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 ثبعتخذاو طجبػٛخ نًكًلاد افتشاضٛخ تصًًٛبد جلاَتب الأثؼبد ثلاثٛخ انطجبػخ تمُّٛ يٍ الاعتفبدِ 

 انسبعٕة

Utilizing 3D Printing Technology to Invent Virtual Designs for Printing 

Supplements Using a Computer 

 َٓهّ شؼجبٌ شسبتّ زغٍ

 اَُبكً ٖٓ اًزٞثو -أُؼٜل اُؼب٠ُ ُِلٕ٘ٞ اُزطج٤و٤خ - ٓلهً ثوَْ أُٞػٚ
 

 يهخص انجسث :                                                                        

الإثلاػبد ك٠ ٓغبٍ أطجؼ ُِزل٤ٌو ٝ،  صٞهٙ أُؼِٞٓبد ك٠ ٓقزِق أُغبلادٝ ك٠ ظَ اُزطٞهاد اُزو٤٘خ أُزَبهػخ 

 .ٍٞف ٣٘غْ ػٖ مُک ٓ٘زغبد ؿ٤و ٓؼٜٞكح ٝ رکُ٘ٞٞع٤ب  اُزظ٤٘غ  رزٞاطَ ٝ فبطٚ اُطجبػٚ اُضلاص٤ٚ الاثؼبكٝ اُطجبػٚ

ٝاطجؾذ رکُ٘ٞٞع٤ب اُطجبػٚ صلاص٤خ الاثؼبك رَبْٛ أكاء ٜٓبّ ٝظ٤ل٤خ ًض٤وٙ كی أُغبلاد اُزطج٤و٤خ اُزی رٌٔ ٓؼظْ 

أٗشطخ اُؾ٤بح ثشکَ ػبّ،ٝلإٔ الأكاء ٝاُقظبئض اُٞظ٤ل٤خ ٓغ ٓقزِق اُزطج٤وبد ث٘بءً ػ٠ِ الاٍزقلآبد اُٜ٘بئ٤خ ٖٓ 

ٞاك ا٠ُ ؽو٣وخ أُؼبُغخ ٛی ٓلبر٤ؼ ُزط٣ٞو أُ٘زغبد اُغل٣لح ػ٠ِ ٍبؽخ اُلٖ اُزطج٤و٠، ؽ٤ش  رِؼت اُطجبػٚ افز٤به أُ

 كلا رغل ٓغبٍ الا ًٝبٕ ُٜب أصو ك٤ٚ. اُضلاص٤ٚ الاثؼبك  كٝهاً كؼبلاً ٝؽ٣ٞ٤بً كی کَ ٓغبلاد اُؾ٤بح 

لإ رٌٕٞ هإ٣ٚ َٓزوج٤ِٚ ُٔظ٠ٔٔ ؽجبػخ أَُ٘ٞعبد رو٤٘بد اُطجبػٚ صلاص٤خ الاثؼبك ٝ ٣ؼوع اُجؾش ٤ًل٤خ الاٍزلبكح ٖٓ 

الاٍزلبكٙ ٓ٘ٚ ك٠ ٓغبٍ اُلٖ اُزطج٤و٠ ٖٓ فلاٍ ػَٔ ٌٓٔلاد ؽجبػ٤ٚ ؿ٤و رو٤ِل١ ٝ ك٠ اثزٌبه رظ٤ٔٔبد َٓزؾلصٚ

ٍُٜٞٚ ٝ اُؼٔو الاكزواػ٠ اٌُج٤وٝ اُؼيٍ اُکٜوث٠ٝ ُلاٍزلبكٙ ٖٓ فٞاطٜب  اُؼل٣لٙ ٜٓ٘ب ػلّ هبث٤ِزٜب ُلاشزؼبٍ

رکُ٘ٞٞع٤ب اُقبٓبد ُٜب ٝ ٣غٔغ اُجؾش ث٤ٖ ٛلك٤ٖ ٣زٔضَ اؽلاٛٔب ك٠ اُلٓظ ث٤ٖ رو٤٘بد ؽجبػخ أَُ٘ٞعبدٝ ...اُز٘ظ٤ق.

اُوبء اُؼٞء ػ٠ِ الاهٔشٚ أُظٜو اُل٠٘ أُجزکو ٝاُٜلف ااُضب٠ٗ ٛٞ ٝ الاصو اُجبُؾ ك٠ اػبكخ ثؼغ اُقٞاص أُز٤ٔيٙ

ُلٟ ٓظْٔ ؽجبػخ أَُ٘ٞعبد ك٠ اثزٌبه رظ٤ٔٔبد  ًٔظله عل٣ل ُِوإٟ اُل٤٘ٚ( (Composite fabrics أُوًجٚ

 ا٣غبك ؽٍِٞ ٝٓؼبُغبد رشک٤ِ٤خ عٔب٤ُٚ.ٌٓٔلاد ؽجبػ٤ٚ ؿ٤و رو٤ِل٣ٚ ٝ

 طجبػّٛ  -ًكًلاد ان -الاثتكبس –انطبثؼّ ثلاثٛخ الأثؼبد  -انكهًبد انًفتبزٛخ : 

 

 Introduction : انًمذيّ

 اُؾل٣ضٚ زٌُ٘ٞٞع٤باُ ٗزبئظ  أؽل ٢ٛ الأثؼبك صلاص٤خ اُطجبػخ

ُِ٘ٔٞ  اُوئ٤َ٤خ اُوًبئي ٖٓ اْٛ  ٝاؽلح رؼل ؽب٤ُبٝ

 ٓغبٍ ك٢ أُزؼلكح ٤ُٔٔيارٜب ٗظوا أَُزلاّ الاهزظبك١

كٝهٛب  ُٜبٝ  ٓجزٌوح رو٤٘خ ػٖ ػجبهح ك٢ٜ، اُظ٘بػخ

٤ُشَٔ ٓغبلاد ٝ اُزؾ٤ِ٣ٞخ اُظ٘بػبد ك٢ ٓؼظْ  أُز٤ٔي

الأؽلبٍ، ٓوٝهًا ث٘بء أَُبًٖ ػلح ثلا٣خً ٖٓ رظ٤٘غ أُؼبة 

اُغبٛيح، ٝطٞلًا لاٍزقلاّ اُقلا٣ب اُجشو٣خ ك٢ ؽجبػخ 

 .  الأػؼبء اُؾ٣ٞ٤خ

 اُطبهخ اُقبّ ٝٓظله أُٞاك ؽَت اُطبثؼبد أٗٞاع رقزِق

 ٝثبُزب٢ُ ؽبثؼخ ٌَُ أَُزقلّ ٝاُ٘ٔؾ ٝاُزو٤٘خ ُٜب اُلاىٓخ

أُ٘زظ  ،ٝرؼل ٖٓ  اٗٞاع  ٝؽغْ ٝشٌَ ٗٞع ػ٠ِ رئصو

 AM ) Additive Manufacturing ثبلإػبكخ اُزظ٤٘غ

٣زْ ر٣ٌٖٞ ٝرظ٤٘غ ٓغَْ صلاص٢ الأثؼبك ػجو اػبكخ  ؽ٤ش( 

 ػلح ؽجوبد هك٤ؼخ ٖٓ ٓبكح ٓؼ٤٘خ أٝ ٖٓ ػلح ٓٞاك ٓقزِق.

ٝرؼزجو الأهٔشخ أُوًجخ ٖٓ أْٛ أُ٘زغبد اُغل٣لح ك٢ 

 ٓغبٍ ؽجبػخ أَُ٘ٞعبد

ضو اٗزشبهًا ؽ٤ش ُنُي أطجؼ اٍزقلاّ الأهٔشخ أُوًجخ أً

ث٘بءً ،  إٔ الأكاء ٝاُظلبد اُٞظ٤ل٤خ ك٢ اُزطج٤وبد أُقزِلخ

ػ٠ِ الاٍزقلآبد اُٜ٘بئ٤خ ثلءًا ٖٓ افز٤به الأ٤ُبف ا٠ُ 

ٛٞ أُلزبػ ُزط٣ٞو ٓ٘زغبد عل٣لح ك٢ ٓغبٍ ، ؽوم اُؼلاط

 .اُلٕ٘ٞ اُزطج٤و٤خ

 Problem of the Research يشكهخ انجسث :

 الإعبثخ ػ٠ِ اُزَبإلاد الأر٤خ :رٌٖٔ ٓشٌِخ اُجؾش ك٠ 
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٤ًق ٣ٌٖٔ ُزو٤٘بد  اُطجبػٚ صلاص٤خ الاثؼبك إ رٌٕٞ  .1

هإ٣ٚ َٓزوج٤ِٚ ُٔظ٠ٔٔ ؽجبػخ أَُ٘ٞعبد ك٠ اثزٌبه 

 اكزواػ٤ٚ  ؟ رظب٤ْٓ

 ٓب آٌب٤ٗخ الاٍزلبكٙ ٖٓ الاهٔشٚ أُوًجٚ .2

Composite fabrics)  ك٠ أٌُٔلاد اُطجبػ٤ٚ ؿ٤و )

 اُزو٤ِل٣ٚ؟

 Objectives of the Research أْذاف انجسث :

اُزؼوف ػ٠ِ اٍب٤ُت ٝرو٤٘بد  -1 ٣ٜلف اُجؾش ا٠ُ 

 اُطجبػخ اُضلاص٤خ الاثؼبك.

اٗزبط رظ٤ٔٔبد اكزواػ٤ٚ ُٔکٔلاد ؽجبػ٤ٚ ؿ٤و  -2

 رو٤ِل٣ٚ ثبٍزقلاّ رو٤٘بد اُطجبػخ صلاص٤خ الاثؼبك

 hypothesis :  انجسث فشضٛخ

آٌب٤ٗخ  الاٍزلبكٙ ٖٓ رو٤٘بد اُطجبػٚ  اُجؾش ٣لزوع

 الاهٔشٚ أُوًجٚٝ اُضلاص٤ٚ الاثؼبك ثٞعٚ ػبّ 

Composite fabrics)  ًٍٔظله لاصواء ٓغب  )

اُزطج٤وبد اُل٤٘ٚ ٝ أٌُٔلاد اُطجبػ٤ٚ ثبُغل٣ل ٖٓ الاكٌبه

 ؿ٤و رو٤ِلٟ .ٝ ماد ؽبثغ ك٠٘ فبص

 Delimitations:  انجسث زذٔد

 2222ىٓب٤ٗخ  : ؽلٝكر٘بٍٝ اُجؾش  

ٌٓب٤ٗخ:رْ اٗزبط اُؼ٤٘بد اُجؾض٤ٚ ثبُٔوًي ُو٠ٓٞ  ؽلٝك  

 اُله٠ -ُِجؾٞس 

٣ز٘بٍٝ اُجؾش اُغبٗت اُزغو٣ج٢ ؽلٝك ٓٞػٞػ٤خ : 

ٝاٍُٞبئَ اُزطج٤و٤ٚ، ٝاٍزقلاّ اُؾٍِٞ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ  

 ٝأٍب٤ُت ؽجبػ٤خ ُزؾو٤ن ه٤ٔبً عٔب٤ُخ ٝرطج٤و٤خ ٓز٤ٔيح .

 ػٚ :  اُطجبػٚ صلاص٤ٚ الاثؼبكاُزو٤٘بد أَُزقلٓٚ ك٠ اُطجب-

 اُطجبػٚ أُجبشوٙ ثبُشبشٚ اُؾو٣و٣ٚ  ٝ

 –ػغبئٖ اُطجبػٚ  أَُزقلٓٚ  :  ػغ٤٘ٚ  اُجلاٍز٤يٍٝ -

 .اُج٤غٔ٘ذ

            Methodology يُٓح انجسث:

 ٣زجغ اُجؾش  أُٜ٘ظ  

 أُٜ٘ظ اُٞطل٠  ك٠ كهاٍخ اُطجبػٚ صلاص٤خ الاثؼبك -

أُٜ٘ظ  شجٚ اُزغو٣ج٠ ك٠ اُطجبػٚ ػ٠ِ  الاهٔشٚ - 

اٍزقلاّ رو٤٘بد اُطجبػٚ ك٠ أٌُٔلاد اُطجبػ٤ٚ ٝ أُوًجٚ

 أُوزوؽٚ  .

 طؾخ ُو٤بً اؽظبئ٤خ أُٜ٘ظ الاؽظبئ٠: ُلهاٍخ -

 .اُلوٝع

 

 Research limitations : يسبٔس انجسث

  اشزَٔ اُغبٗت اُ٘ظوٟ ػ٠ِأٔلاً: الإطبس انُظشٖ: 

اُطوم أَُزقلٓٚ ك٠ اُطجبػٚ ، اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك 

أٗٞاع اُطبثؼبد صلاص٤خ الأثؼبك ،ٓٞاك ، اُضلاص٤ٚ الاثؼبك

ٓواؽَ ػ٤ِٔخ اُطجبػخ صلاص٤خ ،  ٝاُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك

 الأثؼبك

اُغبٗت  ػ٠ِ : ٣شَٔ ثبَٛبً: الإطبس انتدشٚجٗ انتطجٛمٗ

  ٤ٔٔبدُٔغٔٞػخ رظاُزغو٣ج٢ ٝاٍُٞبئَ اُزطج٤و٤ٚ 

 ٖٓ هجَ اُجبؽضخ . ٌُِٔٔلاد اُطجبػ٤ٚ 

 : يصطهسبد انجسث

: رو٤٘خ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك انطبثؼّ ثلاثٛخ الأثؼبد -

(3DP ٢ٛ ٗٞع ٖٓ ِٓلبد اُ٘ٔبمط الأ٤ُٝخ اَُو٣ؼخ ٣ؼزٔل )

ػ٠ِ ِٓلبد اُ٘ٔبمط اُوه٤ٔخ  ثبٍزقلاّ َٓؾٞم ٓؼل٢ٗ أٝ 

ثلاٍز٤ي ٝٓٞاك لاطوخ أفوٟ ُج٘بء الأش٤بء ػٖ ؽو٣ن 

اُطجبػخ ؽجوخ رِٞ ؽجوخ. 
(11)

 

: ػوف الاثزٌبه ثؤٗٚ هلهح اُلوك ػ٠ِ ا٣غبك لاثتكبسا -

ر٘ل٤نٛب ثؤٍِٞة عل٣ل ٝ اكٌبهاٝ اٍب٤ُت اٝ ٓلب٤ْٛ عل٣لٙ

ؿ٤و ٓؤُٞف ُلٟ الاكواك الافو٣ٖ ػ٠ِ إ رز٘بٍت ٓغ 

ٓٞهق ٓؼ٤ٖ ،ًٔب رؼجو ػٖ هلهح اُلوك ػ٠ِ اٍزقلاّ 

 الاكٝاد  أُٞعٞكح ثطو٣وٚ َٓزؾلصٚٝ أُؼِٞٓبدٝ الاكٌبه

كو٣لٙ.ٝ
(16ص1)

 

: ٣ٌٖٔ رؼو٣ق أٌَُٔ  اٗٚ اػبكخ ش٤ئ صبٟٗٞ ًكًلادان -

٣ٌٖٔ الاٍزـ٘بء ٝ ػ٠ِ اُؼَٔ اٝ َٓبػل ٣ؼل٠ َُٔٚ عٔبٍ

ػ٘ٚ اٝ رـ٤وٙ
(11ص 5)

ثبٜٗب   ا٣ؼب ٣ٌٖٔ رؼو٣ق أٌُٔلاد ٝ 

ثبلأعياء ٝالأش٤بء اُز٢ رغٔغ ث٤ٖ اُٞظ٤لخ ٝاُلٖ ُزؾو٤ن 

أُ٘لؼخ ٝاُغٔبٍ ٝرضو١ أٌُبٕ ٓبك٣ب ٝٓؼ٣ٞ٘ب ٖٓ أعَ 

 رؾو٤ن ث٤ئخ ٓ٘بٍجخ.

:٣ٌٖٔ رؼو٣ق اُطجبػخ ثؤٜٗب  )انطجبػخ( انطجبػّٛ -

اُطو٣وخ اُز٠ ٣ٌٖٔ ثٜب اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٗٔبمط أٝ هٍٞٓبد 

ِٓٞٗخ ثطوم ٓقزِلخ ػ٠ِ شز٠ أٗٞاع ا٤َُ٘ظ أُؼوٝكخ ٖٓ 

أٝ ٓقب٤ُؾ ،  ًزبٕ ....أُـ،  ؽو٣و ؽج٤ؼ٠،  طٞف،  هطٖ

ٖٓ ٛنٙ الأ٤ُبف
(425ص 2 )

. 

 Theoretical framework  :الإطبس انُظشٖ  :أٔلاً 

  3ثلاثٛخ الأثؼبد:انطجبػخD printing  

أؽلصذ اُزطٞهاد الأف٤وح ك٢ رو٤٘بد اُطجبػخ صلاص٤خ 

الأثؼبك صٞهح ك٢ ٓقزِق كوٝع الإٗزبط ٝاُزظ٤٘غ. ر٤َو 

اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك ع٘جًب ا٠ُ ع٘ت ٓغ اُزظ٤٘غ اُلؼبٍ 

ٝٓواهجخ اُغٞكح اُؼب٤ُخ لأٜٗب ر٘ط١ٞ ،  ٖٓ ؽ٤ش اُزٌِلخ

بهًخ ػٔب٤ُخ ٓ٘قلؼخ ػ٠ِ ٓٔبهٍخ رظ٤٘غ ماد ٓش

ٝػ٤ِٔبد رظ٤٘غ ػب٤ُخ اُلهخ.
(425ص 4) 

 ُج٘بء ؽو٣وخ٠ٛٝ 

 أ١ ثٔؾبًبح روّٞ ك٠ٜ الأٍٝ أٝاُ٘ٔٞمط أُ٘زظ أعياء

Layers ؽجوبد ٤ٛئخ ػ٠ِ Prototypeَُْز٣ٌٖٞ ٓغ 

 الأثؼبك صلاص٢ ٗٔٞمط Form ٜٓ٘ الأطَ ؽجن طٞهٙ

 ا٣ُٞت ٓٞاهغ ثؼغ فلاٍ ػ٤ِٜب ٖٓ اُؾظٍٞ ٣ٌٖٔ ٝاُنٟ

 صلاص٠ ػٞئ٠ ٓبٍؼ ثبٍزقلاّ أُٞعٞكح الأش٤بء ثَ٘ـ أٝ

 ٓضَ اُوه٢ٔ اُوٍْ ثوآظ أؽل ثبٍزقلاّ هٍٜٔب أٝ الاثؼبك
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 هٍّٞ ا٠ُ اُزظ٤ْٔ ٣وَْ صْ Cad الأٝرًٞبك ثوٗبٓظ

 صلاص٤خ اُطبثؼخ روّٞ هه٠ٔ ث٤بٕ شٌَ ًَ ٤ُظجؼ ٓؾٍٞجخ

 صلاص٢ عَْ ر٣ٌٖٞ ٣زْ ؽ٤ش ٓغَٔب،ب ثطجبػزٜ الأثؼبك

 ؽجوخ ٌَُ ٓز٘ب٤ٛخ ثلهخ أُؾلكح ثبُٔبكح الأثؼبك

ٝروّٞ اُطبثؼبد صلاص٤خ الأثؼبك ثطجبػخ ًبئ٘بد ٖٓ هبُت 

هه٢ٔ ا٠ُ ًبئٖ ٓبك١ صلاص٢ الأثؼبك. رزْ اُطجبػخ ؽجوخ رِٞ 

ؽجوخ )اُزظ٤٘غ الإػبك٢( ثبٍزقلاّ اُجلاٍز٤ي ٝأُؼلٕ 

ٝاُ٘ب٣ِٕٞ ٝٓب ٣ي٣ل ػٖ ٓبئخ ٓبكح أفوٟ. ٝر٠َٔ أ٣ؼًب 

اُ٘ٔبمط الأ٤ُٝخ اَُو٣ؼخػ٤ِٔخ 
(5)

ُٜب رطج٤وبد ك٢  ،  ٝ

اُؼل٣ل ٖٓ اُوطبػبد ٓضَ اُزظ٤٘غ ٝاُزظ٤ْٔ اُظ٘بػ٢ 

ٝأُغٞٛواد ٝاُٜ٘لٍخ ٝاُج٘بء ٝا٤َُبهاد ٝاُط٤وإ 

ٝط٘بػبد ؽت الأٍ٘بٕ ٝاُزؼ٤ِْ ٝؿ٤وٛب اٌُض٤و. ُول ٝعل 

أٗٚ ؽَ ٍو٣غ ٝكؼبٍ ٖٓ ؽ٤ش اُزٌِلخ ك٢ أ١ ٓغبٍ ٖٓ 

ٓغبلاد الاٍزقلاّ 
(11)

. َٗؼ٠ ك٢ ٛنا اُجؾش  اٍزٌشبف 

٤ًل٤خ ػِٜٔب ٝاُزطج٤وبد اُؾب٤ُخ ٝأَُزوج٤ِخ ُِطجبػخ صلاص٤خ 

 ٤ًل٤ٚ الاٍزلبكٙ ٜٓ٘ب .  ٝ الأثؼبك ٖٓ فلاٍ اُقبٓبد أُوًجٚ

 :انطشق انًغتخذيّ فٗ انطجبػّ انثلاثّٛ الاثؼبد 

أؽل اُطوم : ٠ٛ  انًجبششِ انطجبػخ ثلاثٛخ الأثؼبد -1

 3D printing اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك ك٢أَُزقلٓخ 

٣ؼزٔل ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُطجبػخ اُضلاص٤خ الأثؼبك ػ٠ِ رو٤٘خ ٝ

كبٕ  inkjet"" هبمكخ اُؾجو،. ٓضَ ؽبثؼخ هبمكبد اُؾجو

كٞٛبد كه٤وخ ك٢ اُطبثؼخ صلاص٤خ الأثؼبك رزؾوى ُلأٓبّ 

ٝاُقِق ٝرونف ٓبكح ٍبئِخ. إ ٛنٙ اُطبثؼبد لا رَزقلّ 

روّٞ ثزطج٤ن ؽجوخ ٤ٌٍٔخ شٔؼ٤خ ٝٓٞاك  اُؾجو كبٜٗب

ث٤ٔ٤ُٞو٣خ ثلاٍز٤ٌ٤خ ٝاُز٢ رغق ٝرزظِت ُزشٌَ ٓغ ًَ 

ؽجوخ ٓوطغ عل٣ل ٖٓ اُغَْ اُظِت صلاص٢ 

الأثؼبك
(25ص6).

 

: ٝاُز٢ انطجبػخ ثلاثٛخ الأثؼبد ثبنًبدح انلاصمخ -2   

٢ٛٝ رشجٚ اُطجبػخ  Binder 3-D printing رؼوف ثـ

ِلٞٛبد ُزطج٤ن ٍبئَ ٣شٌَ أُجبشوح ك٢ اٍزقلآٜب ُ

ؽجوخ عل٣لح الا اٜٗب رقزِق ٛ٘ب ك٢ اٍزقلآٜب ُٔبكر٤ٖ 

ٓ٘لظِز٤ٖ ًلاٛٔب ٓغ ثؼغ ٣شٌلإ ؽجوخ ٓطجٞػخ 

عل٣لح، ؽ٤ش رزٌٕٞ أُبكر٤ٖ ٖٓ َٓؾٞم ٗبػْ ٓغ ٍبئَ 

لاطن
(32)

. ٣ٔوه أَُؾٞم ػ٠ِ ُلبكبد ٣قوط ٜٓ٘ب 

أَُؾٞم ك٢ طٞهح ؽلاء هه٤ن، ٝك٢ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ 

رَزقلّ اُلٞٛبد ُزطج٤ن أُبكح اُلاطوخ. ٣زْ فلغ 

اُوبػلح ُلأٍلَ لاٍزوجبٍ ؽجوخ عل٣لح ٖٓ أَُؾٞم 

 ٝرزٌوه اُؼ٤ِٔخ ؽز٠ ٣ٌزَٔ ث٘بء اُ٘ٔٞمط.

رؼزجو ؽو٣وخ اُطجبػخ ثبُٔبكح اُلاطوخ أكؼَ ٖٓ    

اُطجبػخ أُجبشوح لأٜٗب أٍوع ٝرَزِٜي ٓبكح فبّ اهَ. ًٔب 

إ رؼزٔل ػ٠ِ ٓلٟ ٝاٍغ ٖٓ أُٞاك ك٢ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٓب 

ك٤ٜب أُؼبكٕ ٝأُٞاك ا٤َُوا٤ٓي ًٝنُي الأُٞإ
(1)

. 

 Types of 3D :الأثؼبد ثلاثٛخ انطبثؼبد إَٔاع 

printers 

اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك رـط٢ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد    

ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُز٢ رولّ رش٤ٌِخ ًبِٓخ ٖٓ اُوبث٤ِخ الإٗزبع٤خ 

ُلأعياء ٣ٝزْ الإٗزبط ثبٍزقلاّ ٓٞاك ٓقزِق، ػٖ ؽو٣ن 

 ؽجوخ كٞم ؽجوخ ٝاُن١ ٠َٔ٣ ثبُزظ٤٘غ اُزغ٤ٔؼ٢

(Additive Manufacturing)  ٝاُن١ ٣ز٘بهغ ٓغ

اُطو٣وخ اُزو٤ِل٣خ ك٢ اُزظ٤٘غ ٓضَ ؽوم اُطوػ 

Subraction Methods) أٝ ػ٤ِٔبد اُوٞاُت ٝاُظت )

Moulding & Casting))
(16 )

 

 ا٠ُ رو٤َٜٔب ٣ٌٖٝٔ الأثؼبك صلاص٤خ اُطجبػخ ؽوم رزؼلك

 ٠ِ٣: ًٔب اُزطج٤ن ٝأٝعٚ الإٍزقلاّ ؽ٤ش ٖٓ أٗٞاع هئ٤َ٤خ

 الاَصٓبس  طبثؼبد  انثٛشيٕثلاعتٛك طبثؼبد -1

Fused Deposition Modelling(FDM) 

رؼَٔ ثؤٍِٞة اُطِجبػَخ ثبلاٗظٜبه. ٝ ٢ٛٝ ٖٓ  اًضو اٗزشبه

ٝرَزؼَٔ اُجلاٍز٤ي أُظٜٞه ٓبكح أٍب٤ٍّخ ك٢ ػِٜٔب، ٓب 

 ٛنٙ رَزقلّ . ٣ؼ٢٘ أٜٗب رزطِتّ كهعخ ؽواهح ػب٤ُخ

 ُت اُنهح ٖٓ ٓظ٘ؼخ ؽواه٣خ ثلاٍز٤ٌخ ٓٞاك اُطبثؼبد

٤ٔ٤ًبئ٤ب ٝٓؼبُظ
(36ص6.

 هك٤ؼخ ف٤ٞؽ شٌَ ػ٠ِ ٝرٞعل ،ً

 ا٠ُ ٣ؼيٟ ٝاُنٟ ِْٓ 3 أٝ ِْٓ 1.75 ث٤ٖ ٣زواٝػ ٌٍٜٔب

 ػ٘ل اُق٤ٞؽ ٛنٙ ر٘ظٜو ؽ٤ش هأً الاٗظٜبه، ٍٔي هطو

  اُجلاٍز٤ٌ٤خ أُبكح ؽواهرٜب كزنٝة كهعخ اهرلبع
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ٝ رزؼؼ ؽو٣وخ ُؼَٔ اُ٘ٔبمط الأ٤ُٝخ اَُو٣ؼخ ثبٍزقلاّ 

ف٤ٞؽ اُجلاٍز٤ي ٝالأٍلاى أُؼل٤ٗخ  ٝاُز٢ رَزقلّ ػ٠ِ 

ٝاُز٢ ٣زْ )٤ٛئخ ُلبئق ٝرظَ ا٠ُ كٞٛخ اُ٘لش )اُجضن 

كززؾٍٞ ا٠ُ رلكن  رَقٜ٘ب لإماثخ اُق٤ٞؽ أُواك ٗلضٜب

٠ٛٝ رزؾوى ثشٌَ ٓ٘زظْ ك٢  .فبهع٢ ثشٌَ أٝرٞٓبر٢ٌ٤

ًلا الارغب٤ٖٛ الأكو٢ ٝاُوأ٢ٍ ٖٓ فلاٍ رؾٌْ اُطبثؼخ 

ً ٣ٝ٘زظ اُشٌَ ثٞاٍطخ ثضن   ثوٍْ ا٥ُخ ٝروّٞ .ك٤ٜب هه٤ٔب

 كٞهٜب اُز٢ اُطجوخ صْ أكو٤٤ٖ ػ٠ِ ٓؾٞه٣ٖ الأ٠ُٝ اُطجوخ

اُؼٔٞك١ أُؾٞه ػ٠ِ
(23)

 رظ٤٘غ ز٣ٌَٔ ٌٝٛنا ؽز٠ 

ا٠ُ الأػ٠ِ   الأٍلَ ٖٓ ر٘ل٤نٙ أُواك أُغَْ أٝ اُ٘ٔٞمط

ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٠ اُشٌَ اُزٞػ٤ؾ٠  ُلٌوٙ ػَٔ 

 ؽجبػبد الاٗظٜبه .

ٝرَزقلّ ٛنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ٓغ اص٤ٖ٘ ٖٓ  .

 أُٞاك اُشبئؼخ الاٍزقلاّ ٠ٛ اُق٤ٞؽ اُجلاٍز٤ٌ٤خ 

(Acrylonitrile Butadiene Styrene ؽٔغ  ٝػل٣ل

Poly lactic PLA acid -اُِج٤٘ي 
(6)

  

:ٓضَ اُطبثؼبد اُز٢ رؼَٔ ػجو  انطبثؼبد انضٕئٛخ -2

ٝ SLA , DLPرو٤٘بد 
(21)

٢ٛ رؼزٔل أٍبٍبً ػ٠ِ ؽِجبػَخ  

الأعَبّ ٝاُ٘ٔبمط ثبٍزقلاّ ٓبكح "اُو٣ي٣ٖ" اُؾَبٍخ 

ُِؼٞء
(26)

٘ٔبمط ٖٓ ًلا اُطو٣وز٤ٖ ٣وٞٓبٕ ثبٗزبط اُ .

أُٞاك اَُبئِخ )اُلٞرٞ ث٤ُٞٔو( ػٖ ؽو٣ن اٍزقلاّ ٓظله 

ُِؼٞء هبكه ػ٠ِ رغ٤ٔل أُبكح اَُبئِخ ٝرؾ٣ِٜٞب ُِؾبُخ 

رزؼؼ كٌوٙ ػَٔ اُطبثؼبد اُؼٞئ٤ٚ  ػجو ؿٔو ٝ اُظِجخ،

ٓ٘ظخ ث٘بء أُغَْ ك٢ ؽٞع شلبف ٓٔزِئ ثبُوار٘ظ 

ّ اَُبئَ، ٝثٔغوك اُـٔو ٣زْ ر٤َِؾ ػٞء ػ٠ِ اُقيإ ٤ُوٞ

ٛنا اُؼٞء اُطجوخ الأ٠ُٝ ٖٓ اُ٘ٔٞمط، صْ ٣زْ هكغ أُ٘ظخ 

ٝؿٔوٛب ٓوح أفوٟ ٤ُوّٞ اُؼٞء ثزٌواه اُؼ٤ِٔخ ُ٘ٔنعخ 

اُطجوخ اُضب٤ٗخ، ٣ٝزْ رٌواه اُؼ٤ِٔخ ثقطٞارٜب ؽز٠ ٣زْ 

الاٗزٜبء ٖٓ اُ٘ٔٞمط أُواك اٗزبعٚ ثبٌُبَٓ ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ 

(6) ثبُشٌَ اُزٞػ٤ؾ٠ ُلٌوٙ اُؼَٔ 

 
 

انطبثؼبد انضٕئّٛ ػًم نفكشح تٕضٛسٗ شكم ( تٕضر انطبثؼبد انضٕئ2ّٛصٕسِ سلى ) 
(24)

 

  Material Jetting انطبثؼبد َبفثخ انًٕاد -3

 ٓقزِلخ أٗٞاع ثبٍزقلاّ اُطجبػبد ٖٓ اُ٘ٞػ٤خ ٛنٙ رز٤ٔي 

 ٝاُظوَ اُلهخ شل٣لح اُقظبئض ٓقزِلخ ٓٞاك اُ٘لش ٖٓ

  Photo polymerizationاُجِٔوح اُؼٞئ٤ٚ  ٓٞاك ٓضَ

رزؼؼ كٌوٙ اُؼَٔ ػجو ٗلش هطواد ٖٓ أُبكح اَُبئِخ ٝ

 اُوطو ُوِْ طـ٤وح فلاٍ كٞٛخ ػ٠ِ ٍطؼ اُطجبػخ ٖٓ

٤ُزجغ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٓوٝه الأشؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ،  اُ٘لش

جو رغ٤ٔل ؽجوبد هه٤وخ كٞم أُبكح اَُبئِخ ُزوّٞ ثزش٤ٌِٜب ػ

ُِـب٣خ، ٣ٝزْ رٌواه ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٓوح رِٞ الأفوٟ ؽز٠ ٣زْ 

الاٗزٜبء ٖٓ اُ٘ٔٞمط اُٜ٘بئ٢ اُن١ ٣زْ كػٔٚ ثٔبكح ٛلا٤ٓخ 

 ٣ٌٖٔ اىاُزٜب ك٤ٔب ثؼل ثَُٜٞخ

 

 

( ازذٖ طبثؼبد الاَصٓبس1) صٕسِ
(22)

طبثؼبتبلاَصٓبس ػًم نفكشح تٕضٛسٗ شكم 
(25)
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 نهًٕاد انُبفثخ انطبثؼبد ػًم فكشح ٕٚضر شكم

   laser Sinteringطبثؼبد انهٛضس-4

ٝ  SLS , SLMٓضَ اُطبثؼبد اُز٢ رؼَٔ ػجو رو٤٘بد    

رزشبثٚ ٓغ اُطبثؼخ اُؼٞئ٤ّخ، ٌُٜ٘ب رَزقلّ أشؼخ ا٤ُِيه 

ٓظلهاً ُِؼٞء
(32)

م رَوؾ أشؼخ ا٤ُِيه ػ٠ِ ٓوآر٤ٖ ا.  

طـ٤ور٤ٖ رزؾوًبٕ ػ٠ِ ٓؾٞه٣ٖ أكو٤ّ٤ٖ، ك٤٘ؼٌٌ فؾ 

 ٍ ّٞ أشؼخ ا٤ُِيه ػ٠ِ ٍطؼ ِٓٔٞء ثٔبكح "اُو٣يٕ" اُز٢ رزؾ

ا٠ُ ثِّٞهاد كٞه رؼوػٜب ُؼٞء ا٤ُِيه.  رَزقلّ ٛنٙ 

اُ٘ٞػ٤خ ٖٓ اُطبثؼبد أشؼخ ا٤ُِيه ُلٓظ عي٣ئبد أُبكح 

ٗذ ٖٓ َٓؾٞم اُجلاٍز٤ي أَُزقلٓخ ك٠ اُطجبػخ ٍٞاء ًب

أٝ أُؼبكٕ أٝ اَُوا٤ٓي أٝ اُيعبط ُزش٤ٌَ ًزِخ صلاص٤خ 

الأثؼبك ٝرَزقلّ ك٢ ٛنٙ اُزو٤٘خ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ أُٞاك اُواثطخ 

اؽلاٛب رزلبػَ ٝرزواثؾ ٝاُضب٤ٗخ لا رزلبػَ ٝرزجقو أص٘بء 

ُِطجبػخ صلاص٤خ  SLS ٝروّٞ ؽو٣وخ .ػ٤ِٔخ اُؾو٣ن )اُزِج٤ل(

٤ُِيه ُظٜو ٝرغ٤ٔل َٓؾٞم أُبكح الأثؼبك ثبٍزقلاّ ا

أَُزقلٓخ ُز٣ٌٖٞ ؽجوبد اُ٘ٔٞمط أُواك اٗزبعٚ ٝاؽلح رِٞ 

.الأفوٟ
(6)

 

    

  

 شكم تٕضٛسٗ نفكشح ػًم طبثؼبد انهٛضس ( تٕضر ازذٖ طبثؼبد انهٛضس3صٕسِ سلى ) 

ُزط٣ٞو أُ٘زغبد ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ  SLS ٣َٝزقلّ

ٝاُ٘ٔبمط الأ٤ُٝخ اَُو٣ؼخ ك٢ ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ 

٣ٌٖٔ   SLS  اُظ٘بػبد اُزغبه٣خ. أُٞاك أَُزقلٓخ ك٢

اُيعبط ٝا٤َُوا٤ٓي ا٠ُ الأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝ إٔ رز٘ٞع ٖٓ اُ٘ب٣ِٕٞ

ٝاُلؼخ ٝؽز٠ اُلٞلام.
(14)

 

 3ثلاثٛخ الأثؼبد:  انطجبػخ يٕادD Printing 

Materials 

 اُج٤بٗبد رؾ٣َٞ ك٤ٜب ٣زْ ٢ٛ رو٤٘خ الأثؼبك صلاص٤خ اُطجبػخ

 ػجو مُي ٣ٝزْ ،أُطِٞة ؽَت ٓغَٔبد ا٠ُ اُوه٤ٔخ

أَُزقلٓٚ  ؽ٤ش  أُٞاك ٝ ٝا٤ُ٥بد اُقطٞاد ٖٓ اُؼل٣ل

٣ٞعل اُؼل٣ل ٖٓ أُٞاك أَُزقلٓخ ك٢ اُطجبػخ صلاص٤خ 

أُٞاك اُج٤ُٞٔو  ٝاُجلاٍز٤ي ٝأُؼبكٕ الأثؼبك ٓضَ 

ٝاُ٘ب٣ِٕٞ. 
(11)

ٝاُز٢ ٣زْ رٞك٤وٛب ك٢ ٓقزِق الاشٌبٍ  

 هار٘ظ،،  ؽج٤جبد طِت،ٍبئَ، َٓؾٞم، ٓضَ  

ًو٣بد
(12)

رْ اٍزقلاّ ك٠ اُغبٗت اُزطج٤و٠ ثؼغ ٖٓ .

 ٤ٔٓياد ًَ ٖٓ ٛنٙ أُٞاكٝ أُٞاك ُلاٍزلبكٙ ثقظبئض

  ٓٞطلبد  الاهٔشٚ أُوًجٚ .ٝ اٗؼٌبٍٜب ك٠ فظبئضٝ

1- ABS":" Acrylonitrile Butadiene 

Styrene 

ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُِلائٖ )اُجلاٍز٤ي( اُؾواه١ هبثَ ُِزشٌَ 

رَزقلّ ك٢ اُطجبػخ صلاص٤خ ث٘لٌ شٌَ ف٤ٞؽ  ثبُؾواهح,

ثبلأفض ك٢ اُطبثؼبد اُضلاص٤خ الأثؼبك ماد أَُزٟٞ 

الأك٠ٗ  ٢ٛٝ ٓبكح ه٣ٞخ ٝماد أُٞإ ٓزؼلكٙ ٣ٌٖٝٔ شوائٜب 

ٖٓ أُظ٘ؼ٤ٖ  ثظٞهح ف٤ٞؽ ٖٓ اُؼل٣ل
(31)

ُٜٝنٙ  

رْ ػَٔ ػ٤٘ٚ ٝ ا٤ُٔٔياد اُؼل٣لٙ ٢ٛ شبئؼخ الاٍزقلاّ

الاٍزلبكٙ ٖٓ ٝ (1ُِجؾش أُٞػؾٚ ك٠ اُغلٍٝ ههْ )

 ٤ٔٓيارٜب .
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انجلاعتٛكٛخ انخٕٛط ABS  ٔPLA( 4صٕسِ )                                      

(5)
 

2- Polylactic Acid or Polylactide:"PLA" 

٣زؾَٔ ٝ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُِلائٖ )اُجلاٍز٤ي( اُؾواه١

كهعبد اُؾواهٙ 
(35)

178C  اُج٤ُٞٔواد ٣ؼزجو ٖٓ ٞٛٝ

 ك٤ٜب ٓزؼلكح أُٞإ أًضو أٗٞاع اُِلائٖ طل٣ن ُِج٤ئخ رٞعل

شلبف ثظٞهح رٞعل إٔ ٣ٌٖٝٔ
1

ك٢  ٓل٤ل ف٤به أٗٚ ٝأصجزذ

ثؼغ اُزطج٤وبد ُِطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك، ٝػ٠ِ أ٣خ ؽبٍ 

.(ABS)ك٢ٜ ٤َُذ ٓز٤٘خ ٝٓوٗخ ٓضَ )أ١ ث٢ أً( 
(12)

       

 Nylon" Polyamide"انُبٚهٌٕ -3

٣ؼزجو اُج٢ُٞ ٤ٓل )اُ٘ب٣ِٕٞ( ث٤ُٞٔو ط٘بػ٢ ٣َزقلّ ك٢    

اُؼل٣ل ٖٓ اُزطج٤وبد اُظ٘بػ٤خ. ف٤ٞؽ اُطبثؼخ صلاص٤خ 

رٔزبى ٝ الأثؼبك ٢ٛ ػجبهح ػٖ ث٤ُٞٔو كؼبٍ ٖٓ ؽ٤ش اُزٌِلخ

اًجو اُؼ٤ٞة  ٝ فلخ اُٞىٕ ٝأُوٗخ ٝٓوبّٝ ُِزآًَٝ ثبُوٞٙ

 ٤ٔ٣ABS ,PLAَ ا٠ُ اُزشٞٙ أًضو ٖٓ 

  (Ceramics): انغٛشايٛك-4

 اُز٢ أُٞاك ٓغٔٞػخ ػ٠ِ َٗج٤بً  عل٣لح ٓبكح ٢ٛ ا٤َُوا٤ٓي

ً  ٝأصجزذ الأثؼبك صلاص٤خ ك٢ اُطجبػخ اٍزقلآٜب ٣ٌٖٔ  ٗغبؽب

 اُز٢ ٗلٌ اُظوٝف ا٠ُ رقؼغ ٢ٛٝ، َٓز٣ٞبد ػلح ك٢

 رطِن ٝاُز٢ لا ٗزبعٚ اُزو٤ِل٣خ ثبُطوم ا٤َُوا٤ٓي رؾزبعٜب

اُؾوم ٝاُزيع٤ظ ػ٤ِٜب
(4)

. 

Polybutylene terephthalate-PET 5-  

٣ؼل ف٤بهًا ٓ٘بٍجًب ك٢ اٌُض٤و ٖٓ ثوآظ اُطجبػٚ ٗظوا 

ُٚ اُؼل٣ل ٖٓ  ٝ ٝؽو٣وخ ر٤ُٞلبرٚ،،  ُقظبئظٚ اُؾ٣ٞ٤خ

اُزطج٤وبد ًب اُزؼجئخ ،اُزـ٤ِق ،أَُ٘ٞعبد ،ا٤َُبهاد 

،الاًزو٤ٗٝبد
(8)

 . 

  :يشازم ػًهٛخ انطجبػخ ثلاثٛخ الأثؼبد  

رْ  ر٘ل٤ن اُغبٗت اُزطج٤و٠ ك٠ اُجؾش ػ٠ِ ٓب٤ً٘ٚ ؽجبػٚ    

)ؽبثؼخ أ٤ٌٗٞثي صلاص٤خ الأثؼبك  3D Printersصلاص٤ٚ الاثؼبك

ماد اُؾغْ اٌُج٤و( ُؼَٔ اهٔشٚ ٓوًجٚ صلاص٤ٚ الاثؼبك 

رْ ٖٓ ٝ اُزو٤ًتٝ أَُيٝ ٓز٘ٞػٚ ٖٓ ؽ٤ش ٗٞع أُبكٙ

 فلاٍ أُواؽَ اُزب٤ُٚ: 

 : الاثؼبد ثلاثٛخ طجبػخان انتصًٛى  ثٕاعطّ ثشايح -

ُِ٘ٔٞمط اُضلاص٢ الأثؼبك ثبٍزقلاّ ثوآظ  ػًم  انتصًٛى

.، رٞكو ٛنٙ اُجوآظ ك٢  CADاُزظ٤ْٔ اُز٢ رؼوف ثبٍْ

 
 

ثؼغ الأؽ٤بٕ ٓؼِٞٓبد ػ٤ِٔخ ؽٍٞ ؽج٤ؼخ أُٞاك اُز٢ 

 أُغب٤ٗخ اُجوآظ ٖٓ ػلك ٍٞف رَزقلّ ك٢ اُطجبػخ ٣ٞعل

 شجٌخ ػ٠ِ الأثؼبك اُزظب٤ْٓ صلاص٤خ ُؼَٔ ٝأُزبؽخ

 ٛنٙ رط٣ٞو ٣ؼَٔ ػ٠ِ اُنٟ الأٓو_اُل٤ُٝخ أُؼِٞٓبد

 ثوآظ اٍزقلاّ أؽل ٣ٌٖٝٔ_ ٍو٣غ ثشٌَ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ

 الأثؼبك  صلاص٠ رظ٤ْٔ ُؼَٔ اُ٘ٔنعخ

٢ٛٝ  -STL OBJإنٗ صٛغخ  CADٚتى زفع  صٛغخ - 

 standardٗٞع ٖٓ أُِلبد ٢ٛٝ افزظبه ُـ

tessellation language  ٝٓؼظْ اُطبثؼبد صلاص٤خ

ثبلإػبكخ ا٠ُ ثؼغ أٗٞاع  STLالأثؼبك رزؼبَٓ ٓغ ِٓلبد 

  ZPRأُِلبد الأفوٟ ٓضَ 

 STLٝاُزؼبَٓ ٓغ ِٓقالاَتمبل إنٗ أنخ انطجبػخ اندًؼٛخ -

ا٠ُ عٜبى أٌُج٤ٞرو  ٣STLوّٞ أَُزقلّ ثَ٘ـ ِٓق   –

أَُزقلّ  ٣ؾلك ٝ اُن١ ٣زؾٌْ ك٢ اُطبثؼخ صلاص٤خ الأثؼبك

 اُؾغْ ٝارغبٙ اُطجبػخ..

ًَ  ٗٞع ؽبثؼٚ رٔزِي ٓزطِجبرٜب  إػذاد ٔتدٓٛض انطبثؼّ -

اُقبطخ ٤ٌُل٤خ رؾؼ٤وٛب ٝرغ٤ٜيٛب ُجلأ ؽجبػخ عل٣لح. ٛنا 

٣شزَٔ ػ٠ِ اػبكح رؼجئخ أُٞاك اُج٤ُٞٔو٣خ ٝأُٞاك 

أَُزقلٓخ ًلاطن ٝأُٞاك أَُزٌِٜخ الأفوٟ اُز٢ 

 رَزقلٜٓب اُطبثؼخ.

ثٞظ٤لزٜب ٝرجلأ  ُطبثؼٚ ك٠ ٛنٙ أُوؽِٚ  روّٞ انجُبء ا -

ػ٤ِٔخ اُج٘بء ٢ٛٝ ػ٤ِٔخ أٝرٞٓبر٤ٌ٤خ ثبٌُبَٓ. هل رَزـوم 

ٍبػبد أٝ ؽز٠ أ٣بّ ُزٌزَٔ. ٍٝٔي ًَ ؽجوخ ٣ظَ ا٠ُ 

2.1 mm  ٝهل رٌٕٞ اهَ أٝ أًضو ثو٤َِ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ

ؽغْ أُغَْ ٝالأُخ ٝأُٞاك أَُزقلٓخ
(64ص6.

 

اُغَْ أُطجٞع ٖٓ الاُخ ثؤفن ًبَٓ  انتخهص أٔ الإصانخ - 

اُؾ٤طخ أص٘بء أثؼبك أُغَْ أُطجٞع ٝرغ٘ت ٌُٔ الأٍطؼ 

اَُبف٘خ ٝأُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اَُبٓخ
(22)

. 

اىاُخ أَُؾٞم أُزجو٢ أٝ  ٣غتٝ انًؼبندخ ثؼذ انطجبػخ -

ؿََ اُغَْ أُطجٞع ُِزقِض ٖٓ ٓٞاك رضج٤ذ أُغَْ 

بثؼبد صلاص٤خ الأثؼبك ػ٠ِ أُ٘ظخ ؽ٤ش ٣ٞعل اٌُض٤و ٖٓ اُط

رزطِت أعواء ٓؼبُغخ ثؼل ػ٤ِٔخ اُطجبػخ ُلأعَبّ 

 أُطجٞػخ..

افو أُواؽَ  ٢ٛٝ الاٍزلبكح  ٠ٛ ٝ الاعتخذاو انتطجٛك-

ٖٓ اُغَْ أٝ الأعَبّ أُطجٞػخ اُغل٣لح.
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ثبلإضبفخ انتصُٛغ يشازم ٕٚضر   شكم

(32)
 

 الالًشّ ٔ تطجٛمبد  تمُّٛ انطجبػّ ثلاثّٛ الاثؼبد

 انًشكجّ  فٗ الاصٚبء

 ٕٝاٍؼخ ثقط٠ ر٤َو الأثؼبك صلاص٤خ اُطجبػخ رو٤٘خ  ا 

 ُٔظ٠ٔٔ كوطخ ٣ؼط٠ اُنٟ الأٓوٝ ػبُْ الاى٣بء ك٢

الاٍزلبكٙ ٖٓ ٝ اُزظ٤ٔ٤ٔخ اُو٤ٞك ًَٝو ُلأثزٌبه الأى٣بء

اُقبٓبد ًٔب ٝ الاهٔشٚ أُوًجٚ ٓؾَ اُلهاٍٚ ك٠ اُجؾش

 (6رٞػؼ اُظٞهٙ ههْ )

  

  

 الأثؼبد ثلاثٛخ انًطجٕػخ الالًشخ انًشكجّ  يٍ يختهفخ ( ًَبرج6انصٕسِ سلى ) 

 
 خبَتانٗ  SLS ػًهٛخ ثبعتخذاو أيٛذ، انجٕنٙ يبدح ثبعتخذاو طجبػخ ثلاثّٛ الاثؼبد نفغتبٌ (2تٕضر انصٕسِ سلى )

انجشَٔضٚخ. انٓٛئخ انثٕة لأػطبء انز٘ نًؼذٌا يٍ سلٛمخ ثطجمخ انثٕة نطلاء انكٓشثبئٙ، انُسبط زًبو
(26)
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 ٚشجّ نتصًٛى TPU انسشاس٘ ٕٚسٚثٍٛ يبدح انجٕنٙ ثبعتخذاو (  طجبػخ ثلاثّٛ الاثؼبد نفغتب8ٌتٕضر انصٕسِ سلى ) 

ٔنَٕٛخ يشَٔخ ٔانزٖ ٚؼطٗ انهٛضس تهجٛذ دلخ يغ انذاَتٛم
(..23)

 

 انٓٛكم ٔٚٓذف _ لاَتبخٓب الاَتمبئٙ انهٛضس تهجذ طشٚمخ اعتخذاو _ انًلاثظ يٍ يؼمذ (َغٛح9ٚتتضر يٍ انصٕسِ سلى )

انشلٛمخ انُغدٛخ انخطٕط يٍ يتؼذدح طجمبد اٚدبد انشجكٗ إنٗ انشكهٗ
(22)

 

 

 : ثبَٛبً : الإطبس انتطجٛمٗ

رْ  ر٘ل٤ن  اُؼ٤٘بد اُجؾض٤ٚ ٖٓ الاهٔشٚ أُوًجٚ ػ٠ِ ؽبثؼٚ 

  اُض٤وٓٞثلاٍز٤ي ؽبثؼبدصلاص٤خ الاثؼبك  ٖٓ اؽل اٗٞاع 

 الاٗظٜبه ؽبثؼبد

 ؽبثؼخ أ٤ٌٗٞثي صلاص٤خ الأثؼبك ماد اُؾغْ اٌُج٤و :نٕصفا

 400x400x450 :اُطٍٞ، اُؼوع، اُؼٔن(زدى انجُبء )

(mm)  

 TPU-PLA -ABSٓزؼلكح )رْ اٍزقلاّ : يبدح انجُبء

 Chiron :سلى انًٕدٚم

 Manualرْ اٍزقلاّ اُشبشخ اُؾو٣و٣خ أَُطؾٚ  ا٤ُل٣ٝٚ

silkscreen printing   ُٚطجبػٚ اُؼ٤٘بد  اُجؾض٤ٚ اُقبط

 الاهٔشٚ أُوًجٚ ثبٍزقلاّ ثبُغبٗت اُزغو٣ج٠ 

 Direct handاُطجبػخ ا٤ُل٣ٝخ أُجبشوٙ -1

printing method اُجلاٍز٤يٍٝ )جبػخ ؽ(Plastisol 

printing 

 Direct handاُطجبػخ ا٤ُل٣ٝخ أُجبشوٙ -2

printing method (اُطجبػخثبُٔقؼجبدPigments 

printing) 
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 انًغتخذيخ انؼُٛبد ( يٕاصفبد1)  لخذٔ

 انطجبػخ يٕاد لجم انطجبػّ

 ثلاثٛخ الأثؼبد

 ثؼذ انطجبػّ انغًك انٕصٌ

 

TPU  60gm 2mm 

 

 

Polylactic 

Acid or 

Polylactide: 

"PLA 

180gm 2.5mm 

 

 

TPU 50gm 2.5mm 

 

 

ABS 

Acrylonitrile 

Butadiene 

Styrene 

160gm 3mm 

 

 

TPU 16gm 2.5mm 

 

 

TPU 20gm  
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 :ّٚهبٓذ  تصًًٛبد يكًلاد طجبػّٛ غٛش تمهٛذ

اُجبؽضخ ثبػلاك ٓغٔٞػبرٜب اُزظ٤ٔ٤ٔخ ثبٍزقلاّ اُؾبٍت 

رْ رٞظ٤ق اُزظ٤ٔٔبد أُوزوؽٚ ك٠ أٌُٔلاد ٝ الا٠ُ 

رؼل أٌُٔلاد ٖٓ أؽل اُؼ٘بطو اُٜبٓخ ك٢ ٝ اُطجبػ٤ٚ

اُزظ٤ْٔ ًٔب إٔ ُٜب الأصو اٌُج٤و ك٢ اصواء ٝرٌبَٓ اُلواؽ 

٤َُذ اُلاف٢ِ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُٞظ٤ل٤خ ٝاُغٔب٤ُخ، كبٌُٔٔلاد 

أش٤بء اػبك٤خ ثَ ٢ٛ ٤ٍِٝخ ُِزؼج٤و ػٖ شقظ٤خ اُلوك 

ٝرظل٢ ػ٠ِ اُلواؽ ؽبثؼٚ اُشقظ٢ اُن١ ٣ز٤ٔي ك٤ٚ 

 :ًٔٚكٍ تمغٛى انًكًلاد  إنٗ َٕػٍٛ ًْب

: ٢ٛٝ الأش٤بء اُضبثزخ أٝ أُزؾوًخ انًكًلاد انٕظٛفٛخ-

اُلاىٓخ لأكاء ٝظبئق ٓؼ٤٘خ ُٜٝب أ٤ٔٛزٜب ك٢ رٌبَٓ 

 .(32خ اَُزبئو ٝؽلاد الاػبءٙػ٘بطو اُلواؽ ٓضَ أهٔش

: ٢ٛٝ اُوطغ ؿ٤و أَُزؼِٔخ نًكًلاد انغٛش ٔظٛفٛخا-

ٌُٜٝ٘ب لاىٓخ ُزؾو٤ن اُ٘ٞاؽ٢ اُل٤٘خ ٓضَ اُؾظٍٞ ػ٠ِ 

 اُغبٗت اُغٔب٢ُ ٖٝٓ أٓضِزٜب أُؼِوبد اُطجبػ٤ٚ .

 انتٕظٛفّٔ انتصًًٛٛخ الأفكبس يٍ نًدًٕػخ ػشض

ثإعتخذاو  انجبزثخ لجم يٍ إػذادْب تى انتٙ  انًمتشزّ

 انكًجٕٛتش :

Adobe.IIIustrator-3D.Max-Photoshop  هبٓذ

ثوآظ أٌُج٤ٞرو اُٜبٓخ  ك٠ اُجبؽضخ ثبٍزقلاّ ثؼغ ٖٓ 

 اثزٌبه اُزظ٤ٔٔبد اُطجبػ٤ٚ ٝرٞظ٤لٜب ك٠ ٓؼِوبد

ك٠ ثؼغ هطغ الاصبس ٝك٤ٔب ٝ ٍزبئو  ٝؽلاد اػبئٚٝ

اُزظ٤ٔ٤ٔخ الاكزواػ٤ٚ  ٓزجٞ ًػب ٢ِ٣ ٤ٍزْ ػوع الاكٌبه 

وزوػ ُِزظ٤ْٔ اُطجبػ٠ ثبُ٘ٔٞمط اُزٞظ٤ل٢  أُ

ٌُِٔٔلاد. 

 
  (1فكشح تصًًٛخ سلى )

 

 

 (1تٕظٛف انتصًٛى سلى )
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 (2فكشح تصًًٛخ سلى )

 

 

  

 (2تٕظٛف انتصًٛى سلى )

 



 

  
 

Journal of Applied Art and Science - International Periodical Scientific Peer Reviewed - Issued By Faculty of Applied Arts -  Damietta Univ. - Egypt 

 

228 

 0202يناير  –العدد الأول  -المجلد العاشر 

(ISSN 2537-1061) (Print) 

(ISSN 2537-107X) (Online) 

 

 (3كٌوح رظ٤ٔٔخ ههْ )

 

  

 

 (3تٕظٛف انتصًٛى سلى )
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 (4كٌوح رظ٤ٔٔخ ههْ )

 
  

 

 (4تٕظٛف انتصًٛى سلى )
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 (5فكشح تصًًٛخ سلى )

 

 

 (5تٕظٛف انتصًٛى سلى )
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 (6فكشح تصًًٛخ سلى )

 

 
 

  

 (6تٕظٛف انتصًٛى سلى )

  



 

  
 

Journal of Applied Art and Science - International Periodical Scientific Peer Reviewed - Issued By Faculty of Applied Arts -  Damietta Univ. - Egypt 

 

232 

 0202يناير  –العدد الأول  -المجلد العاشر 

(ISSN 2537-1061) (Print) 

(ISSN 2537-107X) (Online) 

 

 (2فكشح تصًًٛخ سلى )

 

 (2تٕظٛف انتصًٛى سلى )
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  (8فكشح تصًًٛخ سلى )

 (8تٕظٛف انتصًٛى سلى )
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 (9فكشح تصًًٛخ سلى )

  

 (9تٕظٛف انتصًٛى سلى )

 

 : الاعتجبَخ يستٕٖ صذق اختجبس :ٔانًُبلشخ نُتبئحا

 ك٢ ػوػٜب رْ الاٍزجبٗخ ٓؾزٟٞ طلم ٖٓ ُِزؾون

 أُؾ٤ٌٖٔ ٖٓ ٓغٔٞػخ ػ٠ِ الأ٤ُٝخ طٞهرٜب

 اُزطج٤و٤خ اُلٕ٘ٞ ث٤ٌِخ اُغبٓؼبداٍبرنح  ٖٓ أُزقظظ٤ٖ

 أُؼٜل اُؼب٠ُ ُِلٕ٘ٞ اُزطج٤و٤ٚ ثبَُبكً ٖٓ اًزٞثوٝ

أُؼٜل اُؼب٠ُ ُِلٕ٘ٞ اُزطج٤و٤ٚ ثبُزغٔغ اُقبٌٓ ٝ

 ٝرْ،  ٓلٟ ٓ٘بٍجخ ث٘ٞك الاٍزٔبهٙ  ك٢ هأ٣ْٜ لاٍزطلاع

 ٝكٌبٗذ آهاء اُلاىٓخ اُزؼل٣لاد ػَٔ ثؼل ط٤بؿزٜب اػبكح

 ،) 1 ِٓؾن( طٞهرٜب اُٜ٘بئ٤خ ك٢ ُزظجؼ أُؾ٤ٌٖٔ اَُبكح

 اُلهاٍخ ٓغزٔغ ػ٠ِ ر٘ل٤نٛب رْ اُز٢ اُزظ٤ٔٔبد ػوع صْ

 ٤ٛئخ ػؼٞ 15 اُؼ٤٘خ ؽغْ ٝثِؾ أُزقظظ٤ٖ ٖٓ

  رله٣ٌ،

 :اٍزجبٗخ آهاء أُؾ٤ٌٖٔ ٗؾٞ اُزظ٤ٔٔبد أُوزوؽخ

  : ٗزبئظ طلم الارَبم اُلاف٢ِ ُلإٍزجبٗخ 

اٍزقلّ ا ،  ُِٝزؾون ٖٓ طلم الارَبم اُلاف٢ِ ُلإٍزجبٗخ

ٓؼبَٓ اهرجبؽ ث٤وٍٕٞ ُؾَبة ٓؼبَٓ الاهرجبؽ ث٤ٖ 

ٝعبءد ،  كهعبد ًَ ػجبهح ٝاُلهعبد ا٤ٌُِخ ُلاٍزجبٗخ

 اُ٘زبئظ ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٠ اُغلٍٝ 
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 اُؼجبهاد
ٓؼبَٓ 

 الاهرجبؽ

َٓزٟٞ 

 اُللاُخ

اُللاُخ 

 الاؽظبئ٤خ

٣زؼؼ الأثزٌبهٝٝ أرَبّ اُلٌوح اُزظ٤ٔ٤ٔخ ثبُز٤ٔي -1

ك٠ اُزظ٤ٔبد أُوزوؽخ "اُزغوثخ اُؼ٤ِٔخ" اُٜلف 

 ٖٓ اُجؾش ثشٌَ ٝاػؼ ٝث٤َؾ

 كاٍ 2.21 1..2

ٓ٘بٍجخ أٍِٞة رٞى٣غ اُٞؽلاد ُِزٞظ٤ق أُوزوػ  -2

 ُِلٌوح اُزظ٤ٔ٤ٔخ.
 كاٍ 2.21 6..2

أٌٓب٤ٗبد أٌُج٤ٞرو ك٠ ٝ ٓلٟ أٍزقلاّ رو٤٘بد -3

ٓلائٔزٜب ٓغ ٝ رؾو٤ن افز٤به أُغٔٞػبد ا٤ُِٗٞٚ

اُزبص٤واد ٝ اٍزقلاّ أٌُِٔٝ اُـوع اُٞظ٤ل٠

 اَُطؾ٤ٚ.

 كاٍ 2.21 2.13

ٓلٟ ٓلائٔخ  رو٤٘ٚ اُطجبػخ اُضلاص٤ٚ الاثؼبك ٓغ  -3

اُؼ٘بطو اُزش٤ِ٤ٌخ أَُزقلٓخ ك٠ ثؼغ رظ٤ٔٔبد 

 .ٌٓٔلاد ؽجبػ٤ٚ

 كاٍ 2.21 6..2

ٓلٟ ٓلائٔخ  رو٤٘ٚ اُطجبػخ اُضلاص٤ٚ الاثؼبك ٓغ  -4

اُزش٤ِ٤ٌخ أَُزقلٓخ ك٠ ثؼغ رظ٤ٔٔبد اُؼ٘بطو 

 ..ٌٓٔلاد ؽجبػ٤ٚ

 كاٍ 2.21 2.15

 
 ( : ٕٚضر يؼبيلاد الاستجبط ثٍٛ دسخبد انؼجبسح ٔانذسخبد انكهٛخ نلإعتجبَخ2خذٔل سلى )

( إٔ ٓؼبٓلاد الاهرجبؽ ث٤ٖ كهعبد ًَ ػجبهح ٝاُلهعبد ا٤ٌُِخ ُلاٍزجبٗخ رواٝؽذ ٓب ث٤ٖ ٣2زؼؼ ٖٓ اُغلٍٝ )ؽ٤ش 

( ٝثنُي رؼزجو ػجبهاد الاٍزجبٗخ طبكهٚ ُٔب ٝػؼذ 2.21( ٝع٤ٔؼٜب كاُخ اؽظبئ٤بً ػ٘ل َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ )2.15 – 1..2)

 ُو٤بٍٚ .

   ٚٗٗزبئظ صجبد الإٍزجب: 

ٝهل  رْ اُزؾون ٖٓ صجبد الاٍزجبٗخ ٖٓ فلاٍ ؽو٣وخ ٓؼبَٓ أُلب ًوٝٗجبؿ ٝعبءد اُ٘زبئظ ًٔب ٠ٛ ٓٞػؾخ ك٢ اُغلٍٝ     

 ( .3ههْ )

 ٓؼبَٓ أُلب ًوٝٗجبؿ ػلك اُؼجبهاد  

 2.12 5  اٍزجبٗخ أُقظظ٤ٖ
 

 ( : ٕٚضر  َتبئح اختجبس أنفب كشَٔجبش نثجبد الاعتجبَخ3خذٔل سلى )

 ٠ٛٝ َٗجخ صجبد ٓورلؼخ ٓٔب ٣طٔئٖ ُ٘زبئظ رطج٤ن الاٍزجبٗخ ،  (2.12ؽ٤ش ثِؾ )

  اُ٘زبئظ ٝأُ٘بهشخ:  

آهاء أكواك ػ٤٘خ اُجؾش ٖٓ اَُبكح أػؼبء  رْ رؾ٤َِ     

ٓلٟ الاٍزلبكٙ ٖٓ    ٤ٛئخ اُزله٣ٌ ك٠ اٍزجبٗخ ؽٍٞ "

رو٤٘ٚ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك لاثزٌبه رظ٤ٔٔبد ٌٓٔلاد 

ٝمُي ٝكوب ُٔو٤بً صلاص٠ ٓزلهط ،  " ؽجبػ٤ٚ ؿ٤و رو٤ِل٣ٚ

 2، 3ؿ٤و ٓٞاكن" ثؤٝىإ )،  ٓٞاكن ا٠ُ ؽل ٓب،  "ٓٞاكن

ؽ٤ش ظٜو اُٞىٕ ،  ٤ت ٝرْ ؽَبة أُلٟ( ػ٠ِ اُزور1،

أُوعؼ لاعبثبد ًَ ػجبهح ٖٓ اُؼجبهاد ػ٠ِ اُ٘ؾٞ 

 2.33 – 1.61)،  "ؿ٤و ٓٞاكن"( 1.66 –1اُزب٠ُ : )

 "ٓٞاكن"( 3 – 2.34)      ،  "ٓٞاكن ا٠ُ ؽل ٓب"(

 ( ٖ15أٝلاً: رو٤٤ْ أُزقظظ٤  )ٌػؼٞ ٤ٛئخ رله٣

 :ُِزظ٤ٔٔبد أُوزوؽخ

ثبٍزقلاّ اُزٌواهاد ٝاَُ٘ت أُئ٣ٞخ هبٓذ اُجبؽضٚ  

ُؾَبة أُزٍٞؾ أُوعؼ ٝٓؼبَٓ اُغٞكح ٌَُ ػجبهح 

ً ُٔو٤بً صلاص٠ ٓزلهط ،  ٖٓ ػجبهاد اُزو٤٤ْ ٝكوب

 ( .4ٝعبءد اُ٘زبئظ ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٠ اُغلٍٝ ههْ )
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اد ٔانتمٛى ٔفمبً ٜساء انًتخصصٍٛ زٕل ( : ٕٚضر انًتٕعطبد انًشخسخ ٔيؼبيلاد اندٕدح نهؼجبس4خذٔل سلى )

 انتٕظٛف انًمتشذٔ انتصًًٛبد 

 ػجبساد انتمٛٛى

 الاعتدبثخ

يدًٕع 

 الأٔصاٌ

انًتٕعظ 

 انًشخر

يؼبيم 

اندٕدح 

)%( 

دسخخ 

 يٕافك انًٕافمخ

يٕافك 

إنٗ زذ 

 يب

غٛش 

 يٕافك

 أرَبّ اُلٌوح اُزظ٤ٔ٤ٔخ ثبُز٤ٔي-1

٣زؼؼ ك٠ اُزظ٤ٔبد الأثزٌبهٝٝ

أُوزوؽخ "اُزغوثخ اُؼ٤ِٔخ" 

اُٜلف ٖٓ اُجؾش ثشٌَ ٝاػؼ 

 ٝث٤َؾ.

 ٓٞاكن 13.33% 2.12 1. -  1 14

ٓ٘بٍجخ أٍِٞة رٞى٣غ اُٞؽلاد -2

ُِزٞظ٤ق أُوزوػ ُِلٌوح 

 اُزظ٤ٔ٤ٔخ.

 ٓٞاكن 2%. 2..2 4. -  3 12

أٌٓب٤ٗبد ٝ ٓلٟ أٍزقلاّ رو٤٘بد3

أٌُج٤ٞرو ك٠ رؾو٤ن افز٤به 

ٓلائٔزٜب ٓغ ٝ أُغٔٞػبد ا٤ُِٗٞٚ

اٍزقلاّ ٝ اُـوع اُٞظ٤ل٠

 اُزبص٤واد اَُطؾ٤ٚ.ٝ أٌُِٔ

 ٓٞاكن 6.61%. 1..2 6. -  2 13

ٓلٟ ٓلائٔخ  رو٤٘ٚ اُطجبػخ -4

اُضلاص٤ٚ الاثؼبك ٓغ اُؼ٘بطو 

اُزش٤ِ٤ٌخ أَُزقلٓخ ك٠ ثؼغ 

 رظ٤ٔٔبد ٌٓٔلاد ؽجبػ٤ٚ

 ٓٞاكن 13.33% 2.12 1. -  1 14

ٓلاءٓخ اُلٌوح اُزظ٤ٔ٤ٔخ -5

٣ٝؾن ،  ُِزٞظ٤ق أُوزوػ

اُغٞاٗت اُغٔب٤ُخ ٝاُزش٤ِ٤ٌخ 

 ٝاُٞظ٤ل٤خ

 ٓٞاكن 13.33% 2.12 1. -  4 11

 ٓٞاكن %5.33. 3..2 425 - 11 64 اُزو٤٤ْ ا٠ٌُِ 

 

 
انتٕظٛفبد  ٔ ( : انًتٕعطبد انًشخسخ نؼجبساد انتمٛٛى ٔفمبً ٜساء انًتخصصٍٛ زٕل انتصًًٛبد1شكم انجٛبَٗ  سلى )

 انًمتشزخ
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 ( ٣زؼؼ إ : 1( ٝاُشٌَ اُج٤ب٠ٗ ههْ )5ٖٓ اُغلٍٝ ههْ )

ارلبم آهاء اَُبكح أُزقظظ٤ٖ ؽٍٞ ػجبهاد رو٤٤ْ      

ك٠ ٝ اَُزبئوٝ اُزظ٤ٔٔبد  ٝاُزٞظ٤لبد أُوزوؽٚ )أُؼِن

،  ك٠ ثؼغ هطغ الاصبس (ٝ ثؼغ اعياء ٝؽلاد الاػبئٚ

ٓورلؼخ ُغ٤ٔغ  ؽ٤ش عبءد رو٤ٔبد ٓؼبٓلاد اُغٞكح

اُؼجبهاد ٝٝهؼذ ع٤ٔؼٜب ك٠ َٓزٟٞ )ٓٞاكن( ث٘بءاً ػ٠ِ 

ٝرواٝؽذ ٓؼبٓلاد ،  اُزلهط اُضلاص٠ ُِٞىٕ أُوعؼ

%( ٝرواٝػ 13.33  -%  13.33الارلبم ٓب ث٤ٖ َٗجخ )

( ٖٝٓ اُجؾش 2.12–2.12أُزٍٞؾ أُوعؼ  ٓب ث٤ٖ )

ٝٗزبئظ الاٍزج٤بٕ اُنٟ رْ  ٖٓ هجَ اَُبكح أػؼبء ٤ٛئخ 

رٞظ٤لٜب ٝأُ٘لنٙ ٝ له٣ٌ ؽٍٞ اُزظ٤ٔٔبد أُوزوؽخ اُز

٣زؼؼ إٔ الاٍزلبكٙ ٖٓ  رو٤٘ٚ اُطجبػخ ،  "ثبٌُٔج٤ٞرو"

صلاص٤خ الأثؼبك لاثزٌبه رظ٤ٔٔبد اكزواػ٤ٚ ثبٍزقلاّ  

اُؾبٍت الا٠ُ   ٌُٔٔلاد ؽجبػ٤ٚ ؿ٤و رو٤ِل٣ٚ ٠ٛٝ ماد 

 الاثزٌبه ٝ ؽبثغ ٝه٤ٔخ ٗلؼ٤خ ٝعٔب٤ُخ رؾون ٗٞػبً ٖٓ اُز٤ٔي

 Research results  انجسث: تبئحَ

 الإٍزجبٗخ رطج٤ن ٝثؼل ٝاُؼ٢ِٔ اُ٘ظو١ الإؽبه فلاٍ ٖٓ

 رؾ٤َِ ا٠ُ ٝثبلإػبكخ اُجؾش، ػ٤٘خ ػ٠ِ اُٜ٘بئ٤خ ثظ٤ـزٜب

 ٓب٢ِ٣: رج٤ٖ اؽظبئ٤ًب ٝٓؼبُغزٜب اُ٘زبئظ

اٍزقلاّ  رو٤٘خ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك ك٠ الاٗزبط  -1

ٓقبؽو الاٗزبط ٝ ٓواؽَٝ ٓجبشوح  ٣ؼَٔ ػ٠ِ فلغ رٌِلٚ

 كٕٝ اُو٤بّ ثبُٔواؽَ ااُزو٤ِل٣ٚ ٖٓ ؿيٍ ٤َٗٝظ ٝؽ٤بًخ.....

 صلاص٤خ اُطجبػخ ٓزبؽخ ؽ٤ش اُؼب٤ُٔخ أُ٘بكَخ أطجؾذ-2 

 رظ٤٘غ ثلا٣خ ٖٓ أُ٘زظ كٝهح ؽٍٞ ٓشٌِخ ؽِذ الأثؼبك

 . أَُزِٜي ا٠ُ ثٜب ٝطٞلا اُقبٓبد

 كزؼ ك٢ الأثؼبك صلاص٤خ رطج٤وبد اُطجبػخ ٍبٛٔذ  -3

 ٓقزِق ك٢ عل٣ل أكن   اًزشبف ك٢ الإَٗبٕ أٓبّ أُغبٍ

  اُل٤٘ٚ ٝ أُغبلاد اُؼ٤ِٔٚ

فبطخ الاهٔشٚ أُوًجٚ ٝ اٍزقلاّ اُقبٓبد أَُزلآخ -4

ك٠ ط٘بػخ أَُ٘ٞعبد أُطجٞػخ صلاص٤خ الأثؼبك. ٣ضوٟ 

 الاثلاع  ٓغبٍ ؽجبػٚ أَُ٘ٞعبد 

 ؽ٤ش زلآخالاٍ ؽٍِٞ اؽل الأثؼبك صلاص٤خ اُطجبػخ رؼزجو -5

 . رٌب٤ُق ثؤهَ رظ٤٘غ ٝاػبكح أُ٘زظ رل٣ٝو اػبكح ٣ٌٖٔ 

كزؼ أكبم عل٣لح ُٔشوٝػبد طـ٤وح طل٣وخ ُِج٤ئخ -6

 ٝرؾزبط ا٠ُ هأً ٓبٍ طـ٤و.

 Recommendations  انتٕصٛبد

ُؼِْ د اثٔقوعبٕ اُزش٤ِ٤ٌٚ ٝاُزطج٤و٤ٚ ُل٘ٞاثؾ ه -1

 فبطخ رو٤٘ٚ اُطجبػٚ اُضلاص٤ٚ الاثؼبك ٝ اُؾل٣ش

اُؾل٣ضخ ك٠  ٝالأٍب٤ُت اُزٌُ٘ٞٞع٤ٚ  اُطوم رٞظ٤ق -2

 .أَُ٘ٞعبد ؽجبػخ ٓغبٍ رط٣ٞو

 أُٜ٘ل٤ٍٖٝ اُقو٣غ٤ٖ  رله٣ت ٝ ثزؤ٤َٛ ٛزٔبّالا -3

 صلاص٤خ الاثؼبك  اُطجبػخ رٌُ٘ٞٞع٤ب اٍزقلاّ اُؼٔبٍ ػ٠ِٝ

 .اُؾبٍٞة رو٤٘بد ٝاٍزقلاّ

 ٗزغ٘ت  ٠ٌُ  اُجؾٞس ٝ اُلهاٍبد ٖٓ أُي٣ل ػَٔ-4

 ؽ٤ش الأثؼبك صلاص٤خ اُطجبػخ رٌُ٘ٞٞع٤ب أفطبهاٍزقلاّ

 رَجت ٓؼبه ُِؼٔبُٚ . ٝا٤ُِيه لأشؼخ أُزٌوه الاٍزقلاّ

 اُقٞاص ماد أُوًجٚ  أهٔشخ ثبٗزبط ااُزٍٞغ -5

 .أُقزِلخ الأٍزقلا٤ٓخ
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7. Takezawa, M. Kobashi,: "Design 

methodology for porous composites with 

tunable thermal expansion produced by 

multimaterial topology optimization and 

additive manufacturing", Compos. Part B 

Eng. 131 (2017) PP 21. 

8. Acs, Zoltan J., Luc Anselin, and Attila 

Varga,: “Patents and Innovation Counts 

as Measures of Regional Production of 

New Knowledge,” Research Policy, 

Vol. 31, No. 7, 2002, pp. 1069. As of 

June 8, 2017 



 

  
 

Journal of Applied Art and Science - International Periodical Scientific Peer Reviewed - Issued By Faculty of Applied Arts -  Damietta Univ. - Egypt 

 

238 

 0202يناير  –العدد الأول  -المجلد العاشر 

(ISSN 2537-1061) (Print) 

(ISSN 2537-107X) (Online) 

9. G. Chen, J.A. Cuculo, P.A. Tucker,": 

Effects of spinning conditions on 

morphology and properties of 

polyethylene terephthalate fibers spun 

at high speeds", J.Appl. Polym. Sci. 

(1992) pp 447. 

10. G.N. Levy, R. Schindel, J.-P. Kruth, 

Rapid "manufacturing and rapid tooling 

with layer manufacturing (LM) 

technologies, state of the art and future 

perspectives, CIRP Ann. Manuf. 

Technol. (2003) 589.- 

11. H. Li, L. Song, J. Sun, J. Ma, Z. Shen, 

":Dental ceramic prostheses by stereo 

lithography based additive 

manufacturing: potentials and 

challenges, Adv. Appl. Ceram. (2019). 

12. Kaufui V. Wong and Aldo Hernandez," 

A Review of Additive Manufacturing, 

ISRN Mechanical Engineering, vol. 

2012, Article ID 208760, (2012)  pp10.  

13. L. Eguiburu, M.J.F. Berridi, J.S. 

Roman, Functionalization of 

poly(llactide) macromonomers by ring-

opening polymerization of l-lactide 

initiated withhydroxyethyl 

methacrylate-aluminium alkoxides, 

Polymer (1995)  pp173  

14. L.G. Blok, M.L. Longana, H. Yu, B.K. 

Woods, An investigation into 3D 

printing of fibre reinforced 

thermoplastic composites, Addit. 

Manuf. 1 (22) (2018) pp176- 

15. Mpofu T P, Mawere C, Mukosera M  

The Impact and Application of 3D 

Printing Technology International 

Journal of Science and Research 3 (6) 

2014 pp -52 

16. N. Nagasawa, A. Kaneda, S. 

Kanazawa, T. Yagi, H. Mitomo, F. 

Yoshii, et al.,Application of poly(lactic 

acid) modified by radiation 

crosslinking, Nucl. Instrum. Methods 

Phys. Res., Sect. B 236 (2005) pp 611 

17. Z. Weng, J. Wang, T. Senthil, L. Wu, 

Mechanical and thermal properties of 

ABS/montmorillonite nano composites 

for fused deposition modeling 3D 

printing, Mater. Des.) (2016) 

18. https://www.jtproto.com/ar/what-is-3d-

printing A sustainable  

19. hange%20the%20World_April%20201

2.pdf 

20. http://3dprintingfromscratch.com 

21. http://hazemsakeek.com10 

22. http://inhabitat.com/conceptual-artists-

anddesigners-push-boundaries-of-design-

atlondons-first-3d-print 

23. http://sciarab.org-9 

24. http://ulib.iupui.edu/static/pdfs/3DPrint

ingBio 

25. http://www.shapeways.com/blog/archiv

es/17035-3d-printing-connects-developers-

and fashio 

26.   https://all3dp.com/3d-printed-fashion-

danitpeleg-printed-her-collection-at-home/ 

27. https://geeksvalley.com/tutorial/introdu

ction-3d-printing/4  

28. https://info.aiaa.org/SC/ETC/MS%20S

ubCom 

mittee/Alice%20Chow_3D%20Printing%2

0C 

29. https://www.ingentaconnect.com/conte

ntone/ben/eng/ 

30.  https://www.jtproto.com/ar/what-is-

3d-printing-2 

31. https://www.semanticscholar.org/paper

/The-Impact-and-Application-of-3D-

Printing-Mpofu- 

32. https://bytna.blogspot.com/2015/04/blo

g-post_91.htm 

 

http://hazemsakeek.com10/
http://sciarab.org-9/
http://ulib.iupui.edu/static/pdfs/3DPrintingBio
http://ulib.iupui.edu/static/pdfs/3DPrintingBio
https://all3dp.com/3d-printed-fashion-danitpeleg-printed-her-collection-at-home/36
https://all3dp.com/3d-printed-fashion-danitpeleg-printed-her-collection-at-home/36
https://www.jtproto.com/ar/what-is-3d-printing-2
https://www.jtproto.com/ar/what-is-3d-printing-2
https://www.semanticscholar.org/paper/The-Impact-and-Application-of-3D-Printing-Mpofu-
https://www.semanticscholar.org/paper/The-Impact-and-Application-of-3D-Printing-Mpofu-
https://www.semanticscholar.org/paper/The-Impact-and-Application-of-3D-Printing-Mpofu-


 

  
 

Journal of Applied Art and Science - International Periodical Scientific Peer Reviewed - Issued By Faculty of Applied Arts -  Damietta Univ. - Egypt 

 

239 

 0202يناير  –العدد الأول  -المجلد العاشر 

(ISSN 2537-1061) (Print) 

(ISSN 2537-107X) (Online) 

 

 ( اٍزٔبهح اٍزج٤بٕ أُزقظظ٤ٖ ٖٓ اَُبكح أػؼبء ٤ٛئخ اُزله٣ٌ 1ِٓؾن )

 ( ٖٓ اَُبكح أػؼبء ٤ٛئخ اُزله٣ٌ .15ػلك اُؼ٤٘خ : )

 

 

 

   

 اٍزج٤بٕاٍزٔبهح 

 ُجؾش رؾذ ػ٘ٞإ : 

 الاٍزلبكٙ ٖٓ  رو٤٘ٚ اُطجبػخ صلاص٤خ الأثؼبك لاثزٌبه رظ٤ٔٔبد ٌٓٔلاد ؽجبػ٤ٚ ؿ٤و رو٤ِل٣ٚ

 اُوَْ :  الإٍْ )افز٤بهٟ( : 

 اُ٘ٞع :  اُٞظ٤لخ : .

٣ٜلف ٛنا الإٍزج٤بٕ ا٠ُ رو٤٤ْ اُزظ٤ٔٔبد أُوزوؽخ ٝٓلٟ رٞه٤ن رٞظ٤لٜب ك٠ ٌٓٔلاد ؽجبػ٤ٚ ؿ٤و      

 ٓغ اُؼِْ أٗٚ ٤ٍزْ ٓؼبِٓخ ٛنا الإٍزج٤بٕ ثشٌَ ٍوٟ ثـوع اُجؾش اُؼ٠ِٔ .،  ُو٤بً ٓلٟ ٗغبػٝ رو٤ِل٣ٚ 

 ( ك٠ كافَ أُوثغ .ُنا أهعٞ ٖٓ ٤ٍبكرٌْ ِٓئ ٛنٙ الإٍزٔبهح ثٔ٘ز٠ٜ أُٞػٞػ٤خ ثٞػغ ػلآخ )

ٓٞاكن  ٓٞاكن اُؼجبهح  

 ا٠ُ ؽل ٓب 

ؿ٤و 

 ٓٞاكن

٣زؼؼ ك٠ الأثزٌبهٝٝ ثبُز٤ٔيأرَبّ اُلٌوح اُزظ٤ٔ٤ٔخ  .1

اُزظ٤ٔبد أُوزوؽخ "اُزغوثخ اُؼ٤ِٔخ" اُٜلف ٖٓ اُجؾش 

 ثشٌَ ٝاػؼ ٝث٤َؾ 

   

ٓ٘بٍجخ أٍِٞة رٞى٣غ اُٞؽلاد ُِزٞظ٤ق أُوزوػ ُِلٌوح  .2

 اُزظ٤ٔ٤ٔخ.

   

أٌٓب٤ٗبد أٌُج٤ٞرو ك٠ رؾو٤ن افز٤به ٝ ٓلٟ أٍزقلاّ رو٤٘بد .3

 ٓلائٔزٜب ٓغ اُـوع اُٞظ٤ل٠ٝ أُغٔٞػبد ا٤ُِٗٞٚ

 اُزبص٤واد اَُطؾ٤ٚ.ٝ اٍزقلاّ أٌُِٔٝ

 

   

ٓلٟ ٓلائٔخ  رو٤٘ٚ اُطجبػخ اُضلاص٤ٚ الاثؼبك ٓغ اُؼ٘بطو  .4

 .اُزش٤ِ٤ٌخ أَُزقلٓخ ك٠ ثؼغ رظ٤ٔٔبد ٌٓٔلاد ؽجبػ٤ٚ

   

٣ٝؾن ،  ٓلاءٓخ اُلٌوح اُزظ٤ٔ٤ٔخ ُِزٞظ٤ق أُوزوػ .5

 ٝاُزش٤ِ٤ٌخ ٝاُٞظ٤ل٤خ .اُغٞاٗت اُغٔب٤ُخ 

   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  
 

Journal of Applied Art and Science - International Periodical Scientific Peer Reviewed - Issued By Faculty of Applied Arts -  Damietta Univ. - Egypt 

 

240 

 0202يناير  –العدد الأول  -المجلد العاشر 

(ISSN 2537-1061) (Print) 

(ISSN 2537-107X) (Online) 

 

Utilizing 3D Printing Technology to Invent Virtual Designs for Printing 

Supplements Using a Computer 
 

Abstract: 

Due to the rapid technological developments and the information revolution in various 

fields, thoughts and creativity in the field of printing especially 3D printing and 

manufacturing technology continue, and unfamiliar products will result from this. 3D 

printing technology continue, and unfamiliar products will result from this. 

And 3D printing technology continued to contribute to the performance of many functional 

tasks in the application fields that touch most life activities in general. Because the 

performance and functional characteristics with various applications based on the final uses 

from the selection of materials to the processing method are the keys to the development of 

new applied art products. Where 3D printing plays an active and vital role in all areas of 

life, it does not find a field that does not have an impact on it 

The research presents how to take advantage of 3D printing techniques to be a future vision 

for textile printing designers in creating innovative designs and benefiting from it in the 

field of applied art through making unconventional printing supplements to take advantage 

of its many properties, including non-flammability, electrical insulation and lifespan. Large. 

The research combines two targets, first combine textile printing techniques and materials 

technology like (composite fabrics), which have a great impact in adding some distinct 

properties and innovative artistic appearance. The second target is to shed light on the three-

dimensional fabric as a new source of artistic visions for a designer Textile printing in 

creating designs for unconventional printing supplements finding aesthetic solutions.  

 

Keywords: 3D printing –- innovation- printing- Supplements 
 

 

 

 


