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Hybrid Logic Notion and it's Game Theory 
The Abstract: 

Hybrid logic is a type of non-classical logic that focuses on the 

predicate and the relationship of logic to the computer, but it has not 

received attention like other types of non-classical logic such as Fuzzy 

logic,Extensional logic,Inconsistency logic,etc.maybe because of its 

relative modernity, or because it is directly related to temporal logic 

and its close relationship with computers.Hybrid logic falls between 

basic language-Modal and first-order logic,and focuses on the 

expressive power of the sentence and the propositions of The Modal 

logic,but it differs from The Modal logicin introducing the subjective 

time factor into the program evaluation, which enables us to 

understand the determinations in the Modality;Hybrid logic enables us 

to understand definitions, by integrating purely semantic Notions with 

proof theory,by adding nominals that are interpreted as names for the 

world.This research sheds light on the definition of Hybrid logic, the 

reason for calling it this name, the need for using it,its relationship to 

semantics ofThe possible worlds of Saul Kripke,the contributions of 

Arthur Prior,the founder of temporal logic in Hybrid Logic,the 

difference between it and hybrid languages,hybrid Modal logic, the 

nominal approach,then defining semantics and hybrid logic game 

theory, the beginning of its emergence in the semantic approach of 

Tarski, and its connection to the hardware and software systems on 

which the computer depends, which arose from differential and 

integral equations,finally the hybrid support systems that are used to 

solve problems in computerized work systems, and the extent to 

which logic games rely on model theoretical semantics and proof 

systems,differential game logic, and the Barrick game as a model for 

it. 

Key Words:nominal, Satisfaction Operators, labelled approach, 

differential game logic.dGL 
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 
Arthur Prior

 

  

  

  

                                                 


( المٌعييخ  ًعيذ نب ثؼاييب    3882-3692) Lewis C.L ملاسّسظ رسنسْس ىسىيظ   ثبلجؾش فيِ نسغيب    تشيىس  ػنذمب قبم

غيب  الأريشٍ الزيِ ر زيو     ًالأس2النظشإلَ النغي  تشيىسّؾزبط لجؼض الزؼذّلاد نًالإضبفبد فِ كضْشٍمن نفكبسىب؛ لزلك نػبد 

فِ كزبثو المنط  الشمضُ  ًسنٍ نب ىزه الأسغب  ثْنيب رذارلاد ًرشبثيبد كجْشح  ًنسيب رؾزبط لإػيبدح طيْب خ فيِ ثؼيض     

 .ىىيظ ثزؾذّذ الزؼشّفبد  ًقٌاػذالاعزنجبط ًالجذّيْبد للأسغب  الخمغخ ػنذتشيىس  الغٌاست  لزلك قبم

  سعيبلخ مبعْغيزْش  ْيش منشيٌسح      ي ىيَْطق اىصهسة نْسذ ملاسّسظ رسنسْس ىسىيظ     اىْغق اىَْطقاسظش: ػجبط مؾمذ ر ْفخ: 

 .322  ص3032إششاف: د.مبىش ػجذ القبدس مؾمذ  ك ْخ آداة  عبمؼخ الإعكنذسّخ  
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combinatorial explosion 

 Key Words
1

2

3

                                                 
(

3
  رشعمخ: ػ َ طجشُ فش  ِ  ػبلم المؼشفخ  المغ ظ اليٌننِ ل ضقبفيخ   اىزماء الاصطْاني واقعه وٍغحقثيهآلاب ثٌسْو: (

 .26-28  ص ص3660ٓداة  الكٌّذ  ًالفنٌب ًا

(
3
 .26ص اىَششع اىغاتق،(

(
2
  ك ْخ الؼ ٌم الإسغبسْخ ًالؼ يٌم الاعزمبػْيخ  عبمؼيخ    رعهاٍات اىشياضيات واىَْطق ني ٍغحقثو اىحاعىبمؾمذ ًادفل: (

 .396ص . 3038  الغضائش  6قغنطْنخ  الؼذد 
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Hybrid Logic

Modal Logic 

CSAI

Linear(LTL)Temporal Logic Tense

                                                 


عيْمنبساا لمنبقشيخ الزيذاًلْبد      3692ّي  ػيبم   (فيِ رش 3620-3623)Richard Montagueسيحشساسد ٍىّحساشيى   ػقذ 

لا ّييضاب ثبؽضاييب ل ذكزٌساه قييذم رلالييو مييب ّؼييشف آب ثييبلمنط  صنييبئِ  Hans Kamp هسساّض ماٍسسةفييِ ىييزا الغييْمنبس كييبب  

  ًفيِ الشاثيغ مين    Now  الآُ  ًالزُ اعزخذمو فِ رؾ ْيل المششيش اليذلالِ الضمنيِ      two-dimensional logicالأثؼبد

ل زفكْيش ًالزمميل ثشيذح      تشيسىس   ًىيٌ ميب دفيغ    تشيىس  ملاؽظبرو ػ َ الغْمنبس لأسصش ماٍةؼبم سفغو نسعل  دّغمجش من ال

  فْميب رجقيَ مين شييش دّغيمجش  ًفيِ نصنيبل ىيزا الشييش نسعيل صمبسْيخ رطبثيبد إليَ              ماٍسة مؾبًلاب الإعبثخ ػن اعزفغبساد  

 ػ يَ اليش م مين نب    3698ػيبم  Nousاىعقسو  غ يخ    فيِ م الآُ  فيِ ثؾيشٍ ثبعيم     تشيسىس    ًسششد سزْغيخ سشيبط    ماٍة 

  إلَا نب ثؾضيو ّؼيذ   3623  ػبمالآُ  لم ّنشش فِ المٌضٌع إلا ثؼذ طْب خ الخظبئض الظٌسّخ ل مششش الذلالِ  ماٍة 

  temporalindexicalنً الزؼيبثْش الفنْيخ لمنطي  المششيشاد الذلالْيخ الضمنيِ        technicalسقطيخ اسطيلا  ل ذساعيخ الزقنْيخ     

  رمصْشٌ كجْيش ربطيخ ثؼيذ اعيزخذامو ل يذلالاد صنبئْيخ       ماٍة  آب نطجؼ  لمنيظ  Theoria  اىْظشيةيش فِ مغ خ  الزُ ظ

ؽْيش إب رطبثيبد    ؛  فِ الغنٌاد الأسثغ الزِ ر ذ ىزه الٌاقؼخ لا ّغت إ فبليو تشيىس  ً ماٍةالأثؼبد  لكن الزفبػل ثْن  

   ًثقْيب ػ يَ طي خٍ ثبلاىزمبميبد الغذّيذح  كميب       ماٍسة رفظيْ ْخ لؼميل      قذمب منبقشخ مؼقذح  ًإعبثيخ  الآُ  ًثؾضو  تشيىس 

فيِ ال ةيخ    temporal reference  ل منطي  اليغيْن لزؾ ْيل الذلاليخ الضمنْيخ      تشيىسنسيمب ّؼذاب مضبلاب سائؼاب ػ َ اعزخذام  

 .natural languageالطجْؼْخ 

 اسظش:

Blackburn,Patrick&Jørgensen, Klaus Frovin.Arthur Prior and  ‘ Now’.Synthese (2016) 

193:3665-3676, Springer Science+Business Media Dordrecht,2015,PP.3665-3666. 
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reactive systems
4

  

5

  

alternative

                                                 
(

4
)Babenyshev,Sergey&Rybakov.Vladimir.Decidability of Hybrid LogicwithLocal 

Common Knowledge Based on Linear Temporal Logic LTL.Logic and Theoryof 

Algorithms, 4th Conference on Computability in Europe, CiE 2008Athens, Greece, June 

15-20, 2008 ProceedingsSpringer-Verlag Berlin Heidelberg, 2008,P.32. 

(
5
)Wasilewska,Anita.Logics for Computer Science: Classical and Non-Classical. 

Springer Nature Switzerland AG 2018,corrected publication,2019.P15. 
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ORNOT

9

7

 

                                                 
(

6
)https://academic-accelerator.com/encyclopedia/non-classical-logic.  

(
7
)Blackburn.Patrick,deRijke.Maarten&Venema.Yde.Modal Logic. Cambridge University 

Press,New York, U.S.A,2002,P.434. 

https://academic-accelerator.com/encyclopedia/non-classical-logic
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constructs

approximation semantics

expressiveness

Proof
nominal

name
8

Operators

                                                 


  فِ ال ةٌّبد إلَ الفئخ المغيزخذمخ لزغمْيغ الأعيمبل ًالظيفبد     "الاعَي أو اىَغَى: ّشْش مظط ؼ nominalالمغمَ 

ميين مؼاييب اعييزنبداا إلييَ الخظييبئض المشييزشكخ. الييذافغ ًسال الزغمْييغ الاعييمِ ىييٌ نب الأعييمبل ًالظييفبد رشييزش  فييِ الؼذّييذ     

 ال ةبد فِ ػذدٍ من الخظبئض الشك ْخ ًالنؾٌّخ.

(
8
)Brauner,Torben.Hybrid Logic and Its Proof- Theory, Applies Logic Series37,Springer 

Science+Business Media B.V. 2011,Springer Dordrecht ,Heidelberg,London ,New 

York,2012,P.1. 
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9

10

                                                 
(

6
  الإعيكنذسّخ   2  ط."کيس  ّقسشأ اىفيغسفة     ع غ خ نثؾبس المشرمش الغنٌُ اليذًلِ  اىضٍِ واىَْطقٌّع  الغْغبًُ:  (

 .222-223  ص ص3038

(
30

 .222  صاىَششع اىغاتق (
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11

Robert A Bull

Theoria

(Course of events

Solmon Passy 

Tinko Tinchev

                                                 
(

11
)"Arthur Prior"; 

Copeland,B. Jack, "Arthur Prior", The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Winter 2022 

Edition), Edward N. Zalta &Uri 

Nodelman (eds.),https://plato.stanford.edu/archives/win2022/entries/prior/.  


.عييييبىم فييييِ الجؾييييش فييييِ مٌضييييٌػبد: منطيييي  الزشرْييييت    مسسسساّحشتش : ثبؽييييش نكييييبدّمِ ميييين عبمؼييييخ   سوتسسسسشت أ. تسسسسىه 

 )المنط  المٌعو(.Dynamic logic ًالمنط  الذّنبمْكِ   Zeroth-order logicالظفشُ


( ىييٌ ػييبلم ًعْبعييِ ًمجزكييش ث ةييبسُ    3629دّغييمجش 33)ميين مٌالْييذ Solmon Passy عسسىىىٍىُ رعسسحاس تاعسسي 

ؽكٌمييييخ  3002 -3003(  ًصّييييش الخبسعْييييخ فييييِ  3660ًمشعييييظ ًسئييييْظ النييييبدُ الأن غييييِ الج ةييييبسُ )منييييز ػييييبم   

. مضيل ث ةبسّيب فيِ مغ يظ الأمين      3002( ػيبم  OSCE  ًسئْظ منظمخ الأمن ًالزؼيبًب فيِ نًسًثيب )   عاعنىتىسشىجغني

(  ًسشؾزو ث ةبسّب لمنظيت الأميْن الؼيبم لؾ ي      3002ًدّغمجش  3003للأمم المزؾذح  ًكبب سئْغاب لو )ثْن عجزمجشالزبثغ 

( ًالشييشًب 3006-3002منظييت سئييْظ ال غنييخ الجشلمبسْييخ ل شييشًب الخبسعْييخ )  تاعسسي(.ًشييةل 3006شييمبب الأن غييِ )

اٌا فييِ الجشلمييبب فييِ صلا3003الخبسعْييخ ًالييذفبع ًالأميين ) - 3660صييخ دًساد رشييشّؼْخ فييِ الفزييشح ثييْن )( كمييب كييبب ػايي

( 3666-3669(  ثييبسّظ )ATA( ًالنبئييت الأًب لييشئْظ نًسًثييب الٌعييطَ ًالشييشقْخ لشاثطييخ ؽ يي  الأن غييِ )    3006

ًفيييِ  (.3006-3009ًسئيييْظ لغنيييخ الشيييفبفْخ ًالمغيييبللخ ثبلغمؼْيييخ الجشلمبسْيييخ لمنظميييخ الأمييين ًالزؼيييبًب فيييِ نًسًثيييب )    

ؽظيل ػ يَ دسعيخ اليذكزٌساه      ب فِ الؾشكبد المنبىايخ ل مشعغيخ ًالمشّيذح ل ذّمقشانْيخ. ًقيذ     سشطا تاعيالضمبسْنْبد  كبب 

   ػمييل فييِ عبمؼييخ طييٌفْب    اىسسذمحىس تاعسسي فييِ المنطيي  الشّبضييِ  الأمييش الييزُ نى ييو ل ؾظييٌب ػ ييَ ال قييت الفخييشُ         

فييِ  شيششاّسساًصًعزييو  يتاعسس( نعييزبراا فييِ مغييبب الؾبعييت آلِ.كمييب شييبس  3662-3626ًالأكبدّمْييخ الج ةبسّييخ ل ؼ ييٌم )

( ساػيِ مشيشًع قيبسٌب إلةيبل ػقٌثيخ الإػيذام.       GMS( )3008-3032الؼيبلمِ للارؾيبد الأًسًثيِ )    USBرملْ  شيبؽن  

ًفييِ الضمبسْنْييبد  كييبب صػْماييب ل ؾشكييبد الخاييشال فييِ ث ةبسّييب  ًمؼبسضييخ النظييبم الشييٌْػِ ًقمؼييو ضييذ الأق ْييخ الؼشقْييخ  

ُ  نًليَ سؽلاريو ػ يَ ميزن نيبئشح        تاعسي شٍ الزشكْخ فِ اليجلاد  ًفيِ عين الخمغيْن نعي       F-16 Falcon اىَقاجيسة نساىنى

Fighter      الزبثؼخ ل قٌاد الغٌّخ الأمشّكْخ  ل زذسّت ػ َ ميمخ قزبلْخ لزذمْش مخجم للإسىبثْْن  ريلاب ريذسّت مشيزش  ثيْن

غيبػ.ًالٌْم  ّؼيذ اليذكزٌس    ث ةبسّب ًالٌلاّبد المزؾيذح  ًارزجيش نقظيَ دسعيبد رغيشّغ الطيبئشاد ًالقيذسح ػ يَ المنيبًسح ثن         

سائييذاا فييِ ًضييغ إنييبس قييبسٌسِ ًننييِ لاعزكشييبف الفاييبل  ًمشّييذ مييزؾمظ لؼاييٌّخ ث ةبسّييب فييِ منظمييخ الفاييبل       تاعسسي

ىيٌ ريممْن الٌطيٌب الؼيبم الشيبمل إليَ الإسزشسيذ ػجيش شيجكخ           Passy'sالذًلْخ. ًكبلخ الفابل الأًسًثْخ. نؽذس مششًع لـ 
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Propositional Dynamic12

Valentin Gorankobinder↓
13

14

                                                                                                                            
Wi-Fi القبسح القطجْيخ الغنٌثْيخ نسثيغ ميشاد  ثميب فيِ        تاعي(.ًقذ صاس 3033ًسًثِ )ٌّسٌْ فِ كبمل نساضِ الارؾبد الأ

فِ عضّشح لْفْنغغزٌب ثبعمو  ًًفقاب لأثؾبس نلفب  ُّؼيذ  ثبعيِ    تاعيرلك ػنذمب كبب ًصّشاا ل خبسعْخ  ًرششف ثزغمْخ قمخ 

 الج ةبسُ الأكضش شيشح من نطل ّيٌدُ.

 passy-https://www.europeanleadershipnetwork.org/person/solomonاسظش:

 .6/3032/ 32رم الذرٌب ػ ْو ثزبسّخ: 

:ػييبلم ث ةييبسُ شيييْش فييِ مغييبب المنطيي  المٌعييو  رمضييل سزبئغييو ثذاّييخ فييشع عذّييذ ًمزطييٌس ميين المنطيي    **جيْنسسى جيْشسسي 

عسىىىٍىُ  المنط  اليغْن  الزُ ّغميغ ثيْن المؾميٌب ًمنطي  المؾميٌب  ًقيذ شيبس  فيِ رملْفؼيذح نثؾيبس ميغ             المٌعو ىٌ

 .تاعي

(
12

)Indrzejczak,Andrzej.Op.Cit,PP.16-17. 


: فْ غٌف ًػبلم منط  ث ةبسُ عيٌّذُ  ًليذ فيِ الضيبسِ ًالؼشيشّن      Valentin Gorankoناىْحيِ نيىدوسوف شىساّنى 

ِ طيٌفْب  ًنطيجؼ ؽبلاْيب نعيزبر المنطي  ًالف غيفخ النظشّيخ فيِ قغيم الف غيفخ ثغبمؼيخ عيزٌكيٌلم              في  3626من عجزمجش ػيبم  

فيِ  3688  ًػ يَ دسعيخ اليذكزٌساه فيِ المنطي  الشّبضيِ ػيبم        3682ؽظل ػ َ دسعخ المبعغزْش فِ الشّبضْبد ػيبم  

ؽزيييو ل ييذكزٌساه ؽيييٌب   .داسد ننشًعسساّث مييَْسسسث أوهشيذعسسني  ك ْييخ الشّبضييْبد ًػ يييٌم الكمجْييٌرش ثغبمؼيييخ طييٌفْب      

  ًاليزُ رز ميز فيِ ىْ ْنيب ساعيًٌْاػ َ      ديَيحش نامساسييىف   رؾذ إششاف اىحعشي  والامحَاه ني اىَْطق اىَىشه اىَحعذد 

مسساصيَيشص مىساجىنغسسني    ًالييزُ رز مييز ثييذًسه ػ ييَ ّييذُ كييلٍ ميين      Andrzej Mostowskأّذسيسسه ٍىعحىنغسسني  ّييذ 

Kazimierz Kuratowski ً أىفشيذ جاسعنيAlfred Tarski        ًلذّو نكضش مين صلاصيْن ػبمايب مين الخجيشح فيِ الزيذسّظ...

الأكبدّمِ  كمب قبم ثزذسّظ الؼذّذ من الذًساد الغبمؼْخ ًالذساعبد الؼ ْب فِ المنط  ًالشّبضيْبد ًػ يٌم الكمجْيٌرش فيِ     

مين نيلاة المبعْغيزْش    الؼذّذ من الغبمؼبد فِ ث ةبسّب  ًعنٌة إفشّقْب  ًاليذسمبس   ًالغيٌّذ  ًنشيشف ػ يَ ػيذدٍ كجْيش       

 ًالذكزٌساه.

  .https://www2.philosophy.su.se/goranko/about.htmlاسظش: 

 .33/3032/ 33رم الذرٌب ػ ْو ثزبسّخ: 

(
13

)Brauner,Torben.Hybrid Logic and Its Proof- Theory,P.17. 

(
14

)George Gargov& Gornako.Modal Logic with Names.Journal of  Philosophical 

Logic,22:607 - 636,  

Kluwer Academic Publishers,Netherlands,1993,P.608. 

https://www.europeanleadershipnetwork.org/person/solomon-passy
https://www2.philosophy.su.se/goranko/about.html
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Patrick Blackburn

finite model property
15

16

  

series

J. M. E. McTaggart

                                                 


( ثبلذسمبس .ًليذ فيِ ىيٌسظ كيٌسظ  ًرشثيَ فيِ سٌْصّ نيذا  ًمنيز         RUC)سوعنييذ: نعزبر الف غفخ  ثغبمؼخ تاجشيل تلامثيشُ

  3033فيِ اليذسمبس  منيز ػيبم      سوعسنييذ فش ًدسط ًػمل فِ نًسًثب  صم نطجؼ نعزبراا ل ف غفخ فِ عبمؼيخ  عب 3683ػبم 

ًرشكض نثؾبصو ػ َ المنط  ًرطجْقبرو فِ الؼ ٌم المؼشفْخ ًػ يٌم الكمجْيٌرش ًالف غيفخ  لكنيو ّييزم ثشيكلٍ ريبصٍ ثبلزطجْقيبد         

دّيخ  مضيل الذسمبسكْيخ نً الظيْنْخ(  ًالمنطي  اليزُ ّغيز يم مين ىيزا          الزِ ليب ػلاقخ ثبل ةخ الطجْؼْخ )نُ ال ةبد الجششّخ الؼب

 Hansهساّض ماٍسة    سيحشساسد ٍىّحساشيى  المظذس.)ًربطيخا ػبئ يخ المنطي  المٌعيو اليغيْن الضمنِ(.ريمصش ثييسصش ثشّيٌس          

Kampً   ٌيىهاُ ناُ تيْريJohan van Benthem. 

  .https://www.patrickblackburn.org/biography.htmlاسظش: 

 م3032/ 33/  33رم الذرٌب ػ ْو ثزبسّخ: 


ثذند النظشّخ النمٌرعْخ ثذساعخ ال ةيبد الظيٌسّخ ًرفغيْشاريب  ًنسيٌاع الزظينْ  الزيِ ّمكين نب رقيٌم ثييب لةيخ طيٌسّخ            

مزطٌساا من الشّبضْبد  ًلكن سظشّخ النمٌرط ثمفيٌمييب الٌاعيغ  ىيِ     مؼْنخ ًنطجؾذ سظشّخ النمٌرط الغبئذح آب فشػاب

ل ظذ  كنمٌرط  ًثييزا   أىفشد جاسعنيدساعخ رفغْش نُ لةخ  طٌسّخ نً نجْؼْخ  ػن نشّ  اليْبكل النظشّخ  مغ رؼشّ  

لمنطقْيخ ًفيِ دلالاد   المؼنَ الأًعغ ر زقِ سظشّخ النمٌرط ثبلف غفخ فيِ ػيذح سقيبط  ػ يَ عيجْل المضيبب فيِ سظشّيخ النزْغيخ ا         

 ال ةبد الطجْؼْخ.

 اسظش:

"Model Theory"; 

Hodges,Wilfrid,"Model Theory",The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Fall 2023 

Edition), Edward N. Zalta & Uri Nodelman 

(eds.),https://plato.stanford.edu/archives/fall2023/entries/model-theory.  

(
15

)Brauner,Torben.Hybrid Logic and Its Proof-Theory,P.17. 

(
39

  رشعمييخ مظييطفَ مؾمييذ فييشاد  نعييبمخ إعييمبػْل ػجييذ الؼ ييْم   رمسساء اصسسطْاني ٍحىانسسق ٍسسع اىثشسسش عييزٌْاسد ساعييل: (

 .382  ص3032مشعغخ ىنذاًُ  المم كخ المزؾذح 

https://www.patrickblackburn.org/biography.html
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17

18

I-calculus

instant-variables

T

                                                 
(

17
)Areces Carlos.Hybrid Logics.Balder ten Cate,Informatics Institute University of 

Amsterdam, Netherlands,2006,P.3. 

(
38

 .38-32  ص ص3032  مشعغخ ىنذاًُ  المم كخ المزؾذح  اىضٍاُ ني نيغفة اىعيٌّمنَ نشّ  الخٌلِ:  (
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confusion
19



binders

Satisfaction Operators

equality

20

21

                                                 
(

19
)Areces Carlos.Op.Cit,P.3. 


الذسعيخ الأًليَ    :ّؼيشف ثمنطي  المؾميٌب نً ؽغيبة المؾميٌب مين       First Order Logic((FOLمنط  الذسعخ الأًلَ

ًىٌ سغ  طٌسُ ّغزخذم فِ المنط  الشّبضِ ًػ ٌم الؾبعت  ل زؼجْيش ػين عميل ػين المٌضيٌػبد ًػلاقبرييب  ًّمزيذ        

منطي  الذسعيخ الأًليَ إليَ منطي  القايبّب ػين نشّي  رقيذّم الأعيٌاس  ًالمزةْيشاد  ًالمؾميٌلاد  ًاليذالاد  فيِ منطيي                

مييٌلاد رؼجييش ػيين رظييبئض نً ػلاقييبد ثييْن المٌضييٌػبد  ًرؾييذد  الذسعييخ الأًلييَ رمضييل المزةْييشاد مٌضييٌػبد  ًالمؾ

فْؼييشف نّااييب ثمنطيي  الذسعييخ Scond Order Logic(SOL )الأعييٌاس سطييب  المزةْييشاد  نمييب منطيي  الذسعييخ الضبسْييخ  

الأػ َ  ًّزٌعغ فِ منط  الذسعخ الأًلَ  من رلاب الغمبػ ثزغٌّش المؾمٌلاد ًالذالاد  ًفِ منطي  الذسعيخ الضبسْيخ لا    

 كن رغٌّش المٌضٌػبد فقط  ًإسمب ّمكن رغٌّش الخظبئض ًالذالاد ًالؼلاقبد ثْن المٌضٌػبد. اسظش:ّم

https://poe.com/chat/2n52ln3l75j6qkz1x6t.  

(
20

)Ibid,PP.3-4. 

(
21

)Hybrid logic; 

Braüner,Torben,"Hybrid Logic", The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Winter 2022 

Edition),Edward N.Zalta & 

UriNodelman (eds.),<https://plato.stanford.edu/archives/win2022/entries/logic-hybrid/>. 

https://poe.com/chat/2n52ln3l75j6qkz1x6t
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Saul Kripke

22

metalogical23

Rudolf Carnap

                                                 
(

22
)Didier Galmiche&Yakoub Salhi.A family of Gödel hybrid logics.Journal of Applied 

Logic 8 (2010) 371–385,Elsevier B.V.All rights reserved,2010,P.371. 

(
23

)https://translate.google.com.eg. 

https://translate.google.com.eg/
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naming method

Gottlob.Frege(3828-3632)

32

Locally

Locations

                                                 
(

24
)Duzi,Marie.Towards anExtensional Calculus of Hyperintensions,The Author. 

Journal compilation, Institute of Philosophy SAS,Organon F 19 (2012),20-45,2012,P.23. 
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25

26

epistemic effort

                                                 
(

25
)Brauner,Torben.Hybrid Logic and Its Proof- Theory,PP.1-2. 

(
26

)Wang.Yi N. A Two-Dimensional Hybrid Logic of Subset Spaces.Springer-Verlag 

Berlin Heidelberg 2009,P.196. 



 ٍحَذ عيذ ٍحَذ أتىاىعلا  د / 

 

 330 

epistemic 

logic

referential 

mechanisms
27

arbitrary

                                                 


ٌِّ ثبلمنيبىظ المنطقْيخ ل مؼشفيخ ًالاػزقيبد          : ىيٌ ؽقي  epistemic logicالمنطي  المؼشفيِ    ل فشػيِ مين ف غيفخ المنطي  مؼنِي

ًالمفبىْم راد الظ خ.ًػ َ الش م من نب نُ منط  لو رفغْش مؼشفِ ّمكن نب ّغيمَ منطقايب مؼشفاْيب  إلا نب النيٌع الأكضيش      

المؼشفيخ ًالاػزقيبد مين ريلاب     اسزشبساا من المنط  المؼشفِ المغزخذم فيِ الٌقيذ الؾبضيش ىيٌ المنطي  المٌعيو.ًّزم رمضْيل        

رؼيشف   aرقيشن  الأداح   Kaً  Ba   بلجاب مغ سمض إشبسُ للأداح الزِ رؾميل المٌقي   ًالظيْ     K ً  Bإعشالاد الغيخ

 ّغمؼ المنط  المؼشفِ ثبلاعزكشبف الظٌسُ ٓصبس المجبدئ المؼشفْخ. ّؼزقذ نب فبُ ػ َ الزٌالِ. كمب aفبُ   ً الأداح 

 اسظش:  

"Epistemic Logic"; 

endsvig, Rasmus, John Symons, and Yanjing Wang, "Epistemic Logic    The Stanford 

Encyclopedia of Philosophy  ( Winter 2023 Edition), Edward N. Zalta&Uri Nodelman (eds.), 

URL  < = https://plato.stanford.edu/archives/win2023/entries/logic-epistemic.>/ 

(
27

)Wang.Yi N. Op.Cit,PP.196-197. 

https://plato.stanford.edu/entries/logic-epistemic
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28









                                                 
(

28
)Brauner,Torben.Op.Cit,P.3. 
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




29

fuzzy modal logic

Kurt Gödel

30

                                                 
(

29
)Ibid,P.3. 

(
30

)Didier Galmiche&Yakoub Salhi.Op.Cit,P.371. 
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linear 

Kripke models

MichaelDummett

Hilbert David

˅ن

31

MHL

32

33

                                                 
(

31
)Ibid,P.371. 


(MHL ارزظبساا ل غم خ :)Contemporary modal hybrid logic" ًالزِ رؼنِ المنط  اليغْن المٌعو 

 المؼبطش.

(
32

)Indrzejczak,Andrzej.Natural Deduction,Hybrid Systems and Modal Logics,Trends in 

Logic30,Natural Deduction,Hybrid Systems and Modal Logics,Springer 

Science+Business Media B.V.2010,P.363. 

(
33

)Brauner,Torben.Hybrid Logic.Handbook of Philosophical Logic,Vol.17,2
nd

 ed, edited 

by Dov M. Gabbay and Franz Guenthner,Springer Science+Business Media, Inc,2014,P.1. 
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TL34

35

Temporal operators 
36determinism

GH□

37

GH

FP

FFuture

PPast

38

                                                 
(

34
)Areces Carlos.Op.Cit,P.6. 

(
35

)Brauner,Torben.Hybrid Logic,P.11. 

(
29

  مغ خ ك ْيخ آداة  عبمؼيخ عيٌىبط  الؼيذد     سوخ تاسماُ ٍاسمىط ّغق ٍْطق اىصهة اىَنٌَ نْذػمشً نؽمذ الغْذ: (

 .)ثزظشف(.238-232  ص ص3030الغبثغ ًالخمغٌب  الغضل الضبسِ ]المغ ذ الأًب[  نكزٌثش  

(
37

)Brauner,Torben.Hybrid Logic,PP.11-12. 

(
28

 .223ص  ٍششع عاتقٌّع  الغْغبًُ: (
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Carew Arthur Meredith

39

The Craft of Formal Logic

quantity

                                                 


طقييييييِ ًػييييييبلم سّبضييييييْبد نّشلنييييييذُ  ًلييييييذ فييييييِ : منCarew Arthur Meredithمسسسسسساسو يسذسسسسسسش ٍيشيسسسسسسذيد

ثمّشلنييذا  ًالزؾيي  ثمذاسعيييب ؽزييَ ؽظييل ػ ييَ منؾييخ دساعييْخ إلييَ ًّنشغييزش فييِ إسغ زييشا  اسزقييل ميين       3602ٌّلٌْػييبم38

ًّنشغييزش إلييَ ك ْييخ رشّنْزييِ ؽْييش دسط الشّبضييْبد  ًقييذ ؽظييل ػ ييَ مشرجييخ الشييشف الأًلييَ فييِ الغييضل الأًب ميين              

ؼيخ كبمجشّيذط فيِ كبمجشّيذط  اسغ زيشا  ّشيمل عمْيغ الارزجيبساد المزؼيذدح المط ٌثيخ           رشّجٌط)امزؾبب نكبدّمِ سشيم فيِ عبم  

لزمىْل الطبلت الغبمؼِ ل ؾظٌب ػ َ دسعخ الجكبلٌسٌّط نً الذًساد الزِ ّؾظل ػ ْيب نلاة المشؽ يخ الغبمؼْيخ اليزّن    

لاة الأدة الإسغ ْييضُ ّذسعييٌب الشّبضييْبد  ػ ييَ عييجْل المضييبب  ّمرييزًب فييِ سيبّييخ المطييبف امزؾييبب الشّبضييْبد  ًنيي      

  كمييب ؽظييل ػ ييَ مشرجييخ الشييشف الأًلييَ ثبمزْييبص فييِ الغييضل الضييبسِ ػييبم    3632ّمرييزًب امزؾييبب ال ةييخ الإسغ ْضّييخ( ػييبم  

. اىزم ثبلمنط  الشّبضيِ ثشيكلٍ ػيبم  ًالمنطي  الجٌلنيذُ ثشيكلٍ       3632  ًؽظل ػ َ دسعخ الجكبلٌسٌّط فِ ػبم 3632

َ   3692ًؽزيَ رقبػيذه ػيبم    3622 ْخ رشّنْزِ منز ػبم ربص  ًػمل مؾبضشاا فِ الشّبضْبد فِ ك    ًثؼيذ الزقبػيذ نماي

 . اسظش:3629مبسط ػبم 23ثاغ عنٌاد فِ كٌسسٌاب ثبسغ زشا  لكنو ػبد إلَ نّشلنذا ًرٌفِ ثيب فِ  ٍيشيذيد

Meredith.David.In Memoriam Carew Arthur Meredith.Notre Dame Journal of Formal 

Logic,Vol. XVIII, Number 4,October,1977,P.1. 

(
39

)Areces Carlos.Op.Cit,P.6. 
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possibilities

chancespossible states of affairs
40







syntax

connectives

□□




41

frames

↓"∀

                                                 
(

40
)Ibid,P.6. 

(
41

)Domínguez,Daniel Álvarez.Hybrid Logic as Extension of Modal and Temporal 

Logics.Humanities Journal of Valparaiso,No 13 (2019): 34-67,Revista de Humanidades de 

Valparaíso No 13 (2019): 34-67, DOI: https://doi.org/10.22370/rhv2019iss13pp.34-

67,P.35. 
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John BurgessDov Gabbay

BG

non-orthodox42

interpolation   حيث

43

44

hybrid languages 

                                                 


 (نعزبر المنط  ًف غفخ الشّبضْبد ثغبمؼخ ثشّنغزٌب.      -3628)John P.Burgessشىُ تي تىسشظ

  .https://www.princeton.edu/~jburgessاسظش:  

(ػييبلم منطيي  إعييشائْ ِ  ًنعييزبر ػ ييٌم الؾبعييت آلييِ  ثك ْييخ الؼ ييٌم الطجْؼْييخ         -3622) Dov.Gabbayا دوف شاتسس

 .King's College Londonًالشّبضْخ ًالينذعْخ ث نذب كْنغض كٌلْذط 

ح إليَ سغي      ثإضبفخ ىزه القبػيذ irrefiexivity ruleسٌػاب عذّذاا من قبػذح الاشزقب  ّغمَ ثقبػذح اللا اسؼكبط  شاتا قذم 

  ؽظل من رلاليب ػ َ سزْغخ اكزمبب ثغْطخ سغجاْب  ًقيذ ارجيغ ىيزه الفكيشح ػيذداا مين       orthodoxالاشزقب  المؾذًد الزق ْذُ

(الزّن ػم ٌا ػ َ المزاىت الظٌسّخ المٌعيخ الزِ ليب طفبد نكضش من ثؼذٍ ًاؽذ. ً بلجاب مب رزيش   تىسشظالمشلفْن)منيم 

.. ًمغ رلك  ىنب  رؼميْمٌ ًاضيؼ  ًاليزُ رؼبميل مؼيو      (ex machine)رزظشف ثزكبلٍ ربس  مضل ىزه القبػذح الاسطجبع ثمب

.اليذف آرش من ىزا الاشزقب  ىٌ عؼل ىزا المفيٌم الؼبم نكضش ًضٌؽاب  ًإصجبد سزْغيخ مغيشدح ؽيٌب قٌاػيذ     شاتا ثبلفؼل 

 مضل قبػذح اللا اسؼكبط  اسظش:

Venema.Yde.Many-Dimensional Modal Logic.Published by Universiteit van 

Amsterdam,Netherlands, 1991,P.3. 

(
42

)Hodkinson,Ian& Paternault, Louis.Axiomatizing hybrid logic using modal logic. 

Journal of Applied Logic,Vol 8,Issue 4,386-

396,2010,Elsevier,https://doi.org/10.1016/j.jal.2010.08.005,P.386. 

(
43

)Brauner,Torben.Hybrid Logic and Its Proof- Theory,P.17. 

(
44

)Hodkinson,Ian&Paternault, Louis,Op.Cit,P.388. 

https://www.princeton.edu/~jburgess/
https://doi.org/10.1016/j.jal.2010.08.005
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automated theorem

correspondence

relational structures45

reflexivity symmetrytransitivity







46

                                                 
(

45
)Blackburn,Patrick& Seligman .Jerry.Hybrid Languages.Journal of Logic,Language, 

and Information 4:251-272, 1995,Kluwer Academic Publishers.Printed in the 

Netherlands,1995,P.252. 

(
46

)Brauner,Torben.Op.Cit,P.4. 
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47

matrix clause

achievement verb

morphological

 universal quantification

48

49

                                                 
(

47
)Blackburn,Patrick& Seligman .Jerry.Op.Cit,P.251. 

(
48

)Tulenheimo.Tero.Hybrid Logic Meets IF Modal Logic.J Log Lang Inf (2009) 18:559–

591,Springer Science+Business Media B.V. 2009,P.560. 

(
26

  3686  داس الشاريت الغبمؼْيخ  ثْيشًد  لجنيبب      LISPاىزماء الاصطْاني وٍذخو رىى ىغسة ىيغسة   نعبمخ الؾغْنِ:  (

 .32ص
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mechanisms

temporalreferenceHansReichenbach
50

51

                                                 
(

50
)Blackburn.Patrick.Arthur Prior And Hybrid Logic. Synthese (2006) 150: 329–372, 

Springer,https://doi.org/10.1007/s11229-005-5512-y,PP.340-341. 

(
23

  3002  الذاس المظشّخ الغؼٌدّخ ل طجبػخ ًالنشش  القبىشح  نيغفة اىعيٌ نْذ هاّض سيشْثاخؽغْن ػ ِ ؽغن:  (

 .363ص

https://doi.org/10.1007/s11229-005-5512-y


 ٍفهىً اىَْطق اىهصيِ وّظشية أىعاته                                                             

323 

S

ER

feature logic

descriptions

53

54

atomic symbols{.... ب  م  ب}

◊◊◊



singleton sets

                                                 
(

52
)Blackburn.Patrick.Arthur Prior And Hybrid Logic. Synthese (2006) 150: 329–372, 

Springer,https://doi.org/10.1007/s11229-005-5512-y,PP.340-341. 

(
53

)Blackburn.Patrick,deRijke.Maarten&Venema.Yde.Modal Logic,P.434. 

(
54

)Costa.Diana&Martins Manuel.A.Non-dual modal operators as abasis for 4-valued 

accessibility relations in Hybrid logic.Journal of Logical and Algebraic Methods in 
Programming, Elsevier Inc. All rights reserv 

ؘؘ
ؘed,2021,P.2. 

https://doi.org/10.1007/s11229-005-5512-y
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╡ ◊◊

ؘ˅

˅˅╡◊
55

bisimulation

56

temporal formalisms



atomic formulas

                                                 
(

55
)Areces Carlos.Op.Cit,P.2. 

(
56

)Blackburn.Patrick.Arthur Prior And Hybrid Logic.PP.343-344. 
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completeness
57



∀

subtle∀global

∀

local

∀

investigation

temporal databases

indexicality


58

BadlerTen CateDarko Sarenac

                                                 
(

57
)Blackburn.Patrick,deRijke.Maarten&Venema.Yde.Modal Logic,PP.434-435. 

(
58

)Areces.Carlos,Op.Cit,P.3. 


نعييزبر مشييبس  فييِ ػ ييٌم الكمجْييٌرش النظشّييخ فييِ مؼيييذ المنطيي  ًال ةييخ ًالؾغييبة    BadlerTenCate  تسسادىش جسسِ ميسسث 

(ILLCثغبمؼخ نمغزشدام  رزشكض ن )           ثؾبصو ػ يَ رطجْقيبد مخز فيخ ل منطي  فيِ ػ يٌم الكمجْيٌرش ًاليزكبل الاطيطنبػِ  ميغ

 الزشكْض ثشكلٍ ربص ػ َ إداسح الجْبسبد ًرمضْل المؼشفخ  ثبلإضبفخ إلَ سظشّخ الزؼ م الؾغبثِ.

 cate-ten-uthor/balderhttps://theory.amsterdam/aاسظش: 

 .2/8/3032رم الذرٌب ػ ْو ثزبسّخ:


 نعزبر المنط  ًالف غفخ  ثغبمؼخ كٌلٌسادً. ، Darko Sarenac"داسمى عاسيْاك" 

 GcmAAAAAJ&hl=enhttps://scholar.google.com/citations?user=KsCاسظش: 

https://theory.amsterdam/author/balder-ten-cate/
https://scholar.google.com/citations?user=KsCGcmAAAAAJ&hl=en
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a spatial coordinate

Lines

Alonzo ChurchJohn 

Barkley Rosser



59

Modal Hybrid Logics 

epistemicsocial 

networks

                                                 
(

59
)Sano.Katsuhiko.Axiomatizing hybrid products How can we reason many-

dimensionally in hybrid logic?Journal of Applied Logic,Vol.8,459-474, Elsevier B.V. All 

rights reserved.2010,P.460. 



 ٍفهىً اىَْطق اىهصيِ وّظشية أىعاته                                                             

322 

Web Ontology Languagebiomedical 

informatics60

relational structuresmultigraphs

individual 

nodes

atomic 

formula

61

⊥□

                                                 
(

60
)Halkjær.Asta,Blackburn.Patrick& Villadsen.Jørgen.Formalizing a Seligman-Style 

Tableau System for Hybrid Logic.(Short Paper), Springer Nature Switzerland AG 

2020,N. Peltier and V.Sofronie-Stokkermans (Eds.): IJCAR 2020, LNAI 12166, pp.474–

481, 2020,P.474. 

(61)Norg˙ela.S. Some Decidable Classes of Formulas of Pure Hybrid Logic.Lithuanian 

Mathematical Journal, Vol.44, No. 4, 2004, Published in Lietuvos Matematikos 

Rinkinys,Vol.44, No. 4, pp. 563–572, October–December, 2007. Original article submitted 

July 27, 2007,Springer Science+Business Media, Inc.2007, P.462. 
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 ،



Negationnullary conjunctiondisjunction

bi-impliction◊□



62



T˅


63

a tuple˅}{∋؛ ؽْش ه 

3-  

 

 ؘ

64

                                                 
(

62
)Brauner,Torben.Axioms for Classical, Intuitionistic, and Paraconsistent Hybrid 

logic. J Logic Lang Inf (2006) 15:179–194, Received: 15 November 2004 / Accepted: 12 

December 2005, Springer Science+Business Media B.V. 2006,PP.180-181. 

(
63

)Brauner,Torben.Two Natural Deduction Systems for Hybrid Logic: A Comparison. 

Journal of Logic,Language and Information 13: 1–23, 2004,Kluwer Academic 

Publishers,Netherlands,2004,P.3. 

(
64

)Brauner,Torben.Axioms for Classical, Intuitionistic, and Paraconsistent Hybrid 

logic.P.181. 
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ϕϕ

□

65

 

 

 

 

                                                 
(

65
)Costa.Diana& Martins Manuel.A.Op.Cit,P.2. 
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non-rigid designators

66

                                                 
(

66
)Brauner,Torben.Hybrid Logic and Its Proof- Theory,PP.127-128. 
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∀

∗

67

interpolation theorems

68

∀

                                                 
(

67
)Ibid,PP.7-8. 

(
68

)Hybrid logic; 

Braüner,Torben,"Hybrid Logic", The Stanford Encyclopedia of Philosophy,Op.Cit. 
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69

labelled approach

70

John McCarthyP. J. 

Hayessituation argument

abbreviations

                                                 
(

69
)Brauner,Torben.Hybrid Logic,P.16. 

(
70

)Wang. Yi N.Op.Cit,P.196. 


 : ػبلم سّبضْبد ثغبمؼخ إدسجشح ثبعكز نذا.تاجشيل هايض


رم رطٌّش دلالاد المٌق  كجذّل لذلالاد الؼٌالم الممكنخ؛ ففِ دلالاد المٌق   ّزم رقْيْم الزؼجْيشاد ال ةٌّيخ فْميب ّزؼ ي        

مبىْيخ المٌاقي   رمبمايب كميب لا ٌّعيذ إعميبع ؽيٌب مبىْيخ الؼيٌالم نً           ثبلؼٌالم الغضئْخ  ًلْظ الكبم خ. لا ٌّعذ إعميبع ؽيٌب  

الأؽذاس المؾزم خ  ًًفقاب ل جؼض؛ فإب المٌاق  ىِ كْبسبد منظمخ رزكٌب من ػلاقبد ًنفشاد رزٌق  ػ ْيم ر ك الؼلاقيبد   

م ؽ ييب  فيإب الزؾْيض اليزُ     ًًفقاب لجؼايم آرش؛ فإب المٌاق  ىِ رفبطْل  ًػ َ الش م من القايبّب الأعبعيْخ الزيِ ليم ّيز     

 رٌفشه دلالاد المٌق  ندٍ إلَ ثؼض الأعبلْت الغذّذح لمغمٌػخ مزنٌػخ من الظٌاىش فِ دلالاد ال ةخ الطجْؼْخ.

 اسظش:

"Situations in Natural Language Semantics" 

Kratzer, Angelika,"Situations in Natural Language Semantics",The Stanford 

Encyclopedia of Philosophy  ( Fall 2023 Edition), Edward N. Zalta&Uri Nodelman (eds.), 

URL  < = https://plato.stanford.edu/archives/fall2023/entries/situations-semantics.>/ 
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U-T

71

fluent

QHL

                                                 
(

71
)Blackburn,Patrick, Kamps.Jaap, and Marx .Maarten.Situation Calculus as Hybrid 

Logic: First Steps.Brazdil and A. Jorge (Eds.):EPIA 2001, LNAI 2258,Published in"Pavel 

Brazdil Alipio Jorge (Eds.).Progress in Artificial Intelligence,Springer-Verlag Berlin 

Heidelberg,2001,P.255. 
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72

 

labelled approach

standard 

syntactical approach

medium labelling

relational models

 

enrichment

sortingatoms 

73

expressiveness

                                                 
(

72
)Ibid,PP.255-256. 

(
73

)Indrzejczak,Andrzej,Op.Cit,P.364. 
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asymmetry

abilities

 

 completeness

 

 

interpolation  

MHL

74

                                                 
(

74
)Ibid,PP.364-365. 
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validitymaterial truth

 ِ logical truthالمنطقي

assertions

Alfred Tarski

game-theoretical semantics

75

                                                 
(

75
)Majer Ondrej,Pietarinen.Ahti-Veikko&TulenheimoTero.Games:Unifying 

Logic,Language, and Philosophy. Logic, Epistemology, and the Unity of Science, 

Vol.15,Springer Science + Business Media B.V,2009,P.154. 
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 Hardwar systems

discrete

finitecountable

Hybrid Systems

differential equations76

77

                                                 
(

76
)Davoren.J.M,&Nerode Anil.Logics for Hybrid Systems.Proceedings of the IEEE, 

VOL. 88, NO. 7, JULY, 2000,PP.985-986.  

(
22

 .382  صٍششع عاتقعزٌْاسد ساعل: (
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dynamic 

logicdifferentialdL
78

 

 

Expert Systems

79

Games

                                                 
(

78
)Platzer.Andre.Differential Game Logic for Hybrid Games. School of Computer 

Science, Carnegie Mellon University, Pittsburgh, PA,USA,2012,P.1. 

(
26

  الأسدب  3  داس المنييبىظ ل نشييش ًالزٌصّييغ  ط  ّظسسٌ اىَعيىٍسسات واىسسزماء الاصسسطْاني   ل ػجييذ الييشاص  الغييبلمِ:   ػييلا(

 .62-63  ص ص3666
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common paradigm

Jaako Hintikka 
80

Parikh

differential game 

logicdGLdL

81

dGL

stochastic differential dynamic logicSdL

                                                 
(80)Freiman.Robert. Games for Hybrid Logic From Semantic Games to Analytic Calculi.in 

Alexandra Silva, Renata Wassermann,Ruy de Queiroz (Eds.)Logic, Language,Information,and 

Computation, 
27th International Workshop,Springer Nature Switzerland AG ,2021,P.133. 

   َسوهيسث تاسيسل   سغيجخا إليParikhRohit       ًل كبريت مقيببٌ ثؼنيٌاب  منطي  الألؼيبة ًرطجْقبريو  The Logic of Games and its 

Applicationsً. نطي  نمشّكيِ  ػميل فيِ الؼذّيذ مين المغيبلاد فيِ المنطي  الزق ْيذُ  ثميب فيِ رليك سظشّيخ               ػبلم سّبضيْبد ًم تاسيل

الزكشاس ًسظشّخ الجشىبب  ًىٌ نعزبر فِ ك ْخ ثشًك ْن ثغبمؼخ عْزِ فِ سٌّْيٌس  ًمين رشّغيِ ىبسفيبسد  ًقيذ ميضط فيِ رفغيْشه ثيْن          

 سظش:الغبست الاعزمبػِ فِ طنبػخ المؼنَ ًالغْنبسٌّىبد ًالنمزعخ الشّبضْخ. ا

https://www.okaz.com.sa/articles/authors/2116228.  

(81)Platzer.Andre,Op.Cit,P.1. 
بًلاد مشرجيخ  : ىِ نُ ع غ خ من المؼبدلاد ركٌب سزبئغيب مؾذدح اؽزمبلاْب  ػبدحا مب ّطج  المظط ؼ ػ يَ علاعيل مؾي   الاعحىماعحينية

صمناْب  كمضبب اػزجش ع غ خ مشرجخ صمنْخ  كشمِ سشد مزٌاصب ثبؽزمبلاد مؾيذدح لظييٌس كيل ًعيو فيِ كيل سمْيخ . صميخ سٌػيبب نعبعيْبب           

  ؽْيييش المؾيييبًلاد مغيييزق خ ػييين ثؼاييييب اليييجؼض  ًػم ْيييبد  تشّىيسسسول ؼم ْيييبد الاعزٌكبعيييزْكْخ ]الارفبقْيييخ نً المظيييبدفْخ[  علاعيييل  

كن نب رشرين ػم ْبد الاؽزمبلاد الخبطخ ثنزبط لمؾبًلخ ثطشّقيخ شيشنْخ ثنزيبط المؾبًليخ الغيبثقخ ػ ْييب          ؽْش ّمMarkovٍاسمىف

 ثكٌسيب مغزق خ اؽزمبلاْب ػن سزبعبد المؾبًلاد الغبثقخ ػ َ المؾبًلخ الغبثقخ مجبششح ػ َ المؾبًلخ المؼنْخ.

ؾظبدُ  رؾشّش الزشعميخ منظيٌس مؾميذ الجيبثٌس  مؾميذ ؽغين         رشعمخ: سغْت الجذ هىّذسجش: رؾشّش:دىيو أمغفىسد ىيفيغفة اسظش:

من ؽشف ظ إلَ ؽشف ُ  المكزت اليٌننِ ل جؾيش ًالزطيٌّش  الغمبىْشّيخ الؼشثْيخ ال ْجْيخ الشيؼجْخ الاشيزشاكْخ الؼظميَ            2نثٌثكش  ط

ىيٌ مششيش ّقيْظ     لعحى ماعسحي   ًمششش Non Deterministicلارْنْخ ًرؼنِ اللاؽزمِ نً  Stochastic  ًالك مخ 292  ص3002

 كمْبد المجْؼبد ًكمْبد المشزشّبد.

ًّط   ػ ْيب نّااب الؼشٌائْخ  ًالمقظيٌد ثييب ؽبليخ ػيذم الاكزميبب الذار ْيخ  ؽْيش لا رٌعيذ قْميخ سمطْيخ مفيشدح  نً ؽبليخ المؼشفيخ  ْيش               

 الزبمخ )نُ الغيل ثبلمٌضٌع الك ِ  نً الشؤّخ المؾذدح لنغ  ثغجت رؼقْذه(.

  الإعييكنذسّخ  3  منشييمح المؼيبسف  ط اىفيغسفة اىعشتيسسة ٍسِ ٍْظسسىس ّيحشوعسىني   ضمييبب  ف يٌسسزن عييمبساسذاكو:  اسظيش: طييلاػ مؾميٌد ػ  

 .63  ص3002

https://www.okaz.com.sa/articles/authors/2116228
https://www.okaz.com.sa/articles/authors/2116228
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SdL

dGL

82

MeYou





                                                 
(

82
)Platzer.Andre,Op.Cit,P.1. 
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

algorithm





Giles 

gameJan Lukasiewicz

Sara Negri

G3K

                                                 
 ىيِ مغمٌػيخ مزنبىْيخ    اىخىاسصٍيسةFinite Set               مين الخطيٌاد الٌاضيؾخ لؾيل مشيك خٍ ميب  ًالزيِ ريشدُ إليَ سزْغيخ ًاضيؾخ ثزمْْيض

ائْخ  نً ىِ مغمٌػخ مزنبىْخ من الزؼ ْمبد ّشدُ ارجبػيب إلَ إسغبص ميمخ مؾذدح  ًقذ عيمْذ ثييزا الاعيم سغيجخا إليَ ػيبلم       ؽبلاريب الاثزذ

 Al-Khwarizmi(280-820.)ٍحَذ تِ ٍىعى اىخىاسصٍيالشّبضْبد ًالف ك الؼشثِ المؼشًف  

 .322  صٍششع عاتقاسظش: طلاػ مؾمٌد ػضمبب  ف ٌسسزن عمبساسذاكو:
  سوتسِ شييسض  ؼْنْبد قيذم  فيِ الغيجRobin Giles(3622-         لؼجيخا رغميغ ثيْن قٌاػيذ الؾيٌاس )dialogue rules -    المؼشًفيخ ثيبلمنط

ُ  ًالييزُ ّؼييٌد الفاييل فْييو إلييَ       Dialogical Logicالؾييٌاسُ  ػ ييَ سيييظ   -Paul Lorenzen(3632-3662)  تسسىه ىسسىسيْض

رفغْشاا للاعزذلاب المنطقِ فِ النظشّبد الفْضّبئْخ  سوتِ شييضزشػ   مغ مخطط ثغْط ل شىبب ػ َ طذ  الؼجبساد الزسّخ  اقىىسّضُ 

مغ مخطط ثغْط ل مشاىنخ ػ َ ؽقْقخ الجْبسبد الزسّخ  ًالفكشح الأعبعْخ ىِ نب الجْبسبد الزسّخ  ىىسّضُ ّغمغ ثْن لؼجخ ؽٌاس ػ َ سيظ

ّكيٌب لييب سزيبئظ مخز فيخ ػنيذ ركشاسىيب ًلكين لييب اؽزميبب          )ممض خ كمزةْشاد قاٌّخ( رشْش إلَ سزبئظ إّغبثْخ نً ع جْخ ل زغيبسة الزيِ قيذ    

ٌّسً للاػت المنيبفظ مقبثيل كيل ػجيبسح  ْيش طيؾْؾخ ّيذلِ         3صبثذ ل ؾظٌب ػ َ سزْغخ إّغبثْخ. ٌّاف  اللاػجبب  نسذ ًنسب  ػ َ دفغ 

كييبب ّزٌقييغ )ثييبلمؼنَ النظييشُ   ثيييب  ًقييذ رخز يي  المييذفٌػبد اػزمييبداا ػ ييَ سزييبئظ الزغييبسة الم مٌعييخ  لكيين اللاػييت ّفييٌص ثبل ؼجييخ إرا       

  الاؽزمبلِ( نلَب ّخغش المبب. ثشكلٍ ػبم  رزكٌب ؽبلاد ال ؼجخ من ػجبساد )طْ  مجنْخ ثبعزخذام ال ضًم ًالشًاثط القْبعْخ الأرشٍ( ّقٌم

 منبفظ.ثيب اللاػجٌب  ًرؼزمذ الؾشكبد ػ َ القٌاػذ الطجْؼْخ ل يغٌم نً منؼ الؼجبساد المشكجخ الزِ ّذلِ ثيب اللاػت ال

  ل ؼجيخ  الاعسحشاجيصيات اىَْفلسية     ىىماشسيفيحش نب ًعٌد اعزشارْغْبد ساثؾخ ل ؼجخ ّزٌاف  مغ طؾخ الظْ  فِ منطي   شييض ًنظيش 

  رغمغ ثْن الاعزشارْغْبد الؼبدّخ لغمْغ ؽبلاد ال ؼجخ الزِ ّزم لؼجيب ػ َ الظْةخ سفغيب  ًّمكن رفغْشىب ػ َ نسيب اشيزقبقبد فيِ   شييض

نبظش.ػ َ ًعو الخظٌص  رؼكظ مضل ىيزه الاعيزشارْغْبد الاشيزقبقبد فيِ ؽغيبة الزفبضيل ًالزكبميل المفيشط المززيبثغ          سغ  ثشىبب م

hypersequent   اسظش:ىىماشيفيحشالزُ رم رطٌّشه فِ سظشّخ إصجبد منط . 

Femuler C. G&Metcalfe. G.Gile’s Game and the Proof Theory ofLukasiewicz Logic.Studia Logica 

,An International Journal for Symbolic LogicVol. 92, No.1(Jun., 2009), pp. 27-61,2009,P.27. 
 ُعبسح سْغشSara Nigri.ِفْ غٌفخ فن نذسْخ  نعزبر الف غفخ النظشّخ ثغبمؼخ ى غنك : 
  سغ  الجشىببG3K ذ ىزه الطشّقخ ػ َ إسشيبل ؽغيبة     ًرؼزمرّحاز ٍاصذقات ٍِ حغاتات ٍححاتعة ني دلالات مشيثل  ارزظبس ب

نعبعِ ل زفبضل ًالزكبمل المزغ غل ًمبطذقبرو  ًمنو ّزم الؾظٌب ػ َ قٌاػذ مؼبملاد عيخ الاشًسح ًالاؽزمبب مجبششحا مين ريلاب   

 رفغْشىب الذلالِ دارل إنبساد كشّجك .

 اسظش:

Nigri.Sara.Proof Analysis in Modal Logic. Journal of Philosophical Logic (2005) 34: 507–

544,Springer,2005,P.510. 
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optimal choice

G3K
83

84

85

                                                 
(83)Freiman.Robert.,Op.Cit,P.134. 

(84)Nigri.Sara.Op.Cit,P.510. 

(85)Platzer.Andre,Op.Cit,P.2. 
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 θ θ

ψ

θ

ψθθ .



ؘ

∀











86

φ

                                                 
 المزغو vector                 ىيٌ كمْيخ نً ظيبىشح لييب ربطيْزْن مغيزق زْن: الؾغيم ًالارغيبه  ّيزم رمضْ ييب ػيبدحا ثقطؼيخ رطْيخ مٌعييخ ّمضيل نٌلييب:

س  ًارغبىيب فِ الفابل ّمضل الارغبه ػ َ سطب  ًاعغ: ػنظش من الفابل المزغو  ًّشْش المظط ؼ نّااب إلَ الزمضْل الشّبضِ المقذا

  force  القييٌح momentum  القييٌح الذافؼييخ  velocityنً الينذعييِ لمضييل ىييزه الكمْييخ  ًميين نمض ييخ المزغيييبد فييِ الطجْؼييخ الغييشػخ       

 .weight  ًالٌصب electromagnetic fieldsالمغبلاد الكيشًمةنبنْغْخ 

  .https://www.techtarget.com/whatis/definition/vectorاسظش: 

 م38/33/3032رم الذرٌب ػ ْو ثزبسّخ 

(
86

)Ibid,PP.2-3. 

https://www.techtarget.com/whatis/definition/vector
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◊|□ @   ˅ 
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◊
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(

87
)Freiman.Robert.,Op.Cit,P.134. 
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3002. 
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 ساتعًا:اىشعائو اىعيَية:
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 .3002ّخ الؼشثْخ ال ْجْخ الشؼجْخ الاشزشاكْخ الؼظمَ  الغمبىْش



 ٍفهىً اىَْطق اىهصيِ وّظشية أىعاته                                                             

322 

 : ٍعيىٍات ٍِ شثنة اىَعيىٍات اىذوىية )الإّحشّث(:عادعًا

(1) Copeland,B. Jack, "Arthur Prior", The Stanford Encyclopedia of 

Philosophy (Winter 2022 Edition), Edward N. Zalta & Uri Nodelman (eds.), 

https://plato.stanford.edu/archives/win2022/entries/prior/. 

(2) Hodges,Wilfrid,"Model Theory",The Stanford Encyclopedia of Philosophy 

(Fall 2023 Edition), Edward N. Zalta & Uri Nodelman 

(eds.),https://plato.stanford.edu/archives/fall2023/entries/model-theory. 

(3) endsvig, Rasmus, John Symons, and Yanjing Wang, "Epistemic 

Logic    The Stanford Encyclopedia of Philosophy  ( Winter 2023 Edition), 

Edward N. Zalta&Uri Nodelman (eds.), URL   =

<https://plato.stanford.edu/archives/win2023/entries/logic-epistemic.>/ 

(4) Kratzer, Angelika,"Situations in Natural Language Semantics",The 

Stanford Encyclopedia of Philosophy  ( Fall 2023 Edition), Edward N. 

Zalta&Uri Nodelman (eds.), URL   =

<https://plato.stanford.edu/archives/fall2023/entries/situations-semantics.>/ 

(5) https://academic-accelerator.com/encyclopedia/non-classical-logic 

(6) https://www.marefa.org/%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%B3_%D9%8A

%D9%84%D9%85%D8%B3%D9%84%DA%A4/simplified. 

(7) https://stringfixer.com/ar/Marcel_Cohen. 

(8) https://quranic.uobabylon.edu.iq/lecture.aspx?fid=19&lcid=88047&fbclid=I

wAR0BDNYS248sdr8bkKNB7xhgaUKH-

_OMiqnYr2XX0ZM6y28R2ajHpHoMV2U. 

(9) http://www.logicmuseum.com/connotation/millconnotation.htm. 

(10) https://elmahatta.com/. 

(11) https://www.princeton.edu/~jburgess. 

(12) https://theory.amsterdam/author/balder-ten-cate/ 

(13) https://scholar.google.com/citations?user=KsCGcmAAAAAJ&hl=en. 

(14) https://www.europeanleadershipnetwork.org/person/solomon-passy. 

(15) https://poe.com/chat/2n52ln3l75j6qkz1x6t. 

(16) https://www2.philosophy.su.se/goranko/about.html. 

(17) https://www.patrickblackburn.org/biography.html.  

(18) https://www.techtarget.com/whatis/definition/vector. 

(19) https://byjus.com/maths/interpolation.  

(20) https://www.okaz.com.sa/articles/authors/2116228. 

 

https://plato.stanford.edu/archives/win2022/entries/prior/
https://academic-accelerator.com/encyclopedia/non-classical-logic
https://www.marefa.org/%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%B3_%D9%8A%D9%84%D9%85%D8%B3%D9%84%DA%A4/simplified
https://www.marefa.org/%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%B3_%D9%8A%D9%84%D9%85%D8%B3%D9%84%DA%A4/simplified
https://stringfixer.com/ar/Marcel_Cohen
https://quranic.uobabylon.edu.iq/lecture.aspx?fid=19&lcid=88047&fbclid=IwAR0BDNYS248sdr8bkKNB7xhgaUKH-_OMiqnYr2XX0ZM6y28R2ajHpHoMV2U
https://quranic.uobabylon.edu.iq/lecture.aspx?fid=19&lcid=88047&fbclid=IwAR0BDNYS248sdr8bkKNB7xhgaUKH-_OMiqnYr2XX0ZM6y28R2ajHpHoMV2U
https://quranic.uobabylon.edu.iq/lecture.aspx?fid=19&lcid=88047&fbclid=IwAR0BDNYS248sdr8bkKNB7xhgaUKH-_OMiqnYr2XX0ZM6y28R2ajHpHoMV2U
http://www.logicmuseum.com/connotation/millconnotation.htm
https://elmahatta.com/
https://www.princeton.edu/~jburgess/
https://theory.amsterdam/author/balder-ten-cate/
https://scholar.google.com/citations?user=KsCGcmAAAAAJ&hl=en
https://www.europeanleadershipnetwork.org/person/solomon-passy
https://poe.com/chat/2n52ln3l75j6qkz1x6t
https://www2.philosophy.su.se/goranko/about.html
https://www.patrickblackburn.org/biography.html
https://www.techtarget.com/whatis/definition/vector
https://byjus.com/maths/interpolation
https://www.okaz.com.sa/articles/authors/2116228

