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ملخص البحث:
يهدف البحث �إلى بيان �أثر عن�صري الحرارة والأمطار على 

�أثر التباين  �إنتاج الرمان في محافظة الطائف، والك�شف عن 

�أ�شجار  و�إنتاج  نمو  على  المناخيين  العن�صرين  لهذين  المكاني 

الرمان في منطقة الدرا�سة. وقد تم �إختيار محافظة الطائف 

نتيجة لما تتميز به كنطاق زراعي ي�ساهم ب�شكل كبير في الإنتاج 

الكلي للرمان. و�أهتم البحث بتناول مو�ضوعات هذه الدرا�سة 

على  والأمطار  الحرارة  �أثر  �إي�ضاح  �أولهما  جانبين،  من 

درا�سة  خلال  من  وذلك  الطائف.  محافظة  في  الرمان  �إنتاج 

العلاقة الإرتباطية بين العن�صرين و�إنتاج الرمان في محافظة 

المكانية  التباينات  درا�سة  فهو  الـ�آخر  الجانب  و�أما  الطائف. 

الطائف،  محافظة  في  والأمطار  الحرارة  عن�صري  من  لكلا 

وذلك من خلال المقارنة بين كلا من معدلات درجات الحرارة 

الكبير  ال�سيل  ومحطة  الحوية  محطة  من  كلا  في  والأمطار 

عن�صري  من  الرمان  ومتطلبات  جانب  من  المويه  ومحطة 

في  الباحث  �أعتمد  وقد  �آـخر.  جانب  من  والأمطار  الحرارة 

هذه الدرا�سة على المنهج الو�صفي والمنهج التحليلي في معالجة 

الأ�سلوب  من  كلا  �إعتماد  �أي�ضا  تم  كما  الدرا�سة.  مو�ضوعات 

الكمي والأ�سلوب الكارتوجرافي لإجراء الدرا�سة. وقد تو�صلت 

مناخ  ملائمة  هو  �أبرزها  لعل  النتائج  من  عدد  �إلى  الدرا�سة 

المنطقة لنمو �أ�شجار الرمان، و�أن عن�صري الحرارة والأمطار 

محافظة  في  الرمان  �إنتاج  على  الت�أثير  في  وا�ضح  دور  لهما 

�إرتباطية  علاقة  م�ستوى  �إليه  ي�شير  الذي  الأمر  الطائف، 

محطة  في  الأمطار  لعن�صر   )0.759( قوية  بين  تراوحت 

لعن�صر   )0.203  –  0.577( و�ضعيفة  ومتو�سطة  الحوية، 

درجة الحرارة في كلا المحطتين، �إ�ضافة الى علاقة �إرتباطية 

�ضعيفة لعن�صر الأمطار في محطة ال�سيل الكبير )-0.370(. 

كما �أظهرت الدرا�سة �أي�ضا �أن �أف�ضل المواقع للتو�سع في زراعة 

الأجزاء  ويليها  المحافظة  من  الجنوبية  الأجزاء  هي  الرمان 

الجنوبية الغربية ثم الغربية.

الزراعة،  الرمان،  المناخية،  العوامل  المفتاحية:  الكلمات 

محافظة الطائف. 



المجلد ال�ساد�س ع�شر )1‎( يناير 2024 5253

فواز بن علي بن زين الجوفي أثر الحرارة والأمطار على زراعة الرمان في محافظة الطائف بمنطقة مكة المكرمة

The effect of temperature and rain 
on pomegranate cultivation in Taif 

Governorate, Makkah Al-Mukarramah 
province

Fawaz Ali Zain Aljoufi
Abstract
The research aims to investigate the im-

pact of temperature and rainfall on pome-
granate production in Taif Province, and to 
uncover how spatial variations of these cli-
matic elements affect pomegranate growth 
and yield. Taif Province was selected due to 
its significant role as an agricultural region 
in total pomegranate production. The study 
examines two primary aspects. The first is to 
elucidate the influence of temperature and 
rainfall on pomegranate production in Taif 
Province by studying the correlation be-
tween these factors and pomegranate yields. 
The second aspect involves the analysis of 
spatial variations in temperature and rain-
fall across Taif Province. This is achieved 
by comparing average temperatures and 
rainfall at Alhawia, Alsail Alkabir, and Al-
moya stations, alongside the temperature 
and rainfall requirements for pomegran-
ate cultivation. The researcher employed 
both descriptive and analytical approaches 
to address the study's topics. Furthermore, 
quantitative and cartographic methods were 
utilized in conducting the research. The 
study concluded that the regional climate is 
conducive to pomegranate tree growth, with 
temperature and rainfall playing a signifi-
cant role in pomegranate production in Taif 
Province. This is evidenced by the strong 
correlation (0.759) between rainfall and 
production at the Alhawia station, and mod-
erate to weak correlations (0.577 - 0.203) 
between temperature and production at both 

stations. There is also a weak correlation 
between rainfall and production at the Al-
sail Alkabir station (-0.370). The study sug-
gests that the most optimal locations for ex-
panding pomegranate cultivation are in the 
southern regions of the province, followed 
by the southwestern and western regions.
Keywords: Climatic Factors, Pomegran-

ate, Agriculture, Taif Province.

Keywords: Climatic factors, pomegranate, 
Agriculture, Taif Governorate.  
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مقدمة:
من  العديد  في  مبا�شرة  وغير  مبا�شرة  ب�صورة  المناخ  ي�ؤثر 

الظواهر الطبيعية والب�شرية، مما يتطلب التكيف مع الظروف 

الإن�سان.  حياة  جوانب  لمعظم  بالن�سبة  المناخية  والحالات 

تظافر  �إلى  النظر  عند  الت�أثير  ذلك  مظاهر  �أبرز  من  ولعل 

به  ي�ساهم  وما  ال�صخري  والتركيب  والتربة  المناخ  عوامل 

يتوافق  للزراعة بما  القابل  نوع المح�صول  كل ذلك في تحديد 

�ص51؛  )الاحيدب،1424هـ،  الإقليم  في  ال�سائد  المناخ  مع 

المحا�صيل  �أحد  الرمان  ويعتبر  �ص11(.  مو�سى،1982م، 

الزراعية التي ت�أقلمت مع نطاقات وا�سعة من المناخات و�أنواع 

الترب. وتعد محافظة الطائف �إحدى تلك الجهات التي حظيت 

بزراعة فاكهة الرمان منذ القدم، نظرا لتمو�ضعها �ضمن بيئة 

زراعية تمتاز ب�إعتدال المناخ وخ�صوبة التربة )احمد،1997م، 

الرمان  ويعد   .)13-12 �ص  �ص  العمري،1999م،  107؛  �ص 

ال�سعودية  العربية  المملكة  في  المنزرعة  المحا�صيل  �أهم  �أحد 

الى  �إ�ضافة  لزراعته،  المائية  الإحتياجات  لإنخفا�ض  وذلك 

التو�سع  والت�سويقية المرتفعة، مما �ساعد على  الغذائية  قيمته 

البلاد.  مناطق  من  وغيرها  الدرا�سة،  منطقة  في  زراعته  في 

وتحظى محافظة الطائف بن�سبة كبيرة ت�صل الى )%43.7( 

المملكة  في  بالرمان  المزروعة  الأرا�ضي  م�ساحة  �إجمالي  من 

والزراعة،  والمياه  البيئة  )وزارة  هكتارا   )1220( تبلغ  والتي 

الدرا�سة  �إلى  البحث  ولقد هدف هذا  2020م، )�أ( و)ب((. 

بمنطقة  ال�سائدة  المناخية  الظروف  على  لتعرف  التف�صيلية 

�إلى  و�صولا  والأمطار  الحرارة  بعن�صري  يتعلق  فيما  الدرا�سة 

الرمان  مح�صول  زراعة  على  ت�أثيرهما  عن  الك�شف  محاولة 

وحجم الإنتاج لهذه الفاكهة في محافظة الطائف خلال ف�صل 

�أواخر فبراير �إلى �سبتمبر(، وكذلك الك�شف عن  النمو )من 

لمتطلبات  العن�صرين  بهذين  المرتبطة  الظروف  ملائمة  مدى 

زراعة هذا المح�صول بالمنطقة.

2. أهمية الدراسة:
تنبع �أهمية الدرا�سة بالنظر �إلى عدد من الإعتبارات ومنها:

2. 1.  �أن الم�ساحة الإجمالية المزروعة بالرمان في محافظة 

الطائف تقدر بحوالي )533( هكتارا �أي ما يعادل )%43.7( 

من �إجمالي الم�ساحة المزروعة بهذه الفاكهة في المملكة، وت�شغلها 

)160( �ألف �شجرة ي�صل حجم �إنتاجها �إلى ما يقارب 15 �ألف 

طن )وزارة البيئة والمياه والزراعة، 2020، ب، �ص1(.

علاقة  ال�سابقة  الدرا�سات  تناولت  و�أن  ي�سبق  لم    .2  .2

الجوانب المناخية بزراعة الرمان في محافظة الطائف.

3. مشكلة الدراسة:
تكمن م�شكلة الدرا�سة في �أنه على الرغم من توجه المملكة 

لدعم المحا�صيل ذات الا�ستهلاك المائي المنخف�ض والذي يعد 

العوامل  ك�أحد  للمناخ  الكبرى  الأهمية  �أحدها، ورغم  الرمان 

الطبيعية الم�ؤثرة في نمو و�إنتاج المحا�صيل الزراعية، �إلا �أنه لا 

العنا�صر  �أثر  تتناول  درا�سة  الباحث-  علم  حد  على   – توجد 

المناخية على �إنتاج الرمان خا�صة في محافظة الطائف، والتي 

هنا  ومن  الرمان.  من  الكلي  الناتج  في  كبير  ب�شكل  ت�ساهم 

جاءت �ضرورة النظر في م�شكلة البحث لهذه الدرا�سة والمتمثلة 

في محاولة فهم وتف�سير �أثر عن�صري الحرارة والأمطار على 

نمو و�إنتاج الرمان في محافظة الطائف.

4. أهداف الدراسة:
ت�سعى هذه الدرا�سة لتحقيق الأهداف التالية:

4. 1.  التعرف على �أثر عن�صري درجة الحرارة والأمطار 

على نمو و�إنتاج الرمان في محافظة الطائف خلال ف�صل النمو 

)من �أواخر فبراير الي �سبتمبر(.

4 . 2. �إ�ستطلاع مدى �إمكانية التو�سع في زراعة الرمان، وبما 

يتوافق مع ملائمة بين الظروف المناخية )للحرارة والأمطار( 

ملائمة  الأكثر  المواقع  وتحديد  الرمان،  �أ�شجار  و�إحتياجات 

لذلك التو�سع في منطقة الدرا�سة. 

الطائف  محافظة  مناخ  ملائمة  مدى  على  التعرف   .3  .  4

لنمو و�إنتاج �أ�شجار الرمان.

5. تساؤلات الدراسة:
�إليها، تمت  ولتحقيق �أهداف الدرا�سة التي �سبقت الإ�شارة 

�صياغة الأ�سئلة التالية:

5. 1. ما ت�أثير التباين المكاني للحرارة والأمطار على حجم 

مح�صول الرمان داخل منطقة الدرا�سة؟

5. 2. ما هو العن�صر الأكثر ت�أثيرا على نمو و�إنتاجية �أ�شجار 

الرمان في منطقة الدرا�سة؟

5. 3. هل هناك �إمكانية لزيادة الم�ساحة المزروعة بالرمان في 

منطقة الدرا�سة - وبما يتوافق مع الحرارة والأمطار ومتطلبات 

المح�صول داخل المنطقة، وما هي المواقع المنا�سبة لذلك؟
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5. 4. ما مدى ملائمة الظروف المناخية ال�سائدة في منطقة 

الدرا�سة لنمو و�إنتاج فاكهة الرمان؟

6. بيانات الدراسة:
على  الدرا�سة  لإنجاز  توظيفها  تم  التي  البيانات  �إ�شتملت 

مجموعة البيانات الم�سجلة بمحطات الر�صد المناخي في منطقة 

المناخية.  الكبير  ال�سيل  ومحطة  الحوية  بمحطة  الدرا�سة 

وهناك  منها.  بالقرب  تقع  والتي  المويه  محطة  الى  �إ�ضافة 

البيانات الخا�صة بم�ساحة الأرا�ضي المزروعة ب�أ�شجار الرمان 

وكميات الإنتاج في منطقة الدرا�سة، والتي تم الح�صول عليها 

التي  البيانات  الى  ا�ضافة  والزراعة،  والمياه  البيئة  وزارة  من 

المقابلة  �إ�ستمارة  ميدانيا عن طريق  ب�إ�ستكمالها  الباحث  قام 

الميدانية  للبيانات  جمعه  في  الباحث  �أعتمد  وقد  ال�شخ�صية. 

على �أربع نقاط ت�سويق للفاكهة بمحافظة الطائف، وتعد هذه 

المراكز هي الأكبر على م�ستوى المحافظة. وتتمثل هذه المراكز 

وكذلك  الو�شحاء  بحي  والفاكهة  الخ�ضار  �سوق  من  كلا  في 

الفاكهة  �سوق  الى  �إ�ضافة  والقمرية  النزهة  �أحياء  �أ�سواق 

على  للبيانات  جمعه  في  الباحث  �أعتمد  وقد  بالهد�أ.  المتواجد 

�إ�ستمارة المقابلة ال�شخ�صية الواردة في ملحق )3(، والتي تم 

تحكيمها من قبل الدكتور: �إبراهيم ع�سكورة، �أ�ستاذ الجغرافيا 

ب�أخذ  الباحث  قام  وقد  القرى.  ام  بجامعة  الم�شارك  الب�شرية 

جني  فترة  خلال  مبا�شرة  المزارع  �أ�صحاب  من  البيانات 

�أولى ثم قام بت�سليم عددا من تلك  الثمار)�سبتمبر( كخطوة 

�أ�صحاب  �إلى  اي�صالها  اجل  من  البائعين  لبع�ض  الإ�ستمارات 

وعلى  �إليهم.  �سلمت  ممن  �إ�ستلامها  معاودة  ثم  ومن  المزارع 

ممكن  قدر  �أكبر  على  للح�صول  الباحث  محاولة  من  الرغم 

من البيانات �إلا �أن �شح البيانات لدى �أ�صحاب المزارع )نتيجة 

الرمان لفترات  لأ�شجار  الإنتاج  لكميات  لعدم وجود �سجلات 

طويلة لدى �أغلبهم( من جانب، وتفاوت الفترات الزمنية التي 

تمثلها �سجلات المحطات المناخية بمنطقة الدار�سة من جانب 

الفترة  لتغطي  للدرا�سة  الزمنية  الفترة  تحديد  تم  فقد  �آخر، 

اعتمادها  تم  التي  العينة  حجم  �أن  كما  )2015-2020م(. 

لتمثيل مجتمع البحث قد بلغت )217( مزرعة.

7. مناهج وأساليب الدراسة:
 لقد �أتبع الباحث عددا من المناهج العلمية المنا�سبة لتحقيق 

الدرا�سة.  وت�سا�ؤلات  بمو�ضوع  المرتبطة  الأهداف  مجموعة 

والمنهج  الو�صفي  المنهج  من  كلا  في  المناهج  تلك  تمثلت  وقد 

الأ�ساليب  من  عدد  اي�ضا  الباحث  اعتمد  كما  المو�ضوعي. 

العلمية لتحقيق تلك الأهداف، وتتمثل تلك الأ�ساليب فيما يلي:

7. 1. الأسلوب الكمي: 
المعالجة  طرق  من  عددا  ال��شأن  هذا  في  الباحث  تناول 

�إلى  الو�صول  بهدف  الدرا�سة  متغيرات  لتحليل  الإح�صائية 

الدرا�سة. وقد  ا�ستنتاجات علمية يمكن تعميمها على منطقة 

تم التركيز على المحاور التالية:

البيانات  لمعالجة   )Excel( برنامج  اعتماد  تم   .1  .1  .7
لقيم  وال�سنوية  والف�صلية  ال�شهرية  المتو�سطات  و�إ�ستخلا�ص 

الكبير  وال�سيل  الحوية  محطة  من  كلا  في  المناخية  العنا�صر 

والمويه.

7. 1. 2. أساليب تحليل البيانات:
تم اعتماد برنامج )SPSS( لتحديد حجم ونوعية و�إتجاه 

�إرتباط  معامل  ب�إ�ستخدام  الدرا�سة  متغيرات  بين  العلاقة 

بير�سون ذو ال�صيغة الإح�صائية التالية:

 = r
حيث �أن:

N= عدد القيم للمتغيرين.
x_i= المتغير الم�ستقل.

y_i= المتغير التابع.
)العتبي والطائي، 2012م، �ص 191(.

كم�ؤ�شر  الإختلاف  معامل  �أي�ضا ح�ساب  التحليل  تناول  كما 

هذا  �أن  حيث  الدرا�سة.  متغيرات  في  التذبذب  ن�سبة  على 

�إ�ستقراريه توزيع قيم تلك المتغيرات.  المعامل ي�شير �إلى مدى 

وقد تم ح�ساب معامل الإختلاف ب�إعتماد ال�صيغة التالية:

ورموز المعادلة هي:
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C.V = معامل الإختلاف.
S= الإنحراف المعياري.
X̅= المتو�سط الح�سابي.

) العتبي والطائي ، 2012م،�ص 124(

7. 2. الأسلوب الكارتوجرافي: 
وتحليل  معالجة  في  الأ�سلوب  هذا  بتوظيف  الباحث  قام 

متغيرات الدرا�سة و�إ�ستعرا�ضها في �شكل ر�سوم بيانية، �إ�ضافة 

�شكل  الدرا�سة في  لمنطقة  الطبيعية  المظاهر  بع�ض  الى تمثيل 

البرامج  من  عدد  على  الإعتماد  تم  ذلك  ولإنجاز  خرائط. 

 ،ArcMapو ،Excelو ،SPSS( الم�ساعدة والمتمثلة في برامج

.).Inkscapeو

8. الدراسات السابقة:
الطائف(،  بعنوان )مناخ  بدرا�سة  )�أحمد،1997م(  قام   -

عالج فيها مناخ منطقة الطائف داخل �إطارين هما:

فيه  يعر�ض  الذي  الإقليمي  الإطار  وهو  خارجي:  �إطار   -

الخا�ص  التركيز  مع  ال�سعودية  العربية  المملكة  مناخ  ملخ�ص 

على �أحوال المناخ بالمنطق الغربية.

فيه  ال�ضوء  �سلط  المحلي،  الإطار  وهو  داخلي:  �إطار   -

ت�شمل  مف�صلة  ب�صورة  الطائف  مدينة  مناخ  ملامح  على 

والرطوبة،  والرياح،  الحرارة،  مثل  الرئي�سية  عنا�صره  جميع 

والأمطار.

محطة  على  الطائف  لمناخ  درا�سته  في  الباحث  �أعتمد  وقد 

الحوية، وذلك لما تتميز به هذه المحطة من وفرة في بياناتها 

المناخية �إ�ضافة �إلى دقة و�إنتظام ر�صدها. كما �أعتمد الباحث 

العنا�صر  من  لعدد  درا�سته  في  المحطات  من  عدد  على  �أي�ضا 

المناخية، كمحطة �سي�سد الزراعية، �إ�ضافة �إلى محطات ر�صد 

المطر المتواجدة في الهدا وال�شفا وغيرها.    

- قام )العمري،1999م( بدرا�سة العلاقة بين المناخ وزراعة 

�أثر عنا�صر  �إلى تحديد  الدرا�سة  الطائف، وهدفت  العنب في 

المناخ في زراعة العنب في منطقة الدرا�سة. وتناولت الدرا�سة 

الحرارية  كالحدود  للعنب  الأ�سا�سية  المتطلبات  تحديد 

على  والعالية  المنخف�ضة  الحرارة  و�أثر  المتجمعة  والحرارة 

و�أثر  الري،  �أو  الأمطار  والإنتاج من  النمو  الإنتاج، ومتطلبات 

ذلك  مقارنة  على  علاوة  والنتح،  والبخر  والإ�شعاع  الرياح 

�أثر  تحديد  الى  �إ�ضافة  الطائف.  لمنطقة  المناخية  بالعنا�صر 

المناخ في الطائف في نمو و�إنتاج العنب الطائفي، وتحديد �أي 

تلك العنا�صر �أكثر ت�أثيرا فيه. 

عن  )2003م(  بوقري  بها  قامت  مقارنة  درا�سة   -

و�أثرها في حياة  والطائف  المناخية لمدينتي جدة  الخ�صائ�ص 

�إلى  الدرا�سة  هدفت  وقد  وال�صحية.  الاقت�صادية  ال�سكان 

في  و�أثرها  الدرا�سة  لمنطقتي  المناخية  الخ�صائ�ص  �إي�ضاح 

حياة ال�سكان وتحديد الإتجاه العام لتلك الخ�صائ�ص ونمطها 

ال�سائد و�إختلافاتها و�أبعادها المكانية.

في  المناخ  خ�صائ�ص  بدرا�سة  )2005م(  الرحيلي  قامت   -

تحليل  �إلى  الدرا�سة  وهدفت  الإدارية.  المكرمة  مكة  منطقة 

�أهم العنا�صر المناخية لمنطقة الدرا�سة، وتق�سيم المنطقة �إلى 

العالمية.  المناخية  الت�صنيفات  لأ�شهر  طبقا  مناخية  �أقاليم 

درجات  ب�إرتفاع  تت�سم  المنطقة  �أن  �إلى  الدرا�سة  وتو�صلت 

الحرارة و�إنخفا�ض معدلات الأمطار فيها ب�إ�ستثناء المحطات 

معدلات  و�إرتفاع  حرارتها  ب�إنخفا�ض  تتميز  التي  الجبلية 

الأمطار فيها مقارنة ببقية الأقاليم. كما �أظهرت الدرا�سة �أن 

طبقا  وذلك  بالجفاف  يت�سم  واحد  �إقليم  �ضمن  تقع  المنطقة 

وتريوارثا  كوبن  من  كل  لدى  المناخي  الت�صنيف  لأ�ساليب 

التحليل  �أ�سلوب  تطبيق  �أظهر  كما  وثورنثويت.  وميلر  واو�ستن 

بروز  الدرا�سة  بيانات  على   )Factor analysis( العاملي 

�ستة عوامل تعطي �صفة مناخية مميزة للمنطقة، في حين �أن 

التحليل التجميعي خرج ب�أربعة �أقاليم، مما حدا بالباحثة �إلى 

الإ�ستنتاج بوجود الإختلافات المحلية في المناخ. 

- قدمت �سلمان، وزملا�ؤها )2012م( درا�سة عن العلاقة 

في  الفاكهة  �أ�شجار  ونمو  وزراعة  المناخية  الخ�صائ�ص  بين 

�إبراز  �إلى  الدرا�سة  هدفت  وقد  بالعراق.  كربلاء  محافظة 

من  النوع  هذا  ومتطلبات  المناخية  العنا�صر  بين  العلاقة 

على  للوقوف  �صحيحة  و�إح�صائية  علمية  بطرق  المحا�صيل 

ثم  �أولا،  �إنتاجيتها  لتح�سين  منها  الإ�ستفادة  �إمكانية  مدى 

لأجل التو�سع في زراعتها وفق الإمكانيات الطبيعية والب�شرية 

ثلاث  البحث  �أعتمد  وقد  ثانيا.  كربلاء  محافظة  في  المتوفرة 

جوانب �أو محاور، ت�ضمن الجانب الأول الخ�صائ�ص المناخية 

ودرجة الحرارة  ال�شم�سي  الإ�شعاع  الدرا�سة من حيث  لمنطقة 

الجانب  ت�ضمن  كما  والأمطار.  الجوية  الرطوبة  والرياح 

الثاني المتطلبات المناخية لنمو الأ�شجار في منطقة الدرا�سة. 

لمعامل  الإح�صائي  التحليل  ت�ضمن  فقد  الثالث  الجانب  �أما 

�أ�شجار  العلاقة بين زراعة  لإبراز   )T( و�إختبار )�سبيرمان( 
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الفاكهة والخ�صائ�ص المناخية لمنطقة الدرا�سة. وقد تو�صلت 

المتطلبات  كلا  بين  جوهرية  علاقة  هناك  �أن  �إلى  الدرا�سة 

اللازمة للزراعة فيما عدا الأمطار والتي يمكن التعوي�ض عنها 

بالإرواء.

الخ�صائ�ص  عن  )2016م(  ومحمد  المو�سوي،  درا�سة   -

ق�ضاء  في  الفاكهة  �أ�شجار  و�إنتاج  بزراعة  وعلاقتها  المناخية 

القا�سم بالعراق. وهدفت الدرا�سة �إلى بيان ت�أثير الخ�صائ�ص 

وقد  الدرا�سة.  منطقة  في  الفاكهة  و�إنتاج  زراعة  في  المناخية 

تناول البحث )3( مباحث رئي�سية وهي: 

- المتطلبات المناخية اللازمة لنمو و�إنتاج �أ�شجار الفاكهة.

)الإ�شعاع  الدرا�سة  منطقة  في  المناخية  الخ�صائ�ص   -

الن�سبية  والرطوبة  والرياح  الحرارة  ودرجة  ال�شم�سي 

والأمطار(.

واختبار)T( لإظهار  الإرتباط)بير�سون(  - ح�ساب معامل 

مدى العلاقة بين زراعة �أ�شجار الفاكهة والخ�صائ�ص المناخية 

ال�سائدة في المنطقة. 

وقد تو�صل الباحثان �إلى عدم وجود علاقة جوهرية بين كلا 

المتطلبات اللازمة للزراعة، اما بالن�سبة للأمطار فقد ات�سمت 

بقلتها حيث يمكن التعوي�ض عنها بالإرواء.

على  و�أثره  الراحة  طور  بدرا�سة  ،2020م(  )علي  قام   -

ب�إ�ستخدام نظم  العراق  النفي�ضة في  الفاكهة  �أ�شجار  �إنتاجية 

المعلومات الجغرافية. وقد ركز في درا�سته على �أربعة محا�صيل 

زراعية وهي الرمان، والتفاح، والعنب، والتين. وقد هدف في 

الراحة  طور  في  الحرارة  درجات  ت�أثير  �إي�ضاح  �إلى  درا�سته 

لأ�شجار الفاكهة النف�ضية، وبيان ت�أثير طور الراحة في �إمكانية 

زراعة �أ�شجار الفاكهة النف�ضية وتح�سين �إنتاجيتها. �إ�ضافة الى 

�إي�ضاح مدى ملائمة الإمكانات الحرارية المتوفر في ظل طور 

الراحة وت�سخيرها لإنجاح عملية الزراعة وزيادة الإنتاجية.

9. منطقة الدراسة:
المكرمة  �إحدى محافظات منطقة مكة  الطائف  تعد محافظة 

وهي  ال�سعودية.  العربية  للمملكة  الأو�سط  الغرب  في  الواقعة 

رابع �أكبر محافظات المنطقة بما ن�سبته )9.72%( من م�ساحة 

منطقة مكة المكرمة )موقع �إمارة منطقة مكة المكرمة،2021م(. 

 )°  41  ˉ13 و   °  40  ˉ10( الطول  خطي  بين  المحافظة  وتقع 

�شمالا،   )°  22  ˉ40 و   °  20  ˉ52( العر�ض  ودائرتي  �شرقا، 

الحار  المداري  للمناخ  العام  الإطار  �ضمن  ت�أتي  بذلك  وهي 

المحور  �إمتداد  متو�سط  ويبلغ   ،))1( )خريطة  والجاف 

في  198كم،  الى  ت�صل  م�سافة  للمحافظة  ال�شمالي-الجنوبي 

الى  ي�صل  بعر�ض  الغربي  ال�شرقي-  المحور  متو�سط  �أن  حين 

الطائف،  �أمانة  )موقع   )6 �ص  1999م،  )العمري،  108كم 

 )993.8( حوالي  المحافظة  �سكان  �إجمالي  ويبلغ  2020م(. 

يعادل  وذلك  العام)1435م(  تقديرات  ح�سب  ن�سمة  �ألف 

منطقة  �أمارة  )موقع  المنطقة  �سكان  جملة  من   )%12.79(

بين  الثالثة  المرتبة  في  بذلك  وت�أتي  المكرمة،2021م(.  مكة 

محافظات منطقة مكة المكرمة من حيث عدد ال�سكان )المرجع 

ال�سابق(. 
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 خريطة )1(: الموقع الفلكي والجغرافي لمحافظة الطائف.

الم�صدر: �أمانة محافظة الطائف )2021م(.

10. الظروف الطبيعية العامة بمنطقة الدراسة: 
10. 1. مظاهر السطح والتركيب الجيولوجي:

تتباين مظاهر ال�سطح بمنطقة الدرا�سة بين كتل جبلية في 

ال�سفوح  من  ونطاق  للمحافظة،  والغربية  الجنوبية  الأجزاء 

والتلال �شرقي و�شمالي �شرق النطاق الجبلي، علاوة على نطاق 

منب�سط من ال�سهول يمتد �شرق و�شمال �شرقي نطاق ال�سفوح 

الجزء  ويتميز   .)8 �ص7-  �ص  )العمري،1999م،  والتلال 

تهامة  �سهول  نحو  الفجائي  و�إنحداره  ال�سطح  بوعورة  الغربي 

غربا بفارق من�سوب ي�صل �إلى )2100( مترا )�أحمد،1997م، 

 )2( الخريطة  وتو�ضح  �ص171(.  العبدلي،2020م،  �ص22؛ 

قيم الإرتفاع الت�ضاري�سي العام بمحافظة الطائف.

له  تعر�ضت  ما  �إلى  هنا  ال�سطح  طبيعة  في  التباين  ويعود 

الإنك�سار  عنها  نتج  باطنية،  حركات  من  العربية  ال�صفيحة 

الأخدودي وتكون البحر الأحمر منذ 100 مليون �سنة، وتكونت 

الغربي  الجزء  في  الواقعة  ال�سروات  جبال  �سل�سلة  ذلك  بفعل 

من �شبه الجزيرة العربية والممتدة من �شمالها وحتى جنوبها. 

والغربية  الجنوبية  الأجزاء  من  كلا  منها  جزءا  يغطي  والتي 

التكوينات  في  تنوع  ذلك  عن  نتج  وقد  الطائف.  لمحافظة 

ال�صخرية بمنطقة الدرا�سة، وهي تتمثل في الجرانيت والجابرو 

الإمفيبوليت  �إلى  �إ�ضافة  وال�ش�ست  والديوريت  وال�سيانيت 

البركانية  الر�سوبيات  توجد  كما  البازلت.  من  المتحولة 

�ص  )العبدلي،2020م،  الفتاتية  الطفية  البركانية  وال�صخور 

.)171
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خريطة )2(: قيم الإرتفاع الت�ضاري�سي العام بمحافظة الطائف

الم�صدر: من عمل الباحث �إعتمادا على نموذج الإرتفاع الرقمي )DEM( بدقة مكانية 30 مترا.

10. 2.  الموارد المائية: 
محافظة  في  ال�سطحية  المائية  الموارد  �أ�سا�س  الأودية  تعد 

التي  الأودية  �أهم  الطائف. وتو�ضح الخريطة )3( بع�ضا من 

تتوزع بمنطقة الدرا�سة وتجرى بها. وتنبع معظم تلك الأودية 

للمحافظة،  والجنوبي  الغربي  الجزء  في  الجبلي  النطاق  من 

انعك�س في  الأمر الذي  والذي يتميز بوعورته وب�شدة ت�ضر�سه 

مياه  وتن�صرف  هناك.  وروافدها  الأودية  كثرة  على  الواقع 

ال�شرق، وال�شمال،  ب�إتجاه  النطاق  الغالب من هذا  الأودية في 

نطاق  من  وا�سعة  �أجزاء  بذلك  مخترقة  ال�شرقي،  وال�شمال 

وليه وكلاخ  وادي وج  ويعد  المحافظة.  الب�شري في  الإ�ستيطان 

والعقيق و�سديرة والخانقة وال�شامية �إ�ضافة الى وادي محرم 

على  ال�سدود  �أقيمت  وقد  المنطقة.  في  المائية  المجار  �أ�شهر 

�سدا   )19( �إجمالي  بعدد  المنطقة،  �أودية  من  عدد  مجاري 

�إقامة  في  الرئي�سي  ال�سبب  ويعود  الطائف،2021م(.  )غرفة 

وتنظيم  الزراعية،  للأغرا�ض  منها  للإ�ستفادة  ال�سدود  تلك 

الى  �إ�ضافة  الزراعية  الأرا�ضي  �إنجراف  لمنع  ال�سيلي  التدفق 

وبالإ�ضافة  �ص107(.  )احمد،1997م،  الجوفية  المياه  تغذية 

في  المائية  للموارد  العام  المظهر  ت�شكل  التي  الأودية  الى 

المائية  الموارد  من  �آخر  موردا  تمثل  العيون  ف�إن  المحافظة، 

ال�سطحية في المحافظة. وعلى الرغم من جفاف وتراجع كمية 

زالت  ما  الدرا�سة  منطقة  �أن  �إلا  العيون،  تلك  بع�ض  في  المياه 

تحوي عدد منها، ويتواجد �أغلبها على �إمتداد وادي وج. وتتمثل 

�أهم العيون في المحافظة في عيون الوهط والوهيط والمخا�ضة 

والعواجية،  والحطابة  والعقيلة  والفي�صلية  و�شبرا  و�شقرا 

والعقيرب، والعقيلة، وغيرها )العبدلي،2020م، �ص172(.
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خريطة )3(: الأودية الرئي�سية في محافظة الطائف

و�أطل�س  30مترا،  مكانية  بدقة   )DEM( الرقمي  الإرتفاعات  نموذج  على  �إعتمادا  الباحث  عمل  من  الم�صدر: 

المملكة العربية ال�سعودية)1999م(، وزارة التعليم، لوحة رقم )13(. الريا�ض.

10. 3. الظروف المناخية:
ترتبط الظروف المناخية في �آي منطقة على �سطح الأر�ض، 

لينتج  بينها  فيما  تت�ضافر  والتي  ال�سائدة  الطبيعية  بالعوامل 

الطائف،  لمحافظة  وبالن�سبة  ما،  لإقليم  متفرد  مناخ  عنها 

ل�سيادة  ال�شمالية  الأطراف  �ضمن  وجودها  من  الرغم  فعلي 

�ساعد  قد  الت�ضاري�سي  الإرتفاع  عامل  ف�إن  المداري،  المناخ 

على �إعتدال المناخ فيها، وذلك على الرغم من تعر�ضها لعدد 

تلك  ومن  الفلكي.  موقعها  عن  الناتجة  القارية  الم�ؤثرات  من 

ونفاذية  رطوبتها،  وقلة  ال�سحب،  من  �سمائها  خلو  الم�ؤثرات 

)�أحمد،  العام  لفترات طويلة من  �شبه عمودي  ب�شكل  الأ�شعة 

الظروف  �إعتدال  دلائل  �أبرز  من  �أن  كما   .)28 �ص  1997م، 

المناخية في منطقة الدرا�سة �أن المعدل العام للحرارة العظمى 

لم يتجاوز)30.2م°(، بينما لم ينخف�ض معدل ال�صغرى عن 

منطقة  في  ال�سنوي  الحراري  المدى  �سجل  كما  )16.4م°(. 

بالمعدلات  مقارنة  منخف�ض  معدل  وهو  )13.7م°(  الدرا�سة 

1997م،  المملكة )�أحمد،  التي �سجلتها غالبية مناطق  العامة 

�ص 33(.

10. 3. 1. الحرارة:
10. 3. 1. 1.  المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة:

يو�ضح ملحق )1( وال�شكل )1( �أن �أ�شهر ال�شتاء تمثل �أقل 

�أ�شهر ال�سنة حرارة في منطقة الدرا�سة. ويت�ضح ذلك بح�صول 

�شهر فبراير والذي يعد الأعلى حرارة بين �شهور ال�شتاء، على 

متو�سط �شهري بلغ )17.5م°( بينما ح�صل �شهر يناير على 
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فواز بن علي بن زين الجوفي أثر الحرارة والأمطار على زراعة الرمان في محافظة الطائف بمنطقة مكة المكرمة

�شهريا  �سجل معدلا  ال�شتاء، حيث  �شهري خلال  �أقل متو�سط 

بلغ )15.7م°(. وهنا يظهر �أن المدى بين متو�سطات الحرارة 

في �شهور ال�شتاء لا ي�صل الي درجتين مئوية.  وبطبيعة الحال، 

ف�إن �أ�شهر ال�صيف قد �سجلت �أعلى المعدلات ال�شهرية )29.3 

ب�شكل  بتقاربها  �أ�شهرها  معدلات  امتازت  كما  -29.4م°( 

كبير. و�أما �أ�شهر الربيع والخريف فقد ح�صلت على معدلات 

تراوحت بين )20.2م° – 28.1م°(. وبالإنتقال �إلى متو�سط 

الحرارة العظمى وال�صغرى في منطقة الدرا�سة، فيلاحظ �أن 

معدلاتها للفترة )1984 - 2020م( تتراوح بين )22.9م° - 

35.9م°( للعظمى بينما تراوحت بين )8.6م° - 23.7م°( 

ال�شهرية  للمتو�سطات  لل�صغرى. وعلى غرار ما تبين بالن�سبة 

وا�ضحا  تقاربا  هناك  �أن  من  الدرا�سة  منطقة  في  للحرارة 

على  ينطبق  نف�سه  الو�ضع  فان  ال�صيف،  �شهور  معدلات  بين 

تقارب معدلات عن�صر الحرارة العظمي وال�صغرى في منطقة 

الدرا�سة.  

�شكل )1(: المعدلات ال�شهرية والحرارة العظمى وال�صغرى )م°( في محافظة 

الطائف للفترة )1984-2020م(.

الم�صدر: من عمل الباحث بالإعتماد على بيانات الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة.

10. 3. 1. 2.  المعدلات الفصلية لدرجات الحرارة:
تظهر �سجلات الحرارة لفترة الدرا�سة )1984 - 2020م( 

منطقة  في  الحرارة  درجة  لمتو�سط  الف�صلية  المعدلات  �أن 

تراوحت  بينما  29.4م°(،   –  16.7( بين  تراوحت  الدرا�سة 

في  ال�صغرى  والحرارة  العظمى  للحرارة  الف�صلية  المعدلات 

 - 9.5م°   -( وبين  35.7م°(   - )23.9م°  بين  المنطقة 

هنا  الملاحظ  ومن   .))2( )�شكل  التوالي  على  23.3م°( 

تزيد  لم  العظمى  الحرارة  لدرجات  الف�صلية  المعدلات  �أن 

الحرارة  لدرجات  الف�صلية  المعدلات  بينما  )29.4م°(،  عن 

ال�صغرى لم تنخف�ض عن )16م°(.

�شكل )2(: المعدلات الف�صلية لدرجات الحرارة والعظمى وال�صغرى)م°( في 

محافظة الطائف للفترة )1984-2020م(.

الم�صدر: من عمل الباحث بالإعتماد على بيانات الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة.
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10. 3. 1. 3. الحرارة التراكمية )المجمعة(:
الوحدات  مجموعة  �أنها  على  التراكمية  الحرارة  تعرف 

من  تمتد  فترة  خلال  ما  مح�صول  لنمو  اللازمة  الحرارية 

تاريخ زراعته وحتى موعد ن�ضجه )مو�سى،1982م، �ص 143(. 

عاملا  تكون  �أن  حولها  الكافية  والبيانات  للمعلومات  ويمكن 

م�ساعدا في تقدير مدى �إمكانية نجاح زراعة الرمان ب�أ�صنافه 

المختلفة في منطقة الدرا�سة، وتح�سب درجة الحرارة المجمعة 

عن طريق طرح متو�سطات الحرارة ال�شهرية لمراحل النمو من 

�صفر النمو لمح�صول الرمان )10م°(، ثم يتم �ضرب الناتج في 

ال�شهر للح�صول على درجة الحرارة المتجمعة لكل  �أيام  عدد 

�شهر. وتظهر الحرارة المجمعة لمنطقة الدرا�سة )2993.4م°( 

�أن هناك �إنخفا�ض ب�سيط مقارنة ب�إحتياجات �أ�شجار الرمان 

الحرارية )3396م°( خلال مراحل نمو المح�صول، الأمر الذي 

قد ي�ؤدي �إلى ت�أخر في ن�ضج الثمار وجنيها �إلى �شهر �سبتمبر 

والزراعة،  والمياه  البيئة  )وزارة   ))2( ملحق   ،)1( )جدول 

2020م، �أ(.

جدول )1(: تقدير المجموع الحراري لأ�شجار الرمان في 

محافظة الطائف للفترة )1984 – 2020م(.

الوحدات الحرارية ال�شهرية )م°(ال�شهرم

316.2مار�س1

387�أبريل2

508.4مايو3

579يونيو4

601.4يوليو5

601.4�أغ�سط�س6

2.993.4المجموع7

للأر�صاد  العامة  الهيئة  بيانات  على  �إعتمادا  الباحث  عمل  من  الم�صدر: 

وحماية البيئة.

10. 3. 2. الرياح:
10. 3. 2. 1. المعدلات الشهرية لسرعة الرياح:

المعدلات  �إنخفا�ض   )3( وال�شكل   )1( الملحق  من  يلاحظ 

الدرا�سة. كما  ب�شكل عام في منطقة  الرياح  ل�سرعة  ال�شهرية 

تتباين متو�سطاتها ال�شهرية في المنطقة ب�شكل عام �أي�ضا. وكما 

هو وا�ضح من ال�شكل يتراوح المتو�سط ال�شهري ل�سرعة الرياح 

– 10.8( عقدة في نوفمبر ويوليو  لفترة الدرا�سة بين )5.4 

�شهور  في  ال�سرعات  تزايد  الإعتبار  في  �أخذين  التوالي،  على 

الأخرى،  ال�شهور  في  العموم  وجه  على  و�إنخفا�ضها  ال�صيف، 

حيث تتدرج ال�سرعات نزولا – مع تقارب المعدلات ال�شهرية - 

خلال ف�صل الخريف وال�شتاء والربيع على التوالي. 

�شكل )3(: المعدلات ال�شهرية ل�سرعة الرياح في محافظة الطائف للفترة 

)1984 – 2020م(.

الم�صدر: من عمل الباحث �إعتمادا على بيانات الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة.
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10. 3. 2. 2. المعدلات الفصلية لسرعة الرياح:
بين  التباينات  في  تماثلا  هناك  �أن   )4( ال�شكل  يظهر 

المعدلات الف�صلية وال�شهرية ل�سرعة الرياح. ف�أ�شهر الخريف 

التي ر�صدت �أدني المعدلات ال�شهرية قد انعك�س ت�أثيرها على 

بلغ  ت�سجيله لأدني معدل ف�صلي  �أدى الى  ف�صل الخريف، ما 

)5.9( عقدة. وينطبق الأمر كذلك بالن�سبة لف�صل ال�صيف 

ببقية  مقارنة   )9.7( ف�صلي  متو�سط  �أعلى  ر�صد  والذي 

الف�صول. ويتبو�أ كلا من ف�صل الربيع وال�شتاء المرتبة الثانية 

6.3( عقدة  والثالثة على التوالي، بمتو�سطين يبلغان )7.3، 

على التوالي.

10. 3. 3. الرطوبة:
تنخف�ض الرطوبة الجوية ب�شكل عام في محافظة الطائف. 

�أبرزها هو البعد  ويعود �سبب ذلك �إلى عدد من العوامل لعل 

عن ت�أثير الم�سطحات المائية، حيث تبعد المحافظة عن �ساحل 

البحر بم�سافة ت�صل �إلى )100( كلم، مما يحد من �أن تتوغل 

)احمد،  المحافظة  �أرا�ضي  �إلى  المائي  الم�سطح  هذا  ت�أثيرات 

1997م، �ص 25(.

�شكل )4( المعدلات الف�صلية ل�سرعة الرياح في محافظة الطائف للفترة )1984 – 

2020م(.

الم�صدر: من عمل الباحث �إعتمادا على بيانات الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة.

10. 3. 3. 1. المعدلات الشهرية للرطوبة النسبية:
المعدلات  على   )5( وال�شكل   )1( ملحق  من  كلا  ي�شتمل 

الطائف  محطة  ل�سجلات  طبقا  الن�سبية  للرطوبة  ال�شهرية 

�إنخفا�ض  �إلى  ال�سجلات  وت�شير  2020م(،   –  1984( للفترة 

حيث  ال�شهور،  �أغلب  في  الجوية  للرطوبة  ال�شهرية  المعدلات 

يونيو  في   )%60.0  –  %24.2( بين  تراوحت  قيما  �سجلت 

على  المعدلات  هذه  �إقترنت  وقد  التوالي.  على  ودي�سمبر 

درجات  معدلات  مع  عك�سية  بعلاقة  ال�شهرية  تبايناتها 

الحرارة. فلقد ر�صدت �أعلى معدلات الرطوبة الن�سبية )%60، 

يناير،  )دي�سمبر،  ال�شتاء  �أ�شهر  خلال   )%52.3  ،%59.2

ف�صل  خلال  الحرارة  درجات  وت�شهد  التوالي.  على  فبراير( 

الربيع �إرتفاعا تدريجيا يتواكب معها انخفا�ض تدريجي �أي�ضا 

لمعدلات الرطوبة الن�سبية. وتبعا لذلك يتراوح المعدل ال�شهري 

للرطوبة خلاله بين )37.2% - 46.2%( في مار�س ومايو على 

التوالي. ويتزامن مع �إرتفاع الحرارة في ال�صيف مع �إنخفا�ض 

المعدل العام للرطوبة الن�سبية الى �أدني م�ستوياته، عند معدل 

�شهري يتراوح بين )24.2%( في يونيو و )30.4%( بالن�سبة 

للإنخفا�ض  ونتيجة  الخريف،  ف�صل  و�أما  �أغ�سط�س.  ل�شهر 

هذا  �شهور  خلال  الحرارة  درجات  ت�شهده  الذي  التدريجي 

�إبتداءا  فيه  �إرتفاعها  تعاود  ال�شهرية  المعدلات  ف�إن  الف�صل، 

�أكتوبر )%41.3(  من �شهر �سبتمبر )32.1%( مرورا ب�شهر 

و�إنتهاءا ب�شهر نوفمبر )%56.1(.

فواز بن علي بن زين الجوفي أثر الحرارة والأمطار على زراعة الرمان في محافظة الطائف بمنطقة مكة المكرمة
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�شكل )5(: المعدلات ال�شهرية للرطوبة الن�سبية في محافظة الطائف للفترة 

)1984 - 2020م(.

الم�صدر: من عمل الباحث بالإعتماد على بيانات الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة.

�شكل )6(: المعدلات الف�صلية للرطوبة في محافظة الطائف للفترة - 2020م(.

الم�صدر: من عمل الباحث بالإعتماد على بيانات الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة.

10. 3. 3. 2. المعدلات الفصلية للرطوبة النسبية:
تظهر �سجلات الرطوبة لفترة الدرا�سة )1984 - 2020م( 

بين  تراوحت  قد  الن�سبية  للرطوبة  الف�صلية  المعدلات  قيم  �أن 

ال�صيف  �سجل  ولقد   .))6( )�شكل   )%57.2  -  %26.9(

يحظى  بلغ )26.9%(، في حين  الف�صلية  المعدلات  تلك  �أدني 

ف�صل ال�شتاء ب�أعلى معدل ف�صلي بلغ )57.2%(. و�أما ف�صلي 

معدلات  بين  تتو�سط  معدلات  �سجلا  فقد  والخريف،  الربيع 

بلغت  وال�شتاء، حيث ر�صد خلالهما معدلات  ال�صيف  ف�صلي 

)42.9%، 43.2%( على التوالي.

10. 3. 4. الأمطار:
تحظى محافظة الطائف بت�ساقط الأمطار في معظم �شهور 

الأ�شهر  تلك  بين  ال�ساقطة  الأمطار  كمية  وتختلف  ال�سنة. 

بالمنخف�ضات  المنطقة  ت�أثر  �أبرزها،  العوامل  من  لعدد  نتيجة 

المنخف�ضات  هذه  وتن��شأ  وراءه.  وما  المتو�سط  للبحر  الجوية 

العرو�ض  في  والمدارية  القطبية  الهوائية  الكتل  التقاء  نتيجة 

الربيعي  والإعتدالين  ال�شتاء  ف�صل  خلال  والعليا  المعتدلة 

والخريفي )احمد، 1997م، 21، �ص65(. ويكون هذا العامل 

بع�ض  في  ن�سبيا  كبيرة  بكمية  الأمطار  �سقوط  عن  م�س�ؤولا 

ف�صول ال�سنة. و�أما العامل الآخر فهو هبوب الرياح الجنوبية 

الغربية خلال ف�صل ال�صيف، �إلا �أن هذا العامل يكون ت�أثيره 

الأمطار  تركز  الى  �إ�ضافة  الأمطار،  لكمية  بالن�سبة  محدودا 

على الأجزاء الجنوبية والجنوبية الغربية في منطقة الدرا�سة 

)احمد، 1997، �ص 65(.
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فواز بن علي بن زين الجوفي أثر الحرارة والأمطار على زراعة الرمان في محافظة الطائف بمنطقة مكة المكرمة

10. 3. 4. 1. المعدلات الشهرية للأمطار:
يو�ضح الجدول في الملحق )1( وال�شكل )7( كميات الأمطار 

ال�ساقطة على محافظة الطائف، ويتبين �أن المعدلات ال�شهرية 

للأمطار للفترة )1984 - 2020م(، قد تباينت ب�شكل كبير، 

حيث تراوح المتو�سط ال�شهري بين )1.4 - 35.9( ملم. كما 

�أدني المعدلات ال�شهرية للأمطار، حيث  �أ�شهر ال�شتاء  �سجلت 

بلغت )1.4، 6.5، 8.7( ملم لل�شهور دي�سمبر ويناير وفبراير 

على التوالي. وت�أتي �أ�شهر الربيع لتحل �ضمن �أكثر �أ�شهر ال�سنة 

الدرا�سة، حيث ت�صل معدلات  ا�ستقطابا للأمطار في منطقة 

 ،13.6( ومايو  و�أبريل  مار�س  ال�شهور  لأمطار  الدرا�سة  فترة 

35.9، 34.1( ملم على التوالي. وت�أتي �أمطار �أ�شهر الخريف 

تبلغ  �شهرية  بمعدلات  الربيع  �شهور  بعد  الثاني  الترتيب  في 

�أمطار  وت�أتي  التوالي.   على  ملم   )22.6  ،14.9  ،10.3(

�أ�شهر ال�صيف وخا�صة يونيو ويوليو متقاربة مع كميات الأمطار 

�أغ�سط�س ي�أتي ا�ستثناء من  1(. ولكن  لأ�شهر ال�شتاء )الملحق 

�شكل )7(: المعدلات ال�شهرية للأمطار في محافظة الطائف

 للفترة )1984 - 2020م(.

الم�صدر: من عمل الباحث بالإعتماد على بيانات الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة.

�شكل )8(: المعدلات الف�صلية للأمطار في محافظة الطائف

 للفترة )1984 - 2020م(.

الم�صدر: من عمل الباحث بالإعتماد على بيانات الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة.

ذلك حيث �أن معدل �أمطاره للفترة )1984-2020( ي�صل الي 

)14.6( ملم مما ي�شير �إلي معاودة كميات الأمطار ال�صعود 

في  �أمطارا  الأكثر  ال�شهور  ذو  الربيع  الي  و�صولا  التدريجي 

منطقة الدرا�سة.

10. 3. 4. 2. المعدلات الفصلية للأمطار:
�سبقت الإ�شارة �إلى �أن المعدلات الف�صلية وال�شهرية للأمطار 

 -  1984( الفترة  خلال  �إت�سمت  قد  الدرا�سة  منطقة  في 

2020م(، بتباينها ب�شكل كبير، وحيث تم �إلقاء ال�ضوء ب�شكل 

مخت�صر �ضمن الفقرة ال�سابقة على الكثير من تفا�صيل تلك 

بيانيا.  الإختلافات  تلك  يبرز   )8( ال�شكل  ف�إن  التباينات، 

وعلي �آية حال يمكن �إجمال القول بالإ�شارة �إلى الن�سب المئوية 

لمنطقة  الأمطار  �سجلات  تعك�سها  كما  الف�صلية  للأمطار 

الدرا�سة خلال الفترة )1984-2020(، حيث بلغت )%9.9، 

49.7%، 12.0%، 28.4%( لف�صول ال�شتاء والربيع وال�صيف 

والخريف على التوالي.
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الفترة  �سجلات  ت�شير  ال�سنوية،  الأمطار  م�ستوى  وعلى 

يبلغ )168.6(  للأمطار  العام  المعدل  �أن  )1984- 2020م( 

ملم، مما يمكن �أن تو�صف منطقة الدرا�سة ب�أنها قليلة الأمطار 

ال�صحراوي  المناخ  تقع �ضمن  المنطقة  �أن  ذلك  ويعزز  ن�سبيا. 

الجاف، وذلك اعتمادا على عدد من الت�صنيفات )الرحيلي، 

للأمطار  ال�سنوية  المتو�سطات  وتت�سم  �ص123(.  2005م، 

للأمطار  ال�سنوي  التغير  معامل  �أظهر  حيث  �أي�ضا،  بالتباين 

 ،)%44( بلغت  بن�سبة  الأمطار  كمية  في  �إختلافا  هنالك  �أن 

�أو  بالزيادة  للتغير  الأمطار تكون عر�ضة  �أن كمية  يعني  وهذا 

النق�صان كل �أربع �سنوات ون�صف تقريبا )�أبو زيد، 2010م، 

�ص311(.

10. 4. التربة:
تتوجد �أنواع مختلفة من الترب بمنطقة الدرا�سة )خريطة 

للزراعة  �صلاحيتها  حيث  من  الترب  هذه  وتتفاوت   .))4(

و�إ�ستنادا  فيها.  وتتوزع  بها  توجد  التي  الجهات  ح�سب طبيعة 

�إلى الخريطة العامة للتربة في المملكة العربية ال�سعودية، فقد 

الطائف  محافظة  في  التربة  نطاقات  وتوزيع  �إ�ستخلا�ص  تم 

ح�سب المناطق التي تنت�شر فيها بالمنطقة وهي كالتالي:

ال�شرقية:  وال�شمالية  ال�شرقية  )الجهات(  الأجزاء 

كال�سي  تربة  من  وا�سع  نطاق  على  الجهات  هذه  وتحتوي 

جيرية  تربة  عن  عبارة  وهي   ،)Calciorthids(أورثيدز�

نفاذية  وذات  الملوحة،  متو�سطة  �إلى  ملحية  غير  عميقة 

الماء. وتتواجد هذه التربة  متو�سطة، وقدره عالية على حفظ 

يتراوح  والتي  الدرا�سة  بمنطقة  الم�ستوية  �شبة  الأرا�ضي  في 

تغطيه هذه  ما  �إجمالي  ويبلغ   .)% 3 – بين )0  ما  �إنحدارها 

ما   )3 على الخريطة )ملحق  الذي تمثله  النطاق  من  التربة 

ن�سبته )85%(. وفي الوقت نف�سه ف�إن )85%( من هذا النطاق 

ذات  المروية  للزراعة  �صالحة  �أرا�ضي  عن  عبارة  الخرائطي 

الم�ساحة الكبيرة، بينما ت�صل ن�سبة �صلاحية الزراعة المروية 

ن�سبته  ما  �إلى  ال�صغيرة  الم�ساحات  ذات  الزراعية  للأرا�ضي 

التربة  ملوحة  �إرتفاع  عامل  ويعد  النطاق.  هذا  من   )%90(

�أنه  �إلا  النطاق  هذا  �ضمن  التربة  ل�صلاحية  محددا  عاملا 

)الخريطة  التربة.  غ�سل  عمليات  طريق  عن  معالجته  يمكن 

العامة للتربة، 1986م، �ص 6(.

خريطة )4(: التوزيع المكاني للتربة في محافظة الطائف

الم�صدر: من عمل الباحث اعتمادا على الخريطة العامة للتربة )1986م( لوحة رقم 145، 173،174.
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فواز بن علي بن زين الجوفي أثر الحرارة والأمطار على زراعة الرمان في محافظة الطائف بمنطقة مكة المكرمة

مع   )Calciorthids( �أورثيدز  كالي�سي  تربة  وتتداخل 

والتلال  الطميية  التربة  ذات  وال�سهول  ال�صخرية  البروزات 

من  الجزء  هذا  داخل  �آخر  نطاقا  بذلك  لتمثل  ال�صخرية 

منطقة الدرا�سة. ويتميز هذا النطاق عن �سابقه بتواجد تربة 

�أرا�ضيها  و�إنحدار  المنحدرات،  �سفوح  على  �أورثيدز  الكالي�سي 

والذي يتراوح ما بين )0 – 8 %(، �إ�ضافة �إلى �إنت�شار البروزات 

ال�صخرية في جميع �أجزاء هذا النطاق. �أما �صلاحيتها للزراعة 

فلا تتجاوز )45%( للزراعة ذات الم�ساحة الوا�سعة، و)%60( 

هذا  ي�ستلزم  كما  ال�صغير.  الم�ساحة  ذات  المروية  للزراعة 

والإنحدارات  بتجنبها،  ال�صخرية  البروزات  معالجة  النطاق 

بت�سويتها )الخريطة العامة للتربة، 1986م، �ص8(.

مع   )Calciorthids(أورثيدز� كالي�سي  تربة  وتختلط 

البركانية  والحمم   )Camborthids(أورثيدز� كامب  تربة 

لت�شكل بذلك نطاق �صغيرا من الترب في �شرق و�شمال �شرقي 

المحافظة. ويعد هذا النطاق غير �صالح للزراعة المروية ذات 

الم�ساحات الكبيرة. ويعود ال�سبب في ذلك �إلى �إنت�شار الأحجار 

و�أما  للمعالجة.  القابلة  غير  ال�صخرية  والبروزات  الكبيرة 

�صلاحية هذا النطاق الزراعة المروية ذات الم�ساحة ال�صغيرة 

فلا تتجاوز )25%( من هذا النطاق )الخريطة العامة للتربة، 

1986م، �ص8(.

ويغطي  الغربية:  والجنوبية  الجنوبية  )الجهات(  الأجزاء 

هذا الجزء م�ساحة �شا�سعة من نطاق يتكون من تربة التوري 

�أورثنت�س )Torriorthents( والبروزات ال�صخرية والجبال. 

ال�صخرية  النطاق على م�ساحات من البروزات  ويحتوي هذا 

فيه  والتربة  الوعرة،  الجبال  فوق  الحادة  الإنحدارات  ذات 

التوري  تربة  وتعرف  التلال.  جوانب  على  الإنحدار  �شديدة 

جدا  �ضحلة  ح�صوية،  طميية  تربة  عن  عبارة  بانها  �أورثنت�س 

نفاذية  وذات  الملوحة،  خفيفة  �إلى  ملحية  وغير  �ضحلة،  �إلى 

�سريعة ن�سبيا، وقدرة منخف�ضة على حفظ الماء. وت�شغل تربة 

بينما  النطاق،  هذا  م�ساحة  من   )%40( �أورثنت�س  التوري 

تغطي البروزات ال�صخرية )45%( من هذا النطاق، و)%15( 

ي�شغلها �أنواع ثانوية من التربة. ويعد هذا النطاق غير �صالح 

للزراعة )الخريطة العامة للتربة، 1986م، �ص 16(.

 )Torriorthents( �أورثنت�س  التوري  تربة  وتتداخل 

فلوفنت�س  التوري  وتربة  ال�صخرية  البروزات  مع 

الوديان  ومجاري  ال�صخرية  والتلال   )Torrifluvents(

�آخر في هذا الجزء من منطقة  نطاقا  بذلك  لتكون  المتقطعة 

�أورثيدز  التوري  تربة  بتداخل  النطاق  هذا  ويتميز  الدرا�سة. 

في  تتواجد  �أنها  كما  ال�صخرية،  الم�ساحات  مع  معقد  ب�شكل 

�سفوح التلال الكبيرة وال�صغيرة والروا�سب المروحية، �إ�ضافة 

�إلى تميز تربتها بكونها طميية عميقة، وذات نفاذية متو�سطة 

�أورثنت�س  التوري  تربة  وت�شكل  الماء.  حفظ  على  عالية  وقدرة 

ال�صخرية  البروزات  ت�شكل  بينما  النطاق،  هذا  من   )%35(

ن�سبة )30%( و )20%( لأنواع ثانوية من الترب. وتعرف تربة 

رملية  عميقة  تربة  بكونها  النطاق  هذا  في  فلوفنت�س  التوري 

جدا  منخف�ضة  ملوحتها  ون�سبة  ر�سوبية،  طبقات  هيئة  على 

�إلى منعدمة الملوحة. ويعد هذا النطاق من التربة غير �صالح 

للتربة،  العامة  )الخريطة  الوا�سعة  للزراعة  خا�صة  للزراعة 

1986م، �ص19(.

الأجزاء )الجهات( الجنوبية ال�شرقية: وتحتوي على نطاق 

من تربة كال�سي �أورثيدز)Calciorthids( وبروزات �صخرية 

 )%60( �أورثيدز  كال�سي  تربة  ت�شكل  حيث  �صخرية،  وتلال 

البروزات  ت�شغلها  منه   )%20( �أن  حين  في  النطاق،  هذا  من 

التربة.  من  �أخرى  لأنواع   )%20( الى  بالإ�ضافة  ال�صخرية، 

وتمتاز تربة الكال�سي �أوثيدز في هذا النطاق بكونها تربة جيرية 

كما  جدا.  الملوحة  منخف�ضة  �إلى  ملحية  غير  عميقة  طميية 

الماء.  على حفظ  العالية  وبقدرتها  المتو�سطة  بنفاذيتها  تمتاز 

الر�صف  طبقة  تغطيها  منها  وا�سعة  �أجزاء  ب�أن  �أي�ضا  وتمتاز 

ال�صحراوي وهذا النطاق غير �صالح للزراعة الوا�سعة نتيجة 

�إلى  �إ�ضافة  لعامل البروزات ال�صخرية الغير قابل للمعالجة، 

)الخريطة  بالت�سوية  معالجته  يمكن  والذي  الإنحدار  عامل 

العامة للتربة، 1986م، �ص 8(.

تربة  يحوي  �آخر  نطاقا  �أي�ضا  الجزء  هذا  وي�ضم 

�أورثنت�س  وتوري   )Calciorthids(أورثيدز� الكال�سي 

البروزات  من  ت�شكيلات  وكذلك   )Torriorthents(

تربة  من   )%30( على  الوحدة  هذه  وتحوي  ال�صخرية. 

الكال�سي �أورثيدز، والتي تتواجد في م�ساحات م�ستطيلة و�ضيقة 

مع  �أورثنت�س  التوري  تربة  من   )%25( وتتداخل  التلال.  بين 

البروزات ال�صخرية تداخلا معقدا. كما وتحتوي هذه الوحدة 

من   )%25( و  ال�صخرية،  البروزات  من   )%20( على  �أي�ضا 

�أنواع ثانوية للتربة. وتمتاز تربة التوري �أ�أورثنت�س بكونها تربة 

طميية ح�صوية غير ملحية �إلى متو�سطة الملوحة، وذات نفاذية 

علاوة  الماء،  حفظ  على  قدرتها  من  يخف�ض  مما  متو�سطة 

على �ضحالتها من حيث العمق. ويعد هذا النطاق غير �صالح 
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للزراعة وخا�صة الزراعة الوا�سعة. )الخريطة العامة للتربة، 

الجزء  هذا  يحوي  تقدم،  ما  على  وعلاوة  �ص10(.  1986م، 

ال�صخرية  �أورثنت�س والبروزات  التوري  �أي�ضا على نطاق تربة 

والجبال. وقد �سبق الإ�شارة �إليه في الجزء الجنوبي والجنوبي 

الغربي.

الجزء  هذا  يمتاز  الغربية:  ال�شمالية  الأجزاء)الجهات( 

عام،  ب�شكل  للزراعة  �صالح  غير  بكونه  الدرا�سة  منطقة  من 

الجزء  هذا  عليها  ي�شتمل  التي  النطاقات  جميع  �أن  حيث 

نطاق  على  الجزء  هذا  ويحتوي  للزراعة.  �صالحة  غير  تعد 

وكامب   )Calciorthids �أورثيدز  كالي�سي  تربة  من  يتكون 

�آخر  ونطاق  البركانية،  والحمم    )Camborthids(أورثيدز�

يتكون �أي�ضا من الحمم البركانية وال�صخور البركانية. والتربة 

في هذا النطاق الأخير عبارة عن تربة رملية تتواجد على هيئة 

مع  متداخلة  ح�صوية  تربة  الى  �إ�ضافة  �صغيرة،  رملية  كثبان 

م�ساحات الحمم البركانية. وي�ضاف �إلى ما �سبق من نطاقات، 

نطاق يقع اق�صى ال�شمال من منطقة الدرا�سة، وهو يتكون من 

تربة  وتعرف   .)Salorthids(أورثيدز� �سال  وتربة  �سبخات 

ال�سال �أوثيدز �ضمن هذا النطاق ب�أنها تربة طميية عميقة �أو 

عالية  وقدرة  منخف�ضة،  نفاذية  وذات  الملوحة  �شديدة  طينية 

على حفظ الماء. وقد �ساعد على عدم �صلاحيتها للزراعة في 

للغمر،  لتعر�ضها  �إ�ضافة  الملوحة،  عامل  النطاق كلا من  هذا 

و�ضعف منافذ ال�صرف )الخريطة العامة للتربة، 1986م، �ص 

.)16

11. متطلبات نمو أشجار الرمان
ي�ضمن  محددة  �إحتياجات  منها  لكل  ب�أن  النباتات  تتميز 

�إنتعا�شه و�إكمال دورة حياته. ولا يوجد عامل بمفرده  توفرها 

الت�أثير يكون عبارة  �إن  بل  النبات،  ت�أثير مطلق على  يكون ذا 

العوامل )مو�سى،  كبير بين مجموعة من  وتفاعل  تداخل  عن 

المتعلقة  تلك  العوامل  هذه  �أبرز  ومن   .)137 �ص  1982م، 

والأمطار،  الحرارة  عن�صري  وخا�صة  المناخية،  بالظروف 

�أي�ضا  وهنالك  بالت�ضاري�س،  المرتبطة  العوامل  على  علاوة 

ودورهما  والحيوان،  بالإن�سان  المرتبطة  البيولوجية  العوامل 

المق�صود،  )عبد  النباتي  الغطاء  وا�ستنزاف  وكثافة  توزيع  في 

التالي موجزا لمتطلبات  الق�سم  وي�ستعر�ض  1980م، �ص61(. 

�أ�شجار الرمان بالن�سبة للحرارة والأمطار والتربة. 

11. 1. المتطلبات المناخية:
11. 1. 1. الحرارة:

في  الم�ؤثرة  المناخية  العوامل  ك�أحد  الحرارة  �أهمية  تتمثل 

ي�ستطيع  التي  تعين الحدود الحرارية  �أنها  النباتي في  الغطاء 

النبات العي�ش في كنفها، حيث ت�ؤثر تلك الحدود في العمليات 

بينها  ومن  للنبات،  الحيوية  بالوظائف  الخا�صة  الطبيعية 

تحكمها  على  علاوة  للماء،  والنفاذية  والإمت�صا�ص  التبخر 

54؛  �ص  )الاحيدب،1424م،  النبات  وتكاثر  نمو  معدلات  في 

مندور، 2009م، �ص164(. وتتباين الحدود الحرارية المنا�سبة 

�أو المثلى )optimum temperature( من نبات لآخر، كما 

�أ�شجار  ففي  الواحد.  للنبات  النمو  تتباين خلال مراحل  �أنها 

مرحلة  خلال  �أدناها  في  الحرارية  متطلباتها  تكون  الرمان 

ت�صل  حتى  النمو  مرحلة  خلال  تدريجيا  وترتفع  الإنبات، 

2008م، �ص45؛ علي،  �أق�صاها في مرحلة الن�ضج )الف�ضلي، 

الحدود  الدرا�سات  من  عدد  تناولت  ولقد  �ص21(.  2020م، 

�أن درجات الحرارة  �إلى  وتو�صلت  الرمان،  لأ�شجار  الحرارية 

 )38  -  21( بين  يتراوح  مدى  �ضمن  تقع  الرمان  لنمو  المثلى 

درجة مئوية، يكمل فيها دورة حياته محققا بها �أف�ضل فعالية 

لنموه الخ�ضري و�إزهاره و�إثماره )ال�شمري، وعجيل ،2012م، 

�ص243(. ولا يتوقف نمو �أ�شجار الرمان خارج تلك الحدود، 

من  معين  مدى  تتجاوز  لا  �أن  �شرط  النمو  في  ت�ستمر  �إنها  بل 

الحدود العليا والدنيا للحرارة تجنبا للتعر�ض للأ�ضرار. وكما 

فهي  النباتات  �أنواع  بين  المنا�سبة  الحرارية  الحدود  تختلف 

�أي�ضا تتباين بالن�سبة لأ�صناف الرمان. ويتميز �صنف الرمان 

الطائفي بتحمل درجات حرارة عالية ت�صل �إلى ما بين )40 - 

46( درجة مئوية، كما تو�ضح حدوده الدنيا مدى قدرته على 

 )-5  -  0( بين  ما  يمتد  مدى  �إلى  الحرارة  �إنخفا�ض  تحمل 

درجة مئوية )علي، 2020م، �ص �ص 42،16(.

الأعرا�ض  تبد�أ  المنا�سبة  الحرارية  الحدود  عن  وبالإبتعاد 

ال�سلبية على �أ�شجار الرمان بالظهور تدريجيا، حيث �إن �إرتفاع 

درجات الحرارة عن الحد الأعلى ي�ؤدي �إلى الإ�ضرار بالثمار 

�ص15(.   ،2020 )علي،  وطعمه  و�شكله  لونه  تغير  حيث  من 

لل�سعة  �أو  للحرق  الثمرة  لتعر�ض  نتيجة  التغير  هذا  ويحدث 

ال�شم�س )Sunscald(، وكذلك �إرتفاع معدلات النتح/ التبخر 

الحرارة  درجات  لإرتفاع  نتيجة   )evapotranspiration(

الرمان  لأ�شجار  المائي  بالتوازن  الإخلال  �إلى  ي�ؤدي  مما 

والمياه،  والزراعة  البيئة  وزارة  �ص257؛  2003م،  )الديب، 
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تباط�ؤ  �إلى  �أي�ضا  المرتفعة  الحرارة  ت�ؤدي  كما  �أ(.  2020م، 

عملية التمثيل ال�ضوئي، ونمو النبات، وكذلك الإخلال بعملية 

زيادة  على  تحفز  �أنها  �إلى  بالإ�ضافة  والتلقيح،  الإخ�صاب 

 Splitting of( أمرا�ض النباتات، كمر�ض ت�شقق ثمار الرمان�

Pomegranate fruits(، �إ�ضافة �إلى تكاثر الح�شرات نتيجة 
واخرون،  الزيات،  �ص162؛  )غانم،2010م،  الرطوبة  توافر 

2000م، �ص185(.

المثلى  الدنيا  الحدود  عن  الحرارة  �إنخفا�ض  حالة  في  �أما 

الأزهار،  تفتح  ت�أخر  الرمان  �أ�شجار  له  تتعر�ض  ما  �أبرز  ف�إن 

الن�ضج  ت�أخير  وبالتالي  الإزهار  قبل  البراعم  ت�ساقط  وربما 

الأفرع  نمو  تقليل  هناك  ذلك  �إلى  وبالإ�ضافة  والتوريق. 

توفير  على  يعمل  خ�ضريا  نموا  عنها  ينتج  والتي  الخ�ضرية، 

لل�سعة  تعر�ضها  �إلى  ي�ؤدي  وهذا  الرئي�سية،  للأفرع  ال�ضلال 

2012م،  و�آخرون  �سلمان  �ص140؛  )مو�سى،1982م،  ال�شم�س 

�ص613(. وفي حال �إ�ستمرار �إنخفا�ض الحرارة وو�صولها �إلى 

يكون في  الرمان  �أ�شجار  الآثار على  �أبرز  ف�إن  التجمد،  درجة 

الغذائية  والعنا�صر  الرطوبة  �إمت�صا�ص  على  قدرتها  �إ�ضعاف 

المذابة في التربة عن طريق الجذور مما يجعلها عاجزة عن 

 ،)transpiration( للنتح  نتيجة  الماء  من  الفاقد  تعوي�ض 

وكذلك العجز عن توفير �إحتياجات النبات من المواد الغذائية 

�سلمان،  �ص260؛  2003م،  )الديب،  ذبولها  �إلى  ي�ؤدي  مما 

الآثار  من  �سبق  ما  �إلى  وي�ضاف  2012م، �ص614(.  و�آخرون 

الناتجة  الآثار  تلك  الحرارة،  درجات  �إنخفا�ض  عن  الناتجة 

عن ال�صقيع، والمتمثلة في تيب�س وذبول كلا من الفروع والأوراق 

التربة من  على  البالغ  ال�صقيع  �أثر  �إلى  �إ�ضافة  هذا  والثمار، 

عن  ينتج  وما  النهار،  فترة  في  والإذابة  ليلا  تجمدها  خلال 

وبالتالي  ت�شققها،  ثم  ومن  التربة  �إنتفاخ  من  العملية  هذه 

�ص142(  )مو�سى،1982م،  عليه  والق�ضاء  بالنبات  الإ�ضرار 

 .) MacLean et al. 2022, 2(

ويرتبط بمفهوم الحرارة �أي�ضا ما يعرف بالحرارة المجتمعة 

للنبات )cumulative temperature(، وتعرف ب�أنها عدد 

وحتى  زراعته  تاريخ  من  للنبات  اللازمة  الحرارية  الوحدات 

وتبرز   .)142  – �ص141  �ص  )مو�سى،1982م،  ن�ضجه  موعد 

لن�ضج  اللازمة  المدة  تحديد  في  المجتمعة  الحرارة  �أهمية 

�أي�ضا في  المح�صول، وكذلك تحديد موعد ن�ضجه. وهي تفيد 

منطقة  في  الحرارية  والم�ؤ�شرات  القيم  فاعلية  مدى  تحديد 

العامل  هذا  لأهمية  ونتيجة  الرمان.  ونمو  لزراعة  الدرا�سة 

عدد  تناولت  فقد  و�آخر،  نبات  بين  وحدوده  مقداره  وتباين 

تلك  من  الرمان  �أ�شجار  تحتاجه  ما  مقدار  الدرا�سات  من 

الحرارة المجتمعة، وذلك عن طريق ح�ساب درجات الحرارة 

المتراكمة فوق �صفر النمو للرمان )10م°( خلال مراحل النمو 

للمح�صول، والتي تمتد من �شهر مار�س وحتى �شهر �أغ�سط�س. 

الحرارة  من  الأ�شجار  هذه  تحتاجها  التي  الكمية  وحددت 

المجتمعة بما مقداره )3396( درجة مئوية )�سلمان واخرون 

2012م، �ص614(. 

11. 1. 2. الأمطار:
 معلوم �أن المحا�صيل الزراعية تعتمد ب�شكل كبير على مياه 

الأمطار التي توفر له مقادير الماء التي يحتاجها لعمليات النمو 

و�إكمال دورة الحياة. وتتباين الإحتياجات المائية للرمان ح�سب 

مراحل النمو، وتبلغ �أدناها عند موعد ن�ضج الثمار، وان زيادة 

كمية المياه في هذه الفترة ت�ؤدي �إلى الإ�ضرار بالثمار وت�شققها 

والمياه،  والزراعة  البيئة  )وزارة   )Wang et al.2022,2(

المناطق  على  الرمان  زراعة  تتوقف  ولا  �أ(.  �ص14،  2020م، 

الجهات  من  كثيرا  لت�شمل  تمتد  بل  الأمطار،  وكثيرة  الوفيرة 

تنخف�ض  والتي  والجافة،  و�شبه  الجافة  النطاقات  �ضمن 

يقود  الذي  الأمر  كبير،  ب�شكل  ال�سنوية  الأمطار  كمية  فيها 

المائية  الاحتياجات  ل�سد  المختلفة  الري  بطرق  الا�ستعانة  الي 

لأ�شجار هذه الفاكهة )وزارة البيئة والزراعة والمياه، 2020م، 

�ص14، �أ؛ �سلمان، و�آخرون، 2012م، �ص 616(. وعلى الجانب 

�سقوطها  بفترات  ترتبط  �سلبية  �أثارا  للأمطار  ف�إن  الآخر، 

�أزهار  ت�ساقط  �إلى  ت�ؤدي  الت�ساقط  ف�شدة  و�شدتها.  وكمياتها 

زمنية  بفترات  �سقوطها  �أقترن  �إذا  خا�صة  وثمارها  النباتات 

طويلة، كما �أن �سقوطها في �أوقات التلقيح بكميات كبيرة ي�ؤدي 

اللقاح  حبوب  غ�سل  �إلى  ذلك  ي�ؤدي  حيث  بها،  الإ�ضرار  �إلى 

و�آخرون،  )�سلمان،  الح�شرات  من  الملقحات  ن�شاط  وتقليل 

الأمطار  معدل  يبلغ  التي  المناطق  وتعد  �ص616(.  2012م، 

الرمان  المناطق لزراعة  �أن�سب  ال�سنوي فيها )500( ملم من 

لما  نظرا  ذلك  وي�أتي  �ص616(.  2012م،  و�آخرون،  )�سلمان، 

الإحتياجات  للمياه بما يحقق  تلك الجهات من كميات  توفره 

الرمان  زراعة  تتوقف  ولا  الرمان.  لأ�شجار  المنا�سبة  المائية 

و�شبه  الجافة  النطاقات  لت�شمل  تمتد  بل  المناطق،  هذه  على 

والجافة، والتي ينخف�ض فيها المعدل ال�سنوي للأمطار ب�شكل 

المختلفة  الري  بطرق  الإ�ستعانة  �إلى  يقود  الذي  الأمر  كبير، 

فواز بن علي بن زين الجوفي فواز بن علي بن زين الجوفيأثر الحرارة والأمطار على زراعة الرمان في محافظة الطائف بمنطقة مكة المكرمة أثر الحرارة والأمطار على زراعة الرمان في محافظة الطائف بمنطقة مكة المكرمة
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البيئة  )وزارة  الفاكهة  هذه  لأ�شجار  المائية  الإحتياجات  ل�سد 

2012م،  2020م، �ص14؛ �سلمان، واخرون،  والزراعة والمياه، 

�ص 616(.

12 . إنتاج الرمان في محافظة الطائف:
قبل ال�شروع في التحليل الاح�صائي للعوامل المناخية وكمية 

الإنتاج في المنطقة لا بد من التطرق لنبذة حول �إنتاج الرمان في 

محافظة الطائف. وبتناول ما ورد �ضمن �سجلات وزارة البيئة 

والمياه والزراعة )وزارة البيئة والمياه والزراعة، 2020م، )�أ( 

و )ب(( فيظهر �أن كمية الإنتاج لمح�صول الرمان في محافظة 

الأرا�ضي  م�ساحة  �أن  كما  طن.  �ألف   )15( بلغ  قد  الطائف 

بلغت )533( هكتار  الرمان قد  الزراعية الخا�صة بمح�صول 

�أي ما يعادل )43.7%( من �إجمالي م�ساحة الأرا�ضي الزراعية 

الخا�صة بالرمان في المملكة والبالغة )1220( هكتار. وتتوقف 

دون  الحد  هذا  عند  والمياه  والزراعة  البيئة  وزارة  �سجلات 

وجود �سجلات لفترات متتالية تظهر كميات الإنتاج لمح�صول 

الباحث  �أ�ستدعى  ما  وهذا  الطائف.  محافظة  في  الرمان 

للقيام بجمع البيانات ميدانيا، وذلك من اجل الح�صول على 

م�ؤ�شرات لحجم �إنتاج الرمان في منطقة الدرا�سة لأطول فترة 

من  عليها  المتح�صل  البيانات  ودقة  �صحة  مراعاة  مع  ممكنة 

عمد  وقد  الدرا�سة.  منطقة  في  الرمان  مزارع  �أ�صحاب  قبل 

الباحث �إلى �إعتماد �إ�ستمارة المقابلة ال�شخ�صية )ملحق )3(( 

لكمية  بيانات  على  الح�صول  تم  وقد  ميدانيا  البيانات  لجمع 

الإنتاج لفاكهة الرمان امتدت �إلى 6 �سنوات تم �إدراجها �ضمن 

الجدول )2(.

جدول )2(: كميات �إنتاج فاكهة الرمان في محافظة الطائف 

للفترة )2015-2020م(.

كمية الإنتاج )طن(ال�سنةم

1201510215

220169891

320177920

4201814153

520199257

6202013082

الم�صدر: الباحث �إعتمادا على �إ�ستمارة المقابلة ال�شخ�صية)ملحق3(.

13. أثر الحرارة والأمطار على محصول الرمان في منطقة الدراسة
�إنتاجا  المملكة  محافظات  �أقدم  من  الطائف  محافظة  تعد 

ال�سجلات  من  عددا  ذلك  �إلى  �أ�شارت  وقد  الرمان،  لفاكهة 

وتنوع  ومزارعها  الطائف  مناخ  و�صفت  التي  التاريخية 

محا�صيلها من الفاكهة )العمري، 1990م، �ص �ص 12، 13(. 

زراعة  بدعم  ال�سعودية  العربية  المملكة  حكومة  �أهتمت  وقد 

الإ�ستهلاك  قليلة  الزراعية  المحا�صيل  �أحد  لكونه  الرمان 

للمياه، وقد تزايدت كميات �إنتاج الرمان في منطقة الدرا�سة 

التي  البيانات  �أ�شارت  حيث  الما�ضية،  القليلة  ال�سنوات  خلال 

ح�صل عليها الباحث ان الإنتاج بلغ )10.2( �ألاف طن في عام 

�إلى  و�صلت  حتى  الزيادة  في  الإنتاج  كمية  وا�ستمرت  2015م 

)13.1( �ألف طن في 2020م )جدول )2((. 

ثر المناخ على مح�صول الرمان في محافظة الطائف 
ُ
ويتباين �أ

من خلال توافر الظروف المناخية الملائمة لنموه في المنطقة. 

ومن �أجل الك�شف عن تلك الظروف المناخية فقد عمد الباحث 

�إلى تق�سيم هذا الق�سم الى جزئيين رئي�سين، خ�ص�ص �أولهما 

ومحاولة  والأمطار  الحرارة،  من  لكل  الإح�صائي  للتحليل 

الدرا�سة.  منطقة  في  الرمان  �إنتاج  في  ت�أثيرهما  عن  الك�شف 

�أما الجزء الثاني فقد عني بدرا�سة التباينات المكانية لهذين 

العن�صرين ومدى ملائمتها لمتطلبات �أ�شجار الرمان المناخية.

في  الرمان  وإنتاج  الحرارة  درجات  بين  العلاقة   .١  .1  .13
منطقة الدراسة:

بين  الإرتباطية  للعلاقة  الإح�صائي  التحليل  نتائج  �أظهرت 

�إنتاج الرمان للفترة )2015  متو�سط درجات الحرارة وكمية 

بين  الارتباطية  للعلاقة  بير�سون  معامل  قيمة  �أن  2020م(   -

 ،)0.308( بلغت  الحوية  محطة  لبيانات  بالن�سبة  المتغيرين 

مما ي�شير �إلى وجود علاقة �إرتباطية طردية �ضعيفة بين كلا 

 .))3( )جدول  الدرا�سة  منطقة  في  الرمان  و�إنتاج  الحرارة 

وبالن�سبة لمحطة ال�سيل الكبير، فقد �أو�ضحت النتائج �أن قيمة 

�إلى )0.412( بم�ستوى معنوية )0.417(  ارتفعت  الإرتباط 

المتغيرين  بين  متو�سطة  طردية  علاقة  وجود  �إلى  ي�شير  مما 

بالن�سبة لهذه المحطة، مع ملاحظة �أن هذه العلاقة غير دالة 

نتائج  �أظهرت  كما   .)0.05( الدلالة  م�ستوى  عند  �إح�صائيا 

التحليل الإح�صائي �إنخفا�ضا وا�ضحا في م�ستوى الإختلاف �أو 

التغير بالن�سبة لمعدل )متو�سط( درجات الحرارة في محافظة 

ال�سنوي  التباين  قيمة  �أن  ذلك  الدرا�سة،  لفترة  الطائف 
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فواز بن علي بن زين الجوفي أثر الحرارة والأمطار على زراعة الرمان في محافظة الطائف بمنطقة مكة المكرمة

 )%1.74  -  %1.07( بين  تراوحت  الحرارة  درجة  لمعدلات 

كما يلاحظ  التوالي.  والحوية على  الكبير  ال�سيل  في محطتي 

�أي�ضا �أن التباين ما بين كلا المحطتين لم يتجاوز )%0.67(، 

معدلات  الاختلافات في  �إنخفا�ض  �إلى  �أخرى  مرة  ي�شير  مما 

في  الكبير  التباين  وعدم  الدرا�سة  بمنطقة  الحرارة  درجات 

خ�صائ�صها الحرارية )ملحق )4((.

وإنتاج  العظمى  الحرارة  درجات  بين  العلاقة    .2.  ١  .١٣
الرمان في محافظة الطائف:

�أ�شارت النتائج �إلى وجود علاقة �إرتباطية طردية و�ضعيفة 

الرمان  �إنتاج  وكمية  الحرارة  لدرجة  العظمى  المعدلات  بين 

جاء  بينما  الدرا�سة،  لفترة  الحوية  محطة  لبيانات  بالن�سبة 

الكبير،  لل�سيل  بالن�سبة  متو�سطا  الارتباطية  العلاقة  م�ستوى 

الحوية  في  للإرتباط  بير�سون  معامل  قيمة  بلغت  حيث 

ال�سيل  في   )0.577( �إلى  ارتفعت  �أنها  حين  في   ،)0.203(

الكبيرـ علما �أن م�ستوى المعنوية لهذه النتيجة في المحطتين قد 

�أنه انخف�ض �إلى )0.230(  بلغت )0.699( في الأولى بينما 

بالن�سبة للثانية )جدول )3((. وهنا تجدر الإ�شارة �إلى �أن هذا 

الإختلاف يدل ب�شكل وا�ضح على �إختلاف المعنوية الإح�صائية 

هاتين  تمثلها  التي  البيانات  بين  الإعتمادية  العلاقة  لمعامل 

معامل  قيمة  �أن  �أي�ضا  التحليل  نتائج  �أظهرت  كما  المحطتين. 

الإختلاف بالن�سبة لمعدلات الحرارة العظمى في محطة الحوية 

الكبير.  ال�سيل  محطة  في   )%0.85(  ،)%1.43( بلغت  قد 

في  العظمى  الحرارة  معدلات  �إ�ستقرار  �أن  �إلى  ي�شير  وهذا 

محطة ال�سيل الكبير كان �أكبر من محطة الحوية.

م
المعامل

الإح�صائي

المحطة

ال�سيل الكبيرالحوية

ال�صغرىالعظمىمتو�سطال�صغرىالعظمىالمتو�سط

0.3080.2030.4660.4120.5770.481معامل بير�سون1

0.5520.6990.3520.4170.2300.334القيمة المعنوية2

3
معامل

الإختلاف )%(
1.071.431.301.740.851.50

جدول )3(: العلاقات الإح�صائية بين متو�سطات درجات الحرارة ومعدلاتها العظمى وال�صغرى )م°(

 و�إنتاج الرمان في محافظة الطائف للفترة )2015-2020م(.

الم�صدر: الباحث بناءا على بيانات الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة، ووزارة البيئة، والمياه، والزراعة.

وإنتاج  الصغرى  الحرارة  درجات  بين  العلاقة   .3  .1  .١٣
الرمان في محافظة الطائف

�أظهرت النتائج وجود علاقة طردية متو�سطة في كلا محطتي 

الدرا�سة خلال الفترة )2015 -2020م( )جدول )3((. فقد 

بلغ معامل �إرتباط بير�سون بين المتغيرين )0.466( بالن�سبة 

على  يترتب  وقد  المعنوية )0.352(.  وم�ستوي  لمحطة الحوية 

دلالة  ذات  �إرتباطية  علاقة  وجود  بعدم  القول  �إمكانية  ذلك 

�إح�صائية بين معدلات الحرارة ال�صغرى وكمية �إنتاج الرمان. 

الإح�صائي  التحليل  نتائج  فت�شير  الكبير،  ال�سيل  محطة  و�أما 

بلغت  الدرا�سة  فترة  خلال  الإرتباط  معامل  قيمة  �أن  �إلى 

بتبني  ي�سمح  ما   )0.33( قدرها  معنوية  بدلالة   ،)0.481(

الإ�ستنتاج ب�أن هذه النتيجة لي�ست ذات دلالة �إح�صائية. وكما 

�سبقت الإ�شارة �إلى �إنخفا�ض قيمة معامل الإختلاف بالن�سبة 

لعنا�صر الحرارة ال�سابقة )المتو�سط والعظمى(، فقد �أ�شارت 

نتائج التحليل �أي�ضا �أن قيم معامل الإختلاف للفترة )2015 - 

2020( قد كانت مخف�ضة بالن�سبة للحوية )1.30%( وال�سيل 

الكبير )1.95%(. كما �أظهرت �أي�ضا �أن التباين كان منخف�ضا 

جدا بين قيم الحرارة ال�صغرى في محطتي الدرا�سة.
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١٣. 1. 4.  العلاقة بين الأمطار وإنتاج الرمان في محافظة 
الطائف

بين  �إح�صائيا  دالة  غير  علاقة  وجود  �إلى  النتائج  ت�شير 

ولقد  الكبير.  وال�سيل  الحوية  محطتي  من  كل  في  المتغيرين 

قوتها واتجاهها  العلاقة بين المحطتين من حيث  تلك  تباينت 

)جدول )4((. وتف�صيل ذلك �أن قيمة معامل الإرتباط لمحطة 

معنوية )0.080( مما  بلغت )0.759( بم�ستوى  قد  الحوية 

المتغيرين.  قوية بين  �إرتباطية طردية  �إلى وجود علاقة  ي�شير 

وعلى الجانب الآخر بلغ معامل الإرتباط لمحطة ال�سيل الكبير 

)-0.370( بم�ستوى معنوية )0.471(. مما يعني �أن العلاقة 

كما  و�ضعيفة.  عك�سية  الكبير  ال�سيل  المتغيرين في محطة  بين 

ت�شير نتائج التحليل �أي�ضا �إلى وجود تباين في معدلات الأمطار 

و�أخرى داخل  التذبذب بين محطة  يختلف مقدار ذلك  حيث 

�سجلت  قد  الحوية  فمحطة   .))5( )جدول  الدرا�سة  منطقة 

ن�سبة تباين بلغت )24.50%(، بينما كانت الن�سبة )%49.78( 

مقدار  في  المحطتين  بين  الفارق  �أما  الكبير.  ال�سيل  لمحطة 

التذبذب بالن�سبة لمتو�سطات الأمطار فقد بلغ )%25.28(. 

جدول )4(: نتائج التحليل الإح�صائي لمعدلات الأمطار 

و�إنتاج الرمان في محافظة الطائف للفترة )2015-2020م(.

م

المعامل 

الإح�صائي

المحطة

ال�سيل الكبيرالحوية

-0.7590.370معامل بير�سون1

0.0800.471م�ستوى الدلالة2

3
معامل الإختلاف 

)%(
24.5049.78

البيئة،  للأر�صاد وحماية  العامة  الهيئة  بيانات  بناءا على  الباحث  الم�صدر: 

ووزارة البيئة والمياه والزراعة.

جدول )5(: معدلات الأمطار ال�شهرية في محافظة الطائف 

للفترة )2015-2020م(.

المحطةال�شهرم

الحوية

ال�سيل 

الكبير

المويه

)ملم()ملم()ملم(

3.23.20.9يناير1

0.50.51.6فبراير2

5.50.60.8مار�س3

34.82914.1�أبريل4

47.626.713.6مايو5

3.77.50يونيو6

3.10.40يوليو7

8.99.30.03�أغ�سط�س8

13.47.10�سبتمبر9

20.11.24.1�أكتوبر10

23.917.912.9نوفمبر11

5.13.30.7دي�سمبر12

المتو�سط 13

ال�سنوي

169.8106.748.7

والمياه،  البيئة،  ووزارة  البيئة،  وحماية  للأر�صاد  العامة  الهيئة  الم�صدر: 

والزراعة.

نمو  وأثره على  المناخية  للعوامل  المكاني  التباين   .2  .١٣
وإنتاج الرمان في محافظة الطائف:

مهما  عاملا  المناخية  للقيم  المكانية  الفروقات  درا�سة  تعد 

وتمتد  الزراعي.  للتو�سع  المنا�سبة  المواقع  �أف�ضل  تحديد  في 

منطقة الدرا�سة ب�شكل طولي بين دائرتي العر�ض )52ˉ°20 / 

40ˉ22°( �شمالا، كما �أنها تتميز بارتفاعات �شاهقة وت�ضاري�س 

ذلك  وكل  والجنوبية،  الغربية  الجنوبية  الأجزاء  في  معقدة 

وخا�صة  المناخية  للقيم  مكانية  تباينات  وجود  �إلى  ي�شير 

عن�صري الحرارة والامطار لمنطقة الدرا�سة. وقد �أ�شار �أحمد 

�إلى �أن الأجزاء الجنوبية من المحافظة ت�صلها بع�ض الم�ؤثرات 

لا  الم�ؤثرات  تلك  و�أن  ال�صيف،  الغربية خلال ف�صل  الجنوبية 

تتوغل �إلى الأجزاء ال�شمالية وال�شمالية ال�شرقية للمنطقة، بل 

�إنها تقت�صر على الأجزاء الجنوبية والجنوبية الغربية لمنطقة 

�أن  �إلى  �أي�ضا  و�أ�شار   .)65 �ص  1997م،  )�أحمد،  الدرا�سة 

هناك بع�ض العوامل المحلية التي تلعب دورا وا�ضحا في التباين 

درا�سة  �ضرورة  ي�ستدعي  ما  وهذا  المناخية.  للعوامل  المكاني 

تلك التباينات المكانية للحرارة والأمطار، وذلك تحقيقا لأحد 

�أهداف الدرا�سة وتحديد النطاق �أو النطاقات الأف�ضل للتو�سع 

في زراعة الرمان �إعتمادا على عاملي الحرارة والأمطار.
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١٣ . 2 . 1 .  معدلات درجات الحرارة:
الكبير  وال�سيل  الحوية  بمحطتي  الخا�صة  ال�سجلات  تظهر 

بين  وا�ضحا  وتجان�سا  كبيرا  تقاربا  )2015-2020م(  للفترة 

المعدلات ال�شهرية لدرجات الحرارة مع متطلبات النمو والإنتاج 

محطة  وتعد   .))9( و�شكل   )2( )ملحق  الرمان  لأ�شجار 

الحرارية  قيمها  ملائمة  حيث  من  ذلك  في  الأقرب  الحوية 

متو�سطاتها  و�أن  للرمان،  الحرارية  المتطلبات  مع  وتوافقها 

بين  المتو�سطات  تراوحت  وقد  المثلى.  للقيم  الأقرب  كانت 

الحرارية  المعدلات  تميزت  فقد  كذلك  -30.4م°(.  )16م° 

بالن�سبة  ال�ضارة  القيم  عن  بابتعادها  والدنيا  العظمى  للقيم 

 - )24.1م°  بين  معدلاتها  تراوحت  فقد  المتغيرين.  لهذين 

37م°( للعظمى، وبين )9.1م° - 24.6م°( لل�صغرى. وهذا 

ما يهيئ فر�ص منا�سبة لنمو و�إنتاج �أ�شجار الرمان في منطقة 

الدرا�سة. �أما محطة ال�سيل الكبير، فقد تراوحت متو�سطاتها 

درجاتها  تراوحت معدلات  كما  - 32.1م°(.  بين )17.8م° 

 - و)12م°  32.1م°(  )24.3م°-  بين  وال�صغرى  العظمى 

25.8م°( على التوالي )�شكل )10((. �أما محطة الحوية فقد 

�أو�ضحت عدم ملاءمتها لنمو و�إنتاج �أ�شجار الرمان. وقد �أ�شار 

�إلى ذلك و�صول معدلات قيمها الحرارة للحدود العليا ال�ضارة 

بتراوح  ذلك  ويظهر   .))11( )�شكل  الرمان  �أ�شجار  بزراعة 

المتو�سطات  اما  43م°(.   - )25.1م°  بين  العظمى  معدلاتها 

فقد تراوحت بين )17.6م° - 35.1م°( في حين ان معدلاتها 

ال�صغرى بين )10.9م° - 27.5م°(. وتظهر �أبرز التداعيات 

الناتجة عن الحرارة على مح�صول الرمان في تعر�ض الرمان 

من  ان  كما  الثمار،  وت�شقق   )sunscald( ال�شم�س  لل�سعة 

نمو  ت�أخر  الدنيا  الحرارة  درجات  في  الإنخفا�ض  تداعيات 

الأفرع وتفتح الأزهار مما يترتب على ذلك ت�أخر جني الثمار 

�إلى �شهر �أكتوبر. والواقع �أن هذا متحقق في منطقة الدرا�سة 

حيث �أن جني الثمار فيها يبد�أ من �شهر �سبتمبر وي�ستمر �إلى 

�شهر �أكتوبر.

فواز بن علي بن زين الجوفي أثر الحرارة والأمطار على زراعة الرمان في محافظة الطائف بمنطقة مكة المكرمة

�شكل )9( المعدلات ال�شهرية لمتو�سطات درجات الحرارة في محطات الدرا�سة 

للفترة )2015-2020م(.

الم�صدر: الباحث بناءا على بيانات الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة، ووزارة البيئة، والمياه والزراعة، وملحق )3(.
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�شكل )10( المعدلات ال�شهرية لمتو�سطات درجات الحرارة العظمى في محطات الدرا�سة 

للفترة )2015-2020م(.

الم�صدر: الباحث بناءا على بيانات الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة، ووزارة البيئة، والمياه والزراعة، وملحق )3(.

�شكل )11( المعدلات ال�شهرية لمتو�سطات درجات الحرارة ال�صغرى  في محطات الدرا�سة 

للفترة )2015-2020م(.

الم�صدر: الباحث بناء على بيانات الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة، ووزارة البيئة، والمياه والزراعة، وملحق )3(.
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فواز بن علي بن زين الجوفي أثر الحرارة والأمطار على زراعة الرمان في محافظة الطائف بمنطقة مكة المكرمة

�شكل )12( معدلات الأمطار ال�شهرية في محطات الدرا�سة للفترة )2015-2020م(.

الم�صدر: الباحث بناءا على بيانات الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة، ووزارة البيئة، والمياه، والزراعة.

١٣. 2. 2. معدلات الأمطار:
ت�شير النتائج �إلى �أن معدل الأمطار ال�سنوية للفترة )2015-

في  ملليمتر   )48.7،  106.7  ،169.8( بين  يتدرج  2020م( 

التوالي  على  والمويه  الكبير  وال�سيل  الحوية  محطة  من  كلا 

لأ�شجار  المنا�سبة  الأمطار  كمية  �أن  وبما   .))20( )�شكل 

المتاحة في  الكميات  �أن  تبلغ )500( ملم، يظهر جليا  الرمان 

المحطات الثلاث، لا تفي بالإحتياجات المائية لهذا المح�صول 

خلال ف�صل النمو و�إنتاج الفاكهة )جدول )5(، ملحق )2((. 

الأمطار  �إنخفا�ض  بين  �إقتران  هناك  ب�أن  �أي�ضا  يلاحظ  كما 

ال�شهرية و�إرتفاع درجات الحرارة خلال ف�صل نمو المح�صول 

وخا�صة في �شهور يونيو ويوليو و�أغ�سط�س. ففي محطة الحوية 

 )8.9  ،3.1  ،3.7( الأ�شهر  لتلك  ال�شهرية  الأمطار  بلغت 

الكبير كميات  ال�سيل  بينما ر�صدت محطة  التوالي،  ملم على 

التوالي.  على  ملم(   9.3  ،0.4  ،7.5( بلغت  ال�شهور  لنف�س 

و�أما محطة المويه فلم تحظ بالأمطار خلال هذه الأ�شهر. وقد 

و�إرتفاع  ال�شهرية  الأمطار  �إنخفا�ض  بين  الإقتران  هذا  ي�ؤدي 

الحرارة، علاوة على �إنخفا�ض الرطوبة الن�سبية خلال ف�صل 

النمو �إلى تفاقم الآثار ال�سلبية على �أ�شجار الرمان وثمارها. 

وتتمثل �أبرز تلك الأثر ال�سلبية في منطقة الدرا�سة في حدوث 

تيب�س  عنه  ينتج  مما  الرمان  �أ�شجار  داخل  المائي  الإختلال 

وذبول بع�ض �أ�شجار الرمان و�سقوط ثمارها. وتعد هذه الآثار 

ال�سلبية �إنعكا�سا لعدم معالجة هذا النق�ص في كمية الأمطار 

�إختيار  وعدم  المنا�سبة،  الري  طرق  �إ�ستخدام  طريق  عن 

الأوقات المنا�سبة للري و�إنخفا�ض من�سوب مياه الآبار في بع�ض 

.)Pal et al. 2017, 897( ال�سنوات

١٤.النتائج والتوصيات:
١٤-1: النتائج:

تم التو�صل الى مجموعة من النتائج �أهمها:

لمحافظة  العامة  المناخية  الظروف  �أن  الدرا�سة  �أظهرت 

هذا  وي�ستند  الرمان.  و�إنتاج  لزراعة  منا�سبة  تعد  الطائف 

الإ�ستنتاج على ال�سجلات المناخية التف�صيلية التي تمتد لفترة 

وتحقيقها  الظروف  تلك  ملائمة  �أظهرت  والتي  �سنة   )37(

لمتطلبات �أ�شجار الرمان في هذا ال�صدد. 

تو�صلت الدرا�سة �إلى �أن كمية الحرارة التراكمية )المجمعة( 

في منطقة الدرا�سة قد بلغت )2993.4م°(. وتعد هذه الكمية 

�أ�شجار الرمان  �إحتياج  �أقل بقليل من  من الحرارة التراكمية 

ن�ضج  في  ت�أخر  �إلى  بدوره  ي�ؤدي  مما  )3396م°(،  البالغة 

المح�صول حتى �شهر �سبتمبر.

ت�أثيرا  الأكثر  الأمطار هو  �أن عن�صر  �إلى  الدرا�سة  خل�صت 

�إ�ستنادا  وذلك  الدرا�سة.  منطقة  في  الرمان  و�إنتاج  نمو  على 

الى م�ستوى العلاقة الإرتباطية بين المتغيرين. فلقد بلغ م�ستوي 

الحوية  محطة  في  الأمطار  وكمية  الإنتاج  كمية  بين  العلاقة 

كونها  المتغيرين  بين  العلاقة  طبيعة  يعك�س  وهذا   .)0.759(

الكبير،  ال�سيل  �أما محطة  قوية.  ب�أنها علاقة طردية  �أت�سمت 

فقد �أظهرت نتائج التحليل الخا�صة بها �أن العلاقة الإرتباطية 

لموقع  ونظرا   .)0.370-( �ضعيف  وبم�ستوى  عك�سية  جاءت 

منطقة الدرا�سة في النطاق المداري الجاف فمن الطبيعي �أن 

ت�أتي قيمة معامل الإختلاف )التباين( للأمطار عالية. ويت�ضح 

ذلك من خلال ح�صول محطة ال�سيل الكبير على قيمة معامل 

�إختلاف بلغت )49.78%(. بينما ح�صلت محطة الحوية على 

قيمة معامل �إختلاف �أقل من ذلك والبالغة )%24.50(.
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�أنه  �إلى  الدرا�سة  خل�صت  الحرارة،  بعن�صر  يتعلق  وفيما 

الرمان في منطقة  و�إنتاج  الت�أثير في نمو  تاليا من حيث  ي�أتي 

الإرتباطية  العلاقة  م�ستوى  على  بناء  ذلك  وي�أتي  الدرا�سة. 

قد  الحوية  محطة  �أن  التحليل  نتائج  �أظهرت  حيث  بينهما 

�سجلت معامل ارتباط بلغت قيمته )0.308( بين كمية الإنتاج 

العظمى  الحرارة  معدلات  ومع  الحرارة،  درجات  ومتو�سط 

)0.203(. وبالن�سبة لمعدلات الحرارة ال�صغرى كانت العلاقة 

فقد  الكبير،  ال�سيل  محطة  و�أما   .)0.466( وبلغت  متو�سطة 

ح�صلت على م�ستوى علاقة طردية متو�سطة بين متو�سطاتها 

الحرارية والعظمى وال�صغرى ومتغير الإنتاج، حيث بلغت قيمة 

معامل الإرتباط بين متو�سطات الحرارة وكمية الإنتاج للرمان 

معدلات  بين  الإرتباط  معامل  قيمة  بلغت  بينما   ،)0.412(

الرمان )0.577(  انتاج  العظمى وال�صغرى ومتغير  الحرارة 

�أ�أن  �سبق  ما  �إلى  وي�ضاف  التوالي.   لكليهما على  و)0.481( 

مقدار التباين ال�سنوي في متو�سطات درجات الحرارة وكذلك 

منطقة  محطات  كافة  في  وال�صغرى  العظمى  معدلاتها  في 

ويدلل  الدرا�سة.  فترة  خلال  منخف�ضة  كانت  قد  الدرا�سة 

على ذلك �أن قيم معامل الإختلاف لمتو�سطات كلتا المحطتين 

 – تراوحت بين )0.85  وال�صغرى  العظمى  للحرارة  بالن�سبة 

.)%1.74

الحوية  لمحطة  المناخية  الم�ؤ�شرات  �أن  �إلى  الدرا�سة  ت�شير 

كانت الأكثر ملائمة لنمو و�إنتاج الرمان في منطقة الدرا�سة. 

ويظهر ذلك من ت�سجيلها معدلات ومتو�سطات �إمتازت بوقوع 

اغلبها �ضمن الحدود المثلى لنمو و�إنتاج الرمان. فلقد جاءت 

�ضمن  30.4م°(   – )21.5م°  الحرارة  عن�صر  متو�سطات 

)21م°  بين  تتراوح  والتي  الرمان  و�إنتاج  لنمو  المثلى  الحدود 

الحرارة  بمتو�سطات  الخا�صة  ال�سجلات  �أن  كما  38م°(.   -

العظمى )28.8 - 36.3م°( والحرارة ال�صغرى )14.6م°- 

24.6م°( لم تخرج في منطقة الدرا�سة عن الحدود الحرارية 

لنمو  الملائمة   ))5  -(  –  0( والدنيا  م°(   46  –  40( العليا 

كافة  في  منخف�ضة  فهي  الأمطار  كمية  و�أما  الرمان.  و�إنتاج 

�إلا  الرمان.  �أ�شجار  �إحتياج  عن  الدرا�سة  منطقة  محطات 

الري  طرق  ب�إ�ستخدام  فيها  النق�ص  عن  التعوي�ض  يمكن  انه 

المنا�سبة و�إختيار الأوقات المنا�سبة للري.

لتمثيل  المويه  محطة  باعتماد  �أنه  �إلى  الدرا�سة  تو�صلت 

هذه  ف�إن  الدرا�سة،  منطقة  من  ال�شرقية  ال�شمالية  الأجزاء 

الأجزاء غير �صالحة لزراعة �أ�شجار الرمان. ويت�أكد ذلك من 

والأمطار  الحرارة  لعن�صري  المناخية  الم�ؤ�شرات  تحقيق  عدم 

وخا�صة  المناخية،  الرمان  �أ�شجار  لمتطلبات  المويه  محطة  في 

المثلى  والتي تجاوزت الحدود  العظمى  الخ�صائ�ص الحرارية 

لأربعة �أ�شهر متتالية )40.5م° - 43 م°(. لت�صل الى الحدود 

الحرارية العليا الحرجة )40م° - 44م°( لنمو وانتاج �أ�شجار 

الرمان.

ت�شير الأرقام الى عدم كفاية الأمطار في محطات الدرا�سة 

لنمو  ال�ضروري  المتطلب  هذا  كفاءة  من  يقلل  مما  الثلاث 

و�إنتاج الرمان. وي�ستدعي الأمر �إلى �إعتماد الإرواء ب�إ�ستخدام 

�أ�ساليب الري المنا�سبة. 

 �أ�شارت نتائج الدرا�سة �أن التباين في كميات �إنتاج الرمان 

على  ويدلل  للمنطقة.  المناخية  الظروف  �أ�سبابها  �أحد  كان 

الإرتباطية بين كلا من درجات  العلاقة  التباين في قوة  ذلك 

حيث  الدرا�سة،  منطقة  في  الإنتاج  وكمية  والأمطار  الحرارة 

تراوحت  �إرتباطية  علاقات  المناخية  العوامل  �أغلب  �أظهرت 

بين قوية ومتو�سطة الى �ضعيفة مما يو�ضح دور تلك العوامل 

المناخية في الت�أثير على كمية �إنتاج الرمان في المنطقة. 

�أن  يتوقع  �أن  للباحث  يمكن  الدرا�سة  نتائج  �إلى  بالإ�ستناد   

�أ�شجار الرمان في محافظة  للتو�سع في زراعة  �أف�ضل الأقاليم 

الغربي.  ثم  الغربي  والجنوبي  الجنوبي  الإقليم  هو  الطائف 

وي�شير �إلى ذلك ما ورد في النتيجة رقم )5(، حيث �أو�ضحت 

�أن محطة الحوية والتي تمثل الجزء الجنوبي والجنوبي الغربي 

المثلى  المتطلبات  �إلى  الأقرب  هي  كانت  قد  الدرا�سة  لمنطقة 

تمثل  والتي  الكبير  ال�سيل  محطة  وتليها  الرمان،  و�إنتاج  لنمو 

ال�شمالية  الأجزاء  �أما  الدرا�سة.  الغربية من منطقة  الأجزاء 

ال�شرقية فتعد غير �صالحة لزراعة الرمان نتيجة لعدم ملائمة 

عن�صري الحرارة والأمطار لمحطة المويه مع متطلبات �أ�شجار 

الرمان المناخية )نتيجة رقم 6(.  
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١٤-2: التوصيات:
و�إ�ستنادا �إلى ما تو�صلت �إليه الدرا�سة الحالية، ف�إنه يمكن 

للباحث الم�ساهمة بالتو�صيات التالية:

 �ضرورة التو�سع في الدرا�سات التف�صيلية للظروف المناخية 

�أطول والتركيز في ذلك على  بمنطقة الدرا�سة لفترة زمنية 

فهم وتو�ضيح �أثر تلك الظروف على �أ�شجار الرمان.

الري  �أ�ساليب  ب�إ�ستخدام  المزارعين  التزام  �ضرورة   

للري،  المنا�سبة  الأوقات  و�إختيار  الرمان،  لأ�شجار  المنا�سبة 

ب�شكل  التي ترتفع فيها درجات الحرارة  الأ�شهر  وخا�صة في 

الفترة  �شهور  وخا�صة  المح�صول  نمو  مراحل  خلال  كبير 

)يونيو- �أغ�سط�س(.

 تو�صي الدرا�سة بالعمل على �إ�ستكمال ال�سجلات الخا�صة 

لمنطقة  ال�شرقية  للأجزاء  الرئي�سة  المناخية  بالعنا�صر 

متعمقة  درا�سات  لإنجاز  البيانات  تلك  وتوظيف  الدرا�سة، 

ب��شأن �إمكانيات التو�سع الزراعي ب�شكل عام ولأ�شجار الرمان 

ب�شكل خا�ص.

في  الرمان  زراعة  في  التو�سع  بت�شجع  الدرا�سة  تو�صي   

الأجزاء الجنوبية والجنوبية الغربية لمنطقة الدرا�سة، وذلك 

في  الرمان  و�إنتاج  لنمو  مناخيا  ملائمة  الأكثر  كونها  ب�سبب 

منطقة الدرا�سة.

�أحد  يمثل  الدرا�سة  منطقة  من  الغربي  الجزء  �أن  وبما   

فمن  الرمان،  �أ�شجار  زراعة  في  للتو�سع  الملائمة  الجهات 

الواجب على المعنيين بزراعة هذه الفاكهة الأخذ في الإعتبار 

ارتفاع  عن  الناتجة  الأعرا�ض  لتقليل  المثلى  الوقاية  طرق 

درجات الحرارة واقترابها من الحدود العليا ال�ضارة.

 تو�صي الدرا�سة ب�إجراء درا�سات خا�صة بتقدير كمية المياه 

قدرتها  مدى  لتحديد  وذلك  الدرا�سة.  منطقة  في  الجوفية 

على تحقيق �إحتياجات �أ�شجار الرمان �ضمن الو�ضع الراهن، 

�إ�ضافة �إلى مدى قدرتها على تحقيق �إحتياج �أ�شجار الرمان 

في حال التو�سع في زراعته في منطقة الدرا�سة.

١٥.المراجع:
١٥-1: المراجع العربية: 

الحالية  التغيرات  )2010م(  �صدقه  محمد  �أبوزيد،   -

بالمملكة  الطائف  محافظة  جنوب  في  ال�سنوية  للأمطار 

علوم  العزيز،  عبد  الملك  جامعة  مجلة  ال�سعودية،  العربية 

العدد   ،21 المجلد  المناطق الجافة،  وزراعة  والبيئة  الأر�صاد 

الثاني، ال�صفحات 317-293.

- �أحمد، بدر الدين يو�سف محمد )1997م( مناخ الطائف، 

مكة المكرمة، معهد البحوث العلمية و�إحياء التراث الإ�سلامي 

- مركز بحوث العلوم الإجتماعية- جامعة �أم القرى.

والحياة  المناخ  )1424ه(  �سليمان  �إبراهيم  الأحيدب،   -

درا�سة في المناخ التطبيقي، النا�شر الم�ؤلف، الريا�ض.

- بوقري، فايدة كامل )2003م( الخ�صائ�ص المناخية لمدينتي 

جدة والطائف و�أثرها في حياة ال�سكان الإقت�صادية وال�صحية، 

غير  دكتوراة  )ر�سالة  المناخية،  الجغرافيا  في  مقارنة  درا�سة 

جامعة  الإجتماعية،  العلوم  كلية  الجغرافيا،  ق�سم  من�شورة(، 

الإمام محمد بن �سعود الإ�سلامية، الريا�ض.

الزراعة:  جغرافية  )2003م(  محمود  محمد  الديب،   -  

الأنجلو  مكتبة  الثانية،  الطبعة  المكاني،  التنظيم  في  تحليل 

الم�صرية، القاهرة.

القعيط،  �إبراهيم  �صالح  محمود،  محمد  الزيات،   -

)2000م(  عبدين  محمد  فهد  ظفران،  الرحمن  عبد  هاني 

العربية  المملكة  في  الأوراق  المت�ساقطة  الفاكهة  �أ�شجار  �أهم 

الإر�شاد  �إدارة  ومكافحتها،  منها  الوقاية  وطرق  ال�سعودية 

والخدمات الزراعية، �شعبة وقاية المزروعات، وزارة الزراعة 

والمياه، الريا�ض. 

يو�سف  عليا ح�سين، منيرة محمد مكي، عتاب  �سلمان،   -

كريم )2012م( الخ�صائ�ص المناخية وعلاقتها بزراعة ونمو 

�أ�شجار الفاكهة في محافظة كربلاء، مجلة الباحث، جامعة 

كربلاء، العدد الأول، ال�صفحات 473-447.

عجيل  المح�سن  عبد  و�سام  را�ضي،  حبيب  ال�شمري،   -

)20012م( التباين المكاني لأ�شجار الفاكهة والحم�ضيات في 

العدد  وا�سط،  جامعة  التربية،  كلية  مجلة  وا�سط،  محافظة 

الحادي ع�شر، ال�صفحات 236 - 270.

الحيوية  الجغرافيا  )2007م(:  الفتاح،  عبد  �صديق،   -

الب�شرية،  للتنمية  المعرفة  دار  الأولى  الطبعة  المعا�صرة، 

الريا�ض.
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- عبد المق�صود، زين الدين )1980م(: �أ�س�س الجغرافيا 

الحيوية: درا�سة ايكولوجية، من��شأة المعارف، الإ�سكندرية.

-  العبدلي، مليحة حامد )1439هـ( الأنماط الجغرافية 

في  درا�سة  الطائف،  محافظة  في  الريفية  للم�ستوطنات 

ق�سم  من�شورة(،  غير  دكتوراة  )ر�سالة  العمران،  جغرافية 

�أم القرى، مكة  الجغرافية، كلية العلوم الإجتماعية، جامعة 

المكرمة.

الجغرافي  الواقع  )2020هـ(  حامد  مليحة  العبدلي،   -

للعمران الريفي بالمراكز الإدارية بمحافظة الطائف بالمملكة 

العدد  البيئي،  للتغير  الم�صرية  المجلة  ال�سعودية،  العربية 

الثاني، ال�صفحات 167- 192.

طائي  عا�شور  اياد  عزيز،  �سامي  العتبي،   -

)2012م(:الإح�صاء والنمذجة في الجغرافيا، مكتبة ومطبعة 

�أكرم للطباعة، بغداد.

على  و�أثره  الراحة  طور  )2020م(  �سعدون  علي  علي،   -

�إنتاجية �أ�شجار الفاكهة النف�ضية في العراق ب�إ�ستخدام نظم 

العراقية،  الجامعة  ماج�ستير،  ر�سالة  الجغرافية،  المعلومات 

العراق.

- العمري، �صقر بن علي )1999م( المناخ وزراعة العنب 

الجغرافية  الجمعية  ال�سعودية،  العربية  المملكة  الطائف:  في 

عدد   ،225 العدد  الجغرافية،  الر�سائل  �سل�سلة  الكويتية، 

ال�صفحات 86. 

الطبعة  التطبيقي،  المناخ  )2010م(  �أحمد  علي  غانم،   -

الأولى، دار الم�سيرة للن�شر والتوزيع، عمان.

تاريخ  الطائف،  عن  نبذة  )2021م(  الطائف  غرفة    -

taifchamber الدخول 2021/6/14م من موقع

المتطلبات   )2008( العزيز  عبد  �سعود  الف�ضلي،   -

�أوروك  مجلة  الزراعية،  المحا�صيل  لنمو  اللازمة  الحرارية 

للعلوم الإن�سانية، جامعة المثنى، العدد الأول: 44 - 60.

الجغرافيا  مبادئ  )2009م(  �سلامة  م�سعد  مندور،   -

الحيوية، مكتبة ال�شقري ، الريا�ض.

 مو�سى، علي، )1982م( الوجيز في المناخ التطبيقي، دار 

الفكر، دم�شق.

محافظة  )2021م(  المكرمة  مكة  منطقة  امارة  موقع   -

امارة  موقع  من  2021/2/26م  الدخول  تاريخ  الطائف، 

.)makkah.gov.sa( منطقة مكة المكرمة

البيئة)2021م(،  وحماية  للأر�صاد  العامة  الهيئة   -

التقرير المناخي ال�شهري للمعلومات ال�سطحية )بيانات غير 

من�شورة(، جدة، المملكة العربية ال�سعودية.

- وزارة البيئة والمياه والزراعة )2020م، �أ(: زراعة و�إنتاج 

مح�صول الرمان بالمملكة العربية ال�سعودية، دليل الممار�سات 

البيئة  وزارة  النباتية، جدة:  الثروة  ق�سم  الزراعية الجيدة، 

والمياه والزراعة.

بيانات  ب(:  )2020م،  والزراعة  والمياه  البيئة  وزارة   -

�إح�صائية لمح�صول الرمان، ق�سم التنمية الزراعية، الطائف: 

وزارة البيئة والمياه والزراعة.

العربية  المملكة  �أطل�س  )1999م(،  العالي  التعليم  -وزارة 

ال�سعودية، لوحة 13، الريا�ض: وزارة التعليم العالي. 

- وزارة الزراعة والمياه، 1986م، الخريطة العامة للتربة، 

المملكة العربية ال�سعودية.

١٥-2: قائمة المراجع الأجنبية 

* Earth Data. (2021), Digital Elevation Model 
(DEM) for Taif Governorate, Resolution 30 m, 
Access date, July 5, 2021, from: https://www.
earthdata.nasa.gov/

* MacLean, D, Westerfield, B, Martino, K 
and Scherm, H (2022) Pomegranate Production, 
Georgia: University of Georgia in cooperation 
with Fort Valley State University,the U.S. 
Department of Agriculture, and counties of the 
state.

* Pal, K, Singh, V and Maity, A (2017) Fruit 
cracking in pomegranate, Current Science, Vol. 
112: 896- 897.

* Wang, W, Zhao, Y, Wu, Y, Zhao, X, Hao, 
Z, Luo, H and Yuan, Z (2022) Transcriptional 
profiling of long non-coding RNAs regulating 
fruit cracking in Punica granatum L. under 
bagging, Frontiers in plant science, vol.13: 1- 16.
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الملحق )1(: المعدلات ال�شهرية للعنا�صر المناخية بمنطقة الدرا�سة للفترة )1984 - 2020م(

دي�سمبرنوفمبر�أكتوبر�سبتمبر�أغ�سط�سيوليويونيومايو�أبريلمار�سفبرايرينايرالعن�صــرم

15.717.520.222.926.429.329.429.428.123.719.616.8متو�سط درجة الحرارة )م(1 

2
متو�سط الحرارة الق�صوى 

)م(
22.924.927.630.233.635.935.535.834.930.926.723.9

3
متو�سط الحرارة الدنيا 

)م(
8.610.212.915.919.322.623.623.721.116.112.69.8

4
متو�سط المدى الحراري 

)م(
5.66.65.15.64.15.34.03.73.13.07.84.0

5
متو�سط الرطوبة 

الن�سبية %
59.252.346.245.537.224.226.230.432.141.356.160.0

6
متو�سط القيم الق�صوى 

للرطوبة الن�سبية )%(
98.297.694.792.286.663.261.873.277.391.4115.798.5

7
متو�سط القيم الدنيا 

للرطوبة الن�سبية )%(
16.214.710.911.810.87.39.39.99.411.216.119.2

8
متو�سط ال�ضغط الجوي 

)مليبار(
857.1856.1855.3855.2855.1853.5852.6852.9854.9857.0857.2857.5

9
متو�سط �سرعة الرياح 

)عقدة(
6.17.17.87.46.78.410.8106.65.75.45.6

10
متو�سط �سرعة الرياح 

الق�صوى )عقدة(
28.429.132.432.030.928.831.933.732.329.224.026.2

الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة)2021م(، التقرير المناخي ال�شهري للمعلومات ال�سطحية )بيانات غير من�شورة(، جدة، المملكة العربية ال�سعودية.

الملحق )2(: المتطلب المناخي لنمو و�إنتاج فاكهة الرمان.

القيمةالمتطلبات المناخيم

21 - 38درجة الحرارة المثلى )م°(1

40 – 46درجة الحرارة العليا الحرجة )م°(2

0 - -5درجة الحرارة الدنيا الحرجة )م°(3

3396درجة الحرارة المتراكمة اللازمة لنمو فاكهة الرمان )م°(4

1.9 – 2.5�سرعة الرياح المثلى )متر/ثانية(5

60الرطوبة الن�سبية )%(6

500الأمطار)ملم(7

الم�صدر: ال�شمري، وعجيل ،2012م، �ص 243. علي، 2020م، �ص 42،16. �سلمان و�آخرون، 2012م، �ص 615 - 616.
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ملحق )3(: نموذج �إ�ستمارة المقابلة ال�شخ�صية.

إستمارة المقابلة الشخصية
يقوم الباحث ب�إعداد درا�سة لإ�ستكمال متطلبات الح�صول على درجة الماج�ستير بجامعة )الملك عبد العزيز(، وهي بعنوان " �أثر 

المناخ على �إنتاج الرمان في محافظة الطائف بمنطقة مكة المكرمة . ". وهو ي�ضع هذه الإ�ستبانة بين يديكم راجيا تقديم الم�ساعدة، 

وذلك بالإجابة عن فقراته بدقة ومو�ضوعية، وذلك لما لهذا الأمر من �أثر كبير في الح�صول على نتائج �إيجابية. علما بان كل ما يرد 

في �إجابتكم �سيكون مو�ضع �إحترام و�سوف يعامل ب�سرية كاملة، ولن ت�ستخدم �إلا لأغرا�ض البحث العلمي فقط. و�سيزودكم الباحث 

بالنتائج التي تتو�صل �إليها هذه الدرا�سة �إن رغبتم في ذلك. �شاكرين لكم ح�سن تعاونكم.

1. ما المركز الإداري الذي تقع �ضمنه المزرعة؟

2. م�ساحة الأرا�ضي وعدد الأ�شجار وكمية الإنتاج لأ�شجار الرمان لل�سنوات التالية:

كمية الإنتاجعدد الأ�شجارم�ساحة الأر�ضال�سنة

2011م

2012م

2013م

2014م

2015م

2016م

2017م

2018م

2019م

2020م

3- ما هي الموارد المائية التي يعتمد عليها في �إرواء �أ�شجار الرمان.

أ- الأمطار.      ب - مياه الآبار.      جـ - مياه التحلية.

4 - هل تتم زراعة الرمان في محمية زراعية؟

5- ما �أبرز الم�شاكل التي تواجهها �أ�شجار الرمان؟
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فواز بن علي بن زين الجوفي أثر الحرارة والأمطار على زراعة الرمان في محافظة الطائف بمنطقة مكة المكرمة

 ملحق )4(: المعدلات ال�شهرية لمتو�سطات الحرارة ومعدلاتها العظمى وال�صغرى في محطات الدرا�سة 

للفترة )2015-2020م(.

ال�شهرم

المحطة

المويهال�سيل الكبيرالحوية

ال�صغرى

)م°(

المتو�سط

)م°(

العظمى

)م°(

ال�صغرى

)م°(

المتو�سط

)م°(

العظمى

)م°(

ال�صغرى

)م°(

المتو�سط

)م°(

العظمى

)م°(

9.116.324.112.017.824.310.917.625.1يناير1

11.318.325.813.719.426.513.320.828.1فبراير2

14.621.528.816.923.729.918.425.633.3مار�س3

16.823.630.819.425.632.720.72836.7�أبريل4

20.126.834.023.029.036.625.131.140.5مايو5

23.830.437.025.732.139.427.135.142.8يونيو6

24.630.136.225.831.838.427.335.143.0يوليو7

24.429.936.325.330.937.627.534.942.8�أغ�سط�س8

22.128.935.924.629.938.326.633.741.6�سبتمبر9

17.124.431.521.526.735.120.928.736.5�أكتوبر10

13.720.327.217.122.528.816.622.930.2نوفمبر11

10.917.524.713.019.525.612.91927.0دي�سمبر12

17.42431.032.825.832.820.527.835.6المعدل13

الم�صدر: الهيئة العامة للأر�صاد وحماية البيئة، ووزارة البيئة، والمياه، والزراعة.
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