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1. مقدمة
الب�شري  ال�ضغط  زيادة  �أدت  الما�ضية،  العقود  مدى  على 

متوازن   وغير  �سريع  ب�شكل  الطبيعية  الأر�ضية  الموارد  على 

كبيرة  وخ�سارة  المتدهورة  الأرا�ضي  في  الكبير  التو�سع  �إلى 

فى م�ساحات الأرا�ضي الزراعية مما ت�سبب فى حدوث خلل 

بالنظم البيئية.

جميع  في  ال�سكان  عدد  زيادة  ب�سبب   - ذلك  على  علاوة   

�أنحاء العالم - تزداد الحاجة �إلى الغذاء والمياه النظيفة.

البيئية  العوامل  �أكثر  من  الزراعية  الأرا�ضي  تعد  كما 

ف�إن   ، ثم  ومن  الغذاء.  لتوفير  رئي�سي  م�صدر  وهي  فاعلية، 

الطلب  لتلبية  خطيًرا  تهديدًا  يمثل  الزراعية  الأر�ض  تدهور 

الأرا�ضي  موارد  حماية  يجعل  مما   ، الغذاء  على  المتوقع 

تقييم  عند  وذلك  �أهمية  �أكثر  الم�ستدامة  و�إدارتها  الزراعية 

Jónsson .j,o,G,Davi( الزراعية  مخاطر تدهورالأرا�ضي 

osdottir,B,Jonsdottir,E,M,Kristinsdottir,S.M,Rag
 narsdttir,K,V 2016,Soil indicators for sustainable
 development: A trans disciplinary approach for
 indicator development using expert stakeholders.
 Agriculture, Eco systems and Environment

.) )189-pp179
عالمنا  الم�ستدامة"حول   التنمية  �أعمال  جدول  بعر�ض  و 

للأمم المتحدة"  لعام 2030  وت�شمل عدد  17 هدفًا ومنها :

المختلفة  المجالات  في  الأزمات  وحل  الإجراءات  -تحفيز   

على م�ستوى كوكب الأر�ض بحلول عام 2030.

- الإدارة الم�ستدامة للتربة. لذلك  ف�إن تقييم الح�سا�سية 

الا�ستدامة  �إلى  التحول  لدعم  حيوية  عملية  هو  البيئية 

وم�ساعدة �صانعي القرار على اتخاذ �أو عدم اتخاذ الإجراءات 

�ضرورية  التقييم  و�أدوات  الم�ؤ�شرات  ف�إن  لذلك  تجاهلها،  و 

للو�صول �إلى الأهداف المتنوعة المتعلقة بالتنمية الم�ستدامة،لذا 

التحديد  مرحلة  في  هدفًا  الح�سا�سية  تحليل  يكون  �أن  يجب 

المبكر للمخاطر الكامنة التي ت�ؤثر على حماية  الموارد البيئية 

والحفاظ عليها ، حيث يتيح التحليل البيئي ر�ؤية وم�ؤ�شرًا لما 

Elbasiouny,Heba.201( الم�ستقبل  في  حدوثه  توقع  يمكن 

 8,Assessment of environmental   sensitivity to
 desertification ,soil quality and sustainability in
 an area of  the north Nile Delta ,Egypt. Egyptian

 21-journal of soil science)p10
 GIS الجغرافية  المعلومات  نظم  �أدوات  ا�ستخدام  يعد 

الناتجة  البيئية  المتغيرات  لتقييم  للغاية  فعالة  tool، طريقة 
عن العوامل المختلفة �سواء الطبيعية �أو الب�شرية، مع تو�ضيح 

�أماكن توزيعها. وتعد دلتا النيل هي واحدة من �أقدم الأرا�ضي 

الكثافة  �أنها �شديدة  المزروعة بكثافة على وجه الأر�ض. كما 

ال�سكانية )ت�صل �إلى 1600 فرد / كم 2( )المرجع ال�سابق(.

 على الرغم من �أن دلتا النيل تعد من �أكثر المناطق حيوية 

وال�ضغوط  التحديات  من  للعديد  تتعر�ض  ف�إنها  العالم؛  في 

البيئية المتمثلة فى  زيادة النمو ال�سكاني ، والتو�سع العمراني 

غير المخطط له ، وهبوط الأر�ض ، ومعدلات التعرية المفرطة 

 ، التربة  وتملح   ، البحر  مياه  وت�سلل   ، ال�ساحلية  المنطقة  في 

التلوث  وت�أثيرات   ، المنا�سبة  الم�ؤ�س�سية  الإدارة  نظم  ونق�ص 

حاجة  هناك  ف�إن  لذلك  المناخ  وتغير  المختلفة  ب�أ�شكاله 

مثل  والر�صد؛  المراقبة  في  المتخ�ص�صة  للدرا�سات  �أ�سا�سية 

التوزيع المكاني بهدف تكوين خطوات �أولية لتقليل �أي مخاطر 

بيئية ، لذلك تهدف هذه الدرا�سة �إلى تقييم وتو�ضيح مدى 

الح�سا�سية البيئية للهوام�ش ال�شرقية والغربية لدلتا النيل في 

م�صر .

2- مفهوم الحساسية البيئية 
مفهومًا  ما  منطقة  في  الح�سا�سية  �أو  البيئي  التدهور  يعد 

لأنه - اعتمادًا على ما �سبق ذكره - يمكن تعريفه   ، وا�سعًا 

اعتبار  يمكن  حيث  المختلفة؛  العوامل  من  العديد  خلال  من 

المنطقة الح�سا�سة بيئيًا - ب�شكل عام - كيانًا محددًا لا تكون 

�أو  متوازنة  والاقت�صادية  والاجتماعية  البيئية  العوامل  فيه 

غير م�ستدامة لتلك البيئة المعينة ترتبط ب�شكل مبا�شر �أوغير 

 ، المثال  �سبيل  على  الت�صحر.  بظاهرة  �أو  بالتدهور  المبا�شر 

يمكن �أن تنتج ظواهر التدهور البيئي ال�شديدة التي لا يمكن 

للأرا�ضي  الملائمة  غير  الإدارة  بين  الجمع  من  تداركها 



المجلد الخام�س ع�شر )٢( �أكتوبر ٢٠٢٣ 7475

الحساسية البيئية في منطقتي الهامش الشرقي و الغربي لدلتا النيل )دراسة بيئية مقارنة( د. مروه محمد عبد ال�سلام م�صطفي
باستخدام الاستشعار عن بعد و نظم المعلومات الجغرافية

ومجموعة معينة من العوامل الأخرى، مثل :  العوامل البيئية 

كالتربة والمناخ والغطاء النباتي.

 ، والبيئة الخا�صة  الإدارة  على  المجموعة الخا�صة  تعتمد   

ومن هذا المنظور ، ف�إن النظام الذي يلخ�ص ويميز العنا�صر 

الرئي�سية ، وعلاقاتها المتبادلة ، والتي تتحد لإن�شاء مواقف 

حرجة معينة ، متفاوتة الخطورة ، �سيكون �أداة مفيدة للغاية 

لاتخاذ القرارمن قبل �صناع القرار.

 Environmental البيئية  الح�سا�سية  مفهوم  ن��شأ 

 50 حوالي  منذ  ال�صناعية  البلدان  في   )Sensitivity (ES
تدهور  حدوث  زيادة  ب�سبب  م�ؤخرًا  به  الاهتمام  وزاد  عامًا 

�شديد في التربة .

 Rubio,j.L,1995.Desertification:evolution of
 a concept in: Fantechi,R,Peter, D,Balabanis, P,
 Rubio,J,L.Z,Eds,EUR 15415 Desertification
in  a European Context : Physical and Socio-

 economic Aspects .Brussels ,Luxembourg.
 Office for Official Publications of the European

)Communities, pp 5:13
المنظم  غير  الغابات  تدمير  عن  ناتًجا  التدهور  هذا  كان 

 ، والمياه  الرياح  بفعل  التربة  وت�آكل   ، المياه  وتلوث   ، وال�سريع 

والتملح ، وعدم كفاية �إدارة التربة في ظل الأنظمة المزروعة 

وغير المزروعة. وتعد م�شكلة تدهور التربة �سواء بفعل العوامل 

الطبيعية �أو الب�شرية هي  واحدة من الم�شاكل الرئي�سية التي 

من  تقلل  التي  التدهور  عمليات  �شدة  هي  التربة  على  ت�ؤثر 

عمليات  على  ت�ؤثر  وبالتالي  للتربة  البيولوجية  الإمكانات 

الزراعة والإنتاجية لها. ت�ؤدي عملية التغير ال�سريع بالغطاء 

 Thornes) ، الت�صحر   �إلى  وال�سريع  منظم  الغير  الأر�ضي 

.(1995
 �أعاد برنامج الأمم المتحدة للبيئة كتابة مفهوم الت�صحر 

في  ،وتحديداً   الما�ضية.   �سنة  الأربعين  مدى  على  با�ستمرار 

نهاية ال�سبعينيات .

�أنه  المفهوم على  للبيئة هذا  المتحدة   عرّف برنامج الأمم 

�إلى  يف�ضي  للتربة  البيولوجية  الإمكانات  تدمير  �أو  "تقليل 
ظروف الت�صحر ) برنامج الأمم المتحدة للبيئة ، 1977(. في 

�أوائل الت�سعينيات ، عرفوا ذلك على �أنه "تدهور الأرا�ضي في 

الناتج  القاحلة والجافة �شبه الرطبة  القاحلة و�شبه  المناطق 

عن عوامل مختلفة ، بما في ذلك التغيرات المناخية والأن�شطة 

الب�شرية" )برنامج الأمم المتحدة للبيئة ، 1992(. 

 من وجهة نظر متخ�ص�صين فى مجال الزراعية ، هناك 

بال�ضرورة  لي�س  الأول  والت�صحر:  التدهور  بين  كبير  فرق 

من  وتثبيتها  عليها  ال�سيطرة  يمكن  �أى  فيها  رجعة  لا  عملية 

خلال التدخل التقني المنا�سب ، في حين �أن الت�صحر هو و�ضع 

غير دائم ، لا يمكن ا�ستعادته عمليًا ، مع خ�سارة �شبه كاملة 

التربة  تدهور  �أن  من  الرغم  على  و  البيولوجية.  لإمكاناتها 

ناتج �إلى حد كبير عن طريق الأن�شطة الزراعية ، ف�إن العوامل 

ا في هذه الظاهرة . الطبيعية يمكن �أن ت�ساهم �أي�ضً

ويمكن تعريف الح�سا�سية البيئية : على �أنها حدوث تغيرات 

خارجية،  عوامل  �أوعدة  عامل  بفعل  منها   جزء  �أو  بالبيئة 

�إدراك  على  الفرد  قدرة  البيئية  الح�سا�سية  ت�صف  بالتالي 

ومعالجة المعلومات المتعلقة ببيئته، وهي �ضرورية لأنها تمكن 

الفرد من التكيف مع الظروف البيئية المختلفة .

Bsso,F.Pisante,M,Costanza,M,Saccente,D,Cia(
 rletta,G,Landi,G,Dumontet,S,Mazzatura,A,1996
 .Land degradation and desertification indicators
 in Agri. Medalus lll First Annual Report ,Kings

)174-college ,London ,pp.156
البيئي  والت�أثير  للتغير  الم�سببة  العلاقات  تكون  ما  غالبًا   

ب�شكل  ت�ستجيب  المنف�صلة  البيئية  المكونات  لأن   ، معقدة 

البيئية  المكونات  بين  المتبادلة  العلاقات  وب�سبب    ، مبا�شر 

المختلفة ،  يحدث التدهور عندها ي�صبح ت�أثير هذا التغيير 

�ضار "ب�صحة" البيئة والتوازن البيئى. وبناء عليه لتقييم تلك 

الأ�ضرار يجب الإجابة عن الأ�سئلة التالية،وهي:

؟،  بال�ضبط  البيئة  �صحة  عليه  تكون  �أن  يجب  الذي  ما   

وكيف يتم تعريف التغيير ال�ضار بها و�أماكن تركزه ونوعه ؟. 

وقد  ي�صبح الو�ضع �أكثر تعقيدًا عندما ينظر المرء في الأ�سئلة 

�إلى   ، الجزئي  النطاق  من  التغيير  المقيا�س:او  تت�ضمن  التي 

الكلي ، ومن النطاق المحلي �إلى النطاق الإقليمي ، وكيف يتم 

بع�ض  ي�صبح  وكيف   ، الجديدة  والعوامل  المتغيرات  تج�سيد 

العوامل غير مهمة .

ا على منظور المراقبة ، حيث �إن هناك   يعتمد التدهور �أي�ضً

العديد من المكونات البيئية التي يمكن قيا�سها، ويمكن اعتبار 

التدهور  لأن  نظرًا  �ضارة.  �أو  مفيدة  منها  كل  في  التغييرات 

بالتالي؛   . المختلفة  العوامل  من  العديد  من  ين��شأ  �أن  يمكن 
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�أو  وكمية  للغاية  دقيقة  ا  �أي�ضً القيا�سات  تكون هذه  �أن  يمكن 

وا�سعة جدًا مكانيًا على مقايي�س المليمترات ، �أو تغطي مئات 

الكيلومترات، ويمكن �أن تكون على المدى الزمنى لحظية ، �أو 

ذات  �أو   ، فيزيائية حقيقية  ذات طبيعة  ؛  با�ستمرار  محدثة 

طابع اجتماعي اقت�صادي.

 كيف يمكن دمج هذه البيانات؟ ما العلاقات بين العوامل؟ 

هذه ق�ضايا رئي�سية لا يمكن حلها ب�سهولة. ومع ذلك ، فقط 

من خلال نهج متكامل متعدد الم�ستويات يمكن تقييم كل من 

المكونات  بين  الحالية  والتفاعلات  المختلفة  التدهور  مراحل 

الفردية للمناظر الطبيعية.

3.مناهج الدراسة وأساليبها:
اتجهت الطالبة لتو�ضيح مدى  الح�سا�سية البيئية في منطقة 

الو�صفي  المنهج  �أولا:  هم  مناهج  عدة  اتباع  �إلى  الدرا�سة 

الدرا�سة  تتبعها و تحليلها  حيث تعتمد  و  في ر�صد الظاهرة 

با�ستخدام هذا المنهج علي الو�صف بطريقة كيفية او كمية و 

من ثم تجميع البيانات عن الظاهرة المعنية بالدرا�سة للو�صول 

هذا  يتميز  حيث  الإقليمي  المنهج  اتباع  ثانيا  و  تحليلها  الي 

المنهج بدرا�سة ظاهرة ما في افليم محدد جغرافيا وهنا تم 

الا�ستعانه به ,لدرا�سة الهام�ش ال�شرقي و الغربي لدلتا النيل، 

الأ�سا�س  يعد  والذي  التاريخي  بالمنهج  الا�ستعانة  تم  وكذلك 

الخ�صائ�ص  اظهار  علي  المنهج  هذا  يقوم  اذ  درا�سة  �أي  في 

الجغرافية وفق ت�سل�سل الاحداث التاريخية في المكان المحدد 

درا�سته بغية اعداد تف�سير جغرافي له مغزي،كما تم الا�ستعانة 

تطور  لتو�ضيح  والكارتوجرافية  الكمية  الأ�ساليب  ببرامج 

الظاهرة، ف�ضلا عن ا�ستخدام نظم المعلومات الجغرافية و 

كذلك الا�ست�شعار عن بعد في ر�سم وتحليل ال�صور الف�ضائية 

الدرا�سة  �إلى  بالإ�ضافة  ،وذلك  منها  النتائج  وا�ستخراج 

الميدانية بهدف معالجة النق�ص في البيانات و ا�ستكمال المادة 

العلمية .

4-اهداف البحث : 
الغربي  و  ال�شرقي  للنطاقي  البيئية  الح�سا�سية  1-تقييم 

لهوام�ش دلتا النيل .

2-معرفة و تحديد المتغيرات البيئية والعوامل الم�سببة لذلك .

في  ح�سا�سية  الأكثر  الاماكن  لتحديد  خريطة  3-ر�سم 

منطقة الدرا�سة .

من  المنطقة  على  للحفاظ  القرار  متخذي  نظر  4-توجية 

التدهور .

5-منطقة الدراسة
النيل  دلتا  هام�شي  على  الدرا�سة  منطقة  اقت�صرت 

ال�صحراويين ال�شرقي و الغربي دون الهام�ش الدلتاوي البحري 

في ال�شمال . وذلك للت�شابه الكبير بينهما و لكونهما يمثلان 

البحري فيختلف  الهام�ش  ،�أما  �إقليمًا جيمورفولوجيًا واحدًا 

العمليات   و  الجيولوجي  التكوين  حيث  من  كبيًرا  اختلافًا 

ومن   ، الجيمورفولوجية  الأ�شكال  وبالتالي  الجيمورفولوجية 

ثم ف�إنه لا يمكن �ضمه �إلى درا�سة الهوام�ش ال�صحراوية بل 

�إنه يمثل مو�ضوعا و�إقليما قائما بذاته م�ستقل .

ي�شغل نطاق هوام�ش الدلتا ال�صحراوية المنطقة الانتقالية 

طمي  من  تتكون  ،والتي  المزروعة  الدلتا  �أر�ض  بين  الواقعة 

تقدر  فترة  تر�سيه  عملية  ا�ستغرقت  ،الذي  الحديث  النيل 

في  الواقعة  ال�صحراوية  الأرا�ضي  ،وبين  �سنة  �آلاف  بع�شرة 

ال�صحراوين ال�شرقية و الغربية .

تقع منطقة الدرا�سة جنوب البحر الأبي�ض المتو�سط حيث 

بامتداداها  النيل  الفي�ضية لدلتا   الإر�سابات  تبد�أ من نهاية 

�أي  الرملي  المظهر  �أو  ال�صحراوية  التربة  مع  تلتقي  �أن  �إلى 

�أنها على الحواف الطميية التي كونها نهر النيل منذ الن��شأة. 

�شكل رقم )1 (ـ

بالتالي يمكن تقسيم منطقة الدراسة إلى قسمين.
هوامش الدلتا الشرقية 

تقريبا  ال�شرقي  الهام�ش  منطقة  م�ساحة  تبلغ  حيث 

من  و  ال�سوي�س  قناة  ال�شرق  من  ويحدها  1310.7كم2،  

ترعة  ال�شمال  و من  الدلتا  ل�شرق  الفي�ضية  الهوام�ش  الغرب 

الإ�سماعيلية  القاهرة  طريق  الجنوب  ومن  الإ�سماعيلية 

ال�صحراوي .

هوامش الدلتا الغربية 
تبلغ م�ساحة منطقة الهام�ش الغربي حوالى 3943.2كم2،  

ال�شرق  النوبارية الجديدة ومن  ال�شمال مدينة  ويحدها من 

الهوام�ش الفي�ضية لغرب الدلتا ومن الغرب والجنوب الظهير 

ال�صحراوي لمحافظة البحيرة .

بين  الكبير  الم�ساحي  الفرق  ملاحظة  يمكن  �سبق  ومما 

الهام�شين ال�شرقي و الغربي حيث بلغ الأخير �أكثر من �ضعف 

م�ساحة الأول .

ذا  الدرا�سة  منطقة  ي�شمل  والذى  ككل  الدلتا  نطاق  يعد 

المناطق  �أهم  من  واحد  وهو  واجتماعية،  اقت�صادية  �أهمية 
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�شكل رقم )1(موقع منطقة الدرا�سة

www.esri.com  الم�صدر: عمل الطالبة اعتمادًا على

الزراعة  ن�شاط  الدلتا في  �إقليم  �شهرة  بم�صر. ‏وبالرغم من 

�أو الأن�شطة  حيث يقع به �أهم مناطق الإنتاج �سواء الزراعي 

الإنتاج  �إن هذا الإقليم غني في  الاقت�صادية الأخرى.  حيث 

و�أمثلة  التحويلية  �أو  ا�ستخراجية  �صناعات  �سواء  ال�صناعي 

على بع�ض ال�صناعات به ) الغزل والن�سيج ،الزيوت،ال�صابون 

،ال�صناعات التحويلية( )هيئة التخطيط العمراني ، 2017(

الأرا�ضي  تدهور  م�شكلة  من  الدرا�سة  منطقة  تعاني   

الزراعية التي تن��شأ من التغيرات الم�ستمرة بالغطاء الار�ضى 

�سواء من العوامل الطبيعية او الب�شرية،  �أ�ضافة �إلى العوامل 

النطاق  بجانب  الموقع  وطبيعة  المناخ  فى  المتمثلة  الأخرى 

ال�صحراوى. ومناخيًا هي منطقة هام�شية ، تعر�ضت �أجزاء 

منها بالفعل للت�صحر بينما الأجزاء الأخرى مهددة من قبل 

�آثار الاحتبا�س الحراري.  

6- الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة 
6-1  التكوين و التركيب الجيولوجي :

والرمل  والطمي  الطين  من  �أ�سا�سي  ب�شكل  الدلتا  تتكون 

البحر  �إلى  العنا�صر  �إح�ضار هذه  المواد الجيرية. تم  وبع�ض 

�أواخر  في  التكون  في  الدلتا  فروع.بد�أت  عدة  خلال  من 

الع�صر  في  الرئي�سي  تطورها  وكان   ، البليو�سيني  الع�صر 

الدلتا  رمال  من  كبيرة  كميات  بتطور  الجليدي،المرتبط 

وكان  دلتا  مراوح  من  نظام  �شكلت  حيث  الخ�شنة  ال�ساحلية 

المركزية  الحدبة  وتكونت  عام.    8000 حوالي  منذ  ذلك 

للدلتا خلال الهولو�سين ، بوا�سطة فرع منقر�ض الآن ي�سمى 

م�ستوى  بد�أ  �أن  بعد  الدلتا  و�سط  عبر  الذي   ،  Sebennetic
بالت�شكل  الحديثة  الدلتا  بد�أت  الانخفا�ض،  في  البحر  �سطح 

م   10 قدرة  �سنوي  بمعدل  البحر  نحو  �شمالي  ميل  باتجاه 

روا�سب  من  متًرا   60 رُ  تُقَدَّ طبقة  �شكلت   ، وهكذا  �سنة.   /

في  ملاحظته  يمكن  ما  وهو  الحالية  الدلتا  الهولو�سين 

الخريطة الجيولوجية )�شكل رقم  2( حيث يمكن ملاحظة 

�أن �أغلب نطاق هوام�ش الدلتا يقع �ضمن ال�صخور الر�سوبية 

الهولو�سين النهري حيث يقع �أغلبها فى الهام�ش الغربي . 

الحساسية البيئية في منطقتي الهامش الشرقي و الغربي لدلتا النيل )دراسة بيئية مقارنة(
باستخدام الاستشعار عن بعد و نظم المعلومات الجغرافية
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ويعد �أغلب التكاوين ال�صخرية متوافرة في كلا الهام�شين ، 

ماعدا بع�ض الاختلافات الب�سيطة الموجودة بالهام�ش الغربي 

كما هو ملاحظ بالجداول التالية   )�صخور ر�سوبية الأيو�سين 

%الم�ساحة )كم2(التكاوين الجيولوجية

7.6170.6 �صخور ر�سوبية البليو�سين

4.4640.3بحيرات

409.35231.2�صخور ر�سوبية الع�صر الرابع

678.72951.8�صخور ر�سوبية الميو�سين

210.59016.1�صخور ر�سوبية الهيلو�سين ريحي

%الم�ساحة )كم2(التكاوين الجيولوجية

19.40.5  �صخور ر�سوبية الأيو�سين

496.012.6 �صخور ر�سوبية البليو�سين

53.31.4 �صخور ر�سوبية الطبا�شيرية ال�سينونية

7.60.2بحيرات

59.11.5�صخور ر�سوبية الأوليجو�سين

1180.229.9�صخور ر�سوبية الع�صر الرابع

157.84.0�صخور ر�سوبية الع�صر الرابع قاري

1699.243.1�صخور ر�سوبية الميو�سين

147.03.7�صخور ر�سوبية الهيلو�سين ريحي

Cz-123.43.1�صخور نارية متدفقة �سينوزوية قاعدية

ر�سوبية  �صخور  ال�سينونية-  الطبا�شيرية  ر�سوبية  �صخور   -

الأوليجو�سين- �صخور ر�سوبية الع�صر الرابع بحري- �صخور 

ر�سوبية الع�صر الرابع قاري(
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�شكل رقم )3( طبوغرافية منطقة الدرا�سة 

landsat  الم�صدر: عمل الطالبة اعتمادًا علي مرئيات

معدل  ويقل  عالية،  خ�صوبة  ذات  الدلتا  �أرا�ضى  وتعد 

والقريبة  الدلتا  من  ال�شمالية  المنطقة  فى  التربة  خ�صوبة 

م�شاكل  ظهور  من  تعاني  حيث   ، المتو�سط  البحر  �ساحل  من 

ا  �أي�ضً �ضعيفة،  �إنتاجية  ذات  �أرا�ضٍ  فهي  ولذلك  الملوحة، 

الملحية  والتربة  وال�سبخات  الم�ستنقعات  ال�سبخات  تنت�شر 

نظرًا  ال�شمالي  ال�شمالية  الأطراف  في  الرملية  والكثبان 

لانخفا�ض من�سوب �أرا�ضي �شمال الدلتا وقربها من من�سوب 

�سطح البحر مقارنة بباقي الأرا�ضى.

6-2  الخصائص الطبوغرافية لمنطقة الدراسة:

التي   - النيل  دلتا  لنطاق  الطبوغرافية  الطبيعة  تتميز 

�سطحها  �أر�ض  ب�أنها   - منها  الدرا�سة هي جزء  منطقة  تعد 

م�ستوى ويوجد بها ارتفاعات ب�سيطة على الأطراف الجنوبية 

للهام�شين.

فيما يخ�ص الهام�ش ال�شرقي:

�أر�ض  هي  ال�شرقية  الدلتا  هوام�ش  م�ساحة  �أغلب  تعد 

ارتفاعها �أقل ن�سبيا مقارنة لهوام�ش غرب الدلتا؛ حيث يبلغ 

ويعد  متًرا.    156 حتى  متر  من�سوبي  بين  ما  الأر�ض  ارتفاع 

�أبو  علوة  هي  ال�شرقية  الدلتا  هوام�ش  بنطاق  ارتفاع  �أق�صى 

�أ�شقر الواقعة �أق�صى الجنوب. 

�أما فيما يخ�ص الهام�ش الغربي:

الهام�ش  من  من�سوبا  �أعلى  هو  الغربي  الهام�ش  فيعد 

ال�شرقي؛ حيث يتراوح من�سوب الأر�ض بها ما بين -11 م حتى 

269م .  ويمكن ملاحظة �أق�صى ارتفاع بالهوام�ش الغربية  في 

الأطراف الجنوبية و الجنوبية الغربية  من النطاق الغربي؛ 

حيث يوجد جبل قنطرة و منقار الر�سو  وجبل المن�صورية و 

جبل حمزي. �شكل رقم ) 3  (

الدلتا  هوام�ش  �أرا�ضي  فتعد  الانحدار،   يخ�ص  فيما  �أما 

�ساهم  مما  الانحدار  محدودة  الغربية   �أو  ال�شرقية  �سواء 

الأطراف  وتعد   ، بها  الزراعي  الن�شاط  وقيام  ا�ستمرار  في 

الجنوبية الواقعة بالهام�ش الغربى تحديدا بالمنطقة الواقعة 

جنوب وادي النطرون هي �أكثر المناطق انحدارا مقارنة بباقي 

�أجزاء الدلتا وهوام�شها كما هو مو�ضح بال�شكل رقم )  4  (  

الحساسية البيئية في منطقتي الهامش الشرقي و الغربي لدلتا النيل )دراسة بيئية مقارنة(
باستخدام الاستشعار عن بعد و نظم المعلومات الجغرافية
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landsat  الم�صدر: عمل الطالبة اعتمادا على مرئية ف�ضائية

6-3   الخصائص البيئية لمنطقة الدراسة :

6-3-1  التربة :

تمثل التربة الأ�سا�س الطبيعي لتحديد �إقليم هوام�ش الدلتا 

حدود  تحديد  في  الأ�سا�س  هذا  �أهمية  ال�صحراوية،وتتركز 

المنطقة ال�شمالية المتاخمة لأر�ض الدلتا الزراعية ، �أي الحد 

الغربي للهام�ش ال�شرقي ، والحد ال�شرقي للهام�ش الغربي .

ويلاحظ �أن تربة المناطق الهام�شية ال�شرقية والغربية من 

الدلتا ذات قوام خ�شن تت�ألف �أغلب مكوناتها  من الرمال التي 

تختلط في كثير من الأحيان بالح�صى والزلط ويرجع تف�سير 

ذلك �إلى �أن التربة في هذة المناطق تربة محلية التكوين، و�إن 

من  الرياح  تجبلها  التي  الرمال  ب�سفي  تت�أثر  ومازالت  كانت 

ال�صحراوين ال�شرقية والغربية .

بالتكوين  كبيًرا  ت�أثرًا  التربة  تت�أثر  ذلك  علي  وبناء 

الموجودة  الجيمورفولوجية  بالأ�شكال  تت�أثر   كما  الجيولوجي 

في المنطقة، مثال ذلك وجود التربة الملحية و تجمعات الملح 

في المناطق المنخف�ضة .

ويوجد نطاق انتقالي للتربة المختلطة التكوين بين الأرا�ضي 

الزراعية التي تتكون من التربة الر�سوبية النيلية،وبين التربة 

الرملية الخ�شنة التي تكون �أرا�ضي الهوام�ش وفي هذا النطاق 

قد  التربة،�إذ  من  ال�سابقين  للنوعين  تداخلً  نجد  الانتقالي 

تعلو التربة الرملية فوق التربة الفي�ضية النيلية �أو قد يحدث 

العك�س و ت�سود الحالة الأولى في الأرا�ضي الواقعة عند حدود 

وتكوين  انت�شار  وهي  الثانية  الحالة  �أما  الجنوب  في  الدلتا 

طبقة من الطمي الفي�ضي فوق الرمال ال�صحراوية فنجدها 

�إ�سماعيل ح�سن  ال�شمالية .)�شاور.�أمال  الدلتا  �أطراف  عند 

.مورفولوجية هوام�ش دلتا النيل ال�صحراوية ،ر�سالة دكتوراه 

غير من�شورة ،جامعة القاهرة ,1972 ,�ص17و18(

6-3-2  النبات 

من  النيل  لدلتا  الغربي  و  ال�شرقي  الهام�ش  من  كلٌّ  يفتقر 

ب�سبب قربهم من  التقليدية وذلك  الزراعة  �أو  النبات  وجود 

�صحراء م�صر ال�شرقية و الغربية 

الموجودة  الرملية  الح�صوية  التكوينات  فيهم  تكثر  حيث 

ثم  ومن  للمياة  نفاذية  التربات  �أنواع  �أ�سرع  وهي  بالمنطقة 

ي�صعب زراعتها ،حيث �إنها لا تكاد تكون مجاري مائية �إلا في 

�أكثر  الرملية هي  التربة  و كذلك  الانحدار،  �شديدة  المناطق 

�أنواع التربة تعر�ضا لعوامل التعرية .)ح�سن ،�سمية م�صطفي 

ال�صحراوي  الهام�ش  في  الجيمورفولوجية  ،التغيرات  علي 

الجغرافية  المعلومات  نظم  با�ستخدام  النيل  دلتا  ب�شرق 

القاهرة  ,جامعة  ماجي�ستير  ر�سالة  بعد،  عن  والا�ست�شعار 

,2015,�ص 67(

ومن �أمثلة النبات الطبيعي في الهام�ش الغربي �أ�شجار التين 

والزيتون وال�سنط والنخيل حيث �إن التربة الرملية لا ت�ساعد 

علي الاحتفاظ بالمياة ،�أما الهام�ش ال�شرقي فيتواجد به نبات 

الغرقد و �أ�شجار المانجروف 
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�شكل رقم )5( موقع محمية قبة الح�سنة

الم�صدر: من عمل الطالبة اعتمادًا على بيانات وزارة البيئة

6-3 -3  التنوع البيولوجى والمحميات الطبيعية 

المحميات  لتوزيع  البيئة  وزارة  بيانات  على  بالاعتماد 

الطبيعية بجمهورية م�صر العربية، وجد وقوع محمية طبيعية 

مو�ضح  هو  كما  الدلتا  هوام�ش  نطاق  داخل  فقط  واحدة 

تقع في نطاق هوام�ش  التالية )�شكل رقم ( وهي  بالخريطة 

هوام�ش  نطاق  في  الح�سنة  قبة  محمية  وهي  الغربي،  الدلتا 

الدلتا الغربية وذلك على الرغم من كبر الم�ساحة . 

محمية قبة الحسنة

تقع المحمية داخل نطاق محافظة الجيزة حيث تم الإعلان 

.�شكل  1989م  عام  الطبيعية  المحميات  �ضمن  من  عنها 

ما  م�ساحتها  تبلغ  حيث  الم�ساحة؛  �صغيرة  وتعد   )5( رقم 

ب�أنها  البيئة  وزارة  قبل  من  ت�صنف  وهي  1كم2.  من  يقرب 

من  الح�سنة  قبة  محمية  �أهمية  وترجع  جيولوجية.  محمية 

�أهم  التي ت�ساعد على درا�سة الظواهر الأر�ضية والتراكيب 

متحف  ب�أنها  ت�صنيفها  يمكن  حيث   المختلفة  الجيولوجية 

علمي متخ�ص�ص ي�سهم في درا�سة علوم الأر�ض؛حيث يمكن 

ا تتميز  �أي�ضً ر�ؤية الظواهر المختلفة �سواء الطيات والفوالق. 

المحمية بوجود التجمع الحفري في م�ستعمرات كاملة الحفظ 

علم  �أو  الحفريات  علم  لدرا�سة  مثالية  منطقة  يجعلها  مما 

البيئة  ملامح  خلالها  من  يظهر  حيث  القديمة،  الحياة 

المنطقة  بها  مرت  التي  المناخية  التغيرات  القديمة،ومدى 

به  تتميز  الذي  العلوي  الطبا�شيري  الع�صر  خلال  بالأخ�ص 

هذه القبة . 

لكبر  نظرا  للنطاق،  البيئية  �أهمية  مدى  من  يزيد  وذلك 

بالهام�ش  مقارنة  به  الواقعة  البيولوجية  المحمية  م�ساحة 

الغربي ، �إ�ضافة �إلى غناها بالتنوع البيولوجي والحيوي.  

7- الخصائص البشرية لمنطقة الدراسة :

7-1  الأهمية الاقتصادية 

تعد منطقة الدلتا و جانبيها غنية بالموارد الطبيعية و ذات 

الزراعي  الإنتاج  �أو  البيئي  الجانب  من  �سواء  كبيرة  �أهمية 

وال�صناعي مما ي�ؤثر على منطقة الدرا�سة )الهوام�ش(،وتعد 

ال�سلع  لحركة  وحيوية  اقت�صادية  �أهمية  ذات  الدلتا  �أي�ضا 

ومن  المطارات.  او  الموانئ  على  المعتمدة  �سواء  والب�ضائع 

الموانئ  انت�شار  6(يمكن ملاحظة  رقم  )�شكل  التالي  ال�شكل 

ثلاثة  عددها  يبلغ  للهوام�ش؛حيث  ال�ساحلي  النطاق  على 

�أما  ر�شيد(،  و  �سعيد  بور  و  )الإ�سماعيلة  موانئ  فى  متمثلة 

المطارات  انت�شار  ملاحظة  ،فيمكن  المطارات  يخ�ص  فيما 

عدد  بلغ  حيث  الدرا�سة؛  منطقة  في  ووا�سع  كبير  نطاق  على 

المطارات الواقعة بالمنطقة عدد 16 مطارًا.   

الحساسية البيئية في منطقتي الهامش الشرقي و الغربي لدلتا النيل )دراسة بيئية مقارنة(
باستخدام الاستشعار عن بعد و نظم المعلومات الجغرافية
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�شكل 6 : توزيع المطارات والموانئ بنطاق الدلتا والهوام�ش

الموانئ  �أعداد  تعد  ال�سابقة  بالخريطة  مو�ضح  هو  كما 

العدد،  نف�س  والغربي  ال�شرقي  الدلتا  جانبي  على  الموزعة 

ويختلف فقط �أعداد المطارات حيث يزيد عددها عن الهام�ش 

بالجانب  الواقعة  المطارات  عدد  �إجمالي  ويبلغ  الغربي، 

ال�شرقي عدد 10  مطارات.

7-2  التوسع العمراني 

منطقة  ت�شكيل  في  كبير  �أثر  العمراني  والتطور   للتو�سع 

الأن�شطة  التطور في زيادة حجم  الدرا�سة حيث �ساهم ذلك 

فترات  في  الف�ضائية  المرئيات  تتبع  خلال  الاقت�صادية،ومن 

التطور  ظهر  الت�سعينات  بداية  من  �أنه  نجد  مختلفة  زمنية 

العمراني حيث بلغ في الهام�ش ال�شرقي ما يقرب من 6كم2 

بين  ما  8كم2  من  يقرب  ما  الغربي  الهام�ش  في  بلغ  بينما 

من��شآت حكومية �أو خا�صة، ومن بداية القرن ال21 �إلى وقتنا 

الحالي بلغت م�ساحة العمران في الهام�ش ال�شرقي ما يقرب 

من 25كم2 وبلغت في الهام�ش الغربي ما يقرب من 30كم2 

ال�شرقي  الهام�ش  في  المقامة  الجديدة  المدن  �أهم  ومن   ،

مدينة العبور و مدينة النه�ضة ومدينة ال�سلام وتعتبر مدينة 

لدلتا  الغربي  الهام�ش  في  عمراني  مركز  �أهم  هي  ال�سادات 

)ETM2000 النيل .)مرئية ف�ضائية

8- تقييم الحساسية البيئية في منطقة الدراسة 

بيئيا  ح�سا�سة  الأكثر  المناطق  لاختيار  معايير  �إن�شاء  عند 

�أن  المهم  فمن  توزيعها،   �أماكن  وتو�ضيح  لها  و�إنتاج خريطة 

بالدولة  البيئي  النظام  في  التنوع  تمثل  المناطق  تلك  تكون 

المناطق  لاختيار  الم�ستخدمة  المعايير  تق�سيم  ويمكن  ككل، 

الأكثر ح�سا�سية بيئية �إلى مجموعتين رئي�سيتين وهما المعايير 

البريطانية والمعايير الكندية:

1-المعايير البريطانية وتتمثل في التالي:

- الم�ساحة : وهو يعك�س مدى �أهمية المكان حيث تزيد �أهمية 

المنطقة كلما زادت م�ساحتها

- التنوع :حيث تزداد �أهمية الموقع كلما زاد التنوع الحيوي 

)الكائنات الحية ( الموجودة بالموقع 

الإن�سان  تدخل  مدى  على  يعتمد  وذلك  الموقع:  طبيعة   -

ون�شاطة بهذا الموقع

الندرة  وجود  مدى  يعك�س  المعيار  وهذا  الندرة:  عامل   -

للعنا�صر المتوافرة بالموقع ويتم قيا�س عامل الندرة على ثلاثة 

يتم  بالتالي  العالمي(    - الإقليمي   - م�ستويات وهم )المحلي 

تقدير مدى الندرة بناء على توافر النوع )الكائنات الحية( 

بالموقع 
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البيية  مقدارح�سا�سية  المعيار  هذا  ويعك�س  الح�سا�سية:   -

للموقع ومدى مقاومته للتغيرات البيئية 

- الدرا�سات ال�سابقة :المتناولة للموقع: يعك�س هذا العامل 

منطقة  تناولت  التي  ال�سابقة  والدرا�سات  الأبحاث  مقدار 

بعينها.

مدى  قيا�س  خلاله  من  يتم  العامل  وهذا  النموذجية:   -

حماية الموقع لنظام بيئي معين متواجد به.

-الوحدة الجغرافية �أو الو�ضع البيئي: وفي هذا المعيار يتم 

�أو  الطبيعية  �سواء  للموقع  المختلفة  الخ�صائ�ص  عر�ض  فيه 

الجغرافية .

القيمة  مدى  المعيار  هذا  المتوقعة:يعك�س  الموقع  قيمة   -

الموجودة بالموقع التي يمكن حمايتها في حالة حمايتها.

- مدى الطلب على الموقع: وهو يعك�س �أهمية الموقع ومدى 

الإقبال عليه والطلب من قبل الإفراد.

2- المعايير الكندية وتتمثل في التالي :

المعايير  تطوير  على  ا�ستنادا  المعايير  تلك  و�ضع  تم 

البريطانية التي تم ذكرها من قبل،  حيث ت�شمل :

- الاختلافات في الأ�شكال الأر�ضية .

- مدى �أهمية الأنظمة البيئية .

- مدى �أهمية التنوع الحيوي والبيولوجي للموقع. 

- قيمة الموقع وخ�صائ�صه الطبيعية ومدى �أهميته كم�أوى 

للكائنات الحية

- م�ساحة الموقع 

- مدى توافر �أنواع نادرة للكائنات الحية بالموقع.

- مدى �أهمية الموقع بالن�سبة للأغرا�ض البحثية والعلمية. 

بناء على ما �سبق تم اخت�صار عدد ع�شرة معايير  من كلٍّ من 

المعايير الكندية والبريطانية التي يمكن ا�ستخدامها لقيا�س و 

ر�صد الح�سا�سية البيئية للمناطق المراد تقييمها بيئيا  كما هو 

مو�ضح بال�شكل التالي )عقبة و �إبراهيم ، 2006( :

�شكل 7 : المعايير الم�ستخل�صة لتحديد الح�سا�سية البيئية للمناطق الطبيعية

الم�صدر : �إدارة التنمية ال�سياحية الم�ستدامة في المناطق الح�سا�سة بيئيا 2006

الحساسية البيئية في منطقتي الهامش الشرقي و الغربي لدلتا النيل )دراسة بيئية مقارنة(
باستخدام الاستشعار عن بعد و نظم المعلومات الجغرافية
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8-1  قياس الحساسية البيئية في منطقة الدراسة : 

ومظاهره  التدهور  لأ�سباب  التف�صيلي  التحليل  يتطلب 

هذه  وفي   ، تقييمها  المراد  الدرا�سة  منطقة  ت�شمل  بيانات 

هوام�ش  لنطاق  المتوفرة  بيانات  ا�ستخدام  يتم   ، الدرا�سة 

التدهور  لمراحل  تقييم  و  الدرا�سة  منطقة  لتو�صيف  الدلتا 

المختلفة ومخاطر الت�صحر ، ومع ذلك ، فقد تم �إيلاء �أهمية 

بيانات من م�صادرها المختلفة لتحليل ودرا�سة  كبيرة لدمج 

�سيتم  تحديد  البيانات  تلك  الدلتا. من خلال  بيئة هوام�ش 

ا ا�ستخدامها  عوامل التدهور  نف�سها فح�سب ، كما يمكن �أي�ضً

�أو  التدهور  م�ستويات  في  المختلفة  العوامل  م�ساهمة  لتقييم 

الت�صحر المختلفة ، ويمكن بعد ذلك ا�ستخدام هذه المعلومات 

لتحديد الهيكل والطبيعة و نقاط طبقات المعلومات المختلفة 

فى نظم المعلومات الجغرافية  GIS من �أجل تحديد عمليات 

التدهور وتو�صيفها وتوزيعها .

وبناء على ما �سبق ذكره تم عمل نموذج رقمي با�ستخدام 

عدة  تحديد  تم  خلاله  ومن     Arc map 10.8 برنامج  

مدخلات باختلاف �أهميتها وبناء عليه تم �إعطاء كل مدخل 

وزن مختلف تبعا لأهميته البيئية ح�سب ما تم ذكره من قبل 

في كلٍّ من المعايير البريطانية والكندية .

رئي�سية  عنا�صر   5 عدد  علي  ا�شتمل  الرقمي  والنموذج 

ت�شمل:

1-جودة المناخ الكلي .

2-الانحدار .

3-التربة .

4-جودة الغطاء النباتي .

5-المحميات الطبيعية .

تباين  تو�ضح  خريطة  �إنتاج  تم  المدخلات  تلك  على  وبناء 

م�ستوى الح�سا�سية البيئية في     جانبي هوام�ش الدلتا ال�شرقية 

والغربية ؛ حيث تم تق�سيمها �إلى ثلاثة م�ستويات كالتالي :

-�شديدة الح�سا�سية وتم الإ�شارة �إليها باللون الأحمر 

-متو�سطة الح�سا�سية و تم الإ�شارة �إليها باللون الأ�صفر 

-منخف�ضة الح�سا�سية وتم الإ�شارة �إليها باللون الأخ�ضر

المكاني  التباين  ملاحظة  يمكن  التالية  الخريطة  وفي 

لم�ستويات الح�سا�سية البيئية في منطقة الدرا�سة .

منطقتان  وجدت  الدلتا  لهام�ش  ال�شرقي  النطاق  في 

محدوديتان تم ت�صنيفهما ب�شدة  الح�سا�سية و يقعا بالقرب 

من ترعة الإ�سماعيلية في ال�شرق و �شبرا الخيمة في الغرب 

للح�سا�سية  منطقة  �أكثر  فنجد  الغربي  الهام�ش  عن  �أما 

البيئية تلك التي تقع بالقرب من مدينة ال�سادات .

8-2�أهمية ر�سم خريطة لتوزيع الأماكن الأكثر للح�سا�سية 

البيئية  

التي  للمخاطر  مرئيًا  تمثيلً  الح�سا�سية  تخطيط  1-يوفر 

�شكل رقم )8( م�ستويات الح�سا�سية البيئية في منطقة الدرا�سة
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خرائط  لر�سم  متعددة  مناهج  توجد  له؛حيث  تتعر�ض  قد 

والا�ستخدامات  الأ�ساليب  اختلاف  مع   ، البيئية  الح�سا�سية 

بناءً على قيم �أ�صحاب الم�صلحة )الحكومات و�صناع القرار 

وغيرها..( ، ومحركات التغيير ، وتوافر البيانات ، والقدرة 

التقنية للم�ستخدمين. غالبًا ما يتم ر�سم خرائط الح�سا�سية 

وت�ؤثر   .)GIS( المعلومات الجغرافية تقنية نظم  با�ستخدام 

الح�سا�سية  خريطة  لإنتاج  الم�ستخدمة  البيانات  نوع  �أو  كمية 

ا�ستخداماتها المحتملة والغر�ض منها، ومع ذلك يمكن  على 

�أن يكون لر�سم خرائط الح�سا�سية البيئية مجموعة متنوعة 

من التطبيقات. وت�شمل هذه على �سبيل المثال لا الح�صر:

2-م�ساعدة �صانعي القرار على فهم الموا�ضع التي تتطلب 

في  ت�ساعد  �أن  يمكن  والتي   ، القيمة  البيئية  الأ�صول  حماية 

تطوير �شبكات المناطق المحمية .

3-�إعلام التخطيط المكاني الحكومي والخا�ص على م�ستوى 

لها  �سيكون  التي  المواقع  �إلى  الأن�شطة  وا�ستهداف   ، الم�شروع 

فيها �أقل ت�أثير.

المنع  ذلك  في  بما   ، الأثر  �إدارة  مراحل  جميع  4-دعم 

وتكامل  والتعافي  والإغاثة  والعمليات  والت�أهب  والتخفيف 

الدرو�س الم�ستفادة .

و�إ�ستراتيجية  بالأو�ضاع  الوعي  تطوير  في  5-الم�ساعدة 

الا�ستجابة للم�ستجيبين و�صناع القرار في �أثناء وقوع حادث.

9-الا�ستنتاجات

العوامل  وفهم  بتحديد  لنا  ت�سمح  لأنظمة  حاجة  هناك 

التي تنتج وت�سرع من تدهور الأرا�ضي من �أجل �إدارة الأر�ض 

ومواردها ب�شكل منا�سب. وللقيام بذلك ، يتم تطبيق تقنيات 

المختلفة  م�صادرها  من  البيانات  على  ال�شامل  التحليل 

المعلومات الجغرافية،  ونظم  بعد  الا�ست�شعار عن  با�ستخدام 

الم�صادر  من  متنوعة  مجموعة  من  المعلومات  توفير  ويتم 

 ، م�سبقا  وعملها  ن�شرها  تم  درا�سات  على  يعتمد  بع�ضها   -

وبع�ضها يعتمد على بيانات حكومية وتقارير موجودة بالفعل 

، والبع�ض الآخر تم �إن�شا�ؤه من جديد من تحليلات �أخرى.

المعايير  عر�ض  و  الهام�شين  كلا  خ�صائ�ص  درا�سة  من 

المعايير  �سواء  البيئية  الح�سا�سية  لتقييم  الم�ستخدمة 

البيئية  الح�سا�سية  معدل  �أن  نجد  الكندية،  او  البريطانية 

بالهام�ش ال�شرقى يرتفع عن الهام�ش الغربي .

الخاتمة
�صغيرة،  �أو  كبيرة  م�ساحة  �سواء  الأر�ض،  من  م�ساحة  �أي 

في  ت�ساعد  ال�سمات  هذه  مميزة،   بيئية  خ�صائ�ص  بها 

الحفاظ على تكوين مواطن الحياة البرية، وا�ستقرار التربة، 

والاحتفاظ بالمياه ، والغطاء النباتي وغيرها من الخ�صائ�ص 

�أي�ضا مواطن لنباتات وحيوانات  البيئية المختلفة .وقد تكون 

نادرة. وفى الفترة الأخيرة، �أ�صبح هناك قلق متزايد ب��شأن 

ح�سا�سيتها  ومدى  البيئية  التغيرات  مثل  البيئية  الق�ضايا 

والتدهور والت�صحر.  لذلك ، ف�إن درا�سات تقييم الح�سا�سية 

في  القرار  واتخاذ  التخطيط  في  للغاية  مهم  �أمر  البيئية 

ربطها  طريق  عن   ، للتدهور  ـ�أوالمعر�ضة  المتدهورة  المناطق 

بالتوزيع المكاني وتحديد نطاقاته

ولذا يجب �أن يكون النظام المقترح لحماية الأماكن الأكثر 

ح�سا�سية بيئيا والمعر�ضة للتدهور والمخاطر قابلًا للتكيف و�أن 

ي�ستوعب تطوير محتوى المعلومات الحالي و�إ�ضافة معلومات .

�أكثر الأماكن ح�سا�سية وتعر�ض لمخاطر بيئية م�ستقبلية هي 

قبة  �أ�شتوم الجميل  و محمية  �أماكن وجود كل من محمية  

الح�سنة نظرا لغناهم  بالتنوع البيولوجي والحيوي مما يجعل 

لها �أهمية خا�صة.

البيئية  الح�سا�سية  تقييم  الدرا�سة   هذه  حاولت  لذلك 

للت�صحر في منطقة هوام�ش الدلتا ، كمنطقة حيوية وخ�صبة 

تعر�ضت للعديد من التحديات. كذلك ، ا�ستخدام �أدوات نظم 

المعلومات الجغرافية والقدرة على ر�سم خرائط التقييمات. 

�أربعة  والتركيز على  النظر  الدرا�سة يجب  �أهداف  ولتحقيق 

عوامل وهي )التربة ، والمناخ ، والغطاء النباتي ، والإدارة( 

لتقييم هذه الح�سا�سية. وقد �أظهرت نتائج هذه الدرا�سة �أن 

�أو ح�سا�سة  �أنها حرجة  جميع مناطق الدرا�سة م�صنفة على 

بيئيا
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