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نموذج مقترح لتقدير الاشتراكات في شركات التكافل باستخدام الشبكات  
 العصبية ذات الانتشار الخلفي

 1مني البشير الشربيني 

 الملخص
نظرا للأهمية البالغة لقطاع التأمين علي الاقتصاد القومي وكذلك العديد من 
القيود الشرعية التي يضعها المجتمع الاسلامي علي العقوود والمعواملاا الماليوة  واا 
من الضروري الاهتما م  البديل التوأمييي الوذي يتوا وع موع الشورلاعة الاسولامية لجوذ  
الفئووة الممجمووة عوون التووأمين  هووبا الشووبهاا الشوورعية ولووذلك   ووب  موون الضووروري 
علي الباحثين الاهتمام بتيواو  العمليواا الفييوة المتعلقوة  وادا  للوك اليشوا  ن يجود  نو  

إلا  ا نهوووبة مهووواهمة  2002 وووالرمن مووون  ا هوووذا اليشوووا  بووود   وووي مصووور ميوووذ عوووام 
% من حجن 11شركاا تكا ل عامة( لن يتجاوز  6شركاا تكا ل حياة و  4شركات  )

ا   توووأمين الهوووياراا التكملوووي وهوووو الفووورع اأهووون مووون  وووروع التوووأمين والفووورع ممووول اقهووو
الدراسووة ولووذا تعرلووا الدراسووة إلووي  هوون اأسووي والقواعوود التووي يجووا  ا يقوووم عليهووا 
اليشووا  لتجيوووا الشوووبهاا الشوورعية وكهوووا  قوووة العمووولا  عوون ح يقوووة التطبيوووع الفعلوووي 
لمبادئ الشرلاعة الاسلامية نوتياو  البمث  التمليل والدراسة  حد  هن العمليواا الفييوة 
 ووي هووذا اليشووا  وهووي عمليووة التهووعير الجيوود لميتجوواا هووذا اليشووا  وللووك موون  وولا  

-Nets) Backاسوووووووتمدام  نمووووووووولي الشووووووووب اا العصوووووووبية لاا الانتشووووووووار الملفووووووووي 
propagation Neural  ) يعتبور هوذا اليووع مون الشوب اا هوو نقطوة الانطولا  مون

ية  عوود  توورة الرقووود التووي تعرلووا لهووا الشووب اا العصووبية  ووي جديوود للشووب اا العصووب
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الهوووبعيياا نتيجوووة القيوووود التوووي كانوووا تفرلوووها الشوووب اا وحيووودة الطبقوووة ولوووذلك كووواا 
اكتشوووار  ووور   عالوووة لتووودرلاا الشوووب اا العصوووبية متعوووددة الطبقووواا دورا  ساسووويا  وووي 

% مون  80بروز الشب اا مرة   رين وتهتمدم هذه الشب ة الآا لمل موا يقور  مون 
المشاكل نولاتن بيا  الشب ة علي عدة مراحل حتى يتن التو ل إلي شب ة مدربة لمول 
مش لة الدراسة وقد استمدما الدراسوة مجموعوة مون البيانواا مون ملفواا التعولاضواا 

مفوووردة ن تتمثووول كووول مفوووردة مووون مجموعوووة متغيوووراا 167مووون شوووركاا التكا ووول عوووددها 
 –درجوووة الدحووام م وواا المووواد   –الجوويي  –المالوووة الاجتماعيووة  –الدراسووة ) الهوون 

علاقة القائد  الهيارة( لتلك المفردة مقترنة  مودة  –قوة الهيارة سية الصيع   –الوظيفة  
المهووارة الميوواظرة لهووا  وهووذا مووا تووو ر للباحووث المصووو  عليووة موون الملفوواا الم تملووة 
والمشووتملة علووي جميووع البيانوواا المطلوبووة للدراسووة نوتو وولا الدراسووة إلووي المصووو  
نمووولي للتيبوود  موودة المهووارة المتوقعووة موون وحوودة  طوور معييووة  معر ووة مجموعووة موون 

 شب ة الانتشار الملفوي لاا المتغيراا المرتبطة بتلك الوحدة وقائدها وللك من  لا  
عوودد نيرونوواا الطبقووة المتيووة( يووتن ا تبووار  دا   &lr & Epochs وولا  معلموواا )

الشب ة عيود عودة موين لهون حيوث لا يوجود ميموة مموددة لهون ولكون يوتن تجربوة  كثور مون 
ميمووة وملاحظووة  دا  الشووب ة عيوود كوول ميمووة حتووى يووتن التو وول إلووي  قوول ميمووة للمطووأن 
وتوون تجربووة عوودة مووين لهووذه المعلموواا حتووى توون التو وول لل ووين التووي عيوودها يتمقووع  قوول 

( 100( وللوووك عيووود عووودد دوراا )0.00935041ميموووة للمطوووأ وكانوووا تلوووك ال يموووة)
 ( نيوروناا .9( و بقة  تية تمتوي علي )0.01ومعد  تدرلاا )

 .الشب اا العصبيةن تأمين الهياراا التكميلين التأمين التكا لي الكلمات المفتاحية:
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Proposed model for estimating contributions to 

Takaful companies using backpropagated neural 

networks 

Abstract 

importance of the Study: This research addresses the 

integration of Takaful, an Islamic insurance model, into the 

broader insurance sector. Given the significant role of insurance 

in national economies and the strict adherence to Islamic law in 

financial transactions, it is crucial to explore Takaful as an 

alternative insurance model that aligns with religious principles, 

attracting users who abstain from conventional insurance due to 

religious concerns. 

Objectives of the Study: The study aims to: 

▪ Identify key principles and rules essential for Takaful to 

conform to Islamic law and earn trust of the Islamic 

community. 

▪ Apply a backpropagation neural network model for 

effective pricing of Takaful products. 

▪ Develop a predictive model for assessing loss severity 

based on various risk unit variables. 

Research Methodology: Employing a descriptive analytical 

approach, the study analyzes data from 167 compensation files 

from Takaful companies. 

Research Results: 

▪ The study identified the most important principles and 

rules that the Takaful activity must be based on as: The 

principle of sharing in profit and loss, The principle of 

avoiding gambling, The principle of avoiding usury and 

the principle of avoiding insurance on what is prohibited 

by Sharia. 
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▪ It demonstrates the application of a backpropagation 

neural network in pricing Takaful products effectively. 

▪ A predictive model for loss severity in risk units is 

successfully developed, using network parameters 

optimized to minimize error (value: 0.00935041), 

achieved through specific configurations of learning 

rate, epochs, and neurons. 

Keywords: Takaful insurance, Motor insurance, neural 

networks . 
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 مقدمة: 
إا العقوووود امسووولامية التوووي عر وووا  وووي  ووودر امسووولام لووون تووورد علوووي سوووبيل 
المصوووور لا تقبوووول ال لاووووادة  و اليقصوووواا كالعقيوووودة  و الربووووادةن ولكوووون تركووووا الشوووورلاعة 
امسووولامية المجوووا  مم انيوووة ظهوووور عقوووود حديثوووة نتيجوووة لمتطلبووواا امنهووواا لتمقيوووع 
مصووال  اقتصووادية واجتماعيووة كثيوورة ولكوون ولووع مجموعووة موون القواعوود العامووة لتلووك 
المعاملاان وبذلك نجد  ا  ي عقد مهتمد  يوا وع تلوك القواعود العاموة  وشا الشورلاعة 
تقبل ن وبذلك كاا من الضروري تعديل عقود التوأمين مزالوة موا  و  مون شوبهاا وجعلو  
يتماشى مع القواعود العاموة للشورلاعة والتوي تم ون جميوع العقوود والمعواملاا امسولامية 

 لتمقيع مصلمة امنهاا عموما مهلن ومير مهلن.
ونجد  ن  من الضروري استمدام اأساليا العلمية والرلاالية المديث لمدمة 
وتطووولار تلووك اأنظمووة الاقتصووادية المديثووة أ حيووث نجوود  ا اأسوولو  المهووتمدم  ووي 
البمووووووث هووووووو  سوووووولو  الشووووووب اا العصووووووبية ن ولاعتبوووووور  سوووووولو  الشووووووب اا العصووووووبية 

التووي تتبووع  Expert Systems( هووو  حوود  نظمووة المبيوور ANNsالا ووطياعية )
(ن ولام ووون تعرلافهوووا  أنهوووا ا نظوووام معالجوووة للبيانووواا لووو  AIنظووون الوووذكا  الا وووطياعي )

 . (Moore,2007)ممي اا  دا  معيية  أسلو  يماكي الشب اا العصبية الميولاةا

 أهمية البحث 

إا نظام التكا ل  ي ش ل  المعا ر هو نظام مهتمد  يمتاي إلي التقيين  
تيمية  أوبالتالي  المديثة  وامدارلاة  الاقتصادية  التيظيماا  إلي  يرقي  حتي  والتيظين 
قدرت  علي استيعا  و دمة عدد كبير من العملا   ش ل ميظن وكذلك يلت م  القواعد 
الشرعية أ ومن جهة   ري يعمل علي تيمية وتدعين  قة العملا  بهذا القطاع من 
وكاا  ن  و اعلية  المدمة   فائة  تقدين  علي  والتيظيمية  والعملية  العلمية  قدرت   حيث 
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من الضروري من  جل الو و  لذلك استمدام اأساليا العلمية المديثة  ي تقدير 
حجن   و و   عدم  الملاحظ  من  نونجد  ن   الشركة  عملياا  وجميع  الاشتراكاا 
نشأت   ل  عيد  الو و   المتوقع  الذي كاا من  التكا ل  ومهتوي اأعما   ي نشا  
  ي مصر ولارجع للك لعدم اعطا ها الاهتمام توليها  البمث العلمي بدرجة كافية.   

 مشكلة البحث 
يعتبر  رع تامين الهياراا التكميلي من  هون  وروع التوأمين حيوث بلغوا نهوبة 
امقهوووا   وووي هوووذا الفووورع إلوووى إجموووالي اأقهوووا   وووي شوووركاا التوووامين المصووورلاة عوووام 

% نحيووث ترجووع  هميووة هووذا الفوورع ايضووا  20%   معوود  تطووور 21م  نهووبة  2022
إلي المهائر البالغة التي تهببها هذا الفرع  هبا اأسعار الغير ميط ية التي تصدر 
بهوا الو وائع  وي هوذا الفوورع وكثورة التعولاضواا حيوث بلغووا نهوبة التعولاضواا  وي هووذا 

% )الهيئووووووة العامووووووة للرقا ووووووة الماليووووووة  18.5%  معوووووود  تطووووووور  27.7الفوووووورع إلووووووي 
 م(. 2021/2022

ولامثل هذا الفرع مصودر  هوارة لشوركاا التوأمين وللوك أا  عوك الشوركاا 
الكبووورل التوووي توووراكن لوووديها  ووووائك ماليوووة لوووممة تهوووتمدم  كوووأداة للميا هوووة  تصووودر 
الو ووائع  أسووعار  قوول   ثيوور موون اأسووعار المياسووبة ممووا يشوو ل عائقووا  كبيوورا  مووام نمووو 
الشووركاا الياشووئة والتووي لوون يتووو ر لووديها  عوود قوودر كووا ي موون الفوووائك المتراكمووة التووي 
تم يها من الصمود  مام تلك الميا هة الضارة ولذلك  اا من الضروري ولع  سي 
علميوووة عادلوووة لتمديووود اأسوووعار  وووي للوووك الفووورع  مصووودامية وشوووفافية وكوووذلك اسوووتمدام 

  ساليا علمية تضمن تمقع تلك المبادئ.

 الهدف من البحث 
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نمالي    ( المديثة  العلمية  اأساليا  استمدام  هو  الدراسة  هذه  من  الهدر 
الاشتراكاا  ي  رع  ميمة  تمديد  وبالتالي  المطر  حدة  لتمديد   ) العصبية  الشب اا 
نظام  علي  التعديلاا  إد ا   عك  وكذلك  التكا ليأ  التأمين  الهياراا  ي شركاا 
العمل  ي شركاا التأمين  ما يتماشى مع قواعد الشرلاعة امسلامية ولامقع العدالة  
تلك  العمل  ي  دقة  يضمن  وكذلك  الما   ر س  و  ما   المشتركين  جماعة  بين 

 الشركاا و ا ة عيد التعامل مع عدد كبير من المشتركيين.

ومن ناحية   ري  شا نمولي الشب اا العصبية الذي بد   ي الانتشار  ي  
اأربعيياا بد   استمدام لفظ الشب اا العصبية للدلالة على تكيولوجيا نظام الماسا  
ومن  هن  القرارأ  لاتمال  العصبية  الملايا  من  مجموعة  استمدام  على  القائن 
لاتمال  الها قة  المبراا  من  التعلن  على  القدرة  هو  اليظام  لهذا  الممي   المصائص 
العدالة والشفافية عيد حها   تمقيع  نمتاج  من  جل  المهتقبلية وللك ما  القراراا 

 الاشتراكاا.

 الدراسات السابقة
أ   )مممد  الانمدار  2020دراسة  شب ة  إستمدام  الي  البمث  يهدر   :)

 ي حها  سعر ا طار الائتماا المصر ي والذي     GRNN))  العصبية المعممة  
يعتبر من  هن  حد ميتجاا تأمين الممتلكاا والمهئولية  ي مصرن وقد تن التطبيع 
علي شركة مصر للتأمين وشركة لماا مما ر الائتماا بتكولان سلهلة زميية لمدة 

وقد  . سيواا لشركة مصر للتأمين  8سيواا لشركة لماا مما ر الائتماا و  10
الذي  الهعر  مع  مقارنة  فية  مبالغ  المطبع  المالي  الهعر  إلي  ا  الدراسة  تو لا 
تو لا ل  الدراسة ن و ا الهعر التجارل الذي تو لا ل  الدراسة  شستمدام نمولي 
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 ي األف(    15 ي األف(  لشركة مصر للتأمين ن و )   16الشب اا العصبية هو) 
 لشركة لماا مما ر الائتماا . 
أ   وا روا  زايد   ( العوامل 2020دراسة  تمديد  هن  إلي  الدراسة  تهدر   :  )

نمالي  والتيبد     استمدام  العربية  الدو   التأمين  ي  على  الطلا  علي  المد رة 
الهلاسل ال ميية المقطرية متعددة المتغيراا ونمالي الشب اا العصبية وللك لتقدير  

ا تبار استمدام  تن  قد  و  التأمين.  على  للهلاسل  Kao الطلا  المشترك  للتكامل 
 ن الانمدار المطين الهلاسل ال ميية Granger ال ميية المقطريةن ا تبار الهببية 

ARIMA ن نمالي الا ارالممتلطة متعددة المهتولااا   Models MLME نوالشب اا
وللك  استمدام  بياناا نشا  التأمين الهيولاة وعدد   ANNsالعصبية االصطياعية  

العربية  ي  الدو   من  لعدد  والديموجرافية  والاجتماعية  الاقتصادية  المدشراا  من 
م نوتو لا الدراسة إلى وجود ارتبا  لاا    2018م حتي    1990الفترة من عام  

 % معيولاة  مهتول  عيد  ن  معيولاة  والمالية   5دلالة  الاقتصادية  العوامل  جميع  بين 
المتوقع  ا   من  و ن   التأمينن  على  والطلا  الدراسة  التي  ي  والثقافية  والاجتماعية 

مليار   48.3إلى    2023تصل  إجمالي  قها  التأمين  ي الدو  ممل الدراسة عام  
سيولاان و يتوقع    4.8م و  معد  نمو % 2018مليار عام   39لابا مقارنة بو دولار تقر 

إلى   2023 يضا   ا ت لاد نهبة  قها  تأمين المياة إلي إجمالي ا لقها   ي عام  
وتو ي الدراسة إلي لرورة استمرار دراسة   2018عام .  19تقرلابا مقابل %   %22

العوامل  المد رة  ي تغير مهتولااا الطلا على التأمين سوا  كانا نتيجة تطوراا  
 بيرية  و ظرور مير اعتياديةن وكذلك التوسع  ي استمدام الاساليا الاحصائية 

 .و وارزمياا علن البياناا ليمذجة مدشراا قطاع التأمين و تطولارها  ي المهتقبل
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أ   المعداوي & عبد الله   ( تمديد  هن  2017دراسة  إلي  الدراسة  ( : هد ا 
العوامل المد رة علي حجن المطالباا  ي تأمين الهياراا التكميلي والذي يعتبر  حد 
متعددة  العصبية  الشب اا  نمالي  وللك  استمدام  مصر  التأمين  ي   هن  روع 
المطالباا  التيبد  مجن  اليمالي  ي  هذة  الدراسة  لاحية  ا بتا  وقد  الطبقاا 
وتو لا الدراسة إلي  ا  هن العوامل المد رة علي حجن المطالباا هي مبلغ التأمين 

 وعدد المواد  التي تن تهولاتها للعميل من قبل. 
أ              ) حهين  د و   دماا 2014دراسة  إلي  همية  الدراسة  اشارا   :  )

التأمين الاسلامي إلي سو  التأمين المصري كما تعرلا الدراسة إلي  همن الاسي 
الانمدار  نمولي  الدراسة  استمدما  وقد  ن  اليشا   هذا  عليها  قاما  التي  والقواعد 
من   الفترة  بياناا  التكا لي  استمدام  التأمين  متوسط  ا ي  قها   لتقدير  الاسي 

التكا لي    2011/2012إلي    2008/2009 من   –للتأمين  الفترة  وبياناا  حياة 
التكا لي    2011/2012إلي    2002/2003 إلي   –للتأمين  الدراسة  وتو لا  عام 

 وجود زلااة  ي متوسط  ا ي  قها  التأمين التكا لي  ي سو  التأمين  ي مصر. 
اأشمنن            ( توا ع 2022دراسة  مدي  من  التأكد  إلي  الدراسة  تهدر   :)

و سي  قواعد  مع  التكا ل  شركاا  اليشا   ي  عليها  يقوم  التي  والقواعد  اأسي 
الاسلامية  القواعد  تلك  عن  الموجودة  الانمرا اا  علي  والتعرر  الاسلامية  الشرلاعة 
مع مقارنة دميقة بين نظام عمل التأمين التكا لي مع التأمين التقليدين وقد تو لا 
الدراسة إلي عدم الالت ام الكامل لشركاا التأمين التكا لي  ي مصر  أسي الشرلاعة 
الدراسة   القصور والانمرا اا كما ولعا  الاسلامية  ش ل كامل و ا هياك  عك 
قواعد  مع  كامل  يتوا ع  ش ل  لكي  بها  اليشا   ميام  الواجا  للطرلاقة  كامل  تصور 

 الشرلاعة الاسلامية. 
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        ( تجربة    :(,2018Heradhyaksa & Markomدراسة  الدراسة  تياولا 
م حتي 1994نشا  التأمين التكا ل  ي اندونيهيا والتي بد  ممارسة اليشا  ميذ عام  

التأمين التكا لي  ي مالي ا وبالرمن من للك لا    55و ل الي   شركة تمارس نشا  
ي ا  هياك  عك المشاكل الياتجة من عدم ا درا قوانين ميظمة لهذا اليشا  حيث 

لقانوا   يمضع  لاي ا   لهية  40 ن   إلي   2014/  التو ل  إلي  الدراسة  وتهدر  م 
الشمصية مع  المقابلاا  الشرلاعة الاسلامية وللك من  لا   متطلباا  نظام يمقع 
الا رار لاا الصلة من علما  الشرلاعة و برا  التأمين لتتو ل البمث إلي ولع 
 اليظام الامثل ليشا  التكا ل الذي يتوا ع  ش ل كامل مع قواعد الشرلاعة الاسلامية. 

 (:Hassan , et al  2023  دراسة )          
ماليولاا  التكا لي  ي  التأمين  نشا   علي  الرقمي  التمو   إلي   ر  الدراسة  تعرلا 
ومدي استعداد العملا  لتقبل التغير  ي  رلاقة تقدين المدمة وما يجا  ا تتو ره من 
علي  الدراسة  واكدا  الجديدة  الطر   و ع  المدماا  لتقدين  الشركاا  لدي  إم انياا 
التعرر  إلي  الدراسة  القطاع ن ولذلك هد ا  نمو  الطر  لضماا  تلك   همية مواكبة 
علي  هن العوامل المد رة علي عملا  التأمين التكا لي  ي مالي ا علي قبو   دماا 

  ( المالية  المتعلقة  التأمين  fintechالتكيولوجيا  الانشطة  وجميع  للمعاملاا   )
ردا من    350واعتمدا الدراسة علي قوائن الاستقصا  والتي تن من  لالها تجميع  

استمدام  رلاقة   وتن  المالي ي  التكا ل  شركاا  من PLS-SEM عملا   للتمقع 
البياناا ن وتو لا الدراسة إلي  ا استعداد العملا  لتقبل التقيياا المالية المديثة 
شركاا   الثقة  ي  وكذلك  المدمة  تقدين  وكفا   المدمة  وجودة  الشفافية  علي  يتوقف 

 التكا ل .
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تهدر الدراسة إلي مياس الكفا ة   :(Karbhari, et al 2018دراسة )            
الفيية  ي شركاا التكا ل  ي ميطقة الشر  الاوسط وشما    رلا يا  استمدام  سلو  

(DEA إلي الدراسة  وتو لا  الموكمة  الشركاا  مبادئ  تلك  الت ام  مدي  ومياس   )
انمفاض الكفا ة الفيية  ي تلك الشركاا وللك لعدم كفا ة الادارة وتن عمل مجموعة  
التيظيمي   للهي ل  الكبير  اأ ر  الي  تو لا  يضا  والتي  الالافية  التمليلاا  من 
وعدد  عضا  مجلي الادارة و برتهن وحجن اليشا  علي الكفا ة الفيية وكذلك الا ر 
وتو لا  متيوعة  ا دار  دماا  المهاعدة علي  التشرلاعة  ي  اللجية  لدور  الفعا  
ادا   للدولةعلي  والاقتصادية  الهياسية  لليواحي  كبير  ا ر  وجود  الي  ايضا  الدراسة 

 الشركاا. 
          ( ا ر    :(Alshammari , et al , 2019دراسة  إلي  الدراسة  تعرلا 

د و  عدد كبير من الشركاا التي تمارس التأمين التكا لي  ي دو  مجلي التعاوا 
التقليدي  ي  التأمين  شركاا  الاعما   ي  كفا ة  علي   للك  ومدي   ر  المليجي 
المدية  التكلفة  دالة  الدراسة  واستمدما  اليشا ين  بين  الشديدة  والمياقهة  الهو  
العشوائية وتو لا الدراسة إلي اا اليتيجة إيجابية حيث  ا الميا هة الشديدة ر عا  
من كفا ة الشركاا التي تقدم المدماا التقليدية حيث تياولا الدراسة بياناا الفترة  

 . 2016إلي   2009من 
 
 

 ملاحظاا علي الدراساا الها قة: 
من   لها  قط  تعرلا  التكا لي  المتعلقة  التأمين  الها قة  الدراساا  معظن 
عمل  وكذلك  بيعة  لميتجاا  العملا   لتقبل  الهلوكية  والدراساا  المشروعية  ناحية 
بييها  و  الدو  والمقارنة  التقليدي وعرض تجار   التأمين  بيي  وبين  اليشا  والفر  
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دراسة  يوجد  لا  نولكن  عام  الشركاا  ش ل  تلك  كفائة  دا   مياس  إلي  التعرض 
تمليلية متعمقة  ي العملياا الفيية مثل التهعير والاكتتا  وتهولاة المطالباا  وإلي  
اقتراح ميتجاا جديدة ومتيوعة لتلبية معظن احتياجاا العملا  وهذا ما تمتاج  تلك 
قطاع  نجد  ا  ولذلك  ن  كافية  بدرجة  والتطور  اليمو  من  للتم ن  الياشئة  الصياعة 

 التكا ل  ماجة ماسة لدعم   البمث العلمي  ي تلك المماور.

 ميهجية البمث:
تن استمدام الميهج الو في وللك لو ف وتمليل نظام التكا ل و هن القواعد  
واأسي القائن عليها أ وكذلك استمدام الميهج امحصائى الاستدلالى للمصو  علي 

 حدة المهارة بدلالة مجموعة من المتغيراا  استمدام نمولي الشب اا العصبية. 
 هي ل البمث: 

 اأسي والمبادئ اأساسية التي يقوم عليها نظام التكا ل.  ▪
 دراسة اليمولي المهتمدم )الشب اا العصبية الا طياعية(. ▪
 التطبيع العملي لليمولي. ▪
 اليتائج.  ▪
 التو ياا.  ▪

 المبحث الأول 

 الأسس والمبادئ الأساسية التي يقوم عليها نظام التكافل

 مقدمة:
م و  وذ  وي الانتشوار تودرلاجيا 1979بد  نظوام التكا ول  وي الهووداا ميوذ عوام  

 ي الكثيور مون الودو  امسولامية وميور امسولامية حتوي ظهورا  و  شوركة تكا ول  وي 
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وبعووودها تووووالي د وووو  شوووركاا جديووودة لهوووذا اليشوووا  حتوووي و ووول  2002مصووور عوووام 
شووركاا تكا وول عامووة  مجوون  6شووركاا تكا وول حيوواة و  4م إلووي  2022عووددها عووام 

% من إجمالي  قها  التأميياا العامة  ي سوو  التوأمين المصوري نوكواا 11 قها   
من المتوقع  ا ي وا ظهور هذا اليشا  عاملا ممفو ا لانتعواس سوو  التوامين العربوي 
وامسووووولامي و ا ي ووووووا نظوووووام التكا ووووول  داه مهموووووة لجوووووذ  عووووودد كبيووووور مووووون العمووووولا  
المعرلوووين عووون التوووأمين  هوووبا الشوووبهاا الشووورعيةن ونتيجوووة للأهميوووة البالغوووة لقطووواع 
التوووامين علوووي انتعووواس الاقتصووواد القوووومي سووووا  لووودي الووودو  الياميوووة  والمتقدموووة نبعوووا 
لوووورورة الاهتمووووام بتيظووووين وإدارة هووووذا اليظووووام المووووديث  اسووووتمدام اأسوووواليا العلميووووة 
المووديث حتووى نمصوول علووي الهوودر المرجووو ميوو  حيووث  نوو  موون الملاحووظ عوودم نموووه 

 (. 2014) سالن أ   القدر الذي كاا من التوقع  ا يصل ل  حجن  عمال 
ولقد   ب  من الضروري ولوع عودد مون اأسوي والقواعود التوي يقووم عليهوا 
عقد التأمين  ي  ورت  امسلامية والتي يجا علي شوركاا التوأمين التوي ترموا  وي 
ممارسووة هووذا اليشووا  الالتوو ام بهووا حيووث كوواا هووذا هووو الهووبا الوورئيي لالدهووار  عمووا  
نشا  التكا ل  ي  كبر الدو  ممارسة ل  وهي مالي لاا ن وتتمثل تلك القواعود فيموا يلوي 

 (:2015) مممود ن 
يعتبر القهط المهدد  ي بداية الفترة ال ميية قهطا مبدئيا  ما القهوط الم يقوي  .1

 يووتن تمديووده  ووي نهايووة الفتوورة أ ولكيوو  موون الصووعا تمقيووع للووك موون الياحيووة 
 العملية نظرا للأعداد الكبيرة من المشتركين.

مهووودولية المووودمن لووو  عووون اأقهوووا  المبدئيوووة المهوووددة  وووي بدايوووة الفتووورة ميووور  .2
ممدودة أن  مهئو  عن سداد  ي عج  و يضا من حقو  اسوترداد  ي  وائك 
من اأقها   عد عمل ما يلو م مون ممصصواا وسوداد مصورو اا ام ودار 

 واأجر المد وع مقابل امدارة للمدمن .
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يوووتن تمديووود التكلفوووة الفعليوووة للتغطيوووة التأمييوووة  وووي نهايوووة كووول  تووورة بيوووا ا علوووي  .3
 التعولاضاا الفعلية ومعد  العائد الفعلي للاستثمار.

 من حع ليي الفائك   ا الاسلامي التامين  ياعة  ي الباحثين يرل  عك  .4
 ملوك  وي ود ول  و  ملكوا لهون لانهون تبرعووا لون يعود  القهوط لاا المودمن لهون

 وإلا المديرن إلي اجرا الفائك  من يد عوا المهتأميوا  ا يهتطيع  لا الشركة
 إليهن ا. الفائك  يعود  لا الشركة تما تصتية

تولووووووي  العلاقووووووة الم ي يووووووة بووووووين الموووووودمن والمهووووووتأمنن  ووووووالمدمن شوووووومص  .5
متمصوووص  وووي إدارة المموووا ر قوووادر علوووي تجميوووع  كبووور عووودد مووون وحوووداا 
المطر ولامصل مقابل للك علي اأجر المتفع علية ن ولوذلك يعتبور كوسويط 
 يي وقانوني بين مجموعة المهتأميين وتأ ذ هذه العلاقة  حود  شو ا  العقوود 
امسلامية مثل عقود المضاربة  و الوكالة وهما من  هن الصور المطبقوة  وي 

 نظام التكا ل. 
الفصووووووول بوووووووين المهوووووووا اا المتعلقوووووووة  وووووووأموا  المووووووودميين واأ ووووووورل  ا وووووووة  .6

 المهوووتأميينن وكوووذلك الفصووول بوووين المهوووا اا المتعلقوووة  اليشوووا  الاسوووتثماري 
 والا ري المتعلقة  اليشا  التأمييي.

ولتجيا الشبهاا حو  التأمين يم ون  ا تقووم شوركة التوأمين التكوا لي بتقودين  .7
 دمة ملموسة للمشترك تتمثل  وي تقودين  حود  سواليا  و  ور  الوقايوة والمود 

 من المطر مثل اجه ة الانذار  و ام فا  الذاتي  و الرعاية الصمية.
تمتلووووف  بيعووووة المهووووا اا  ووووي التووووأمين علووووي الميوووواة عوووون المهووووا اا  ووووي  .8

 التأميياا العامة  ي حجن الجانا الاد اري.
 تقدير القهط المبدئي المطلو  سداده  ي بداية الفترة  و بداية التعاقد:
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يووتن حهووا  ميمووة للووك القهووط المبوودئي بوويفي الطرلاقووة التقليديووة التووي يووتن بهووا 
 اليهوبة للتكا ول   –حها  القهط الصا ي  ي التأميياا العاموة  وي التوأمين التجواري 

حيوووث لا يتضووو   ووور  بوووين التكا ووول والتوووأمين التجووواري  وووي هوووذه المرحلوووة مووون  -العوووام 
حهوووا  القهوووط حيوووث تمضوووع  رلاقوووة حهوووا  القهوووط  وووي التكا ووول إلوووي نفوووي اأسوووي 
والقوانين الرلاالية والاكتوارلاة الما وة  مهوا  القهوط الصوا ي  وي التوأمين التجواري 

 ) مع تجيا استمدام معدلا الفائدة  ي حالة التكا ل العائلي (.
 اأعبا  التي يتن  إلا تها لقهط المطر:

 المصرو اا الما ة  ش دار الو يقة +  جر الشركة مقابل إدارة المطر         
  رلاقة تمديد القهط الفعلي  ي نهاية الفترة ال ميية: 

الفعلي  ي نهاية الفترة ال ميية ) سية( وبعد معر ة إجمالي   يتن تمديد القهط
المشتركين   الفائك من حها   يتن المصو  علي  المهددة  عليا حيث  التعولاضاا 
 عد سداد التعولاضااأ ولاتن توزلاع هذا الفائك كاملا علي حملة الو ائع أن  لاحع  
مع   ميها  الاتفا   نهبة  علي  تمصل  الشركاا  هياك  عك  إلا  ا  للشركة  يها 
المشتركين ولاتن توزلاع هذا الفائك علي المشتركين  مها نهبت  الاشتراك الماص 

 (: 2023   إلي إجمالي الاشتراكاا كما يلي ) حديد ن وا روا 
الاشتراكاا(  إجمالي   / الاشتراك  )ميمة   = الفائك  من  المشترك  ميمة    *حصة 

 الفائك الممقع. 
الصا ي  الهيوي  المبدئي  القهط  بين  مالية  تهولاة  إجرا   الفائك  حها   ولاهتل م 
التكلفة   يمثل  والذي  الهيوي  الفعلي  القهط  وبين  التهولاة  تما  مبلغ  يعتبر  والذي 

 الفعلية ولاترتا علي هذه التهولاة حالتين هما: 
 ولا: وجود  ائك نتيجة انمفاض ميمة القهط الم يقي الهيوي عن القهط المبدئي 

  ي هذه المالة ي وا لدييا موقفين للمشترك : 
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يجا  • المالة  هذه  و ي  المدة  انتها   المطر  و  بتمقع  التأمين  عقد  انتها  
 علي المدمن د ع حصة المشترك من الفائك. 

الفائك   • من  المشترك  حصة  بد ع  المدمن  يلت م  وهيا  التأمين  عقد  سرلااا 
نوالا ر   نقدا  الفائك  من  المشترك  حصة  سداد  البديلين  حدهما   أحد 
من   المشترك  القادمة   يمة حصة  الماص  الفترة  المبدئي  القهط  تمتيك 

 الفائك.  
 انيا:  ي حالة وجود عج  وللك نتيجة زلاادة القهط الفعلي عن القهوط المبودئي يقووم 
المدمن  هداد هذا العج   مي  قرض حهن   يمة هذا العج  إلي حهوا  المشوتركين 

 والممصص لهداد التعولاضاا الممققةأ ولا وا لدي المدمن  يارلان:
 حداهما:استعادة القرض من المشتركين كلا  مها حصت   ي نهايوة الفتورة ال مييوة أ 

 ولاوجد هيا حالتين:
حالوووة انتهوووا  العقووود وتمقوووع المووواد  المووودمن ميووو  يوووتن تمتووويك مبلوووغ التوووأمين  .1

   يمة حصت  من للك العج .
 وووي حالوووة سووورلااا العقووود يقووووم المشوووترك  هوووداد حصوووت  مووون للوووك العجووو  إلوووي  .2

 المدمن.
واأ وور: ييتظوور الموودمن حتووى يتمقووع  ووائك  ووي الفتووراا ال مييووة المقبلووة ليووتم ن موون 

 استرداد القرض المهن المميوح  ي  ترة تمقع العج .
ونجد  ا البديل اأو    ضل من الياحية العملية وللك أنو   وي حالوة انتهوا  
 عووك الو ووائع لوون يمصوول الموودمن موويهن علووي حصووتهن موون العجوو  الممقووع  ووي تلووك 

 الفترة.
 (:2010تمديد العائد المادي لشركة التكا ل ) البشير ن 
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يمتلوووف الووود ل الوووذي يمصووول عليووو  المووودمن مووون نشوووا  التكا ووول حهوووا نووووع 
نمولي التكا ل المهوتمدم والوذي يأ وذ  وورة  حود العقوود امسولامية المعرو وة واكثرهوا 
انتشووارا عقووود الوكالووة وعقووود المضوواربة والتووي موون دورهووا تيظووين العلاقووة بووين الموودمن 

 والمهتأمن.
 مصادر د ل شركة التكا ل من  لا  نظام عقود الوكالة:

تمصوووول شووووركة التكا وووول علووووى د لهووووا  موجووووا نظووووام عقووووود الوكالووووة عوووون  رلاووووع 
المصو  على نهبة من إجمالي الاشتراكاا وبالتوالي لا يتوأ ر د ول الشوركة  وي هوذه 

 المالة بيتائج اليشا  ولاتن تمديد  جر الوكالة ليتضمن العيا ر التالية:
 المصرو اا امدارلاة. -
 تكلفة التوزلاع والعمولاا. -
  جر الوكالة لشركة التكا ل.  -
 وتن تعديل نظام الوكالة لتمصل الشركة علي نهبة من عائد الاستثمار. -

 وبالتالي يتن حها   ا ي د ل شركة التكا ل كما يلي:
المصورو اا  -نهبة  جور الوكالوة(  * ا ي د ل شركة التكا ل=)إجمالي الاشتراكاا 

 العمولاا. -امدارلاة 
 (.ROEولاتن تمديد هامش رب  المدمن بيا  علي اليهبة )

 (:2014مصادر د ل شركة التكا ل من  لا  نظام المضاربة ) سالن ن 
إا المصووادر التووي يمصوول ميهووا مقوودم المدمووة علووى اأربوواح  موجووا نمووولي 
المضوواربة هووي مووا يمصوول عليوو  موون حصووت   ووي العائوود موون الاسووتثمار وحصووت  موون 
 ووائك حهووا  الاكتتووا ن وتمقووع الشووركة  ربوواح عيوودما ي لاوود هووذا الوود ل عوون اليفقوواا 
التي تتمملهوا ولوذلك يتعوين علوى امدارة  ا تمودد اليهوبة الكافيوة مون د ول الاسوتثمار 
ومووون  وووائك الاكتتوووا  التوووي يمصووول عليهوووان  موووا يغطوووي نفقاتووو  و دموووة ر س الموووا  
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ولاوا ع المشترك على هذه اليهبة عيد التوميع على عقد التكا لن وبذلك نجد  ا د ل 
الشركة  ي هذا اليظام مرتبطة بيتائج اأعما  حيث تمصل علي الود ل  قوط عيودما 
يتمقوووع عائووود  وووي حهوووا  الاكتتوووا  وكوووذلك عائووود الاسوووتثمارن ولاتمثووول دور ر س موووا  
المهوواهمين  ووي مواجهووة نفقوواا امدارة والعمووولاا كمووا هووو المووا   ووي نظووام الوكالووةن 
و يضا  ي تقدين القرض المهن إلا تمقع عج   وي  ويدو  تغطيوة المطور وبالتوالي 

 ي وا  ا ي الد ل للمدمن كما يلي:
 - ا ي د ل المدمن = )حصت  من  اض الاكتتا  + حصت  من عائد الاستثمار(

 المصرو اا امدارلاة والعمولاا.

 المبحث الثاني 

 دراسة النموذج المستخدم )الشبكات العصبية الاصطناعية( 

 مقدمة: 
( الا طياعية  العصبية  الشب اا  (  حد  نظمة  ANNsيعتبر  سلو  

(ن ولام ن AI)  التي تتبع نظن الذكا  الا طياعي  Expert Systemsالمبير  
يماكي   معيية  أسلو   ممي اا  دا   ل   للبياناا  معالجة  نظام  ا  تعرلافها  أنها 

 (.Moore, 2007الشب اا العصبية الميولاة ا )

وقد بد  هذا اليظام  ي الانتشار  ي اأربعيياا حين بد  استمدام لفظ  
استمدام   على  القائن  الماسا  نظام  تكيولوجيا  على  للدلالة  العصبية  الشب اا 
مجموعة من الملايا العصبية لاتمال القرارأ ومن  هن المصائص الممي  لهذا  
المهتقبلية   القراراا  لاتمال  الها قة  المبراا  من  التعلن  على  القدرة  هو  اليظام 

(Adya & Collopy 1998.) 
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وقد تن تصمين المفهوم العام أولي الشب اا العصبية الا طياعية عام  
1943( العالماا  بواسطة  وو ع  Pitts and Warren McCullochم   )

تصميمهن هذا تو لوا إلي  ا اأنظمة العصبية تتكوا من عدد من العصبوناا 
 و الوحداا البهيطة وهي المصدر الرئيهي  ي زلاادة القدرة المهابيةن و ي عام  

العالن    1949 قبل  من  العصبية  الشب اا  لتدرلاا  قانوا  ولع  و   تن 
 HEBBولاهمي هذا القانوا )  McGill(  ي جامعة  Donald Hebbاليفهاني)

حتى عام    1950(ن  ن بد  العصر الذهبي للشب اا العصبية من عام  1949
العصبية الا طياعية حتى الآا علي     1960 الشب اا  حيث لا ت ا  تعرر 

ومن   ال مييةن  الفترة  هذه  نشأا  ي  التي  التقليدية  المها   لطر   م ملة   نها 
( وكاا من  شد العلما  John Von Newmannفترة ) شهر العلما   ي تلك ال

المديثن و ى  بوالد المها   العالن  لقا هذا  العصبية ولذلك  اهتماما  الشب اا 
( مع عدد كبير من الباحثين بتصمين  Frank Rosenblattهذه الفترة قام العالن)

( والمتمي ة  قدرتها  Perceptronsواحدة من  هن  نواع الشب اا العصبية وهي )
الجيدة عيد التدرلاا علي تعديل اأوزاا للتو ل إلي مين للأوزاا تكوا قرلابة من  

 Widrow andال ين المثلي للمش لة المطلو  حلهان وبعدها تو ل العالماا )
Holf 1960  الصغرل المربعاا  متوسط  اسن  عليها  تدرلاا   لع  قاعدة  إلي   )

( قاعدة  للك  اسن  سميا  عد  م Deltaوالتي  قرلابة  وهي  التدرلاا (  ن  كرة 
( البداية  Perceptronsالمهتمدمة  ي شب ة  نقطة  القاعدة هي  هذه  وتعتبر   )

 لتصمين قاعدة تدرلاا لشب ة الانتشار الع هي متعددة الطبقاا. 

 ي الآونة اأ يرة تن استمدام نظام الشب اا العصبية  ي مجالاا لا  
والتجارلاة   المالية  واليواحي  البمرلاة  والملاحة  والطيراا  الهيدسة  مثل  لها  حصر 
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من   وميرها  امدارلاة  القراراا  واتمال  الاستثمار  البور ة  قراراا  اتمال  مثل 
 (.  بيعة عمل الشب اا العصبية الميولاة:Garson, 1991القراراا )

عمل   من  رلاقة  الا طياعية  كرت   العصبية  الشب اا  نظام  وقد  ستمد 
العقل  ي الكائياا المية والذي يعتمد على مجموعة من الملايا العصبية البيولوجية 

التي تعمل سولاا  ي ش ل   -بليوا  لية عصبية   100يمتول العقل البشرل على    -
شب ة لاتمال قرار معين بيا  على المم وا لدية من  براا المواقف الها قة حيث 
 نها تكتها المعر ة  التدرلاا وتقوم بتم لان تلك المعر ةأ وهذا التشا   الميوي بييهما 

على   الاعتماد  البيولوجيا  ي  لعلما   الفرص  الظواهر   ANN عطى  تطور  لفهن 
 الميولاة. 

الطبيرية    العصبية  الملية  عمل  لطرلاقة  مبهط  تولي   عرض  ولام ن 
( يلي  كما  لها  الا طياعية  العصبية  الشب اا  نظام  مماكاة   ,Gurneyلتولي  

2018:) 

المارجي علي ش ل   .1 العالن  من  امشاراا  العديد من  العصبية  الملية  تهتقبل 
( العصبية  اليهاياا  من  لا   كهروبائية   تمثل  Dendriteنبضاا  والتي   )

 مد لاا الملية.

الاست با    .2 عقد  اأوزاا  ي  عن  رلاع  للملية  الدا لة  امشاراا  تعديل  يتن 
(Synapse .ي تلك اليهاياا العصبية  ) 

3. ( الملية  جهن  من  لايا  Somaيتن  ي  المهتقبلة  امشاراا   كل  تجميع   )
   رل  عد تعديلها  اأوزاا وتمثل عيا ر المعالجة. 
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( Axonتقوم الملية العصبية عيد شرو  معيية  شرسا  إشاراا عبر الممور ) .4
 وتمثل ممرجاا الملية. 

 الاصطناعية طبيعة عمل الشبكات العصبية 
تتشووووا   الشووووب اا العصووووبية مووووع الوووودماس البشووووري  ووووي  نهووووا تكتهووووا المعر ووووة 
 التدرلاا وتم ا هذه المعر وة  اسوتمدام  وزاا الاتصوا  دا ول المليوة العصوبيةن  كموا 
ر ييا  ا الشب اا العصبية تتكوا من مجموعة من وحداا المعالجة كلا ميها يهومي 
المليوووة العصوووبيةن وكموووا  ا لانهووواا وحوووداا إد وووا  تو ووول   العوووالن الموووارجي وهوووي 
حواسوو  الممووي  كووذلك الشووب اا العصووبية تمتوواي لوحووداا إد ووا  ن ووحووداا معالجووة 
يووتن  يهووا عمليوواا حهووابية تضووبط بهووا اأوزاا ونمصوول موون  لالهووا علووى ردود الفعوول 
ا  بقووة تهووومى  المياسووبة لكوول مووود ل موون المووود لاا للشووب ة   وحوووداا امد ووا  تكوووو 
ا  بقوووة المعالجووة وهوووي التووي تموووري نوووواتج   بقووة المووود لاان ووحووداا المعالجوووة تكووو 
الشووب ة نوبووين كوول  بقووة موون هووذه الطبقوواا هيوواك  بقووة موون الو وولاا البيييووة التووي 
تربط كل  بقة  الطبقة التي تليها والتي يوتن  يهوا لوبط اأوزاا الما وة   ول و ولة 

 (.2009بييية ) إيفاا ن 
  صائص بيا  الشب اا العصبية الا طياعية: 

يوجد مجموعة من المصائص اأساسية التي يتن و ف الشوب ة بهوا ولام ون 
موون  لالهووا التعوورر علووي كيتيووة عموول اليظووام  ووي الشووب اا العصووبية ك وول وتتضوومن 

 تلك المصائص:
(: وهووى البييووة الهيدسووية للشووب ة موون Architecture ولا: معمارلاووة الشووب ة )

حيوووث عووودد الطبقووواا وعووودد الييورونووواا  وووي كووول  بقوووة وكوووذلك  رلاقوووة الاتصوووا  بوووين 
( حيث تعتبر الييوروناا هوي الوحودة اأساسوية لبيوا  الشوب ة Neuronsالييوروناا )
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(ن ولاتكوووووا الشوووو ل اليموووووولجي Nodes(  و )Unitsولووووذلك تهوووومي  يضووووا وحوووووداا )
 لمعمارلاة الشب ة العصبية من  لا   بقاا هي:

( : وهوى الطبقوة المهوئولة عون المود لاا Input layer)  بقوة المود لاا  .1
للشب ة حيث تكوا المود لاا  وي شو ل مصوفو ة ولام ون  ا تكووا مصوفو ة 
م ونة من عامود واحد و وعدد من الصفور ولاهمي متج  ولاوجد دائموا  وي 
الشب ة  بقة مد لاا واحدة وعيد تمديد عدد الطبقاا  وي الشوب ة لا تيودري 

 تمتها  بقة المد لاا أنها لا تقوم  أي وظيفة .

( وهى الطبقة التي يتن  يها تعديل اأوزاا  hidden layerالطبقة المتية ) .2
ولام ن  ا تتكوا الشب ة من عدة  بقاا  تية وتمتوي كل  بقة علي عدد 

 من الييوروناا . 

( التي تعطى الممرجاا اليهائية للشب ة  output layer بقة الممرجاا ) .3
 وتوجد  بقة واحدة للممرجاا  ي الشب ة .

ولابووووين الشوووو ل التووووالي معمارلاووووة شووووب ة م ونووووة موووون  بقووووة موووود لاا و بقووووة 
 ممرجاا و بقة واحدة  تية.
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 ش ل يول  معمارلاة الشب اا العصبية  (1ش ل )

(: حيووث يووتن تمديوود اأوزاا  ووي مرحلووة Weights انيووا: اأوزاا الترجيميووة )
تدرلاا الشب ة و رلاقة تمديد هذا اأوزاا هو ما يميو  ممتلوف الشوب اا  عضوها عون 
 عووك  املووا ة إلووي معمارلاووة الشووب ة حيووث تقوووم الشووب ة  ووي مرحلووة التوودرلاا بووربط 
مجموعة من المد لاا للتو ل إلي تمديود العلاقوة بييهوا ولاوتن تكورار عمليوة التودرلاا 
وتعديل اأوزاا  وي كول مورة حتوى يوتن التو ول إلوي   ضول اليتوائج ولاوجود نووعين مون 

 (:2009 ساليا التدرلاا للشب اا العصبية وهي ) إيفاا أ 

(: ولاوووتن  يهوووا عووورض Supervised Trainingالتووودرلاا الموجووو   و المراقوووا ) -1
البيانوواا الممصصووة لتوودرلاا الشووب ة   علووي  ووورة بيانوواا م دوجووة يشووتمل كوول 
بيوواا علووي موود ل والممووري الموواص  وو  وتهووتمدم الشووب ة الفوور  بووين كوول موود ل 
والممري الماص     ي حها  دالة المطأ التوي تهوتمدمها الشوب ة  عود للوك  وي 
عمليووة تعووديل اأوزاا الترجيميووة  اسووتمدام دالووة التوودرلاا ولاووتن تكوورار هووذه المطوووة 
حيوي الو وو  إلوي   ضول نتيجوة مم يووةن ومون  شوهر الشوب اا التوي تعتمود علووي 

 ( .Back-propogationالتدرلاا الموج  هي شب ة الانتشار الملفي    )

(:  وووي هوووذه Unsupervised Trainingالتووودرلاا الغيووور موجووو  ) -2
الطرلاقووة يووتن توودرلاا الشووب ة علووي مجموعووة موون الموود لاا  قووط دوا الممرجوواا 
الما ة بها وتقوم الشب ة بتصييف البياناا وتمديد المجموعة التي ييتموي إليهوا 
كووول واحووود مووون تلوووك المووود لاا وتعطوووى نووووع مووون شوووب اا التيظوووين الوووذاتي تهووومى 

 (.Kohonen)شب ة التيظين الذاتي للعالن 

(: تهوووتطيع هوووذه Fixed-Weight-Netsشوووب اا اأوزاا الثابتوووة ) -3
الشب ة إيجاد المل اأمثل للمهوائل المقيودة والتوي يصوعا حلهوا  والطر  التقليديوة 
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والتي يجا  ا تكوا  يها قيود المهألة مقبولةن وتهتطيع الشب اا العصبية و ع 
هذه القيود إلي الو و  إلي  قر  حل مثالين ولاوتن تصومين الشوب ة  ميوث تكووا 
اأوزاا  يهووا  ابتوووة لتمثووول القيوووود وكوووذلك الكميوووة الموووراد تووودنيتها  و تعظيمهوووا ومووون 

(  Boltzman machine شهر الشب اا القائمة  علي هذا اليوع من التودرلاا )
 ( Continuous Hopfieldو)

(: وتهومي  يضوا توا وع التيشويط Transfer Function الثا: دوا  التمولال )
(Activation Function   ن حيوث يوتن دا ول الشوب ة تجميوع كول مود ل مضوروبا)

 ووي الوووزا الموواص  وو   وون يووتن إد الهووا إلووي  حوود توا ووع التيشوويط التووي تتياسووا و بيعووة 
المشوووو لة وشوووو ل الموووود لاا وشوووو ل الممرجوووواا المرموبووووةن ونووووذكر موووون  كثوووور توا ووووع 

 التمولال  انتشارا :

:  log-sigmoid transfer function)دالوووة سووويجمولاد اللومارلاتميوووة ) .1
 (  وتهتمدم  ي الشب اا التي ي وا مين اليواتج المرموو  1:0وتأ ذ المدل )

بها  يائية  و تقع بين الصفر والواحد ولهذه الدالة م ايا  ا ة جعلتهوا تكووا 
 اأ ضل استمداما  ي تدرلاا شب ة الانتشار الملفي 

exp(1(والش ل الرلاالي لهذه الدالة هو:    

1
)(

x
xf

−+
=

               
 وتأ ذ هذه الدالة الش ل التالي:

  

http://ar.wikibooks.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9:ANN7.PNG
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( وتهوووتمدم  وووي transfer function purelinالدالوووة المطيوووة  ) .2
الشووووب اا وحيووووودة الطبقووووة وتعطوووووي الممرجووووواا مووووين متغيووووور مهوووووتمر 

 وتتعامل مع البياناا كما هيأ

=    for all x          xوالش ل الرلاالي لهذه الدالة هو:                       
f(x) 

 وتأ ذ الدالة الش ل التالي :  .3

 
  (transfer function tan-sigmoid)دالة تيشيط الهجمولاد الثيائي القطبية 

( وتأ ذ الدالة الش ل الرلاالي التالي:      1-:1ولاأ ذ هذا التا ع المدل ) + 

)exp(1

)exp(1
1

)exp(1

2
1)(2)(

x

x

x
xfxg





 −−

−−
=−

−+
=−=

      
 وتأ ذ الش ل التالي: 

 
 م ايا استمدام الشب اا العصبية الا طياعية:

http://ar.wikibooks.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9:ANN6.PNG
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إا الفكرة اأساسية للشب اا العصبية هي  لع مجموعة من العلاقاا بين 
مجموعووة موون المتغيووراان وتتميوو  الشووب اا العصووبية  قوودرتها علووي حوول الكثيوور موون 
المشووواكل التوووي لا تهوووتطيع الطووور  امحصوووائية التقليديوووة التعامووول معهوووان وللوووك لاا 
الشووب اا العصووبية  لهووا مجموعووة موون المصووائص المميوو ة نووذكر موون  همهووا ) عبوود 

 (:2007الراز  ن 

( حيوث  ا لوديها القودرة Learn by exampleالوتعلن عون  رلاوع اأمثلوة ) .1
وتيظين  -من المبرة الها قة –علي التعلن من اأمثلة المأ ولة من البياناا 

البيانوواا  ووي شوو ل مفيوودن وهووذا الشوو ل هووو الووذي ي وووا اليمووولي الووذي يمثوول 
 العلاقة بين المد لاا والممرجاا. 

( Associative( ولاكورة ترا طيوة )Distributedيوجد لوديها لاكورة موزعوة ) .2
وتعيي الذاكرة الموزعة  ا المعلوماا تيتشر بين كل اأوزاا التي تن تعديلها 
 ي عملية التدرلاان حيث تمثل اأوزاا وحودة الوذاكرة  وي الشوب اا العصوبية 
وتمثوول مووين تلووك اأوزاا المالووة المعرفيووة الماليووة للشووب ةن وبالتووالي  ووشا كوول 
وحدة معرفية  ردية تكوا موزعة  ولا  كول وحوداا الوذاكرة  وي الشوب ةن  موا 
المقصود  الذاكرة الترا طيوة  نو  إلا  د ليوا إلوي الشوب ة المدربوة مود ل ج ئوي 
 وووشا الشوووب ة سوووور تمتوووار  قووور  نظيووور  وووي الوووذاكرة والمقابووول لهوووذا المووود ل 

 وتعطى ممري يقابل المد ل الكامل. 

( حيوووث  ا المعلومووواا الممت نوووة موزعوووة Fault-tolerantتهوووم   المطوووأ ) .3
على كل اأوزاا ولذا  شا التعديل الما ئ لبعك من هذه اأوزاا لن يود ر 

 لدرجة ملموظة علي عملية التو يع بين المد لاا والممرجاا.
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( حيوث  ا Pattern Recognitionالقدرة علي تمي  اأنموا   و اليموالي ) .4
الشووب اا العصووبية لووديها القوودرة علووي التعوورر علووي كميووة كبيوورة موون البيانوواا 
المد لووة إليهووا  نيوووا وتعطووي ممرجووا مياسوووبا لهووان هووذا  املوووا ة إلووي قووودرتها 

 علي :
( والبيانواا Incomplete dataالتعامول موع البيانواا ميور الكاملوة ) (1

 (.Noisy dataالمشوشة  )

 التعامل مع المشاكل التي ليي لها حل وحيد وحالاا عدم التأكد. (2

القوودرة علووي تمثيوول العلاقوواا مباشوورة بووين المتغيووراا عيوودما تكوووا تلووك  (3
المتغيووووووراا  عضووووووها  طووووووي وبعضووووووها ميوووووور  طووووووي  ع ووووووي الطوووووور  
امحصووووائية التقليديووووة  هووووي لا تهووووتطيع التعاموووول مووووع تلووووك المشوووواكل 

 مباشرة.    

 دراسة الشب اا العصبية لاا الانتشار الملفي 

Nets) Back-propagation Neural) 

يعتبوووور هووووذا اليوووووع موووون الشووووب اا هووووو نقطووووة الانطوووولا  موووون جديوووود للشووووب اا 
العصووبية  عوود  توورة الرقووود التووي تعرلووا لهووا الشووب اا العصووبية  ووي الهووبعيياا وللووك 
نتيجووة القيووود التووي كانووا تفرلووها الشووب اا وحيوودة الطبقووة ولووذلك كوواا اكتشووار  وور  
 عالة لتدرلاا الشب اا العصبية متعددة الطبقاا دورا  ساسيا  وي بوروز الشوب اا مورة 

% مووون المشووواكل وهوووذه  80  ووورين وتهوووتمدم هوووذه الشوووب ة الآا لمووول موووا يقووور  مووون 
 (.Chen, 1994الشب ة المهتمدمة  ي الدراسة )
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ولاتن بيا  الشب ة علي عدة مراحول حتوى يوتن التو ول إلوي شوب ة مدربوة لمول 
 مش لة الدراسة:

 (: Assemble the training dataالمرحلة اأولي: جمع عيية التدرلاا ) 

تجميع عيية من البياناا تمصص لعملية التدرلاا ومن اأ ضول تقهوين تلوك 
 training setالعييووة إلووي  وولا  عييوواا ج ئيووة اأولووي تمصووص لعمليووة التوودرلاا 

 testوالثالثة لا تبار الشب ة المدربة   validation setوالثانية لتدعين نتائج التدرلاا 
set   نولام ن تمديد العدد اأمثل لعيية التدرلاا التي مون  لالهوا يم ييوا التو ول إلوي

شووب ة مدربووة   فووا ة وتهووتطيع التيبوود بدرجووة عاليووة موون الدقووة حيووث يووتن تمديوود المجوون 

p)الكا ي لعيية التدرلاا و ع الشر  التوالي: 

w
e =

( حيوث يوتن تودرلاا الشوب ة علوى 
 ≥  e/2  ;   0 <  e -1) التو ول لتصوييف نهوبة مون عييوة التودرلاا ميمتهوا

o.12)    وهووذا سووور يم وون الشووب ة موون تصووييف (1 –e ) موون مفوورداا عييووة
وزا  80 وووشا الشوووب ة التوووي لوووديها  ( e = 0.1)الا تبووارأ وللوووك يعيوووي  نووو  عيووود 

مفوردة  وي عييوة التودرلاا وإلا نجموا  وي التودرلاا علوي  800ترجيمي سور تتطلا 
% من مفرداا التدرلاا  طرلاقة  ميمة  شنها سور تيج   ي تصييف 95تصييف  

 % من مفرداا الا تبار  طرلاقة  ميمة.90

  : ( Architecture)  المرحلة الثانية: بيا  الشب ة
يتن تمديد عودد الطبقواا المتيوة وكوذلك عودد الملايوا العصوبية  وي كول  بقوة 
حيوووث  نوووة كلموووا تعقووودا العلاقووواا بوووين البيانووواا كلموووا كووواا مووون اأ ضووول زلاوووادة عووودد 
الطبقاا للتو ل إلى نتائج   ضلن ولكن زلاادة عدد الطبقاا يمتاي إلي جهد ووقوا 
وبيانوواا  كثوور لتوودرلاا الشووب ةن وبالتووالي ي وووا موون اأ ضوول  ا تكوووا عوودد الطبقوواا 
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 قووول موووا يم ووون إلا لووون توجووود لووورورة لع وووي للوووك ومووون الواقوووع العملوووي نجووود  ا شوووب ة 
الانتشار الملفي لاا  بقة  تية واحدة تكوا كافية لمل معظن المهائلن  ما  اليهبة 
لعدد الوحداا  و الييوروناا  كلموا لاد عوددها كلموا كواا   ضولن و وي الشوب اا لاا 
 بقووة  تيووة واحوودة  ووشا العوودد اأمثوول للييورونوواا هووو موون ا يووين إلووي  وولا  نيورونوواا 

 (.Bailey& Thompson 1990)زلاادة عن عدد الييوروناا  ي  بقة المد لاا 
 المرحلة الثالثة: مرحلة التدرلاا 

يوووتن تووودرلاا هوووذه الشوووب ة  أسووولو  التووودرلاا المراقوووا وتتضووومن عمليوووة تووودرلاا 
 الشب اا العصبية  طرلاقة الانتشار الملفي  لا  مراحل وهي:

a)  مرحلة الانتشار اأموامي:  يوتن تمديود المود لاا الما وة  واليمولي والمتمثلوة
 ووي مجموعووة  و عييووة البيانوواا الممصصووة لتوودرلاا الشووب ة ميظمووة  ووي شوو ل 
متج ن  ن تيتشر هذه المود لاا إلوي كول وحودة مون وحوداا الطبقوة المتيوة  ون 
يوووتن تمديووود اأوزاا لتووورجي  كووول مووود ل بووووزا مبووودئي وتهووومى  وزاا الاتصوووا  

(Weigh حيث يتن لر  كل مود ل   والوزا الترجيموي المواص  و   ون يوتن )
( ولاوتن اسوت با  المموري الهوابع Biasجمع تلك ال ين  ن إلا ة ميموة التميو  )

(   و توا وووع تيشووويط Transfer Functionولاوووتن إد الووو  إلوووى دالوووة تمولاووول )
ولا ووا اليواتج هوو مود ل لكول وحودة  وي   (Activation Function)مياسوبة 

 بقوووة الممرجووواا  ووون تقووووم كووول وحووودة مووون وحوووداا  بقوووة الممرجووواا  مهوووا  
 الوزا الماص بها ليعطي الممري الماص لكل مد ل  ي عيية التدرلاا.

b)  مرحلة الانتشار للملف لمها  المطأ: يتن مقارنت  الممري الياتج  ي المرحلة
الها قة  الهدر المراد التو ل ل  المر ع  المد ل  ي عيية التدرلاا  شلا كاا 
هيوواك  طووأ يووتن حهووا   وللووك لتعووديل اأوزاا  طرلاقووة مرتوودةن حيووث يووتن توزلاووع 
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المطوووأ علوووي وحوووداا  بقوووة المموووري لتوووتن إعادتووو  إلوووي كووول وحووودة مووون وحوووداا 
الطبقوة المتيوة ولاووتن  يضوا حهوا  المطووأ لكول وحودة  ووي الطبقوة المتيوة ولوويي 

  الضرورة توزلاع المطأ إلي وحداا  بقة الد ل.
c)   تعوووديل اأوزاا:حيوووث يوووتن تعوووديل اأوزاا  اليهوووبة لجميوووع الطبقووواا  وووي نفوووي

 اللمظة  عد تمديد اأ طا .
 : Activation Function)دالة التمولال المهتمدمة )

يجووا  ا يتووو ر العديوود موون المصووائص الهامووة  ووي دالووة التمولاوول المهووتمدمة 
  ي شب اا الانتشار الملفي إل يجا  ا ي وا:

 تا ع مهتمر. .1
 قابل للاشتقا .  .2
 لا تتياقص  ش ل مضطرد. .3
  ا ي وا لها مشتقة سهلة المها . .4

ونجوود  ا دالووة التمولاوول المياسووبة لشووب ة الانتشووار الملفووي والتووي يتووو ر  يهووا 
الشرو  الها قة هي دالة الهويجمولاد اللومارلاتميوة والتوي سوبع الموديث عيهوا والمعر وة 

 كما يلي:

)exp(1

1
)(

x
xf

−+
=

 
 

 ومشتقت  هي:
  f1'(x) = f1(x).[1-f1(x)] 
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وفيمووا يلووي يم وون عوورض المطووواا العمليووة لتوودرلاا شووب ة الانتشووار الملفووي 
(Training Algorithm( صوورة مفصولة كموا يلوي  )Crochat & Franklin, 

2000:) 
 ولع مين مبدئية  غيرة للأوزاا  ش ل عشوائي. .1
 . 10: 3إلا لن يتمقع شر  التوقف نتا ع المطواا التالية من  .2
 اليهوبة لكوول مفوردة  ووي عييوة التوودرلاا )كوول مفوردة  ووي عييوة التوودرلاا  تتكوووا  .3

مووون  زواي بيانووواا وهوووي عبوووارة عووون كووول مووود ل مقتووورا  وووالممري المهوووتهدر 
 .9: 4الماص   (علي حدا يتن تيفيذ المطواا من

 مرحلة التغذية اأمامية:
( Xi , i =1 , 2........, nتهوتقبل كول وحودة  وي  بقوة المود لاا ) .4

  ن تيتشر إلي جميع وحداا الطبقة المتيةن حيث: x iمد لها 
  : X       متجو  الموود لاا الممصصوة للتودرلااX = ( x1 x2 

..........xn )                                    
        Xi      وحدة الد ل :i   و ي كل وحدة من وحداا المد لاا  شا المد ل(

 (.x i إليها ي وا نفي الممري ميها  ي 
يوووتن تجميوووع المووود لاا المرجموووة  ووواأوزاا المبدئيوووة لكووول وحووودة مووون وحوووداا  .5

 ( وللك كما يلي:Zj , j = 1 , 2 , .......pالطبقة المتية )


=

+=
n

i

ijijj vxvinZ
1

0_

 
 ن يتن  عد للك تطبيوع دالوة التيشويط الما وة بهوا للتو ول إلوي مموري كول وحودة 

     Zj = f (Z_inj)                                       و قا للصيغة التالية:
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ولاووتن إرسووا  اليوواتج موون الصوويغة الهووا قة إلووي كوول وحوودة موون وحووداا  بقووة الممرجوواا 
 حيث:

Zj                 الوحدة المتية :j                                                                     
  V0j                  :   حد التمي  الماص  الوحدة المتية:j  
Z_inj                    مد ل وحداا الطبقة المتية : 

zj                     تمثل ممرجاا وحداا الطبقة المتية  عود إد الهوا إلوي دالوة :
 التيشيط                                

 , Yk , k = 1 , 2تقووم كول وحودة مون وحوداا  بقوة الممرجواا      ) .6
...., m  بتجميووع موود لاتها المرجمووة  وواأوزاا الما ووة بهووا كمووا  ووي )
 الصيغة التالية:


=

+=
p

j

jkjkk wzwinY
1

0_

 
 ن يتن  عد للك تطبيوع دالوة التيشويط الما وة بهوا للتو ول إلوي مموري كول وحودة 

 و قا للصيغة التالية:
yk = f ( y_ink ) 

 حيث: 
        W0k  حد التمي  الماص بوحدة الممرجاا :k. 

Yk   :  وحدة  بقة الممريk  . 
Y_ink     مد ل وحداا  بقة الممرجاا : 

yk    تمثول ممرجواا وحوداا  بقوة الممرجواا  عود إد الهوا إلوي دالوة :
 التيشيط
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 مرحلة الانتشار للملف لتصمي  المطأ:
تقوووم كوول وحوودة موون وحووداا  بقووة الممرجوواا  مقارنووة ممرجهووا موون المطوووة  .7

 Tالها قة مع ال يمة الفعلية للممري المرموو  المقابلوة  وي متجو  الممرجواا 
 T = ( t1 :                                        ي عيية التدرلاا حيث 
t2 ........... tm )  

 ولمها  المطأ كما يلي:  
)_(').( kkkk inyfyt −= 

 ن يتن حها  حد تصمي  اأوزاا الذي سور يهتمدم فيما  عد لتعديل الوزا  
wjk                                                    :كما يلي

jkjk zw ..= 
الماص   w0kوحها  حد التصمي  المهتمدم فيما  عد لتعديل الوزا  

 مد التمي  كما يلي :                                                                
kkw .0 = 

إلوي وحوداا الطبقوة  دنواه وهوي الطبقوة المتيوة حيوث:  kيتن  عود للوك إرسوا  ال يموة  
k  معاموول تصوومي  المطووأ لتعووديل اأوزاا   ووي عمليووة الانتشووار الملفووي بووين :

  بقة الممرجاا والطبقة المتية.
الدا لة لها من وحداا  تقوم كل وحدة  ي الطبقة المتية بتجمع مين   .8

 بقة الممرجاا                                                               

=

=
m

k

jkkj win
1

._ 

 
 ن يتن لر  ال يمة الها قة لكل وحدة  ي الطبقة المتية  ي مشتقة تا ع  

 التيشيط لمها مد المطأ الماص بها كما يلي:  
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                                                  )_('._ jjj inzfin =     
 المهتمدم لاحقا كما يلي : vijولاتن حها  حد تصمي  اأوزاا لتصمي  الوزا 

ijij xv ..=  
مدام   الذي سور يتن است v0j ن يتن حها  حد تصمي  وزا حد التمي  

 : لاحقا
jjv  .0 = 

 

: معاموووول تصوووومي  المطووووأ لتعووووديل اأوزاا بووووين  بقتووووي الموووود لاا  jحيووووث : 
 والطبقة المتية.
 .معد  التدرلاا : 

 مرحلة تعديل اأوزاا:
تقوم كل وحدة من وحداا  بقة الممرجاا بتعوديل  وزانهوا وكوذلك  وزاا حود  .9

 تمي ها كما يلي:
    wjk +wjk       ; j = 0, 1, ...,p                           
=wjk(new) 

كمووا تقوووم كووول وحوودة موون وحوووداا الطبقووة المتيووة بتعوووديل  وزانهووا وكوووذلك 
  وزاا حد تمي ها كما يلي:         

vij + Vij       ; i = 0, 1, ...,n                  =vij(new)      
ا تبووار شوور  التوقووف حيووث يووتن تكوورار هووذه العمليووة حتووى يووتن توودرلاا  .10

الشب ة حيث  ا إد ا  كل مفرداا عيية التودرلاا واحودة تلوو اأ ورل يهومي 
( ولتوووووودرلاا هووووووذه الشووووووب ة يلوووووو م العديوووووود موووووون الوووووودوراان و ووووووي epochدورة )
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المطووووواا الهووووا قة يووووتن تعووووديل اأوزاا  عوووود كوووول مفووووردة موووون مفوووورداا عييووووة 
التووودرلاا التوووي يوووتن إد الهوووا   يوووا  عمليوووة التووودرلاا نوهيووواك العديووود مووون  ووور  

(  ي التمووديث المجمووع Batch Updatingالتوودرلاا الممتلفووة اأ وورل مثوول )
 للأوزاا  عد كل دورة وليي  عد كل مفردة.

 المرحلة الرا عة: مرحلة الا تبار 
يووتن تقهووين بيانوواا المبوورة التارلاميووة المتووو رة لوودييا إلووى قهوومين كمووا سووبع 
إيضاح  قهن يتن استمدام  لتدرلاا الشب ة والقهن اأ ر لا تبار الشب ة  شد ا  
الموود لاا  قووط إلووى الشووب ة دوا هوودر مموودد )  معيووي  ا يووتن إد ووا  البيانوواا 
إلي الشوب ة المدربوة  صوورة  رديوة دوا المموري المرموو  لكول مود ل( وللوك مون 
 جول ا تبوار قودرة الشوب ة علوى التو ول إلوى اليواتج المطلوو  وبدرجوة دقوة معييوة 
عوون  رلاووع  وزاا الاتصووا  التووي تو وولا لهووا الشووب ة  عوود التوودرلاا نوبيهايووة هووذه 

 المرحلة تكوا الشب ة جاه ة لاستمدامها  ي عملية التيبد.
 المرحلة المامهة: مرحلة التطبيع 

 عوووود إتمووووام مملووووة توووودرلاا الشووووب ة وا تبارهووووا يووووتن اسووووتمدم اأوزاا التووووي 
حصووليا عليهووا  ووي مرحلووة التوودرلاا كووأوزاا مبديووة  ووي مرحلووة التطبيووع و ووي هووذه 
المرحلووة يووتن اسووتمدام التغذيووة اأماميووة  قووط ن ولاووتن اسووتمدام الشووب ة المدربووة موون 

  لا  المطواا التالية:
 ولع مين مبدئية للأوزاا )التي تو ليا إليها  ي مرحلة التدرلاا( .1
 لكل متج  مد لاا نفذ المطواا التالية. .2

 = i وللوك لكول )   xi اليهوبة لكول وحودة مود لاا يوتن تمديود امشوارة الدا لوة 
1,2,.....,n   ) 

 نمصل علي:  j = 1,2,........pلكل  .3
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+=
i

ijijj vxvinZ 0_

 
 Zj = f ( Z_inj ) الطبقة المتية هو:  في وا ممري

 
 نمصل علي:  k = 1,2,.........mلكل  .4

+=
j

jkjkk wzwinY 0_

 
 yk = f ( y_ink ) ولا وا ممري الشب ة المراد المصو  علي  هو:  

 وفيما يلي ش ل يول   طواا تدرلاا شب ة الانتشار الملفي الهابع لكرها 
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 ( ش ل يول   طواا تدرلاا شب ة الانتشار الملفي 2ش ل )

 المبحث الثالث

 التطبيق العملي للنموذج 
  تحديد فرع التامين المعني في الدراسة 

توون التطبيووع العملووي للدراسووة علووى  وورع تووأمين الهووياراا التكميلووي  ووي شووركة 
و ا  للتأمين التكا لي  اعتبارها  هن شركاا التكا ل  ي سو  التكا ل المصري حيوث 

 جمع بيانات عينة التدريب 

 بناء الشبكة وتحديد الأوزان المبدئية

 تدريب الشبكة 

تم تدريب الشبكة  

 بنجاح 

 اختبار الشبكة

 نتائج اختبار جيدة 

 تطبيق الشبكة

 لا

 لا
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% مووون حجووون  قهوووا   ووورع توووأمين الهوووياراا التكميلوووي  وووي 28حصووولا علوووي نهوووبة  
من وهووي  يضووا  قوودم شووركاا التكا وول العاملووة  ووي للووك  2022شووركاا التكا وول عووام 

م  2007الفوورع حيووث بوود ا ممارسووة نشووا ها  ووي سووو  التكا وول المصووري ميووذ عووام 
 (.2021/2022)هيئة الرقا ة المالية 

هووذا  املووا ة إلووي  ا  وورع الهووياراا يعتبوور موون الفووروع المهمووة لوودل شووركاا 
التووأمين  جمووع  هووبا المهووائر البالغووة التووي تهووببها هووذا الفوورع  هووبا اأسووعار الغيوور 
ميط يووة التووي تصوودر بهووا الو ووائع  ووي هووذا الفوورع وكثوورة التعولاضوواا حيووث يمثوول هووذا 
الفوورع مصوودر  هووارة لشووركاا التووأمين وللووك أا  عووك الشووركاا الكبوورل التووي تووراكن 
لووديها  وووائك ماليوووة لووممة تهووتمدم  كوووأداة للميا هووة  تصوودر الو وووائع  أسووعار  قووول 
  ثير من اأسعار المياسبة مما يش ل عائقا  كبيرا  مام نمو شركاا التكا ل الياشوئة 
والتي لن يتو ر لديها  عد قدر كا ي من الفوائك المتراكموة التوي تم يهوا مون الصومود 
 موووام تلوووك الميا هوووة الضوووارة ولوووذلك  ووواا مووون الضوووروري ولوووع  سوووي علميوووة عادلوووة 

 لتمديد اأسعار  ي للك الفرع .
  الصياغة الرياضية لمتغيرات الدراسة

وتن تمديد تلك المتغيراا بيا ا علوي موا توو ر للباحوث مون بيانواا مون  ولا  
سجلاا التعولاضاا التي تم ن الباحث من ام ولاع عليهوان ولكون هيواك العديود مون 
المتغيراا  اأ رل المهمة مثل المالة الصمية لقائد الهيارة ولكن لن يتو ر المصو  
عليها لعدم الاهتمام بها عيد إ دار الو يقة ولا عيد مي  التعولاك وفيما يلي عرض 

 لمتغيراا الدراسة:
  ولا: المتغير التا ع:
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وهوووو متغيووور كموووي متصووول يمثووول حووودة المهوووارة الياتجوووة مووون تمقوووع المووواد  
 .]1:0[( ولاأ ذ هذا المتغير المدل tالمدمن لده )

  انيا: المتغيراا المهتقلة:
وتوووون تمديوووود تلووووك المتغيووووراا بيووووا  علووووي مووووا تووووو ر موووون بيانوووواا  ووووي ملفوووواا 

 التعولاضاا  ي شركة التكا ل وهي كما يلي:  
: وهووو متغيوور كمووي مهووتمر يمثوول سوون قائوود الهوويارة وقووا وقوووع x1 الهوون  .1

  الماد .
المالوة الاجتماعيوة: وهوو عبوارة عوون متغيور و وفي يمثول المالوة الاجتماعيووة  .2

 لقائد الهيارة وقا الماد أ وتن التعبير عي   متغير  يائي كما يلي:

X2 = غيرمتزوجالسيارةقائدكانإذا
متزوجالسيارةقائدكانإذا

1
0




→

→

 
الجوويي: وهووو عبووارة عوون متغيوور و ووفي يمثوول نوووع قائوود الهوويارة وقووا وقوووع  .3

 الماد أ وتن التعبير عي   متغير  يائي كما يلي:

X3 = 



→

→

1ذكر
0أنثي

 
م وواا الموواد  : وهووو عبووارة عوون متغيوور و ووفي يمثوول درجووة ازدحووام ميطقووة  .4

 ارتكا  الماد أ وتن التعبير عي   متغير  يائي كما يلي:

X4 = 



→

→

1مزدحمةمنطقة
0هادئةمنطقة

 
نوووع الوظيفوووة: وهوووو عبووارة عووون متغيووور و وووفي يمثوول الدرجوووة الوظيتيوووة لقائووود  .5

 الهيارة وتن التعبير عي   متغير رباعي كما يلي:
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X5 = 











→

→

→

→

3بدون
2منخفضة

1صاحب
0مرتفعة

 
 حيث:

موظوووف  -مووودير –مهيووودس  –( درجوووة وظيتيوووة مرتفعوووة تمثووول:  بيوووا 0تمثووول )
 ح ومي ....الخ

 (  احا عمل حر ولاشمل:  احا مشروع1وتمثل )
 سائع  ....الخ –( درجة وظيتية ميمفضة وتشمل: عامل 2وتمثل )
 علي المعاس  .....الخ –( بدوا عمل وتشمل:  الا 3وتمثل )

نوع الهيارة: وهو عبارة عن متغير و في ولامثل نوع الهيارة التي تمقع بها  .6
الموواد  موون حيووث كونهووا سوويارة ملاكووي  و  جوورة  و سوويارة نقوول  ضووائعأ  وتوون 

 التعبير عي   متغير  لا ي كما يلي:

x6    =








→

→

→

2بضائعنقل
1أجرة
0ملاكى

 
قوة الهيارة: وهو عبارة عن متغير و في يمثل قوة الهيارة وتون التعبيور عيو   .7

 كما يلي:

X7 =








→

→

→

2أكثرمن0002
2000:16001

0أقلمن0061
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علاقوووة القائووود  الهووويارة: وهوووو عبوووارة عووون متغيووور و وووفي يمثووول علاقوووة القائووود  .8
 الهوويارة موون حيووث كونوو  مالووك للهوويارة  و سووائع  قووط ولا يملووك الهوويارةأ وتوون 

 التعبير عي   متغير  يائي كما يلي:

X8 = 



→

→

1سائق
0السيارةمالك

 
: وهو عبارة عن متغير كمي مهتمر يعبور عون سوية  ويع x9 سية الصيع  .9

 الهيارة.
 بياناا الدراسة:

تن المصو  علي مجموعة من البياناا من ملفواا التعولاضواا مون شوركاا 
تتمثوول كوول مفووردة موون مجموعووة متغيووراا الدراسووة لتلووك  –مفووردة 167التكا وول عووددها 

وهذا ما تو ر للباحث المصو  علية من  -المفردة مقترنة  مدة المهارة المياظرة لها 
 الملفاا الم تملة والمشتملة علي جميع البياناا المطلوبة للدراسة.  

  طواا الدراسة التطبي ية :
 تتمثل  طواا الدراسة التطبي ية فيما يلي:

تمديد حدة المهارة المتوقعوة مون وحودة المطور الموراد التوأمين عليهوا  .1
(   back-propagation اسووووووتمدام شووووووب ة الانتشووووووار الملفووووووي ) 

 بيا  علي مجموعة من المتغيراا المتعلقة بوحدة المطر.
تقووودير القهووووط المبووودئي المطلووووو  سوووداده  ووووي بدايوووة الفتوووورة  و بدايووووة  .2

 التعاقد.
 تمديد القهط الفعلي  ي نهاية الفترة.  .3
 تمديد العائد المادي لشركة التكا ل.  .4

 المطوة اأولي: تمديد حدة المهارة المتوقعة  استمدام شب ة الانتشار الع هي:  
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  ولا: معمارلاة الشب ة المهتمدمة: يتن بيا  الشب ة من  لا   بقاا هي: 
 بقووووووة الموووووود لاا:وتمتوي علووووووي عوووووودد موووووون الييورونوووووواا مهوووووواوي لعوووووودد المتغيووووووراا 
المهووتمدمة والتووي تمثوول موود لاا الشووب ة وهووي  موواا متغيووراا والتووي سووبع عرلووها 

 لاحقا وبالتالي تمتوي  بقة المد لاا علي  مانية نيوروناا.
الطبقة المتية: وكما سبع توليم   ا  بقة  تية واحدة  ي شب ة الانتشوار الملفوي 
تكوا كافية لمل معظن المشاكل وبالتالي سور نأ ذ  بقة  تيوة واحودة لهوذه الشوب ة 
وتمتوي علي عدد من الييوروناا ت لاد عن عودد المود لاا بواحود  و   يوين  و  لا وة 

 وتن تجربة الثلا  حالاا للتو ل إلي  قل  طأ مم ن.
 بقة الممرجاا: تمتوي هذه الطبقة علي نيوروا واحد  قط يمثل ممري الشب ة وهو 

 .]1:0[حدة المهارة الياتجة من الماد  وهو متغير مهتمر ولاأ ذ المدل من 
  انيا: مرحلة تدرلاا وا تبار الشب ة:

 تن تقهين بياناا الدراسة إلي  لا  مجموعاا  رعية هي:  
:مجموعوة بيانواا التودرلاا وتهوتمدم لمهوا  ميول training setالمجموعوة اأولوي  

  ط انمدار البياناا وتعديل اأوزاا. 
: وهووي بيانوواا لا تهووتمدم  ووي التوودرلاا  شوو ل validation set المجموعووة الثانيووة 

مباشوور ولكيهووا تهووتمدم لتوودعين التوودرلاا ور ووع كفووا ة الشووب ةأ  عيوودما ي لاوود المطووأ  ووي 
هذه المجموعة مون البيانواا  عود عودد معوين مون دوراا تعوديل اأوزاا تتوقوف عمليوة 

 التدرلاا ونأ ذ اأوزاا عيد  قل  طأ.
: بياناا الا تبار وتهتمدم م بواا كفوا ة الشوب ة ومودي  test set المجموعة الثالثة

 دقة اأوزاا التي تو لا لها الشب ة.
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ولاووتن إد ووا  بيانوواا الدراسووة   يووا  التوودرلاا إلووي الشووب ة د عووة واحوودة حيووث يووتن إد ووا  
جميووع البيانوواا  ووي كوول موورة يووتن  يهووا تعووديل اأوزاا وبالتووالي توود ر موود لاا الشووب ة 

 (أ Batch عضها علي  عك وتهمي تلك الطرلاقة )
و وووى التطبيووووع العملوووي لليظووووام نجوووود  نوووة يووووتن ت ولاوووود الشوووب ة  الموووود لاا )المتغيووووراا 
التفهيرلاة   و المهتقلة(  ي ش ل مصفو ة وإمدادها  عدد مما ل من اليوواتج الفعليوة ) 
المتغير التا ع يتمثل  ي حدة المهارة ( لتلك المود لاا والتوي تمثول المبورة التارلاميوة 
الهوووا قة والتوووي يوووتن بواسوووطتها تووودرلاا الشوووب ة العصوووبية لي تشوووف نوعيوووة العلاقوووة بوووين 
المووود لاا والممرجووواا وتمديووود موووين اأوزاا المياسوووبة  عووود عووودد معوووين مووون الووودوراا 
والتو ل أقل  طوأ حتوى يوتن تودرلاا الشوب ة لتوتم ن مون اتموال القورار المياسوا عيود 

 ووي  MATLAB 7إمووداد  مجموعووة موون الموود لاا الجديوودةن وتوون اسووتمدام برنووامج  
عمليوة التوودرلاا نوهيواك مجموعووة مون المعلموواا الما وة  الشووب ة والتوي يووتن تمديوودها 

 قبل عملية التدرلاا وهي: 
- Training function: Traingdx (Gradient descent with 

momentum & adaptive lr backprop) 

- Adaption learning function: learngdm (Gradient 

descent with momentum weight and bias learning 

function). 

- Performance function: (MSE) 

- Number of Layers: 2 Layers 

- Number of neurons (hidden layers): 9 

- Number of neurons (output layers): 1 

- Transfer Function: log sig 

- Epochs: 100 

- Goal: 0.01 

- lr:  

- lr_inc: 1.05 
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- lr_dec: 0.7 

- Max_fail (Maximum validation failures): 5 

- Min_grad:1e-10 Minimum performance gradient. 

- max _perf_inc: 1.04 

- Mc (Momentum constant): 0.9  

- Show: 25 Epochs between showing progress. 

- Time: Maximum time to train in seconds.  

( أنهووا تتميوو   ووأا معوود  التعلووين Traingdxحيووث توون ا تيووار دالووة التوودرلاا )
(lr( المهتمدم معد  تكيفي وكذلك اسوتمدام حود الود ع )mc وي نفوي الوقوا والوذي  )

يمثل نهبة التغير  وي معودلاا تغيور معود  التودرلاا المهوتمدم لتعوديل اأوزاا ولاأ وذ 
 . ]1:0[المدل من 

 ي كل دورة من دوراا التدرلاا يتن حها  اأوزاا الجديودة  اسوتمدام معود  
التدرلاا المالي  ن يتن التو ل إلي الممرجاا  ون يوتن مقارنتهوا  الممرجواا المرموبوة 

(  ووشلا كانووا ميمووة هووذا المطووأ ي لاوود عوون المطووأ الممهووو   ووي MSEوحهووا  المطووأ)
( يوتن 1.04( الممددة مهبقا وهوي )max_perf_incالدورة الها قة بيهبة  كبر من )

( lr_decتمتووويك اأوزاا عووون  رلاوووع تمتووويك معووود  التعلوووين  ضووورب   وووي اليهوووبة )
 ( وفيما عدا للك تظل اأوزاا كما هي.0.7وميمتها )

وإلا كاا المطأ الممهو   قل من المطأ الهابع  يتن زلاادة معود  الوتعلن  ضورب   وي 
(ن وهذه العملية ت لاد معد  التعلن  ولكن  قط لويم ن 1.05( وميمتها )lr_incاليهبة )

 الشب ة من التعلن بدوا زلاادة كبيرة  ي حجن المطأ.
عدد نيروناا الطبقة المتية( يتن ا تبار &    lr & Epochsوهياك  لا  معلماا) 

 دا  الشب ة عيد عدة مين لهن حيث لا يوجد ميمة ممددة لهن ولكن يتن تجربة  كثر  
ميمة   إلي  قل  التو ل  يتن  حتى  ميمة  كل  عيد  الشب ة  وملاحظة  دا   ميمة  من 
للمطأن وتن تجربة عدة مين لهذه المعلماا حتى تن التو ل لل ين التي عيدها يتمقع 
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(  100( وللك عيد عدد دوراا )0.00935041 قل ميمة للمطأ وكانا تلك ال يمة)
( تدرلاا  )0.01ومعد   علي  تمتوي  و بقة  تية  الش ل  9(  ولاول   نيوروناا   )

 التالي نتائج الشب ة 

 
 ( ش ل يول  معمارلاة شب ة الانتشار الملفي المهتمدمة 3ش ل )

 

 
 دورة(  75( يول   دا  شب ة الانتشار الملفي  عد عدد دوراا يهاوي ) 4ش ل ) 

  الثا: مرحلة تطبيع الشب ة:
 وووي اليهايوووة ي ووووا لووودييا شوووب ة مدربوووة نهوووتطيع اسوووتمدامها  وووي تقووودير حووودة 
المهوووارة أي وحووودة  طووور يم ووون التوووأمين عليهوووا و للوووك  معر وووة مجموعوووة المتغيوووراا 

 المرتبطة بوحدة المطر والمدمن علي  تلك المتغيراا المذكورة سا قا.
وهووذا يعيووي انوو  سووور ي وووا لوودييا نمووولي للتيبوود  موودة المهووارة المتوقعووة موون 
وحووودة  طووور معييوووة  معر وووة مجموعوووة مووون المتغيوووراا المرتبطوووة بتلوووك الوحووودة وقائووودها 
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نوع الهيارة  –الوظيفة –مالة الاجتماعيةال –الجيي  –والمتمثلة  ي )سن قائد الهيارة  
 (. سية الصيع –علاقة القائد  الهيارة –الماد    بيعة م اا -قوة الهيارة  –

 النتائج والتوصيات 
 أولا: النتائج:

التأمين   .1 قطاع  اأدا   ي  لتطولار  المديثة  العلمية  اأساليا  استمدام   همية 
التكا لي مما يدعن الاقتصاد القومي ك ل وللك للأهمية الكبيرة لهذا القطاع  

  هبا ما يتو ر لدية من مد راا كبيرة. 
العقد   .2 حها  بيعة  التكا ل  لشركاا  الممقع  والد ل  العمل  ا تلار  لية 

 المهتمدم والذي ييظن العلاقة بين الشركة والمشتركين. 
وتغيا   .3 الاشتراكاا  تقدير  العصبية  ي  الشب اا  نمالي  استمدام  إا 

التكا ل  شركاا  الثقة  ي  درجة  ر ع  إلي  يددي  للك  البشري  ي  العيصر 
وكذلك ما يمقق  من شفافية ومصدامية مما ي لاد من اممبا  علي  دماا 

 تلك الشركاا. 
تمتلك  .4 أ حيث  البشري  العيصر  لدعن  الذكا  الا طياعي  تهتمدم   نظمة 

ظواهر   اكتشار  على  تعمل  التي  التعلن  إم انية  الصياعي  الذكا    نظمة 
جديدة و لع معر ة متمصصة أ حيث تن استمدام نظام الشب اا العصبية  
لتمليل كمياا من البياناا والبمث عن  نما  مركبة بها توحي  شرتبا اا 

 لن تكن متوقعة من قبل. 
  انيا: التو ياا:
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والمتغيراا  .1 المهتجداا  تهتوعا  إسلامية  تأمييية  استيبا   لياا  لرورة 
بين   الاقتصادية العصرلاة المتهارعةن  جانا التأهيل والتدرلاا ونشر الوعي

 كل من العاملين والعملا  علي حد سوا . 
المصو   .2 ورامبي  بين عملا   الهائد  الاعتقاد  العمل علي تصمي   لرورة 

علي المدماا التأمييية  أا التأمين امسلامي هو  ي اأ ل تأمين تجاري  
الشفافية   من  لا   وللك  الشرعيةأ  من  زائف  ستار  تما  يعمل  تقليدي 
علي   تعمل  التي  والقواعد  اأسي  عن  الشركاا  جانا  من  والمصدامية 

  ساسها. 
وبطرلاقة   .3 متعددة  تأمييية  تغطياا  تو ر  جديدة  عقود  استيبا   علي  العمل 

من  المقصد  يو ر  مما  امسلامية  الشرلاعة  مبادئ  مع  تتعارض  ولا  مبتكرة 
 التأمين بتو ير اأماا  طرلاقة شرعية. 

الاقتصاد و ا ة   .4 الجانا  لدعن  المديثة  العلمية  اأساليا  توظيف  لرورة 
نشا ها   لمتا عة  دعن  إلي  تمتاي  والتي  اليشأ ة  المديثة  القطاعاا   ي 
التي   الاقتصادية  واأزماا  المعا رة  العالمية  المتغيراا  والصمود  مام 

 يتعرض لها الاقتصاد العالمي ك ل. 
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