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 الملخص: 

المستخدمة في تشخيص حالة تمثال الهولة المجنننم مننع العصننر الب لمنني و وير و الفحص و التحليل ناول البحث عمليات التصتي

اجننراتات فننا ر يعنند الحمننع   فنني من قننة ايننو مننير المنن   و نقنن  االذي كان يستخدم في الحراسة وهو أحد تمثاليع تم أكتشننافهم

وقتهننا ، و إعينند نقننل احنندهما إلنني   مكانيننات المتاحننةيالأيق  ترميم سننا  االأسعافات الأولية إلي متحف يني سويف حيث أجري لهم

المتحف المصري الكبير ، و الجدير يالذكر أن هذا التمثال نادر و مميز في شكله و مضمونه كما انننه يجمننن يننيع امننالة تماثيننل 

صري متمسك جداً المعب عونية و محاولة أياطرة الب المة محاكاه الفع المصري للأندماج من الشعب حيث ان الشالحضارة الفر

تقاليد تماثيله و هيئتها و لكع من اضفات لمسة مع حضارتهم لإنصهار الحضارتيع فنني يوتقننه واحنندة ، تقننوم عمليننات التصننوير ي

و متايعننة مراحننل العنن ج خ ننوة يخ ننوة مسننتخدم و كننذلك م نناهر التلننف والفحص والتحليل يدور مهم في تحديد نوع الحجر ال

أول مراحل الفحوص التى تمت على تمثال الهولة ) موضوع الدراسة ( و المصنوع   و تعدل لأعماله ،دليو    لتكون شاهداً للمرمم

مننع الجوانننب المختلفننة ثننم  هو التصوير يواس ة جهاز التصوير الث ثنني الأيعنناد لتصننوير تفامننيل الق عننة  مع الحجر الجيري  

تكمال القديمة والزيننادات الناتجننة عننع مننادة أماكع مواد الإس  رفةلمعالبنفسجية    متايعة ذلك يواس ة التصوير يلمبات الأشعة فوق

 التجمين السايقة على حواف الشروخ ، كما تم الإستعانه يجهاز الردار الأرضي لتحديد أماكع الأسياخ الحديدية الداخليننة المجمننن

لحقيقنني ، و عننع ساقيع عع وضننعها اال عاديها الق عة و التي نتج عنها مدأ و كذلك اجهادات داخلية و خارجية نتيجة اخت ف اي

عمليات الفحص و التحليل التى تمت لتشخيص حالة الآثر فقد شملت الفحص يواس ة الميكروسننكوا الضننو ي المجسننم و الننذي 

و نننواتج الصنندأ الناتجننة عننع الأسننياخ شكل مادة التجمين التى إستخدمت سننايقاً   درس تضاريس س م التمثال و مناطق ضعفه و

عض الأم ح مع مواد التجمين و الأستكمال القديمة ت ها تحاليننل يواسنن ة الأشننعة السننينية و هور تلف ف ري و ين ظة مالحديدي

واجد ية و الثانوية المكونة للتمثال و التلف المتفي معرفة التركيب المعدني و العنامر الأساس  الأشعة تحت الحمرات و قد إستخدم

 جنم نتا ج هامة ساهمت في وضن يرنامج لع جه و ميانته .ثال الهولة الملتم علمييه ، وقد أع ي نتا ج التوثيق ال

الميكروسكوا الضو ي المجسم ،    الكلمات الدالة : الهولة المجنم ،  التحليل    جهازتمثال  يواس ة المسم الراداري الأرضي ، 

اس ة لمبات الأشعة فوق  د ، التصوير يويعاي الأ ليل يواس ة الأشعة تحت الحمرات ، التصوير ث ثحيود الأشعة السينية ، التح

 البنفسجية .

Abstract: 

The research deals with the imaging, examination and analysis processes used in diagnosing the 

condition of the winged sphinx statue from the Ptolemaic era, which was used in guarding. A 

previous restoration with the possibilities available at the time, and one of them was re-

transferred to the Grand Egyptian Museum, and it is worth noting that this statue is rare and 

distinctive in its form and content, as it combines the authenticity of the statues of the Pharaonic 

mailto:Amira_Hakim87@yahoo.com
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civilization and the attempt of the Ptolemaic emperors to simulate Egyptian art to integrate with 

the people, as the Egyptian people. He is very adherent to the traditions of his statues and their 

appearance, but while adding a touch of their civilization to the fusion of the two civilizations in 

one crucible. The imaging, examination and analysis processes play an important role in 

determining the type of stone used, as well as the manifestations of damage and follow-up stages 

of treatment step by step to be a witness to the restorer and a guide to his work, and is considered 

the first stage of the examinations that were carried out on the terrestrial statue (the subject of the 

study), which is made of limestone, is imaging by means of a three-dimensional imaging device 

to depict the details of the piece from different sides, and then follow-up This was done by 

photographing with UV lamps to find out the locations of the old completion materials and the 

increases resulting from the previous assembly material on the edges of the cracks. The ground 

radar device was also used to determine the locations of the internal iron skewers with which the 

piece was assembled, which resulted in rust, as well as internal and external stresses as a result of 

different dimensions. The legs revealed their true state, and the examinations and analysis that 

were carried out to diagnose the state of the artifact included examination by a stereoscopic 

optical microscope, which studied the topography of the statue’s surface, its areas of weakness, 

the shape of the assembly material that was used previously, and the rust products resulting from 

iron rods with the appearance of fungal damage, some salts from the old assembly and 

completion materials, followed by X-ray and infrared analyzes, and used it to know the mineral 

composition and the basic and secondary elements that make up the statue and the damage in it. 

Program for its treatment and Conservation. 

Key words: winged sphinx, stereoscopic optical microscope, ground radar scanning device, 

analysis by X-ray diffraction, analysis by infrared radiation, three-dimensional imaging, imaging 

by ultraviolet lamps. 

 Introduction  المقدمة : .1

ملحة خصوماً للآثار التى تكون في حالة سيئة و ذلك لدراسة حالتها عمليات التوثيق العلمي الممنهجة للآثار ضرورة  

لوضن خ ة ع ج محكمة و متايعة ذلك يإستمرار يكافنة  )1(  على نحو دقيق لمعرفة كافة مشاكلها الداخلية و الخارجية

لهنا و التنى قند تن ثر  ة في مجال الفحص و التحليل لحيع الإنتهات مع  عملينات الصنيانة التدخلينةال رق العلمية الحديث

و قد ت لبت عمليات العن ج لتمثنال الهولنة المجننم ) موضنوع الدراسنة (   المعالجة ،على الاجزات المجاورة للأجزات  

ة الميكروسنكوا الضنو ي المجسنم و العديد مع الخ وات يسبقها مجموعة مع الفحوص و التحالينل كنالفحص يواسن 

الأشعة تحت الحمرات و غيرها و ذلك قبل إزالة منواد التجمينن و التحليل يواس ة التحليل يواس ة حيود الأشعة السينية  

ادة تركيب الساقيع الأماميتيع للتمثال لأنهنم كنانوا مجمعنيع و الإستكمال السايقة مع خ ل التن يف المتدرج و فك و إع

فك القاعندة يالكامنل و المنقسنمة  ياخ حديدية على نحو ما ل مما ي دي إلى شروخ رأسية يهما و كذلك إعادة يواس ة أس

 
1Fitzner (Bernd): Documentation and Evaluation of Stone Damage on Monuments, 10th 

International Congress on Deterioration and Conservation of Stone – Stockholm, 2004, PP.677-

690 
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لها يمنواد إلي عدد مع الأجزات لأنها لم تكع مستقيمة يوضن أفقي على الأرض مما أثر علنى إتنزان التمثنال ثنم إسنتكما

 كثيرة جداً و تقشير في من قة ال هر خصوماً .  مناسبة و تقويتها يالكامل و ذلك لإحتوا ها على شروخ دقيقة

 التسجيل الآثري لتمثال الهولة المجنح : .2

Archaeological Documentation of the Winged Sphinx: 

 الآثر يحمل أرقام :

Other :657-658 (Part 1.2), Beni Suef Museum   

Other: 906 /10, excavation number 

GEM:66095 

Grand Egyptian Museum 

 الوصف الآثري : .3

عبارة عع تمثال للهولة مع العصر اليوناني الروماني ) الفترة الب لمية ( كان معروض في متحنف ينني سنويف عثنر 

نقله إلي المتحنف المصنري الكبينر لترميمنه و عرضنه  ، و مصن لم عليه في حفا ر من قة ايو مير الم   و قد تم 

ريقي القديم يوحش خرافني مركنب منع جسند أسند و جنناحي طنا ر ، الجنزت غالإ) سفنكس ( ارتبط في الأدا  الهولة

ه ، و الهولة هي اينه اورثوس مع اخيدنا حيث وقعت في حبنه و قامنت يتندمير الكنادمينيع و العلوي منه يمثل وجه فتا

تشنير  ة أخنرياينروتل أسد نيميا و يعتقد أن هيرا زوجه زيوس هي مع قامت يترييتها و جعلتها ت ارد ت ل نيميا و ق

 أورثوس مع المسخ خايمير .إلي انها اينه  

) ريات الفنون التسعة ( و قد اعتلت قمة جبل فيكيوم حيث طرحنت  Musesو كانت تتغني يلغز تعلمته مع الموسيات 

اويع و لغزها علي أهل طيبة يعد أن يعثت الرعب في نفوس الرا م و الغادي فهني انثني جميلنة الم منم يعيننيع سنود

 كسو يشعر غزيز و لها ذيل أفعي رق ات سامة و تمتلك جناحان كجناح مقر ضاري تشير الأس ورة ينننسد مسد أج

المعبودة هيرا زوجة زيوس هي مع ارسلتها إلي أهل طيبة لحل لغز المراحل النث   لعمنر الإنسنان و منع لنم يننجم 

 26مننا جننات ذلننك فنني الفينقيننون رت كانتحاللغننز فنن كانننت الهولننة تخت فننه و تلتهمننه و ذكننر أن اوديننب يجرأتننه حننل

 (2)لأورييدس

ل خوض المعار  و ريما ترجن رمزية الأجنحة لديهم إلني القنوة و لقد كان الإغريق يتفا لون يحركة ال ير خامة قبي

 التى تضرا و تخترق الهوات و كان الفننانون الإغرينق يضنيفون الأجنحنة و ذلنك ل معنان فني القنوة و القندرة علنى

؛ فعلننى سنبيل المثننال نجند أن الفنننان الإغريقني اثنننات منراع زيننوس منور التيفننون مجنحناً ريمننا يعة السنرالحركنة 

زلمدي قوة التيفون الأس ورية و ذلك لإضفات شرعية زيوس و قدرته على الإنتصنار فني عدا نه ليصنبم جنديراً ليرم

 يعرش الآلهه .

الفنان ايضناً إلني  وسا ل الإنتقال الجوي و أضافهاحدي ا كنعع دوره  و إستخدم الفنان الإغريقي الأجنحة ريما للتعبير

وس المجنحننة فنني هننذه الحضننارة مثننل الجننريفيع و الحصننان المجنننم العرييننات علننى سننبيل المثننال عريننة تريبتوليمنن

ا البيجاسوس و الهولة  ) سفينكس ( ، و تجدر الأشارة يتصوير الأجنحة في العديند منع رمنوز و شنعارات الآلهنه ممن

 
الأس ورة في الفع الإغريقي حتي نهاية العصر الهلينيستي فنني ضننوت المكتشننفات جنحة ييع الرمز و الأ /  )مسعد(عبد الرازق    2

 .265-264، ص  م2021ا ، كلية الآدا، دكتوراه ، جامعة طن ا ،  الحديثة
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ننة ة أستخدمت في الفع الإغريقي للتعبير عع القوة و سرعة الحركة و إمت كها يع ي ماحبها الهيمجنحن الأيعكس أ

و السي رة على الجو مثله في ذلك مثل النسور و الصقور و كافة الفئنات ال نا رة فني إرتقا هنا الهنوات و ريمنا يرمنز 

 (3)إضافة الأجنحة لتصور الإنسان يننه آله في السمات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( توضننننم شننننكل تمثننننال الهولننننة المجنننننم و تفامننننيلها مننننع زاويتننننيع الننننذي يمثننننل 2( ، )1مننننور رقننننم )

وجهننننه انثنننني و جسننننم أسنننند قننننوي و اجنحننننة طيننننر خرافنننني  كنحنننند النمنننناذج المختلفننننة و المتفننننردة فنننني 

 مصر.

 الأبعاد الهندسية للآثر  :  .4

 

سنم و  9×35×50سنم و ايعناد القاعندة وحندها  34×77اعندة ق سنم و يندون 86و عع أيعاد التمثال فال ول يالقاعندة  

و قند لنوحا ان الجنناح الأيسنر أكبنر و زا ند ريشنة فني عندد   سنم   23×  43و الأيسر    20×40الجناح الأيمع للتمثال  

الزغب المغ ي للجناح كما ان كف القدم مقسم إلي جز يع في كل رجل احدهما اضخم منع الأخنري و مقدمنة يدرجنة 

التمثنال ضنامماً سناقيه الأمناميتيع و مشندودتيع يينمنا الخلفيتنيع علنى الأرض فني وضنن ن  أ  منالتهنا كثييسي ة عع م

و كنذلك سناق أمامينة مقدمنة عنع مثيلتهنا و او تنهب للحركة و ذلك جعل ساق خلفية أكبر مع مثيلتها ايضا  إنقضاض  

 سم . 39تان  ميلأمااقان السسم و ا 25سم و الرأس يالرقبة   25، و الدعامة ييع الجناحيع  أكبر منها 

 

 
 –ريننة رمزية الأجنحة في الأس ورة و الفع الإغريقي في ضوت دراسة و نشر لمجموعة مننع الق ننن الآث:  )مسعد(عبد الرازق    3

 6، كلية الآداا ، جامعة طن ا ، ص   ي مع مكتشفات مدينة نقراطيسثرية محفوظة يالمتحف المصري يالتحرير و أخرق ن آ

1 2 
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 الجوانب المختلفة: التوثيق بواسطة جهاز التصوير ثلاثي الأبعاد لتصوير تفاصيل القطعة من  .5

 

 و يستخدم لعمل محاكاه للآثنر ك ريقنة توثينق حديثنةتم رفن أو توثيق التمثال يإستخدام جهاز التصوير ث ثي الأيعاد 

و تخيل شكل الأرجل و الأجنحنة فني مكانهنا الصنحيم يجهناز  هجانبي يهو ذلك لتوضيم جمال و دقة نحته و سمتر(  4)

EVA Artic Studio    (  3رقم )الصورة كما هو موضم فى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

توضم توثيق تمثال الهولة المجنم يواس ة جهاز التصوير ث ثي الأيعاد مع الجوانب المختلفة  )أ، ا، ج، د(( 3رقم ) مورة

 ب وأيعاد الق عة لتحديد المكان الصحيم للساقيع عند تجميعهم مرة أخري .حث نسلبع و الجناحي يعد فك الذراعيع

 الفحص بواسطة الميكروسكوب الضوئي المجسم :   .6

المانينننننننة  Ziessيعدسنننننننة  Microscope Stereoتنننننننم اسنننننننتخدام الميكروسنننننننكوا الضنننننننو ى المجسنننننننم 

 مكبرة لتوليننند منننور تسننناالعد ون نننام  ر ننني يسنننتخدم عنننادة الضنننوت الم المجننناهر  هنننو ننننوع منننعالصننننن و

 
4 Niccolucci (Franco), Felicetti (Achille), Amico (Nicola), D’Andrea (Andrea): Quality control 

in the production of 3D documentation of monuments, Built Heritage, Monitoring Conservation 

Management, 2013, PP.864- 873 

 

 أ

 ب 

 د ج
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الحنننالي فننني القنننرن السننناين عشنننرو تهننندف إلنننى للأجسنننام الصنننغيرة تنننم اختراعهنننا فننني شنننكلها المركنننب 

 لفحص مادة تجمين تمثال الهولة المجنم .  و قد إستخدم   )5(العينة    الدقة و تبايع تحسيع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يننننيع أمنننناكع التجميننننن  و  وجننننودة فننننىة الأيبوكسنننني الم( توضننننم لق ننننة ميكرسننننكوييه لشننننكل منننناد4مننننورة رقننننم )

 .الأسياخ الحديدية كذلك نواتج الصدأ الموجودة نتيجة 

 

 

 

 

 

 

( توضنننننم لق نننننات ميكرسنننننكوييه لشنننننكل منننننادة الميكروينننننالون المخلوطنننننة يالأيبوكسننننني فنننننى 6(،)5منننننوررقم )

ال و الأسننننتكم ناتجننننة عننننع عملينننناتأمنننناكع الإسننننتكمال و كننننذلك التلننننف الف ننننري المخلننننوط يننننبعض الأمنننن ح ال

 .مة ين القديالتجم

بواسطة الأشعة فوق البنفسجية التى توضح مظاهر التلف و أماكن الأستكمالات و  التصوير  .7

 التجميع من الجوانب المختلفة: 

 
5 Blaeuer(Christina), Kueng(Andreas): Examples of microscopic analysis of historic mortars by 

means of polarizing light microscopy of dispersions and thin sections , Materials 

Characterization ,Volume 58, Issues 11–12,  2007, PP.1199-1207 

 

5 6 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1044580307001672#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1044580307001672#!
https://www.sciencedirect.com/journal/materials-characterization
https://www.sciencedirect.com/journal/materials-characterization
https://www.sciencedirect.com/journal/materials-characterization/vol/58/issue/11
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 ينالعيع المجنردة   ولا تنري  700  -400و طيفها الموجي منع  إستخدمت طريقة التصوير يلمبات الأشعة فوق البنفسجية  

حيث يتضم مع خ ل التصنوير وجنود أمناكع التجمينن ي التصوير لتسجيل الآثار ع أكثر ال رق الحديثة في مو ه  )6(

الزا ندة عنع الحند و كنذلك نننواتج منواد الإسنتكمال القديمنة و التنى كونننت يعنض الأمن ح و يعنض الندهانات الحديثننة 

 المتواجدة على الق عة  

 

 للق عة و كذلك التلف التي سببته لت بيقها يشكل خاطئ.  يرمال يلون مغااماكع الأستكتوضم د( ، ج، )أ، ا (7رقم ) همور

 و يمكن إيجاز مظاهر التلف فيما يلى  :1.7

ظهنننور العديننند منننع أمننناكع الت كنننل وضنننعف عنننام فننني ينينننه التمثنننال خصومنننا من قنننة الرقبنننة و  -أ

فنننني الحفننننا ر  لآثننننروع إلنننني سننننجل امننننة ، و يننننالرججميننننن الأمنننناكع المحي ننننة يالإسننننتكمالات القدي

اجنننزات جمنننن و نقنننل إلننني متحنننف ينننني سنننويف ثننن   ق نننن ثنننم  10عبنننارة عنننع وجننند اننننه كنننان 

جمنننن ثنننم تنننم نقلنننه إليننننا ، يرجنننن هنننذا الضنننعف إلننني أن التجمينننن تنننم يواسننن ة أسنننياخ حديدينننة 

 .مدأت مع الرطوية المحي ة و تمددت مسببة مزيد مع الضعف و التهشم يه

واف الأجننننزات تنننندخلت علننننى حنننن ت علننننى الق عننننةض التكلسنننناو و يعنننن ملتصننننقة أتريننننةوجننننود  -ا

 جزت مع الجناح و ال هر. المفقودة و التى توجد في من قة القاعدة و

وجننننود مننننادة تجميننننن شننننديدة الصننننفار فنننني أمنننناكع التجميننننن المختلفننننة حيننننث تننننم لصننننق هننننذه  -ج

 المناطق من يعضها يها و قد وجد انها غرات حيواني فقد خوامه .

 
6 Prutchi (David): Exploring Ultraviolet Photography: Bee Vision, Forensic Imaging, and Other 

Near Ultraviolet Adventures with your DSLR, Amherst Media, inc, 2017, PP.29-31 

 

 أ

 ب 

 د ج
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ينننالجبس ريمنننا اتننني منننع موقنننن وجننند اسنننتكمال منننع ننننوع حينننث  أكثنننرتكمال قديمنننة وجنننود منننادة إسننن -ح

الحفننننا ر التنننني عثننننر علننننى التمثننننال الآثننننري يننننه ، و كننننذلك وجننننود مننننادة ميكرويننننالون مخلوطننننه 

 يإيبوكسي في الإستكمال السايق .

منننا أدي ظهنننور شنننروخ رأسنننية نتيجنننة وجنننود خ نننن فننني تقننندير ايعننناد الأرجنننل عنننند تجميعهنننا م -خ

 لتمثال.ها مع ياقي اد الواقن عليلزا تيجة الحمل اإلي تكونها ن

وضنننن مضننناد ف نننري ينننه و ممكنننع  وجنننود تلنننف ف نننري علنننى حنننواف الإسنننتكمال حينننث لنننم ينننتم  -د

أن يكننننون نتيجننننة تخزينننننه فنننني مكننننان ذو درجننننة رطويننننة عاليننننة شننننجعت النمننننو الف ننننري علننننى 

 الإنتشار حول هذه المناطق .

و  تهشنننم مع نننم الأننننف ايقة أدت إلنننيمننند فننني عصنننور سنننتعنننرض من قنننة الوجنننه إلننني تشنننويه متع -ه 

 مة يوجه الأنثي الآثرية .لخاالشفايف ا

 

التصوير بواسطة جهاز الردار الأرضي الذي يوضح أماكن الأسياخ الحديدية الداخلية التي   .8

 : إستخدمت في تجميع القطعة الآثرية سابقا  

نعكسنة منع ال الأشنارات المبلهوات و إستقثايته عبر ا  غناطسيةتعمل فكرة الردار الأرضي على إرسال إشارات كهروم

ة الأشنارة المنعكسنة علنى حجنم الجسنم المنادي العناكس و و تعتمد قنو )7( م المادية الموجودة داخل مجال عملهجساالأ

 .  )8(طبيعة المادة المكونة له و يعده عع الردار

كهرومغناطسنية ق أشنعة وهنو ي لن  GSSI Geophysical ( SIR-E2)تم إستخدام جهناز النردار الأرضني ماركنة

لحديدية التى كانت موجودة في تجمين الق عة سنايقا  و ذلك لتحديد أماكع الأسياخ اوراد مسحها  م الق عة المتخترق س 

التى تسببت في مزيد مع التلف له يصدأها و ن راً لحالة الق عة شديدة الضعف فكنان لايند منع تحديندها قبنل المجاذفنة 

 علم مسبق يمكانها .دون   يفكها

 

 

 

 

 

 

 

 الأسياخ الحديدية .مل جهاز الردار الأرضي لتحديد أماكع توضم اثنات ع( 8مورة رقم )

 

 
7 Daniels (David): Ground Penetrating Radar, IET, MPG Books, LTD, Badmin, Carrwall, 2nd 

education, 2017, PP.347-439 

8 Jol (Harry): Ground Penetrating Radar, Theory and Applications, El-Sever, 2009, PP. 1-3 
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 نتائج الفحص بواسطة الردار الأرضي :1.8 

 

اتضم مع خ ل إستخدام جهاز المسم الرداري الأرضي أن الجزت المجمن يه حوالي عشر أسياخ حديدينة علنى كامنل 

سم تقريباً و تم تجميعها مع النداخل يواسن ة   12:8مم و يصل طول السيخ إلى أطوال تتراوح مع    4ر  يق   يدن التمثال

، يجذا الرطوية و ذلك نتج عنه يجانب الصدأ تلنف ف نري  دي إلي إنتشار الصدأ لأن الغراتالغرات الحيواني و الذي أ

ى )يميع الصورة(   و ييع الذي يحتوي علن  سياخالجزت غير المحتوي علي أنمط  يوضم الفرق ييع    (2(،)1رقم )  شكل

 أسياخ حديدية )يسار الصورة(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1                                                      )      (2) 

حالننة عنندم ي  توضم نمط الأشعة الكهرومغناطسية الخارجة مع الردار الأرضي فنني حالننة وجننود معنندن و فنن (  2رقم )ا(،)  شكل

 وجوده.

 

 : X-Ray Diffraction Analysis التحليل بواسطة حيود الأشعة السينية : .9

رق الأخرى فى د ا رسة ينية الأحجار يمكع أن يعكس مع م ال طريقة التحليل هذه يخصا ص قد لا تتوافر فى  تتميز

 )9 (ال ور والكمية والبنية البلورية وتشكيل ال ور الجديد استرجاع
 : هى تشغيله ظروف و (BRUKUR D8 ADVANCE) نوعه   تحليل العينات فى المستخدم  الجهاز عع و

 
9 Hillier (Stephen): Use of an air-brush to spray dry samples for X-ray powder diffraction. Clay 

Mineral., 34(1),1999, PP. 127–135 
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target Cu-anode at 40 kV and 30 mA. Phase identification was processed using the 

ICDD powder diffraction database 

 

ننننة منننع من قنننة ضنننعيفة ذ عيو قننند تنننم التعنننرف علنننى المكنننون الأساسننني لتركينننب الحجنننر منننع خننن ل أخننن

 يجزت مع الإستكمال  . محي ة

 

 
 

و ، ( يوضنننم نمنننط حينننود الأشنننعة السنننينية لعيننننه منننع الحجنننر مننننخوذة عنننع تمثنننال الهولنننة المجننننم 3شنننكل رقنننم )

) كريونننننات الكالسننننيوم(  Calcite وضننننحت نتيجننننة التحليننننل ان المكننننون الأساسننننى للعينننننة هننننو الكالسننننيتقنننند أ

 ة .وهو ناتج عع مادة الإستكمال السايق Gypsumو كذلك وجد الجبس  ري ،وهو تركيب الحجر الجي

 

 : FTIR Analysisالتحليل بواسطة الأشعة تحت الحمراء   .10

المتحنف  –يمركنز تنرميم الآثنار   KBRالحمنرات منزود يوحندة    تحت  الأشعة  التحليل  جهاز  العينات  تحليل  فى  إستخدم 

، و يعتبننر هننذا نننوع مننع أنننواع التصننوير  IRPrestige-21 FTIR Spectrometer ماركننة المصننري الكبيننر ،

 )10(الحراري الذي يساعد في معرفة المجموعات الوظيفية الموجودة في المادة المراد تحليلها  

 
10 -Voltolini (Rizzi), Gonzo (Girardi), Remondino: Digital Preservation Documentation and 

Analysis of Paintings, Monuments and Large Cultural Heritage wit Infrared Technology, Digital 
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ار المخلنوط يهنا حبيبنات الميكروينالون النذي لا ي هنر فني تحليل لعينة منخوذة مع المادة شديدة الأمنفر  و قد تم عمل

ال الهولنة المجننم ) موضنوع تمثن  ير متبلورة لذلك تم تحليل المادة المخلوطة ينه ) الوسنيط ( منعمادة غالتحاليل كونه  

 ادة  .الدراسة ( وذلك لمعرفة المجموعات الوظيفية المكونة لهذه الم
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لعينننننة منننننخوذة مننننع  KBRنمننننط التحليننننل يالأشننننعة تحننننت الحمننننرات المننننزودة يوحنننندة ( يوضننننم 4شننننكل رقننننم )

الهولنننننة المجننننننم  ) موضنننننوع الدراسنننننة ( وذلنننننك لمعرفنننننة المجموعنننننات الوظيفينننننة تمثنننننال الجنننننزت الأمنننننامي ل

 المكونة لهذه المادة وقد وجد انها مادة الأيبوكسي .

 

وحا حولهنننا تكنننون تلنننف ف نننري منننع خوذة منننع منننادة التجمينننن التننني لنننو قننند تنننم عمنننل تحلينننل لعيننننة منننن

الوظيفيننننة المكونننننة لهننننذه  موعنننناتتمثننننال الهولننننة المجنننننم ) موضننننوع الدراسننننة ( وذلننننك لمعرفننننة المج

 المادة .

 

Cameras and Range Sensors, XXl International CIPA Symposium, October 2007, Athens, 

Greece.PP.1-6 

 



   2023يناير   –والعشرون السابع  العدد –ثار مجلة كلية الآ

1508 
 

 

لعينننننة منننننخوذة مننننع  KBRليننننل يالأشننننعة تحننننت الحمننننرات المننننزودة يوحنننندة ( يوضننننم نمننننط التح5شننننكل رقننننم )

هولننننة المجنننننم  ) موضننننوع الدراسننننة ( وذلننننك لمعرفننننة المجموعننننات الوظيفيننننة لتمثننننال ال الجننننزت مننننادة التجميننننن

ني والتننني فقننندت خوامننننها و كنننذلك كاننننت عنصننننر الحينننوا المكوننننة لهنننذه المنننادة وقنننند وجننند انهنننا منننادة الغننننرات

 جذا للتلف الف ري حولها .

 Conclusions : الإستنتاجات 

هولنننة المجننننم و النننذي يعننناني منننع لنننى تمثنننال المنننع خننن ل دراسنننة الفحنننوص و التحالينننل التنننى تمنننت ع

و مشننناكل ظهنننور العديننند منننع أمننناكع الت كنننل وضنننعف عنننام فننني ينينننه التمثنننال خصومنننا من قنننة الرقبنننة 

ات المفقنننودة و التنننى توجننند علنننى الق عنننة تننندخلت علنننى حنننواف الأجنننزو التنننى سنننببت تلفننناً ف ريننناً  الضنننهر

وخ رأسننننية نتيجننننة ظهننننور شننننر، كمننننا أن لننننوحا  فنننني من قننننة القاعنننندة و جننننزت مننننع الجننننناح و ال هننننر

لننني تكونهنننا نتيجنننة الحمنننل الزا ننند الواقنننن تجميعهنننا ممنننا أدي إوجنننود خ نننن فننني تقننندير ايعننناد الأرجنننل عنننند 

ت الأرجننننل فننننتم فننننك التمثننننال و إعننننادة تجميعننننه و تعننننديل زوايننننا و مسننننافا اقي التمثننننالهننننا مننننع يننننعلي

ه الق عننننة التنننى ظهننننرت منننع عمليننننات التوثيننننق العلمننني النننندقيق النننذي تننننم علنننى هننننذيالنسنننب الصننننحيحة 

إلنننني ع جننننه يهننننذه ال ريقننننة  مننننت عليننننه و اومننننلتنافننننيمكع تلخننننيص دراسننننة الحالننننة التشخيصننننية التننننى ت

 فيما يلي :

و ذلننننك  EVA Artic Studio اسننننتخدم جهنننناز وثيننننق يجهنننناز التصننننوير ث ثنننني الأيعنننناد سننننبة للتيالن

هنننا منننع كمنننا تنننم قيننناس طنننول الأرجنننل و زاوينننة خروجلتوضنننيم جمنننال و دقنننة نحتنننه و سنننمتريه جانبينننه 

40060080010001200140016001800200024002800320036004000
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تكنننرار هنننذا الخ نننن فننني  الاخنننر ممنننا أدي إلنننيالقاعننندة و الأكتننناف التنننى وجننندت ينننارزة منننع جننننب عنننع 

دي إلننني تكنننون شنننروخ كثينننرة فيهمنننا فبمسننناعدته تنننم تحديننند مكنننان ويعننند ة وقننند أالأرجنننل و مينننل الأجنحننن

 ل و الأجنحة و إعادة تخيلها في مكانها الصحيم .الأرج

ل يلنون مغناير للق عنة و كنذلك امناكع الأسنتكما  اوضنحت  التنيو    ةالبنفسنيجي  تم التصوير يواس ة لمبات الأشعة فوق

ا هور لمعة في الأمناكع الزا ندة فني التجمينن عنند الحنواف أو يقاينناحيه ظمع التلف التي سببته لت بيقها يشكل خاطئ  

 مواد الأستكمال والتى سببت في تكون أم ح و تلف ف ري .

أماكع الأسنياخ الحديدينة التنى كاننت موجنودة فني تجمينن  لتحديدلردار الأرضي  و مع خ ل إستخدام جهاز الفحص يا

 و ن راً لحالة الق عة شديدة الضعف فكنانو تكوينها لشروخ له يصدأها التلف  الق عة سايقا  و التى تسببت في مزيد مع

خ حديدينة مندأه فني أمناكع أسنيا 10وجند أكثنر منع  وقند لايد مع تحديدها قبل المجاذفة يفكها دون علم مسبق يمكانها

 ثري .ثال الآالتجمين السايقة و تم تحديد أماكنهم و يعدهم يدقة و إستخراجهم يدون مزيد مع التلف للتم

الأيبوكسني لشنكل منادة    Microscope  Stereoسنم  اتضم مع خ ل التصوير يواس ة الميكروسكوا الضنو ي المج

لصنندأ الموجننودة نتيجننة الأسننياخ الحديديننة ، كننذلك لشننكل مننادة كع التجميننن  و كننذلك نننواتج االموجننودة فننى يننيع أمننا

التلف الف ري المخلوط يبعض الأم ح الناتجنة عنع و كذلك  الميكرويالون المخلوطة يالأيبوكسي فى أماكع الإستكمال  

 .التجمين القديمة   عمليات الأستكمال و

تم التعرف على المكون الأساسي لتركينب الحجنر منع خن ل أخنذ عيننة ة  يل ينمط حيود الأشعة السينيو يإستخدام التحل

تيجة التحليل ان المكون الأساسى للعينة هنو الكالسنيت     أوضحت نمع من قة ضعيفة محي ة يجزت مع الإستكمال  و قد  

Calcite وهو تركيب الحجر الجيري ، و كذلك وجد الجنبس لسيوم( ) كريونات الكاGypsum  منادة ع وهنو نناتج عن

 الإستكمال السايقة .

،  KBRو لمتايعننننة دراسننننة الحالننننة تننننم إسننننتخدام جهنننناز م ينننناف الأشننننعة تحننننت الحمننننرات مننننزود يوحنننندة 

لأمنننننفرار المخلنننننوط يهنننننا حبيبنننننات تنننننم عمنننننل تحلينننننل لعيننننننة مننننننخوذة منننننع المنننننادة شنننننديدة او قننننند 

المننننادة  الننننذي لا ي هننننر فنننني التحاليننننل كونننننه مننننادة غيننننر متبلننننورة لننننذلك تننننم تحليننننل الميكرويننننالون

المخلوطنننننة ينننننه ) الوسنننننيط ( منننننع تمثنننننال الهولنننننة المجننننننم ) موضنننننوع الدراسنننننة ( وذلنننننك لمعرفنننننة 

م عمننننل لعينننننة واتضننننم انهننننا مننننادة الأيبوكسنننني ، كمننننا تننننذه المننننادة نننننة لهننننكوالمجموعننننات الوظيفيننننة الم

منننننخوذة مننننع مننننادة التجميننننن التنننني لننننوحا حولهننننا تكننننون تلننننف ف ننننري وقنننند وجنننند انهننننا مننننادة الغننننرات 

يالق عننننة التنننني فقنننندت خوامننننها و كننننذلك كانننننت عنصننننر جننننذا لهننننذا التلننننف الف ننننري الحيننننواني و

 .الآثرية
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