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 ʝلʳʯʴʸال  

للǼ ʕʰʻʱالʶلاسل الʜمॽʻة وهى نʺʨذج الإنʙʴار  يهʙف هʚا الʘʴॼ إلى إسʙʵʱام ثلاث نʺاذج 

ة الʱؔاملॽة   ʛؗʴʱʺات الʢسʨʱʺاتى والʚالARIMA    ʦعʙة الʳʱار مʙʴذج إنʨʺونSVR   ذجʨʺʻوال

للSVR  ʕʰʻʱ ونʺʨذج     ARIMAالهʧʽʳ الʳǽ Ȑʚʺع بʧʽ نʺʨذج   الʻʺاذج  وتʦ إسʙʵʱام هʚة 

العالʺॽة   ʖهʚال العالʺॽة الʷهȄʛة وذلǼ ʥالإعʱʺاد على سلʶلة زمॽʻة لأسعار   ʖهʚأسعار الǼ

ʛايʻي ʧة مॽʻمʜة الʛʱة فى الفȄʛهʷ1991الʛʰʺʶǽ2021إلى د   ʧʽالʺفاضلة والʺقارنة ب ʦا تʺؗ

الʕʰʻʱ وهى مʨʱسȌ مȃʛعات الʢʵأ  الʲلا   MSEث نʺاذج وذلǼ ʥالإعʱʺاد على مقايʝॽ دقة 

  Șلʢʺأ الʢʵال Ȍسʨʱوم MAE  ىʰʶʻال Șلʢʺأ الʢʵال Ȍسʨʱالإضافة إلى مǼ MAPE ومعامل

لʲايل   Ȑاوʶʱال الʺفʛدة    Tعʙم  الʻʺاذج  على   ʧʽʳاله الʨʺʻذج  تفʨق  إلى   ʘʴॼال تʨصل   ʙوق

  الʕʰʻʱ .  لإمʱلاكه أقل الʦॽʁ لʺقايʝॽ دقة

  ، الʨʺʻذج الهʧʽʳ، مقايʝॽ دقة الSVR .ʕʰʻʱ،نʺʨذج   ARIMAنʺʨذج  الؒلʸات الʸفʯاحॻة : 

Abstract: 

This paper using three models for predicting time series, Auto 
Regressive Integrated Moving Average (ARIMA) model and the 
Support Vector Regression and Hybrid model by combining the 
ARIMA mode with the SVR model, These models are used to predict 
monthy global gold prices, based on a time series of monthy global gold 
prices, the time series data was used during the period from Jan -1991 
– Dec-2021, to compare hybrid model of ARIMA-SVR with individual 
models ARIMA and SVR, These models are compared using the MSE, 
MAE and MAPE,T prediction accuracy measures to find the most 
appropriate model for predicting future values. This paper reveals the 
superiority of ARIMA-SVR on other individual models by having the 
lowest values of the prediction measures. 
Keywords: ARIMA; SVR; Hybrid model; prediction measures. 
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      Introduction      مقʗمة     -١

إلا إنها لا تॽʢʱʶع الʱعامل   ǼARIMAالʛغʦ مʧ مʛونة الʻʺاذج الॽʢʵة الʺʲʺʱلة فى نʺاذج   

الʺʛʺʱʶة   الʴاجة  ومع  والإقʸʱادǽة  الʺالॽة  الʶلاسل  فى  وخاصة  الॽʢʵة   ʛʽغ الॽʰانات  مع 

لʕʰʻʱات أكʛʲ دقة للʨʤاهʛ الʺʱʵلفة لʳأ الॼاحʨʲن إلى إسʙʵʱام ما ǽعʛف Ǽالʻʺاذج الهʻʽʳة وأول 

وسار على نهʳه الʛʽʲؔ مʧ الॼاحʧʽʲ حʘʽ تʳʺع الʻʺاذج الهʻʽʳة    ʙ[21]م هʚة الفʛؔة هʨ  مʧ ق

لقʙرته على الʱعامل مع   SVRومʛونة نʺʨذج إنʙʴار مʳʱة الʙعARIMA    ʦبʧʽ قʨة نʺاذج  

الॽʰانات والʨʺʻذج الهʧʽʳ هʨ نʺʨذج ناتج مʧ دمج نʺʨذج خʢى مع   ʧلفة مʱʵʺال ȋالأنʺا

نʺʨذج آخʛغʛʽخʢى أو العʝȞ لعلاج الʻقʟ الʺʨجʨد ॽɾʺا لʨ إسʙʵʱم ؗل نʺʨذج على حʙه  

الʺʱʶقʰلॽة   الʕʰʻʱات   ʧʽʶʴض تʛغǼ[5]    اتʕʰʻت الʨʸʴل على  إلى   ʧʽʳهʱال وتهʙف عʺلॽة 

ʛʲ دقة ولʱقلʽل الأخʢاء الʻاتʳة مʧ إسʙʵʱام نʺʨذج قʨȞǽ ʙن غʛʽ مʻاسʖ لॽʰʢعة الॽʰانات  أك

الʺʙʵʱʶمة ؗʺا أن نʺʨذج واحʨȞǽ ʙن غʛʽ ؗاف لفهʦ سلʨك الʶلʶلة الʜمॽʻة لʚا فإن الʨʺʻذج 

  ʖعʸǽ ا ماʛʽʲؗ .Ȑدʛل فȞʷǼ ذجʨʺام ؗل نʙʵʱإس ʦت ʨا لʺॽɾ دʨجʨʺال ʟقʻض الʨعǽ ʧʽʳاله

الʶلʶلة الʜمॽʻة هل هى خॽʢة أم غʛʽ خॽʢة ؟ لʚا يلʳأ الॼاحʧʽʲ إلى إسʙʵʱام    تʙʴيʙ بॽانات

 ʧم ʙيʙالع Ȑʨʱʴانات ؗʺا تॽʰعة الॽʰʢل ʖاسʻʺذج الʨʺʻار الॽʱلة إخȞʷم Ȑفادʱة لʻʽʳاذج الهʺʻال

الʨʤاهʛ وخاصة الʺالॽة والإقʸʱادǽة على أنʺاȋ خॽʢة وأخȐʛ غʛʽ خॽʢة وȂسʙʵʱام الʻʺاذج 

. يʨجʙ  [13]غʛʽ ؗاف لʚʺʻجة سلʶلة الॽʰانات لʚا يʦʱ إسʙʵʱام الʻʺاذج الهʻʽʳة  الʱقلǽʙʽة ʨȞǽن  

-ARIMAالعʙيʙ مʧ الʙراسات الʱى تʻاولʗ الǼ ʕʰʻʱالʶلاسل الʜمॽʻة Ǽإسʙʵʱام الʻʺاذج الهʻʽʳة  

SVR    .مʨسة والعلʙʻاء والهʸاد والإحʸʱالإق ʧعة مʨʻʱالات مʳذج    [9]فى مʨʺʻم الʙʵʱإس

وهى مʕسʶة دولॽة خاصة Ǽإنʱاج   IBMق الʶهʦ الʨʽمى لʺʜʵون  الهʧʽʳ للʶǼ ʕʰʻʱعʛ إغلا

 ʧأفʹل م ʧʽʳذج الهʨʺʻائج إلى أن الʱʻال ʗʸة وخلॽابʴʶة الॼسʨʴوال ʛتʨʽʰʺؔة الʜع أجهॽȃو

سعى للǼ ʕʰʻʱأسعار الʨʲم الʷهȄʛة لʺقاʡعة شانʙونغ    ARIMA,SVR   [19].الʻʺاذج الʺفʛدة

ʱائج إلى أن الʨʺʻذج الهʧʽʳ أفʹل مʧ الʻʺاذج  ǼالǼ ʧʽʸإسʙʵʱام الʨʺʻذج الهʧʽʳ وخلʗʸ ال̒ 
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ة الʺʱʶقʰلॽة للأسʨاق الʺالॽة فى الʙراسة تʦ سʖʴ  [16]الʺفʛدة.  ʛؗʴالǼ ʕʰʻʱراسة إلى الʙال ʗفʙه

عʻʽة مʧ بॽانات الأسعار الʱارॽʵȄة الʺʙʱاولة فى ثلاثة   5822مʨʺʳعة مʧ مʨجة إلʨʽت تʺʲل  

أسʨاق الʛʸف الأجʰʻى والʶلع حʘʽ تʺʲل عʻʽة أنʨاع مʧ الأسʨاق : مʕشʛات الأسهʦ العالʺॽة و 

  %30.7مʧ إجʺالى العʻʽة وعʻʽة الʛʸف الأجʰʻى تʺʲل    %26.7مʕشʛات الأسهʦ العالʺॽة  

وتʦ تقॽʶʺها إلى ثʺانى مʨʺʳعات Ǽإسʙʵʱام الʨʺʻذج الهʧʽʳ   %42.6بʻʽʺا عʻʽة الʶلع تʺʲل 

ʙم الʨʺʻذج الهʧʽʳ للǼ ʕʰʻʱʺعʙل  إسʵʱ[8] والȐʚ أثʗʰ دقʱه فى الʕʰʻʱ مقارنة Ǽالʻʺاذج الʺفʛدة. 

الʢॼالة فى ʣل إنʷʱار وȃاء ʨؗرونا فى آسॽا ǼالȘʽʰʢʱ على خʺʝ دول نامॽة وخʺʝ دول 

الʻʺاذج   ʧم أفʹل   ʧʽʳاله الʨʺʻذج  أن  إلى  الʱʻائج   ʗʸوخل مʱقʙمة   Ȑʛأخ

تʻاول الʦʳʴǼ ʕʰʻʱ الʖʱؔ الʺʱʶعارة شهȄʛا مʧ مॼʱȞة جامعة ARIMA,SVR    . [11]الʺفʛدة 

Xiamen  .دةʛالʺف الʻʺاذج   ʧم أفʹل   ʧʽʳاله الʨʺʻذج  أن  إلى  الʱʻائج   ʗʸوخل  ʧʽʸالǼ 

ة الʺʛور الʨʽمॽة عʛʰ بʨاǼات الʛسʨم ǼإحȐʙ مقاʡعات  [18] ʛؗʴǼ ʕʰʻʱلل ʧʽʳذج الهʨʺʻال ʗاولʻت

.   ARIMA,SVRالʧʽʸ وخلʗʸ الʱʻائج إلى أن الʨʺʻذج الهʧʽʳ أفʹل مʧ الʻʺاذج الʺفʛدة 

 [22]  ʧʽʳذج الهʨʺʻم الʙʵʱإس ARIMA- SVR  لʸى تʱة الॽضʛʺالات الʴد الʙعǼ ʕʰʻʱلل

الʻʺاذج    ʧم أفʹل   ʧʽʳاله الʨʺʻذج  أن  إلى  الʱʻائج   ʗʸوخل يʨمॽا  الأشعة   ʦʶلق

هʙفʗ الʙراسة إلى الǼ ʕʰʻʱعʙد الʴالات الʺʸاǼة Ǽفʛʽوس ʨؗرونا يʨمॽا Ǽإسʙʵʱام  [14] الʺفʛدة. 

إسʙʵʱمʗ الʙراسة   [20] ج الʺفʛدة. الʨʺʻذج الهʧʽʳ والȐʚ أثʗʰ دقʱه فى الʕʰʻʱ مقارنة Ǽالʻʺاذ

Ǽالʧʽʸ وخلHenan    ʗʸالʨʺʻذج الهʧʽʳ للǼ ʕʰʻʱʺعʙل الʳفاف لʺʢʴات الʺॽاة فى مقاʡعة

تʻاولʗ الʨʺʻذج الهʧʽʳ للʕʰʻʱ  [23] .الʱʻائج إلى أن الʨʺʻذج الهʧʽʳ أفʹل مʧ الʻʺاذج الʺفʛدة

أ إلى  الʱʻائج   ʗʸوخل  ʧʽʸالǼ تʻʽʷهʨانغʙو  ʻʽʺǼاء  الʨʽمى   ʦʴالف  ʛعʶǼ  ʧʽʳاله الʨʺʻذج  ن 

إسʙʵʱمʗ الʨʺʻذج الهʧʽʳ للʕʰʻʱ بʙرجة    ARIMA,SVR  .[10] أفʹل مʧ الʻʺاذج الʺفʛدة 

حʛارة سʢح الʛʴॼ حʘʽ تʦ إسʙʵʱام جʨʻب ʛʴǼ الǼ ʧʽʸالقʛب مʧ شॼه جʛȄʜة مالȄʜʽا على 

Ǽعʙ  104.520828 وخʨʡ Ȍل    1.770833خȌ عʛض   أرض   40على   ʧم ʛʱم  ʨلʽؗ
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الʷهȄʛة ل   جʨهʨر الʛʴارة  للʙراسة وتʦ تʽʳʶل درجات  لʺʨʺʳعʧʽʱ وقH20018    ʙكʺʢʻقة 

 ʧʽʳذج الهʨʺʻراسة أن الʙائج الʱن ʗʴأوضARIMA-SVR  .دةʛاذج الʺفʺʻال ʧأفʹل م  

٢-  ʖʲॺلة الȜʵم 

تʲʺʱل مȞʷلة الʘʴॼ فى أن الʻʺاذج الʺفʛدة سʨاء نʺاذج بʝؗʨ وجʜʽؔʻʽ الʱقلǽʙʽة أو الʻʺاذج 
نʙʴار مʳʱة الʙعʦ ؗلاهʺا لا ǽعʢى تʕʰʻات دॽʀقة للʶلʶلة الʜمॽʻة نʛʤا  الʙʴيʲة ʨʺʻؗذج إ 

  ʧم ʧʽʳذج الهʨʺʻام الʙʵʱإس ʘʴॼاول الʻʱا يʚى لʢʵال ʛʽى وغʢء خʜائها على جʨʱلإح
ARIMAخلال الʙمج بʧʽ نʺʨذج    ʦعʙة الʳʱار مʙʴذج إنʨʺون SVR    ʠȄʨتع ʦʱلؔى ي

لى تʕʰʻات أكʛʲ دقة . القʨʸر الʺʨجʨد فى ؗل نʺʨذج على حʙه والʨʸʴل ع   
٣-  ʖʲॺاف الʗأه 

ARIMAيʲʺʱل الهʙف الأساسى للʘʴॼ فى الʺفاضلة بʧʽ نʺʨذج  ونʺʨذج إنʙʴار مʳʱة   
 ʦعʙالSVR    ʧʽʳذج الهʨʺʻوال ARIMA-SVR    ʕʰʻʱدقة ال ʝॽاد على مقايʺʱالإعǼ ʥوذل

MSE,MAE,MAPE  Theil’s Inequality Coefficient وʱȄفʛع مʧ هʚا الهʙف أهʙاف   
ؗ ʘʴॼالى : الʱال  

 للǼ ʕʰʻʱأسعار الʚهʖ العالʺॽة الʷهȄʛة.   ARIMAبʻاء نʺʨذج  -

 للǼ ʕʰʻʱأسعار الʚهʖ العالʺॽة الʷهȄʛة.  SVRبʻاء نʺʨذج  -

-  ʧʽʳذج الهʨʺʻاء الʻبARIMA-SVR  .ةȄʛهʷة الॽʺالعال ʖهʚأسعار الǼ ʕʰʻʱلل 

٤-  ʖʲॺة الॻʸأه 

علʨمات الʺʱʶقʰلॽة ،  تؔʺʧ أهʺॽة الʘʴॼ في تʜوʙȄ الʺʕسʶات وأصʴاب رؤوس الأمʨال Ǽالʺ

  ʛȄʨʢوت  Ȍॽʢʵت في  القʛار  مʚʵʱو  ʙʵʱʶǽمها  الʱي  الʺهʺة  الأدوات   ʧم  ʕʰʻʱال  ʛʰʱعǽ  ʘʽح

الॽʶاسات الʺʱʶقʰلॽة ، لʚلʶǽ ʥعى مʚʵʱو القʛار على مȐʨʱʶ الʙولة والʺʕسʶات إلى إʳǽاد  

للʕʰʻʱ وتعʛʰʱ الʻʺاذج الهʻʽʳة هي أهʦ هʚه الأدوات لʙقʱها .كʺ ا أن أغلʖ  الأدوات الʺʻاسॼة 

الʶلاسل الʜمॽʻة تʨؔʱن مʧ جʜء خʢى وآخʛ غʛʽ خʢى وȂسʙʵʱام الʻʺاذج الهʻʽʳة ǽعʺل على 

 .Ȑدʛل فȞʷǼ ذجʨʺام ؗل نʙʵʱإس ʦت ʨا لʺॽɾ ذجʨʺة فى ؗل نʨʳالف ʙس    
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٥-  ʖʲॺود الʗح 
   تʻقʦʶ حʙود الʘʴॼ إلى حʙود زمॽʻة وحʙود مʨضॽɺʨة

  ʖهʚاول أسعار الʻت ʦت ʘʽة : حॽʻود زمʙح  ʧة مॽʻمʜة الʛʱة فى الفȄʛهʷة الॽʺالعال
ʛايʻ1991يʛʰʺʶǽ2021إلى د . 

ʜʽ على الʶلʶلة الʜمॽʻة لأسعار الʚهʖ العالʺॽة الʷهȄʛة .   ʛؗʱال ʦت ʘʽة : حॽɺʨضʨود مʙح 

 Methodologyالʸʹهॻʱات الʗʳʯʴʸمة   -٦

العالʺॽة   ʖهʚال الʜمॽʻة لأسعار  Ǽالʶلʶلة   ʕʰʻʱلل نʺاذج  ثلاث  نʻʱاول  سʨف   ʘʴॼال هʚا  فى 
-ARIMAوالʨʺʻذج الهSVR    ʧʽʳونʺʨذج إنʙʴار مʳʱة الʙعARIMA    ʦالʷهȄʛة نʺʨذج  

SVR  :الىʱل ؗالʽʸفʱال ʧىء مʷǼ ذجʨʺاول ؗل نʻʱف نʨوس 

 ARIMA) نʸاذج ١-٦(

وتعʛف ʻʺǼهॽʳه بʝؗʨ وجʜʽؔʻʽ أكʛʲ نʺاذج الʶلاسل الʜمॽʻة إسʙʵʱاما,    ARIMAتعʛʰʱ نʺاذج  
ʱؗابهʺا   فى  الॼʶعॽʻʽات  مʢلع  فى  قʙماها   Time Series Analysis) الʷهʛʽاللʚان 

Forecasting And Control) 1976   عام    ʦأه ʧح مॼʸʱة لॽȞȄʛه الأمʙʴʱʺات الǽلاʨفى ال
. فهى مȄʜج مʧ نʺاذج الإنʙʴار الʚاتى ونʺاذج الʛʢق الʺʙʵʱʶمة فى تʴلʽل الʶلʶلة الʜمॽʻة

 ʜمʛالǼ لها   ʜمʛȄو الʶلʶلة  لإسʱقʛار  الʺʻاسॼة  الفʛوق   ʚأخ  ʙعǼ ة  ʛؗʴʱʺال الʺʨʱسʢات 
𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(𝑝, 𝑑, 𝑞)  : الىʱل الȞʷن على الʨؔغة العامة لها تॽʸوال  

𝑦௧ = ∅଴ + ∅ଵ𝑦௧ିଵ + ⋯ + ∅௣𝑦௧ି௣ + 𝜀𝑦௧ି௣ିௗ + 𝜀௧ − 𝜃ଵ𝜀௧ିଵ − ⋯ − 𝜃௤𝜀௧ି௤      (1) 

  حʘʽ أن : 

   𝑝  . اتىʚار الʙʴذج الإنʨʺة نॼرت  :  

   𝑞  .ة ʛؗʴʱʺات الʢسʨʱʺذج الʨʺة نॼرت  :  

𝑑    .ةॽʻمʜلة الʶلʶار الʛقʱوق اللازمة لإسʛد الفʙع :  
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   Unit Root Testsإخॺʯارات جʘر الʦحʗة   -

لʺعʛفة ما إذا ؗانʗ الʶلʶلة الʜمॽʻة مʱʶقʛة أو غʛʽمʱʶقʛة تʨجʙ العʙيʙ مʧ الإخॼʱارات فى هʚا  

قʰل أن نʛؗʚ الإخॼʱارات  إخॼʱارات تʦ إسʙʵʱامها فى الȘʽʰʢʱ العʺلى و ثلاثة الʙʸد نʛؗʚ مʻها 

الʱى يʦʱ مʧ خلالها الʷؔف عʧ إسʱقʛار الʶلʶلة الʜمॽʻة لابʙ مʧ ذʛؗ الفʛوض الإحʸائॽة 

  تʨؔن ؗالʱالى : و 

:𝐻଴: وجʨد جʚر الʨحʙة أȐ الʶلʶلة الʜمॽʻة غʛʽمʱʶقʛة                𝐻଴الفʛض العʙمى   𝜌ଵ = 1  

:𝐻ଵ: عʙم وجʨد جʚر الʨحʙة أȐ الʶلʶلة الʜمॽʻة مʱʶقʛة                   𝐻ଵالفʛض الʙʰيل  𝜌ଵ < 1  

  ADF (Augmented Dickey Fuller( إخॺʯار دȜǻى فʦللʙ الʦʸسع   

وʙʵʱʶȄم هʚا   ʶǽ[6]ʺح هʚا الإخॼʱار Ǽʺعʛفة ما إذا ؗانʗ الʶلʶلة الʜمॽʻة مʱʶقʛة أم لا قʙمه 

دȞǽى Ǽإخॼʱار  الʵاص  العʨʷائى  الʢʵأ   ʙح ǽعانى  الإرتॼاȋ   -الإخॼʱارعʙʻما   ʧم Ȍॽʶॼالʛللʨف

  الʚاتى حǽ ʘʽعالج ذلǼ ʥإضافة عʙد مʻاسʖ مʧ الفʛوق ؗʺا يلى : 

∆𝑦௧ = β𝑇 + (𝜌 − 1)𝑦௧ିଵ + 𝜀௧   : ار على ثلاثة نʺاذجॼʱالإخ ʙʺʱعȄو    

                    الʨʺʻذج الأول : بʙون حʙ ثابʗ وȂتʳاة زمʻى
  ∆𝑦௧ =   (𝜌 − 1)𝑦௧ିଵ + ∑ 𝜌௝∆𝑦௧ି௝ + 𝜀௧

௞
௝ୀଵ                            (2)         

  الʨʺʻذج الʲانى : بʙون إتʳاة زمʻى

∆𝑦௧ = 𝛼 + (𝜌 − 1)𝑦௧ିଵ + ∑ 𝜌௝∆𝑦௧ି௝ + 𝜀௧                       ( 3)              ௞
௝ୀଵ   

  الʨʺʻذج الʲالʘ: مع حʙ ثابʗ وȂتʳاة زمʻى 

          )4         (∆𝑦௧ = 𝛼 + 𝛽𝑇 + (𝜌 − 1)𝑦௧ିଵ + ∑ 𝜌௝∆𝑦௧ି௝ + 𝜀௧
௞
௝ୀଵ    
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  : الإتجاة الزمنى 𝑻:فترة الإبطاء أو التأخير              𝒌: الحد الثابت           𝜶حيث أن     
  

𝜏ఝభ
∗ =

(𝜑ොଵ − 1)

𝛿መఝෝభ

ଶ
                (5) 

وʖʳȄ إخॽʱار أحʙ الʻʺاذج الʲلاثة الʶاǼقة الʺʻاسʖ ثʦ إجʛاء الإخॼʱار تʣ ʗʴل الفʛوض  

  الإحʸائॽة الʶاǼقة . 

الʺقʙرة أكʛʰ مʧ الॽʁʺة الʙʳولॽة فإنʻا نʛفʠ الفʛض العʙمى   𝜏إذا ؗانॽʀ ʗʺة الإحʸاءة  

  ونقʰل الفʛض الʙʰيل والعʝȞ صॽʴح . 

 ʔʻPP وʙʻȁون      إخॺʯار فʻل 

لʳʱاوز مȞʷلʱى الإرتॼاȋ الʚاتى للʨʰاقى وعʙم ثॼات الॼʱايʧ للʢʵأ   [12]إقʛʱح هʚا الإخॼʱار  

العʨʷائى الǽ Ȑʚعانى مʻها إخॼʱار دȞǽى فʨللʛ العادȐ وʦʱȄ هʚا الإخॼʱار على أرȃع مʛاحل  

  هى :

-   ʛللʨى فȞǽار دॼʱاذج إخʺʻل Ȑʛغʸعات الȃʛʺام الʙʵʱإسǼ ʛيʙقʱاب  الʶوح

 الإحʸاءات الʺʛافقة . 

𝛿ଶتقʙيʛ الॼʱايʧ قʛʽʸ الأجل     - =
ଵ

௡
∑ 𝑒௧

ଶ௡
௧ୀଵ   ʘʽح𝑒௧  .رʙاقى الʺقॼال 

 تقʙيʛ الॼʱايȄʨʡ ʧل الأجل     -

S௧
ଶ =

1

𝑛
෍ 𝑒௧

ଶ

௡

௧ୀଵ

+ 2 ෍(1 −
𝑖

𝑙 + 1
)

1

𝑛
෍ 𝑒௧𝑒௧ିଵ

௡,

௧ୀ௜ାଵ

௟

௜ୀଵ

           (6) 
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  𝑛الʺقʙرة بʙلالة عʙد الʺʷاهʙات   𝑙ولʱقʙيʛ الॼʱايȄʨʡ ʧل الأجل لابʙ مʧ معʛفة عʙد الʱأخʛʽات 

 PPحʶاب إحʸائॽة  -

𝑡ఝభ
∗ = √𝑘 .

(𝜑ොଵ − 1)

𝛿መఝෝభ

+
𝑛(𝑘 − 1)𝛿መఝෝభ

√𝑘
     ,         𝑘 =

𝛿መଶ

𝑆௧
ଶ        (7) 

وذلʥ لقʨʰل أو رفMackinnon    ʠوʦʱȄ مقارنة هʚة الإحʸائॽة مع الʦॽʁ الʛʴجة لʙʳول 

 الفʛض العʙمى. 

 KPSSإخॺʯار 

  ʧح ؗلا مʛʱانج   [7]إقʛارمʹاعف لاجॼʱام إخʙʵʱإسLagrange Multiplier LM   ارॼʱلإخ

الʨحʙة   جʚر  وجʨد  (عʙم  العʙمى  :𝐻଴الفʛض  𝜌ଵ < جʚر  1 الʙʰيل(وجʨد  الفʛض  مقابل   (

:𝐻଴الʨحʙة    𝜌ଵ = فʨللʛ الʺʨسع وتʖʶʴ إحʸائॽة مʹاعف    –) على عʝȞ إخॼʱار دȞǽى  1

  لاجʛانج مʧ العلاقة الʱالॽة: 

𝐿𝑀 =
∑ 𝑠௧

ଶ்
௜ୀଵ

𝛿መఌ
ଶ

                 (8) 

𝑠௧حʘʽ أن       
ଶ   اقىʨʰئى للʜʳع الʨʺʳʺال :𝑒௧         

           𝑠௧ = ∑  𝑒௜                 𝑖 = 1,2,3, … , 𝑇௧
௜ୀଵ        𝛿መఌ

ଶ أʢʵال ʧايॼʱر لʙمق :𝑒௧  

 ʗإذا ؗانLM   ةॽʻمʜلة الʶلʶمى (الʙض العʛالف ʠرف ʦʱة يॽولʙʳة الʺॽʁال ʧم ʛʰة أكȃʨʶʴʺال

  ʗمى إذا ؗانʙض العʛالف ʠمى ورفʙض العʛل الفʨʰق ʦʱȄيل وʙʰض الʛل الفʨʰة) وقʛقʱʶمLM  

  الʺȃʨʶʴة أصغʛ مʧ الॽʁʺة الʙʳولॽة 
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ʛ وجʚʻؒʹʻ للʴلاسل الʚمʹॻه  - ʦؕة بॻʱمʹه  

ʝ وجǼ ʜʽؔʻʽأرȃع مʛاحلʛʺǽ بʻاء نʺاذج الʶلاسل  ʨؗة بॽʳهʻʺقا لॼʡ ةॽʻمʜ[3]ال:  

 Identification Modelالʯعʙف على الʹʦʸذج   -١

,𝑝)تعʙ أهʦ مʛحلة فى بʻاء نʺʨذج الʶلʶلة الʜمॽʻة ، وʦʱȄ مʧ خلالها تʙʴيʙ معالʦ الʨʺʻذج   𝑑, 𝑞) 

وذلʥ مʧ خلال فʟʴ إسʱقʛار الʶلʶلة و   𝑑حʘʽ يʦʱ تʙʴيʙ عʙد الفʛوق اللازمة لإسʱقʛار الʶلʶلة  

,𝑝)تʙʴيʙ رتʱʰى الʨʺʻذج  𝑞)  اتىʚال ȋاॼى الإرتʱخلال دال ʧم(ACF)    ئىʜʳاتى الʚال ȋاॼودالة الإرت ,

(PACF)    نʺاذج ʧʺض ʧم ʖاسʻʺذج الʨʺʻع الʨفة نʛلʺعARIMA(p, d, q)    ʠعǼ امʙʵʱإس ʦʱȄو

  الʺعايʛʽ لإخॽʱار الʨʺʻذج الأفʹل مʻها :

      Akaike Information Criterion  (AIC)  مॻɹار أكاȜǻى الʸعلʦماتى -

  والॽʸغة العامة له على الȞʷل الʱالى : 1973 عام  Hirotugu Akaikeقʙم هʚا الʺॽɻار 

𝐴𝐼𝐶(𝑘) = 2𝑚 − 2 ln(𝛿௘
ଶ)                    (9) 

  حʘʽ أن : 

𝑚     ذجʨʺʻال ʦد معالʙل عʲʺت :𝛿௘
ଶ   ةʺॽʀ ى أقلʢعǽ Ȑʚذج الʨʺʻأ , والʢʵال ʧايॼار تʙل مقʲʺǽ :

  للʺॽɻار ʨȞǽن هʨ الأفʹل . 

  BIC)(  Bayesian information criterion      مॻɹار Ǻايʚ الʸعلʦماتى -

  والॽʸغة العامة له على الȞʷل الʱالى :   ȄʛʢǼ1978قة Ǽايʜʽعام  Schwartzقʙم هʚا الʺॽɻار 

𝐵𝐼𝐶(𝑘) = ln(𝑛) 𝑚 − 2 ln(𝛿௘
ଶ)                 (10) 

𝑚     ذجʨʺʻال ʦد معالʙل عʲʺت :𝛿௘
ଶ      أʢʵال ʧايॼار تʙل مقʲʺǽ :𝑛     لةʶلʶال ʦʳل حʲʺت :

  الʜمॽʻة , والʨʺʻذج الǽ Ȑʚعʢى أقل ॽʀʺة للʺॽɻار ʨȞǽن هʨ الأفʹل . 
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 Estimation Modelتقʗيʙ الʹʦʸذج     -٢

,Ǽ (𝜃عʙ الʱعʛف على نʺʨذج الʶلʶلة الʜمॽʻة يʦʱ تقʙيʛ معلʺات الʨʺʻذج   وذلʥ مʧ خلال ʛʡق  (∅
ʡ أو الʸغȐʛ الإعॽʱادǽة  الʺȃʛعات  الʺعʛوفة Ȅʛʢؗقة   ʛيʙقʱالʦʤالأع أو غʛʽها مȄʛ   ʧقة الإمȞان 

 .Ȑʛالأخʛيʙقʱق الʛʡ  

   Diagnostic Checking of the Modelفʝʲ مȎʗ ملائʸة الʹʦʸذج -٣

 Ȑʙم ʟʴذج ملائʺا أم لا. ولفʨʺʻا إذا ؗان الʺॽɾ Șقʴʱال ʧم ʙمعالʺه لاب ʛيʙذج وتقʨʺʻال ʙيʙʴت ʙعǼ
 ولعل مʧ أهʺها : تʴلʽل الʨʰاقى . ملائʺة الʨʺʻذج ʨʺʳʺǼ ʛʺǽعة مʧ الإخॼʱارات والفʨʴص 

٤-        ʓʮʹʯالForecasting 

 ʦذج الʺلائʨʺʻال ʙيʙʴت ʙعॼɾ ʘʴॼال ʧف الأساسى مʙاله ʙعȄة وॽʻمʜلة الʶلʶل الʽلʴحلة فى تʛم ʛأخ ʨه
للॽʰانات يʦʱ إسʙʵʱامه لʺعʛفة ʦॽʀ الʤاهʛة فى الʺʱʶقʰل لفʛʱات زمॽʻة معʻʽة وʧȞʺȄ تʨضॽح مʛاحل 

ʝ وجʜʽؔʻʽ بʻاء نʺʨذج الʶلا ʨؗة بॽʳهʻʺقا لॼʡ ةॽʻمʜل ( [1]سل الȞالى : ١ؗʺا فى شʱال (  

  

  (Bleikh,2014) الʺʙʸر: 

  ) خʨʢات تʴلʽل الʶلʶلة الʜمॽʻة ॼʡقا لʺʻهॽʳة بʝؗʨ وجʜʻʽؔʻ ١شȞل (
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)٢-٦    ʤعʗار آلة الʗʲذج إنʦʸن (SVR   Support Vector Regression            

بॽانات غSVR    ʛʽتʦ إسʙʵʱام    Ȑʨʱʴى تʱال الʜمॽʻة  Ǽالʶلاسل   ʕʰʻʱلل على نʢاق واسع 

فى فʸل الॽʰانات الʺʙخلة    SVRخॽʢة مʲل الॽʰانات الإقʸʱادǽة والʺالॽة. تʲʺʱل فʛؔة  

  Șالفائ  Ȑʨʱʶʺال مʧ خلال   ʠعॼال Ǽعʹها   ʧعhyperplane    ʧعʛʤʻال  ʠغǼ بʻʽهʺا 

  ʘʽʴǼ أم لا الʢʵى  للفʸل  قابلة   ʗانات ؗانॽʰال الهامॽʰʡ ʞعة   Șالفائ  Ȑʨʱʶʺال  ʦʤعǽ

margin  ) لȞʷǼ ضحʨم ʨا هʺؗ ʧȞʺم ʙى حʸالى : ٢إلى أقʱال (  

  

,Russell) الʺʙʸر:                                         2018)   

 ) يʨضح الʺȐʨʱʶ الفائȘ والʺʳʱهات الʙاعʺة والهام٢ʞشȞل (

Ǽإسʙʵʱام مʨʺʳعة مॼ 𝑛  ʧعʙ  إلى فʹاء ذوال 𝑥يʦʱ فى إنʙʴار مʳʱه الʙعʦ تʦॽʤʻ الʺʙخلات  

(أȐ الإنʱقال بॽʰانات الʙʱرʖȄ مʧ فʹاء الʺʙخلات   𝜑(𝑥௜)الȄʨʴʱلات غʛʽ الॽʢʵة الʺʙʴدة  

تʨؔن على  SVRإلى فʹاء الʺʜʽات والʱى ʨȞǽن له عʙد أكʛʰ مʧ الأǼعاد) والॽʸغة العامة 

  :  [4]الȞʷل الʱالى  

𝑓(𝑥, 𝑤) = 𝑤்𝜑(𝑥௜) + 𝑏             (12) 
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  حʘʽ أن : 

𝑤்  ة الأوزانʳʱل مʲʺǽ :𝑤 = 𝑤ଵ, 𝑤ଶ, … , 𝑤ௗ        𝑏  ʜʽʴʱل الʲʺت :  

   𝑥   خلاتʙʺاحة الʶم ʧى مʢخ ʛʽل غȞʷǼ هاʻʽʽتع ʦʱعاد يǼة الأॽة عالʜʽاحة مʶل مʲʺت:𝑥௜  

  𝑤‖ଶ‖عʛʰ تʸغ𝜀  ʛʽل  يʦʱ تʠॽɿʵ تعقʙʽ الʨʺʻذج Ǽإسʙʵʱام دالة الʶʵارة غʛʽ الʶʴاسة 
𝜁௜   لʚا يʦʱ إدخال مʱغʛʽات راكʙة تʨؔن غʛʽ سالॼة   , 𝜁௜

∗ ≥ 0      𝑖 = 1,2,3, … , 𝑛  اسॽʁل
  :[15] وتʨؔن على الॽʸغة الʱالॽة   𝜀 إنʛʴاف مʨʺʳعة الʙʱرʖȄ خارج الʺʢʻقة الʺʙʴدة ب  

𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒   
1

2
‖𝑤‖ଶ + 𝐶 ෍(𝜁௜ + 𝜁௜

∗)

௡

௜ୀଵ

           (13) 

𝑠. 𝑡.     𝑦௜ − 𝑓(𝑥, 𝑤) − 𝑏 ≤ 𝜀 + 𝜁௜ 

        𝑓(𝑥, 𝑤) + 𝑏 − 𝑦௜ ≤ 𝜀 + 𝜁௜
∗  

          𝜁௜ , 𝜁௜
∗ ≥ 0       𝑖 = 1,2,3, … , 𝑛 

  حʘʽ أن : 

𝐶  ʦॽʤʻʱل معامل الʲʺت :𝐶 > ʦ  يɦ   (13)أو ما ǽعʛف Ǽʺعامل الʹȌॼ  ولʴل معادلة   0
إضافة شʛوȋ جʙيʙة Ǽإسʙʵʱام مʹاعف لاجʛانج مʧ خلال تقʦǽʙ مʨʺʳعة مʧ الʺʱغʛʽات  

𝛼௜الʲانȄʨة   , 𝛼௜
∗   ʦॽʀ ʙيʙʴت ʦʱȄوw,b   عॽʢʱʶخلالها ن ʧى مʱة والȄʨانʲات الʛʽغʱʺلالة الʙب

  تقʙيʦॽʀ ʛ الȞʷǼ ʕʰʻʱل عʙدȐ ؗʺا فى الॽʸغة الʱالॽة : 

  

𝑠. 𝑡.     ෍(𝛼௜ − 𝛼௜
∗)

௡

௜ୀଵ

= 0       𝛼௜ , 𝛼௜
∗ ∈ [0, 𝐶] 
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𝑤 = ෍(𝛼௜ − 𝛼௜
∗)𝑥௜

௡

௜ୀଵ

   → 𝑓(𝑥)                 (15)                          أن  ʘʽح 

= ෍(α୧ − α୧
∗)k(x, x୧) + b                 (16)

୬

୧ୀଵ

                                 

,ʘʽʴǼ𝛼௜ يʦʱ تقʙʽʽ الʺʱغʛʽات الʲانȄʨة  𝛼௜
𝛼௜لʛʷوǼ   ȋا ∗ ≤ 𝐶, 0 ≤ 𝛼௜

∗  ʛʽʷوت 𝑘(𝑥, 𝑥௜)  إلى

  . kernelدالة 

١-٢-٦ ʤعʗة الʱʯارمʗʲى فى إنʠʳال ʙʻل غʶة الفॻلʸع  

انʗ الॽʰانات غʛʽقابلة للفʸل خॽʢا تʙʰأ الʨʵارزمॽة بȄʨʴʱل مʨʺʳعة الॽʰانات الʺʙخلة   فى حالة ما إذاؗ 

للॽʰانات ثʻائى الॼعʧȞʺǽ ʙ  مʧ فʹائها الʴالى إلى فʹاء أعلى على سʽʰل الʺʲال لʨ أن الفʹاء الʴالى  

تȄʨʴلها إلى فʹاء ثلاثى الأǼعاد حʱى ʻʻȞʺǽا فʸل الॽʰانات وتʺʜʽʽها لʚا تʙʰأ الʨʵارزمॽة ȞʷǼل آلى 

الʺʺʲلة فى فʹاء ثلاثى الأǼعاد    وȃعʙها تʛʰʱʵ الॽʰانات  بʙʱرʖȄ إضافة Ǽعʙ ثالʘ للॽʰانات ؗإحʱʺال أول

ॽʰل للʸالف ʦل أم لا؟ إذا تʸهل هى قابلة للف ʖاسʻʺال Șالفائ Ȑʨʱʶʺال ʧة عॽارزمʨʵال ʘʴॼانات ت

وهʚȞا تʛʺʱʶ الʨʵارزمॽة   [17]وȂذا لʦ يʦʱ الفʸل يʦʱ إضافة Ǽعʙ راǼع ؗإحʱʺال ثانى ونʛʰʱʵ الॽʰانات  

 kernelفى إضافة أǼعاد حʱى تʸل لʺʛحلة تॼʸح بها الॽʰانات قابلة للفʸل وتʶʺى هʚة الȄʛʢقة  

Trick ) لȞالى :٣ؗʺا فى شʱال (  

  

  )  (Athavale, 2010الʺʙʸر:                               

  ) يʨضح الإنʱقال مʧ الأǼعاد الʺʵʻفʹة إلى الأǼعاد العالॽة ٣شȞل (



 
 
 
 
 
 

٣٢٠٢الثاني يونيو العدد                  مجلة العلمية التجارة والتمويل                            ال  

(PRINT) :ISSN 1110-4716                       ١٠٥٨                    (ONLINE): ISSN 2682-4825 
 

 

  دالة الʹʦاة        ٢-٢-٦

أداة يʦʱ إسʙʵʱامها فى حالة تعʚر فʸل الॽʰانات خॽʢا وتعʺل على تȄʨʴل فʹاء الॽʰانات  
.وتʨجʙ أنʨاع ʛʽʲؗة مʧ  [5]الأصلॽة إلى فʹاء عالى الأǼعاد حʱى نʧȞʺʱ مʧ فʸل الॽʰانات  

  ) الʱالى : ١نʛؗʚ مʻها الأكʛʲ شʨʽعا وȂسʙʵʱاما ؗʺا هʨ مʨضح فى جʙول (  kernelدوال 

  الʺʱʵلفة kernel) يʨضح دوال ١جʙول (

 kernelدوال   الʸعادلة 

𝒌൫𝒙𝒊, 𝒙𝒋൯ = ൫𝒙𝒊, 𝒙𝒋൯ linear 

𝒌൫𝒙𝒊, 𝒙𝒋൯ = ൣ𝜸൫𝒙𝒊, 𝒙𝒋൯ + 𝒄൧
𝒅 polynomial 

𝒌൫𝒙𝒊, 𝒙𝒋൯ = 𝐭𝐚𝐧 𝒉൫𝜸൫𝒙𝒊, 𝒙𝒋൯ + 𝒄൯ sigmoid 

𝒌൫𝒙𝒊, 𝒙𝒋൯ = 𝒆𝒙𝒑 ቀ−𝜸ห𝒙𝒊 − 𝒙𝒋ห
𝟐

ቁ Radial Basis Function (RBF) 

  [15]الʺʙʸر:  

)٣-٦ ʥʻʱذج الهʦʸʹال  (    Hybrid Model 

  𝐿௧يʦʱ بʻاء الʨʺʻذج الهʧʽʳ على أساس أن الʶلʶلة الʜمॽʻة تʨؔʱن مʧ جʜئʧʽ إحʙاهʺا خʢى  
  :  [24]وتʨؔن على الȞʷل الʱالى   𝑡فى الʜم𝑁௧   ʧوالآخʛ غʛʽ خʢى  

𝑦௧ = 𝐿௧ + 𝑁௧                 (17) 

  حʘʽ أن : 

        :    𝑦௧     ةॽة الأصلॽʻمʜلة الʶلʶل الʲʺت𝐿௧     ةॽʻمʜلة الʶلʶى فى الʢʵء الʜʳل الʲʺت :  

       :    𝑁௧  .(ائىʨʷأ العʢʵال ) ةॽʻمʜلة الʶلʶى فى الʢʵال ʛʽء غʜʳل الʲʺت  
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)١-٣-٦   ʥʻʱذج الهʦʸʹال  (ARIMA-SVR  

لʻʰاء نʺʨذج    ARIMAيʦʱ إسʙʵʱام الʨʰاقى الʺʛʵʱʶجة مʧ نʺʨذج    [21] وفقا لȄʛʢقة  

 ʦعʙة الʳʱار مʙʴإنSVR    ةॽʳهʻʺقا لॼʡ ʥة :  [3]وذلॽالʱات الʨʢʵاع الॼإتǼ  

ॼʡقا لʺʻهॽʳة بʝؗʨ وج𝑦௧    ʜʻʽؔʻ للʶلʶلة الʜمॽʻة مʴل الʙراسة    ARIMAبʻاء نʺʨذج   -١

 ʛحلة الʕʰʻʱ . مʛورا ʛʺǼاحله الأرȃعة إبʙʱاءا مʧ مʛحلة الʱعʛف وصʨلا لʺ

الȐʚ تʦ تॽɾʨقه لʲʺॽل الʜʳء    ARIMAمʧ نʺʨذج    𝐿෠௧ الʨʸʴل على الʦॽʁ الʺॼʻʱأ بها    -٢

 الʢʵى للʶلʶلة الʜمॽʻة مʴل الʙراسة . 

ثʦ حʶاب الʕʰʻʱات    ARIMAلʚʺʻجة الʨʰاقى Ǽالإعʱʺاد على بʨاقى    SVRبʻاء نʺʨذج   -٣

 𝑁෡௧ الʺʱʶقʰلॽة لها  

𝑒௧ = 𝑓(𝑒௧ିଵ, 𝑒௧ିଶ, … . , 𝑒௡) + 𝜀௧               (18) 

  حʘʽ أن :  

 𝑓(. : ʲʺǽل الʢʵأ    SVR                   𝜀௧: دالة غʛʽ خॽʢة تʙʴد مʧ خلال نʺʨذج     (

  العʨʷائى   

  𝑁෡௧نʸʴل على الʦॽʁ الʺقʙرة    𝜀௧وȃإهʺال الأخʢاء العʨʷائॽة   

𝑁෡௧ = 𝑓(𝑒௧ିଵ, 𝑒௧ିଶ, … . , 𝑒௡)                 (19) 

  SVRمع تʕʰʻات نʺʨذج إنʙʴارمʳʱة الʙعARIMA    ʦمʧ خلال جʺع تʕʰʻات نʺʨذج  -٤

 على الȞʷل الʱالى : 𝑦௧ يʦʱ الʨʸʴل على الʦॽʁ الʺॼʻʱأ بها  

𝑦ො௧ = 𝐿෠௧ + 𝑁෡௧                    (20) 
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  Dataset and Model Evaluationالॻʮانات وتقʤॻʻ الʹʦʸذج       -٧

تʦ إسʙʵʱام بॽانات خاصة Ǽأسعار الʚهʖ العالʺॽة الʷهȄʛة تʦ الʨʸʴل علʽها مʧ خلال  

  1991فى الفʛʱة الʜمॽʻة مʧ شهʛ يʻايwww.indexmundi.com     ʛالʺʨقع الإلʛʱؔونى  

  ʛʰʺʶǽد ʛح    2021إلى شهʛʱذج الʺقʨʺʻأداء ال ʦॽʽقʱول .ARIMA-SVR    امʙʵʱإس ʦت

مقايʝॽ الʢʵأ الʱالॽة والʱى تعʙʺʱ على الʢʵأ بʧʽ الʦॽʁ الʺقʙرة والʦॽʁ الفعلॽة Ǽالإضافة  

 . [2]إلى معامل مॼʱايʻة ثايل  

 Mean Square Error (MSE)مʨʱسȌ مȃʛعات الʢʵأ            -

𝑀𝑆𝐸 =
1

𝑛
෍(𝑦௧ − 𝑦ො௧)

௡

௧ୀଵ

 

-  )             Șلʢʺأ الʢʵال ȌسʨʱمMean Absolute Error (MAE 

𝑀𝐴𝐸 = ෍
|𝑦௧ − 𝑦ො௧|

𝑛

௡

௧ୀଵ

 

 ) Mean Absolute Percent Error مʨʱسȌ الʢʵأ الʺʢلȘ الʰʶʻى       -

MAPE)  

𝑀𝐴𝑃𝐸 =
1

𝑛
 ෍

|𝑦௧ − 𝑦ො௧|

𝑦௧

௡

௧ୀଵ

 ∗ 100 

    Theil’s  Inequality Coefficientمعامل عʙم الʶʱاوȐ ثايل        -

T = ඩ
∑ (𝑦௧ − 𝑦ො௧)ଶ/𝑛௡

௧ୀଵ

𝑦௧
ଶ

𝑛

             0 ≤ 𝑇 ≤ ∞                               
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  حʘʽ أن : 

 𝑦௧  ةʛʱة فى الفॽة الأصلॽʻمʜلة الʶلʶال ʦॽʀ إلى ʛʽʷت :𝑡      𝑦ො௧  لةʶلʶال ʦॽʀ إلى ʛʽʷت :

: تʺʲل عʙد مʷاهʙات الʶلʶلة . وȄعʙ معامل عʙم    𝑡       𝑛الʜمॽʻة الʺقʙرة فى الفʛʱة  

لʺا إقॽʀ ʗȃʛʱʺة   الʶʱاوȐ لʲايل مʧ الʺعايʛʽ الʷائعة فى ॽʀاس الؔفاءة الȄʕʰʻʱة للʨʺʻذج وؗ

T   ال ʧق على  مʨفʱʺذج الأفʹل أو الʨʺʻال ʛʰʱعǽ ذج ؗʺاʨʺʻة للȄʕʰʻʱرة الʙالق ʗإرتفع ʛفʸ

  غʛʽه مʧ الʻʺاذج هʨ الǽ Ȑʚعʢى اقل ॽʀʺة لʺقايʝॽ الʢʵأ الʶاǼقة. 

  الʱانʔ الॻʮʠʯقى  -٨

  ʧها مʽل علʨʸʴال ʦة تȄʛهʷة الॽʺالعال ʖهʚأسعار الǼ ة خاصةॽانات فعلॽعلى ب Șʽʰʢʱال ʦت

الإلʛʱؔونى   الʺʨقع  يʻايwww.indexmundi.com     ʛخلال   ʛشه  ʧم الʜمॽʻة  الفʛʱة  فى 

1991    ʛʰʺʶǽد ʛاقع    2021إلى شهʨام    372بʙʵʱإس ʦة تʙاهʷعة   335مʨʺʳʺؗ ةʙاهʷم

مʷاهʙة فى الॽʰانات    37مʧ إجʺالى الॽʰانات بʻʽʺا تʦ إسʙʵʱام آخʛ   %90تʙرʖȄ للʶلʶلة بॼʶʻة

ʧ الʦॽʁ الفعلॽة للʺقارنة بʽ مʧ إجʺالى الॽʰانات  % 10كʺʨʺʳعة إخॼʱار للʶلʶلة أȐ نॼʶة   

  لʴʱلʽل بॽانات الʶلʶلة الʜمॽʻة.  R(4.0.3)(2020) والʺقʙرة وتʦ إسʙʵʱام بʛنامج 

  ) يʨضح تقʦॽʶ بॽانات سلʶلة الʚهʖ العالʺॽة الʷهȄʛة٢جʙول (

  الفʛʱة الʜمॽʻة   إجʺالى الʺʷاهʙات   الॽʰانات 

 ʖȄرʙʱعة الʨʺʳ(%90)  335 م   ʛايʻ1991 يʛʰʺفʨ2018: ن  

:  2018 دʛʰʺʶǽ (%10)   37 مʨʺʳعة الإخॼʱار 

ʛʰʺʶǽ2021د  
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  الʲʯلʻل الإسʵؒʯافى لॻʮانات الʘهʔ الʵهȂʙة  -١

جʙول الʱالى يʨضح Ǽعʠ الʺقايʝॽ الإحʸائॽة الʨصॽɿة لʺʨʺʳعة تʙرʖȄ الʶلʶلة والʺʨȞنة 

 ʧة .  335مʙاهʷم  

  

أȐ أن الʨسȌ  423.35بʻʽʺا الʨسȌॽ    727.93نʙʳ أن مʨʱسȌ مʨʺʳعة الʙʱرʖȄ للʶلʶلة  

  . ʧʽʺॽجهه ال Ȑʨʱانات ملॽʰع الȄزʨى تʻʴʻأن م ʥى ذلʻمع Ȍॽسʨال ʧم ʛʰانات أكॽʰابى للʶʴال

ؗʺا نʙʳ أن   256.08بʻʽʺا أصغʛ مʷاهʙة    1772.14كʺا أن أكʛʰ مʷاهʙة فى الॽʰانات 

وهॽʀ ʨʺة صغʛʽة مʺا ʛʽʷǽ إلى أن الॽʰانات    1.08-  ومعامل الʱفʡʛح   0.65  معامل الإلʨʱاء

 . ʧʽʺॽة الॽناح ȌॽʶǼ اءʨʱها إلʽن ؗان فȂعى وॽʰʢع الȄزʨʱل الȞش ʧب مʛʱتق  

) يʨضح Ǽعʠ الʺقايʝॽ الإحʸائॽة الʨصॽɿة لʺʨʺʳعة إخॼʱار الʶلʶلة والʺʨȞنة ٤جʙول (

 ʧار  37مॼʱعة الإخʨʺʳم Ȍسʨʱأن م ʙʳن ʘʽة حʙاهʷلة  مʶلʶ1643.99لل      Ȍॽسʨا الʺʻʽب

أȐ أن الʨسȌ الʶʴابى للॽʰانات أصغʛ مʧ الʨسȌॽ معʻى ذلʥ أن مʻʴʻى تʨزȄع   1718.23

) الʺقايʝॽ الإحʸائॽة لʺʨʺʳعة تʙرʖȄ  ٣جʙول (  
 الʶلʶلة

Statistics Value 
Observation 355 
Mean 727.93 
Median 423.35 
Min. 256.08 
Standard Deviation 464.44 
Max. 1772.14 
Kurtosis -1.08 
Skewness 0.65 
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الॽʰانات   فى  مʷاهʙة   ʛʰأك أن  ؗʺا  الʶॽار.  ملȐʨʱ جهه  أصغʛ    1968.63الॽʰانات  بʻʽʺا 

وهʚا ǽعʻى   0.46-معامل الإلʨʱاء   1.19-ؗʺا نʙʳ أن معامل الʱفʡʛح   1250.4مʷاهʙة 

 أن الॽʰانات تقʛʱب مʧ شȞل الʨʱزȄع الॽʰʢعى ولʻؔها تʧʺʹʱ إلʨʱاء ȌॽʶǼ ناحॽة الʶॽار. 

) الʺقايʝॽ الإحʸائॽة لʺʨʺʳعة إخॼʱار الʶلʶلة ٤جʙول (  
Statistics Value 

Observation 37 
Mean 1643.99. 
Median 1718.23 
Min. 1250.40 
Standard Deviation 219.95 
Max. 1968.63 
Kurtosis -1.19 
Skewness -0.46 

  الȜʵل الॻʮانى لॻʮانات الʴلʴلة الʚمʹॻة  -١

) ʲʺǽل  ٤شȞل   ʘʽح الʷهȄʛة  العالʺॽة   ʖهʚال لأسعار  الʜمॽʻة  الʶلʶلة  شȞل  يʨضح   (

أسعار الʚهʖ العالʺॽة الʷهȄʛة    𝑦الفʛʱة الʜمॽʻة بʻʽʺا ʲʺǽل الʺʨʴر الʛأسى    𝑥الʺʨʴرالأفقى  

 . (ʧمʜال ʛʰع) ʗقʨور الʛʺǼ اناتॽʰك الʨاه العام وسلʳفة الإتʛومع ȋالأنʺا ʦॽʽقʱل ʥوذل ,  

  

  ) 2021:1991 ضح الʶلʶلة الʜمॽʻة لأسعار الʚهʖ العالʺॽة الʷهȄʛة مʧ () يʨ ٤شȞل (
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    ARIMAتقʗيʙ نʦʸذج  -٢

  أولا: تهʭʻة الॻʮانات 

لابʙ مʧ إسʱقʛار الʶلʶلة الʜمॽʻة فى الʨسBox and Jenkins    Ȍقʰل تȘʽʰʢ مʻهॽʳة  

غʛʽ    الʶʴابى والॼʱايʧ ومʧ خلال رسʦ الʶلʶلة الʜمॽʻة لأسعار الʚهʖ الʷهȄʛة إتʹح أنها

 . ʧمʜال ʛʰع ʧايॼʱوال Ȍسʨة فى الʛقʱʶم  

  

  ) يʨضح الʶلʶلة الʜمॽʻة لأسعارالʚهʖ العالʺॽة الʷهȄʛة٥شȞل (

) أن الʶلʶلة الʜمॽʻة لأسعار الʚهʖ غʛʽ مʱʶقʛة لʨجʨد إتʳاه عام  ٥يʱʹح مʧ الȞʷل (

ʽانى تغॽʰل الȞʷال ʧم Ȏا نلاحʺؗ ʧمʜال ʛʰع Ȍسʨة فى الʛقʱʶم ʛʽأنها غ Ȑلة أʶلʶالǼ  ʛ

  ʧم ʙأكʱولل . ʧمʜال ʛʰع ʧايॼʱارها فى الʛقʱم إسʙى عʻعǽ لة مʺاʶلʶال Ȑʨʱʶل مʨح ʗʱʷʱال

ودالة الإرتॼاȋ الʚاتى   ACFعʙم إسʱقʛار الʶلʶلة تʦ رسʦ دالة الإرتॼاȋ الʚاتى 

  PACFالʜʳئى
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  ) يʨضح دالة الإرتॼاȋ الʚاتى للʶلʶلة الأصلॽة ٦شȞل (

 

  ) يʨضح دالة الإرتॼاȋ الʚاتى الʜʳئى للʶلʶلة الأصلॽة  ٧شȞل (

) على وجʨد تʻاقʟ بȌॼء للʙالة مʺا يʙل على عʙم إسʱقʛار الʶلʶلة وȃالʛʤʻ  ٦نلاحȎ مʧ شȞل (

) نلاحȎ عʙم إسʱقʛارالʶلʶلة ولفʟʴ سʨȞن الʶلʶلة تʦ إسʙʵʱام إخॼʱار دȞǽى فʨللʛ  ٧فى شȞل (

 PPوȂخॼʱار فʽلʖʽ ووʛʽȃون KPSS وȂخॼʱار ADF Augmented Dickey Fullerالʺʨسع 

انʗ الʱʻائج ؗالʱالى الʱالى:  ǼRإسʙʵʱام بʛنامج    وؗ

  الإخॼʱار  الॽʁʺة  P-Value  الʴالة 

 ADF 1.59- 0.750  غʛʽ مʱʶقʛة

 KPSS  4.596 0.01  غʛʽ مʱʶقʛة

 PP 2.82- 0.01  غʛʽ مʱʶقʛة
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الʱʻائج الʶاǼقة لإخॼʱار    ʧم ADF  ةʺॽʀ أن ʘʽح Ȑʨʻمع ʛʽار غॼʱأن الإخ  P-Value ʧم ʛʰأك
ʙ عʙم إسʱقʛار الʶلʶلة    KPSSوȃالʱالى فإن الʶلʶلة غʛʽ مʱʶقʛة ؗʺا أن نʱائج إخॼʱار    0.05 ʕؗت

:𝐻଴وȃالʱالى نʛفʠ الفʛض العʙمى الʛʽʷǽ Ȑʚ إلى عʙم وجʨد جʚر الʨحʙة   ρ < ونقʰل الفʛض     1
:𝐻ଵالʙʰيل   ρ = 1   ʦت ʧايॼʱوال Ȍسʨة فى الॽʻمʜلة الʶلʶار الʛقʱلة .لإسʶلʶار الʛقʱم إسʙع ʙ ʕؗي Ȑʚال 

أخʚ الفʛوق الأولى للʨغارʦʱȄ الʶلʶلة الأصلॽة ثʦ رسʦ الʶلʶلة الʜمॽʻة مʛة أخȐʛ للʱأكʙ مʧ أن هʚة 
  الȄʨʴʱلة مʻاسॼة لإسʱقʛار الʶلʶلة .

  

  ) الʶلʶلة الʜمॽʻة Ǽعʙ أخʚ الفʛوق الأولى للʨغارʦʱȄ الʶلʶلة الأصلॽة  ٨شȞل (

نلاحȎ مʧ الȞʷل الʶابȘ أن الʶلʶلة أصʗʴॼ مʱʶقʛة Ǽعʙ أخʚ الفʛوق الأولى للʨغارʦʱȄ الʶلʶلة  
ʙه دالة الإرتॼاȋ الʚاتى فى الȞʷل ( ʕؗا ما تʚة وهॽقة ٩الأصلʲود الʙتقع فى ح ʦॽʁال ʖأن أغل ʘʽح (  

  

Ȟلة ٩ل (شʶلʶار الʛقʱإس ʙعǼ ئىʜʳاتى الʚاتى والʚال ȋاॼى الإرتʱضح دالʨي (  
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مʛة  ǼADF, KPSS,PPعʙ الʱأكʙ مʧ خلال الʛسʦ الॽʰانى Ǽإسʱقʛار الʶلʶلة تʦ إسʙʵʱام إخॼʱارات 
انʗ الʱʻائج ؗالʱالى :    أخȐʛ للʱأكʙ مʧ إسʱقʛار الʶلʶلة الʜمॽʻة وؗ

  الإخॺʯار   الʸॻɿة  P-Value  الʲالة 

 ADF 5.397- 0.01  مʯʴقʙة 

 KPSS 0.347 0.0984  مʯʴقʙة 

 PP 298.28- 0.01  مʯʴقʙة 

ʙ إسʱقʛار الʶلʶلة الʜمॽʻة .  ʕؗالى تʱالȃارات وॼʱة الإخȄʨʻل على معʙقة تǼاʶائج الʱʻال  

 ʙيʗقʯف والʙعʯحلة الʙا : مॻثان  

رسʦ دالʱى الإرتॼاȋ الʚاتى Ǽعʙ إسʱقʛار الʶلʶلة الʜمॽʻة تأتى مʛحلة الʱعʛف على الʨʺʻذج مʧ خلال  
)ACF  ئىʜʳاتى الʚال ȋاॼوالارت ((PACF)  ) لȞʷال ʧأن  ٩وم Ȏنلاح (  ȋاॼع دالة الإرتʢقʻاتى تʚال

بʻʽʺا تʱلاشى دالة الإرتॼاȋ الʚاتى الʜʳئى تʙرॽʳȄا مʺا يʙل   q=1عʙʻ الفʨʳة الʜمॽʻة الأولى مʺا يʙل على أن  
. ولʨʱفȘʽ أفʹل نʺʨذج للʶلʶلة الʜمॽʻة نقʨم ARIMA(0,1,1)وȃالʱالى ʧȞʺǽ تʛشॽح نʺʨذج    p=0على أن  

 Ȑʛح نʺاذج أخॽشʛʱبARIMA(p,d,q)   ʜايǼ ارॽɻماتى ومʨى الʺعلȞǽار أكاॽɻام مʙʵʱإسǼ هاʻʽا بʺॽɾ والʺفاضلة
  والʨʺʻذج الأفʹل هʨ الǽ Ȑʚعʢى أقل ʦॽʀ لʺعايʛʽ الʱقʦॽʽ الʺʨؗʚرة . 

  الʺقابلة لؔل نʺʨذج )  الʻʺاذج الʺʛشʴة والʺعايʛʽ الإحʸائॽة ٥جʙول (

BIC AIC Model  

3718.774 3714.84 ARIMA(0,1,0) 

3707.64 3699.78 ARIMA(1,1,0) 

3705.789 3696.688 ARIMA(0,1,1) 

3710.95 3699.16 ARIMA(1,1,1) 

3711.272 3699.48 ARIMA(0,1,2)  

3714.871  3699.15 ARIMA(1,1,2)  
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الʨʺʻذج   أن   Șابʶال الʙʳول   ʧم  ȎنلاحARIMA(0,1,1)    ʦॽʽقʱال  ʛʽلʺعاي  ʦॽʀ أقل  ǽعʢى 

  ʨه ʕʰʻʱامه فى الʙʵʱإس ʧȞʺǽ ذجʨʺه فإن أفʹل نॽرة وعلʨؗʚʺالARIMA(0,1,1)   ʛيʙتق ʦت .

ؗانʗ الʱʻائج    Rمعلʺات الʨʺʻذج الʺʛشح Ǽإسʙʵʱام دالة الإمȞان الأعʦʤ مʧ خلال بʛنامج  

  كالʱالى : 

BIC AIC 𝜃ଵ Model 

3705.789  3696.688  0.2276 ARIMA(0,1,1)  

  وعلॽة فإن معادلة الʨʺʻذج الʺقʙر تʨؔن على الȞʷل الʱالى : 

∆𝑦ො௧ = 2.1022 + 𝜀௧ − 0.227𝜀௧ିଵ 

ʝॻʳʵʯحلة الʙا : مʰثال  

لॽʰانات Ǽعʙ الʱعʛف على الʨʺʻذج الʺلائʦ لॽʰانات الʶلʶلة وتقʙيʛ معالʺه نقʨم Ǽفʟʴ ملائʺة الʨʺʻذج  

الʶلʶلة الʜمॽʻة Ǽغʛض تʻʽʶʴه وتʛȄʨʢه مʧ خلال إخॼʱار عʨʷائॽة سلʶلة الʨʰاقى حʘʽ تʦ رسʦ دالʱى 

) شȞل  فى  ؗʺا  للʨʰاقى  الʜʳئى  الʚاتى   ȋاॼوالإرت الʚاتى   ȋاॼل١٠الإرتȞوش جʺॽع  ) ١١(  )  أن   ʙʳن

الʱأكʙ مʧ معȄʨʻة معاملات الإرتॼاȋ الʚاتى تقع ضʺʧ حʙود الʲقة وȃالʱالى هى غʛʽ معȄʨʻة ولغʛض  

معالʦ الʨʺʻذج وȂحʶʱاب حȐʙ الʲقة للʕʰʻʱ تʦ تʺʽʲل سلʶلة بʨاقى الʨʺʻذج الʺقʙر للʱأكʙ إن الأخʢاء 

) والʤǽ Ȑʚهॽɾ ʛه خʸائʟ الʨʱزȄع الॽʰʢعى مʺا يʕدȐ إلى قʨʰل الʨʺʻذج ١٢عʨʷائॽة ؗʺا فى شȞل (

.ʕʰʻʱامه فى الʙʵʱسȂو  
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  لʨʰاقى الʨʺʻذج الʺقʙر) يʨضح دالة الإرتॼاȋ الʚاتى ١٠شȞل (

  

  ) يʨضح دالة الإرتॼاȋ الʚاتى الʜʳئى لʨʰاقى الʨʺʻذج الʺقʙر ١١شȞل (

  

  ) يʨضح عʨʷائॽة الʨʰاقى للʨʺʻذج الʺقʙر ١٢شȞل (
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ʓʮʹʯعا : الǺرا     

Ǽعʙ الإنʱهاء مʧ الʺʛاحل الʲلاثة الʶاǼقة تॼقى الʺʛحلة الأخʛʽة فى عʺلॽة تʴلʽل الʶلʶلة الʜمॽʻة 

Ǽعʙ تقʙيʛمعالʺه فى الǼ ʕʰʻʱأسعار   ARIMA(0,1,1)وهى الʕʰʻʱ حʘʽ تʦ إسʙʵʱام الʨʺʻذج  

 2021إلى دʛʰʺʶǽ    2018مʷاهʙة مʱʶقʰلॽة مʧ دʛʰʺʶǽ    37الʚهʖ العالʺॽة الʷهȄʛة Ǽعʙد  

        وهى ؗالʱالى : 
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Ǽعʙ الإنʱهاء مʧ الʺʛاحل الʲلاثة الʶاǼقة تॼقى الʺʛحلة الأخʛʽة فى عʺلॽة تʴلʽل الʶلʶلة الʜمॽʻة 

Ǽعʙ تقʙيʛمعالʺه فى الǼ ʕʰʻʱأسعار   ARIMA(0,1,1)وهى الʕʰʻʱ حʘʽ تʦ إسʙʵʱام الʨʺʻذج  
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 2021إلى دʰ2018    ʛʰʺʶǽلॽة مʧ دʛʰʺʶǽ  مʷاهʙة مʱʶق  37الʚهʖ العالʺॽة الʷهȄʛة Ǽعʙد  

  وهى ؗالʱالى : 

 ARIMA(0,1,1)) يʨضح الʦॽʁ الʺقʙرة والفعلॽة لʨʺʻذج ٦جʙول (

 

  ARIMA(0, 1,1)) يʨضح مʻʴʻى الʦॽʁ الʺقʙرة والفعلॽة لʨʺʻذج ١٣شȞل (

غARIMA  ʛʽ ) فإن أداء نʺʨذج ٦) وجʙول (١٣بʻاءا على الʱʻائج الʺʨؗʚرة فى الȞʷل (

مʛضى فى الǼ ʕʰʻʱالॽʰانات الفعلॽة ولʧȞǽ ʦ جʙʽا فى الʕʰʻʱ بॽʰانات أسعار الʚهʖ العالʺॽة  

 الʷهȄʛة .  

   SVR)    (Support Vector Regressionتقʗيʙنʦʸذج   -٤

نʺʨذج    ʛيʙقʱلSVR  أ بॽانات   ʦॽʶتق  ʦانات  تॽب)  ʧʽʺʶق إلى  الʷهȄʛة  العالʺॽة   ʖهʚال سعار 

  ʖȄرʙʱة    - الॼʶل نʲʺت الإخॼʱاروالʱى  بʨاقع  %10بॽانات  الॽʰانات  إجʺالى   ʧة)    37مʙاهʷم

الʺʻاسॼة أولا ومʧ ثʦ إʳǽاد الʺعلʺات الʵاصة    kernelولʱقʙيʛ الʨʺʻذج لابʙ مʧ إخॽʱار دالة  

الʺʱʵلفة Ǽالإعʱʺاد على مʨʱسkernel   Ȍدوال    ) الʱالى يʨضح أنʨاعǼ٧الʙالة الʺʱʵارة. جʙول (

  مȃʛعات الʢʵأ : 
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  الʺʱʵلفة Ǽالإعʱʺاد على مʨʱسȌ مȃʛعات الʢʵأ  kernel) يʨضح أنʨاع دوال  ٧جʙول (

Sigmoid  RBF polynomial    Liner  اسॽʁʺال  

230.55 180.45 218.78 77.56 MSE 

الॽʢʵة للǼ ʕʰʻʱأسعار الʚهʖ العالʺॽة الʷهȄʛة لأنها   kernelمʧ الʙʳول الʶابȘ نʱʵار دالة  

لأسعار الʚهε  C,    ʖتعʢى أقل ॽʀʺة لʺʨʱسȌ مȃʛعات الʢʵأ. ولإʳǽاد الʦॽʁ الʺʲلى للʺعلʺات   

  Ȑʛالʺعلʺة الأخ ʛʽʽالʺعلʺات وتغ Ȑʙات إحॼض ثʛʱى تفʱة والȞॼʷة الॽʳهʻام مʙʵʱإس ʦة تȄʛهʷال

الʢʵأ  ل مȃʛعات   Ȍسʨʱʺل الأدنى   ʙʴال على  دالة    MSEلʨʸʴل   ʙيʙʴت أجل   ʧمkernel 

  الʺʻاسॼة وتʨؔن هʚة الʺʻهॽʳة على الȞʷل الʱالى : 

  

   SVR) يʨضح الʨʢʵات الॽʰȄʛʳʱة لʨʺʻذج١٤شȞل (

  ʙعȃالʺعلʺات و ʦॽʀ ل علىʨʸʴض الʛغǼ ةॽʰȄʛʳʱارات الॼʱالإخ ʧد مʙعǼ ʖȄرʙʱانات الॽب ʛʺت

 ʨʳال  ʧم على  عʙد  الʨʸʴل   ʦت الॽʰȄʛʳʱة  𝐶لات  = 100 , 𝜀 = الإخॽʱارات    0.1 ؗأفʹل 

  ʖȄرʙʱام الʺعلʺات لʙʵʱإس ʦأ وتʢʵعات الȃʛم Ȍسʨʱʺة لʺॽʀ ى أقلʢة لأنها تعॽʰȄʛʳʱانات الॽʰلل
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  ʧار مॼʱعة الإخʨʺʳن مʨؔʱار . تॽʱعة الإخʨʺʳʺǼ ʕʰʻʱال ʦث Ȑʛة أخʛذج مʨʺʻة    37الʙاهʷم

  ʛʰʺʶǽد ʧة مॽʻمʜة الʛʱ2018فى الف    ʛʰʺʶǽول (  2021إلى دʙضح جʨ٨.كʺا ي  ʦॽʁالى الʱال (

والʱى   37بʨاقع    2021الفعلॽة والʦॽʁ الʺقʙرة لأسعار الʚهʖ العالʺॽة الʷهȄʛة حʱى نهاǽة عام  

  ؗالʱالى:  13)ووفقا للʺعادلة رقR  ) ʦتʺʲل مʨʺʳعة إخॼʱار الʶلʶلة الʜمॽʻة مʧ خلال بʛنامج 

  الʵهʙ   الʴʹه   الفعلॻة الʤॻɿ   الʤॻɿ الʸقʗرة 
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2019 

2019 

2019 

2019 

2019 

2019 

2019 

2019 

2019 

 ʙʮʸʴǻد  

 ʙيʹاي  

 ʙايʙʮف  

  مارس 

  إبȂʙل 

 ʦماي  

 ʦʻنʦي  

 ʦʻلʦي  

 ʛʠʴأغ  

 ʙʮʸʯʮس  

ʙȁʦʯأك  

 ʙʮʸفʦن  

 ʙʮʸʴǻد  
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1848.33 
1853.18 
1853.09 
1848.40 
1839.67 
1827.67 
1813.37 
1797.96 
1782.79 
1769.42 
1759.55 
1755.00 

    1838.76 

    1851.54 

1845.23            

1560.67 

1597.10 

1591.93 

1683.17 

1715.91 

1732.22 

1846.51 

1968.63 

1921.92 

1900.27 

1866.30 

1858.42 

1866.98 

1808.17 

1718.23 

1760.04 

1850.26 

2020 

2020 

2020 

2020 

2020 

2020 

2020 

2020 

2020 

2020 

2020 

2020 

2021 

2021 

2021 

2021 

2021 

 ʙيʹاي  

 ʙايʙʮف  

  مارس 

  إبȂʙل 

 ʦماي  

 ʦʻنʦي  

 ʦʻلʦي  

 ʛʠʴأغ  

 ʙʮʸʯʮس  

ʙȁʦʯأك  

 ʙʮʸفʦن  

 ʙʮʸʴǻد  

 ʙيʹاي  

 ʙايʙʮف  

  مارس 

  إبȂʙل 

 ʦماي  
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1834.57 

1807.84 

1785.28 

1775.14 

1776.85 

1821.76 

1819.37 

2021 

2021 

2021 

2021 

2021 

2021 

2021  

 ʦʻنʦي  

 ʦʻلʦي  

 ʛʠʴأغ  

 ʙʮʸʯʮس  

ʙȁʦʯأك  

 ʙʮʸفʦن  

 ʙʮʸʴǻد  

  SVR) يʨضح الʦॽʁ الفعلॽة والʺقʙرة لʨʺʻذج ٨جʙول (

  

  SVR) يʨضح مʻʴʻى الʦॽʁ الفعلॽة والʺقʙرة لʨʺʻذج ١٥شȞل (

الʺقʙرة  ) تʨؔن إتʳاهات مʻʴʻى الʦॽʁ  ١٥) وشȞل (٨بʻاءا على الʱʻائج الʺʨؗʚرة فى جʙول (

 . ʙʽل جȞʷǼ ةॽالفعل ʦॽʁمع ال ʖاسʻʱرة تʙالʺق ʦॽʁة ؗʺا أن الॽالفعل ʦॽʁال ʧل عام مȞʷǼ ةॼȄʛق  
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  SVRونʦʸذج  ARIMAالʸقارنة بʥʻ نʦʸذج  -٥

  ARIMA , SVR) الʱالى مقايʝॽ دقة الʕʰʻʱ الʵاصة Ǽالʻʺاذج الʺفʛدة ٩يʨضح جʙول ( 

Theil’s Inequality 

Coefficient  

MAPE MAE MSE Model 

0.63 8.40 147.55  6144.69 ARIMA  

0.35 5.85 94.59 5769.18 SVR 

  ARIMA , SVR) يʨضح مقايʝॽ الʕʰʻʱ للʻʺاذج ٩جʙول (

  مʥ الʗʱول الʴابȖ نʯʹʯʴج ما يلى : 

أكʛʲ ؗفاءة مSVR   ʧالǼ ʕʰʻʱأسعار الʚهʖ العالʺॽة الʷهȄʛة Ǽإسʙʵʱام نʺʨذج  -١

 حǽ ʘʽعʢى أداء أفʹل فى الǼ ʕʰʻʱأخʢاء قلʽلة .   ARIMAنʺʨذج 

أداءا ضॽɻفا فى الʕʰʻʱ مع وجʨد أخʢاء ʛʽʰؗة مقارنة   ARIMAأʣهʛ نʺʨذج  -٢

 .  SVRبʨʺʻذج 

٦-  ʥʻʱذج الهʦʸʹالʙيʗتقARIMA-SVR    

ومʧ بʨاقى نʺʨذج أرȄʺا    ARIMAيʦʱ تقʙيʛ نʺʨذج  ARIMA-SVRلʱقʙيʛ نʺʨذج 

ثʦ جʺع تʕʰʻات الʨʺʻذجʧʽ للʨʸʴل على الʨʺʻذج  ومSVR   ʧالʻاتʳة يʦʱ بʻاء نʺʨذج 

 ʧʽʳالهARIMA-SVR   .  
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  ARIMA-SVR) يʨضح مʻʴʻى الʦॽʁ الʺقʙرة والʦॽʁ الفعلॽة للʨʺʻذج ١٦شȞل (

) الʱالى يʨضح الʦॽʁ الʺقʙرة والʦॽʁ الفعلॽة لأسعار الʚهʖ الʷهȄʛة للʨʺʻذج  ١٠جʙول (

 ʧʽʳالهARIMA-SVR   ʧنه مʨȞʺار الॼʱعة الإخʨʺʳʺ37ل ʛʰʺʶǽد ʧة مʙاهʷ2018م  

 ʛʰʺʶǽنامج  2021إلى دʛخلال ب ʧمR ) ʦالى:  20)ووفقا للʺعادلة رقʱؗال  

  الʵهʙ   الʴʹه   الʤॻɿ الفعلॻة   الʤॻɿ الʸقʗرة 

1252.24 
1250.90 
1251.64 
1254.26 
1259.44    
1268.34 
1280.52 
1295.28 
1314.47 
1337.80 
1363.27 
1392.06 

1250.40 

1291.75 

1320.07 

1300.90 

1285.91 

1283.70 

1359.04 

2018 

2019 

2019 

2019 

2019 

2019 

2019 

 ʙʮʸʴǻد  

 ʙيʹاي  

 ʙايʙʮف  

  مارس 

  إبȂʙل 

 ʦماي  

 ʦʻنʦي  
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1423.62 
1458.34 
1494.47 
1532.20 
1571.87 
1609.33 
1647.74 
1684.56 
1719.36 
1751.29 
1779.39 
1804.78 
1823.09 
1838.40 
1848.27 
1853.65 
1854.39 
1848.34 
1840.12 
1828.45 
1813.43 
1798.08 

   1783.62      

   1769.42  

1786.54          

1412.89 

1500.41 

1510.58 

1494.81 

1470.79 

1479.13 

1560.67 

1597.10 

1591.93 

1683.17 

1715.91 

1732.22 

1846.51 

1968.63 

1921.92 

1900.27 

1866.30 

2019 

2019 

2019 

2019 

2019 

2019 

2020 

2020 

2020 

2020 

2020 

2020 

2020 

2020 

2020 

2020 

2020 

 ʦʻلʦي  

 ʛʠʴأغ  

 ʙʮʸʯʮس  

ʙȁʦʯأك  

 ʙʮʸفʦن  

 ʙʮʸʴǻد  

 ʙيʹاي  

 ʙايʙʮف  

  مارس 

  إبȂʙل 

 ʦماي  

 ʦʻنʦي  

 ʦʻلʦي  

 ʛʠʴأغ  

 ʙʮʸʯʮس  

ʙȁʦʯأك  

 ʙʮʸفʦن  
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1858.42 

1866.98 

1808.17 

1718.23 

1760.04 

1850.26 

1834.57 

1807.84 

1785.28 

1775.14 

1776.85 

1821.76 

1819.37 

2020 

2021 

2021 

2021 

2021 

2021 

2021 

2021 

2021 

2021 

2021 

2021 

2021  

 ʙʮʸʴǻد  

 ʙيʹاي  

 ʙايʙʮف  

  مارس 

  إبȂʙل 

 ʦماي  

 ʦʻنʦي  

 ʦʻلʦي  

 ʛʠʴأغ  

 ʙʮʸʯʮس  

ʙȁʦʯأك  

 ʙʮʸفʦن  

 ʙʮʸʴǻد  

  ARIMA-SVR) يʨضح الʦॽʁ الفعلॽة والʺقʙرة للʨʺʻذج الهʧʽʳ ١٠جʙول (       

) تʨؔن إتʳاهات مʻʴʻى الʦॽʁ  ١٠) وجʙول (١٦بʻاءا على الʱʻائج الʺʨؗʚرة فى الȞʷل (

الʺقʙرة قॼȄʛة ȞʷǼل عام مʧ الʦॽʁ الفعلॽة ؗʺا أن الʦॽʁ الʺقʙرة تʻʱاسʖ مع الʦॽʁ الفعلॽة  

  ʧʽʳذج الهʨʺʻال ʛهʤǽ ʘʽح ʙʽل جȞʷǼARIMA-SVR    دʛذج الʺفʨʺʻال ʧأداءا أفʹل م

SVR  .ʕʰʻʱفى ال 
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  ارنة بʥʻ الʹʦʸذج الهʥʻʱ والʹʸاذج الʸفʙدة الʸق -٦

  ) الʱالى مقايʝॽ دقة الʕʰʻʱ الʵاصة بʻʺاذج الʘʴॼ ١١يʨضح جʙول (

  

  

  

  

  

  

  ) يʨضح مقايʝॽ دقة الʕʰʻʱ لʻʺاذج الʘʴॼ ١١جʙول (

  مʥ الʗʱول الʴابȖ نʯʹʯʴج ما يلى : 

أكʛʲ ؗفاءة مSVR   ʧالǼ ʕʰʻʱأسعار الʚهʖ العالʺॽة الʷهȄʛة Ǽإسʙʵʱام نʺʨذج  -١

 حǽ ʘʽعʢى أداء أفʹل فى الǼ ʕʰʻʱأخʢاء قلʽلة .   ARIMAنʺʨذج 

أداءا ضॽɻفا فى الʕʰʻʱ مع وجʨد أخʢاء ʛʽʰؗة مقارنة   ARIMAأʣهʛ نʺʨذج  -٢

 .  SVRبʨʺʻذج 

٣-  ʧʽʳذج الهʨʺʻام الʙʵʱإسǼ ةȄʛهʷة الॽʺالعال ʖهʚأسعار الǼ ʕʰʻʱالARIMA-SVR  

حǽ ʘʽعʢى أداء أفʹل فى الARIMA,SVR    ʕʰʻʱأكʛʲ ؗفاءة مʧ نʺʨذجى 

 Ǽأخʢاء قلʽلة . 

 

Theil’s 

Inequality 

Coefficient  

MAPE MAE MSE Model 

0.63 8.40 147.55 6144.69 ARIMA  

0.35 5.85 94.59 5769.18 SVR 

0.13 4.75 78.10 4531.74 ARIMA-SVR 
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  الإسʯʹʯاجات 

لʘʴॼ تʨصلʗ الॼاحʲة إلى مʨʺʳعة مʧ الʱʻائج ʧȞʺǽ مʧ خلال الʙراسة الॽʁॽʰʢʱة لʺʨضʨع ا

  إʳǽازها ॽɾʺا يلى: 

١-   ʙجʨȄو ʧايॼʱة فى الʛقʱʶم ʛʽلة غʶة سلȄʛهʷة الॽʺالعال ʖهʚلة أسعار الʶأن سل

ʚلʥ دالʱى الإرتॼاȋ الʚاتى   بها إتʳاة عام وذلʥ مʧ خلال الʛسʦ الॽʰانى للʶلʶلة وؗ

ʦة تॽʻمʜلة الʶلʶار الʛقʱئى ولإسʜʳاتى الʚلة  والʶلʶانات الॽʰة لॽʺʱȄغارʨلة اللȄʨʴʱام الʙʵʱإس

 لʗʽʰʲʱ الॼʱايʧ وȂسʙʵʱام الفʛوق الأولى للʨغارʦʱȄ بॽانات الʶلʶلة الʜمॽʻة لإزالة الإتʳاة العام . 

هʨ الأفʹل لأسعار الʚهʖ العالʺॽة الʷهȄʛة مʧ بARIMA(0,1,1)  ʧʽ نʺʨذج   -٢

 ʛʽاد على معايʺʱالإعǼ Ȑʛالأخ ʜʽؔʻʽوج ʝؗʨنʺاذج بAIC,BIC  . 

٣ -  ʘʴॼا الʚفى ه ʦامهʙʵʱإس ʦت Ȑʚلاث الʲال ʕʰʻʱنʺاذج ال ʧʽخلال الʺقارنة ب ʧم ʥوذل

 ʕʰʻʱدقة ال ʝॽمقاي ʠعǼ اد علىʺʱالإعǼMSE,MAE,MAPE,T : ا إلى ما يلىʻصلʨت - 

-   ʧʽʳذج الهʨʺʻال ʨة هȄʛهʷة الॽʺالعال ʖهʚأسعار الǼ ʕʰʻʱؗفاءة فى ال ʛʲذج الأكʨʺʻال

ARIMA-SVR لاكة أʱلإم .ʕʰʻʱدقة ال ʝॽلʺقاي ʦॽʁقل ال 

ان أقل الʻʺاذج والSVR   Ȑʚيلى الʨʺʻذج الهʧʽʳ فى الؔفاءة فى الʕʰʻʱ نʺʨذج  - وؗ

  .   ARIMAأʣهʛ أداءا ضॽɻفا فى الʕʰʻʱ هʨ نʺʨذج 
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