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 ﴾‌ج‌﴿

 قواعد‌النشر
تهدف‌هذه‌السلسلة‌إلى‌نشر‌البحوث‌الجغرافية‌الأصيلة‌التي‌يقوم‌بها‌الجغرافيون‌المصريون‌المتخصصون،‌‌

الجغرافية‌‌بهدف‌‌ الجمعية‌ عليه‌ وتتوفر‌ تتبناه‌ الذي‌ العلمي‌ بالنشاط‌ والعربية‌ العالمية‌ العلمية‌ المؤسسات‌ تعريف‌
‌.المصرية

وتقوم‌بحوث‌هذه‌السلسلة"‌على‌الدراسات‌الجغرافية‌الميدانية،‌وعلى‌البحوث‌التي‌تهتم‌بطرح‌رؤى‌جديدة‌‌
في‌مناهج‌البحث‌الجغرافي‌وأساليبه،‌كما‌تعنى‌بالبحوث‌النفعية‌في‌مختلف‌مجالات‌الجغرافيا‌التطبيقية،‌وهو‌ما‌‌

الجم به‌ تقوم‌ ما‌ الإطلاع‌على‌ العرب‌والأجانب‌ للجغرافيين‌ الجمعيات‌‌يتيح‌ أقدم‌ تعد‌ التي‌ المصرية‌ الجغرافية‌ عية‌
‌.الجغرافية‌في‌العالم‌العربي،‌كما‌تعد‌رائدة‌في‌إجراء‌البحوث‌والدراسات‌الجغرافية‌الجادة‌والأصلية‌

وقد‌تتضمن‌بحوث‌هذه‌"السلسلة"‌ملخصات‌مكثفة‌لرسائل‌الماجستير‌والدكتوراة‌المجازة‌في‌الجامعات‌المصرية‌‌
‌.والعربية‌وغيرها

‌:ويشترط‌في‌البحوث‌التي‌تنشر‌ضمن‌هذه‌السلسلة‌مراعاة‌القواعد‌التالية

 تقبل‌للنشر‌في‌هذه‌السلسلة‌البحوث‌التي‌تتسم‌بالأصالة‌وتسهم‌في‌تقدم‌المعرفة‌الجغرافية.‌ -
العربية‌ملخص - باللغة‌ المكتوبة‌ البحوث‌ البحوث‌ (Abstract) يقدم‌مع‌ يقدم‌مع‌ باللغة‌الإنجليزية.‌كما‌

 .المكتوبة‌بلغة‌أجنبية‌ملخص‌باللغة‌العربية
 صفحة،‌ويجوز‌لمجلس‌الإدارة‌استثناء‌البحوث‌الممتازة‌من‌هذا‌الشرط.‌‌‌١٥٠لا‌يزيد‌البحث‌عن‌‌ -
 يشترط‌ألا‌يكون‌العمل‌المقدم‌قد‌سبق‌نشره‌أو‌قدم‌للنشر‌في‌أية‌جهة‌أخرى.‌‌ -
مستخدماً‌‌ (CD) يقدم‌البحث‌في‌صورته‌الأخيرة‌المقبولة‌للنشر‌من‌ثلاث‌نسخ‌مرفقاً‌به‌اسطوانة‌ليزر -

‌‌١٤،‌على‌أن‌تكون‌الكتابة‌ببنط‌‌ IBMإحدى‌برمجيات‌معالجة‌النصوص‌مع‌نظام‌ويندوز‌المتوافق‌مع
 و Tiff أو JPEG بين‌الأسطر،‌وتقدم‌الخرائط‌والصور‌والأشكال‌مستقلة‌محفوظة‌في‌صورة‌‌١ومسافة‌‌

Resolution‌‌۲۰۰ ‌‌.فأكثر 
- ‌( تتجاوز‌مساحتها‌ لا‌ بحيث‌ بالألوان‌ البيانية‌ الخرائط‌والأشكال‌ تقدم‌ أن‌ ‌‌سم‌۱۸سم‌عرض‌×‌‌۱۲يفضل‌

 طول(،‌وإن‌تعذر‌ذلك‌تقدم‌بالأبيض‌والأسود‌وفق‌القواعد‌الكارتوجرافية.‌‌
يكتب‌الباحث‌اسمه‌واسم‌البحث‌في‌ورقة‌منفصلة‌ويكتفى‌بكتابة‌عنوان‌البحث‌فقط‌على‌رأس‌البحث‌مراعاة‌‌ -

 لسرية‌التحكيم.‌‌
يعرض‌البحث‌على‌اثنين‌من‌المحكمين‌من‌كبار‌الأساتذة‌في‌مجال‌التخصص،‌وفي‌حالة‌اختلاف‌رأى‌ -

المحكمين،‌يرسل‌البحث‌إلى‌محكم‌ثالث،‌مرجح،‌وبناء‌على‌تقاريرهم‌يمكن‌قبول‌البحث‌للنشر‌أو‌إعادته‌‌
 للباحث‌لإجراء‌التعديلات‌أو‌التصويبات‌الضرورية‌قبل‌نشره.‌

 .البحوث‌التي‌تقدم‌للنشر‌لا‌ترد‌إلى‌مقدميها‌سواء‌نشرت‌أو‌لم‌تنشر -
 .تحتفظ‌الجمعية‌بحقوق‌النشر‌كاملة -
‌نسخ‌من‌بحثه‌بعد‌نشره،‌وإذا‌أراد‌نسخاً‌إضافية‌يسدد‌ثمنها‌طبقا١٠‌‌ًيسلم‌للباحث‌ -
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 .. د. منصور عبدالعاطي في مورفولوجية خط الشاطيء الشرقي لقناة السويس التكامل بين العوامل الطبيعية ودور الإنسان كعامل جيومورفولوجي

﴿1﴾ 

 مستخلص:
 تكنون  أن يمكن  التغيرات  هذه ،(ارساب ) الماء نحو أو (نحت )  اليابسة  نحو  إما  الشاطئ  خط  تحركي
 والتينننارات  الأمنننوا  وتنننرايرات  البحنننر، سننن   مسنننتو   فننن  التغينننرات ) تشنننم  والتننن  ،طبيعينننة لعوامننن  نتيجنننة

 بنننناء) تشنننم  والتننن  ةبشنننري تنننرايرات  أو ،وغيرهنننا( ..السننناة ية المنحنننررات  وتعرينننة التربنننة وتنننرهور البحرينننة،
 ..الخ(.الساة ية ال بيعية النظم ع ى والتعري الرمال استخرا  الساة ية، والمرافق الموانئ

 لقننننا  الملاةننن  المجنننري  مننن  الشنننر   الجانننن   ع ننن  الشننناطئ خنننط تغينننرات  ةالينننالح الرراسنننة تتنننناول
 عنا  الشناطئ خنط هع ين يكون  سوف لما تو ع  سيناريو وضع مع (2020-1980)  الفتر   خلال  السويس

 ختينارالا و نع ولقنر  الجغرافينة، المع ومنات  نظنم بيئنة داخن   (DSAS)  برننام   أدوات   ع ن   اعتمادا    (2050)
ا كاننت  سنريعة تغينرات  من  لنه ض تعنر  لمنا انظنر   السنويس لقننا  الملاةن  ل مجري  الشر   الجان    ع    نتاجن 
 سنناعرت  الجريننر  السننويس لقنننا  الملاةنن  المجننري  شننق نإ ةينن   ،جيوموفولولننوج  كعامنن  الإنسننان لننرور
 النحنت  معنرلات ل زيناد و  ،جيومورفولوجينة تغينرات  من  تبعهنا ومنا الشناطئ لخنط  الحقيقن   ال نول  زيناد   ع  
 وزينا  الامنوا  ةركنة فن  زيناد  التنال وب ،العملا نة ت ا لاوالنن السنف  من   اكبنر  عنرد   منرورل  نتيجة  الإرساب و 

 بورسنننعير  ميننناء من قننة بهننا تمينن ت  التنن  والت ننوير التوسننعة عم يننات  نأ كمننا الإرسنناب،و  النحننت  معننرلات 
 فن  يضناأ الكبينر النرور لهنا كانت  البحرية، الارصفة طالت إ التال وب  ،عالمية  لوجستية  من قة  إل   وتحوي ة
 ومنا البعنر  من  ستشنعارالا تقنينات  عتبنروت ،)ارساب( وايجابا   )نحت(، ا  س ب الشاطئ خط ف  تغيرات   إةراث 
 المرئيننات  منن  العريننر  وتح ينن  دراسننة خننلال منن  أمكنن  ةينن   مهمننة، وسنني ة فضننائية مرئيننات  منن  عنهننا ينننت 

 اجننراء اننم ومنن  الرراسننة، لن ننا  الشنناطئ خننط اسننتخرا  الرراسننة، لن ننا  المخت فننة التننواريخ ذات  الفضننائية
 المخت فنة، التنواريخ فن  السناة  خ نو  أطنوال ناةينة من  إمنا التغينر، صناف   وةساب   بينها  فيما  المقارنات 

 جيومورفولنوج  كعامن  الإنسنان لقنرر  التوصن  وبالتنال  الفترات، لنفس  والإرساب   النحت   صاف   ةساب   او
  السويس. لقنا  الشر   ل جان   الشاطئ خط وتغيير التراير ف 

 ،الجغرافينننة المع ومنننات  نظنننم السنننويس، لقننننا  الشنننر   الشننناطئ خنننط )تغينننرات  :المفت حيااا  الكلمااا  
 .(بعر  م  الاستشعار
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 :الدراس  نط ق

 الشنمال إلن  يبنرأ والنذي (،1شنك  ) السنويس،  لقننا   الملاةن   المجري   م   ج ءا  الرراسة  ن ا   يشم 
 براينة منع المنر  البحينرات  من  الشنمال إلن  وينتهن  ،المتوسنط  البحر  مع  القنا   التقاء  مع  بورسعير   مرينة  م 

  ننا  من  الشنر   الجانن   ع ن  الشناطئ لخنط فع ينة  مسافة   اطعة  الجرير ،  السويس  لقنا   الملاة   المجري 
 المن قنة فن  الشناطئ خنط طرفن  بني  المسنتقيم ال نول يتجناوز لنم  بينمنا  (،متنرا    109141)  ب غت   السويس

 مؤشنر قيمنة ب غنت  ةي   الرراسة، بن ا  الشاطئ خط ف  التعر   مري  يبي   ما  وهو  فقط،  مترا (  92270)
 (1,2) يقنارب  بمنا المسنتقيم طولنه يتجاوز الشاطئ لخط الحقيق  ال ول أن  يعن   ما  وهو  (،1,18)  التعر 
 جيومورفولوجيننة تغييننر فنن  جيوورفولنوج  كعامنن  الإنسننان لنرور الكبيننر التننراير إلنن  التعنر  هننذا ويعننود  منر ،
 شنق فعم ينة طولنة، ع ن  واضن  وبشنك  اارت  الت  القومية المشروعات  م  العرير   خلال  م   الشاطئ  خط

 إلننن  بالإضنننافة الحقيقننن  ال نننول إلننن  جرينننر  طنننول ت أضننناف  نننر  الجرينننر  السنننويس لقننننا  الملاةننن  المجنننري 
 العوامن  ت ن  كن  إطالتهنا ع ن  والعمن  البحرينة الإرصنفة فن   والتوسنعات   بورسنعير   مينناء  بمن قة  التوسعات 

 كعامننن  الإنسنننان دور يبنننرز ممنننا المسنننتقيم ل  نننول خلافنننا   الحقيقننن  ال نننول زيننناد  فننن  فعنننال دور لهنننا كنننان
 الشاطئ. خط تغير ف  جيومورفولوج 

 الدراس : أهمي 

 منناطق عنر  من  تتكنون  ةين   سنكانيا ، و  إ تصناديا    الواعنر   المنناطق  من   السنويس   ننا   من قة  تعتبر
 العقنناري، والت ننوير التحتيننة والبنيننة والتجاريننة الصننناةية المؤسسننات  فنن  الفننر   تننوفر من قننة كنن  ومننوانئ،
 يجنر  و  بورسنعير( شنر   )من قنة بهنا المنناطق أهنم ومن  والتكنولوجينا، الراةة ووسائ  ال وجستية،  والخرمات 
 المن قننة وهننذه الوسننائط، متعننرد  لوجسننت  مركنن  إلننى بالإضننافة رئيسنن  شننح  إعنناد  مركنن  لتصننب  ت ويرهننا
 المن قننة من  مربنع كنم 40 تخصني   تنم ،بورسنعير  شننر   لمينناء المتاخمنة بالمن قنة مربنع كنم 75,5 تحتن 

 الشنملل  الجن ء فن  بورسعير  شر   ميناء توسيع أن كما ،والخفيفة المتوس ة  والصناعات   التجارية  للأنش ة
 ،ال ا ننة توليننر  مح ننات  وإنشنناء المينناه لتح يننة الفننر   ويخ ننق الصننناةية التنميننة يحفنن  المن قننة منن  الغربنن 
 التخ نننيط عننن  فضنننلا   الفائقنننة، التكنولوجينننا لصنننناعات  جرينننر  مركننن  وتعتبنننر ،(الاسنننماعي ية شنننر   )من قنننة
 بعنر  ع نى الإسنماعي ية شنر   من قنة تقنعو  ،التع يمينة  والمؤسسنات   الع مية  البحوث   مؤسسات   ع ى  ئهالاةتوا
 الميناه، وإمنرادات  الكهربناء تمرينرات  مع ،مربع كم 71 مساةة غ  تو  السويس،  نا  شر   م   م  كم  10
 البحنننن   ومراكنننن  والمتوسنننن ة، الخفيفننننة ل صننننناعات  وافننننر  فننننر   إرسنننناب  الإسننننماعي ية شننننر   من قننننة فننننلن

 الشناطئ خنط تصني   التن  التغينرات  دراسنة  فنان  وع ينه  ،التجارية  والمشاريع  الخرمات   ع   فضلا    والت وير،

https://www.marefa.org/%D9%85%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%A1_%D8%B4%D8%B1%D9%82_%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%B3%D8%B9%D9%8A%D8%AF
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 المشننروعات  لت نن  التابعننة الم كيننات  ع نن  مسننتقب ية تننرايرات  لهننا كونهننا بمكننان الأهميننة منن  الرراسننة بن ننا 
 تهنرد  متعنرد  جيومورفولوجينة وأخ نار م حينة تجوينة وةنروث  القننا  جسم م  المتسربة  المياه  تراير  وبالتال 

 المن قة. لت   الشاطئ خط تغيرات  ع   الضوء إلقاء الأهمية م  كان لذا المشروعات، ت   مث  بقاء م 

 .Landsat 8 LOI  الصناع  ل قمر  فضائية  مرئية ع    إعتمادا    المصرر: 

 الدراس   لنط ق الع م الموقع (1) شكل
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 الدراس : ووس ئل البي ن   مص در
 الس بق   الدراس    أ.

 جيومورفولنننولج (، )تح يننن  السنننويس  ننننا  شنننر   ال ولينننة الكثبنننان (:2000) أمننني  صنننابر الرسنننو  ، -
 الهننوائ  الارسنناب  ظنناهرات  بعنن   الرراسننة تناولننت  القنناهر . ،35 العننرد  المصننرية، الجغرافيننة الجمعيننة
 وأبعادهننا رواسنبها وتح ينن  السنويس  نننا  شنر   ال ولينة الكثبننان ظناهر  فنن  متمث نة الرراسننة ن نا  بشنر  

 وتوزيعها. وانحراراتها
 ك ينة مج نة جيومورفولوجينة، دراسنة الشنر   وهامشنها المنر  البحينرات  (:2001) أمي  صابر  الرسو  ، -

 المرة رات نل بةين شر ىنال ب نالجان بجيومورفولوجية الدراسة أهتمت   .7  العرد   ال  ازيق،  جامعة  الآداب،
 لوالأشكا سبخات نالنننننننن ن مانننننننن الظاهرات  هذه رواسب  لتة ي مع بها الجيومورفولوجية لالأشكا وأهم

  .الهوائية
 رسنالة الت بيقينة، وأهميتهنا السويس  نا  من قة جيومورفولوجية (:2002) المنعم عبر   عادل  السعرن ، -

 السائدة الجيومورفولوجية لالأشكا الدراسة  نا شنت   .بنها  فرع  ال  ازيق،  جامعة  الآداب،  ك ية  دكتورا ،
 ل منطقة الجيولوجية والخصائص  المناخية الخصائص  دراسة عنم ةنالمنطق ىنف
 )دراسة البشري  النشا  ع   وترايرها السويس  نا  شر    الرمال  ةركة  (:2000)  عق   ممروح  تهام ، -

 الكابان بحركنة الرراسنة اهتمت  .19 العرد  دمنهور، فرع الآداب، ك ية الت بيقية(،  الجيومورفولوجيا  ف 
 أخطارها. من الةد  وطرق البشرية الأنشطة ع ى وترايرها الرم ية

 شننر   شننمال يمر  بنن التنميننة مكانننات إ لتحريننر  المكانيننة النمذجننة :(2019) بننروي  أةمننر  محنننمر  ،الله ع ننا -
 عن  والاستشنعار الجغارفينة المع ومنات  نظم تقنيات  باستخرا  البيئ  التخ يط  ف   دارسة"  السويس   نا 
 دراسنننة خنننلال مننن  المن قنننة مننن  الشنننملل  بنننالج ء التنمينننة إمكاننننات  ع ننن  الضنننوء الرراسنننة ألقنننت  ."بعنننر 

 المخت فة. المناخ عناصر وتح ي  ، الجيولوجية التكوينات  ودراسة ، ال بيعية المقومات 
 :المص در ب.

 ةسنناب  فنن  ArcGIS برنننام  أدوات  بتوظينن  الجغرافيننة المع ومننات  نظننم تقنيننات  ع نن  الإعتمنناد  تننم
 توضنني  فنن  الجيولوجيننة التكوينننات  توزيننع دراسننة تسنناعر  ةينن   المخت فننة، الجيولوجيننة التكوينننات  مسنناةات 
 وبالتال  والارساب  النحت  عم يات  نق   أو زياد   ف   وترايرها الرراسة  ن ا   منها المشك ه الصخور  نوةية
 المح ن  التضنر  خنرائط انشناء فن  ArcGIS برنام  أدوات  ساعرت  كما الشاطئ، خط ةركة ع    ترايرها
 بالمن قننة، التضنناريس سننهولة أو وعننور  مننري توضن  والتنن  (DEM) الر منن  الارتفنناع نمننوذ  ع نن  إعتمنادا  
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 التضاريسننية الق اعننات  منن  العريننر  ورسننم الرراسننة، لن ننا  الانحننرار لننررجات  خري ننة رسننم إلنن  بالإضننافة
  الرراسة. لن ا  المورفولوجية ال بيعة فهم ف  تساعر  والت 

 (Digital Shoreline Analysis System) برننام  أدوات  اسنتخرا  ع نى أيضنا   ةالينالح الرراسنة عتمنرت ا 
 ،الجغرافينننة المع ومنننات  نظنننم بيئنننة داخننن  (DSAS_v5) الإصنننرار (DSAS) بالاختصنننار إلينننه يشنننار والنننذي
 خ نو  فن  التغينر ةسناب  خلالهنا من  ويمكن   ،Usgs  الأمريكينة  الجيولوجينة  المساةة  هيئة  أصررتها  والت 

 التنن و  ،الق اعننات  منن  مجموعننة منننه يمتننر  والننذي (Baseline) الأسننا  خننط إنشنناء ع نن  عتمنناد الاب السنناة 
 ةسناب  يمكن  ذلن  خنلال ومن  ،المخت فنة السناة  خ نو  منع  لتتقاطع  متساوية  بمسافات   بينها  فيما  تتباعر 
 خنننط مو نننع ع ينننة يكننون  سنننوف لمنننا التننو ع  التح يننن  إجنننراء إلننى بالإضنننافة   ننناع، كنن  طنننول ع ننن  التغيننر
 انلاث  ةركنة مقارننة خنلال من  (2050) عنا  السويس لقنا  الملاة  المجري   م   الشر    ل جان    الشاطئ
 الجغرافينة، المع ومنات  نظنم تقنينات  خلال م  تتم اةصائية، وبمعالجات  مخت فة  فترات   ف   ل ساة   خ و 
  (.1) جرول المخت فة التواريخ ذات  الفضائية المرئيات  ع   اعتمادا

 الدراس   في المستخدم  الفض ئي  المرئي   خص ئص (1) جدول

 م
 المرئي   علي الحصول ت ريخ

Acquired Date 
 المستشعر  ونوع الفض ئي / المنص 

Spacecraft Sensor 
 المس ر
Path  

 الصف
Row  

 المك ني  الدق 
Pixel Size 

 الاحداثي    نظأم 
Coordinate  

 الشريح  
zone  

1 01 /10 /1980 Landsat_5/TM 176 39 30 UTM/WGS 84 36 

2 30 /09 /1990 Landsat_5/TM 176 39 30 UTM/WGS 84 36 

3 18 /11 /2000 Landsat_5/TM 176 39 30 UTM/WGS 84 36 

4 01 /12 /2022 Landsat_8/LOI 176 39 30 UTM/WGS 84 36 
 .الفضائية المرئيات  اناتيب  اعتمادا   الباة  عم  م  المصرر:

 الدراس : أهداف

 النذي التغينر مقنرار وتحرينر  كشن  إل  السويس لقنا  الملاة  ل مجري  الشر   الجان   دراسة  تهرف
 الر مينننة، الخنننرائط مننن  مجموعنننة ع ننن  التغينننرات  ت ننن  تمثيننن  منننع المن قنننة، ت ننن  فننن  الشننناطئ خنننط اصننناب 

 النقننا  دراسننة خننلال منن  وذلنن  ،2050 عننا  ةتنن  الشنناطئ بخننط التغيننر تح ينن  ع نن  القننرر  إلنن  بالإضننافة
  :التالية

 الدراس . لنط ق الطبيعي  الخص ئص دراس  ولًا:أ
 .2020 – 1980 ع مي بين الفترة في الش طئ خط في التغير مقدار رصد ث نيً :
 .(DSAS) برن مج علي إعتم داً  م2050 ع م حتي الش طئ خط تغير لمدي تحليل  رؤي   ث لثً :
 .الش طئ خط تغيير في جيومورفولوجي كع مل الإنس ن دور تقييم  رابعً :
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 الدراس : لنط ق الطبيعي  الخص ئص دراس  ولًا:أ
 خنننط تغينننرات  ع نننى ترايرهنننا منننر  معرفنننة إلنننى الرراسنننة ن نننا ل ال بيعينننة الخصنننائ   دراسنننة تهنننرف

 لخصنائ  وا التضاريسنية، الخصنائ   الجيولوجينة، الخصنائ   فن   الخصائ    هذه  أهم  وتتمث   ،الشاطئ
 .المناخية

 :الجيولوجي  الخص ئص .1

 الاوليجوسني  رواسن   تكويناتهنا أهنم ومن  ،الحريثنة الحينا   ةقبنة  إلن   يولوجيناج  الرراسنة  ن نا   نتم ي
 تشنغ  بمسناةة ، الرراسنة ن نا  جننوب  ف  وتظهر البازلت  والحجر وال لط الرم   م   تتكون   والت   الأع ى

 تكوينننننات  جنننناءت  بينمننننا ،الرراسننننة ن ننننا ل المئويننننة النسننننبة إجمننننال  منننن  %3,7 تب نننن  وبنسننننبة 2كننننم 4,110
 البحيننرات  من  الشنر   إلن  ضنيق بن نا  وتنتشننر %7,1 ب غنت  وبنسنبة 2كنم 3,25 ب غنت  بمسناةة الميوسني 
 ب غننت  الرراسننة ن ننا ب جيولوجيننة تكوينننات  مسنناةة البلايوستوسنني  تكوينننات  تغ نن  كمننا (،2) شننك  المننر ،

 الرراسنة بن قنة الجيولوجينة ل تكويننات  المئوينة النسنبة إجمنال  م  %1,1 ب غت  وبنسبة 2كم 3,17  مساةتها
 تكويننات  وتظهنر الجوفينة، ل ميناه ةام ة كونها البلايوستوسي  تكوينات  يمي  ما أكثر  كان  وإن  (،2)  جرول

 مئويننة بنسننبة 2كننم 3,312 ب غننت  مسنناةة ع نن  انتشننرت  والتنن  الرراسننة ن ننا ب كبيننر  بمسنناةات  الهولوسنني 
 تننات  الرراسننة، ن ننا  منن  متفر ننة بمننناطق وتنتشننر (،2) جننرول المئويننة النسننبة إجمننال  منن  %20,6 ب غننت 

 2كم 5,675 انتشارها مساةة ب غت  ةي   الرراسة ن ا ب اانتشار    جيولوج  مكون   كبركر  السبخات   تكوينات 
 والتن  ال يننة، سنه  رواسن   وتمث هنا الرراسنة ن نا ل المئوية النسبة إجمال   م   %45   اربت   مئوية  وبنسبة
 وجننبس،  وا ننع ع نن  وتحتننوي  ال منن  منن  ةلليننع نسننبة وبننه والبيضنناء السننوداء الرمننال منن  خ ننيط منن  تتننرل 
 تنتشنننر كمننا المنننرار، البي ننوزي  الفننرع بواسنن ة ج بننت  والتنن  النينن  نهننر إلنن  ال مييننة الرواسنن   ترجننع بينمننا

 إجمال   م   %25   ارب   مئوية  وبنسبة 2كم  8,373 ب غت   بمساةة الرراسة  ن ا ب الرم ية  والفرشات   الكثبان
 .(2) جرول الرراسة ن ا ل الجيولوجية التكوينات  لمساةة المئوية النسبة
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 .القاهر  ، 1993 الجيولوجية، المساةة   هيئة  انتا  ، 250000 : 1 مقيا  الجيولوجية  الخري ة  ع   إعتمادا  المصرر:

 الدراس  بنط ق السطحي  الجيولوجي  التكوين   توزيع (2) شكل
 الدراس   بنط ق الجيولوجي  للتكوين   المئوي  والنسب  المس ح  (2) جدول

 %  المئوية النسبة 2كم / المساحة التكوين  م

 24,6 373,8 الرملية والفرشات الكثبان رواسب 1

 44,7 677,5 السبخات  2

 20,6 312,3 الهولوسين  3

 1,1 17,3 البلايوستوسين  4

 1,7 25,3 الميوسين 5

 7,3 110,4 الاوليجوسين  6

 100 1516,6 المجموع

 16,6 252,4 المتوسط

 . Arcgis 10.8 برنام  باستخرا  (2)   شك  الر مية   الخري ة م  المساةات  استخرا   تم  المصرر:
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 تض ريسي :ال الخص ئص .2

 المحلي: التضرس أ.
 الشنمال م  الارتفاع ف  يترر  ةي   الأرض، س   مناسي    ف   بالتنوع  الرراسة  ن ا   س    يتمي 

 من  أكثنر وةتن  الصنفر دون  من  ات  الارتفناع تبنرأ ةين   الشنر  ، والجننوب  الشنر    ناةية  الغرب   والشمال
 كمنا (،3) شنك   40 كنتنور خنط منع ذلن  فن  متماشنية الرراسنة ن ا  شر   بر ص   (،3)  جرول  مترا    30

 والبنرك ال يننة وسنه  الملاةنة بحينر  فن  وتتمث  الصفر مادون   الأماك   بع    بوجود   الرراسة  ن ا   يتمي 
  .(3) شك  الرراسة بن ا  المنتشر  السمكية والم ارع الم حية والمستنقعات 

 الدراس   بنط ق المحلي للتضرس المئوي  والنسب  المس ح  (3) جدول

 % النسبة 2كم / المساحة مترا   / الارتفاع م

 19,03 288,68 مترا   10 إلي 20 - من 1

 62,36 945,78 مترا   20 إلي مترا   10,1 من 2

 10,59 160,68 مترا   30 إلي مترا   20,1 من 3

 8,01 121,48 مترا   30 مـــن أكثــــر 4

 %100 1516,6 الإجمالي

   .( DEM)   الر م  الارتفاع  نموذ  ع    اعتمادا   الباة  عم  م  المصرر:

 :الانحدارا  ب.
 وتقسنيمها الرراسنة، ن نا  سن   انحنرارات  خصنائ   ع ن  التعنرف ف  الانحرار خري ة  تساعر 

 الرراسننة لن ننا  الانحننرارات  خري ننة وتح ينن  دراسننة خننلال فمنن  درجاتهننا، ةينن   منن  متباينننة فئننات  إلنن 
 ي  : ما يتض  (4) جرول يان  طريقة ةس   الانحرارات  درجات  وتصني  (4) شك 

 شننرير  ةتنن  أو المتوسنن ة أو الخفيفننة الانحننرارات  سننواء الرراسننة بن ننا  الانحننرار فئننات  جميننع تمث ننت  -
 نسن   أو الانحنرار شنرير  الفئنة انتشنار كنان وإن درجنة، 45 عن  النررجات   فيهنا  زادت   والت   الانحرار،
 الرراسة. بن ا  الكبير  بالمساةات  ليست  استحوازها

 درجننات  فيهننا تتننراوح والتنن  متوسننط( خفينن ، )مسننتو، الانحننرارات  منن  كننلا   لتشننم  الأولننى الفئننة جنناءت  -
  اربننت  وبنسننبة ،2كننم 815,1 بنننن  ننررت  مسنناةة لتشننغ  درجننة 10 إلنن  الصننفر دون  بنني  مننا الانحننرار

 مساةة نص  م  أكثر أي (،4) جرول الرراسة ن ا  لمساةة المئوية  النسبة  إجمال  م   %54  ع  
 ع نن  المخت فننة التعريننة عوامنن   ننرر  وبالتننال  الرراسننة، ن ننا  وانبسننا  سننهولة ع نن  يننرل ممننا المن قننة
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  نننا  لسنناة  الشننر   الجاننن   تصنني   التنن  المائيننة التعريننة وخاصننة بالمن قننة، النحننت  عم يننات  زينناد 
 الشاطئ. بخط واص رامها الأموا  ةركة خلال م  السويس

 ربننع منن  بننركثر  ننررت  مسنناةة لتشننغ  المتوسنن ة( )فننو   الانحننرار درجننات  لتمث هننا الثانيننة الفئننة جنناءت  -
 وبلجمنننال  الرراسنننة، لن ننا  المئوينننة النسنننبة إجمننال  مننن  %27,7 ب غنننت  بنسننبة الرراسنننة ن نننا  مسنناةة
 مسناةة غالبينة عن  ي ينر  منا السنابقة الفئنة إلن  بالإضنافة تمثن  أنهنا أي ،2كنم 4,420 بنن  ررت   مساةة
 درجننات  فيهننا تتننراوح والتنن  الرراسننة، لن ننا  الإجماليننة النسننبة منن  (%80) تفننو   بنسننبة الرراسننة ن ننا 

 الرراسنننة ن نننا  أراضننن  غالبينننة أن ع ننن  ينننرل ممنننا (،4) جنننرول ،درجنننة 18–10,1 بننني  منننا الانحنننرار
 معهنا يصنع   والتن  (،4) شنك  الانحنرار شنرير   التضنر   منناطق  وجنود   عن   وبعير   وسه ية  منبس ة

 المخت فة. التعرية عوام  فع 
 مجتمعننة، 2كننم 270 ةننوال  شننغ ت  والتنن  جننرا ( والشننرير  )الشننرير  المنحننررات  فنن  الثالثننة الفئننة تمث ننت  -

 بالاتجناه انتشنارها يتماشنى فئنة وهن  الرراسنة، لن ا  المئوية  النسبة  إجمال   م   %17,8  ب غت   وبنسبة
  (.4) شك  ،الرراسة بن ا  الجنوب   وإل  شر ا  

 منن  %73,0 ب غننت  وبنسننبة ،2كننم 1,11 ب غننت  مسنناةة شننغ ت  والتنن  الجننروف فنن  الرابعننة الفئننة تتمثنن  -
 وإن الرراسة بن ا  الانتشار   ية فئة وه  (،4) جرول ،الرراسة ن ا  لمساةة  المئوية  النسبة  إجمال 
  .(4) شك  ،المر  البحيرات  م  الشر   إل  الرراسة ن ا  بجنوب  يرتبط تواجرها كان

 الدراس   بنط ق الانحدار درج   (4) جدول

 %   النسب  2كم / المس ح    الانحدار طبيع  درج   / الانحدار م
 7.14 108.3 مستو  2 – صفر 1
 17.59 266.7 خفيف  5 – 2.1 2
 29.02 440.1 متوسط 10  -5.1 3
 27.72 420.4 المتوسط  فوق  18 -10.1 4
 14.51 220.1 شديد  30  – 18.1 5
 3.29 49.9 جدا  شديد 45  – 30.1 6
 0.73 11.1 جرف فأكثر  45 7

 %100 1516.6 المجماااااوع 
 . Young,1972  ل ريقة طبقا   الانحرارات  وتصني   ( DEM) الر م  الارتفاع  نموذ  ع    اعتمادا   الباة  عم  م  المصرر:

 :الانحدار إتج ه .ج
 مننن  والمسنننتنب ة الرراسنننة بن نننا  الانحنننرار باتجاهنننات  الخنننا   (5) الشنننك  إلنننى النظنننر خنننلال مننن 

 بن نا  الانحنرار لاتجاهنات  والنسنب  المسناة  التوزينع يوض  الذي  (،5)  والجرول  الر م   الارتفاع  نموذ 
 التالية: الحقائق إتضحت  الرراسة
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 مننن  مسننناةة أكبنننر وتعتبنننر المن قنننة، مسننناةة إجمنننال  مننن  (%12,7) المسنننتوية الأراضننن  نسنننبة ب غنننت  ➢
 التعريننننة وخاصننننة التعريننننة عوامننن  فعنننن  منننن  ي ينننر  ممننننا الرراسننننة بن نننا  الانحننننرار اتجاهننننات  مسننناةات 
 منا وإذا (،5) شنك  ،بالمن قنة التعرينة فع  تق ي  ع   تعم  طبيعية عوائق وجود   لعر   نظرا    الساة ية،
 الشنر   والجننوب  والشنر ، الشنر   الشنمال  نحنو  الرراسة  لن ا   ال بيع   الانحرار  مساةة  إليها  أضفنا

 منا أن نجنر  (،5) جنرول ،التنوال  ع ن  (%8,7 ،%9,2 ،%9,4)  التنوال   ع ن   ب غنت   والت   )الشرقيات(
 النحننت  عم يننة وتسننريع تننراير فنن  كبيننر بشننك  إتجهاتهننا سنناعرت  الرراسننة ن ننا  منن  (%40)نالنن يقننارب 
 ةركنة و نو  الريناح بفع  والمرعومه الساة ية، التعرية  رأسها  وع    المخت فة،  التعرية  عوام   ع   النات 

 الأموا .
 الغربن ( والشنمال والغنرب، الغربن ، )الجننوب  الغنرب  إتجناه فنى المنحنرر  الأراضن  مسناةة نسنبة ب غنت  ➢

 اتجاهننات  وهنن  (2كننم 8,458) أي (،5) جننرول ،الرراسننة ن ننا  مسنناةة منن  (%2,30) نحننو مجتمعننة
 بعن   فن  الريحية وخاصة التعرية عم يات   و  وبالتال  (،5) شك   ،الشاطئ  خط  ع    تقريبا    عمودية
 فن  السنبخية الجيولوجينة التكويننات  ننوع الن  بالإضنافة الآخنر،  بعضنها  فن   التسنا ط  وعم ينات   الأماك 
 الأسننننتواء إلننن  وتحوي هننننا بالمن قنننة التضننننر  إضنننعاف ع ننن  تسنننناعر  الرراسنننة ن ننننا  مسننناةات  اغ ننن  

  الشاطئ. خط تعرية ف  المساعر  ع   التعرية عم يات   رر  وبالتال  الترريج ،
 الانحدار بنط ق الدراس  التوزيع المس حي والنسبي لإتج ه   ( 5جدول )

 النسب  %  2المس ح  / كم إتج ه الانحدار  م
 12.67 192.1 مستوي  1

 10 151.6 الشمال  2

 9.41 142.7 الشمال الشرقي  3

 9.24 140.1 الشرق  4

 8.68 131.7 الجنوب الشرقي  5

 10.59 160.6 الجنوب  6

 10.41 157.9 الغربي الجنوب  7

 9.73 147.6 الغرب  8

 10.11 153.3 الشمال الغربي  9

 9.17 139 الشمال  10

 %100 1516.6 المجمـــــوع 

 . (DEM)المصرر: م  عم  الباة  اعتمادا  ع   نموذ  الارتفاع الر م   
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 DEMالمصرر: م  عم  الباة  اعتمادا  ع   نموذ  الإرتفاعات الر م  

 ( التضرس المحلي لنط ق الدراس  3شكل ) 
 DEMالمصرر: م  عم  الباة  اعتمادا  ع   نموذ  الإرتفاعات الر م  

 ( درج   الانحدار بنط ق الدراس  4شكل ) 

 DEMالمصرر: م  عم  الباة  اعتمادا  ع   نموذ  الإرتفاعات الر م  

 ( إتج ه   الانحدار بنط ق الدراس  5شكل ) 
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 د. القط ع   التض ريسي 
فن  التعنرف ع نى الأشنكال والظناهرات الجيومورفولوجينة الرئيسنية  تفير دراسة الق اعنات التضاريسنية

، و ر تم إنشاء ستة   اعات تضاريسية بحي  يحقق الق اع الواةر التمثين  الكامن  ل مق نع بن ا  الرراسة
العرض  لن ا  الرراسة، بهرف إلقاء الضوء ع ى ملامحها العامة، وإبراز جوان  الاختلافات المح ية بي  
أج ائهنا المخت فننة، ودور التبنناي  ال يثولنوج  والتراكينن  الجيولوجيننة وعوامنن  تشنكي  سنن   الأرض فنن  ذلنن ، 

( بعنننن  6، كمننننا يوضنننن  جنننننرول ر نننننم )ع ت نننن  الق اعننننات جغرافيننننا  ( أمنننناك  توزينننن6ويوضنننن  شننننك  ر ننننم )
 .هنرسيةخصائصها ال
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 التوزيع الجغرافي للقط ع   التض ريسي  بمنطق  الدراس  ( 6شكل )
 (:1) قط ع رقم

مترا ، كما ب   متوسنط التضنر  المح ن  لن نا  الرراسنة التن   42,9ب   ي( ب ول 1) يمتر   اع ر م
متننرا ، ويبنرأ من  أ صنن   4-متنرا ، بينمننا ب ن  أدنن  منسنوب  38متنرا ، ةين  ب نن  أع ن  منسنوب  42 يق عهنا

متننرا ، ويرخننذ الاتجنناه إلنن  الشننمال الغربنن  ةتنن   40شننمال شننر  ن ننا  الرراسننة متماشننيا  مننع خننط كنتننور 
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( بشننمال ن ننا  السننبخات والتنن  1) المن قننة الصننناةية إلنن  الشننر  منن  مرينننة بورسننعير، كمننا يمننر الق نناع
 (.6يمث ها سه  ال ينة، وكذل  بحير  الملاةة شك  )

 (:2) قط ع رقم
(، والتننن  تتنننرل  مننن  خ نننيط مننن  الرمنننال 6( تقريبنننا  من قنننة سنننه  ال يننننة شنننك  )2يتوسنننط الق ننناع )
نسنبة عللينة من  ال من  وتحتنوي ع ن   وا نع وجنبس، ويمتنر الق ناع من  الشنر  إلن  السوداء والبيضاء وبه  

 39متننرا ، ةينن  ب نن  أع نن  ارتفنناع  47متننرا ، كمننا ب نن  متوسننط التضننر  المح نن   37,5الغننرب ب ننول ب نن  
مترا ، مما يرل ع   وجود العرير م  مناطق السبخات والت  يكون منسوبها أ ن  من    9-مترا ، وأ   ارتفاع  

بر صنن  شننر  ن ننا  الرراسننة، ويتجننة نحننو  40( منن  خننط كنتننور 2منسننوب سنن   البحننر، ويبننرأ الق نناع )
 (.6الغرب لينته  إل  الشر  م  رأ  مث   تفريعة  نا  السويس شك  )

 
 (:3) قط ع رقم

( بالأطراف الجنوبية لسه  ال ينة ةي  الانتقال م  التكوينات الرم ينة إلن  الجننوب 3يمر الق اع )
( إلنن  3(، كمننا يمننر الق نناع )6منن  سننه  ال ينننة وتكوينننات السننبخات الغر ننة بن ننا  سننه  ال ينننة شننك  )

(، ويعتبنر 6متنرا  شنك  ) 35متنرا ، ومتوسنط تضنر  مح ن  ب ن   31الجنوب م  ترعنة السنلا ، ب نول ب ن   
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أ   متوسط تضر  بالمن قنة ويشنترك فن  ذلن  منع   ناع شنر  البحينرات المنر ، وب ن  أع ن  ارتفناع  ع ن  
متنرا  بنالاطراف الغربينة ل ق ناع بنالقرب  4(، بينما ب   ادن  ارتفاع 6)  مترا  جرول  39أمتراد ن ا  الق اع  

مترا  ع   الحرود الشنرقية لن نا   40م  المجري الملاة  لقنا  السويس، كما يبرأ الق اع م  خط كنتور 
 الرراسة، وينته  بالجان  الشر   ل مجري الملاة  لقنا  السويس عنر مرينة القن ر  شر .

 (:4) قط ع رقم
( أع نن  الن ا ننات التضاريسننية ارتفاعننا ، ةينن  ب نن  متوسننط التضننر  المح نن  الننذي 4يمثنن  الق نناع )

مترا ، ةي  يب    48(، ويب   متوسط ارتفاع  المن قة الت  يمث ها الق اع 6مترا  جرول )  48يمث ه الن ا   
صننفر متننرا  إلنن  الشنر  منن  ج يننر  الننبلاح ع ن  شننط المجننري الملاةنن  متننرا  وأ نن  ارتفناع   48أع ن  ارتفنناع 

مترا ، ووتمي  تربة المن قة التن  يمث هنا الق ناع بكونهنا  11,2(، ويب   طول الق اع 6)  لقنا  السويس شك 
 تربة رم ية تنمتم  إل  الحقبة الحريثة.
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 (:5) قط ع رقم
متنننرا  بشنننر  ن نننا   40(، ويمتنننر متماشنننيا  منننع خنننط كنتنننور6متنننرا  جنننرول ) 5,7 يب ننن  طنننول الق ننناع

(، ويب ننن  6الرراسننة، وينتهنن  إلنن  الشننر  مننن  بحيننر  التمسنناح ع نن  الجاننن  الشنننر   لقنننا  السننويس شننك  )
 9مترا ، ويب   ادنن  منسنوب  48مترا ، ةي  يب   أع   منسوب يمث ه الق اع  41متوسط ارتفاع  المن قة 

 مترا .
 (:6) قط ع رقم

( منن  أ نن  أجنن اء المن قننة ارتفاعننا ، ةينن  ب نن  متوسننط 6يعتبننر متوسننط المن قننة التنن  يمث هننا   نناع )
متنننرا ، ويجنننري  4متنننرا ، وأ ننن  ارتفننناع  39(، ةيننن  ب ننن  أع ننن  ارتفننناع 6متنننرا  جنننرول ) 35ارتفننناع  المن قنننة 

رواسنن  الاوليجوسنني   الق نناع ع نن  مجموعننة منن  التكوينننات الصننخرية المخت فننة والتنن  منن  أهننم تكويناتهننا
 .م  الرم  وال لط والحجر البازلت والت  تتكون الأع ى 
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 الهندسي  للقط ع   التض ريسي  بنط ق الدراس  خص ئص ال( 6جدول )
رقم 

 القطاع 
 مكان القطاع 

طول  

 القطاع 

أعلي  

 منسوب 

ادني  

 منسوب 

التضرس  

 المحلي 
 ملاحظات 

 شاطي رملي  42 4- 38 42,9 شمال المنطقة الصناعية لقناة السويس  1

 شاطي رملي  47 9- 39 37,5 رأس تفريعة قناة السويس شرق  2

 شاطي رملي  35 4 39 31 جنوب ترعة السلام  3

 شاطي رملي  48 صفر  48 11,2 شرق جزيرة البلاح  4

 شاطي رملي  41 9 48 5,7 شرق بحيرة التمساح  5

 شاطي رملي  35 4 39 8,5 شرق البحيرات المرة  6

 ــ 41,3 0,7 41,8 22,8 المتوسط   ــ

 .DEMالمصرر: م  عم  الباة  اعتمادا  ع   نموذ  الإرتفاعات الر م  

 الأحوال المن خي :. 3

و غيننر مباشننر، خنط الشنناطئ سننواء ب رينق مباشننر أتغيننرات مناخيننة المخت فنة ع نن  تنؤار العناصننر ال
تننرار  التننال ةين  تسنناعر عم يننات التسنا ط ع نن  التفاعنن  الكيمينائ  والميكننانيك  مننع الصنخور المخت فننة، وب

مننوا  ةركننة الرينناح وسننرعتها ع نن  دفننع الأ ،  كمننا تسنناعر خننط الشنناطئالصننخور وزينناد  معننرلات التجويننة ب
 التال  زياد  معرلات النحت والإرساب.، وبخط الشاطئتجاه 

 :الحرارة.  أ
 :( نستخ   الآتى7( والشك  )7  تح ي  الجرول )م

 ، وهنوع ن  التنوال  (21,8º ،21,4ºبورسنعير والإسنماعي ية ) تن يب   المعرل السنو  ل حرار  فن  مح  -
 .تقارب معرلات درجات الحرار  ف  معظم أج اء ن ا  الرراسةما يشير إلى 

بورسننعير والننذي ب نن  معرلننه يب نن  المعننرل الشننهر  لررجننة الحننرار  أ صنناه فنن  شننهر أغسنن س فنن  مح ننة  -
29,35º14,2والذي ب    الإسماعي ية مح ة يب   أدناه ف  ، بينماº ،.وذل  ف  شهر يناير 

إن التفنناوت الواضنن  بنني  ارتفنناع وانخفنناض معننرلات الحننرار  صننيفا  وشننتاءا  بن ننا  الرراسننة يعمنن  ع نن   -
زياد  معرلات التجوية الميكانيكية والكيميائية بالصخور المشك ة لخط الشاطئ وبالتال  زياد  معنرلات 

 النحت بها.
 ( 2020-1980) بورسعيد والإسماعيلية في محطتى دلات الشهرية لدرجة الحرارة العظمى والدنياع( الم7جدول )

 
 المحطة/الشهر 

 
 يناير 

 
 فبراير

 
 مارس 

 
 ابريل

 
 مايو 

 
 يونيو

 
 يوليو 

 
 أغسطس 

 
 سبتمبر

 
 أكتوبر

 
 نوفمبر 

 
 ديسمبر 

المعدل  
 العام 

عيد 
رس

بو
 

 28.1 20.7 25.2 30.3 33.1 35.9 36 35 32 28 22.7 20.3 20 العظمي 

 15.6 9.9 13.7 18.7 20.7 22.8 23 20 17 14 10.8 9 8.5 الصغري

لي  
 عي

سم
الإ

 

 24.3 19.4 23.3 29.9 29.1 30.4 30 28 25 23 19.6 17.8 17 العظمي 

 18.5 12.9 17.7 21.8 23.8 24.9 25 23 19 17 14 11.9 12 الصغري

 .  سم المناخ –هيئة الأرصاد الجوية  م  عم  الباة  إعتمادا  ع   بيانات  المصرر:
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 .(7المصرر: م  عم  الباة  اعتمادا ع   جرول ) 

 ( 2020-1980( المعدلا  الشهري  لدرج   الحرارة العظمى والصغرى بمحطتي بورسعيد والإسم عيلي  ) 7شكل )

 :الري حب. 
الغربيننة وهنن  الرينناح  الشننماليةو  الشننماليةباتجاهننات مخت فننة، أهمهننا  ن ننا  الرراسننةتهنن  الرينناح ع نن  

رساب ع   اير الرياح ع   معرلات النحت والإ، مما يوض  ويفسر الرور الكبير لترن ا  الرراسةالسائر  ب
بالمن قننة، ةينن  ب نن   خننط الشنناطئع نن   هالرينناح شننبه متعامننر  ات تجاهنناكننون  ن ننا  الرراسننةب خننط الشنناطئ

(، %18,4، %25,7) التنوال سماعي ية ع ن  الشمالية بمح ت  بورسعير، والإمعرل الهبوب السنوي ل رياح 
لمح تننننن  بورسنننننعير  التنننننوال ( ع ننننن  %20 ،%23,3الغربينننننة ) الشنننننماليةبينمنننننا ب ننننن  معنننننرل هبنننننوب الريننننناح 

كم/سناعة(  10.5كم/سناعة،  17سنماعي ية )سرعة الرياح لمح تن  بورسنعير والإ  سماعي ية، كما تص والإ
 .ب(-أ8(، شك  )8جرول ) التوال لك  منهما ع   

 ( 2020-1980( النسب المئوية السنوية لاتجاهات الرياح في محطتي بورسعيد والإسماعيلية )8جـدول )

 الاتج ه 
 شم ل المحط  

شم ل  
 شرق 

 شرق 
جنوب  
 شرق 

 جنوب 
جنوب  
 غرب 

 غرب 
شم ل  
 غرب 

 السكون 

 0,6 22,3 14,7 10,1 4,6 3,1 5,9 13 25,7 بورسعياااد 
 15,2 20 13,8 11,7 1,6 3,2 2,2 13,9 18,4 الإسم عيلياا 
المتوسط  

 الع م 
22 13.45 4 3,15 3,1 10,9 14,25 21,15 7,9 

 . سم المناخ –المصرر: م  عم  الباة  إعتمادا  ع   بيانات هيئة الأرصاد الجوية 

 
 



 2024 عدد خاص أكتوبر  (198( العدد )55المجلد )                                                                      العربية المجلة الجغرافية 

﴿18﴾ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :النسبي  والتبخرالرطوب  . ج

%، وإن ارتفعنننت قيمهنننا عننن  65يب ننن  المتوسنننط السننننوي العنننا  ل رطوبنننة النسنننبية فننن  ن نننا  الرراسنننة 
%، وذلنن  لقربهننا منن  البحننر المتوسننط، بينمننا سننج ت قننيم 71المتوسننط السنننوي فنن  مح ننة بورسننعير لتسننج  

 .تقترب م  المتوسط السنوي ف  مح ة الإسماعي ية
فنن   %67فنن  بورسننعير فنن  كنن  منن  شننهري ديسننمبر ويننناير وإلننى  %72النسننبية إلننى ترتفننع الرطوبننة 

الإسماعي ية ف  شهري ننوفمبر وينناير، بينمنا تصن  الرطوبنة النسنبية أدناهنا خنلال شنهري إبرين  ومنايو فن  
(، كمنا أن هنناك علا نة 9) ، ع نى الترتين  جنرول%48، %68مح ت  بورسعير والإسماعي ية ةين  ب غنت 

عكسننية بنني  الرطوبننة النسننبية وسننرعة الرينناح كمننا هننو الحننال فنن  شننهور الصنني ، فك مننا ارتفعننت الرطوبننة 
النسننبية انخفضننت سننرعة الرينناح ك مننا اتجهنننا منن  الشننمال إلننى الجنننوب، وهننو بننذل  عكننس درجننات الحننرار  

 الت  ترتفع جنوب المن قة بسب  هبوب رياح الخماسي  الت  تتمي  بشر  ةرارتها وجفافها.
منم فن  بورسنعير  5,8منم، ةين  يتنراوح بني   6,9يص  المتوسط السننوي ل تبخنر فن  ن نا  الرراسنة 

مم ف  الإسماعي ية، ويلاةظ ارتفاع معرلات التبخر فن  مح تن  الرصنر خنلال فصن  الصني ، بينمنا   8و
مم فن  بورسنعير وديسنمبر  4,3تنخف  معرلاته خلال شهور الشتاء لتص  إلى أدناها خلال شهري يناير 

يرتفع المعرل السنوي ل تبخر ف  مح ات ن ا  الرراسة بالاتجاه م  (، 9) مم ف  الإسماعي ية جرول  4,8
 الشمال إلى الجنوب، وذل  لارتفاع الحرار  بالاتجاه جنوبا  

 

 (7)   ر: م  عم  الباة  اعتمادا ع   جرولالمصر
 بورسعيد   بمحطت النسب  المئوي  لإتج ه   الري ح( أ-8) شكل

(1980-  2020 ) 

 (7ر: م  عم  الباة  اعتمادا ع   جرول ) المصر
 الإسم عيلي  ط بمح النسب  المئوي  لإتج ه   الري ح( ب-8) شكل

(1980-2020 ) 
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 أثار الرطاوب  النسبيا  والتبخار على تغيرا  خط الش طئ بنط ق الدراس :
 الرطاااوب  النسبياا : ➢

الرطوبنننة النسنننبية فننن  المن قنننة خاصنننة وأنهنننا تتفنننق منننع فتنننرات سنننقو  الأم نننار ينننؤدي ارتفننناع  قنننيم 
وانخفنناض درجننات الحننرار  إلننى نشننا  كبيننر لعم يننات التجويننة الكيميائيننة فنن  صننخور المن قننة، خاصننة فنن  
المناطق الت  تحتوي ع ى صخور ترتفع فيها نسبة كربوننات الكالسنيو  مثن  الحجنر الجينري وال فن  والتن  
تتننرار بعم يننات التكننرب  والإذابننة، ممننا يننؤدي إلننى ةننروث ةفننر وتجويفننات عميقننة داخنن  الصننخر وبالتننال  

 نشا  لعم يات النحت بخط الشاطئ وخاصة بجنوب ن ا  الرراسة.
 التابااخااااار: ➢

يؤدي ارتفاع  معرلات التبخر إلى تجفي  التربة ونشا  عم يات التفك  والتفتت ف  الصخور المشنك ة 
لن ننا  الرراسننة، كمننا يننؤدي إلننى نشننا  عم يننات التجويننة الم حيننة فنن  الصننخور، وبالتننال  زينناد  تركينن  نسننبة 

 (Goudie, A., 1992, p. 18)الأملاح ف  التربة، وتكوي  ب ورات الم ن  برةجنا  كبينر  فن  الفواصن  والشنقو  
ويؤدي نمو هذه الب ورات إلى ةنروث إجهنادات ع نى ةبيبنات الصنخر ممنا يعمن  ع نى تفككنه، خاصنة وأن 
معنناملات التمننرد الحننراري للأمننلاح عنناد  مننا تكننون أع ننى منن  معنناملات تمننرد الصننخور المحي ننة بهننا، ممننا 
يخ نق اجتهننادات ع نى الصننخر تنؤدي إلننى تفككنه وتفتتننه، وهننو منا يظهننر ج ينا بشننمال ن نا  الرراسننة والتنن  

راضننن  سنننه  ال يننننة الم حينننة، والتننن  لهنننا امتنننراد كبينننر ع ننن  السننناة  أتنتشننر بهنننا السنننبخات والمتمث نننة فننن  
الشر   ل مجري الملاة  لقنا  السويس، مما يترت  ع يه  رر  التعرية السناة يه ع ن  اةنراث تغينرات كبينر  

 ع   طول الساة  الشر   لقنا  السويس. 
 (2020-1980)( المتوسط   الشهري  والسنوي  للرطوب  النسبي  )%( والتبخر )مم( بنط ق الدراس  9جادول رقام )

 الشهر         

ير  المحطة
نا
ي

ير  
را
فب

 

س 
ار
م

 

ل 
ري
أب

 

و 
اي
م

يه  
ون
ي

 

و 
لي
و
ي

ط  
س
غ
أ

س
بر  
تم
سب

 

بر 
و
كت
أ

بر  
فم
و
ن

بر  
سم
دي

 

المعدل  

السنوي  

 العام 

 بورسعيـد 
1 72 71 69 68 70 70 71 71 69 68 69 72 71 

2 4.3 5 5.8 6.1 6.2 6.5 6.7 9.1 6.5 6.4 6.5 5.6 5.8 

 الإسماعيلية 
1 67 63 60 53 48 49 57 60 62 65 67 63 59 

2 6.3 5.7 7.7 10.3 10.8 11.3 10.4 9.1 7.7 6.7 5.2 4.8 8 

 المتـوسط
1 69.5 67 64.5 60.5 59 59.5 64 65.5 65.5 66.5 68 67.5 65 

2 5.3 5.35 6.75 8.2 8.5 8.9 8.5 9.1 7.1 6.5 5.8 5.2 6.9 

 ( التبخر 2( الرطوب  النسبي     ) 1)                     المصدر: بي ن   الهيئ  الع م  للأرص د الجوي ، قسم المن خ، الق هرة.            
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 . الأمط ر:د
المتوسط، إلى جان  مم ف   36,9يتمي  ن ا  الرراسة بق ة ما يسقط ع يه م  أم ار، فه  لا تتعر  

تمي هنا بالتذبنذب والانق نناع، والتركين  خننلال فتنر   صنير ، عننلاو  ع نى تباينهننا من  مكنان لآخننر داخن  الن ننا ، 
 كما أن هذه الكمية الق ي ة ه  وخصائ  الحرار  المرتفعة تضع المن قة ضم  المناطق الجافة ف  العالم.

الفتننر  منن  شننهر أكتننوبر إلننى شننهر مننايو، وتنعننر  منن  شننهر تسننقط الأم ننار ع ننى ن ننا  الرراسننة خننلال 
يونيو إلى شهر سبتمبر، وتب   ذروتها خلال شهر يناير ف  مح ة بورسعير، وخلال شهر ديسمبر ف  مح ة 
الإسماعي ية، أما شهور الصي  فتخ و م  الم ر تماما ، ويتفق بذل  التوزيع الفص   للأم ار مع فتر  مرور 

 الانخفاضات الجوية فو  أرض مصر.
يتفق موسم سقو  الأم ار مع انخفاض درجة الحرار  و  ة التبخر، وهو أمر لا يخفنى أانره ع نى نشنا  
تتابع عم يت  التجمر والذوبان مما يعم  ع ى تفتت الصخر وتح مه مما يكنون لنه بنال  الأانر ع ن  الصنخور 

 المشك ة لخط الشاطئ وبالتال   رر  التعرية ع   التوغ  ناةية اليابس وتغير خط الشاطئ.

 : 2020–1980في الفترة بين ع مي  خط الش طئرصد مقدار التغير في ث نيً : 

تم الاعتماد فن  رصنر مقنرار التغينر فن  خنط الشناطئ ل جانن  الشنر   ل مجنري الملاةن  لقننا  السنويس 
ةين  تنم اسنتخرا  خنط ، (Landsat) ع   عرد أربع مرئيات فضائية ذات تواريخ مخت فة م  اللا نط لانرسنات

وذلنن  ل حصننول ع نن  عننرد أربننع ، (ENVI) الشنناطئ منن  كنن  مرئيننة اعتمننادا  ع نن  العمنن  داخنن  بيئننة برنننام 
داخننن  بيئنننة نظنننم المع ومنننات  (DSAS) خ نننو  ذات تنننواريخ مخت فنننة، بينمنننا تنننم الاعتمننناد ع ننن  أدوات برننننام 

ف  عم ية تح ي  التغير الحادث ف  خ و  السناة  عبنر الفتنرات   ArcGIS  الجغرافية، والم حقة داخ  برنام 
المتغيره، كما تم رصر التغير الحاص  ف  خ و  الساة  المخت فة، ودور الإنسان ف  ذل  م  خنلال الفنار  
بي  عم يات النحت والإرساب خلال الفترات المخت فة ورب ها بالمشروعات المتسببة ف  ذل  مث  مشروع  نا  
السويس الجرير  والت  سناعرت بالإضنافة إلن  توسنعة مينناء بورسنعير فن  زيناد  أطنوال خ نو  السناة  خنلال 
الفترات المخت فة ومقارنتها بما  ب  وبعر إنشاء ت   المشروعات، ولقر تم تقسيم ن ا  خط الشناطئ فن  ن نا  

(، و ننر تمث ننت صننور التغيننر الننذي اصنناب خننط 9الرراسننة إلنن  اننلاث   اعننات ةسنن  طننول كنن    نناع شننك  )
الشنناطئ فنن  تغيننر طولننه، والاخننتلاف فنن  مننا بنني  الإرسنناب داخنن  المجننري الملاةنن  لقنننا  السننويس أو النحننت 
لخط الشاطئ نحو اليابس لمسافات متغيره، بالإضنافة إلن  تقنرير مسناةات كنلا  من  منناطق النحنت والإرسناب 

 .بن ا  الرراسة
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 .Landsat8 LOIالمصرر: م  عم  الباة  اعتمادا  ع   مرئية القمر الصناع  

 ( التوزيع الجغرافي لقط ع   خط الش طئ بنط ق الدراس 9شكل )
ومنن  خننلال السنن ور التاليننة سننوف يننتم التننناول بالرراسننة والشننرح لكنن  عنصننر منن  عناصننر التغيننر التنن  

 :( كما ي   2020-1980أصابت خط الشاطئ خلال الفتر  بي  عام  )
 . التغير في طول خط الش طئ:1

أ، ب،  ( البيانات الخاصة برطوال خط الشاطئ بالن ا نات  10( والشك  )10يتنبي  م  الجرول )
( ومننن  خنننلال البياننننات والشنننك  يمكننن  2020-1980المخت فنننة ع ننن  امتنننراد ن نننا  الرراسنننة بننني  عنننام  )

 توضي  الآت :
الن ا نات المخت فنة إلن  تغينرا  م حوظنا ، ةين  ب ن  إجمنال  طنول خنط تعرضت أطوال خنط الشناطئ داخن    -

(، بينمننا اخت نن  هننذا ال ننول ليصننب  متننرا   99660) 1980الشنناطئ بالجاننن  الشننر   لقنننا  السننويس عننا  
متننننرا (، ممننننا يوضنننن  أن خننننط الشنننناطئ  9481متننننرا (، بفننننار  فنننن  ال ننننول ب نننن  ) 109141) 2020عننننا  

بالجان  الشر   لقنا  السنويس تعنرض لتغينر فن  الشنك  من  الاسنتقامة النسنبية إلن  الأكثنر تعرجنا ، وذلن  
 بسب  عم يات إطالة وتوسعة ميناء شر  بورسعير مما أار ع   التغير ف  طول خط الشاطئ.
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 ( 2020-1980) ع مي ينبنط ق الدراس   فى ئطلش ا طخ طول  يرتغ( 10جدول )
  

 التغير السنوي/مترا  معدل  الفارق/ مترا   طول خط الشاطئ/مترا  
  

     2020 1980 النطاق 

 0.7 28 46300 46272 الاول

 -4.7 -188 33782 33900 الثاني 

 239.3 9571 29059 19488 الثالث 

 -237.03 9481 109141 99660 مجموع

 . ArcGIS 10.8المصرر: م  عم  الباة  إعتمادا  ع   المرئيات الفضائية باستخرا  
 

تتبنناي  الن ا ننات السنناة ية بن ننا  الرراسننة فنن  مقننرار التغيننر الننذي ةننرث ب ننول خننط الشنناطئ، ةينن   -
 2020تعنرض خنط الشناطئ بالق نناع الثنان  إلن  التغيننر السن ب ، ةين   ن  ال ننول بنذل  الق ناع عننا  

متنننرا (، ويعننن ي ذلننن  إلننن  تعنننرض هنننذا الن نننا  مننن  خنننط  -188بفنننار   نننرره ) 1980عننن  مثي نننه عنننا  
الشنننناطئ لتيننننارات الننننرفع السنننناة   التنننن  تصنننن ر  بخننننط الشنننناطئ وتواجهننننه منننن  الغننننرب إلنننن  الشننننر ، 
بالإضافة إل  التموجات الكببير  الناتجه ع  المرور المستمر ل سف  العملا نة بنالمجري الملاةن  لقننا  
السنننويس وبالتنننال  اصننن رامها بالجانننن  الشنننر   مرعومنننه بتينننارات النننرفع السننناة ية ممنننا يعمننن  ع ننن  
التهننذي  المسننتمر لخننط الشنناطئ فنن  هننذا الن ننا  وتحننول بعنن  التعرجننات إلنن  الشننك  شننبه المسننتقيم 

 وبالتال  تغير طول خط الشاطئ بالسال .
( عنن  مثي يهمننا 2020يتمينن  كننلا  منن  الن ننا  الأول والن ننا  الثالنن  ب ينناد  أطوالهمننا إيجابننا  فنن  عننا  ) -

متنننرا ( خنننلال الاربعننني   4799,5(، ةيننن  ب ننن  متوسنننط ال يننناد  فننن  طنننول خنننط الشننناطئ )1980عنننا  )
متنننرا ( ل ن نننا  الأول، بينمنننا ب ننن  متوسنننط ال يننناد  فننن  الن نننا  الثالننن   28عامنننا، والتننن  تراوةنننت بننني  )

خنط الشناطئ، ويرجنع السنب  مترا ( وهو أكثر الن ا ات الت  شنهرت تغينراب بشنك  إيجناب  فن    9571)
فننن  ذلننن  إلننن  العامننن  البشنننري ودوره فننن  تغينننر خنننط الشننناطئ ةيننن  العمننن  ع ننن  توسنننعة مينننناء شنننر  
بورسنننعير طنننولا  واتسننناعا  وا ت ننناع جننن ء مننن  الكت نننة المائينننة واسنننتغلالها فننن  مجنننال التنمينننة الا تصنننادية 

 وخاصة ف  مجال النق  البحري.
بينمنننا  ( مترا /سننننة،-2370,3ن نننا  الرراسنننة ) فى خنننط الشننناطئطنننول  ع ننن   لعاا رلتغينننا دلمع ب   -

( مترا /سننة فن  0,7بي  ) ما وحةي  تتراو  الساة ية، ت ا ا لنا وي مست  وإيجاب ا ع ى  قيمته س با  تخت  
 ( مترا /سنة ف  الن ا  الثال .239,3الن ا  الأول، و)
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 . ArcGIS 10.8المصرر: م  عم  الباة  إعتمادا  ع   المرئيات الفضائية باستخرا  

  2020–1980 ( أطااوال خااط الش طاائ بنط ق الدراس 10شكل )

 )أ( القط ع الأول ، )ب( القط ع الث ني ، )ج( القط ع الث لث

 )ب(  )أ( 

 ) ( 
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 :Linear changeالتغير في موقع خط الش طئ )التغير الخطي( . 2
أ، ب،  ( والتنن  تبنني  التغيننر  12أ، ب،  (، ) 11) شننكال( والأ11) منن  دراسننة وتح ينن  الجننرول

 الخ   ف  خط الشاطئ بالجان  الشر   لقنا  السويس تتض  الحقائق التالية:
( عنن  مثي ننه 2020النحننت الك نن  فنن  العننا  )تعرضننت معظننم الن ا ننات السنناة ية بن ننا  الرراسننة إلنن   -

(، إلا أن ذل  لم يمنع من  وجنود بعن  ةنالات الإرسناب الق ي نة داخن  كن    ناع، ولكن  1980عا  )
فنن  الغالنن  والأعننم أن مقننرار ةننالات قننيم النحننت أكبننر بكثيننر منن  مقننرار قننيم الإرسنناب نحننو المجننري 

 الملاة .
شهر الق اع الثال  اختفناء  ك ينا  لسرسناب ع ن  ةسناب المجنري الملاةن  لقننا  السنويس وا تصنر نمنط  -

 التغير ف  هذا الق اع ع   نحت ف  خط الشاطئ الحري  ع  خط الشاطئ القريم.
ب   المتوس  العا  لقيم الإرساب ع ى ةساب المجري الملاة  لقننا  السنويس فى ن نا  الرراسنة ككل  -

 0,17)صننفر متننرا ( ل ق نناع الثالنن ، ) متنرا (، وتننراوح ع نن  مسننتوي الق اعننات السنناة ية مننا بنني  0,07)
 مترا ( ل ق اع الثان .

متننرا (،  13,98( ةننوال  )2020سننج  المتوسننط العننا  لمقننرار النحننت فنن  خننط الشنناطئ خننلال العننا  ) -
متنرا (، بينمنا  0,61ةي  تراوةت قيمة النحت بي  أدن  قيمة لها وتمث ت ف  الق اع الثان  وسنج ت )

 مترا (. 23,65سج ت أع   قيمة ف  الق اع الأول مسج ة مقرار نحت  رر  )
سج ت معرلات التغير السنوية انخفاضا  م حوظ ا ف  إرساب خط الشناطئ بن نا  الرراسنة بوجنه عنا ،  -

متنرا (، وسنج  الق ناع الثالن  أ ن  قيمنة من   0,70ةي  سج  التغينر العنا  السننوي لسرسناب ةنوال  )
ةي  معرل الإرسناب وب غنت )صنفر متنرا (، بينمنا سنج ت أع ن  قيمنة لسرسناب بالق ناع الثنان  وب غنت 

 مترا (. 2,08)
متنننرا (، كمنننا ب غنننت أدنننن  قيمنننة  609,38ب ننن  إجمنننال  معنننرل التغينننر السننننوي ل نحنننت بن نننا  الرراسنننة ) -

متنرا (، بينمنا ب غنت أع ن  قيمنة لمعنرلات النحنت فن    اعنات   20,15ل نحت بالق اع الثنان  مسنجلا  )
 مترا (. 1419ن ا  الرراسة ف  الق اع الأول مسج ة )

بوجننه عننا  ومنن  خننلال القننيم الر ميننة السننابقة نخ نن  إلنن  أن الفننار  الكبيننر فيمننا بنني  معننرلات النحننت  -
والإرسنناب وعم يننات التغيننر أشننكالها وصننورها التنن  أصننابت خننط الشنناطئ بن ننا  الرراسننة يرجننع سننببها 
الأساسننن  إلننن  دور الإنسنننان كعامننن  جيومورفولنننوج ، ةيننن  عم ينننات ةفنننر التفريعنننة الجرينننر  بالق ننناع 
الأول، بالإضافة إل  إطالة وتوسعة ميناء شر  بورسعير بالق اع الثال ، بينما غ   التوازن فيما بي  
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عم يات النحت والإرسناب ع ن  الق ناع الثنان ، امنا من  ناةينة عم ينات الإرسناب فقنر سناهمت بصنور  
( ع   التراير ف  تغير خط الشناطئ ع ن  الجانن  الشنر   2020-1980ضئي ة نسبيا  خلال الفتر  )

 ل مجري الملاة  لقنا  السويس.
 ( 2020-1980بين ع مي ) وي لسنا لهدمعخط الش طئ و  قعو لم يطلخ ا يرلتغ( ا11جدول )

 القطاع الاول 

 2020 - 1980 الفترات

 بالمترا   NSMحركة خط الشاطئ 
 1.03 إرساب

 56768 نحت 

 المتوسط 
 1.03 إرساب

 946.1 نحت 

 مترا  / السنة  EPRمعدل التغير السنوي 
 0.03 إرساب

 1419 نحت 

 المتوسط 
 0.03 إرساب

 23.65 نحت 

 القطاع الثاني 

 2020 - 1980 الفترات

 بالمترا   NSMحركة خط الشاطئ 
 83.49 إرساب

 805.84 نحت 

 المتوسط 
 6.95 إرساب

 24.42 نحت 

 مترا / السنة  EPRمعدل التغير السنوي 
 2.08 إرساب

 20.15 نحت 

 المتوسط 
 0.17 إرساب

 0.61 نحت 

 القطاع الثالث 

 2020 - 1980 الفترات

 بالمترا   NSMحركة خط الشاطئ 
 0 إرساب

 15559 نحت 

 المتوسط 
 0 إرساب

 707.2 نحت 

 مترا  / السنة  EPRمعدل التغير السنوي 
 0 إرساب

 389 نحت 

 المتوسط 
 0 إرساب

 17.7 نحت 

 .ArcGIS 10.8المصدر: من عمل الباحث إعتمادا  علي المرئيات الفضائية باستخدام  
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 . ArcGIS 10.8 الفضائية باستخننرا المصننننرر: م  عمنننن  الباة  إعتمادا  ع نن  المرئيات 

 ( 2020-1980)( ب لقط ع   الثلاث بنط ق الدراس  للفترة NSM( معدلا  حرك  خط الش طئ )11شكل )
 )أ( القط ع الأول ، )ب( القط ع الث ني ، )ج( القط ع الث لث

 

 (ب) )أ(

 (ج)
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 . ArcGIS 10.8المصرر: م  عم  الباة  إعتمادا  ع   المرئيات الفضائية باستخرا  

 (2020-1980بنط ق الدراس  للفترة )( ب لقط ع   الثلاث EPR( معدلا  التغير السنوي )12شكل )
 )أ( القط ع الأول ، )ب( القط ع الث ني ، )ج( القط ع الث لث

 

 )ب(  )أ( 

 ) ( 
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 التغير في معدلا  النحت والإرس ب:. 3
أ، ب،  (، والتنن  تبنني  التغيننر الخ نن  فنن  خننط  13شننكال )( والأ12) منن  دراسننة وتح ينن  الجننرول

 الحقائق التالية:الشاطئ بالجان  الشر   لقنا  السويس تتض  
 56022787,5ب ن  إجمنال  مسناةة المنناطق التن  تعرضننت إلن  التحكن  والنحنت فن  ن نا  الرراسننة ) -

مترا (، وتباينت هنذه المسناةات داخن  كن    ناع، ةين  ب غنت أ ن  مسناةة تحكن  ونحنت داخن  الق ناع 
متنننرا (، بينمنننا ب غنننت أكبنننر مسننناةة ل نحنننت  594392,1الثننان ، ةيننن  ب غنننت مسننناةة التحكننن  والنحنننت )

مترا (،بينمننننا ب نننن  المتوسننننط العننننا  لمسنننناةات النحننننت فنننن   43103829,46بالق نننناع الأول وسننننج ت )
 مترا (. 186742625المن قة )

متنرا ( ، ولنم  68857,2ب   إجمال  مساةة المنناطق التن  تعرضنت لسرسنابات داخن  ن نا  الرراسنة ) -
توفق عم يات الإرساب ف  ترك اي اار لها داخ  الق اع الثال ، ةين  غ بنت ع يهنا عم ينات النحنت 

متنرا (، ت تهنا مسناةة الن نا   67002,9والتحك ، بينما ب غت مساةات الإرساب داخ  الن ا  الثان  )
 مترا (. 1854,3الأول وب غت )

ن صنناف  التغيننر يوضنن  ان ن ننا  الرراسننة تتفننو  فيننه عم يننات النحننت أ( 12تبنني  منن  دراسننة جننرول ) -
و ع نننن  مسننننتوي أوالازالننننة ع نننن  ةسنننناب عم يننننات الإرسنننناب، سننننواء ع نننن  إجمننننال  مسنننناةة المن قننننة 

متننرا ( منن  خننلال  55953930,3الق اعنات، ةينن  ب نن  صنناف  التغينر ع نن  مسننتوي المن قننة ةنوال  )
متنرا ( ل ق ناع الثنان  كر ن  صناف   527389,13عم يات النحت، و ر تراوح صاف  التغينر فيمنا بني  )

 مترا ( كركبر صاف  تغير.   43101975,18تغير، بينما وص  صاف  التغير ل ق اع الأول )
متنرا (، ويتننراوح منا بنني   466282,7سنج  المتوسنط العننا  السننوي لصناف  التغيننر فن  ن ننا  الرراسنة ) -

مترا ( ل ق اع الثال  مما يجع ه أكثنر الن ا نات تغينرا    308114,2مترا ( ل ق اع الثان ، )  13184,7)
فنن  المن قننة، إعتمننادا  ع نن  معننرل التغيننر السنننوي فنن  مسنناةة تحكنن  الشنناطئ، وربمننا يرجننع السننب  فنن  
ذل  إل  دور الإنسان كعام  جيومورفولوج  ف  توسعة وإطالة ميناء شر  بورسعير مما جعن  الفنار  

 كبير جرا ما بي  الن ا  الأول والثال .
ن معنننرلات النحنننت أ( ل معننرل السننننوي ل تغينننر فنن  مسننناةات النحنننت والإرسنناب 12يتبنني  مننن  جنننرول ) -

اسرع بكثير م  معرلات الإرساب ف  ن ا  الرراسة ةت  وإن لم يك  لسنسان كعام  جيومورفولوج  
تننننننراير فنننننن  ذلنننننن ، )ويتضنننننن  ذلنننننن  فنننننن  الق نننننناع الثننننننان  والننننننذي لننننننم يتننننننرار بننننننرور الإنسننننننان كعامنننننن  

متنرا (، بينمنا ب نن   8,14859جيومورفولنوج (، ةين  ب ن  المتوسنط السننوي ل نحننت فن  الق ناع الثنان  )
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مترا (، مما يوض  دور العم يات الجيومورفولوجية الأخري كالتعرية   1675,1معرل التغير بالإرساب )
 الساة ية وةركة الرياح وغيرها ف  عم يات التراير ع   تغير خط الشاطئ.

 ( 2020-1980( خص ئص التغير في النحت والإرس ب بنط ق الدراس  ع مي )12جدول )

 النطاق  
 2المعدل السنوي/م 2المعدل السنوي لصافي التغير/م 2صافي التغير/ م 2مساحة النحت والإرساب/ م 

 ارساب  نحت      ارساب  نحت 

 46.36 107595.75 -1077549.38 -43101975.18 1854.28 43103829 الأول 

 1675.07 14859.8 -13184.73 -527389.13 67002.93 594392.06 الثاني 

 0 308114.15 -308114.15 -12324565.99 0 12324566 الثالث

  . ArcGIS 10.8المصرر: الجرول م  عم  الباة  إعتمادا ع   المرئيات الفضائية باستخرا  برنام  
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 (2020-1980الثلاث بنط ق الدراس  للفترة )( معاادلا  تغياار خااط الش طاائ ب لقط ع   13شكل )
 )أ( القط ع الأول

 )أ(
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 . ArcGIS 10.8المصرر: م  عم  الباة  إعتمادا  ع   المرئيات الفضائية باستخرا  

 ( 2020-1980)معاادلا  تغياار خااط الش طاائ ب لقط ع   الثلاث بنط ق الدراس  للفترة  (13) شكلت بع 
 )ب( القط ع الث ني ، )ج( القط ع الث لث 

 

 :(DSAS)م إعتم داً علي برن مج 2050ً : رؤي  تحليل  لمدي تغير خط الش طئ حتي ع م لثث 
يقتنرن إنشناء المشنروعات القومينة بوجننه عنا  بوضنع سنيناريو تنو ع  لمننا سنوف تصنب  ع ينه مسننتقبلا ، 

يتعرض لها العالم فرضت ضرور  كبري ع   متخذي القرار بوضع العرير من  كما أن التغيرات المناخية الت   
سيناريوهات الحماية لت   المشروعات، خاصة ت   الت  تقع ع   السواة  أو الشواطئ أو بالقرب منها، نظرا  
لاةتمالية تعرضها ل رمار الشام  نتيجة لموجات التسونام  المرمر  ف  ةال ةنرواها كخ نر كبينر، أو العمن  
ع   ةمايتها م  عوام  التعرية المتمث نة فن  تحكن  ونحنر السناة  نتيجنة لتعا ن  الأمنوا  ع ن  المنري ال منن  
البعير، الأمر أصب  معه ضرور  ال جوء إلن  التقنينات الحريثنة فن  إجنراء الحسنابات الرقيقنة لحركنات وتغينرات 
خط الشاطئ ع   المري ال من  البعير، لمعرفة معرلات ةركة خط الشناطئ خنلال العنا  أو منا سنوف يصنب  

، (DSAS) عامننا  وهنن  الفتننرات ال منيننة التنن  تعتمننر ع يهننا تقنيننات تغيننر خننط الشنناطئ  20أو  10ع يننه خننلال 
 وهننو مننا  يننتم الاعتمنناد ع يننه فنن  دراسننة تح ينن  تغيننرات خننط الشنناطئ منن  خننلال نظننا  مع ومننات جغرافنن 

 (ج) 

 (ب) 
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(GIS)نظننا  تح ينن  خننط الشنناطئ الر منن    ، باسننتعمال(The Digital Shoreline Analysis System) 
، يسنننم  نظنننا  تح يننن  خنننط ArcGIS، وهننن  أدا  تفاع ينننة داخننن  برننننام  (DSAS)والمعنننروف اختصنننارا  بننننن 

ل مستخر  بحساب إةصنائيات سنرعة الخنط الشناطئ عبنر فتنرات زمنينة مخت فنة، (DSAS)  الشاطئ الر م 
كمننا يننوفر طريقننة ت قائيننة لإنشنناء موا ننع القيننا ، ويقننو  بننلجراء عم يننات ةسننابية لمعننرلات الت ننور ال مننن  
خلال الفترات المخت فة، ويوفر البيانات الإةصائية اللازمة لتقييم  و  الرينامية الساة ية، ويتضم  نموذجنا 
تجريبيا  ل تنبؤ بالتغييرات الت  يمك  أن تحرث لخط الشاطئ خلال فترات متباعر  ذات فنار  زمنن  يتنراوح 

 سنة(. 20أو  10بي  )
 التغير في طول خط الش طئ:. 1

أ، ب،  (، والتنن  تبنني  التغيننر الخ نن  فنن  خننط  14) شننكال( والأ13منن  دراسننة وتح ينن  الجننرول )
( طبقنننا  لخنننط الشننناطئ المصننننمم 2050-2020الشننناطئ بالجانننن  الشنننر   لقننننا  السنننويس خنننلال الفتنننر  )

داخنن  بيئننة نظننم المع ومننات الجغرافيننة اعتمننادا  ع نن  خ ننو  الشنناطئ ل سنننوات السننابقة،  (DSAS)ببرنننام  
 تتض  الحقائق التالية:

أطننوال خننط الشنناطئ داخنن  الن ا ننات المخت فننة إلنن  تغيننر م حننو ، ةينن  ب نن  إجمننال  سننوف تتعننرض  -
متنرا (، بينمنا من  المتو نع  109141) 2020طول خنط الشناطئ بالجانن  الشنر   لقننا  السنويس عنا  
متنرا (، بفنار  فن  ال نول  100927) 2050طبقا  لنموذ  التو نع أن يخت ن  هنذا ال نول ليصنب  عنا  

متنرا (، ممنا ينبنر بنرن خنط الشناطئ بالجانن  الشنر   لقننا  السنويس سنوف يتعنرض لتغينر   8214يب   )
فنن  الشننك  منن  التعننر  ع نن  طننول مسنناره إلنن  الاسننتقامة النسننبية، وذلنن  بسننب  تو نن  عم يننات إطالننة 
وتوسعة ميناء شر  بورسعير، بالإضافة إل  عم يات التكسنية التن  سنوف تنتم ع ن  طنول أجن اء كبينر  
من  الجانن  الشنر   ل مجنري لقننا  السنويس، وذلنن  بغنرض ةماينة المنشنرت المقامنة ع ن  جانن  القنننا  

 .م  عم يات النحت الت  سوف يتعرض لها الجان  الشر   ل قنا 
 ( 2050-2020) ع مي ينبنط ق الدراس   فى ئطلش ا طخ طول  يرتغ( 13جدول )
 

 النطاق 

  طول خط الشاطئ/كم 

 الفارق/ مترا  

معدل التغير  

 2050 2020 السنوي/مترا  

 -44.17 -1325 44975 46300 الاول

 -0.87 -26 33756 33782 الثاني 

 -228.77 -6863 22196 29059 الثالث 

 -273.8 -8214 100927 109141 مجموع

 . ArcGIS 10.8المصرر: م  عم  الباة  إعتمادا  ع   المرئيات الفضائية باستخرا   
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سننوف يسنننتمر التبنناي  فننن  أطننوال الن ا نننات السنناة ية بن نننا  الرراسننة فننن  مقننرار التغينننر الننذي سنننوف  -
يحنننرث ب نننول خنننط الشننناطئ، ةيننن  مننن  المتو نننع تعنننرض خنننط الشننناطئ بالق ننناع الثنننان  إلننن  التغينننر 

متنرا (، وهنو  -26بمقنرار ) 2020ع  مثي ه عا   2050الس ب ، ةي  يق  ال ول بذل  الق اع عا   
 2020أ ننن  الق اعنننات تعرضنننا  لعم ينننات التغينننر، أي أن طنننول خنننط الشننناطئ والنننذي كنننان يب ننن  عنننا  

 مترا ( طبقا  لنمو  التنبؤ المصمم لذل . 33756ةوال  ) 2050مترا ( سوف يصب  عا   33782)
سوف تنخف  أطوال خط الشاطئ بكلا  م  الن ا  الأول والن ا  الثالن  بشنك  م حنو  خنلال العنا   -

( يتضننن  طبقنننا  لنمنننوذ  13، فمننن  خنننلال دراسنننة وتح يننن  الجنننرول )2020عننن  مثي تهنننا عنننا   2050
التح ينن  أن الق نناع الثالنن  منن    اعننات خننط الشنناطئ سننوف يكننون أكثننر الق اعننات تعرضننا  ل تغيننر 
الس ب ، م  خلال تغير طول خط الشناطئ بهنذا الق ناع سن با  وانخفاضنا  فن  طنول خنط الشناطئ بهنذا 

( ما 2020( يتض  أن طول خط الشاطئ بالق اع الثال  ب   عا  )13الق اع، فم  خلال الجرول )
مترا ( وم  خلال نموذ  التنبؤ يتبي  أن طول خنط الشناطئ فن  نفنس الق ناع سنوف   29059يقارب )
وانخفننناض فننن  طنننول خنننط الشننناطئ فننن  هنننذا  2050متنننرا ( بتغينننر سننن ب  لصنننال  عنننا   22196يب ننن  )

 ( وربمنا يرجنع السنب  فن  ذلن  إلن  البنراء فن   ب، أ،  14متنرا (، شنك  )  6863الق اع ب ول يب   )
أعمنننال تشنننيير وإنشننناء الأرصنننفة ممنننا يعمننن  ع ننن  تحنننول أجننن اء مننن  خنننط الشننناطئ إلننن  الشنننك  شنننبة 
المسنتقيم، بالإضننافة إلن  العمنن  ع ن  إجننراءات الحماينة لجننانب  المينناء منن  خنلال أعمننال التكسنية فنن  
بع  الأج اء الأخري ةفاظا  وةماية م  عم يات النحت بسب  الحركة المستمر  ل ننا لات والحاوينات 
داخنن  الميننناء، والتنن  تسننب  ةركننة بالمينناه، وبالتننال  زينناد  معننرلات النحننت بجننانب  الميننناء، وهننو مننا 
يوضننن  النننرور الهنننا  ل عامننن  البشنننري كعامننن  جيومورفولنننوج  فننن  التنننااير ع ننن  تغينننر أطنننوال   اعنننات 

 الساة  بالجان  الشر   م  المجري الملاة  لقنا  السويس س با  وإيجابا .
 46300مننا يقننارب ) 2020ب نن  طننول خننط الشنناطئ بالق نناع الأول بالجاننن  الشننر   لقنننا  السننويس عننا   -

 44975إل  ما يقارب ) 2050الشاطئ عا  وطبقا  لنموذ  التنبؤ م  المتو ع أن يص  طول خط    مترا (،
متنرا (، أي أن طنول  1325بمقنرار ) 2050متنرا (، بتغينر فن  ال نول بالسنال  لصنال  خنط الشناطئ لعنا  

مترا (، وربما يرجع السب  ف  ذل  إل  عنر  وجنود   1325خط الشاطئ بالق اع الأول سوف يق  ب ول )
أعمال توسعة بالمجري الملاة  بالقنا  الجرير ، بالإضافة إل  العم  ع   القيا  برعمال الحماية المتمث ة 
فن  عم يننات تكسننية ل جاننن  الشننر   منن  المجننري الملاةن  لقنننا  السننويس فنن  بعنن  الموا ننع ةفاظننا  ع نن  
المشننروعات التنن  سننوف يننتم إ امتهننا بالجاننن  الشننر   ل قننناه، ممننا يعمنن  ع نن  تحننول خننط الشنناطئ إلنن  

 .2050الاستقامة النسبية بالتال  تغير معرلات ال ول خلال الفتر  القادمة ةت  عا  
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مننننا يقننننارب  2050سننننوف يب نننن  معدل التغيننننر العا  ع نننن  طننننول خننننط الشنننناطئ فى ن ننننا  الرراسننننة عننننا   -
( مترا /سنننننة طبقننننا  لنمننننوذ  التنبننننؤ، بينمننننا منننن  المقننننرر ان تخت نننن  قيمتننننه ع ى مستوي الن ا ات 273,8)

( مترا /سنننة بالن نا  الثنان  كر ن  قيمننة، 0,87الساة ينة، والتن  سنوف تتنراوح طبقننا  لنمنوذ  التنبنؤ ما بين  )
  (. ب، أ، 14( مترا /سنة ف  الن ا  الثال  كرع   قيمة تغير ع   مستوي الن ا ات شك  )228,77)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 . ArcGIS 10.8المصرر: م  عم  الباة  إعتمادا  ع   المرئيات الفضائية باستخرا  

 (2050-2020( معدلا  تغير خط الش طئ ب لقط ع   الثلاث بمنطق  الدراس  للفترة  )14شكل )
 )أ( القط ع الأول ، )ب( القط ع الث ني ، )ج( القط ع الث لث

 )أ(

 (ب) 

 (ج) 
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 :Linear changeالتغير في موقع خط الش طئ )التغير الخطي( . 2
أ، ب،  (، والتنن  تبنني  التغيننر  16أ، ب،  (، ) 15شننكال )( والأ14منن  دراسننة وتح ينن  الجننرول )

)التغيننر الخ نن ( فنن  خننط الشنناطئ بالجاننن  الشننر   لقنننا  السننويس خننلال الفتننر   فنن  مو ننع خننط الشنناطئ
 التصورات والتنبؤات التالية:( تتض  2050–2020)
م  المتو ع اختفاء ةالات إرسناب خنط الشناطئ ل ق ناعي  الأول والثنان  نحنو المجنري الملاةن  لقننا   -

السننويس أي تو نن  عم يننات الإرسنناب، وربمننا يرجننع السننب  فنن  ذلنن  إلنن  تننرار النمننوذ  بحركننة النحننت 
الشرير  لمو ع خط الشاطئ الناتجه ع  عم يات ةفر وتوسعة التفريعه الجرير  بالق اع الأول ، وشبه 
الاستقامة التن  يتمين  بهنا الق ناع الثنان ، كمنا أن اختفناء ةنالات إرسناب مو نع خنط الشناطئ مسنتقبلا  
سنوف يكننون السنب  فيهننا هنو التوسننع فن  أعمننال الحمايننة والتكسنية  التنن  تعمن  ع نن  ابنات مو ننع خننط 
الشاطئ وعر  تنوافر كمينات من  الرواسن  تسناعر ع ن  تغينر مو نع خنط الشناطئ إرسنابا  نحنو المجنري 
الملاة ، كما أن  ةالات النحنت هن  الأخنري سنوف تكنون ع ن  مسنتوي ضنعي  والتن  من  المتو نع 

مترا /عنننا ( ل ق ننناع الأول ومننننا  15,7( مننننا يقنننارب )2050-2020أن يب ننن  متوسننن ها خنننلال الفتنننر  )
 مترا /عا ( ل ق اع الثان . 0,52يقارب )

سنوف يشننهر الق نناع الثالن  تباينننا  فنن  معننرلات النحنت والإرسنناب لخننط الشناطئ ع نن  ةسنناب المجننري  -
متنرا ( خنلال  1445,5الملاة  لقنا  السنويس، وإن كاننت معنرلات )النحنت( والتن  سنوف تصن  إلن  )

مترا /عنننا ( سنننوف تتفنننو  كثينننرا  ع ننن   55,6( بمتوسنننط سنننوف يصننن  إلننن  )2050-2020) الفتنننره مننن 
 مترا /عا (.  36,1معرلات )الإرساب( والت  سوف يب   متوس ها )

بوجننه عننا  ومنن  خننلال القننيم الر ميننة السننابقة نخ نن  إلنن  أن الفننار  الكبيننر فيمننا بنني  معننرلات النحننت  -
(، وعم ينات 2050-2020والإرساب أو الثبات ف  موا ع خط الشناطئ طبقنا  ل رةينة التح ي ينة ل فتنر  )

تغيننر أشنننكالها وصننورها التننن  سننوف يظهنننر ع يهننا خنننط الشنناطئ بن نننا  الرراسننة، يبقننن  دور الإنسنننان 
كعامنن  جيومورفولننوج  منن  أ ننوي العوامنن  المننؤاره فيننه، وذلنن  منن  خننلال أعمننال ةفننر التفريعننة الجريننر  
بالق نناع الأول، أو إطالننة وتوسننعة ميننناء شننر  بورسننعير بالق نناع الثالنن ، كرعمننال )نحننت(، بالإضننافة 
إل  اعمال الحماية م  خلال إنشاء أعمال التكسية ف  بع  موا ع الجان  الشر   ل مجري الملاة  
لقنننا  السننويس والتنن  يبقنن  دورهننا الأساسنن  فنن  منننع إرسنناب خننط الشنناطئ وتغيننر مو عننة ع نن  ةسنناب 

 )إرساب(. المجري الملاة  كرعمال
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 ( 2050-2020( التغير الخطي لموقع خط الش طئ ومعدله السنوي بين ع مي )14جدول )
 القطاع الاول 

 2050 - 2020 الفترات

 بالمترا   NSMحركة خط الشاطئ 
 0 إرساب

 29202 نحت 

 المتوسط 
 0 إرساب

 470.99 نحت 

 مترا  / السنة  EPRمعدل التغير السنوي 
 0 إرساب

 973.38 نحت 

 المتوسط 
 0 إرساب

 15.69 نحت 

 القطاع الثاني 

 2050 - 2020 الفترات

 بالمترا   NSMحركة خط الشاطئ 
 0.07 إرساب

 727.6 نحت 

 المتوسط 
 0.035 إرساب

 15.48 نحت 

 مترا / السنة  EPRمعدل التغير السنوي 
 0 إرساب

 24.29 نحت 

 المتوسط 
 0 إرساب

 0.52 نحت 

 القطاع الثالث 

 2050 - 2020 الفترات

 بالمترا   NSMحركة خط الشاطئ 
 1082 إرساب

 43364.6 نحت 

 المتوسط 
 1082 إرساب

 1314.08 نحت 

 مترا  / السنة  EPRمعدل التغير السنوي 
 36.07 إرساب

 1445.49 نحت 

 المتوسط 
 36.07 إرساب

 43.80 نحت 
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 ( 2050-2020ب لقط ع   الثلاث بنط ق الدراس  للفترة ) (NSM) معدلا  حرك  خط الش طئ (15) شكل
 )أ( القط ع الأول ، )ب( القط ع الث ني ، )ج( القط ع الث لث

 

 (ب)  )أ(

 (ج) 
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 (2050-2020( ب لقط ع   الثلاث بنط ق الدراس  للفترة )EPR) السنوي  معدلا  التغير (16) شكل
 )أ( القط ع الأول ، )ب( القط ع الث ني ، )ج( القط ع الث لث

 

 ) ( 

 )ب(  )أ( 
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 التغير في معدلا  النحت والإرس ب:. 3
والإرساب بن نا  الرراسنة ( والذي يوض  خصائ  التغير ف  النحت 15)  م  دراسة وتح ي  الجرول

والأشنكال ، Dsas طبقا  ل رةينة التح ي ينة النذي تنم تصنميمه من  خنلال أدوات برننام   (،2050-2020عام  )
أ، ب،  (، والتنن  تبنني  التغيننر الخ نن  فنن  خننط الشنناطئ بالجاننن  الشننر   لقنننا  السننويس يمكنن  تصننور  17)

 النتائ  التالية:
متنرا (،  38755350,8سوف يب   إجمال  مساةة المناطق المعرضة ل تحك  والنحت فن  ن نا  الرراسنة ) -

كما يمك  لها إن تباينت داخ  ك    اع، ةي  يتضن  أن أ ن  مسناةة تحكن  ونحنت سنوف تظهنر داخن  
مترا (، بينمنا سنوف تب ن  أكبنر مسناةة ل نحنت بالق ناع  476348,27الق اع الثان ، ويمك  لها أن تب   )

مترا (، بينما م  المتو ع أن يب ن  المتوسنط العنا  لمسناةات النحنت   21075879,4الأول وسوف تسج  )
 مترا (. 1291845,3ف  المن قة )

مننن  المتو نننع أن تب ننن  إجمنننال  مسننناةة المنننناطق التننن  سنننوف تتعنننرض لسرسنننابات داخننن  ن نننا  الرراسنننة  -
مترا ( فقط، كما أن عم يات الإرساب ل  يظهر لها أي اار خلال الفتر  القادمة داخ   الق ناع   6836,5)

الأول، وربما يرجنع ذلن  إلن  العمن  ع ن  التوسنع فن  ن ا نات الحماينة ع ن  طنول خنط الشناطئ بالجانن  
الشنننر   لقننننا  السنننويس، ةماينننة ل عرينننر مننن  المشنننروعات التننن  سنننوف ينننتم التخ نننيط لإنشنننائها ع ننن  طنننول 
الجان  الشر   ل مجري الملاة  ل قنا ، بينما م  المتو ع أن تب   أكبر مساةات لسرساب داخن  الن نا  

مترا (، وأخيرا  م  المتو ع أن تب   مساةات الإرساب بالن ا  الأول   6233,2الثان  بمساةة سوف تب   )
 مترا (. 603,3)

( أن دراسننة صنناف  التغيننر توضنن  أن المن قننة  سننوف تتفننو  فيهننا عم يننات النحننت 14يتبنني  منن  جننرول ) -
والإزالة ع   ةساب عم يات الإرسناب، سنواء ع ن  إجمنال  مسناةة المن قنة أو ع ن  مسنتوي الق اعنات، 

مترا ( م  خنلال  38748514,25ةي  م  المتو ع أن يب   صاف  التغير ع   مستوي المن قة ةوال  )
متنرا ( ل ق ناع الثنان   470115,04عم يات النحت، بينما م  المتو ع أن يتراوح صاف  التغير فيما بي  )

 مترا ( كركبر صاف  تغير ويتمث  ف  الق اع الأول.   21075879,41كر   صاف  تغير، وما قيمته )
متنرا (، كمنا يمكن  أن  430539سنوف يسنج  المتوسنط العنا  السننوي لصناف  التغينر فن  ن نا  الرراسنة ) -

متننرا ( ل ق ننناع الثننان  كر نن  معننرل سنننوي لصننناف  التغيننر مننا بنني  الق اعنننات  15670,4يتننراوح مننا بنني  )
متننرا ( ل ق ننناع الأول، ممننا يجع ننه أكثنننر الن ا ننات  اب ينننة ل تغيننر داخننن   702529,3الثلااننة، ومننا قيمتنننه )

ن ا  الرراسة مستقبلا ، اعتمادا  ع   معرل التغير السنوي ف  مساةة تحكن  السناة ، وربمنا يرجنع السنب  
ف  ذل  إل  دور الإنسان كعام  جيومورفولوج  ف  ةفر تفريعة  نا  السويس الجرير ، مما جعن  الفنار  
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كبير جرا ف  المتوسط العا  لصاف  التغينر ع ن  مسنتوي أكبنر ن نا  وأصنغر ن نا  فن  المعنرل السننوي 
 لصاف   التغير.

يتبنني  منن  دراسننة وتح ينن   المعننرل السنننوي ل تغيننر فنن  مسنناةات النحننت والإرسنناب، أن معننرلات النحننت  -
سننوف تسننج  معننرلات أسننرع بكثيننر منن  معننرلات الإرسنناب، ةينن  منن  المتو ننع أن يب نن  متوسننط المعننرل 

متننرا (، بينمنننا مننن  المتو نننع أن يب نن  المتوسنننط العنننا  لمعنننرلات  430615السنننوي ل نحنننت بن نننا  الرراسنننة )
أ، ب،  ( وهو ما يوض  الفار  الكبير ما بي  متوسنط 16( وشك  )14مترا ( جرول ) 75,96الإرساب )

 (.2050-2020الفتر  م  )المعرل السنوي لك  م  النحت والإرساب بن ا  الرراسة خلال 
 ( 2050-2020( خص ئص التغير في النحت والإرس ب بنط ق الدراس  ع مي )15جدول )

 النطاق  
 2المعدل السنوي/ م 2المعدل السنوي لصافي التغير/ م 2صافي التغير/ م 2مساحة النحت والإرساب/ م 

 ارساب  نحت      ارساب  نحت 

 0 702529.3 702529.31 21075879.4 0 21075879 الأول 

 207.8 15878.27 15670.5 470115.04 6233.2 476348.27 الثاني 

 20.11 573437.4 573417.32 17202519.8 603.27 17203123 الثالث 

 227.9 1291845 1291617.13 38748514.3 6836.5 38755351 الإجمالي 

 75.96 430615 430539.04 12916171.4 2278.3 12918450 المتوسط 

 . ArcGIS 10.8المصرر: م  عم  الباة  إعتمادا  ع   المرئيات الفضائية باستخرا  

 (2050-2020( معدلا  تغير خط الش طئ ب لقط ع   الثلاث بنط ق الدراس  للفترة )17شكل )
 )أ( القط ع الأول ، )ب( القط ع الث ني 

 )ب( )أ(
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 (2050-2020( معدلا  تغير خط الش طئ ب لقط ع   الثلاث بنط ق الدراس  للفترة )17شكل )ت بع 

 )ج( القط ع الث لث 
 

 :ً : تقييم دور الإنس ن كع مل جيومورفولوجي في تغيير خط الش طئرابع
مث  النشا  البشنري فنى ن نا  الرراسنة ولا ين ال أهنم عوامن  التغينر الجيوموروفولنوجى فنى الخصنائ  
العامة ل مجري المائ  لقنا  السويس، ويبرو أار ذل  ج يا  فى زياد  مساةة المس   المائ  لقنا  السنويس مننذ 

وةتنن  الآن، و ننر تننم الاعتمنناد  2015برايننة ةفننر التفريعننة الجريننر  لقنننا  السننويس وتنناريخ افتتاةهننا رسننميا  عننا  
فى رصنر وكشن  التغينر فنى الخصنائ  الهنرسنية ل مسن   المنائ ، ، (Rs)  الاستشعار م  البعرع ى تقنيات  

والذي كان له بال  الآار ف  زياد  طول خنط الشناطئ بالجانن  الشنر   ل مجنري الملاةن  لقننا  السنويس،ةي  
إن ةفنننر التفريعنننة الجرينننر  عم نننت ع ننن  زيننناد  طنننول خنننط الشننناطئ بصنننور  م حوظنننة، بالإضنننافة إلنننى عم ينننات 

 التوسعة والإطالة لمن قة ميناء شر  بورسعير.
، فننى ةسنناب مسنناةة المسنن   المننائ  عبننر ت بيننق Band Ratioو ننر اعتمننر الباةنن  ع نن  تقنيننات 

، Modified Normalized Difference Water Index (MNDWI)معادلنة المؤشنر الر من  لتغينر كت نة المينا  المعنرل 
وذلننن  لمعرفنننة منننر  الاخنننتلاف فننن  المسننناةة المائينننة ل مجنننري الملاةننن  لقننننا  السنننويس  بننن  ةفنننر التفريعنننة 

داخ  بيئة نظم المع ومات الجغرافية، ف   (DSAS)الجرير  وما بعرها، كما تم الإعتماد ع ى أدوات برنام  

 )ج(
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ةسنناب مقننرار التغيننر فنن  معننرلات خننط الشنناطئ خننلال الفتننرات المخت فننة، بالإضننافة إلنن  الاعتمنناد ع يهننا فنن  
 (.2050وضع نموذ  تو ع  لما سوف يكون ع يه مو ع خط الشاطئ ةت  عا  )

كمنننا تنننم الإعتمننناد ع ننن  التقنينننات الحريثنننة متمث نننة فننن  نظنننم المع ومنننات الجغرافينننة لتقينننيم التغينننر فنننى 
الإسنتخرامات البشنرية التنى تعكنس دور الإنسنان كعامن  جيوموروفولنوجى منؤار ع نى الملامن  العامنة ل مجنري 
الملاةنن  لقنننا  السننويس سننواء ب ريقننة مباشننر  كحفننر التفريعننة الجانبيننة لقنننا  السننويس أو أعمننال توسننعة وإمتننراد 
ميناء شر  بورسعير، أو ب ريقة غير مباشر  ف  والت  تمث ت ف  بقية الأنش ة البشرية معتمرا  ف  ذلن  ع ن  
عر  مصادر ل بيانات م  أهمها المرئيات الفضنائية لسننوات مخت فنة، و سنوف ينتم تنناول دور الإنسنان كعامن  

 جيومورفولوج  ف  التراير ع   تغير خط الشاطئ كما ي  :
 :(1)تطور المسطح الم ئي لقن ة السويس. 1

إن ةفننر وإنشنناء  نننا  السننويس الجريننر  عم ننت ع نن  زينناد  وإضننافة مسنناةة إلنن  المسنن   المننائ  لقنننا  
وهنو  2015التغير الحاص  ف  المس   المائ  يتض  م  خلال المقارنة فيما بعر تناريخ السويس، ةي  إن  

التغيننر  تنناريخ افتتنناح القنننا  الجريننر  ومننا  ب هننا، وهننو التغيننر الننذي تننم رصننره وقياسننه منن  خننلال تقنيننات كشنن 
Chang Detection  التى أجريت ع ى المس   المائ  ل قنناه من  خنلال المرئينة الفضنائية(Landsat 8 OLI) 

 2014فقر ب   إجمال  طنول القننا  فن  عنا   2015عا   (Landsat 8 OLI)، والمرئية الفضائية 2014عا  
من  خنلال  2015(، بينما ب   التغير الحاص  م  خلال المرئينة الفضنائية لعنا  18كم شك  )  193,3ةوال   

كم، بالإضافة إل   35ترقيم  نا ( ب ول  95إل  علامة كم  61  مشروع  نا  السويس الجرير  )م  علامة كم
كم ليصب  ال ول الإجمال  ل مشروع كممر ملاة   37توسيع وتعميق تفريعات البحيرات المر  والبلاح ب ول 

( وهنو منا تنم رصنره كتغينر فن  19ترقيم  نا ( شك  ) 122إل  علامة كم   50كم )م  علامة كم    72م دو   
المس   المائ  لقنا  السويس، إن الت ور الحاص  ف  المس   المائ  لقنا  السويس أكبنر الأدلنة ع ن  الفعن  
الجيومورفولوج  لسنسان ف  تغير جيومورفولوجية خط الشاطئ بن ا  الرراسة، ةي  إن أعمال ةفر التفريعة 
الجرينر  وأعمنال الت ننوير المسنتمر لمن قنة شننر  بورسنعير من  خننلال إضنافة العرينر منن  الأرصنفة البحرينة إلنن  
الميناء أد  إل  إطالة خط الشاطئ بالجان  الشر   ل مر الملاة  لقننا  السنويس، وهنو منا يتضن  من  خنلال 

(، ةي  يتض  الفار  فيما بني  الصنورتي  من  خنلال إضنافة تفريعنة القننا  الجرينر ، 19،  18تح ي  الشك ي  )
 إطالة الممر المائ  لميناء بورسعير بغرض الأرصفة الخاصة بالحاويات.

 

 
فننن  رصنننر وتقينننيم  التغينننرات الجيومورفولوجينننة لمن قنننة  ننننا   (Geo AI) النننذكاء الإصننن ناع  الجغرافننن  (: 2023سنننعر، منصنننور عبنننر العننناط  )  )1) 

ربعنننون، العنننرد الخنننامس والأ ، مج نننة ك ينننة الآداب والع نننو  الإنسنننانية، جامعنننة  ننننا  السنننويس، "الجيوموروفولوجينننا الت بيقينننة"دراسنننة فنننى  السنننويس الجرينننر 
 495-496. 
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 :(1)منطق  مين ء شرق بور سعيد. 2
هننو أةننر المننوانئ المصننرية التابعننة ل هيئننة العامننة لمننوانئ بورسننعير، ويقننع شننر  التفريعننة الشننرقية لقنننا  
السويس ليعتبر كمرك  أساس  لمحور التجار  العالمية بي  أوروبا وشر  البحر المتوسنط، ويعتبنر مينناء شنر  

لخرمنة التجننار   2004بورسنعير من  المشنروعات القومينة الكبنر  التن  أ امتهننا مصنر، وتنم افتتاةنه فن  أكتنوبر 
العالمية وتجار  التران يت الت  تعبر  نا  السويس، ويقع المينناء فن  مو نع فرينر شنر  المنرخ  الشنملل  لتفريعنة 
 ننا  السننويس الشنرقية، وفنن  م تقنى الااننة  نارات وع ننى ال رينق الرئيسنن  لم تقنى الشننر  والغنرب، ةننره الشننملل  
البحر المتوسط، ةره الجنوب  المن قة الصناةية، ةنره الشنر   بحينر  الملاةنة، ةنره الغربن  التفريعنة الشنرقية 

 12كي نو متنرا  مربنع ويشنم  المينناء أرصنفة ب نول  35(، وتب   مسناةة المينناء 21،  20لقنا  السويس شك  )
(، تب   22كي و مترا  مربع شك  ) 87,6كي و مترا  ومخ ط إنشاء من قة صناةية جنوب الميناء ع ى مساةة 

مترا ، يستقب   500أل  مترا  مربع وعرض ساةة الحاويات  600المساةة الإجمالية لمح ة الحاويات الحالية 
 1200متنرا  وطولنه  17الميناء السف  العملا ة م  الجي  الرابع ةين  إن عمنق الرصني  بالمينناء يصن  إلنى 

ألنن  ةاوينة مكافئننة، يتو ننع أن يصن  ةجننم التننراول  700تنراول ةننوالى  2005متنرا ، ةقننق المينناء خننلال عننا  
 

 . https://sczone.eg الهيئة العامة ل من قة الإ تصادية لقنا  السويس )1)

 ( 2020( المسطح الم ئي لقن ة السويس ع م ) 19شكل ) ( 2000( المسطح الم ئي لقن ة السويس ع م ) 18شكل )

https://sczone.eg/
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م يون ةاوية مكافئة وعنرئذ ستتوسع المح ة لتشم  تنفينذ المرة نة الثانينة ل مشنروع والوصنول بحجنم   2٫2إلى  
م يون ةاوية سنوی، هذا وتتول  المن قة الإ تصادية لقنا  السويس اسنتكمال أعمنال الت نوير   4٫4التراول إلى  

بمن قة وميناء شر  بورسعير، وف  هذا الإطار شم ت جهود المن قة الإ تصادية لقنا  السويس تحسي  التربة 
كننم(، وشننبكات لمرافننق، بالإضننافة إلنن   64,4لن ننا  الرراسننة الإ تصننادية، ومننر شننبكة منن  ال ننر  بلجمننال  )

( مح ات رفع ومعالجة وشبكات الكهرباء ومح ة محولات وشبكة الاتصالات، والخط النر   ورافع 4ترشي  )
 المياه وخ انات التكريس ، وشبكة الغاز ال بيع .

 :مشروع   مين ء شرق بورسعيد
 كم جرير  م  الأرصفة بالميناء، وتم التعا ر ع   تتشغي ها بالكام . 5تنفيذ  -
تسن يم مح نة متعنرد الأغنراض وصنن  جناف وصن  سنائ  ل خننرمات البترولينة بررصنفة شنر  بورسننعير  -

 .كم 1,5ب ول 
 .2ال    500  ومساةة 955بميناء شر  بورسعير ب ول  2إنشاء مح ة تراول  -
إنشاء مشروع لوجيست  متكام  )مح ة ص  جاف نظي  لتراول الحبوب والغلال ومن قة لوجيسنتية  -

 .ال  مترا  مربع 250لعم يات القيمة المضافة( ع   مساةة 
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 تطااااور منطق  الأرصفاااا 

 الباحاااااااااري والميناااا ء 
 

 . ArcGIS 10.8المصدر: من عمل الب حث إعتم داً علي المرئي   الفض ئي  ب ستخدام 

 (2000( منطق  مين ء شرق بورسعيد ع م )20) شكل

 

 . ArcGIS 10.8المصدر: من عمل الب حث إعتم داً علي المرئي   الفض ئي  ب ستخدام 

 (2020( منطق  مين ء شرق بورسعيد ع م )21) شكل
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 النت ئج:
 خ صت الرراسة إل  مجموعة م  النتائ  يمك  ةصرها فيما ي  :

توصنن ت الرراسننة إلنن  أن خننط الشنناطئ بالجاننن  الشننر   لقنننا  السننويس تعننرض لتغيننر فنن  الشننك  منن   -
(، وذلنن  بسننب  ةفننر التفريعننة 2020-1980)الاسننتقامة النسننبية إلنن  الأكثننر تعرجننا  خننلال الفتننر  منن  

 الجرير  وعم يات إطالة وتوسعة ميناء شر  بورسعير مما أار ع   التغير ف  طول خط الشاطئ.
متننرا (، بينمننا  99660) 1980ب نن  إجمننال  طننول خننط الشنناطئ بالجاننن  الشننر   لقنننا  السننويس عننا   -

متننرا ( ممننا  9481متننرا (، بفنار  فنن  ال ننول ب نن  ) 109141) 2020اخت ن  هننذا ال ننول ليصننب  عننا  
 يوض  تعرض خط الشاطئ إل  التعر .

تتباي  الن ا ات الشاطئية ف  مقرار التغير الذي ةرث ب نول خنط الشناطئ سنواء  بالسن   )انخفناض(  -
و بالايجناب )زيناد ( طنول خنط الشناطئ، ويرجنع السنب  فن  ذلن  إمنا إلن  تينارات أطنول خنط الشناطئ 

النننرفع أو ةركنننة الأمنننوا  الناتجنننة عننن  ةركنننة السنننف  المنننار  بنننالمجري الملاةننن ، بالإضنننافة إلننن  دور 
 الإنسان كعام  جيومورفولوج  مما أار ع   طول خط الشاطئ س با  وإيجابا .

( عنن  مثي ننه 2020تعرضننت معظننم الن ا ننات الشنناطئية بن ننا  الرراسننة إلنن  النحننت الك نن  فنن  العننا  ) -
(، إلا أن ذل  لم يمنع من  وجنود بعن  ةنالات الإرسناب الق ي نة داخن  كن    ناع، ولكن  1980عا  )

فنن  الغالنن  والأعننم أن ةننالات مقننرار قننيم النحننت أكبننر بكثيننر منن  مقننرار قننيم الإرسنناب نحننو المجننري 
 الملاة .

 1980ب   إجمال  مساةة المناطق الت  تعرضت إل  التحك  والنحت ف  ن ا  الرراسة خلال الفتر  ) -
مترا (، وتباينت هذه المساةات داخ  ك    اع ، ةي  ب غت أ    560227851( ةوال  )2020  -

(، بينمننا ب غننت أكبننر مسنناةة ل نحننت بالق نناع 2كننم 59,0مسنناةة تحكنن  ونحننت داخنن  الق نناع وب غننت )
مترا (،بينمنننننننا ب ننننننن  المتوسنننننننط العنننننننا  لمسننننننناةات النحنننننننت فننننننن  المن قنننننننة  594392الأول وسنننننننج ت )

 مترا (. 186742625)
ب نننننن  إجمننننننال  مسنننننناةة المننننننناطق التنننننن  تعرضننننننت لسرسننننننابات داخنننننن  ن ننننننا  الرراسننننننة خننننننلال الفتننننننر   -

مترا (، ولم توفق عم يات الإرساب ف  ترك أي أانر لهنا داخن    68857,2( ما يقارب )19802020)
الق نناع الثالنن ، ةينن  غ بننت ع يهنننا عم يننات النحننت والتحكنن ، بينمنننا ب غننت مسنناةات الإرسنناب داخننن  

 مترا (. 1854,3مترا (، ت تها مساةة الن ا  الأول وب غت ) 67002,9الن ا  الثان  )
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( ةننوال  2020-1980سننج  المتوسننط العننا  السنننوي لصنناف  التغيننر فنن  ن ننا  الرراسننة فنن  الفتننر  ) -
 مترا (. 466282,7

(  2050-2020منن  خننلال الرةيننة التح ي يننة لخننط الشنناطئ بن ننا  الرراسننة بالجاننن  الشننر   ل فتننر  ) -
( 2020ل تغينر الم حنو ، ةين  ب ن  طنول خنط الشناطئ عنا  )يتض  أن خط الشاطئ سوف يتعرض  

( مننا 2050متننرا (، بينمننا منن  المتو ننع أن يصنن  طننول خننط الشنناطئ خننلال عننا  ) 109141ةننوال  )
متننرا (، ويرجننع السننب  فنن  ذلنن  إلنن  دور الإنسننان  8214متننرا ( بفننار  فنن  ال ننول ) 100927يقننارب )

كعامننن  جيومورفولنننوج  فننن  تغينننر طنننول خنننط الشننناطئ جنبنننا إلننن  جنننن  منننع العوامننن  ال بيعينننة، نظنننرا  
ل مشنننروعات القومينننة التننن   امنننت بهنننا الرولنننة والتننن  تمث نننت فننن  شنننق تفريعنننة  ننننا  السنننويس الجرينننر ، 

 بالإضافة إل  الت وير الكبير والتوسعة ف  من قة ميناء شر  بورسعير.
 التوصي  :

 فى ضوء ما توص ت إليه الرراسة م  نتائ ، فلنها توص  بالآتى:
ضنننرور  البنننرء فننن  إنشننناء مصنننرات الحماينننة الخاصنننة بق اعنننات السنننواة  المعرضنننة لعم ينننات التعرينننة  -

السننناة ية فننن  المنننناطق التننن  تنننم الإشنننار  إليهنننا داخننن  الرراسنننة، ةيننن  يتواجنننر فننن  ظهيرهنننا العرينننر مننن  
المشننروعات القوميننة الحاليننة مثنن  ميننناء شننر  بورسننعير أو العريننر منن  المنن ارع السننمكية ب ننول المجننر  

 الملاة ، أو المشروعات الم مع إنشائها مستقبلا .
ضنننرور  التركيننن  ع ننن  إنشننناء المشنننروعات المسنننتقب ية فننن  منننناطق التنننوازن مننن  ةيننن  عم ينننات النحنننت  -

والإرسننناب )منننناطق الاسنننتقرار(، وخاصنننة الق ننناع الثنننان ، كمنننا أننننه يمثننن  الكثافنننة السنننكانية الم  وبنننة 
والمتمث ة ف  مرينة الاسماعي ية والقن ر ، مما يوفر العمالة الم  وبة لت   المشروعات، بالإضافة إلنى 

   ة تك فتها م  ةي  أعمال الحماية الم  وبة لصر خ ر تحك  وتغير السواة . 
الاعتماد ع   التقنيات الحريثة ف  نظم المع ومات الجغرافية وأدواتها المخت فة والت  م  أهمها تقنيات  -

، عنر دراسة ومتابعة تغينرات خ نو  السنواة  (DSAS)متابعة التغيرات الخاصة بحركة خط الشاطئ  
وذلنن  منن  أجنن  الحمايننة والمحافظننة المسننتمر  ل مشننروعات القوميننة التنن  تننم إنشننائها أو الم مننع إنشننائها 
بنننالقرب مننن  خ نننو  السنننواة ، ةيننن  إن أدوات الرصنننر والمتابعنننة الحريثنننة تعتمنننر ع نننى الخوارزمينننات 
الراعمة ل نذكاء الاصن ناعى الجغرافن ، كمنا أنهنا تع ن  نتنائ  أكثنر د نة لمنا سنوف تكنون ع ينه موا نع 
خ و  السواة  مستقبلا ، وبالتال  البرء ف  التجهي  ل سيناريوهات المحتم ه لتعرض المن قة لأخ ار 

 التحك  والنحت الساة  .
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ضنننرور  البنننرء فننن  وضنننع سنننيناريوهات الحماينننة مننن  أخ نننار تحكننن  خنننط الشننناطئ بمن قنننة مينننناء شنننر   -
بورسننعير، وخاصننة بعنننر الت ننور الكبينننر والتوسننعة التنن  شنننهرها الميننناء ممنننا ةولننه إلنن  واةنننر منن  أهنننم 
مننناطق الوجسننتيات العاالميننة، وبالتننال  زينناد  ةركننة الحاويننات سننواء الراخ ننة إلنن  الميننناء أو الخارجننه 
مننننه، ممنننا يسنننتوج  معنننه تحرينننر منننناطق ةنننواج  الحماينننة ومصنننرات الأمنننوا ، بالإضنننافة إلننن  وضنننع 
سننيناريوهات اةتماليننة التوسننعات المسننتقب ية ل مجننري الملاةنن  لقنننا  السننويس أو العمنن  ع نن  ازدواجيننة 

 القنا  مستقبلا . 
 ق ئم  المص در والمراجع:

 المص در:أ.  
 30، د نة مكانينة ™Landsat 5( المرئية الفضنائية 1980) usgsهيئة المساةة الجيولوجية الأمريكية  -

 مترا .
 30، د نة مكانينة ™Landsat 5( المرئية الفضنائية 1990) usgsهيئة المساةة الجيولوجية الأمريكية  -

 مترا .
 30، د نة مكانينة ™Landsat 5( المرئية الفضنائية 2000) usgsهيئة المساةة الجيولوجية الأمريكية  -

 مترا .
، د نة مكانينة Landsat 8 OLI(: المرئينة الفضنائية 2022) usgsهيئة المسناةة الجيولوجينة الأمريكينة  -

 (.1990مترا ، تاريخ ال ق ة ) 30
(: نموذ  الارتفاع  الر مى لن ا  الرراسنة من  ننوع 2022)  usgsهيئة المساةة الجيولوجية الأمريكية   -

(ASTER)  مترا .  30د ة مكانية 
البحينننرات ، لوةنننات: 50000:  1(: الخري نننة ال بوغرافينننة مقينننا  2008هيئنننة المسننناةة المصنننرية ) -

 المر ، والسويس، الإسماعي ية، القن ر ، بورسعير، رمانة.
 ، لوةة القاهر .500000: 1(: الخري ة الجيولوجية مقيا  1986الهيئة المصرية العامة ل بترول ) -

 ب. المراجع العربي :
(: ديناميننات التعرينة السنناة ية والتغيننرات المعاصننر  لسنناة  دلتننا 1990ابنو راضنن ، فتحننى عبننرالع ي  ) -

 الساد . جامعة طن ا، العرد  ،الني ، مج ة ك ية الآداب 
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(: الترخ  البشر  ف  الن ا  الساة   فيما بي  بوغاز البرلس 2022الحسين ، رمضان عبر الحمير ) -
ومصننرف كتشنننر )دارسننة باسننتخرا  تقنيننات الاستشننعار عنن  بعننر ونظننم المعمومننات الجغارفيننة(، مج ننة 

 .1، عرد 14جامعة الفيو ، مج ر  ك ية الآداب،
(: الكثبنننان ال ولينننة شنننر    ننننا  السنننويس )تح يننن  جيومورفولنننولج (، 2000الرسنننو  ، صنننابر أمننني  ) -

 ، القاهر 35الجمعية الجغرافية المصرية، العرد 
(: البحيرات المنر  وهامشنها الشنر   دراسنة جيومورفولوجينة، مج نة ك ينة 2001الرسو  ، صابر أمي  ) -

 7الآداب، جامعة ال  ازيق، العرد 
(: جيومورفولوجية من قة  نا  السويس وأهميتها الت بيقينة، رسنالة 2002السعرن ، عادل عبر المنعم ) -

 دكتورا ، ك ية الآداب، جامعة ال  ازيق، فرع بنها.
(: اسننتخرا  الننذكاء الإصنن ناعى فننى رصننر وتقيننيم دور الإنسننان 2022الكننوم ، عبننر الننراز  بسننيون  ) -

جيوموروفولننوجى ع ننى سننواة  بحيننر  ادكننو دراسننة فننى الجيومورفولوجيننا الت بيقيننة، مج ننة ك يننة كعامنن  
 الاداب والع و  الانسانية، جامعة  نا  السويس.

(: ةركة الرمال شر    نا  السويس وترايرها ع   النشا  البشري )دراسة 2000تهام ، ممروح عق  ) -
 .19ف  الجيومورفولوجيا الت بيقية(، ك ية الآداب، فرع دمنهور، العرد 

( النمذجننة المكانيننة لتحريننر امكانننات التنميننة بننر  يم شننمال شننر  2019ع ننا الله ، محنننمر أةمننر بننروي ) -
 نا  السويس: دارسة ف  التخ يط البيئ  باستخرا  تقنيات نظم المع ومات الجغارفية والاستشنعار عن  

 بعر.
فنن  رصننر وتقيننيم   (Geo AI)الننذكاء الإصنن ناع  الجغرافنن  (: 2023سننعر، منصننور عبننر العنناط  ) -

التغينننرات الجيومورفولوجينننة لمن قنننة  ننننا  السنننويس الجرينننر  "دراسنننة فنننى الجيوموروفولوجينننا الت بيقينننننة"، 
 ربعون.مج ة ك ية الآداب والع و  الإنسانية، جامعة  نا  السويس، العرد الخامس والأ

ال بعنننة الثانينننة، مكتبنننة (: تح يننن  الخري نننة الكنتورينننة باهتمنننا  جمرف نننوج ، 1984جننناد، طنننه محمنننر ) -
 نج و المصرية، القاهر .الأ

(: الأخ ننار الجيومورفولوجيننة فنن  المن قننة بنني  بحيننر  التمسنناح 2012بننو بكننر شننعبان ةجننا  )أفننرا ،  -
 ورأ  خ ي  السويس، رسالة ماجستير غير منشور ، القاهر .

(: المقومات الجغرافية ل سياةة ومراك  الإ امة السياةية ف  محافظات 2016مص فى كام  ) ،كام  -
  نا  السويس، مج ة بحوث الشر  الأوسط، العرد الثام  والثلااون )الج ء الثان (، القاهر .
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Integration between natural factors and the role of humans as 

A geomorphological factor 

On the morphology of the eastern shore line of the Suez Canal until 2050 

Using remote sensing techniques and geographic information systems 

 

Abstract: 

The shoreline moves either towards land (sculpture) or towards water 

(deposition). These changes can be the result of natural factors, which include 

(changes in sea level, the effects of waves and sea currents, soil degradation, erosion 

of coastal slopes, etc.) or human influences, which includes (construction of ports and 

coastal facilities, sand extraction, encroachment on natural coastal systems, etc.). 
 

The current study deals with changes in the shoreline on the eastern side of the 

navigational channel of the Suez Canal during the period (1980 - 2020), while 

developing a forecast scenario for what the shoreline will be in the year (2050), based 

on the tools of the (DSAS) program within the geographic information systems 

environment. Choosing the eastern side of the Suez Canal navigational channel due to 

the rapid changes it has been exposed to that are a result of the role of humans as a 

geomorphological factor, As the opening of the navigation channel for the new Suez 

Canal helped increase the actual length of the shoreline and the subsequent 

geomorphological changes, and an increase in the rates of erosion and sedimentation 

as a result of the passage of a larger number of ships and giant tankers, and thus an 

increase in the movement of waves and an increase in the rates of erosion and 

sedimentation, The expansion and development processes that characterized the Port 

Said Port area and its transformation into a global logistics area, and thus the 

lengthening of the sea quays, also had a major role in causing changes in the 

shoreline, negatively (carving) and positively (sedimentation). Remote sensing 

techniques and what is produced are considered Satellite visualization is an important 

means, as it was possible, through studying and analyzing many satellite 

visualizations with different dates for the study area, to extract the shoreline for the 

study area, and then make comparisons between them and calculate the net change. 
 

Either in terms of the lengths of coastlines at different dates, or calculating net 

erosion and deposition for the same periods, thus arriving at the ability of man as a 

geomorphological factor to influence and change the shoreline of the eastern side of 

the Suez Canal.  

 

Keywords: (changes in the eastern shoreline of the Suez Canal, geographic 

information systems, remote sensing) 

 


