
 

 
 

 الغردقة  لمدينة  الحراري  للتركيب والمكاني الزمني التغير تحليل

   (**)السيد النبى عبد السيد د.شيماء                                       (*)القرش على بدير محسن د.أسماء
    

 المستخلص:

 الحدددد ار   الت كيدددد  علدددد   طدددد    التدددد   والمكانيدددد  الزمنيدددد  التغيدددد ا  تحليدددد  إلدددد   ال راسدددد  هدددد   تهدددد  
ا سدددددكاني ا انمددددد    الغ دقددددد  شددددده   حيددددد  ،الغ دقددددد  لم ينددددد   اسدددددتت اما  فددددد   تغيددددد  عنددددد  ندددددت  متناميدددددا وعم انيددددد 
 هددددددد   واعتمددددددد   للم ينددددددد ، الحددددددد ار   الت كيددددددد  فددددددد   تغيددددددد  حددددددد و  بددددددد  ارتددددددد   الأرضددددددد   والغطدددددددا  الأرض
 الأم يكدددد   ال مدددد  م ئيددددا  صدددد ر مدددد  الأرض سددددط  حدددد ار  درجددددا  اشددددت ا  علدددد    ساسدددد   بشددددك  ال راسدددد 

 الاعتمددددددداد تددددددد  كمدددددددا ، (2023 حتددددددد   2005) مددددددد  الزمنيددددددد  الفتددددددد   خددددددد   (9-8-5)  قمدددددددار سدددددددا  لانددددددد 
ا عليهدددددا  النمددددد  م اق ددددد  فددددد   ولاسددددديما الأرضددددد   والغطدددددا  الأرض اسدددددتت ا  تغيددددد  وتحليددددد  م اق ددددد  فددددد    يضددددد 

 ،الحدددددد ار   الت كيدددددد  وتغيدددددد  ال شدددددد    النشددددددا  درجدددددد  بددددددي  الارت اطيدددددد  الع قدددددد  يجددددددادلا  للم يندددددد  الحضدددددد   
 حددددد و  2021و 2005 لعدددددام   وينددددداي  ي ليددددد  شددددده    فددددد   للم ينددددد  الحددددد ار   الت كيددددد  دراسددددد  مددددد  وتبدددددي 
 ي ليددددد  فددددد    ˚29,2 بلغددددد  ثددددد  2005 ي ليددددد  فددددد    ˚27 بلغددددد  حيددددد  الحددددد ار  درجددددد  مت سددددد  فددددد   تغيددددد 

 نحددددددد  2005 لعدددددددا  ينددددددداي  شددددددده  خددددددد   الحددددددد ار  درجددددددد  مت سددددددد  وبلددددددد   ،˚2,2 م ددددددد ارها بزيددددددداد  2021
 درجدددددددد  مت سدددددددد  زيدددددددداد   جدددددددد يو   ،˚1,5 م دددددددد ارها بزيدددددددداد  2021 عددددددددا   ˚21,2 ونحدددددددد  للم يندددددددد   ˚19,7

 مسدددداح  بلغدددد  حيدددد  الم يندددد   شدددده ت  الدددد   الحضدددد    النمدددد  ولاسدددديما الأرض اسددددتت ا  تغيدددد  إلدددد   الحدددد ار 
 مسددددداحتها لتدددددزداد ؛2023عدددددا  2كددددد  44,92 نحددددد  ثددددد  2005 عدددددا  2كددددد  25,96 نحددددد  العم انيددددد  المنددددداط 

 تندددداق  حسددددا  علدددد   الزيدددداد  تلدددد  وجددددا   2023 حتدددد   2005 مدددد  الفتدددد   خدددد   2كدددد  18,95 بم دددد ار
 وارتفدددددا   للم ينددددد  الحددددد ار   الت كيددددد  تغيددددد  إلددددد    دى ممدددددا الفيضدددددي ، والمددددد او  الفضدددددا  الأراضددددد   مسددددداح 
 الت صدددددددديا  مدددددددد  بمجم عدددددددد  ال راسدددددددد  و وصدددددددد  عليدددددددد ، كاندددددددد  عمددددددددا العم انيدددددددد  المندددددددداط  حدددددددد ار  درجدددددددد 

 الم ينددددد  حددددد ار  درجددددد  ارتفدددددا   عددددد  الناتجددددد  السدددددلبي  الآثدددددار تتفيددددد  فددددد   تسددددده  سددددد   التددددد   والم ت حدددددا 
 بها  البيئي  الظ و  وتحسي 

 الت كيدددددددددددد   المكانيدددددددددددد ، النم جدددددددددددد  ،(LST) الأرض  سددددددددددددط  حدددددددددددد ار  درجدددددددددددد  المفتاحيااااااااااااة: الكلمااااااااااااا 
 الغ دق   م ين  الحض  ، النم  الح ار ،

 
  جامع  الإسكن ري  -كلي  الآدا   - الجغ افي م رس الجغ افيا ونظ  المعل ما    )*(

  جامع  الإسكن ري  -كلي  الآدا   -م رس الجغ افيا ونظ  المعل ما  الجغ افي  )**( 
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 2023 ديسمبر( 82( العدد )54المجلد )                                                                                      العربية المجلة الجغرافية 

 

 مقدمة:
 الغطددددددددددا  اسددددددددددتب ا  بفعدددددددددد  للمدددددددددد   الحدددددددددد ار   الت كيدددددددددد   تغيدددددددددد  فدددددددددد  الحضدددددددددد    النمدددددددددد  يدددددددددد ث 

 فدددددددد  الح اريدددددددد  الطاقدددددددد  ان عددددددددا   ت كددددددددز إلدددددددد  يدددددددد دى ممددددددددا والطدددددددد  ، بالم ددددددددان  الطبيعدددددددد  الأرضدددددددد 
ا  كثدددددددددد  فتصدددددددددد   الكبدددددددددد ى  بالمدددددددددد   ال شدددددددددد    النشددددددددددا  كثافدددددددددد  فيهددددددددددا ت تفدددددددددد  التدددددددددد  النطاقددددددددددا    دفئدددددددددد 

 الجدددددددددزر وتٌعددددددددد   ال شددددددددد ى  النشدددددددددا  كثافددددددددد  فيهدددددددددا تدددددددددنتف   التددددددددد  الهامشدددددددددي  بالنطاقدددددددددا   م ارنددددددددد 
 والضدددددددددددددد اح  الحضدددددددددددددد ي  المندددددددددددددداط  فيهددددددددددددددا تشدددددددددددددده   ظدددددددددددددداه   بأنهددددددددددددددا UHI الحضدددددددددددددد ي  الح اريدددددددددددددد 
ا  كثددددددددددد  حددددددددددد ار  درجدددددددددددا    حيددددددددددد   (Heisler & Brazel.,2010) بهدددددددددددا المحيطددددددددددد  بالمنددددددددددداط  م ارنددددددددددد  دفئددددددددددد 

 حدددددددد و   فدددددددد  بشدددددددد ي   نشددددددددط  مدددددددد  بهمددددددددا يدددددددد ت   ومددددددددا الكثيدددددددد  والعم اندددددددد  السددددددددكان  النمدددددددد  يسدددددددده 
 علدددددددد  ال راسدددددددد  هدددددددد   وت كددددددددز المدددددددد    حدددددددد ار  درجدددددددد  ارتفددددددددا  فدددددددد   ب زهددددددددا يتمثدددددددد  بيئيدددددددد  مشددددددددك   

 خددددددددددد   مددددددددددد  الغ دقددددددددددد  بم ينددددددددددد  الحددددددددددد ار   للت كيددددددددددد   المكدددددددددددان  الزمنددددددددددد  الت ددددددددددداي   سددددددددددد ا   تح يددددددددددد  
 للمعل مدددددددددا   اورئيسدددددددددي   اهامددددددددد   امصددددددددد ر   تعددددددددد   التددددددددد  بعددددددددد   عددددددددد  الاستشدددددددددعار ت نيدددددددددا   علددددددددد  الاعتمددددددددداد 

 الاستشددددددددددددعار بيانددددددددددددا   تدددددددددددد ف  كمددددددددددددا الأرض  واسددددددددددددتت ا  الأرضدددددددددددد  بالغطددددددددددددا  التاصدددددددددددد  الجغ افيدددددددددددد 
 معل مدددددددددددا   الكه ومغناطيسدددددددددد  بدددددددددددالطي  الح اريدددددددددد  الحمدددددددددد ا  تحددددددددددد   الأشددددددددددع  بنطدددددددددددا  بعدددددددددد   عدددددددددد 

 بت ددددددددددددد ي  م اشددددددددددددد   ع قددددددددددددد  لهدددددددددددددا والتددددددددددددد  الارض  لسدددددددددددددط  الحددددددددددددد ار   الت كيددددددددددددد   حددددددددددددد   تفصددددددددددددديلي 
 تغيددددددددددد  وقيددددددددددداس ل صددددددددددد   م جعددددددددددد   سددددددددددداس يددددددددددد ف  ممدددددددددددا الأرض  سدددددددددددط  حددددددددددد ار  درجددددددددددد  قياسدددددددددددا  

 تمكنندددددددددا كمدددددددددا ،المناخيددددددددد  للنمدددددددددا   علميدددددددددا   سدددددددددليم  مددددددددد خ    تددددددددد في  عددددددددد  فضددددددددد    بالمددددددددد   المندددددددددا 
 طددددددددد     التدددددددد  والمكانيدددددددد  الزمنيدددددددد  التغيدددددددد ا   وتحليدددددددد  دراسدددددددد  مدددددددد  بعدددددددد   عدددددددد  الاستشددددددددعار ت نيددددددددا  
 الفضددددددددددددائي  للم ئيددددددددددددا   زمندددددددددددد  سددددددددددددج  تدددددددددددد اف  خدددددددددددد   مدددددددددددد  للم يندددددددددددد  الحدددددددددددد ار   الت كيدددددددددددد   علدددددددددددد 

 (Hot Spot) السدددددددددداخن  ال  ددددددددددا  تح يدددددددددد   فدددددددددد  ال راسدددددددددد  هدددددددددد    هميدددددددددد  وتكمدددددددددد  المصدددددددددد ر، مفت حدددددددددد 
 فددددددددددد  الحضددددددددددد    التتطدددددددددددي  علددددددددددد  وال دددددددددددائمي  ال ددددددددددد ار متتددددددددددد   يسددددددددددداع   ممدددددددددددا الغ دقددددددددددد  بم ينددددددددددد 
 بم ينددددددددد  الحددددددددد ار  درجدددددددددا   ارتفدددددددددا  عددددددددد  الناتجددددددددد  السدددددددددلبي  الآثدددددددددار مددددددددد  للتتفيددددددددد  خطددددددددد  وضددددددددد 

ا الغ دقددددددد   تحسددددددددي  فددددددد  يسددددددده  ممدددددددا الشدددددددي  شددددددد   بم ينددددددد   سددددددد   خضددددددد ا  لم ينددددددد  لتح يلهدددددددا تمهيددددددد  
 الغ دق   بم ين  والبيئي  المناخي   الظ و 
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                                                                 د.شيماء السيد عبد النبى السيد، د.أسماء محسن بدير على القرشتحليل التغير الزمني والمكاني للتركيب الحراري لمدينة الغردقة                      

 

 :للدراسة المنهجي الإطار :أولا 
 :الدراسة منطقة .1

 شدددددددددددددددد ق ا (°33ˊ 50 "30-°33ˊ 36 "30) طدددددددددددددددد   خطدددددددددددددددد  بددددددددددددددددي  الغ دقدددددددددددددددد  م يندددددددددددددددد  ت دددددددددددددددد 
 نحدددددددددددددددددددددد  مسددددددددددددددددددددداحتها وتبلددددددددددددددددددددد  شددددددددددددددددددددددمالا   (°27ˊ 25 "30-°27ˊ 11 "00) عددددددددددددددددددددد ض  ودائ تددددددددددددددددددددد 

 احت ائهددددددددددا مدددددددددد   هميتهددددددددددا الغ دقدددددددددد  م يندددددددددد  وتكتسدددددددددد   (،1) رقدددددددددد  شددددددددددك  م بدددددددددد  كيلدددددددددد مت  140,57
 بمصدددددددد  السددددددددياحي  المدددددددد    شدددددددده  مدددددددد  جعلتهددددددددا التدددددددد  الطبيعيدددددددد  الم  مددددددددا   مدددددددد  مجم عدددددددد  علدددددددد 

 بتنددددددددددد   الم ينددددددددددد  تتميدددددددددددز حيددددددددددد   الأحمددددددددددد  ال حددددددددددد  لمحافظددددددددددد  عاصدددددددددددم  لتكددددددددددد    و هلتهدددددددددددا والعدددددددددددال 
 الأحمددددددددد  لل حددددددددد  الغ بددددددددد  السددددددددداح  علددددددددد  المطددددددددد  السددددددددداحل  السددددددددده  بدددددددددي  مدددددددددا السدددددددددط  ظددددددددداه ا  

ا سدددددددددكاني ا نمددددددددد ا الغ دقددددددددد  وتشددددددددده   غ بهدددددددددا، الصدددددددددح او   والظهيددددددددد  الم ينددددددددد  شددددددددد     متناميدددددددددا وعم انيددددددددد 
 فدددددددددد  تغيدددددددددد  حدددددددددد و   صدددددددددداح   الأرضدددددددددد  والغطددددددددددا  الأرض  اسددددددددددتت اما   فدددددددددد  تغيدددددددددد  عندددددددددد  نددددددددددت 

 عدددددددددددددا  نسددددددددددددم  190,632 نحدددددددددددد  الغ دقدددددددددددد  سددددددددددددكا  عددددددددددددد د  وبلدددددددددددد  ،للم يندددددددددددد  الحدددددددددددد ارى  الت كيدددددددددددد  
 خمسددددددددد  ويضددددددددد  الغ دقددددددددد   و  قسددددددددد  همدددددددددا  ثندددددددددي  قسدددددددددمي  إلددددددددد  إداريدددددددددا الم ينددددددددد  وتن سددددددددد  ،2017

 السدددددددددددياحي ( ال ددددددددددد    – الهضددددددددددد   -الصدددددددددددنا ي  المنط ددددددددددد  – الميندددددددددددا  – )السددددددددددد ال  هددددددددددد  شدددددددددددياخا  
 الأحيدددددددددا  – الهددددددددد   -العددددددددد    – )الددددددددد هار هددددددددد  شدددددددددياخا   خمددددددددد  ويضددددددددد  الغ دقددددددددد  ثدددددددددا  وقسددددددددد 

 جمش (  –

 البحثية: الإشكالية .2
 الأحمدددددددد ، ال حدددددددد  سدددددددداح  علدددددددد  المطلدددددددد  المصدددددددد ي  المدددددددد    هدددددددد  مدددددددد  الغ دقدددددددد  م يندددددددد  تعدددددددد  

 الأرضددددددددددد  الغطدددددددددددا  تغيددددددددددد  إلددددددددددد   دى الأخيددددددددددد   الفتددددددددددد ا   فددددددددددد  حضددددددددددد ي ا نمددددددددددد  ا الم ينددددددددددد  وشددددددددددده   
 المندددددددددداط  مدددددددددد  المن عثدددددددددد  الح اريدددددددددد  الطاقدددددددددد  كميدددددددددد  زيدددددددددداد  حدددددددددد و   عليدددددددددد  ت تدددددددددد   بهددددددددددا الطبيعدددددددددد 
ا  كثدددددددددد  فأصدددددددددد ح   العم انيدددددددددد   تحسددددددددددي  إلدددددددددد  ال راسدددددددددد  هدددددددددد   وتسددددددددددع  عليدددددددددد ، كاندددددددددد   ممددددددددددا دفئدددددددددد 
 احتدددددددددد ار عدددددددددد  الناتجدددددددددد  السددددددددددلبي  الآثددددددددددار مدددددددددد  للتتفيدددددددددد  بالم يندددددددددد  والبيئيدددددددددد  المناخيدددددددددد  الظدددددددددد و 

 سدددددددددعيها فددددددددد  ال راسددددددددد  هددددددددد    هميددددددددد  وتكمددددددددد  بهدددددددددا، الحضددددددددد ي  الح اريددددددددد  الجدددددددددزر وتكددددددددد    الم ينددددددددد 
 التددددددددددددد  2050 عدددددددددددددا  حتددددددددددددد  المناخيددددددددددددد  للتغيددددددددددددد ا   ال طنيددددددددددددد  الاسدددددددددددددت اتيجي  الأهددددددددددددد ا  لتح يددددددددددددد 
 للتصددددددددددد   رؤيددددددددددد  علددددددددددد  تتضدددددددددددم  والتددددددددددد  ،2022 عدددددددددددا  مددددددددددداي  19 مددددددددددد  فددددددددددد  مصددددددددددد   طل تهدددددددددددا
 للمددددددددد اط  الحيدددددددددا  جددددددددد د  تحسدددددددددي  فددددددددد  يسددددددددداه  بمدددددددددا المندددددددددا ، تغيددددددددد  وتددددددددد ا يا   لآثدددددددددار بفعاليددددددددد 
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 والددددددددددنظ  الطبيعيدددددددددد  المدددددددددد ارد  علدددددددددد  والحفددددددددددا  المسددددددددددت ا ، الاقتصدددددددددداد  النمدددددددددد  وتح يدددددددددد  المصدددددددددد  ،
 البيئي  

 (  / https://earthexplorer.usgs.gov)  9  سا   لان   فضائي   م ئي   المص ر: 

 2023 لعا   ال راس  بمنط   الإداري   الأقسا  ( 1) رق  شك 

  الدراسة: أهداف .3

ا الغ دقددددددددد  لم ينددددددددد  الحددددددددد ار   الت كيددددددددد   خ يطددددددددد  نتدددددددددا إ -  الفضدددددددددائي  الم ئيدددددددددا   علددددددددد  اعتمددددددددداد 
 الت كيدددددددددد   علدددددددددد  طدددددددددد     التدددددددددد  التغيدددددددددد ا   ودراسدددددددددد  لتح يدددددددددد   2021و 2005 عددددددددددام  فدددددددددد 

 للم ين   الح ار  
 الح اري   بالجزر المتأث   الحض ي  النطاقا   حص  -
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 الغ دق   م ين  ح ار  ل رجا   المست بل  الت ق  دراس  -
 عدددددددددد  الناتجدددددددددد  السددددددددددلبي  ثددددددددددارالآ مدددددددددد  التتفيدددددددددد  فدددددددددد  تسدددددددددده  وت صدددددددددديا    حلدددددددددد   ت دددددددددد ي  -

 يت افددددددددد  بمدددددددددا بهدددددددددا والبيئيددددددددد  المناخيددددددددد  الظددددددددد و  لتحسدددددددددي  الم ينددددددددد  حددددددددد ار  درجددددددددد  ارتفدددددددددا 
 المناخي   للتغي ا   ال طني  الاست اتيجي  التط  م 

 :سابقة دراسا  .4

 البيانددددددددددا   طبيعدددددددددد  فدددددددددد  ال حدددددددددد   هدددددددددد ا مدددددددددد  تتفدددددددددد  التدددددددددد  ال راسددددددددددا    هدددددددددد  فيهددددددددددا نعدددددددددد ض 
 وجدددددددددددد ي  ، العددددددددددددال  مدددددددددددد   مدددددددددددد  متف قدددددددددددد  بنمددددددددددددا   معالجتهددددددددددددا وط ي دددددددددددد  والأهدددددددددددد ا  المسددددددددددددتت م 

 دو   بهدددددددددددا المندددددددددددا  خصدددددددددددائ   تناولددددددددددد   الغ دقددددددددددد  م ينددددددددددد  علددددددددددد  ال راسدددددددددددا   معظددددددددددد     بالددددددددددد ك 
 الزمنيددددددددددد  التغيددددددددددد ا   دراسددددددددددد  يسدددددددددددب  ولددددددددددد  ، العم انددددددددددد  والنمددددددددددد  الحددددددددددد ار   الت كيددددددددددد   بدددددددددددي  الددددددددددد ب 

 ت نيددددددددددددا   باسددددددددددددتت ا  الأرض  اسددددددددددددتت ا  بتغيدددددددددددد  وع قتدددددددددددد  للم يندددددددددددد  الحدددددددددددد ار   للت كيدددددددددددد   المكانيدددددددددددد 
  الآت : ف  الساب   ال راسا    ه  وتتمث  قب ، م  بالغ دق  بع   ع  الاستشعار

 حددددددددددددددد ار  ل رجددددددددددددددد  والزمنيددددددددددددددد  المكانيددددددددددددددد  الت ل دددددددددددددددا   تحليددددددددددددددد  ، (K. Sanjeev et al., 2023) درس -
 (8&5)لان سددددددددددددددددا   بعدددددددددددددددد   عدددددددددددددددد  الاستشددددددددددددددددعار بيانددددددددددددددددا   باسددددددددددددددددتت ا  (LST) الأرض  سددددددددددددددددط 

 بالهيمالايددددددددددددددددددددا دوو   وادى بمنط دددددددددددددددددددد  (UHIs) الحضدددددددددددددددددددد ي  الح اريدددددددددددددددددددد  الجددددددددددددددددددددزر لت صدددددددددددددددددددي 
 مدددددددددددد  (LST) الأرض  سددددددددددددط  حدددددددددددد ار  درجددددددددددددا   اشددددددددددددت ا  علدددددددددددد  ال راسدددددددددددد  واعتمدددددددددددد    بالهندددددددددددد ،
 الارت دددددددددا  ع قددددددددد  دراسددددددددد  مددددددددد  (2020-1990) مددددددددد  الفتددددددددد   خددددددددد   سدددددددددا   ال نددددددددد   م ئيدددددددددا  

 الن ددددددددات  الغطددددددددا  فدددددددد    م شدددددددد  اعدددددددد اد  خدددددددد   )مدددددددد  التضدددددددد ا  المندددددددداط  ت زيدددددددد  وبددددددددي  بينهددددددددا
NDVI)،   الحضددددددددددددددددد ي  الح اريدددددددددددددددد  الجزيدددددددددددددددد   مسددددددددددددددددداح     إلدددددددددددددددد  ال راسدددددددددددددددد  وت صددددددددددددددددل UHI 

 بسددددددددددددددددددب   2020و 1990 عددددددددددددددددددام  خدددددددددددددددددد   م بدددددددددددددددددد  كيلدددددددددددددددددد مت  499,26 نحدددددددددددددددددد  بلغدددددددددددددددددد  
 درجددددددددددا   رفدددددددددد  فدددددددددد  كبيدددددددددد  تددددددددددأثي  مدددددددددد  ومالدددددددددد  المنط دددددددددد  شدددددددددده ت  الدددددددددد ى السدددددددددد ي  التحضدددددددددد 

 تكدددددددد    إلدددددددد  يدددددددد د  ممددددددددا والعددددددددالم ، المحلدددددددد  الجدددددددد    الغدددددددد   مدددددددد  لكدددددددد  السددددددددطحي  الحدددددددد ار 
 ال راسددددددددددا   مدددددددددد  الندددددددددد   بهدددددددددد ا الاهتمددددددددددا  بضدددددددددد ور   وصدددددددددد  و  ، الحضدددددددددد ي  الح اريدددددددددد  الجددددددددددزر

 اسددددددددددتت امها إمكانيدددددددددد  عدددددددددد  فضدددددددددد    المسددددددددددت ام  التنميدددددددددد   هدددددددددد ا  تح يدددددددددد  مدددددددددد  تت افدددددددددد  التدددددددددد 
 والط    المنا  بسيناري ها   التنب  ف 
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 فدددددددددددددد  الحضدددددددددددددد ي  الح اريدددددددددددددد  الجددددددددددددددزر ونم جدددددددددددددد  ت يددددددددددددددي  ،  (D. Vergara, et al., 2023) درس -
 وخلصدددددددددد   الآلدددددددددد ، والددددددددددتعل  (9&8) سددددددددددا   لاندددددددددد   صدددددددددد ر باسددددددددددتت ا  بددددددددددالفلبي  بدددددددددداجي  م يندددددددددد 

 الحضددددددددددددددددد ي  الح اريددددددددددددددددد  )الجزيددددددددددددددددد   UHI ظددددددددددددددددداه   تفددددددددددددددددداق  إلددددددددددددددددد  UTFVI تحليددددددددددددددددد  نتدددددددددددددددددائ 
 السددددددددددكان  النمدددددددددد  بسددددددددددب   الماضددددددددددي  الددددددددددث    السددددددددددن ا   فدددددددددد  بدددددددددداجي  م يندددددددددد  فدددددددددد  السددددددددددطحي (
ا تعددددددددد   التددددددددد  الم ينددددددددد  شددددددددده ت  الددددددددد ى والعم انددددددددد   الددددددددد ي  للأشدددددددددتا   شدددددددددهي  ا سدددددددددياحي ا م صددددددددد  
 بدددددددددددددالفلبي ، المنتفضددددددددددددد  الأراضددددددددددددد  منددددددددددددداط  فددددددددددددد  الحددددددددددددد ار  مددددددددددددد  الهددددددددددددد و   فددددددددددددد  ي غبددددددددددددد   

 الم ينددددددددددددد  تتطدددددددددددددي  فددددددددددددد  نتائجهدددددددددددددا علددددددددددددد  الاعتمددددددددددددداد  بضددددددددددددد ور  ال راسددددددددددددد  هددددددددددددد   و وصددددددددددددد  
 المناخيدددددددددد  الظدددددددددد و  لتحسددددددددددي  وم ت حددددددددددا   حلدددددددددد   وضدددددددددد  فدددددددددد  وكدددددددددد ل  مسددددددددددت ب  وتط ي هددددددددددا

 للم ين   والبيئي 
 تددددددددددددأثي  ل راسدددددددددددد  والاستشددددددددددددعار الجغ افيدددددددددددد  المعل مددددددددددددا   نظدددددددددددد  (2022 )م سدددددددددددد ، اسددددددددددددتت م   -

 الجزيدددددددد   شدددددددد   تح يدددددددد   مدددددددد  ب رسددددددددعي   بم يندددددددد  التحضدددددددد  عدددددددد  النددددددددات  الحدددددددد ار  درجددددددددا   ارتفددددددددا 
 الح اريددددددددددد  الجزيددددددددددد   وجددددددددددد د  إلددددددددددد  وت صدددددددددددل   ،2018-1998 مددددددددددد  الفتددددددددددد   خددددددددددد   الح اريددددددددددد 

 شددددددددد      و وضدددددددددح   ال راسددددددددد ، فتددددددددد   خددددددددد   السدددددددددن  فصددددددددد   مددددددددد ار علددددددددد  ب رسدددددددددعي   بم ينددددددددد 
 للظهيدددددددددددد  بالنسدددددددددددد   وال بيدددددددددددد  الصددددددددددددي  فصددددددددددددل  فدددددددددددد   قصدددددددددددداها بلغدددددددددددد   الح اريدددددددددددد  الجزيدددددددددددد  

 م ارنددددددددد  بددددددددد  الأرضدددددددددي  الغطدددددددددا ا   وقلددددددددد  الحددددددددد ار  درجدددددددددا   لارتفدددددددددا   لددددددددد  ويعددددددددد د  الصدددددددددح او  
 يسدددددددددده  تددددددددددأثي  مدددددددددد  لهددددددددددا لمددددددددددا التضددددددددد ا  المسدددددددددداحا   ت سددددددددددع  بضدددددددددد ور  و وصدددددددددد   بالم ينددددددددد ،

 الح اري   الجزي   ش   م  التتفي  ف 
 الجددددددددددزر تغيددددددددد  م اق ددددددددد  فدددددددددد  بعددددددددد   عددددددددد  الاستشدددددددددعار ت نيددددددددددا   علددددددددد  (2021 )سدددددددددع ، اعتمددددددددد   -

-2010-2001) الأعددددددددددد ا  فددددددددددد  سدددددددددددا   لانددددددددددد   م ئيدددددددددددا   باسدددددددددددتت ا  ين ددددددددددد  بم ينددددددددددد  الح اريددددددددددد 
 خدددددددددددد   مئ يدددددددددددد  درجدددددددددددد  6 بنحدددددددددددد  ارتفعدددددددددددد   الحدددددددددددد ار  درجددددددددددددا      إلدددددددددددد  وخلدددددددددددد   ، (2019

 ت دددددددددددداي  إلدددددددددددد  بالم يندددددددددددد  الحدددددددددددد ار  مسددددددددددددت يا   فدددددددددددد  التغيدددددددددددد  و رجدددددددددددد  ،2019-2001 عددددددددددددام 
 و وصددددددددددددددددد  للإشدددددددددددددددددعا ، الانعكاسدددددددددددددددددي  قددددددددددددددددد رتها واخدددددددددددددددددت   الأرض  واسدددددددددددددددددتعمالا    غطيددددددددددددددددد 
 مسدددددددددت يا   علددددددددد  بالمددددددددد   الحددددددددد ار  درجدددددددددا   ت زيددددددددد  تغيددددددددد  لم اق ددددددددد  دراسدددددددددا   اعددددددددد اد  بضددددددددد ور 
 الأقمددددددددددددددددار صدددددددددددددددد ر تحليدددددددددددددددد  علدددددددددددددددد  اعتمددددددددددددددددادا سددددددددددددددددن ي (- فصددددددددددددددددلي  – )شدددددددددددددددده ي  زمنيدددددددددددددددد 

 فدددددددد  يسدددددددده  ممددددددددا السدددددددداخن  المندددددددداط  تح يدددددددد   فدددددددد  بالغدددددددد   هميدددددددد  مدددددددد  لهددددددددا لمددددددددا الاصددددددددطنا ي 
 وسدددددددددائ  علددددددددد  الاعتمددددددددداد  بضدددددددد ور   وصددددددددد  كمدددددددددا عنهدددددددددا، الناتجدددددددد  المشدددددددددك    مددددددددد  التتفيدددددددد 
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 نشدددددددددددددا إ فددددددددددددد  والت سددددددددددددد  بالتشدددددددددددددجي  الاهتمدددددددددددددا  عددددددددددددد  فضددددددددددددد  المتجددددددددددددد د  النظيفددددددددددددد  الطاقددددددددددددد 
 التض ا   المسطحا  

 بدددددددددددددي  الارت دددددددددددددا  لاستكشددددددددددددا  8 سدددددددددددددا   لانددددددددددددد   بيانددددددددددددا   (R. Alhawiti, et a.,2016) اسددددددددددددتت   -
 ، ل درديدددددددددددددد  بم يندددددددددددددد  الحضدددددددددددددد ي  الأراضدددددددددددددد  واسددددددددددددددتت اما   الحضدددددددددددددد ي  الح اريدددددددددددددد  الجددددددددددددددزر

 ال لدددددددددددددد   وخاصدددددددددددددد  الحضددددددددددددد ي  المندددددددددددددداط     ال راسدددددددددددددد  و وضدددددددددددددح   ،2014 عددددددددددددددا  بفل ريددددددددددددد ا
 ت اوحددددددددد   العظمددددددددد  السدددددددددطحي  الحددددددددد ار  لددددددددد رجا   م تفعددددددددد  معددددددددد لا   سدددددددددج  للم ينددددددددد  التجدددددددددار  

 مدددددددددددددد  ال  ي دددددددددددددد  والمندددددددددددددداط  الزرا يدددددددددددددد  المندددددددددددددداط  سددددددددددددددجل   بينمددددددددددددددا  (˚34,5- ˚20,9) بددددددددددددددي 
 علددددددددد  يددددددددد   ممدددددددددا  ˚16,2 نحددددددددد  مت سدددددددددطها بلددددددددد   قددددددددد  حددددددددد ار  درجدددددددددا   المائيددددددددد  المسدددددددددطحا  

 المنددددددددداط  وت زيددددددددد  السددددددددداخن  الح اريددددددددد  الجدددددددددزر ت زيددددددددد  بدددددددددي  م ج ددددددددد  ارت اطيددددددددد  ع قددددددددد  وجددددددددد د 
 بالم ين   الحض ي 

 بالغ دقدددددددددددددددد ، الحضدددددددددددددددد    الأرضدددددددددددددددد  الغطددددددددددددددددا  تغيدددددددددددددددد  ت يددددددددددددددددي  et al.,، (S.Kamh (2012 سدر  -
 1987 مددددددددد  الفتددددددددد   خددددددددد   بعددددددددد   عددددددددد  والاستشدددددددددعار الجغ افيددددددددد  المعل مدددددددددا   نظددددددددد  باسدددددددددتت ا 

 الفضددددددددددددائي  الم ئيددددددددددددا   صدددددددددددد ر وتصددددددددددددني  تحليدددددددددددد  علدددددددددددد  ال راسدددددددددددد  واعتمدددددددددددد    ،2005 الدددددددددددد 
 خددددددددد   عليهدددددددددا طددددددددد     التددددددددد  التغيددددددددد ا   ورصددددددددد   الحضددددددددد ي  المنط ددددددددد  مسددددددددداح  تح يددددددددد   بهددددددددد  

 بلغددددددددددد   مسددددددددددداحتها فددددددددددد  زيددددددددددداد  شددددددددددده    العم انيددددددددددد  المنط ددددددددددد     و وضدددددددددددح   ال راسددددددددددد ، فتددددددددددد  
 شدددددددددده ت  الدددددددددد ى السددددددددددياح  والنشددددددددددا  السددددددددددكان  النمدددددددددد  بسددددددددددب   م بدددددددددد  كيلدددددددددد مت  31,67 نحدددددددددد 

 التدددددددددد  ال راسددددددددددا   نتددددددددددائ  علدددددددددد  الاعتمدددددددددداد  بضدددددددددد ور  وصدددددددددد   و  الفتدددددددددد  ، تلدددددددددد  خدددددددددد   الم يندددددددددد 
 وضددددددد  فددددددد  كبيددددددد    هميددددددد  مددددددد  لهدددددددا لمدددددددا الحضددددددد    النمددددددد  فددددددد  التغيددددددد  ورصددددددد   بم اق ددددددد  تهدددددددت 

 للم    المست بلي  العم اني  المتططا  
 خددددددددددددد   الإسدددددددددددددكن ري  بم ينددددددددددددد  الحددددددددددددد ار  ل رجددددددددددددد  المكدددددددددددددان  الت ددددددددددددداي  (1996 )شددددددددددددد  ، درس -

 الدددددددددد ظيف  بت كيبهددددددددددا مدددددددددد ت   بالم يندددددددددد  الحدددددددددد ار   الت دددددددددداي     إلدددددددددد  وت صدددددددددد  والنهددددددددددار، الليدددددددددد 
 ل ن عاثددددددددددددا   ال ئيسدددددددددددد  المصدددددددددددد ر تمثدددددددددددد  التدددددددددددد  والمتددددددددددددابز الصددددددددددددنا ي  بالمنشدددددددددددد    خاصدددددددددددد 
 بها  الح اري 
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 :البحثية والأساليب المنهجية .5
 :ال ح   منه  -

 فددددددددددددددددت  والاسددددددددددددددددتنتاج ، الاسددددددددددددددددت  ائ  بشدددددددددددددددد ي  الشددددددددددددددددم ل  الجغ افدددددددددددددددد  المددددددددددددددددنه  اسددددددددددددددددتت  
 بالتص صدددددددددي  ينتهددددددددد  و بالعم ميددددددددد  يبددددددددد   الددددددددد   التحليلددددددددد  الاسدددددددددت  ائ  المدددددددددنه  علددددددددد  الاعتمددددددددداد 

 الع قدددددددددددددددا   إيجدددددددددددددداد  فدددددددددددددد  والاسدددددددددددددددتنتاج  ، والإحصددددددددددددددائي  ال صددددددددددددددفي  البياندددددددددددددددا   اسددددددددددددددت  ا  فدددددددددددددد 
ا و لدددددددددد  المكانيدددددددددد ،  الإحصددددددددددائي  الم شدددددددددد ا   و ال ياضددددددددددي  النمددددددددددا   مدددددددددد  مجم عدددددددددد  علدددددددددد  اعتمدددددددددداد 

 تددددددددد  كمدددددددددا ،بعددددددددد   عددددددددد  والاستشدددددددددعار الجغ افيددددددددد  مدددددددددا  المعل   نظددددددددد  بيئددددددددد  فددددددددد  تطبي هدددددددددا تددددددددد  التددددددددد 
 طدددددددددد     التدددددددددد  التغيدددددددددد ا   وتحليدددددددددد  ل صدددددددددد   الزمنيدددددددددد  الس سدددددددددد  تحليدددددددددد   سددددددددددل    علدددددددددد  الاعتمدددددددددداد 

 رصدددددددددددد   إلدددددددددددد  بالإضدددددددددددداف  ،2021و 2005 عددددددددددددام  خدددددددددددد   للم يندددددددددددد  الحدددددددددددد ارى  الت كيدددددددددددد   علدددددددددددد 
 لتح يدددددددددددددد   ؛ الأرضدددددددددددددد  والغطددددددددددددددا  الأرض  اسددددددددددددددتت ا  علدددددددددددددد  طدددددددددددددد     التدددددددددددددد  التغيدددددددددددددد ا   وتحليدددددددددددددد 

 الم ين   واحت ار ال ش ى  النشا  درج  بي  الع ق 
 ال ح : ف  المستت م  والبيانا   الأسالي   -

 الأرض  سدددددددددددط  حددددددددددد ار  درجدددددددددددا   اشدددددددددددت ا  علددددددددددد   ساسددددددددددد  بشدددددددددددك  ال راسددددددددددد  هددددددددددد   تعتمددددددددددد  
(LST)  سدددددددددددددددا   لانددددددددددددددد   الاصدددددددددددددددطناع  لل مددددددددددددددد  الفضدددددددددددددددائي  الم ئيدددددددددددددددا   بياندددددددددددددددا   تحليددددددددددددددد  مددددددددددددددد 

ا عليهدددددددددا الاعتمددددددددداد  تددددددددد  والتددددددددد  ،(1) رقددددددددد  بجددددددددد و  الم ضدددددددددح   تغيددددددددد  وتحليددددددددد  م اق ددددددددد  فددددددددد   يضددددددددد 
 وتغيدددددددددد  ال شدددددددددد ى  النشددددددددددا  كثافدددددددددد  بددددددددددي  الع قدددددددددد  لإيجدددددددددداد  الأرضدددددددددد ، والغطددددددددددا  الأرض  اسددددددددددتت ا 
 (Hot Spot) السددددددددددددداخن  ال  دددددددددددددا  ت زيددددددددددددد  م ارنددددددددددددد  عددددددددددددد  فضددددددددددددد    للم ينددددددددددددد ، الحددددددددددددد ار   الت كيددددددددددددد  

 شددددددددددده تها التددددددددددد  المكانيددددددددددد  الزمنيددددددددددد  التغيددددددددددد ا   تفسدددددددددددي  فددددددددددد  يسددددددددددده  ممدددددددددددا العم انيددددددددددد  بالمنددددددددددداط 
 حتدددددددددد  2005 مدددددددددد  الفتددددددددد   خدددددددددد   الحضدددددددددد    بدددددددددالنم  تأث هددددددددددا نتيجدددددددددد  بالم ينددددددددد  الحدددددددددد ار  درجدددددددددا  

 والمعددددددددددددددادلا   المنهجيدددددددددددددد  التطدددددددددددددد ا   (2) رقدددددددددددددد  وشددددددددددددددك  (2) رقدددددددددددددد  جدددددددددددددد و  وي ضدددددددددددددد  ،2021
 خددددددددددد   الغ دقددددددددددد  لم ينددددددددددد  الفضدددددددددددائي  الم ئيدددددددددددا   علددددددددددد  تطبي هدددددددددددا تددددددددددد  التددددددددددد  ال ياضدددددددددددي  والصدددددددددددي 
 واعتمددددددددددددددد    الحددددددددددددددد ار ، ت كيبهدددددددددددددددا ل راسددددددددددددددد  2021و 2005 لعدددددددددددددددام  وي ليددددددددددددددد  ينددددددددددددددداي  شددددددددددددددده   
 فددددددددد  المكانيددددددددد  النم جددددددددد  و سدددددددددل    الفضدددددددددائي ، الم ئيدددددددددا   صددددددددد ر تحليددددددددد   سدددددددددل    علددددددددد  ال راسددددددددد 

 الجغ افي   المعل ما   نظ  بيئ 
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 ال ح   ف  المستت م  سا  لان  الاصطناع  ال م  م ئيا  بيانا  (1)  رق  ج و 

 
 )/https://earthexplorer.usgs.gov( المص ر:

 

 الفضائي  الم ئيا  م  الأرض سط  ح ار  درج   اشت ا  ف  المستت م  والم ش ا  المعادلا   (2)  رق  ج و 
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 لل راس   المنهج  الإطار ( 1) رق  شك 

 :النتائج وتحليل مناقشة ثانياا:
 للمدينة: الحراري  للتركيب المكانية الزمنية التغيرا  تحليل .1

 (6 ،5 ،4 ،3)  رقدددددددددددددا  الأشدددددددددددددكا و  (3) رقددددددددددددد  جددددددددددددد و  وتحليددددددددددددد  دراسددددددددددددد  مددددددددددددد  يتضددددددددددددد 
 حددددددددددد و   2021و 2005 عدددددددددددام  فددددددددددد  الغ دقددددددددددد  لم ينددددددددددد  الحددددددددددد ار   الت كيددددددددددد   ت ضددددددددددد  التددددددددددد 

 النحدددددددددد  علدددددددددد  تفسددددددددددي ها يمكدددددددددد  والتدددددددددد  الحدددددددددد ار ، ت كيبهددددددددددا فدددددددددد  ومكانيدددددددددد  زمانيدددددددددد  تغيدددددددددد ا  
 التال :

  الحراري: للتركيب الزمنية التغيرا  .أ
  دندددددددددددددد  سددددددددددددددجل   :2021 / 2005 لعدددددددددددددام  يندددددددددددددداي  شدددددددددددددده  خددددددددددددد   الزمنيدددددددددددددد  التغيددددددددددددد ا   -

 حدددددددددددد ار  درجدددددددددددد  لدددددددددددد ع   وسددددددددددددجل    ،˚14,2 حدددددددددددد ال  2005 يندددددددددددداي  فدددددددددددد  حدددددددددددد ار  درجدددددددددددد 
 حددددددددددد ار  درجددددددددددد   قددددددددددد  سدددددددددددجل   2021 عدددددددددددا  فددددددددددد  بينمدددددددددددا  ˚9,3 حددددددددددد ار   بمددددددددددد    ˚23,5
 بمددددددددددد    ˚25,2 حددددددددددد ار  درجددددددددددد   علددددددددددد  وسدددددددددددجل    ،˚15,7 حددددددددددد ال  الشددددددددددده  نفددددددددددد  فددددددددددد 
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 بم ددددددددددددد ار ارتفعددددددددددددد   الصدددددددددددددغ ى  الحددددددددددددد ار  درجددددددددددددد     يعنددددددددددددد  مدددددددددددددا وهددددددددددددد  ، ˚9,5 حددددددددددددد ار  
 فتدددددددددددد   خدددددددددددد   و لدددددددددددد   ˚1,7بم دددددددددددد ار العظمدددددددددددد  الحدددددددددددد ار  درجدددددددددددد  ارتفعدددددددددددد   بينمددددددددددددا  ،˚1,5

 بلدددددددددد  والدددددددددد   الحدددددددددد ار  ل رجدددددددددد  العددددددددددا  المت سدددددددددد  فدددددددددد  ارتفددددددددددا   لدددددددددد  وصدددددددددداح   ال راسدددددددددد  
 قددددددددددددددد رها بزيددددددددددددددداد  و لددددددددددددددد  2005 عدددددددددددددددا   ˚19,7 كدددددددددددددددا     بعددددددددددددددد   2021 عدددددددددددددددا   ˚21,2

1,5˚   
 درجددددددددددددا   ت اوحدددددددددددد   :2021 / 2005 لعددددددددددددام  ي ليدددددددددددد  شدددددددددددده  خدددددددددددد   الزمنيدددددددددددد  التغيدددددددددددد ا   -

 كمدددددددددددددا ،2005 عدددددددددددددا  و لددددددددددددد   ˚13,3 حددددددددددددد ار   بمددددددددددددد    ˚31,6و  ˚18,3 بدددددددددددددي  الحددددددددددددد ار 
 وسددددددددددددددددددج    ˚10 حدددددددددددددددددد ار   بمدددددددددددددددددد   2021 عددددددددددددددددددا   ˚31,8و  ˚21,8 بددددددددددددددددددي  ت اوحدددددددددددددددددد  

 عددددددددددا   ˚29,2 إلدددددددددد  وصددددددددد  بينمددددددددددا  ،˚27 حدددددددددد ال  2005 عدددددددددا  الحدددددددددد ار  درجدددددددددد  مت سددددددددد 
    ˚2,2 بح ال  ق ر بارتفا  2021

  ،˚8,1 حددددددددد ال  وي ليددددددددد  ينددددددددداي  شددددددددده    بدددددددددي  2005 عدددددددددا  فددددددددد  الحددددددددد ار   المددددددددد ى تددددددددد او  -
  الت تي   عل  والصغ ى  العظم  الح ار  ل رجت   ˚4,1و

  ،˚6,6 حددددددددد ال  وي ليددددددددد  ينددددددددداي  شددددددددده    بدددددددددي  2021 عدددددددددا  فددددددددد  الحددددددددد ار   المددددددددد ى تددددددددد او  -
  بالت تي   والصغ ى  العظم  الح ار  ل رجت   ˚6,1و

 ارتفددددددددا  حدددددددد و   الغ دقدددددددد  لم يندددددددد  الحدددددددد ار   للت كيدددددددد   الزمندددددددد  التغيدددددددد  دراسدددددددد  مدددددددد  يتضدددددددد  -
 والصدددددددددغ ى، العظمددددددددد  الحددددددددد ار  ودرجتددددددددد  الحددددددددد ار  ل رجددددددددد  العدددددددددا  المت سددددددددد  مددددددددد  كددددددددد  فددددددددد 

 فضدددددددددد  الم يندددددددددد  شدددددددددده ت  الددددددددد   والعم اندددددددددد  السددددددددددكان  النمدددددددددد  إلددددددددد  التغيدددددددددد  هدددددددددد ا وي جددددددددد 
 ال ددددددددددد ي   الم ينددددددددددد  قلددددددددددد   منط ددددددددددد  فددددددددددد  خاصددددددددددد  بهدددددددددددا التضددددددددددد ا  المسددددددددددداحا   قلددددددددددد  عددددددددددد 

 2005 مدددددددددد  الفتدددددددددد   خدددددددددد   الم يندددددددددد  شدددددددددده ت  الدددددددددد   الحدددددددددد ار  درجددددددددددا   ارتفددددددددددا  ويتطلدددددددددد  
 عددددددددددد  الناتجددددددددددد  السدددددددددددلبي  الآثدددددددددددار مددددددددددد  للحددددددددددد   إجددددددددددد ا ا   اتتدددددددددددا   ضددددددددددد ور  2021 حتددددددددددد 
 الم ين   احت ار
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  2005 عا  سا    لان  الفضائي  الم ئيا   نم ج   مت   المص ر:

 2005 عا  يناي  شه  خ    الغ دق  لم ين  الح ار   الت كي  ( 2) رق  شك 
 

 
  2021 لعا  سا    لان  الفضائي  الم ئيا   نم ج   مت   المص ر:

 2021 عا  يناي  شه  خ    الغ دق  لم ين  الح ار   الت كي  ( 3) رق  شك 
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 (2005)   عا  سا    لان  الفضائي  الم ئيا   نم ج   مت   المص ر:

 2005 لعا  ي لي  شه  خ    الغ دق  لم ين  الح ار   الت كي  ( 4) رق  شك 
 

 
 2021 لعا  سا    لان  الفضائي  الم ئيا   نم ج   مت   المص ر:

 2021 لعا  ي لي  شه  خ    الغ دق  لم ين  الح ار   الت كي  ( 5) رق  شك 
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   ومساحتها الح ار   الت كي  وفئا  2021و 2005 لعام  وي لي  يناي  لشه    الأرض سط  ح ار   درج  ي ض  (3)  رق  ج و 

  /  الشهر 

   السنة

  أقل

  درجة

  حرارة

 م( ˚)

  أعلى

  درجة

 حرارة 

 م( ˚)

 

 المتوسط 

 م( ˚)

 

  الانحراف

   المعياري

  المدي

 الحراري 

 م( ˚)

 

  التركيب فئات

 )˚م(   الحراري

 

  المساحة

 ( 2كم)

 

  النسبة

(% ) 

 9,3 1.16 19,7 23,5 14,2 2005 يناير

 18,8 26,4 19 من اقل

 80,4 113 22 -19 من

 0,8 1,1 22 من أعلي

 100 140,5 الإجمالي 

 

 2021 يناير

  

15,7 25,2 21,2 1.26 

9,5 

 6,9 9,8 19 من اقل

 65,2 91,6 22 -19 من

 27,8 39,1 22 من أعلي

  المدي 

   الحراري 
 100 140,5   الإجمالي 0.1 1.5 1,7 1,5

 13,3 1,39 27 31,6 18,3 2005 يوليو

 21,2 29,8 27 من أقل

 39,3 55,4 29 - 27 من

 39,3 55,4 29 من أعلي

 100 140,5   الإجمالي

 1,24 29.2 31,8 21,8 2021 يوليو

10 

 5,5 7,8 27 من أقل

 25,8 36,3 29 - 27 من

 68,6 96,4 29 من أعلي

  المدى 

   الحراري 
 100 140,5 الإجمالي  0,15- 2,2 0,2 3,5

   2021-  2005 عام  ف  سا  لان  الفضائي  للم ئيا  الح اري  الجزر نم ج  مت   المص ر:

 الحراري: للتركيب المكانية التغيرا  .ب
 عدددددددددام  خددددددددد   الغ دقددددددددد  لم ينددددددددد  الحددددددددد ار   الت كيددددددددد   خددددددددد ائ  وتحليددددددددد  دراسددددددددد  مددددددددد  تبدددددددددي 

 ت ددددددددددددددداي  (3) رقددددددددددددددد  وجددددددددددددددد و  (6-5-4-3) رقددددددددددددددد  الأشدددددددددددددددكا  فددددددددددددددد  الم ضدددددددددددددددح  2021و 2005
 م ارنددددددددددد  خددددددددددد   مددددددددددد  تح يددددددددددد   يمكددددددددددد  والددددددددددد   الحددددددددددد ار ، للت كيددددددددددد   لفئدددددددددددا   الجغ افددددددددددد  الت زيددددددددددد 

 ،2005 عدددددددددددام  خددددددددددد   الحددددددددددد ار   الت كيددددددددددد   فئدددددددددددا   علددددددددددد  طددددددددددد     التددددددددددد  المسددددددددددداحي  التغيددددددددددد ا  
  الآت : النح  عل  دراستها يمك  والت  (8 ،7) رق  شك  ف  الم ضح  2021
  :2021 / 2020 يناي  ف  المكاني  التغي ا   ➢

 : (˚19 م  ) ق  الأول  الفئ  -
 %6,9 ثددددددددددد  2005 عدددددددددددا  الم ينددددددددددد  مسددددددددددداح  إجمدددددددددددال  مددددددددددد  %18,8 نحددددددددددد  نسدددددددددددبتها بلغددددددددددد  

 مسددددددددددداح  إجمدددددددددددال  مدددددددددد  %11,9 بم ددددددددددد ار مسدددددددددداحتها فددددددددددد  انتفددددددددددداض  لتسددددددددددج  2021 عدددددددددددا  مدددددددددد 
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 تمثلددددددددددد   الفئددددددددددد  هددددددددددد      بالددددددددددد ك  وجددددددددددد ي  ،2021 حتددددددددددد  2005 مددددددددددد  الفتددددددددددد   خددددددددددد   الم ينددددددددددد 
 ال حيدددددددددددد ا   إنشددددددددددددا  فدددددددددددد  الت سدددددددددددد  بسددددددددددددب   السددددددددددددياح  الج ندددددددددددد  منتجدددددددددددد  نطددددددددددددا  فدددددددددددد  ب ضدددددددددددد  

 درجدددددددددددا   تلطيددددددددددد  علددددددددددد  سددددددددددداع   ممدددددددددددا لليددددددددددداب  المتتللددددددددددد  التضددددددددددد ا  والأحزمددددددددددد  الاصدددددددددددطنا ي 
 الح ار  
 : (˚22 –  ˚19 )م  الثاني  الفئ  -

 فدددددددد  انتفدددددددداض  سددددددددجل   وقدددددددد   الم يندددددددد ،  نحددددددددا  معظدددددددد  علدددددددد  الغال دددددددد  الح اريدددددددد  الفئدددددددد  تمثدددددددد 
 نحدددددددددددددددد  لتف دددددددددددددددد   (2021-2005) مدددددددددددددددد  الفتدددددددددددددددد   خدددددددددددددددد   %65,2 إلدددددددددددددددد  %80 مدددددددددددددددد  مسدددددددددددددددداحتها

 الح اريدددددددددد  الفئدددددددددد  صددددددددددال  فدددددددددد  المسدددددددددداح  فدددددددددد  الانتفدددددددددداض  هدددددددددد ا وجددددددددددا  مسدددددددددداحتها، مدددددددددد  15,2%
   ˚22 م  الأعل 
  :˚22 م   عل  الثالث  الفئ  -

 هدددددددد   وشدددددددده    ال راسدددددددد  منط دددددددد  مسددددددددت    علدددددددد  الحدددددددد ار  درجددددددددا    علدددددددد  الفئدددددددد  هدددددددد   تمثدددددددد 
 عددددددددددا  الم يندددددددددد  مسدددددددددداح  مدددددددددد  %27 إلدددددددددد  2005 عددددددددددا  %0,8 مدددددددددد  مسدددددددددداحتها فدددددددددد  زيدددددددددداد  الفئدددددددددد 
 فددددددددددددد  يتمثددددددددددددد  :الأو  ،عددددددددددددداملي  إلددددددددددددد  الزيددددددددددددداد  تلددددددددددددد  وت جددددددددددددد   ،˚27,1 قددددددددددددد رها بزيددددددددددددداد  2021
 الارتفدددددددددا  فددددددددد  يتمثددددددددد  :خددددددددد والآ ال راسددددددددد ، فتددددددددد   خددددددددد   الم ينددددددددد  شددددددددده ت  الددددددددد ى العم انددددددددد  النمددددددددد 

 المنا   ف  وعالمي  محلي  تغي ا   م  واك   وما الم ين  ح ار  درج  ف  الت ريج 
 

 :2021 / 2020 ي لي  ف  الح ار   للت كي   المكاني  التغي ا   ➢
 : (˚27 م  ) ق  الأول  لفئ ا -

 وشدددددددددددغل   ، ˚27 عددددددددددد  ح ارتهدددددددددددا درجددددددددددد  انتفضددددددددددد   التددددددددددد  المنددددددددددداط  الفئددددددددددد  هددددددددددد   شدددددددددددمل  
 2021 عددددددددددددددددا  %5,5 ثدددددددددددددددد  2005 عددددددددددددددددا  الم يندددددددددددددددد  مسدددددددددددددددداح  إجمددددددددددددددددال  مدددددددددددددددد  %21,2 نسدددددددددددددددد  

  %15,7 ق ر  بانتفاض 
 : (˚29-  ˚27 )م  ال سط  الفئ  -

 2005 عددددددددددا  الم يندددددددددد  مسدددددددددداح  مدددددددددد  %39,4 مدددددددددد  الفئدددددددددد  هدددددددددد   مسدددددددددداح  نسدددددددددد   انتفضدددددددددد  
 مسدددددددددددددددددداح  ت لدددددددددددددددددد      بالدددددددددددددددددد ك  وجدددددددددددددددددد ي  ،%13,6 بانتفدددددددددددددددددداض  2021 عددددددددددددددددددا  %25,8 إلدددددددددددددددددد 

 التددددددددددد  الفئددددددددددد  مسددددددددددداح  زيددددددددددداد  حسدددددددددددا   علددددددددددد  جدددددددددددا  المت سدددددددددددط  الحددددددددددد ار  درجددددددددددد   ا   المنددددددددددداط 
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 حدددددددددددد ار  درجدددددددددددد  ارتفددددددددددددا  اسددددددددددددتم ار بتطدددددددددددد ر  يندددددددددددد ر ممددددددددددددا  ˚29 عدددددددددددد  ح ارتهددددددددددددا درجدددددددددددد  ت تفدددددددددددد 
 الم ين  

 : (˚29 م   عل  ح ار  )درج  الثالث  الفئ  -
 إلددددددددددددد  2005 عدددددددددددددا  %39,3 مددددددددددددد  مسددددددددددددداحتها نسددددددددددددد   فددددددددددددد  زيددددددددددددداد  الفئددددددددددددد  هددددددددددددد   شددددددددددددده   

 فدددددددددددد  الحدددددددددددد ار  درجددددددددددددا   لارتفددددددددددددا   لدددددددددددد  وي جدددددددددددد  ،%29,2 قدددددددددددد رها بزيدددددددددددداد  2021 عددددددددددددا  68,6%
 فضددددددد  التكيددددددد ، و جهدددددددز  الطاقددددددد  اسدددددددته   فددددددد  زيددددددداد  مددددددد  يت عددددددد  ومدددددددا العدددددددا  مددددددد  ال قددددددد   هددددددد ا
 التددددددددد  الم سدددددددددمي  العاملددددددددد  الأيددددددددد   مددددددددد   و السددددددددديا  مددددددددد  سددددددددد ا  الم ينددددددددد  رواد   عددددددددد اد  زيددددددددداد  عددددددددد 

 وزيددددددددداد  لل قددددددددد د  اسدددددددددته   مددددددددد  يت عددددددددد  ومدددددددددا الم ينددددددددد  داخددددددددد  التن ددددددددد  ح كددددددددد  زيددددددددداد  علددددددددد  تعمددددددددد 
 الحدددددددددد ار  درجدددددددددد  رفدددددددددد  إلدددددددددد   دى ممددددددددددا الجدددددددددداهز  والمشدددددددددد وبا   الأطعمدددددددددد  محدددددددددد    علدددددددددد  الطلدددددددددد  

 الم ين   داخ 
 

 

 
 2021و 2005 لعام  خ   يناي  شه  خ   الح ار   الت كي  لفئا  المساح  التغي  ( 6) رق  شك 
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 2021و  2005 لعام  ي لي  شه  خ   الح ار   الت كي  لفئا  المساح  التغي  ( 7) رق  شك 

  الأرضي: والغطاء الأرض استخداما  في التغير وتحليل مراقبة. 2
 اللدددددددددددد ا  (10 ،9) رقدددددددددددد  وشددددددددددددكل  (5 ،4) رقدددددددددددد  جدددددددددددد ول  وتحليدددددددددددد  دراسدددددددددددد  مدددددددددددد  يتضدددددددددددد 

ا تغيددددددددددددددد  ا شددددددددددددددده   بالغ دقددددددددددددددد  الأرضددددددددددددددد  والغطدددددددددددددددا  الأرض  اسدددددددددددددددتت اما      ي ضدددددددددددددددحا   ملح ظددددددددددددددد 
 ،11) رقددددددددد  الأشدددددددددكا  فددددددددد   يضدددددددددا  لددددددددد  يظهددددددددد  كمدددددددددا ، 2023 إلددددددددد  2005 مددددددددد  الفتددددددددد   خددددددددد  

 الأرضدددددددددددددددد  والغطددددددددددددددددا  الأرض  لاسددددددددددددددددتت اما   الجغ افدددددددددددددددد  الت زيدددددددددددددددد  ت ضدددددددددددددددد  التدددددددددددددددد  (13 ،12
  كالآت : التغي ا   تل  وتفسي  دراس  ويمك  ال راس ، فت   خ  
 السددددددددددياح  الج ندددددددددد  بمنتجدددددددددد  الم جدددددددددد د  ال حيدددددددددد ا   فدددددددددد  تتمثدددددددددد  الاصددددددددددطنا ي : ال حيدددددددددد ا   -

 وتطددددددددددددددد ر   2005 عدددددددددددددددا 2كددددددددددددددد  3,46 نحددددددددددددددد  مسددددددددددددددداحتها وبلغددددددددددددددد   ، الغ دقددددددددددددددد  شدددددددددددددددما 
 بمددددددددددا 2023 عددددددددددا  2كدددددددددد  3,93 ثدددددددددد  2013 عددددددددددا  2كدددددددددد  3,73 بلغدددددددددد   حتدددددددددد  مسدددددددددداحتها

 إنشددددددددددا  فدددددددددد  الت سدددددددددد  إلدددددددددد  الزيدددددددددداد  تلدددددددددد  وت جدددددددددد  الم يندددددددددد ، مسدددددددددداح  مدددددددددد  %2,8 يمثدددددددددد 
 السدددددددددددددياح ، الج ندددددددددددد  منتجدددددددددددد  ونمدددددددددددد  تطددددددددددددد ر مدددددددددددد  بددددددددددددالتزام  الاصددددددددددددطنا ي  ال حيدددددددددددد ا  

 2 كدددددددددددددد 0,4716 م دددددددددددددد ارها زيدددددددددددددداد  سددددددددددددددجل   الاصددددددددددددددطنا ي  ال حيدددددددددددددد ا   تكدددددددددددددد    وبدددددددددددددد ل 
 فددددددددددددد  وال ج ندددددددددددددا   ال حيددددددددددددد ا   هددددددددددددد   سدددددددددددددهم   و  (2023-2005) مددددددددددددد  الفتددددددددددددد   خددددددددددددد  

 الج ندددددددددددد  منتجدددددددددددد  بمنط دددددددددددد  بددددددددددددارد  ح اريدددددددددددد  جزيدددددددددددد   وتكدددددددددددد ي  الحدددددددددددد ار  درجدددددددددددد  تلطيدددددددددددد 
 السياح  

 زيدددداد  شدددده    التدددد  الأرض  اسددددتت ا  فئددددا    كثدددد  العم انيدددد  المندددداط  تعدددد   العم انيدددد : المندددداط  -
ا  لدددددد  وجدددددا  (2023-2005) مدددددد  الفتدددددد   خدددددد   مسدددددداحتها فددددد   السددددددكان  النمدددددد  مدددددد  مت اك دددددد 
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 2كددددد  25,96 نحددددد  العم انيددددد  المنددددداط  مسددددداح  بلغددددد   حيددددد   الغ دقددددد  تشددددده   الددددد   والعم انددددد 
 2023 عدددددددا  2كددددددد  44,92 نحددددددد  بلغددددددد   حتددددددد  2013 عدددددددا  2كددددددد  32,4 ثددددددد  2005 عدددددددا 

 شدددددده    العم انيدددددد  المندددددداط     بالدددددد ك  وجدددددد ي  الم يندددددد ، مسدددددداح  إجمددددددال  مدددددد  %32 بنسدددددد  
 وجدددددا  2023 حتددددد  2005 مددددد  الفتددددد   خددددد   2كددددد  18,95 نحددددد  بلغددددد   مسددددداحتها فددددد  زيددددداد 
 الفضدددددددا  الأراضددددددد  مسددددددداح  تنددددددداق   حسدددددددا   علددددددد  الم ينددددددد  شددددددده ت  الددددددد ى العم انددددددد  النمددددددد 

 وسددددد   للم ينددددد ، الحددددد ارى  الت كيددددد   تغيددددد  فددددد  يددددد ث  سددددد   ممدددددا )البهدددددادا( الفيضدددددي  والمددددد او 
  لدددددد  وع قدددددد  بهددددددا العم اندددددد  النمدددددد  اتجاهددددددا   علدددددد  الم يندددددد  طب غ افيدددددد  تددددددأثي  لاح ددددددا يدددددد  رس
 الحض ي   الح اري  الجزر بت زي 

 م ب   بالكيل مت  (2023  حت  2005) م  الفت   خ   الأرض  والغطا  الأرض استت اما  مساح   (4)  رق  ج و 
 الغطاء / الاستخدام

 الأرضي 

 مربع  بالكيلومتر المساحة

2005 2013 2023 

 % المساحة % المساحة %  المساحة  

 2,8 3,9321 2,7 3,7386 2,5 3,4605 اصطناعية  بحيرات

 32 44,92 23 32,4 18,5 25,966 عمرانية مناطق

 18,3 25,784 19,5 27,372 21,3 29,96 أودية

 20,8 29,241 23,4 32,963 24,3 34,114 أودية  رواسب

 26,1 36,696 31,4 44,099 33,5 47,073 فضاء أراضي

 100 140,57 100 140,56 100 140,57 الاجمالية  المساحة

 (  2023-2013-2005)  للأع ا   سا   لان    الفضائي  الم ئيا   لص ر  الم ج   التصني   مٌت   المص ر:

 ( 2023  حت  2005) م  الفت   خ    الأرض   والغطا  الأرض استت اما  مساح  ت اي  ( 9) رق  شك 
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  بالكيل مت  (2023  حت  2005) م  الفت   خ   الأرض   والغطا  الأرض استت ا  عل  ط    الت  المساحي  التغي ا   (5)  رق  ج و 
 م ب  

 
-2013-2005)   للأع ا   لان سا   الفضائي   الم ئيا   ص ر  عل   اعتمادا   (Image Difference)  التغي ا   رص   نم     تطبي    مٌت    المص ر: 

2023 ) 

 ( 2023 - 2005) الفت   خ   الأرض   والغطا  الأرض  استت ا  عل   ط    الت  المساحي  التغي ا  ( 8) رق  شك 
 

 التددددددددد  الأوديددددددددد  مددددددددد  عددددددددد د  علددددددددد  الم ينددددددددد  ظهيددددددددد  فددددددددد  الجبددددددددد  واجهددددددددد  تشدددددددددتم  الأوديددددددددد : -
 تتدددددددددأث  لددددددددد  التددددددددد  التصددددددددد ي   حددددددددد اض  مددددددددد  مجم عددددددددد  مك نددددددددد  عليهدددددددددا مجاريهدددددددددا حفددددددددد   
 عدددددددددددا  الأوديددددددددددد  مسددددددددددداح  بلغددددددددددد   حيددددددددددد   ،بالمنط ددددددددددد  ال شددددددددددد ي  بالأنشدددددددددددط  كبيددددددددددد  بشدددددددددددك 
 نحدددددددددددددد  بلغدددددددددددددد   حتدددددددددددددد  2013 عددددددددددددددا  2كدددددددددددددد  27,37 ثدددددددددددددد  2كدددددددددددددد  29,96 نحدددددددددددددد  2005
 الم يندددددددددد ، مسدددددددددداح  إجمددددددددددال  مدددددددددد  %18,3 نحدددددددددد  يمثدددددددددد  مددددددددددا 2023 عددددددددددا  2كدددددددددد  25,78
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 ،سدددددددددن  18 خددددددددد   مسددددددددداحتها مددددددددد  2كددددددددد  4,1758 نحددددددددد  الأوديددددددددد  ف ددددددددد    تكددددددددد    وبددددددددد ل 
 للت سدددددددددددددد  مناسدددددددددددددد   غيدددددددددددددد   صدددددددددددددد ح   منسدددددددددددددد بها وارتفددددددددددددددا  المنط دددددددددددددد  ل عدددددددددددددد ر  اونظدددددددددددددد   

 العم ان  
 المدددددددد او  مدددددددد  مجم عدددددددد  تكدددددددد    الجبدددددددد  ب اجهدددددددد  الأوديدددددددد  وجدددددددد د  يدددددددد ت   الأوديدددددددد : رواسدددددددد   -

 و وضدددددددددددح   الارسدددددددددددا ، بفعددددددددددد  الجبددددددددددد  حضدددددددددددي   عنددددددددددد   )البهدددددددددددادا( المت حمددددددددددد  الفيضدددددددددددي 
 العم اندددددددددد ، النمدددددددددد  بفعدددددددددد  مسددددددددداحتها لتندددددددددداق   الفيضددددددددددي  المددددددددد او  هدددددددددد   تعدددددددددد ض  ال راسددددددددد 
 عددددددددددددا  2كدددددددددددد  32,96 ثدددددددددددد  2005 عددددددددددددا  2كدددددددددددد  34,11 نحدددددددددددد  مسدددددددددددداحتها بلغدددددددددددد   حيدددددددددددد  
 مسددددددددددداح  مددددددددددد  %20,8 بنسددددددددددد   2023 عدددددددددددا  2كددددددددددد  29,24 نحددددددددددد  بلغددددددددددد   حتددددددددددد  2013

 مدددددددددد  الفتدددددددددد   خدددددددددد   مسدددددددددداحتها مدددددددددد  2كدددددددددد  4,87 نحدددددددددد  ف دددددددددد    تكدددددددددد    وبدددددددددد ل  الم يندددددددددد ،
  2023 حت  2005

  2005 لعا   5لان سا  الفضائي  للم ئي   الم ج   التصني   مت   المص ر:

 2005 عا   الأرض  والغطا  الأرض لاستت اما   الجغ اف  الت زي  ( 9) رق  شك 
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  2013 لعا   8 لان سا  الفضائي  للم ئي   الم ج   التصني   مت   المص ر:

 2013  عا  الأرض  والغطا  الأرض لاستت اما  الجغ اف   الت زي  (10) رق  شك 

   2023 لعا  9 لان سا   الفضائي    للم ئي   الم ج   غي  التصني   مت   المص ر:

 2023  عا  الأرض  والغطا  الأرض لاستت اما  الجغ اف   الت زي  (13) رق  شك 
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ا الفضدددددددددددا  الأراضددددددددددد  شددددددددددده    الفضدددددددددددا : الأراضددددددددددد  - ا تناقصددددددددددد   حيددددددددددد   مسددددددددددداحتها فددددددددددد  ملح ظددددددددددد 
 الأراضدددددددددد  تلدددددددددد  خاصدددددددددد  2023 حتدددددددددد  2005 مدددددددددد  الفتدددددددددد   خدددددددددد   2كدددددددددد  10,37 نحدددددددددد  ف دددددددددد   
 جا بدددددددددددد  مندددددددددددداط  لاعت ارهددددددددددددا مندددددددددددد  بددددددددددددال      و السدددددددددددداحل  السدددددددددددده  نطددددددددددددا  فدددددددددددد  تتدددددددددددد ز  التدددددددددددد 

 2كددددددددددد  47,07 نحدددددددددد  الفضددددددددددا  الأراضدددددددددد  مسدددددددددداح  بلغدددددددددد   حيدددددددددد   العم اندددددددددد ، للت سدددددددددد  ومناسدددددددددد  
 عدددددددددددددددا  2كدددددددددددددد  36,69 نحدددددددددددددد  بلغدددددددددددددد   حتدددددددددددددد  2013 عددددددددددددددا  2كدددددددددددددد  44,09 ثدددددددددددددد  2005 عددددددددددددددا 
2023  

 البشاااااار   بالنشااااااا  وعلاقتهااااااا الحراريااااااة القطاعااااااا  مساااااات    علااااااى الحاااااارار  درجااااااا  تباااااااين. 3
  الأرضي: الغطاء وتغير

 ت كيبهددددددددا وتغيدددددددد  تدددددددد ريجي ا الم يندددددددد  حدددددددد ار  درجدددددددد  رفدددددددد  فدددددددد  العم اندددددددد  النمدددددددد  تددددددددأثي  ل راسدددددددد 
 علدددددددد  الحدددددددد ار  درجددددددددا   وتحليدددددددد  دراسدددددددد  مدددددددد  وتبددددددددي  ح اريدددددددد  قطاعددددددددا    ربدددددددد  إعدددددددد اد  تدددددددد  الحدددددددد ار  
 رقدددددددددد  وجدددددددددد و  (14) رقدددددددددد  شددددددددددك  فدددددددددد  الم ضددددددددددح  الأربعدددددددددد  الح اريدددددددددد  ال طاعددددددددددا   هدددددددددد   امتدددددددددد اد 

 الظهيددددددددد  نحددددددددد  وبالاتجدددددددددا  الم ينددددددددد  قلددددددددد   فددددددددد  العم انيددددددددد  بالمنددددددددداط  الحددددددددد ار  درجدددددددددا   ارتفدددددددددا  (6)
 ال حدددددددددد  سدددددددددداح  مدددددددددد  ال  ي دددددددددد  بالمندددددددددداط  الحدددددددددد ار  درجددددددددددا   تعتدددددددددد   بينمددددددددددا والجبلدددددددددد ، الصددددددددددح او  

 ويمكدددددددددددد  السددددددددددددياحي (، )ال دددددددددددد ى  المتطدددددددددددد  السددددددددددددياح  العمدددددددددددد ا  نمدددددددددددد  يشددددددددددددغلها والتدددددددددددد  الأحمدددددددددددد 
 :التال  النح  عل  الأربع  ال طاعا   امت اد  عل  الح ار  درجا   ت اي  تفسي 

  ˚5 بددددددددددددي  امتدددددددددددد اد  علدددددددددددد  الحدددددددددددد ار  درجددددددددددددا   فدددددددددددد  الفدددددددددددد و   ت اوحدددددددددددد   (:1) رقدددددددددددد  ال طددددددددددددا  -
 ال طدددددددددددا  وجنددددددددددد    شدددددددددددما  الحددددددددددد ار  درجددددددددددد  انتفددددددددددداض  (15) الشدددددددددددك  مددددددددددد  ويظهددددددددددد   ،˚7,5و

 بمنط دددددددددد  شددددددددددمالا السدددددددددياحي  ال دددددددددد    بنطددددددددددا  امتددددددددد اد  بسددددددددددب   و لدددددددددد  ال سددددددددد  فدددددددددد  وارتفاعهدددددددددا
 النطددددددددددا  فدددددددددد  مندددددددددد  الأوسدددددددددد  ال طددددددددددا  ومدددددددددد ور السددددددددددياحي  ال دددددددددد    بمنط دددددددددد  وجن يددددددددددا الدددددددددد هار
 السكن   العم ان 

 كمدددددددددددددا ، ˚3,6 – 3 بدددددددددددددي  امتددددددددددددد اد  علددددددددددددد  الحددددددددددددد ار  درجدددددددددددددا   ت اينددددددددددددد   (:2) رقددددددددددددد  ال طدددددددددددددا  -
 التكددددددددددد س منط ددددددددددد  فددددددددددد    مددددددددددد ور  بسدددددددددددب    لددددددددددد  وي جددددددددددد  ،(16) رقددددددددددد  شدددددددددددك  فددددددددددد  يتضددددددددددد 

 مسدددددددددطحا   وجددددددددد د  وعددددددددد   العم انيددددددددد  الكتددددددددد  بتدددددددددزاح  تتسددددددددد  والتددددددددد  الم ينددددددددد  ب سددددددددد  العم انددددددددد 
  ال طا   ط   عل  التشجي  مساح  وانتفاض  مائي 
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 الغ دق   بم ين  الح اري  ال طاعا  م اق  (14) رق  شك 

 ( 2021-2005) م  الفت   خ   الح اري  ال طاعا  مست ى  عل  الح ار  درجا  ت اي  (6)  رق  ج و 

 المدينة  وسط  طولي (1) قطاع 
  وسط عرضي (2) قطاع

 المدينة 
 جبلي  ظهير (4) قطاع الجونة  منتجع (3) قطاع

 

  أعلي

  درجة

 حرارة 

 م( ˚)

  أقل

  درجة

 حرارة 

 م( ˚)

 

  المدي

 الحراري 

 م( ˚)

  أعلي

  درجة

 حرارة 

 م( ˚)

  أقل

  درجة

 حرارة 

 م( ˚)

 

  المدي

 الحراري 

 م( ˚)

  أعلي

  درجة

 حرارة 

 م( ˚)

  أقل

  درجة

 حرارة 

 م( ˚)

 

  المدي

 الحراري 

 م( ˚)

  أعلي

  درجة

 حرارة 

 م( ˚)

  أقل

  درجة

 حرارة 

 م( ˚)

 

  المدي

 الحراري 

 م( ˚)

  يناير

2005 
17 22 5 18 21 3,6 16 23 7 17 21 4,2 

  يوليو

2005 
22 29 7,5 25 29 3,5 21 30 9 23 29 6 

  يناير

2021 
18 23 5,1 20 23 3,1 17 24 7 19 23 4 

  يوليو

2021 
26 31 5 28 31 3 23 31 8,2 25 31 6 

  يناير

2021 
18 23 5,1 20 23 3,1 17 24 7 19 23 4 
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 ( 1 )رق  ب طا  2021 – 2005 لعام  وي لي  يناي  شه    خ   الم ين  ب س  الح ار  درجا  ت اي  ي ض   (15) رق  شك 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 2)رق  ب طا  2021– 2005 لعام  وي لي  يناي  شه    خ   الم ين  ب س  الح ار  درجا  ت اي  ي ض   (16) رق  شك 
 

 مدددددددددد  ويظهدددددددددد  للم يندددددددددد  والجبلدددددددددد   الصددددددددددح او   الظهيدددددددددد  فدددددددددد   معظمدددددددددد  ي دددددددددد  (3) رقدددددددددد  ال طددددددددددا   -
 ( 17) رقددددددددد  شدددددددددك  مددددددددد  يتضددددددددد  كمدددددددددا السددددددددداح  عددددددددد  بالابتعددددددددداد الحددددددددد ار  درجددددددددد  ارتفدددددددددا   خ لددددددددد 

    ˚6 –  ˚4,2 بي  ت او  ح ار   بفار  
 ي ليدد  فدد   وخاصدد  ال طاعددا  بددي  الحدد ار  لدد رجا  ت دداي   علدد   ال طددا   هدد ا سددج  :(4) رقدد  ال طددا   -

 ت ددداي  ال طدددا   هددد ا فددد   ويتضددد  (،18) رقددد  شدددك  الت تيددد  علددد    ˚8,2و  ˚9 وصددد  بفدددار   2021و 2005
 لاسددتت ا  الكبيدد  التددأثي  علدد   يبدد ه  ممددا الصددح او ، وظهي هددا السددياحي  الج ندد  منط دد  بددي  الحدد ار  درجددا 
 الجزيد   شد   ارتفدا   سدب  ممدا ويتضد  الحد ار  درجد  مد   التلطيد   فد    المائيد   والمسدطحا   التضد ا   الأحزم 
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 التتطددي   ا  السدداحلي  النطاقددا  فدد   وانتفاضددها الم يندد  ب لدد  المتطدد  غيدد  العم اندد   النطددا  فدد   الح اريدد 
 ( 19) رق  بشك  م ض  كما المنظ  العم ان  

 

– 2005 لعام  وي لي  يناي  شه    خ   الم ين  وظهي  السياحي  بال     الح ار  درجا  ت اي  ي ض   (17) رق  شك 
 ( 3 )رق  ب طا  2021

 

 ب طا  2021  – 2005 لعام  وي لي  يناي  شه    خ   الج ن  بمنتج  الح ار  درجا  ت اي  ي ض   (18) رق  شك 
 ( 4)رق 
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   /https://www.google.com/maps/place/Hurghada ،Red+Sea+Governorate  المص ر:

  والعم ا   ) ( الم ين  ب ل  المتط  غي  السكن  العم ا  بي   ما الغ دق  بم ين  العم ا   نما  ت اي  ي ض   (19) رق  شك 
 ) (  السياحي  بال     المتط  السياح 

 بد ور يسده  ال شد ى  النشدا     ال طاعدا  امتد اد  طد    علد    الحد ار    الت داي   وتحلي   دراس   م   يتض 
 اسددتت ا  تغيدد  علدد   ت تدد  كمددا الم يندد ، ب لدد  العم انيدد  الكتلدد  بنطددا  ولاسدديما الم يندد  حدد ار  ارتفددا   فدد   كبيدد 

 مددددد  والمن عثددددد  المنعكسددددد  الح اريددددد  الأشدددددع  كميددددد  فددددد   تغيددددد  حددددد و  بالم ينددددد  الأرضددددد   والغطدددددا  الأرض
 اسدمنتي  مد اد مد  عليد  تشدتم  ومدا العم انيد  المنداط   تتسد   حي   المتتلف ،  الأرضي   والأغطي   الاستت اما 

 مد  حد ار   كثد  العم انيد  المنداط  يجعد  ممدا  الشمسدي   الأشدع   مد   عاليد   كميدا   بامتصدا   خ ساني   وم اد
 خد   2كد  18,95 بنحد  العم انيد  المنداط  مسداح  زيداد  مد  المشدكل  هد   وتفاقمد  لهدا، المجداور  المنداط 

 العمدد ا  لط  دد  التطدداب  تحليدد  اجدد ا  وعندد  (،20) رقدد  شددك  مدد  يتضدد  كمددا 2023 حتدد   2005 مدد  الفتدد  
 لددد رجا  الم تفعددد  الفئدددا  مددد  العم انيددد  للمنددداط  الجغ افددد   الت زيددد  ت افددد  للم ينددد  الحددد ار   الت كيددد  وط  ددد 
 ولاسديما الحضد ي  الح اريد  الجدزر لتكد    المثاليد  الظد و  يد ف   مما  (21)  رق   شك   م   يتض   كما  ،الح ار 
 خطدد  بدد و   ينمدد  الدد   العشدد ائ   العم اندد   فددالنم  ،المتطدد  غيدد  العم اندد   بددالنم  يتسدد  الدد ى الم يندد  ب لدد 

 فض  الظ   م   كث  مساحا  لت في  خض ا  مناط   م  إلي   تحتا   وما  الحض ي   الم ين   طبيع   متجاه 
 فد    ساسديا سدب ا يكد    ح ارتها، لتلطي  العم اني  الكتل  داخ  ال ارد اله ا  بت ف   لتسم   ش ارعها  اتسا    ع 

 الفلكد   وم قعهدا بالم يند  السدائ   البيئيد  الظد و  المتطد  العم اند   النمد  ي اع   بينما  الح اري ،  الجزر  تك   
 عددد  الناتجددد  البيئيددد  المشدددك   مددد  التتفيددد  فددد   ليسددده  ؛ الأرضدددي  والأغطيددد  الأرض اسدددتت اما  وطبيعددد 

 الحض ي   الح اري  الجزر
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  ( 2023-2013-2005)   الفضائي  للم ئيا   الم ج   التصني   مٌت   المص ر:

 ( 2023-2005) م  الفت   خ   الغ دق   لم ين  العم ان  النم  (20) رق  شك 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بالغ دق  العم اني  المناط  م  الح ار  درجا  ف  الم تفع  للفئا  الجغ اف  الت زي  تطاب  (21) رق  شك 
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 :الغردقة مدينة حرار  لدرجا  المستقبلي الت قع دراسة. 4

 بالمددددددددد   السددددددددائ   البيئيدددددددد  الظدددددددد و  مددددددددد  كدددددددد  علدددددددد  بالسددددددددل   الحددددددددد ار  درجدددددددد  زيدددددددداد  تدددددددد ث 
 درجدددددددددد  لمت سدددددددددد  الإحصددددددددددائ  التحليدددددددددد  علدددددددددد  الاعتمدددددددددداد  وتدددددددددد  ونشدددددددددداط ، الإنسددددددددددا  حيددددددددددا  وعلدددددددددد 

 تددددددددددددد  حددددددددددددد ار  درجددددددددددددد  و قصددددددددددددد  ،2022 إلددددددددددددد  2010 مددددددددددددد  الفتددددددددددددد   خددددددددددددد   بالغ دقددددددددددددد  الحددددددددددددد ار 
 Hyfran لب ندددددددددام  كمددددددددد خ  (7) رقددددددددد  جددددددددد و  مددددددددد  يتضددددددددد  كمدددددددددا الفتددددددددد   نفددددددددد  خددددددددد   تسدددددددددجيلها

plus   ال ادمدددددددددددد  عدددددددددددا  المئددددددددددد  مدددددددددددد ار علددددددددددد  حددددددددددد ار  درجدددددددددددا   فدددددددددددد  المحتملددددددددددد  التغيددددددددددد ا   لتح يددددددددددد 
 تجنددددددددددد   بهددددددددددد   و لددددددددددد  (،23،22) رقددددددددددد  وشدددددددددددكل  (8) رقددددددددددد  بجددددددددددد و  يتضددددددددددد  كمدددددددددددا والم سدددددددددددم 

 لت ليلهددددددددددا  المناسدددددددددد   الإجدددددددددد ا ا   واتتددددددددددا   الم يندددددددددد  حدددددددددد ار  درجدددددددددد  بارتفددددددددددا  الم ت طدددددددددد  المشددددددددددك   
 سدددددددددد   الحدددددددددد ار  درجدددددددددد  مت سدددددددددد     (8) رقدددددددددد  وجدددددددددد و  (7) رقدددددددددد  جدددددددددد و  تحليدددددددددد  مدددددددددد  ويتضدددددددددد 

 10 خددددددددددد      46,2 نحددددددددددد  حددددددددددد ار  درجددددددددددد   قصددددددددددد  تبلددددددددددد  سددددددددددد   بينمدددددددددددا ،   26,9 لتسدددددددددددج  ي تفددددددددددد 
 نحددددددددد  الحددددددددد ار  درجددددددددد  مت سددددددددد  يبلددددددددد  سددددددددد   قادمددددددددد  سدددددددددن  100 مددددددددد ار وعلددددددددد  قادمددددددددد ، سدددددددددن ا  

 حددددددددددد ار  درجددددددددددد  ارتفدددددددددددا  اسدددددددددددتم ار علددددددددددد  يددددددددددد   ممدددددددددددا    50 نحددددددددددد  حددددددددددد ار  درجددددددددددد  و قصددددددددددد    ،30
 فدددددددد  البدددددددد   خددددددد   مدددددددد  التطددددددد  هدددددددد ا تددددددد ار  محاولدددددددد  المعنيددددددد  والجهددددددددا   ال ولددددددد  وعلدددددددد  الم ينددددددد ،

 الم    ح ار  درجا   ارتفا  م  للتتفي  الم ت ح  التط  تنفي  

 2022 حت  2010 م  الفت   خ   الغ دق  بم ين  م اس  ح ار  درج  و عل  الح ار  درج  مت س  (7)  رق  ج و 
 قياسها  تم حرارة   درجة أعلي )˚م(  الحرارة  درجة  متوسط السنة 

2010 26.7 44 

2011 25 40.8 

2012 25.5 41.3 

2013 25.8 46 

2014 26.3 45 

2015 26.2 46.1 

2016 26.3 46 

2017 25.8 42.3 

2018 26.5 42.6 

2019 25.9 42.5 

2020 25.9 42.3 

2021 26.2 44.2 

2022 25.7 42.8 

 html-https://en.tutiempo.net/climate/ws.624630 المص ر:
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https://en.tutiempo.net/climate/2017/ws-624630.html
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https://en.tutiempo.net/climate/2019/ws-624630.html
https://en.tutiempo.net/climate/2020/ws-624630.html
https://en.tutiempo.net/climate/2021/ws-624630.html
https://en.tutiempo.net/climate/2022/ws-624630.html
https://en.tutiempo.net/climate/ws-624630.html
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 ال ادم   عا   المئ  خ   الغ دق   بم ين  م اس  ح ار  درج  و عل  الح ار  درج  مت س  ت ق  (8)  رق  ج و 

 )˚م(  متوقعة حرارة درجة أقصى )˚م( المتوقعة الحرارة درجة متوسط السنوات عدد

2 25.9 43.2 

3 26.2 44.1 

5 26.5 45 

10 26.9 46.2 

15 27.1 46.9 

20 27.2 47.4 

25 27.3 47.8 

50 27.7 48.9 

100 30 50 

ا  Hyfran plus بب نام  الإحصائ   التحلي    مت   المص ر:   ( 6)  رق   ج و   بيانا   عل  اعتماد 

 
 عا   مئ  خ   المت قع  الح ار  درج  مت س  (22) رق  شك 

 
 عا   مئ  خ   مت قع  ح ار  درج    قص  (23) رق  شك 
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 والت صيا   النتائج

 النتائج: .1
 الآت : ف  ايجازها يمك  الهام  النتائ  م  مجم ع  إل  ال راس  خلص  

 الغ دقددددددددددد  بم ينددددددددددد  الحددددددددددد ار   للت كيددددددددددد   الزمنيددددددددددد  المكانيددددددددددد  التغيددددددددددد ا   دراسددددددددددد  مددددددددددد  اتضددددددددددد 
 يل : ما (2021 حت  2005) م  الفت   خ  
ا تغيددددددددد  ا الغ دقددددددددد  لم ينددددددددد  الحددددددددد ار   الت كيددددددددد   شددددددددده   -  شددددددددده  خددددددددد   ارتفعددددددددد   حيددددددددد   ملح ظددددددددد 

 العظمدددددددددددد  الحددددددددددد ار  درجددددددددددد   ،˚1,5بم دددددددددددد ار الحددددددددددد ار  درجددددددددددد  مت سدددددددددددد  مددددددددددد  كددددددددددد  ينددددددددددداي 
 ارتفدددددددددد  كمددددددددددا   ˚1,5 بم دددددددددد ار فارتفعدددددددددد   الصددددددددددغ ى  الحدددددددددد ار  درجدددددددددد   مددددددددددا  ،˚1,6 بم دددددددددد ار
 بم ددددددددد ار العظمددددددددد  الحددددددددد ار  ودرجددددددددد   ،˚2,2 بحددددددددد ال  ي ليددددددددد  فددددددددد  الحددددددددد ار  درجددددددددد  مت سددددددددد 

   ˚3,5 بم  ار الصغ ى  الح ار  ودرج   ˚0,2
 التددددددددد  المنددددددددداط  مسددددددددداح  فددددددددد  زيددددددددداد  الم ينددددددددد  حددددددددد ار  درجدددددددددا   فددددددددد  العدددددددددا  الارتفدددددددددا  ت ددددددددد  -

 مسددددددددددداح  مددددددددددد  %27,1 بنسددددددددددد   ينددددددددددداي  شددددددددددده  فددددددددددد   ˚22 عددددددددددد  ح ارتهدددددددددددا درجددددددددددد  ت تفددددددددددد 
 عدددددددد  ح ارتهددددددددا درجدددددددد  ت تفدددددددد  التدددددددد  المنددددددداط  شدددددددده    كمددددددددا ال راسدددددددد ، فتدددددددد   خدددددددد   الم ينددددددد 

 الم يندددددددددد  مسدددددددددداح  مدددددددددد  %29,2 بنسدددددددددد   ي ليدددددددددد  شدددددددددده  فدددددددددد  مسدددددددددداحتها فدددددددددد  زيدددددددددداد   ˚29
  2005 عا  ف  علي  كان   مما دفئ ا  كث   ص ح    نها ي ك   مما

 الأرضدددددددددددد  والغطددددددددددددا  الأرض  اسددددددددددددتت ا  فدددددددددددد  التغيدددددددددددد  وتحليدددددددددددد  م اق دددددددددددد  دراسدددددددددددد  خلصدددددددددددد  و 
  للآت : 2023 حت  2005 م  الفت   خ   الغ دق  بم ين 
 فدددددددددددد  زيدددددددددددداد  شدددددددددددده    التدددددددددددد  الأرض  اسددددددددددددتت ا  انمددددددددددددا  العم انيدددددددددددد  المندددددددددددداط  تصدددددددددددد ر   -

 بلغدددددددددد   مسدددددددددداحتها فدددددددددد  زيدددددددددداد  لتسددددددددددج  (2023-2005) مدددددددددد  الفتدددددددددد   خدددددددددد   مسدددددددددداحتها
 فئددددددددددا   مدددددددددد  العم اندددددددددد  للنطددددددددددا  الجغ افدددددددددد  الت زيدددددددددد  تطدددددددددداب  كمددددددددددا ،2كدددددددددد  18,95 نحدددددددددد 

 ممددددددددددا ال  يمدددددددددد  الم يندددددددددد  قلدددددددددد   فدددددددددد  ولاسدددددددددديما الم تفعدددددددددد  الحدددددددددد ار   ا   الحدددددددددد ار   الت كيدددددددددد  
 ومدددددددد  المدددددددد   حدددددددد ار  درجدددددددد  وارتفددددددددا  الحضدددددددد    النمدددددددد  بددددددددي  ط ديدددددددد  ع قدددددددد  وجدددددددد د  ي كدددددددد  

 الحض ي   الح اري  الجزر تك    ث 
 الغ دقددددددددد ، لم ينددددددددد  الأربعددددددددد  الح اريددددددددد  ال طاعدددددددددا   امتددددددددد اد  علددددددددد  الحددددددددد ار  درجدددددددددا   ت اينددددددددد   -

 نحددددددددددد  وبالاتجدددددددددددا  الم ينددددددددددد  قلددددددددددد   فددددددددددد  العم انيددددددددددد  بالمنددددددددددداط  الحددددددددددد ار  درجددددددددددد  وارتفعددددددددددد  
 سددددددددددداح  مددددددددددد  بدددددددددددال     الحددددددددددد ار  درجدددددددددددا   تعتددددددددددد   بينمدددددددددددا والجبلددددددددددد  الصدددددددددددح او   الظهيددددددددددد 

﴿400 ﴾ 
 



                                                                 د.شيماء السيد عبد النبى السيد، د.أسماء محسن بدير على القرشتحليل التغير الزمني والمكاني للتركيب الحراري لمدينة الغردقة                      

 

 المتطددددددددد  السدددددددددياح  العمددددددددد ا  نمددددددددد  يشدددددددددغلها التددددددددد  بالمنددددددددداط  وخاصددددددددد  الأحمددددددددد  ال حددددددددد 
 السياحي (  )بال  ى 

 النمددددددددد  اسددددددددتم ار ظددددددددد  فدددددددد  ارتفاعهدددددددددا الغ دقدددددددد  م ينددددددددد  حدددددددد ار  درجدددددددددا   ت اصدددددددد     يت قدددددددد  -
 30 نحدددددددد  الحدددددددد ار  درجدددددددد  مت سدددددددد  يبلدددددددد ل بشدددددددد ي ،  نشددددددددط  مدددددددد  بدددددددد  يدددددددد ت   ومددددددددا السدددددددكان 

 .ال ادم  عا  المئ  خ      
 الت صيا : .2

 المددددددددد   حددددددددد ار  درجدددددددددا   فددددددددد  التددددددددد ريج  التغيددددددددد  بم اق ددددددددد  تهدددددددددت  التددددددددد  ال راسدددددددددا   تكثيددددددددد  -
 للمددددددد   المسدددددددت بل  العم انددددددد  للتتطدددددددي  سياسدددددددا   وضددددددد  فددددددد  كبيددددددد    هميددددددد  مددددددد  لهدددددددا لمدددددددا

 للم ين   والبيئي  المناخي  الظ و  لتحسي  المناس   الإج ا ا   وتح ي  
 )شدددددددددده ي  زمنيدددددددددد  مسددددددددددت يا   علدددددددددد  بالمدددددددددد   الحدددددددددد ار   الت كيدددددددددد   تغيدددددددددد  ب راسدددددددددد  الاهتمددددددددددا  -

 لهددددددددددا لمددددددددددا الاصددددددددددطنا ي  الأقمددددددددددار صدددددددددد ر تحليدددددددددد  علدددددددددد  اعتمددددددددددادا سددددددددددن ي ( - فصددددددددددلي  –
 التتفيدددددددد  فدددددددد  يسدددددددده  ممددددددددا السدددددددداخن  المندددددددداط  وم اق دددددددد  تح يدددددددد   فدددددددد  بالغدددددددد   هميدددددددد  مدددددددد 

 عنها  الناتج  المشك    م 
 زيدددددددددداد  مدددددددددد  للميددددددددددا  بندددددددددداف را   وتزويدددددددددد ها الم يندددددددددد  قلدددددددددد   فدددددددددد  العامدددددددددد  الميددددددددددادي  ت سددددددددددي  -

 التتفيددددددددد  فدددددددد  تددددددددأثي  مددددددددد  لهددددددددا لمددددددددا بالم يندددددددد  التضددددددددد ا  والمسددددددددطحا   العامدددددددد  الحدددددددد ائ 
 عام   بصف  الح ار  درجا   ارتفا  م 

 الم دددددددددان  إلددددددددد  )التحددددددددد   التضددددددددد ا  بالن دددددددددا   واجهاتهدددددددددا وتغطيددددددددد  الم دددددددددان   سدددددددددط  زراعددددددددد  -
 فددددددددد  يسددددددددده  ممدددددددددا الفاتحددددددددد  بدددددددددالأل ا  الم دددددددددان  واجهدددددددددا   طددددددددد   عددددددددد  فضددددددددد  التضددددددددد ا (،

 الم ان   تمتصها الت  الشمسي  الأشع  كمي  ت لي 
 وال ددددددددددا  الارا  شدددددددددج  مثددددددددد  الجدددددددددا  المندددددددددا  تتحمددددددددد  بأشدددددددددجار الم ينددددددددد  شددددددددد ار  تشدددددددددجي  -

  الح ار   درج  وتلطي  الظ  ت في  ف  يسه  مما
 التددددددددد  العدددددددددا  الن ددددددددد  وسدددددددددائ  اسدددددددددتب ا  مددددددددد  المتجددددددددد د  الطاقددددددددد  مصدددددددددادر علددددددددد  الاعتمددددددددداد  -

 فددددددددد  تددددددددد  بمدددددددددا  سددددددددد   الكه بائيددددددددد  بالطاقددددددددد  العمددددددددد  إلددددددددد  الم ينددددددددد  داخددددددددد  بدددددددددالبنزي  تعمددددددددد 
 الطاقدددددددد  مصددددددددادر اسددددددددتت ا  عدددددددد  الناتجدددددددد  الان عاثددددددددا   كميدددددددد  لت ليدددددددد  الشددددددددي  شدددددددد   م يندددددددد 

 الم ين   ح ار  م  التتفي  نح  كتط   المتج د  غي 
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Analysis of spatiotemporal variation of the Thermal composition of 

Hurghada City 

Abstract: 

This study aims to analyze the spatiotemporal changes that occurred in the 

thermal composition of Hurghada city. Hurghada witnessed a growing 

population and urban growth, which resulted in a change in land uses and land 

cover, which was linked to a change in the thermal composition of the city. This 

study relied mainly on deriving Earth’s surface temperatures from satellite 

images of the American satellite Landsat Generations (5-8-9). During the period 

from (2005 to 2023), it was also relied upon to monitor and analyze the change 

in land use / land cover, especially in monitoring the urban growth of the city to 

find the correlation between the human activity and the change in thermal 

composition. The study of thermal composition in July and January of 2005 and 

2021 showed that there was a change in the average temperature, as it reached 

27°C in July 2005, then reached 29.2°C in July 2021, by increase of 2.2°C. The 

average temperature during January 2005 was about 19.7°C, and about 21.2°C 

in 2021, by an increase of 1.5°C. The increase in average temperature is due to 

the change in land use / land cover, especially the urban growth that witnessed 

the city. The urban areas reached about 25.96 km2 in 2005 and 44.92 km2 in 

2023, increasing its area by 18.95 km2 during the period from 2005 to 2023. 

This increase came at the expense of a decrease in Vacant lands and alluvial 

fans areas, which led to change the thermal composition of the city to become 

hotter than it was before. The study recommended a set of recommendations 

that will contribute to reducing the negative effects resulting from high 

temperature in the city to improving its environmental conditions. 

keywords: Land surface temperature (LST), spatial modeling, thermal 

composition, urban growth, Hurghada City. 
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