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 تأمين الطيرانفرع نموذج رياضي لتحديد معدل الاحتفاظ المناسب في 

 مسعد المعداويد. جيهان مسعد المعداوي؛ د. أماني محمد عجوة؛ د. محمد 

 :ملخص البحث

 فيمطاالباات التاأمين من أحاد ات وات الرةيسااااياة ل كتواريين  بياانااتتعتبر نمااذج توزيعاات 

، ويعتبر توفيق التوزيع الملاةم أقصااخ اسااارة محتملةشااركات التأمين لتقدير سااعر التأمين وتقدير 

حيث  و ،الاكتواريةالدراسااات   فيلبيانات المطالبات الفعلية مشااكلة وقيقة الصاالة وملمة ليساا  سااللة  

، المصار  الساو  علخ مساتو  % من أقساا  تأمين الطيران  99.3شاركة مصار للتأمين علخ   تساتحوذ

 في يةالاحتمالالتوزيعات   تخداماسااا   إلخ يلدف البحث  . لذلك% 98.2وتبلغ التعويضاااات المباشااارة 

عن  ريق تحديد شاركة مصار للتأمين وذلك   في تأمين الطيرانفرع  في مناسابال الاحتفاظتحديد حد 

الإجمالية، والتوزيع المناسااب للخساااةر   المناسااب لكلام من أعدا  ومبالغ المطالبات الاحتماليالتوزيع 

أقصاخ اساارة إجمالية  ،المركب المقترح للخسااةر الإجمالية  رياضايالنموذج الالوصاول إلخ   وبالتالي

عد  أن  الدراسااة  أوضااح  نتاة  . فرع تأمين الطيران في مناساابال الاحتفاظمعدل  ،ساانوية محتملة

التوزيع و ،وايبا  قيم المطاالباات تتبع توزيعاتصاااافاار،  متضااااخمتبع توزيع بواسااااون يالمطاالباات 

م لمنحنيات بيرساااونجمالخ الخسااااةر لإ الاحتمالي  Pearson 6)  بيرساااون النوع الساااا س يتبع وفقا

Distribution) ،  معا لات ) اساتخدامبأقصاخ اساارة إجمالية سانوية محتملة وقد بلغBowman-

Shenton( التقريبياة )19.63 المنااساااااب لفرع الطيران  الاحتفااظومعادل  ،(346402126% ،

 فيالمطالبات أعدا   توفيق بيانات   فيم اتصافار توزيع بواساون متضاخ اساتخدامب  دراساةوصاخ التو

م تخفيد معدل  شااااركة مصاااار للتأمين لتقلي    فيفرع الطيران   في الاحتفاظتأمين الطيران وأيضااااا

 هذا الفرع. فيمعدلات الخساةر 

أقصخ اسارة   -توزيع بيرسون النوع السا س  –اتصفار    متضخمتوزيع بواسون  الكلمات المفتاحية:  

 .المناسب الاحتفاظمعدل  – إجمالية سنوية محتملة

 مقدمة:

 فيمعادلات الحوا ث وارتفااع  في باانخفاا تتمتع  التييعاد تاأمين الطيران من أنواع التاأمين 

. ونظرا تن تأمين الطيران ينطو  علخ مبالغ (Lane, 2005)حالة وقوع الحا ث    فيو أة الخساةر  

تأمين ضاااخمة وأاطارمتعد ة لذلك تلجأ شاااركات التأمين إلخ عقو  إعا ة التأمين حيث يقوم الم من 

. )Tyagi, & Malhotra 2020 (المباشااار بنق  عبء جزء من الخطر إلخ شاااركة إعا ة التأمين 

عا ة التاأمين، نظرا تن إ  اسااااتخادام ريق   ويمكن للم من المبااشاااار أن يقلا  الخطر المعر  ل  عن

    أن يصاب  الم من المباشار ت ا  القسا  الكلخ وقيمة المطالبات يمكن أن    فيتحدث   التيالتقلبات 

علخ الوفاء بالتزامات  لذلك فإن شاركة التأمين المباشار تحتاج إلخ إعا ة التأمين لحمايتلا من غير قا ر  

ومن . ) ,et alNoviyanti(2018 ,.اطاار للأتوزيع الخساااااةر غير العاا ياة حتخ يمكن أن يحادث 

تفاقية إالنساابية، وتفاقية الحصاا   إمجال تأمين الطيران،    فيلا اسااتخداميتم  التيأنواع إعا ة التأمين 

)Malhotra  &الفااةد، وإعاا ة تاأمين الجزء الزاةاد من الخساااااارة، وإعاا ة التاأمين الااتياارياة 

) Tyagi, 2020 .الذ   المناسااااب الاحتفاظ معدليجب أن يتم تحديد لخطرل ثلخ ارة المالإتحقيق ول

) ,Njegomir & Maksimovićي    إلخ تخفيد الانحراف المعيااار  للمطااالبااات الفعليااة 

2009).  

م  مصاار فيتأمين الطيران    فيتعم   التيشااركات التأمين   أن فيتتمثل مشكككلة البحث و  حاليا

 التي حيث تساتحوذ شاركة مصار للتأمين .جخ أ  جخ للتامينشاركة و شاركة مصار للتأمين فيتتمث  
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لعام   المصار الساو  علخ مساتو  أقساا  تأمين الطيران   من %99.3 علختمث  قطاع اتعمال العام  

المتمث  القطاع الخاص يساتحوذ بينما   المالية،  بيانات الصاا رة من هيةة الرقابة بقا لل 2022 /2021

التعويضااات المباشاارة  بلغتو ،% من أقسااا  تأمين الطيران0.7علخ شااركة جخ أ  جخ للتامين  في

 في % لشاركة إساكان للتأمين1.2 % لشاركة جخ أ  جخ للتامين،0.6% لشاركة مصار للتأمين، 98.2

. وتوفر شاركة مصار للتامين الحماية التأمينية لشاركات الطيران والمطارات وشاركات فرع الطيران

 مصر.  فيوالطاقم الطاةر والركاب  الخدمات

 فيشااركة مصاار للتأمين  اكتتاباتتتعر  للا محفظة   التيمد  الخطورة يتضاا  مما ساابق 

فيما يتعلق بتقدير أقصاخ اساارة ما ية محتملة نتيجة وقوع اسااةر كارقية   ااصاةفرع تأمين الطيران  

أن تساعير    ، ااصاةالاحتفاظوحدو   التأمينكتتابية فيما يتعلق بعمليات إعا ة  لإومد  سالامة الساياساة ا

يتم وضاعلا من قب  إحد  الشاركات  التيالتساعير العالمية لشارو  يتم وفقام مصار  فيتأمين الطيران  

الوصااااول إلخ محاولة  ولذلك كان من اتهمية  (.1998، البحبوحخ)  إحد  نقابات اللويدز الراةدة أو

 شركة مصر للتأمين.  فيان تأمين الطيرفرع  في المناسب الاحتفاظ معدل

 في المناسااب الاحتفاظ معدلتحديد  في يةالاحتمالالتوزيعات  اسااتخدامخ  إل ويهدف هذا البحث

المناسااااب لكلام من أعدا  ومبالغ المطالبات،  الاحتماليعن  ريق تحديد التوزيع   تأمين الطيران فرع

تقدير قيمة أقصااخ لمطالبات الإجمالية، وبالتالخ ل المناسااب الاحتماليومن قم الوصااول إلخ التوزيع 

 . تأمين الطيران فيالمناسب  الاحتفاظ معدلواسارة إجمالية سنوية محتملة 

شااااركاة مصاااار للتاأمين تعتبر الشااااركاة الراةادة في فرع تاأمين أن  في وترجع أهميكة البحكث

لعام   المصار الساو    في% من أقساا  تأمين الطيران 99.3 الطيران في مصار حيث تساتحوذ علخ

وضخامة   كبر حجم عمليات  فين تأمين الطيران يتسم بخصاة  معينة تتمث  أحيث و  .2021/2022

حوا ث الطيران   أن، ويتم التامين عليلا التيقيمة اتصااول  لارتفاعمبالغ التأمين التي يتم التأمين بلا 

حجم الخسااااةر المالية وغالبا ما يكون من الصاااعب تحديد السااابب بندرتلا وضاااخامتلا وكبر تتسااام 

حاجة  فيوبالتالي فإن هذا النوع من التأمين يكون  ،أ   لحدوث الخطر الم من من    الذ  خاتسااااسااا 

إلخ الدقة  وهذا يدعو المناسااب الاحتفاظوتحديد حد  معاينة وتقييم الخساااةر الما يةال في  لخبرة ااصااة

هذا  فيلمواجلة الخساااةر الكارقية غير المتوقعة ملاةمة سااياسااة الشااركة مد    فيالشااديد   والحذر

    الفرع.

مبكال  أعكداد وكلاً من ب الخكاةككككةتعتمكد الكدراسككككة الت بيقيكة في هكذا البحكث علت البيكانكات و

 شركة مصر للتأمين. فيتأمين ال يران م البات 

 :الآتت الدراسات السابقةوقد تناولت 

معيار   اساااتخدامب المناساااب الاحتفاظتحديد حد  ) et alIgnatov(2003 ,. راساااة   تناول 

 Cai)واقترح   راسااة  عتما  علخ صاايغة الرب  المتوقع. بالإ ) CriterionOptimality(اتمثلية 

& Tan, 2007)  الخسااارة  وقفإعا ة تأمين   فيالمثلخ  الاحتفاظعملية لتحديد حدو   حلولامStop (

)einsuranceRoss L   وذلااك عاان  ااريااق تااقاالاايااValue at risk، Conditional tail 

expectation  .2018 ,.وتطرق   راساااة  للخساااارة الكلية للم من المباشااار)et al Noviyanti( 

عا ة تأمين الحصاا  النساابية حيث إن إعا ة التأمين تساااعد الم من لإ المناسااب الاحتفاظلتحديد حد 

وفقا  الاحتفاظويز ا  حد  الحماية من الخسااةر غير المتوقعة عن  ريق توزيع اتاطارالمباشار علخ  
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إلخ  راسااة  ر  مختلفة  et al y(El Bolkin(2018 ,.وتطرق   راسااة  للملاءة المالية للم من. 

  Value at risk استخدامب المصر السو    في الاحتفاظلحد   المناسبمن إعا ة التأمين وتحديد الحد  

مقياس  اسااااتخدامجمالية ولإلتحلي  اصاااااة  المطالبات ا  Conditional tail expectation و

) BÜYÜKYAZICI   راساة تناولو. المناساب الاحتفاظتعظيم العاةد علخ رأس المال لتحديد حد 

)& KARAGÜL 2020 علخ تقلي  القيمة المطلقة للفر   بالاعتما  المناساااب الاحتفاظحد   تحديد

العديد  )Tyagi, 2020 Malhotra &(بين أرباح الم من المباشاار ومعيد التأمين. وقدم   راسااة  

تن تأمين الطيران يحم  العديد من  نظرام  اللند الساااو   فيمن أنواع إعا ة التأمين لتأمين الطيران  

بتحديد السااياسااة  (Li & Shen, 2020) راسااة   إهتم واتعباء المالية وكذلك اتاطار المتعد ة. 

 فيومع اتاذ   Brownian motionفترا  أن عملية الخطر تتبع إعا ة التأمين من الال المثلخ لإ

التباين والانحراف  اساتخدامالمصاال  المشاتركة للم من ومعيد التأمين، ويتم حسااب القسا  ب الاعتبار

جملورية    في( إلخ تحلي  ساو  التأمين (Korjenevskaya, 2022تلدف  راساة  و. للقسا  المعيار 

 التأمين.ستقرار المالخ لشركات لإبيلاروسيا من الال التركيز علخ إعا ة التأمين كأحد آليات ضمان ا

مصاار وقد أوصاا   في المدني الطيران لتأمين مقارنة تحليلية (  راسااة1998 )البحبوحخ، وقدم 

الإكتتابية فرع تأمين الطيران ومد  السالامة  في الاحتفاظالتساعير وحدو   فيالدراساة بإعا ة النظر 

التوزيعاات   اسااااتخادام تم (2007 ،وآارون عثماان) راسااااة  فيويتعلق بعملياات إعاا ة التاامين.  فيماا

( 2012   راساة )الخواجة، تناول و .تقدير قيمة أقصاخ اساارة إجمالية سانوية محتملة ية فيالاحتمال

  راسااة )إبراهيم، فيو لشااركات التأمين السااعو  . المناسااب الاحتفاظلتحديد حد   إحصاااةينموذج 

 راسااة  وتطرق   المصاارية.نموذج كمخ لتحديد معدل احتفاظ مناسااب لشااركات التأمين  ( قدم2013

لشااركات  المناسااب الاحتفاظتحديد حد    في يةالاحتمالالتوزيعات   اسااتخدام  إلخ (2014 )عبد الحميد،

المركبة وتوزيعات   يةالاحتمالالتوزيعات   اسااااتخدام( إلخ 2019وهدف   راسااااة )الخواجة،   .التأمين

 فيو  تأمين السااايارات. في حتفاظالاالسااانوية لتحديد حد   تقدير  الة الخساااارة الاجمالية  فيبيرساااون 

 فيتوزيع بواساون ذ  اتصافار الزاةدة وتوزيع هار ل بواساون   اساتخدام تم( 2019  راساة )عجوة،

التأمين ضااد مخا ر  راسااة  ( 2021)بر وي ،  تناولو تأمين الساايارات.  فينمذجة تكرار المطالبات 

 .لتأمين الطيران بصفة عامة فيالتحلي  الوصو الجو النق  

تأمين   فرع  في المناساب الاحتفاظلحسااب حد لم تتطر   أنلا، يتضا  الدراساات الساابقة وبإساتعرا 

ولذلك ، اتار  التأمين فروعبالتطبيق علخ   المناسااااب الاحتفاظتطرق  لتحديد حد   لاولكنالطيران،  

 .تأمين الطيران فرع في المناسب الاحتفاظسوف تتناول هذه الدراسة تحديد حد 
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 : الدراسة الت بيقية

 لعدد الم البات: الاحتماليتحديد التوزيع   (1)

 توزيع عد  الوقاةق المعرضة للخطر حسب عد  المطالبات: (:1جدول )

 عدد الم البات )ن( 

 

 عدد الوثائق )ك( 

0 56 

1 3 

2 4 

3 3 

4 2 

5≤ 5 

 73 المجموع 

 التي  ية المتقطعةالاحتماليلزم  راسة التوزيعات ، المناسب لعد  المطالبات الاحتماليلمعرفة التوزيع 

التنب   يمكن من الال حيث اضوع عد  المطالبات لتوزيع معين  ،يمكن أن يخضع للا عد  الحوا ث

توفيق بيانات ل  (Easy Fit 5.6 Professional Program)  برنام   استخدامبعد  المطالبات. وقد تم  

أن بيانات عد  المطالبات لا تتبع أحد نتاة  البرنام   أوضح  ،اتبار جو ة التوفيقإعد  المطالبات و

وبالتالخ تم   ،هذه البياناتتوزيع آار يوافق    عنمما أ   إلخ البحث    البرنام .  فيالتوزيعات المتقطعة  

نات عد   اتصفار لتوفيق بيامتضخم توزيع بواسون  ستخداملاعن م شر اتصفار الزاةدة البحث 

  .للتوزيع التوفيقاتبار جو ة وإالمطالبات 

 :الفعليتقدير معالم التوزيع ( 1- 1)

 حساب المتوس  والتباين علخ النحو التالخ:  (:2جدول )

(n) عدد الم البات )k)  عدد الوثائق  𝒏 × 𝒌 𝒏𝟐 × 𝒌 

0 56 0 0 

1 3 3 3 

2 4 8 16 

3 3 9 27 

4 2 8 32 

5 5 25 125 

 203 53 73 المجموع
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 : Zero-inflation indexمؤشر الأةفار الزائدة ( 2- 1)

 (Sakthivel, K. M., & Rajitha, C. S. 2018)، (Puig& Valero, 2006)قدم 

 Zero inflationاتصفار الزاةدة لاكتشاف( كمقياس Zم شر اتصفار الزاةدة ويرمز ل  بالرمز )

رقم صحي  غير سالب  Y :كانفإذا  توزيع بواسون. في   (Over-dispersion)والتشت  الزاةد

 التيالبيانات  فيللأصفار  التجريبي الاحتمالبالبيانات وتعرف  في: نسبة اتصفار 𝜃  ،𝑃0بمتوس  

𝑍: كالتالي( يكون Zهذا الم شر) ، فإنnحجملا  = 1 +
𝑙𝑛 𝑃0

𝜃
 

حيث:  

 

𝑃0 =
𝑛0

𝑛
     ،𝜃ترمز لمتوس  البيانات : 

( أكبر من Z( تساااو  الصاافر فإن البيانات تتبع توزيع بواسااون، وإذا كان  قيمة )Zفإذا كان  قيمة )

 الصفر فإن البيانات بلا أصفار زاةدة.

 

 = Zوجد أن قيمة  وبالت بيق علت بيانات البحث

𝑍 = 1 +
𝑙𝑛( 56 ÷ 73)

0.72603
= 0.634853 

توزيع بواسون  استخدامسوف يتم  وبالتاليأكبر من الصفر فإن البيانات بلا أصفار زاةدة.  Zقيمة  ∵

جو ة اتبار إاتصفار الزاةدة )توزيع بواسون متضخم اتصفار( لتوفيق بيانات عد  المطالبات و ذ 

 للتوزيع.  التوفيق

  Zero-inflated Poisson distribution:توزيع بواسون متضخم الأةفار  (2-1- 1)

 Zero-inflated)متضخمة اتصفار  يمكن عر  الصورة العامة للتوزيعات

distributions) (Wolny-Dominiak, 2013) ،كالتالي (2019، )عجوة: 
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وبذلك يمكن عم  توزيع متضخم اتصفار من أ  توزيع متقطع مث  توزيع بواسون، توزيع ذ  الحدين 

 السالب وغيرها.

عندما تتراوح بين الصفر والواحد الصحي  فإن التوزيع يصب  توزيع  πويجب ملاحظة أن المعلمة 

سالبة فإن هذا  𝜋، أما إذا كان  قيمة المعلمة (Zero-inflated distribution)متضخم اتصفار 

 (Zero-deflated distribution)يشير إلخ وجو  أصفار قليلة وذلك يعطخ توزيع ذ  أصفار قليلة  

(Yip et al., 2005). 

للتعام  مع  (Lambert, 1992)تم تقديم نموذج بواسون متضخم اتصفار تول مرة عن  ريق 

بالتطبيق علخ عيوب الصناعة   (Count data)البيانات المتقطعة  فياتصفار الموجو ة  فيالزيا ة 

(Defects in manufacturing)  هذا النموذج هما  فيوقد أشار إلخ أن اتصفار للا مصدرين

تتبع توزيع بواسون، واتصفار الزاةدة  التياتصفار  وهي (Real zeros)اتصفار الحقيقية 

(Excess zeros)  لم يستطيع توزيع بواسون العا   نمذجتلا. التيوهخ اتصفار الزاةدة 

ضافية مسةولة عن حساب إهخ معلمة    πوكما نلاحظ من صيغة توزيع بواسون متضخم اتصفار، أن  

للحصول  (y= 0) الة توزيع بواسون عن  فيالتوزيع، ويتم التعويد  فياتصفار الزاةدة  احتمال

حتمال أن يأاذ إويتم جمع القيمتين للحصول علخ    (π-1)حتمال اتصفار الحقيقية مرجحا بالقيمة  إعلخ  

حتمال أن يأاذ إواسون للحصول علخ  الة توزيع ب فيالمتغير العشواةخ القيمة صفر. ويتم التعويد 

  . (π-1)بالقيمة  الاحتمالالمتغير العشواةخ أ  قيمة أار  غير الصفر ويتم ترجي  

 ,.Beckett et al) :كالتاليويمكن الحصول علخ متوس  وتباين توزيع بواسون متضخم اتصفار 

2014)   

𝐸(𝑦) = 𝜃(1 − 𝜋)  ،𝑉𝑎𝑟(𝑦) = 𝜃(1 − 𝜋)(1 + 𝜃𝜋) 

 

  طريقة العزوم: استخدامتقدير معلمات توزيع بواسون متضخم الأةفار ب  (2-1-1- 1)

 Wagh et)، (Sakthivel et al., 2018)، (Beckett et al., 2014)عر  كلا من 

al., 2018)  ريقة العزوم لتقدير معلمات توزيع بواسون متضخم اتصفار. حيث نحص  علخ 

ن المحسوب من البيانات مح  الدراسة بالصيغة مقدرات  ريقة العزوم بمساواة المتوس  والتباي

النظرية للمتوس  والتباين لتوزيع بواسون متضخم اتصفار. وبذلك نحص  علخ تقديرات للمعلمات 

 : كالتاليالمجلولة لتوزيع بواسون متضخم اتصفار 
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 ريقة العزوم،   استخدامب  πتقدير المعلمة    (𝜋̃) ريقة العزوم،    استخدامب  𝜃  تقدير المعلمة  (𝜃̃)حيث: 

𝑛̄ ،متوس  البيانات :𝑠𝑛
 : تباين البيانات 2

 :وجد أن وبالت بيق علت بيانات البحث

𝜃̃ = 𝑛̄ + (
𝑠𝑛
2

𝑛̄
) − 1 

𝜃̃ = 0.72603 + (
2.28500761

0.72603
) − 1 = 2.873302 

𝜋̃ =
𝑠𝑛
2 − 𝑛̄

𝑛̄2 + (𝑠𝑛2 − 𝑛̄)
 

𝜋̃ =
2.28500761 − 0.72603

(0.72603)2 + (2.28500761 − 0.72603)
= 0.747318 

0  :     ويجب ملاحظة أن < 𝜋 < 1 ،𝜃 > 0          

,𝜃̃) وبمعلومية قيمة   𝜋̃)   لتوزيع بواسون متضخم اتصفار بالتعويد   ت المختلفةالاحتمالايمكن إيجا

 الدالة التالية:  في

n ترمز لعد  المطالبات : 

المطالبات( نحص  علخ التوزيع ت في المجموع الكلخ للتكرارات )مجموع الاحتمالاوبضرب هذه 

 النظر  لعد  المطالبات.

 : جودة التوفيق ختبارلإكولموجروف سيمرنوف  ختبارإ (3- 1)

يتم من عدم  متضخم اتصفار ولتحديد مد  صحة الفر  بأن البيانات تتبع توزيع بواسون 

سوف يبين ما إذا    اتبارلإاجو ة التوفيق، حيث أن هذا    اتبارلإكولموجروف سيمرنوف    اتبارإإجراء  

كان  التوزيعات النظرية تناسب التوزيعات الفعلية إلخ حد مناسب، وسوف تكون القيمة الحرجة للذا  

تمث  عد  المشاهدات(. وإذا كان   n:(، حيث أن )𝑛√/1.36) %  هو95عند مستو  ققة  اتبارالإ
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لا   أ وف سيمرنوف أق  من القيمة الجدولية، نقب  الفر  العدمخ  كولموجر  اتبارلإالقيمة المحسوبة  

 .(Eling,  2011)  ،(2015  ،ناصر)  ،(النظر يوافق التوزيع    الفعلييع  وأن التوز  معنو يوجد فر   

 التالخ:علخ النحو وسوف يتم ذلك 

 :سميرنوف –كولموجروف  اتبارإقيمة حساب (:3جدول )

عدد  

 الم البات 

التكرار  

  الفعلي 

 المتجمع 

التكرار  

النظرى  

 المتجمع 

  الفعلي الاحتمال

 المتجمع 

النظرى   الاحتمال

 المتجمع 
 الم لق  الفرق

0 56 56 0.767123288 0.767123288 0 

1 59 59 0.808219178 0.808219178 0 

2 63 63 0.863013699 0.863013699 0 

3 66 67 0.904109589 0.917808219 0.01369863 

4 68 70 0.931506849 0.95890411 0.02739726 

5 73 73 1 1 0 

 .اتصفار توزيع بواسون متضخمعد  المطالبات تتبع  :الفرض العدمت

 .اتصفار متضخم بواسون توزيععد  المطالبات لا تتبع  :الفرض البديل

 والتجميعي الفعلي التجميعي ينالاحتمالمن الال الجدول السابق نلاحظ أن أكبر قيمة للفر  بين 

 =ن القيمة الجدولية وأ، الفعلي الااتباروهخ قيمة م شر  0.02739726 هي النظر 

=
1.36

√𝑛
=
1.36

√73
= 0.1592 

وبالتالخ نقب  الفر  ، سيمرنوف أصغر من القيمة الجدولية اتبارلإبالمقارنة نجد أن القيمة الفعلية 

 . متضخم اتصفاربأن عد  المطالبات تتبع توزيع بواسون  العدمخ

 شتقاق متوسط وتباين توزيع بواسون ذى الأةفار الزائدة:إ (4- 1)

)عجوة،  بواسون ذ  اتصفار الزاةدةيمكن الوصول إلخ صيغة المتوس  والتباين لتوزيع 

 : كالتالي (2019

 :الأةفار الزائدة ذيبواسون   توزيعمتوسط  (4-1- 1)

𝐸(𝑁) = ∑𝑛

∞

𝑛=1

(1 − 𝜋)
𝑒−𝜃𝜃𝑛

𝑛!
= (1 − 𝜋)𝑒−𝜃∑𝑛

∞

𝑛=1

𝜃𝑛

𝑛!
 

= (1 − 𝜋)𝑒−𝜃𝜃∑𝑛

∞

𝑛=1

𝜃𝑛−1

𝑛(𝑛 − 1)!
= (1 − 𝜋)𝑒−𝜃𝜃∑

𝜃𝑛−1

(𝑛 − 1)!

∞

𝑛=1

 

= (1 − 𝜋)𝑒−𝜃𝜃 × 𝑒𝜃 = 𝜃(1 − 𝜋) 

∑حيث أن:   
𝑎𝑥

𝑥!
∞
𝑥=0 = 𝑒𝑎 
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∴ 𝐸(𝑁) = 𝜃(1 − 𝜋) 

𝜇1
′ = 𝐸(𝑁) = 𝜇 = 𝜃(1 − 𝜋) = 0.726032 

  :بواسون ذى الأةفار الزائدةتباين توزيع  (4-2- 1)

𝐸(𝑁(𝑁 − 1)) = ∑𝑛(𝑛 − 1)

∞

𝑛=1

(1 − 𝜋)
𝑒−𝜃𝜃𝑛

𝑛!

= (1 − 𝜋)𝑒−𝜃∑𝑛(𝑛 − 1)

∞

𝑛=1

𝜃𝑛

𝑛!
 

= (1 − 𝜋)𝑒−𝜃𝜃2∑𝑛

∞

𝑛=1

(𝑛 − 1)
𝜃𝑛−2

𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)!

= (1 − 𝜋)𝑒−𝜃𝜃2∑
𝜃𝑛−2

(𝑛 − 2)!

∞

𝑛=1

 

= (1 − 𝜋)𝑒−𝜃𝜃2 × 𝑒𝜃 = 𝜃2(1 − 𝜋) 

𝐸(𝑁2) = 𝐸(𝑁(𝑁 − 1)) + 𝐸(𝑁) 

∴ 𝐸(𝑁2) = 𝜃2(1 − 𝜋) + 𝜃(1 − 𝜋) 

∴ 𝑉𝑎𝑟(𝑁) = 𝐸(𝑁2) − (𝐸(𝑁))2 = 𝜃2(1 − 𝜋) + 𝜃(1 − 𝜋) − (𝜃(1 − 𝜋))
2

 

= 𝜃2(1 − 𝜋) + 𝜃(1 − 𝜋) − (𝜃2(1 − 𝜋)2) = 𝜃(1 − 𝜋)[𝜃 + 1 − 𝜃(1 − 𝜋)] 

= 𝜃(1 − 𝜋)[𝜃 + 1 − 𝜃 + 𝜃𝜋] = 𝜃(1 − 𝜋)[1 + 𝜃𝜋] 

 = 𝑬(𝑵𝟐)وحيث أن: 

𝜇2
′ = 𝐸(𝑁2) = 𝜃2(1 − 𝜋) + 𝜃(1 − 𝜋) = 2.812141968 

  = 𝑽𝒂𝒓(𝑵) فإن:

𝜇2 = 𝑉𝑎𝑟(𝑁) = 𝜃(1 − 𝜋)(1 + 𝜃𝜋) = 2.285019 

 

 الصفر توزيع بواسون ذى الأةفار الزائدة:  حول  والرابع شتقاق العزم الثالثإ  (5- 1)

  :بواسون ذى الأةفار الزائدةالعزم الثالث حول الصفر لتوزيع   (5-1- 1)

𝐸(𝑁(𝑁 − 1)(𝑁 − 2)) = ∑𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)

∞

𝑛=1

(1 − 𝜋)
𝑒−𝜃𝜃𝑛

𝑛!
 

= (1 − 𝜋)𝑒−𝜃∑𝑛(𝑛 − 1)

∞

𝑛=1

(𝑛 − 2)
𝜃𝑛

𝑛!
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= (1 − 𝜋)𝑒−𝜃𝜃3∑𝑛

∞

𝑛=1

(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)
𝜃𝑛−3

𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)(𝑛 − 3)!
 

= (1 − 𝜋)𝑒−𝜃𝜃3∑
𝜃𝑛−3

(𝑛 − 3)!

∞

𝑛=1

= (1 − 𝜋)𝑒−𝜃𝜃3 × 𝑒𝜃 = 𝜃3(1 − 𝜋) 

𝐸(𝑁3) = 𝐸(𝑁(𝑁 − 1)(𝑁 − 2)) + 3𝐸(𝑁2) − 2𝐸(𝑁) 

∴ 𝐸(𝑁3) = 𝜃3(1 − 𝜋) + 3[𝜃2(1 − 𝜋) + 𝜃(1 − 𝜋)] − 2𝜃(1 − 𝜋) 

 فإن: Excelبرنام   استخدامبو

𝜇3
′ = 𝐸(𝑁3) = 𝜃3(1 − 𝜋) + 3𝐸(𝑁2) − 2𝐸(𝑁) = 12.97838 

  :الأةفار الزائدة ذيبواسون العزم الرابع حول الصفر لتوزيع   (5-2- 1)

𝐸(𝑁(𝑁 − 1)(𝑁 − 2)(𝑁 − 3))

= ∑𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)

∞

𝑛=1

(𝑛 − 3)(1 − 𝜋)
𝑒−𝜃𝜃𝑛

𝑛!
 

= (1 − 𝜋)𝑒−𝜃∑𝑛(𝑛 − 1)

∞

𝑛=1

(𝑛 − 2)(𝑛 − 3)
𝜃𝑛

𝑛!
 

= (1 − 𝜋)𝑒−𝜃𝜃4𝑛∑𝑛

∞

𝑛=1

(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)(𝑛

− 3)
𝜃𝑛−4

𝑛(𝑛 − 1)(𝑛 − 2)(𝑛 − 3)(𝑛 − 4)!
 

= (1 − 𝜋)𝑒−𝜃𝜃4∑
𝜃𝑛−4

(𝑛 − 4)!

∞

𝑛=1

= (1 − 𝜋)𝑒−𝜃𝜃4 × 𝑒𝜃 = 𝜃4(1 − 𝜋) 

𝐸(𝑁4) = 𝐸(𝑁(𝑁 − 1)(𝑁 − 2)(𝑁 − 3)) + 6𝐸(𝑁3) − 11𝐸(𝑁2) + 6𝐸(𝑁) 

∴ 𝐸(𝑁4) = 𝜃4(1 − 𝜋) + 6 [
𝜃3(1 − 𝜋) + 3[𝜃2(1 − 𝜋) + 𝜃(1 − 𝜋)] −
2𝜃(1 − 𝜋)

] 

−11[𝜃2(1 − 𝜋) + 𝜃(1 − 𝜋)] + 6[𝜃(1 − 𝜋)] 

 ن:فإ Excel برنام  استخدامبو

𝜇4
′ = 𝐸(𝑁4) = 𝜃4(1 − 𝜋) + 6𝐸(𝑁3) − 11𝐸(𝑁2) + 6𝐸(𝑁) = 68.51558109 

 استخدامب  الأةفار الزائدة  ذيبواسون  لتوزيع  العزوم الأربعة الأولت حول الصفر    ومما سبق نجد أن

 :علت النحو التالت Excel برنامج

𝜇1
′ = 0.726032   ،𝜇2

′ = 2.812141968    ،𝜇3
′ = 12.97838،  

   𝜇4
′ =  68.51558109 
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العلاقة بين العزوم المركزية والعزوم الخام، أمكن تقدير العزوم  استخدامب (6- 1)

 : يليكما  متضخم الأةفارلتوزيع بواسون  المركزية

𝜇1 = 0 

𝜇2 = 𝜎
2 = 2.285019 

𝜇3 = 𝜇3
′ − 3𝜇2

′ 𝜇1
′ + 2𝜇′3

1 = 7.618684334 

𝜇4 = 𝜇4
′ − 4𝜇3

′ 𝜇1
′ + 6𝜇2

′ 𝜇′2
1 − 3𝜇1

′ 4 = 38.88516867 

  ( 𝜷𝟐:kurtosis) التفرطحمعامل و (β1:skewness√ ) لتواءالإمعامل  (7- 1)

 :التالتعلت النحو  متضخم الأةفاربواسون لتوزيع  

√β1 =
μ3

(μ2)
3
2⁄
= 2.205693972  ،𝛽2 =

𝜇4

(𝜇2)
2
= 7.447393 

 :متضخم الأةفار بواسون توزيع مقاييس (:4جدول )

Kurtosis Skewness Variance Mean 

7.447393 2.205694 2.285019 0.726032 

 لقيم م البات تأمين ال يران: الاحتماليالتوزيع تحديد  (2)

م لفةات قيم المطالبات: (:5جدول )  توزيع عد  مطالبات تأمين الطيران وفقا

 قيمة الخسارة عدد الم البات

5 0-5m 

3 5m-10m 

4 10m-15m 

2 15m-20m 

3 20m-25m 

لتوفيق بيانات قيم المطالبات   (Easy Fit 5.6 Professional Program)برنام     استخدامتم    (2-1)

بإاتبار  (Weibullتوزيع )كان  النتاة  أن قيم المطالبات تتبع وجو ة التوفيق.  اتبارإو

 : التالخ الفر  

 .توزيع وايب المطالبات تتبع  قيم: الفرض العدمت

 .توزيع وايب المطالبات لا تتبع  قيم: البديلالفرض 

 (α=0.05أكبر من )  (Chi-Squared) بقام لإاتبار 0.17367(= p-value) قيمة: أنحيث 

 نقب  الفر  العدمخ بأن قيم المطالبات تتبع توزيع  وايب .وبالتالخ 

 : علخ الصورة التاليةالتوزيع التراكمية   و الة الاحتمال الة كثافة وكان  
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𝑓(𝑥) =
𝛼

𝛽
(
𝑥

𝛽
)
𝛼−1

𝑒𝑥𝑝 (−(
𝑥

𝛽
)
𝛼

) 

𝐹(𝑥) = 1 − 𝑒𝑥𝑝 (−(
𝑥

𝛽
)
𝛼

) 

𝜶(𝒔𝒉𝒂𝒑𝒆 𝒑𝒂𝒓𝒂𝒎𝒆𝒕𝒆𝒓) ≻ 𝟎, 𝜷(𝒔𝒄𝒂𝒍𝒆 𝒑𝒂𝒓𝒂𝒎𝒆𝒕𝒆𝒓) ≻ 𝟎 

 (Easy Fit 5.6 Professional Program)برنام   استخدامب وايب تقدير معالم توزيع  (2-1-1)

 (α= 0.46762 , β=14783000: )كالتاليوكان  

              تم الحصول علخ  (Easy Fit 5.6 Professional Program)برنام   استخدامب (2-1-2)

 اتشكال التالية:  

 

 لتوزيع وايبل. الاحتمال(: يوضح الرسم البيانت لدالة كثافة 1شكل )

 
 لتوزيع وايبل. (: يوضح الرسم البيانت لدالة التوزيع التراكمية2شكل )
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 Easy Fit 5.6 Professional)برنام   وايبل من توزيع قاييسم(: 5جدول ) (2-1-3)

Program): 

Kurtosis Skewness 
Coef. Of 

Variance 
St. Dev. Variance Mean 

118.66 7.6866 2.4614 83002000 1110×68894 33722000 

 :التالي علت النحو ( تكون5ن جدول ) م لتوزيع وايبل العزوم المركزية (2-2)

𝜇2 = 𝜎
2 = 68894 × 1011 

 : من العلاقة التالية 𝜇3ويمكن إيجا   

√𝛽1 =
𝜇3

𝜇2
3
2⁄
 

 

𝜇3 = 4.39548 × 10
24 

 : من العلاقة التالية 𝜇4ويمكن إيجا   

𝛽2 =
𝜇4
(𝜇2)2

 

𝜇4 = 5.63206 × 10
33 

انت ك  Excelبرنامج    استخدامب  وايبلالعزوم الأربعة الأولت حول الصفر لتوزيع    (2-3)

 لت:علت النحو التا

𝜇1
′ = 33722000 

𝜇2
′ = 8.02657 × 1015 

μ
3
′ = 5.13 × 1024 

μ
4
′ = 6.17 × 1033 

( من خلال العلاقات Lالخسائر ) إجمالي المركزية الأربعة الأولت لتوزيع العزوم (3)

 :Excelبرنامج  استخدامب Shiang Lau ,1984)-(Hon التالية

𝜇1(𝐿) = 𝜇𝑁 . 𝜇𝑋 = 24483183.66 

𝜇2(𝐿) = 𝜇2(𝑁). 𝜇𝑋
2 + 𝜇𝑁 . 𝜇2(𝑋) = 7.60 × 10

15 

𝜇3(𝐿) = 𝜇3(𝑁). 𝜇𝑋
3 + 𝜇𝑛. 𝜇3(𝑋) + 3𝜇𝑋 . 𝜇2(𝑋). 𝜇2(𝑁) = 5.08 × 10

24 

𝜇4(𝐿) = 𝜇4(𝑁). 𝜇𝑋
4 + 𝜇𝑁 . 𝜇4(𝑋) + 4𝜇𝑋 . 𝜇3(𝑋). 𝜇2(𝑁) 

+6𝜇𝑋
2. 𝜇2(𝑋)[𝜇𝑁 . 𝜇2(𝑁) + 𝜇3(𝑁)] + 3[𝜇2(𝑋)]

2
. [𝜇𝑁

2 − 𝜇𝑁 + 𝜇2(𝑁)] 

= 6.22727 × 1033 
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   :جمالت الخسائر المتوقعةإ (4)

 :(L) الخساةر إجمالخلتوزيع العزم اتول  عن عبارة  وهي

𝜇𝐿 = 𝜇𝑁 . 𝜇𝑋 = 24483183.66 

منحنيات  استخدامبالخسائر  إجماليالملائم لتوزيع  الاحتماليتوفيق التوزيع  (5)

فرع  المركب المقترح للخسائر الإجمالية ل رياضيالنموذج الإيجاد و بيرسون

 : تأمين ال يران

   :منحنيات توزيع بيرسون (5-1)

 اساااتخداممجموعة من البيانات ب  ت الإحصااااةيالتحلي    فيتوزيعات بيرساااون   اساااتخداميتم 

حيث   تتبع  البيانات،  الذ اتربعة عزوم اتولخ حول الوس  الحسابخ بغد النظر عن التوزيع 

 كالتالييساتخدم للذه المجموعة من البيانات   الذ لتحديد توزيع بيرساون  Kمعيار   اساتخداميتم 

2019) t al.,eYang (: 

𝐾 =
𝛽1(𝛽2 + 3)

2

4[(4𝛽2 − 3𝛽1)(2𝛽2 − 3𝛽1 − 6)]
 

 

 هومربع معام  الالتواء.   𝛽1 التفر  ،هو معام    𝛽2حيث 

. فعلخ ساااابي  المثال إذا كان    Kجماالخ المطاالبات من الال قيمة إيتم تحاديد التوزيع الملاةم لتوزيع 

 Gammaالمطالبات هو توزيع جاما  لإجماليأق  من الواحد الصاااحي  فإن التوزيع الملاةم  Kقيمة 

distribution،   وإذا كان  قيمةK  المطالبات  لإجماليأكبر من الواحد الصااحي  فإن التوزيع الملاةم

 . Pearson Type 6 distribution (Lahcene, 2013)هو توزيع بيرسون النوع السا س 

الثانت والثالث  وم المركزيةبمعلومية العز الخسائر إجمالتوالتفرطح لتوزيع  لتواءالإ (5-1-1)

من خلال العلاقتين  Excelبرنامج  استخدامب (L) الخسائر إجمالتلتوزيع والرابع 

 :Aiuppa, 1988)(  ، (19, 20.et al, Yang)التاليتين

√𝛽1 =
𝜇3

𝜇2
1.5 = 7.6673 

𝛽1=(√𝛽1)2 = (
𝜇3

𝜇2
1.5)

2 =  58.78749         

 

𝛽2 =
𝜇4
(𝜇2)2

= 107.81 

 :Excelبرنامج  استخدامب (Kقيمة الثابت ) (5-1-2)

𝐾 =
𝛽1(𝛽2 + 3)

2

4[(2𝛽2 − 3𝛽1 − 6)(4𝛽2 − 3𝛽1)]
= 21.29 
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م  هذه   فيلمنحنيات بيرسون، إذا كان  قيمة معام  بيرسون أكبر من الواحد الصحي  فإن البيانات    ووفقا

 الاحتمال حيث  الة كثافة    Pearson type 6 distributionالحالة تتبع توزيع بيرسون النوع السا س  

 (vosesoftware.com) كالتاليللذا التوزيع 

f(S) =
(S β⁄ )

α1−1

βB(α1, α2) (1 +
S
β
)
α1+α2

         S > 0     β > 0   

α1 > 0    α2 > 0 

 :كالتاليتقدير معلمات توزيع بيرسون النوع السا س  تم Mathematicaبرنام   استخداموب

β = 2.86657      𝛼1 = 4.17982       𝛼2 = 2.94996 

علت الصورة  تأمين ال يرانفرع ل الإجمالية خسائرلالمركب المقترح ل رياضيالنموذج ال (5-1-3) 

 : التالية

f(S) =
(S 2.86657⁄ )

3.17982

0.04501 (1 +
S

2.86657
)
7.13              𝑆 > 0 

 :(1996، )الديب، Shiang Lau,1984)-(Hon أقصت خسارة إجمالية سنوية محتملة (6)

 (Maximum Probable Yearly Aggregate Loss “MPY”): 

م في قياس أقصخ اسارة إجماليةاستخداممن أكثر الطر   سنوية محتملة، معا لات  ا

(Bowman-Shentonالتقريبية، و )في ( هذه الطريقة يتم حساب القيمة المعياريةz من الال )

 المعا لة التالية: 

𝑍𝛼(√𝛽1, 𝛽2) =
∑ 𝑎𝑖(√𝛽1)

𝑔𝑖
(𝛽2)

ℎ𝑖10
𝑖=1

∑ 𝑏𝑖(√𝛽1)
𝑔𝑖
(𝛽2)ℎ𝑖

10
𝑖=1

 

,𝑎𝑖يوض  قيم ) (: 6جدول ) 𝑏𝑖, 𝑔𝑖, ℎ𝑖( والمستخرجة من جدول )Bowman-Shenton)  عند

𝛼مستو  معنوية ) = 1%.) 

hi gi bi ai i 

0 0 1 -15.787 1 

0 1 -14.83 -3.9798 2 

1 0 8.5161 23.933 3 

0 2 23.701 24.332 4 

1 1 -19.419 -46.762 5 

2 0 2.4239 6.0862 6 

0 3 -1.8451 15.874 7 

1 2 4.8007 5.236 8 

2 1 -1.2525 -2.4644 9 

3 0 0.099997 0.28404 10 
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,𝛽1√)( السابقة بقيمة كلام من   zمعا لة القيمة المعيارية )  فيوبالتعويد   𝛽2)     إجماليلتوزيع 

،  3.692664(= zالجدول السابق، نحص  علخ القيمة المعيارية ) في وبالقيم الوار ة  الخساةر

 وبالتالخ يمكن تقدير أقصخ اسارة إجمالية سنوية محتملة من المعا لة التالية: 

𝑀𝑃𝑌 = 𝜇1(𝐿) + 𝑍 × √𝜇2(𝐿) = 346402126 

MPY = mean + Z × standard deviation 

 : المناسب الاحتفاظ احتمال (7)

  Mathematica  ،wolfram Alpha computational intelligenceبرنام   استخداموب

 يتم إيجا  التكاملات التالية:

قيمة أقسا  التأمين المباشرة لفرع تأمين  حتخمن الصفر  بيرسون النوع السا ستكام   الة  (7-1)

  :السنة اتايرة  فيالطيران 

∫  
(S 2.86657⁄ )

3.17982

0.04501 (1 +
S

2.86657
)
7.13

147310000

0

 𝑑𝑠 = 0.9998 

 

 :من الصفر وحتخ أقصخ اسارة محتملة بيرسون النوع السا ستكام   الة  (7-2)

∫
(S 2.86657⁄ )

3.17982

0.04501 (1 +
S

2.86657
)
7.13    𝑑𝑠 ≅ 1

346402126

0

 

 التي المبتور و  بيرسون النوع السا سلتوزيع     Tمن الال ايجا  قيمة    الاحتفاظيمكن تحديد حد   (7-3)

 تعطخ نفس المساحة تح  المنحنخ لقيم أقسا  التأمين المباشر لآار سنة من سنوات الدراسة. 

∫

(

 
 
 
 
 

(S 2.86657⁄ )
3.17982

0.04501 (1 +
S

2.86657
)
7.13

∫
(S 2.86657⁄ )

3.17982

0.04501 (1 +
S

2.86657
)
7.13     𝑑𝑠

346402126

0

)

 
 
 
 
 

𝑇

0

𝑑𝑠 = 0.9998 

 :  Tوتم التوص  إلخ قيمة       

𝑇 = 67992595.65 

تتحمللا شركة مصر للتأمين   التيقيمة الخسارة    وهي  ،المناسب  الاحتفاظقيمة حد    تمث   Tوقيمة  

 الطيران. فرع  في
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 : الطيران تأمين لفرع المناسبالاحتفاظ معدل  (7-4)

 الطيران =تأمين لفرع  المناسبالاحتفاظ ، فإن معدل وبالتالي

67992595.65

346402126
= 19.63% 

معدل   انخفا ذات العام نلاحظ  في % 30.3 الفعليالمناسب بالمعدل  الاحتفاظوبمقارنة معدل 

المناسب يتناسب مع توج  الشركة  الاحتفاظونلاحظ أن معدل  الفعليالمناسب عن المعدل  الاحتفاظ

 تأمين  فرع فيمعدل الخساةر  لتخفيداتعوام التالية  في فرع الطيران  في الاحتفاظبخفد معدل 

 الطيران. 

 الدراسة: نتائج 

 :يليتوةلت إليها الدراسة فيما  التيتتمثل أهم النتائج 

 : نتاة  أنال أوضح  ،(Easy Fit 5.6 Professional Program)برنام   استخدامب (1

  عن مما أ   إلخ البحث ، البرنام  فيالتوزيعات المتقطعة  تتبع أحدبيانات عد  المطالبات لا  •

توزيع   ستخداملاوبالتالخ تم البحث عن م شر اتصفار الزاةدة  توزيع آار يوافق هذه البيانات.  

كان  واتبار جو ة التوفيق للتوزيع.  إلتوفيق بيانات عد  المطالبات ومتضخم اتصفار  بواسون  

 .متضخم اتصفارعد  المطالبات يتبع توزيع بواسون  النتاة  أن

    ريقة العزوم، كان  علخ النحو التالخ:  استخدامبمتضخم اتصفار بواسون معلمات توزيع  •

𝜃̃ = 2.873302 ،𝜋̃ = 0.747318. 

 :كالتاليكان  متضخم اتصفار  بواسون توزيع قاييسم •

Kurtosis Skewness Variance Mean 

7.447393 2.205694 2.285019 0.726032 

 .(α=0.46762 , β=14783000) بمعلمتين (Weibull)توزيع المطالبات تتبع  قيمبيانات  •

 :كالتاليكان  وايب   توزيع مقاييس •

Kurtosis Skewness 
Coef. Of 

Variance 
St. Dev. Variance Mean 

118.66 7.6866 2.4614 83002000 1110×68894 33722000 

م لمنحنيات بيرسون يتبع توزيع  إجمالخلتوزيع  الاحتماليالتوزيع  (2 بيرسون النوع الخساةر وفقا

 :السا س بثلاث معلمات

β = 2.86657      𝛼1 = 4.17982       𝛼2 = 2.94996 

   التالية: الصورة  تأمين الطيران علخ  فرع  المركب المقترح للخساةر الإجمالية ل  رياضيالنموذج ال (3

f(S) =
(S 2.86657⁄ )

3.17982

0.04501 (1 +
S

2.86657
)
7.13              𝑆 > 0 
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قد  التقريبية (Bowman-Shentonمعا لات ) استخدامبأقصخ اسارة إجمالية سنوية محتملة  (4

 (.346402126بلغ  )

 %.19.63 الطيرانتأمين لفرع  المناسبالاحتفاظ معدل  (5

 :توةياتال

 توةت الدراسة:

فرع  فيالمطالبات أعدا  توفيق بيانات  في متضخم اتصفار بواسون توزيع استخدامإمكانية  -1

 .تأمين الطيران

 wolfram)برنام   و  ،(Easy Fit 5.6 Professional Program)برنام     استخدامإمكانية    -2

Alpha computational intelligence) شركات التأمين في .  

شركة مصر للتأمين لتقلي  معدلات   فيالطيران    تأمين  فرع  في  الاحتفاظتخفيد معدل  ضرورة   -3

 هذا الفرع. فيالخساةر 

مقياس القيمة المعرضة  استخدامب فرع تأمين الطيران في المناسب الاحتفاظمحاولة تحديد حد  -4

 للخطر ونظرية التعثر.

 المراجع: 
 أولاً: المراجع العربية: 

(: نموذج كمخ لتحديد معدل احتفاظ مناسب 2013إبراهيم، أحمد عبدالرحمن سيد أحمد ) (1

مجلة البحوث المالية والتجارية، كلية التجارة،  تطبيقية،لشركات التأمين المصرية:  راسة 

 .  460 -426، ص 1جامعة بورسعيد، العد 

مين الطيران المدني في   راسة تحليلية مقارنة لتأ :(1998البحبوحخ، عفاف محمد سليمان ) (2

،  2، العد 12، كلية التجارة، جامعة سوهاج، المجلدمجلة البحوث التجارية المعاصرة، مصر

 .260-229ص

التأمين ضد مخا ر النق  الجو ، مجلة القلزم  :(2021بر وي ، شوقخ عبد الحميد عبيد  ) (3

 . 86 -67، ص ص 9العلمية، مركز بحوث و راسات  ول حو  البحر اتحمر، ع

المناسب  الاحتفاظنموذج إحصاةي لتحديد حد  :(2012الخواجة، حامد عبد القو  محمد ) (4

لشركات التأمين السعو  :  راسة تطبيقية، مجلة البحوث المالية والتجارية، كلية التجارة، 

 .696 -665، ص ص 2جامعة بورسعيد، العد 

نموذج كمخ لتحديد حد  :(2019الخواجة، حامد عبد القو  محمد، أشرف عبد الظاهر سيد ) (5

احتفاظ ملاةم لتأمين المركبات بسو  التأمين السعو   بغر  تحلي  أاطار المحفظة التأمينية، 

 .631 – 593، ص ص 2مجلة التجارة والتموي ، كلية التجارة جامعة  نطا، ع

تقدير   في)منجنيات بيرسون(    يةالاحتمالالتوزيعات    استخدام(:  1996الديب، علخ السيد عبده ) (6

المجلة   تتعر  للا شركة التأمين، التيالحد اتقصخ لإجمالخ الخساةر السنوية المحتملة 

 . 1، العد 20المصرية للدراسات التجارية، كلية التجارة، جامعة المنصورة، المجلد

 الاحتفاظحد  تحديد    في  يةالاحتمالالتوزيعات    استخدام(:  2014الحميد، هب  سلطان محمد )  عبد (7

المناسب لشركات التأمين:  راسة تطبيقية، مجلة البحوث المالية والتجارية، كلية التجارة، 

 .  389 -363، ص 4جامعة بورسعيد، العد 

محمو  سيد أحمد سالم، محمد الملد  محمد علخ، أحمد عبد الرحمن    عثمان، محمد عبد المولخ، (8

تقدير قيمة أقصخ اسارة  في يةالاحتمالات التوزيع استخدام :(2007ابراهيم ) سيد أحمد
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إجمالية سنوية محتملة  راسة تطبيقية علخ شركة مصر للغزل والنسي  بالمحلة الكبر ، المجلة  

، ص ص  2، العد 31المصرية للدراسات التجارية، كلية التجارة، جامعة المنصورة، المجلد

591-575. 

ن ذ  اتصفار الزاةدة وتوزيع هار ل توزيع بواسو استخدام(: 2019محمد ) أمانيعجوة،  (9

تأمين السيارات، المجلة المصرية للدراسات التجارية،    فينمذجة تكرار المطالبات    فيبواسون  

 . 4، العد 43كلية التجارة، جامعة المنصورة، المجلد

  الإلزامي لدراسة التأمين  يةالاحتمالالتوزيعات  استخدام(: 2015ناصر، غيد  إسماعي  ) (10

، جامعة تشرين، كلية السورية العربية الجملوريةسورية، رسالة ماجستير،    فيرات  علخ السيا

 الاقتصا ، قسم الإحصاء والبرمجة. 
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A mathematical model to determine the appropriate 
retention rate in the aviation insurance branch 

Dr. Gehan Mosad El-Madawy; Dr. Amany Mohamed Agwa  

and Dr. Mohamed Mosad El-Madawye  

Abstract: 

  Insurance claims data distribution models are considered one of the 

main tools for actuaries in insurance companies to estimate the insurance 

price and estimate the value of maximum probable yearly aggregate loss, and 

fitting the appropriate distribution of actual claims data is a closely related 

problem and a task that is not easy in actuarial studies. Misr Insurance 

Company acquires 99.3% of aviation insurance premiums and direct claims 

paid amounts to 98.2% in the Egyptian market for this the research aims to 

use probability distributions in determining the appropriate retention limit in 

the aviation insurance branch of Misr Insurance Company by determining the 

appropriate probability distribution for  the numbers and amounts of claims 

and the appropriate distribution of total losses and then get the  mathematical  

model for total losses, also maximum probable yearly aggregate loss and 

appropriate retention rate in the aviation insurance branch.  The results of the 

study showed that the number of claims followed zero- inflated Poisson 

distribution, the values of claims follow the Weibull distribution. Also, 

probability distribution of total losses according to Pearson curves follow 

(Pearson 6 Distribution), and the maximum probable yearly aggregate loss by 

using the approximate (Bowman-Shenton) equations is (346402126). The 

appropriate retention rate in the aviation branch is 19.63%. The study 

recommends the possibility of using zero- inflated Poisson distribution in 

fitting the number of claims data in aviation insurance, as well as reduce the 

retention rate in the aviation branch of Misr Insurance Company for reducing 

the loss rates in this branch. 


