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 البحث نتائج 
 وقد أظهرت الدراسة أن : 

ثوان دون الإحتياج    6يمكن إنتاج إعلانات لا تتخطى ال   .1
 الدائم للإعلان الطويل الذي يتم الإجتزاء منه.

واللفظية،  .2 )المرئية،  اللغات  بين  العلاقات  تضافر 
 . يعمل على تعزيز العلامة التجاريةوالصوتية( 

نتيجة لأهمية ما يتم عرضه بمواقع التواصل الإجتماعي،  .3
ناجح   وسيط  جعلها  مما  كبير،  عليها  الإقبال  فأصبح 

 للإعلانات
على  .4 يعمل  له،  زمنية  فترات  بأقصر  الإعلان  إستخدام 

نفوره وعدم  المتلقي،  عن منه  وهروبهأ،  جذب  وتقبله   ،
الطويلةنظائره   الإعلانات  يتخطى  من  لن  وبالتالي   ،
 الإعلان.

    Conclusion الخلاصة
الكنز الحالي الذي يسمح بعرض الإعلانات  إن السوشيال ميديا هي 

 المختلفة، والمتنوعة، والتي تتميز بكونها موجهه لجمهور بعينه. 
وتيرة   وتسرع  تطور  تلك ومع  مواكبة  الضروري  الحياة أصبح من 

تواكب  أن  يمكنها  التي  الإعلانية  المادة  وخلق  السريعة،  الخطوات 
الحديثة والإحصائيات  الدراسات  إنتباه كافة  أن  أوضحت  والتي   ،

المشتتات   لكافة  نظرا  جدا،  مده قصيرة  ذو  أصبح  وتركيزه  الإنسان 
 التي يواجهها كل لحظة. 

كان   ال  فلذلك  يتعدى  لا  إعلان  إنتاج  كبير  ويشتمل   6تحدي  ثوان، 
في   ويؤثر  بل  الإنتباه،  ويجذب  الناجح،  الإعلان  عناصر  كافة  على 
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مستقبل تصميم الإضاءة بين الوقع والخيال

هبة ربيع امير محمد مسعود 1*      رجب عبد الرحمن عميش 2     وسام انسي ابراهيم  3

1- مدرس مساعد بقسم المنتجات- كلية الفنون التطبيقية -جامعة بدر 
2-  استاذ دكتور-كلية الفنون التطبيقية جامعة حلوان 
3- استاذ دكتور-كلية الفنون التطبيقية جامعة حلوان 

ملخص البحث:-
ويتطرق  الإضاءة  انظمة  تصميم  اليه  سيؤول  لما  مستقبلي  تصور  البحث  هذا  يطرح 
الي  التحولات  انظمة الإضاءة في مجموعة من  تكنولوجيا  اليه  ماتوصلت  احدث  الى 
مرئية  غير  ابعاد  قياس  الى  وانما  الإضاءة  من  مرئي  ماهو  لكل  فقط  ليس  تتطرق 
 )HCL( الإنسان.  حول  المتمحورة  باالإضاءة  مايسمى  وهو  الضوء  تاثيرات  من 
Human Centric Lighting التي تعمل على جوانب مختلفة منها الراحة والرفاهية 
افضل  لتحقيق  الإضاءة  لتاثيرات  والفسيولوجية  السيكولوجية  النواحي  بدراسة  فتهتم 
والمدن  العمل  واماكن  المستشفيات  انظمة  في  ذلك  ويظهر  للضوء  ممكن  استخدام 
التعليمية. والمنظمات  التسوق  مراكز  في  حتى  للتدخل  الذكية  المنازل  وانظمة  الذكية 
الاضاءة  بتصميم  الخاصة  الدراسات  من  الإستفادة  الى  البحث  يهدف 
المستخدم  سلوك  من  مرئية  الغير  العناصر  لفهم  محاولة  في  ونتائجها 
المستخدمين. احتياجات  تلبية  اجل  من  المتوقع  التطور  تخيل  على  للقدرة 
ولتحقيق ذلك تم تحليل نتائج الابحاث التي تتطرق الى ماوراء الاضاءة من عوامل سيكولوجية 
وفسيولوجية وكذلك عمل مجموعة من المقابلات وجلسات العصف الذهني لمجموعة من 
الافراد في محاولة لفهم  شعور وسلوك المستخدم للمساهمة في وضع التصور المستقبلي .
عند  فقط  يقف  لن  الاضاءة  انظمة  تطور  أن  على  مؤكدة  البحث  نتائج  جاءت  وقد 
وانما  الاضاءة  مصابيح  من  الضارة  الانبعاثات  وتقليل  الكهربائية  الطاقه  توفير 
التأثير على المشاعر والعواطف وتحسين الأداء والنشاط  ستكون الاضاءة اقرب الى 
البيولوجي وستساعد الاشخاص في اداء المهام اليومية بشكل افضل بكثير من الآن .
والاستبيان  المقابلات  من خلال  المستخدمين  من  مجموعة  دراسة  نتائج  جاءت  حيث 
مؤكدة ان للاضاءة تاثير على كل من سلوك ومشاعر المستخدمين حيث جاءت اجابات 
الاضاءة.  بسبب  سلوكهم  في  تؤثر  مرئية  غير  رغبات  لديهم  ان  تؤكد  منهم  كثيرة 

الكلمات المفتاحية:-
Hu�(  1 الإضاءة المتمحورة حول الانسان

-man Centric Lighting) 2 اضاءة 
المستقبل )future Lighting)3 - نظم 

)lighting systems(  الإضاءة
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  :المقدمة
 

بماااااعار تمواطار استكن تمجياكمك  ال في عالم  تسماااا   
تممجمالن  وكمال بل  تمجمام   تم كع عمة ر سجماار تقفل    
فة  ياد سمااام   تمماج ل  فيق ييجماااا عةة سةم ر تمماج   
سةم اار  تم كع  مةغاض تمما ك ساااف فياالى عةة تممماااام  
تم ماااا اكمك  اار  تمماجاتاةاماال   سب  طما اام  اادت  س اماكعاار 

ة سكتطمر هذت تمي  اتمم يكمك  ر مةممجخدس ب بللإضلفر تم
تميم ا سب تمجتكن تمجياي اتمجياكمك ي اسب ذما  هرا سال 
يمامة بلمجمام   تمج لعةي اسب تمويل ا تمكتضاور مةاماا 
تمماالعي تمولمي هك سيدع سيا ل  تموكبامر تمجي بالهم   

في هركن تمامة ل  تمرادباااا ر مجماااامف ءط ا ط ل م  بيكم
 .اباعر اقكم

فالمر    تفجاتض ر  ءدات   بظركن  تموكبمر  عةكع  بمو  
بللإضلفر إمة ذم  ن د تى   م ع تمخمات  تممالع  ب تم كع 
وةكقا  سم ل  ق  تموملب ر  تلأدات   ءى  فيام  في  يشجاطكى 
باض  ستكيا  س   مذم   تقبجيلن   إمة  مةي لدم  طلف ر 
ء ل  ال   سب  اتمموث  تممالعر  ب ب  تميكير  تمجوكيلا  

تم  إمة  تمجيا ل   سؤدي  تقفجاتض ر  تلأدات   وكل  ديدم 
 وةكل طلسةر سضمب  دع  تسخلذ تمياتن في هادبر تمماج .

 
تمماج اال  فةاةة سب ءط ا  نجوااد  عب سماااام    الأنااال 
سماااام    هك  وكمااال  سب  تمجياكمك  اال  بجتكن  ساالستكن 
تلإضااااال م تمجي سختا  عكتسال تما يال فيق مججاد ال في 
سوماااا ب تموالمار تمم وت  ار اتمالاع مم مكعار طم ام سب 
تلأساتض باللإضاااالفار تمة سكف ا طال سب تمتالقار اتماوار  

مواث باااااجتا  تمة نظام  اتمافله ار سب وكماال في هذت تم
 وكل تمجمم   تمج لعةي اسلث اه عةة سمم   تقضل م.

 مستقبل تصميم الاضاءة :

سب تممارل فر  ط   يميب لإضال م سا ار إ رلد ءع اال ءا 
زيلدم دن ر واتنم ء ماالسال ءا سكف ا سمااجكي سا ب سب 
تلأ كت  في سيلى سل  اميب سع تباااجماتن تمدنتبااال  في 
إهرلن ءنال نيضاي  و ت طم ات سب و لسال في تمدت ل   سب 
تممر  ءى ن ر  ط   يميب ءى سؤثا تلإضااال م بشااايل ءقل  

 .اضكول عةة نفله جال

باااا اا  ءي  م ا إضاااال م بلمججط د تمضاااا    تممو ق  
تمجي ساد   (HCL ( بللإضال م تمجي سجموكن وكل تإمامالى

تمي  ا   ا  سيا اار  اادياادم إمة وااد ساال   و ااث ق يوتل 
سااا  ءا   ا س ما  وكل ط   ار ساجث اهال عةة  ااااوار  

 .نملىتلإ

سوتل هاال  وال ار إمة سوياد سب   ق  اعةة تما   سب ءناف
  سب  تبول  تققجمالدتمموث وكل آثلنهل تممشااير   افاا  
 ع مااامةجياكمك  ل ستممجكقع ءى يماال تممااك  تمالممي 

 2024ن بوةكل علع .قسة لن دا  3.91تقضل م إمة  

 
 
 

 :نسانالاالإضاءة المتمحورة حول  
 
  نمااالى إمة تمامل قتسرد  تلإضااال م تمجي سجموكن وكل   

في  سل انت  تلإضاال م و ث تنرل نظلع س  سماام مف عمدات 
   .تمولمر تمم وت  ر  تلأشخلص اسوم ب مةجااي  ماافله ر

 HCL تلإضاااال م   يااد نر عااد تماظاتمة  اااااالعار  
)تلإضاااال م تممجموكنم وكل تلإنماااالىس ءود  ءباااالم    
ت اتمجي يميب تبااااجخادتسرال في  تمجماااام   اءط اهال تبجيالنا

ءى تمضااااك  قياد فيق  و ث    سمااااكن ءنظمر تلإضاااال م
ل يججسل   ا تمما ي ءي تمججث ا   طمالسل ءدت   امياف ءيضاااا
تمم كمك ي   اتماكتط    اسال إمة ذما  سب تم كتنا  تمجي 

 .ق سوتل   ا سج كذم في تقعجملن في تمماج ل  تمولم ر
مةممااجخدع بلمجوي  تممتةا في تمضااك  سب  HCL يماامف

 لال تمخمااااال و تم كهايار تممخجة ار مةضااااك  س ال   
اتمجااض تمجاادنع  اقاا   تمةكى  تمي االفاار      تقس االه   

بللإضااالفر إمة سي    اإدتنم تمضاااك  مةججث ات  تما مااا ر 
عةة تثا ب سب تمجيا ال    HCL اتم ماااا كمك  ار   يؤثا

  .تمالشاااار تما  مااا ر  ءسمجر تممالزل ا)إنجان  تلأشااا ل س 
)Kevin William Houser, 2022) 

اسب هال باااججغ ا نظام تممماااجخدس ب وكل تمالم  بو   
هاذه تمجيا ال  ابالمجالمي طالى عةة تممماااامم ب تدنت  هاذه 

تمماايار في سولامر ممامل  تممماجيمل في سمم   تمجغ ات  
تلأفضااال مذت طلى عةة سمااام  تلإضااال م تم كع تمجموكن 
تمدق ا وكل طل سل يجاةا بلمضااااك  اتقنماااالى سب و ث  

اسل ياي  ذم  سب   فاتمما يكمك     فتمججث ات  تم ما كمك   
سغ ا في تممااااةك  اسوكل في تمالط ر سب ت ل سماااام   
ساج  تفضال ءي تنف عةة تمممام  تدنت  سل انت  سمام   

 . اودت  تلإضل م سب  كتن   ديدم
مو الم   عااد تماظا تمة سال سمياا  تقضاااال م سب تضاااالفجاف

تقشااااخالص ن اد تنرال تسجاد  تمة تباالد ط  ام   ا سا  ار 
 .سوتيد تنجل  ر ب ال  تمامل انفع ط ل سرلتدي تمة  ملس
طجراد ار تقط الل ازيالدم عامااااا تقسالى ا اةر  تط ا  

سشااالنط ر سع تبااااه  ا اك في ذطايلسر  باضااال سب 
سخ   عار  عا   تمماض اآقساف    تقسكن تم م ةار تمجي

باا د تى تقضال م يميارل تي لد عكتم  ط  ام سخجة ر سمار  
في ستكن ابااااركمار انفاله ار سمااااجيمال تمو الم سب وكماال  
بكت  تطلى في س لل تقنلنم اتمافله ر اتمج لعة ر اتنظمر  
تمونتعر اب ال  تمامل اساتطو تمجماااك  اساتطو تمجاة   

م  سيجمل تمدنتباال  وكمرل  تمة   ا ذم  سب تفل  اتبااار  
فةاةال في تممماجيمل نامل عةة تمالا ل  بلمضاك  عكضال 

 .عب تمماطمل  تمدات  ر
  ما هي الإضاءة التي تتمحور حول اإلنسان؟

HCL )Human Centric Lighting) 
يميب ءى سيكى تلإ البار سايادم   و اث يك اد تماادياد   

هاال . ييكل بانا  بااسوسالى   HCL سب سااي ال 
  ساديا ستكيا عةكع تمماال  اتمماالي ا في شاااااطار

Lutron    مةجوي  في تلإضاال م   إى باض تمجااي ل
دانم تماكع \ساطو فيق عةة إييل  تممالعر تمم كمك  ر 

)   ب امل ياطو تمماض تقنمالى تقباج يله في  ما  /
سا ااباار  ءا  تماااراالن  ضاااااك   عاةاة  فاياق  تتلآ اا 
تمممااااجخادع.سايضاااا   ءى تمجااي  تمشاااالسال مراذه  

    .تمجياكمك  ل ي   ءى يشمل طل هذه تلأش ل 

 
اساا  تلإضاال م تمجي سجموكن وكل تلإنماالى عةة  
ءنرال نك  سب تلإضااااال م تمجي يميب ءى س  اد تمو الم 
تمم كمك  ار ءا تماالط  ار ءا تممااااو ار ءا نفاله ار 
تلأشاخلص تي تنف سمام   يدنك سلانت  تمظلها في 
تقضاااال م  يج  سوي ا ذم  سب  لال ساج   سماااادن 

مجية د سمااجكيل      LED تمضااك  تمذطي   عةة تلأن ف
تمشام  طكتل تم كع اهي إضال م قل مر عةة تلأدمر  ضاك  

 Kevin( . موةكل مجوماااا ب تما يار اتمافاله ار اتلأدت 
William �Tony Esposito �2021) 

يمياال شاااال ذم  بتايير بمااا تر مشاااال ط  ر فر  هذت 
تماك   هك ءى ضاك  ءزن  سع سماجكي شادم علم ر ياشاق 

ع  لا سكن ب في تمظلا ماام  اييةل إفاتز هاسكى تماكع تمم  
تمةكى تلأوما  ضاك   ءا سماجكيل  تلإضال م تمماخ ضار سب  

قمع هذت تلإفاتز. هذت سل ي مااا سل يماامة بلمماالعر    ذيتم
تمم كمك  ار تلإييال  ءا ط   ستكننال بشاااايال سجوتسب سع 

  .تمشم شاا  

سكن ب في دسال م لاعادسل سشا  تمشم  سودتد سمجكيل  تم
  باد ااب تمشاام  في ولمر عدع ءط ا نشاالطلانماامف  

سمااجكيل  ا كد ضااك  ت ااتالعي باا ويد تم ماا  سب 
انج  ر مذم  نشاااا بلماالك. يميب  سكن ب في دسل ال  لاتمم  

تبااجخدتع هذه تلأفيلن بتا  سخجة ر عةة باام ل تمم لل ق 
تموماااا  يميب ءى يدعمال ماا ي و لم ءط ا طم ا ر وجة 
عاد قضااال  ساظ  اقجال في تمدت ل. يميب تمي لع بذم  عب 
طايا زيلدم سماجكيل  تمضاك   لال تمارلن  اميب عة ال 

ك  تلأزن  في تممماال   س ا  سمااجكيل  علم ر سب تمضاا
جمااااما  في تزعالع نكساال  لا  ذما  يميب تى ن وجة ق  

كي ساط و تمتلاب  نويد سااف عاد تمول ر تمة زيلدم سمااااج 
  .سمل ب ؤدي تمة زيلدم سوم ب تدت  تممدتنك

)Rob Newsom, 2023) 

 :بداية عصر الضوء الفعال بيولوجيا-1

تمضااااك  هك ذما  تمج ماااا اد مةو الم اتمامك ممة النت    
تلأشاااخلص  فااد بدتير باااتكعف يمدء تمامل تم كسي طل 
 ااملل  مياال تى سجسةال سدنال تمودي ر   ن د تى تمضااك  ق 
يات ئ في تمممال   ا و ث ءى تمضاك  تميرابل ي مف سجث ا 
طم ا عةة و لسال تم كس ر ا بمااة آ ا  فإى تمضااك    ا 

ا د تنف عادسل تبااجخدع إبااول  ن كسب ساشااكنت سجماالا ف
سخجة اار   تمكتى  سب  يجيكى  تلأب ض  تمضااااك   ءى  ءثماا  
ابلمم ل سجيكى سمالدن تمضاك  تممخجة ر ءيضال سب نما  
سخجة ار سب تلأمكتى  عةة باااام ال تمم الل  يمادا ضااااك   
تمشاامك  ءط ا تومات ان تا ءط ا دفاال سب تمضااك  تمماماث 

 .سب سمملل تم ةكنبا  تميلمم يي

انوب تممشاااا ت مااالدنل سجتة  تمضاااك  في تمميلع تلأال  
ما يار طال سال يو ق باال في تمامااااا تموادياث  او اث ءى 
تما ير ء اااامو  سرمر بشاااايل سجوتيد سيلننر بلموكتك  
تلأ اي   اميب سااذ ستةع تلأم  ار تممالضاااا ار  انوب ناة  
ءى تمضااك  يااي مال ءط ا سب س اد تممااتك    امف سجث ا 

مل طال عة ف في تمملبا  ف ي قدي  تلأزل  عة ال ءطما بي  ا س
عال  تلإنماااالى اطالى طال سال يادنطاف با ادات عب تماالن هك 
ضاااك  تمشااام   فلا ع   تذت طلى مضاااك  تمارلن سجث ا 
سودد عةة تممشا  فيد تبجكع  تممشا إييل  تمارلن / تمة ل 
اس  سي    تماادياد سب تمامة ال  دت ال تميال ب تموي سع 

مل تم ماا  بشاايل طم ا بشاايل  باالعر   و ث يا  24إييل  
يماادا   سخجة  في تمة اال عماال يوااد   لال تماراالن   ساال 
طالبااااج البار سي   ار مةظاا  تمخالن  ار اسااذ فجام طكيةار  

ساجمد تمماااور اتمافله ر بشااايل  اء ااامف إييل اعل و كيال 
طم ا عةة سمااجكيل  هاسكى تلإييل  تم كسي هذت  اسوتع  
ضااااغق تمادع اسغ ا تمادتفع باال ا  عةة تمماااالعار تمادت ة ار  
 او ف تى تممالعر تمدت ة ر سماجما ءيضال في تمظركن في 
تمغا  تممغةير تمخلم ر سب ضاااك  تمارلن   اسع ذم  فري 

 ات  تمخلن  ر . ق سامل بشااايل سماااجيل سملسل عب تمججث 
)KW Houser, 2021) 

 تأثير الضوء على اجسادنا:1-1
وماالباال ا في و لسال   اميب ط   ى تمضااك  يةا  دا انت  ت

قالع    2002يميب مةضااااك  ءى ييكى ماف ساجث ا في عالع  
تماةمل  بلطجشااال  سذهل يؤطد ا كد سماااجيمل ثلمث   ا 
سااا  وجة تلآى مةضااك  تمااضااي في تما ب تممشاااير 

قضااملى مةا ير تمة ة ر   فلى  بلتلإضاالفر إمة تممودد تمماالبا
اتممخالنيق ما يار تلأمكتى ا اد   الم ار   ا ساسمتار 
باللإنتمالعال  تمممااااايار وجة في باض تلأو الى ييكى 
تمشااااي  تمم  ا ملاهجمالع وكل هاذه تمخلايال تماياديار هك 
تطجشاااال  سمااااجيمل ضااااك ي  ديد يوجكي عةة بااس ب  
ضااك ي يماامة تمم لماكبماا ب ييكع بلمجوي  في هاسكنلسال  

 ذم  نشااا بلماالك.مع شاالعل سب تمضاك  عب طايا  فةاجج 
)SG, 2019)  

يميب تبااااجخدتع هذه تلأفيلن بتا  سخجة ر عةة باااام ل  
تمم الل ق تمومااااا  يميب ءى يادعماال ماا ي و الم ءط ا 
طم ا ار وجة عااد قضاااال  ساظ  اقجاال في تمادت ال. يميب  
تمي الع باذما  عب طايا زيالدم سمااااجكيال  تمضااااك   لال  
تمارلن  اميب عة ال س ا  سمااااجكيل  علم ر سب تمضااااك   

ق سجمااااما  في تزعالع نكساال تلأزن  في تممماااال   وجة 
 لا  ذما  يميب تى نوياد سااف عااد تموال ار تمة زيالدم 
سمااجكي ساط و تمتلاب سمل باا ؤدي تمة زيلدم سوماا ب 

  (Rob Newsom, 2023( ك.تدت  تممدتن
غ اسااا   تموملك  تلإتمم لماكبم ب اهذت سل شيل بلم ال  

في تما ب باد ساان تمضاك  عما تميان ر اتمادبار     لبالبيا 
ع عةة شااامي ر لاتمشااام ف بلمر  ث  ييع تم مااا  تمو ل ي

 طميل  سخجة ر سب   و ث سك دتما ب   
تمخلايال هاال سجيكى تمتميال  تماةكيار سب تمخلايالتماياديار ا لايال  

.تم مل تم لمث
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  :المقدمة
 

بماااااعار تمواطار استكن تمجياكمك  ال في عالم  تسماااا   
تممجمالن  وكمال بل  تمجمام   تم كع عمة ر سجماار تقفل    
فة  ياد سمااام   تمماج ل  فيق ييجماااا عةة سةم ر تمماج   
سةم اار  تم كع  مةغاض تمما ك ساااف فياالى عةة تممماااام  
تم ماااا اكمك  اار  تمماجاتاةاماال   سب  طما اام  اادت  س اماكعاار 

ة سكتطمر هذت تمي  اتمم يكمك  ر مةممجخدس ب بللإضلفر تم
تميم ا سب تمجتكن تمجياي اتمجياكمك ي اسب ذما  هرا سال 
يمامة بلمجمام   تمج لعةي اسب تمويل ا تمكتضاور مةاماا 
تمماالعي تمولمي هك سيدع سيا ل  تموكبامر تمجي بالهم   

في هركن تمامة ل  تمرادباااا ر مجماااامف ءط ا ط ل م  بيكم
 .اباعر اقكم

فالمر    تفجاتض ر  ءدات   بظركن  تموكبمر  عةكع  بمو  
بللإضلفر إمة ذم  ن د تى   م ع تمخمات  تممالع  ب تم كع 
وةكقا  سم ل  ق  تموملب ر  تلأدات   ءى  فيام  في  يشجاطكى 
باض  ستكيا  س   مذم   تقبجيلن   إمة  مةي لدم  طلف ر 
ء ل  ال   سب  اتمموث  تممالعر  ب ب  تميكير  تمجوكيلا  

تم  إمة  تمجيا ل   سؤدي  تقفجاتض ر  تلأدات   وكل  ديدم 
 وةكل طلسةر سضمب  دع  تسخلذ تمياتن في هادبر تمماج .

 
تمماج اال  فةاةة سب ءط ا  نجوااد  عب سماااام    الأنااال 
سماااام    هك  وكمااال  سب  تمجياكمك  اال  بجتكن  ساالستكن 
تلإضااااال م تمجي سختا  عكتسال تما يال فيق مججاد ال في 
سوماااا ب تموالمار تمم وت  ار اتمالاع مم مكعار طم ام سب 
تلأساتض باللإضاااالفار تمة سكف ا طال سب تمتالقار اتماوار  

مواث باااااجتا  تمة نظام  اتمافله ار سب وكماال في هذت تم
 وكل تمجمم   تمج لعةي اسلث اه عةة سمم   تقضل م.

 مستقبل تصميم الاضاءة :

سب تممارل فر  ط   يميب لإضال م سا ار إ رلد ءع اال ءا 
زيلدم دن ر واتنم ء ماالسال ءا سكف ا سمااجكي سا ب سب 
تلأ كت  في سيلى سل  اميب سع تباااجماتن تمدنتبااال  في 
إهرلن ءنال نيضاي  و ت طم ات سب و لسال في تمدت ل   سب 
تممر  ءى ن ر  ط   يميب ءى سؤثا تلإضااال م بشااايل ءقل  

 .اضكول عةة نفله جال

باااا اا  ءي  م ا إضاااال م بلمججط د تمضاااا    تممو ق  
تمجي ساد   (HCL ( بللإضال م تمجي سجموكن وكل تإمامالى

تمي  ا   ا  سيا اار  اادياادم إمة وااد ساال   و ااث ق يوتل 
سااا  ءا   ا س ما  وكل ط   ار ساجث اهال عةة  ااااوار  

 .نملىتلإ

سوتل هاال  وال ار إمة سوياد سب   ق  اعةة تما   سب ءناف
  سب  تبول  تققجمالدتمموث وكل آثلنهل تممشااير   افاا  
 ع مااامةجياكمك  ل ستممجكقع ءى يماال تممااك  تمالممي 

 2024ن بوةكل علع .قسة لن دا  3.91تقضل م إمة  

 
 
 

 :نسانالاالإضاءة المتمحورة حول  
 
  نمااالى إمة تمامل قتسرد  تلإضااال م تمجي سجموكن وكل   

في  سل انت  تلإضاال م و ث تنرل نظلع س  سماام مف عمدات 
   .تمولمر تمم وت  ر  تلأشخلص اسوم ب مةجااي  ماافله ر

 HCL تلإضاااال م   يااد نر عااد تماظاتمة  اااااالعار  
)تلإضاااال م تممجموكنم وكل تلإنماااالىس ءود  ءباااالم    
ت اتمجي يميب تبااااجخادتسرال في  تمجماااام   اءط اهال تبجيالنا

ءى تمضااااك  قياد فيق  و ث    سمااااكن ءنظمر تلإضاااال م
ل يججسل   ا تمما ي ءي تمججث ا   طمالسل ءدت   امياف ءيضاااا
تمم كمك ي   اتماكتط    اسال إمة ذما  سب تم كتنا  تمجي 

 .ق سوتل   ا سج كذم في تقعجملن في تمماج ل  تمولم ر
مةممااجخدع بلمجوي  تممتةا في تمضااك  سب  HCL يماامف

 لال تمخمااااال و تم كهايار تممخجة ار مةضااااك  س ال   
اتمجااض تمجاادنع  اقاا   تمةكى  تمي االفاار      تقس االه   

بللإضااالفر إمة سي    اإدتنم تمضاااك  مةججث ات  تما مااا ر 
عةة تثا ب سب تمجيا ال    HCL اتم ماااا كمك  ار   يؤثا

  .تمالشاااار تما  مااا ر  ءسمجر تممالزل ا)إنجان  تلأشااا ل س 
)Kevin William Houser, 2022) 

اسب هال باااججغ ا نظام تممماااجخدس ب وكل تمالم  بو   
هاذه تمجيا ال  ابالمجالمي طالى عةة تممماااامم ب تدنت  هاذه 

تمماايار في سولامر ممامل  تممماجيمل في سمم   تمجغ ات  
تلأفضااال مذت طلى عةة سمااام  تلإضااال م تم كع تمجموكن 
تمدق ا وكل طل سل يجاةا بلمضااااك  اتقنماااالى سب و ث  

اسل ياي  ذم  سب   فاتمما يكمك     فتمججث ات  تم ما كمك   
سغ ا في تممااااةك  اسوكل في تمالط ر سب ت ل سماااام   
ساج  تفضال ءي تنف عةة تمممام  تدنت  سل انت  سمام   

 . اودت  تلإضل م سب  كتن   ديدم
مو الم   عااد تماظا تمة سال سمياا  تقضاااال م سب تضاااالفجاف

تقشااااخالص ن اد تنرال تسجاد  تمة تباالد ط  ام   ا سا  ار 
 .سوتيد تنجل  ر ب ال  تمامل انفع ط ل سرلتدي تمة  ملس
طجراد ار تقط الل ازيالدم عامااااا تقسالى ا اةر  تط ا  

سشااالنط ر سع تبااااه  ا اك في ذطايلسر  باضااال سب 
سخ   عار  عا   تمماض اآقساف    تقسكن تم م ةار تمجي

باا د تى تقضال م يميارل تي لد عكتم  ط  ام سخجة ر سمار  
في ستكن ابااااركمار انفاله ار سمااااجيمال تمو الم سب وكماال  
بكت  تطلى في س لل تقنلنم اتمافله ر اتمج لعة ر اتنظمر  
تمونتعر اب ال  تمامل اساتطو تمجماااك  اساتطو تمجاة   

م  سيجمل تمدنتباال  وكمرل  تمة   ا ذم  سب تفل  اتبااار  
فةاةال في تممماجيمل نامل عةة تمالا ل  بلمضاك  عكضال 

 .عب تمماطمل  تمدات  ر
  ما هي الإضاءة التي تتمحور حول اإلنسان؟

HCL )Human Centric Lighting) 
يميب ءى سيكى تلإ البار سايادم   و اث يك اد تماادياد   

هاال . ييكل بانا  بااسوسالى   HCL سب سااي ال 
  ساديا ستكيا عةكع تمماال  اتمماالي ا في شاااااطار

Lutron    مةجوي  في تلإضاال م   إى باض تمجااي ل
دانم تماكع \ساطو فيق عةة إييل  تممالعر تمم كمك  ر 

)   ب امل ياطو تمماض تقنمالى تقباج يله في  ما  /
سا ااباار  ءا  تماااراالن  ضاااااك   عاةاة  فاياق  تتلآ اا 
تمممااااجخادع.سايضاااا   ءى تمجااي  تمشاااالسال مراذه  

    .تمجياكمك  ل ي   ءى يشمل طل هذه تلأش ل 

 
اساا  تلإضاال م تمجي سجموكن وكل تلإنماالى عةة  
ءنرال نك  سب تلإضااااال م تمجي يميب ءى س  اد تمو الم 
تمم كمك  ار ءا تماالط  ار ءا تممااااو ار ءا نفاله ار 
تلأشاخلص تي تنف سمام   يدنك سلانت  تمظلها في 
تقضاااال م  يج  سوي ا ذم  سب  لال ساج   سماااادن 

مجية د سمااجكيل      LED تمضااك  تمذطي   عةة تلأن ف
تمشام  طكتل تم كع اهي إضال م قل مر عةة تلأدمر  ضاك  

 Kevin( . موةكل مجوماااا ب تما يار اتمافاله ار اتلأدت 
William �Tony Esposito �2021) 

يمياال شاااال ذم  بتايير بمااا تر مشاااال ط  ر فر  هذت 
تماك   هك ءى ضاك  ءزن  سع سماجكي شادم علم ر ياشاق 

ع  لا سكن ب في تمظلا ماام  اييةل إفاتز هاسكى تماكع تمم  
تمةكى تلأوما  ضاك   ءا سماجكيل  تلإضال م تمماخ ضار سب  

قمع هذت تلإفاتز. هذت سل ي مااا سل يماامة بلمماالعر    ذيتم
تمم كمك  ار تلإييال  ءا ط   ستكننال بشاااايال سجوتسب سع 

  .تمشم شاا  

سكن ب في دسال م لاعادسل سشا  تمشم  سودتد سمجكيل  تم
  باد ااب تمشاام  في ولمر عدع ءط ا نشاالطلانماامف  

سمااجكيل  ا كد ضااك  ت ااتالعي باا ويد تم ماا  سب 
انج  ر مذم  نشاااا بلماالك. يميب  سكن ب في دسل ال  لاتمم  

تبااجخدتع هذه تلأفيلن بتا  سخجة ر عةة باام ل تمم لل ق 
تموماااا  يميب ءى يدعمال ماا ي و لم ءط ا طم ا ر وجة 
عاد قضااال  ساظ  اقجال في تمدت ل. يميب تمي لع بذم  عب 
طايا زيلدم سماجكيل  تمضاك   لال تمارلن  اميب عة ال 

ك  تلأزن  في تممماال   س ا  سمااجكيل  علم ر سب تمضاا
جمااااما  في تزعالع نكساال  لا  ذما  يميب تى ن وجة ق  

كي ساط و تمتلاب  نويد سااف عاد تمول ر تمة زيلدم سمااااج 
  .سمل ب ؤدي تمة زيلدم سوم ب تدت  تممدتنك

)Rob Newsom, 2023) 

 :بداية عصر الضوء الفعال بيولوجيا-1

تمضااااك  هك ذما  تمج ماااا اد مةو الم اتمامك ممة النت    
تلأشاااخلص  فااد بدتير باااتكعف يمدء تمامل تم كسي طل 
 ااملل  مياال تى سجسةال سدنال تمودي ر   ن د تى تمضااك  ق 
يات ئ في تمممال   ا و ث ءى تمضاك  تميرابل ي مف سجث ا 
طم ا عةة و لسال تم كس ر ا بمااة آ ا  فإى تمضااك    ا 

ا د تنف عادسل تبااجخدع إبااول  ن كسب ساشااكنت سجماالا ف
سخجة اار   تمكتى  سب  يجيكى  تلأب ض  تمضااااك   ءى  ءثماا  
ابلمم ل سجيكى سمالدن تمضاك  تممخجة ر ءيضال سب نما  
سخجة ار سب تلأمكتى  عةة باااام ال تمم الل  يمادا ضااااك   
تمشاامك  ءط ا تومات ان تا ءط ا دفاال سب تمضااك  تمماماث 

 .سب سمملل تم ةكنبا  تميلمم يي

انوب تممشاااا ت مااالدنل سجتة  تمضاااك  في تمميلع تلأال  
ما يار طال سال يو ق باال في تمامااااا تموادياث  او اث ءى 
تما ير ء اااامو  سرمر بشاااايل سجوتيد سيلننر بلموكتك  
تلأ اي   اميب سااذ ستةع تلأم  ار تممالضاااا ار  انوب ناة  
ءى تمضااك  يااي مال ءط ا سب س اد تممااتك    امف سجث ا 

مل طال عة ف في تمملبا  ف ي قدي  تلأزل  عة ال ءطما بي  ا س
عال  تلإنماااالى اطالى طال سال يادنطاف با ادات عب تماالن هك 
ضاااك  تمشااام   فلا ع   تذت طلى مضاااك  تمارلن سجث ا 
سودد عةة تممشا  فيد تبجكع  تممشا إييل  تمارلن / تمة ل 
اس  سي    تماادياد سب تمامة ال  دت ال تميال ب تموي سع 

مل تم ماا  بشاايل طم ا بشاايل  باالعر   و ث يا  24إييل  
يماادا   سخجة  في تمة اال عماال يوااد   لال تماراالن   ساال 
طالبااااج البار سي   ار مةظاا  تمخالن  ار اسااذ فجام طكيةار  

ساجمد تمماااور اتمافله ر بشااايل  اء ااامف إييل اعل و كيال 
طم ا عةة سمااجكيل  هاسكى تلإييل  تم كسي هذت  اسوتع  
ضااااغق تمادع اسغ ا تمادتفع باال ا  عةة تمماااالعار تمادت ة ار  
 او ف تى تممالعر تمدت ة ر سماجما ءيضال في تمظركن في 
تمغا  تممغةير تمخلم ر سب ضاااك  تمارلن   اسع ذم  فري 

 ات  تمخلن  ر . ق سامل بشااايل سماااجيل سملسل عب تمججث 
)KW Houser, 2021) 

 تأثير الضوء على اجسادنا:1-1
وماالباال ا في و لسال   اميب ط   ى تمضااك  يةا  دا انت  ت

قالع    2002يميب مةضااااك  ءى ييكى ماف ساجث ا في عالع  
تماةمل  بلطجشااال  سذهل يؤطد ا كد سماااجيمل ثلمث   ا 
سااا  وجة تلآى مةضااك  تمااضااي في تما ب تممشاااير 

قضااملى مةا ير تمة ة ر   فلى  بلتلإضاالفر إمة تممودد تمماالبا
اتممخالنيق ما يار تلأمكتى ا اد   الم ار   ا ساسمتار 
باللإنتمالعال  تمممااااايار وجة في باض تلأو الى ييكى 
تمشااااي  تمم  ا ملاهجمالع وكل هاذه تمخلايال تماياديار هك 
تطجشاااال  سمااااجيمل ضااااك ي  ديد يوجكي عةة بااس ب  
ضااك ي يماامة تمم لماكبماا ب ييكع بلمجوي  في هاسكنلسال  

 ذم  نشااا بلماالك.مع شاالعل سب تمضاك  عب طايا  فةاجج 
)SG, 2019)  

يميب تبااااجخدتع هذه تلأفيلن بتا  سخجة ر عةة باااام ل  
تمم الل ق تمومااااا  يميب ءى يادعماال ماا ي و الم ءط ا 
طم ا ار وجة عااد قضاااال  ساظ  اقجاال في تمادت ال. يميب  
تمي الع باذما  عب طايا زيالدم سمااااجكيال  تمضااااك   لال  
تمارلن  اميب عة ال س ا  سمااااجكيل  علم ر سب تمضااااك   

ق سجمااااما  في تزعالع نكساال تلأزن  في تممماااال   وجة 
 لا  ذما  يميب تى نوياد سااف عااد تموال ار تمة زيالدم 
سمااجكي ساط و تمتلاب سمل باا ؤدي تمة زيلدم سوماا ب 

  (Rob Newsom, 2023( ك.تدت  تممدتن
غ اسااا   تموملك  تلإتمم لماكبم ب اهذت سل شيل بلم ال  

في تما ب باد ساان تمضاك  عما تميان ر اتمادبار     لبالبيا 
ع عةة شااامي ر لاتمشااام ف بلمر  ث  ييع تم مااا  تمو ل ي

 طميل  سخجة ر سب   و ث سك دتما ب   
تمخلايال هاال سجيكى تمتميال  تماةكيار سب تمخلايالتماياديار ا لايال  

.تم مل تم لمث
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سيمب   تمخلايل هذه  ءب ل  ناتبق  سشيل  تمجي  تمامم ر 
تميضملى اتممخلنيق ا هذه هي تمممجيملا  تمممؤامر عب 

)شيل   دفع  1- تما ير  إمة  تمكتند  تمضك   يؤدي  س و ث 
عممي يج  سك  رف سام ء اي إمة بتف تمشمي ر سب هال  
تممملن   طكل  عةة  تممماي  تمام   عما  ياجيل  ث  

س  تمجي  تممماير  تميشام  إمة  سارل تممماي  شيل  و ت 
تميشام تمدسل  ر و ث يظرا تنتملعال تممماي سب تماديد  
تمشمي ر اساكد تلآى   سكفاهل سمجيملا   تمجي  تمم لنل   سب 
إمة تمخلايل تمايدير تمجي سوجكي عةة تمم لماكبم ب اتمجي 
سب  تماة ل  تمتميل   في  تق اي  تمايدير  تمخلايل  ب ب  سيع 

سو  وهل   يج   عادسل  يجمع  تمشمي ر  ضك  ر  نمضر  بكتبتر 
تمدتفع تماممي سملنت سخجة ال عب تممملن تمذي سمجخدسف  
تمام   ءيضل  يجمع  تممدتير  في  فرك  اتممخلنيق   تمامي 
تمجي  تما ب  اميب هذه تلأم ل  تمامم ر  تممماي  لنع 
سؤدي إمة تميشام تمدسل  ر  فري ساسمق ف مل يممة بلماكتم 

تمومكب   و    باكتم  تمجملمم ر  يشيل  فك   تمجوي   اهذت 
تمملعر  هذه  اسجوي   تممشا   في  تمدت ة ر  تمملعر  ساطو 
ساظ    هاسكنل   سابل  تمجي  تماخلس ر  تمغدم  في  تيضل 
تقييلعل  تم كهاير دت ل تم م  اسكت   عمة ل  تمجم  ل 
سملنت    سامل  و ث  تم كع   سب  تمكق   سع  تمغذت ي 
إمة   تمدسلغ  في  تمجاش ق  تلأ اي عةة ساتطو  تلأعملب 

تمماكباير  سا تمغدم  إمة  تمشكطي  تمومل  في  تمجوي   تطو 
)بللإن ة وير    ءاتمرليمكثلاسكك  اتمكطل  

hypothalamus ياجما سو  تممرلد وةير تمك ل ب ب س(  
تم رلز تماممي تمذتسي اتم رلز تلإفاتزي سب  لال تمغدم  
سب  تلأطما  )تمكطل ستم و   تممرلد  سو   يوجل  تماخلس ر. 

افك  بل  تمدسلغ  تمدسلغ تمم اي و ث ييع ءب ل تممرلد 
اتممشاس.   تم دي ل   ءدسغر  م ع  في  تممرلد  سو   ايك د 
سجوي  هذه تماكته في تماديد سب تمامة ل  تمخضاير باملنم  
اتممو وت    تما ب  في  م   تملااتع ر   تمامة ل   ء اي 
نيكل   ءى  يمياال  ء اي  سام  اميب  اتمراسكنل   تمامم ر 

طل تمضك  م   سجملايال  اقد ءثمج  تمج ابر ءى تمضك    ءى
عةة  سوجكي  تمجي  تمايدير  تمخلايل  يو و  تلأزن  
تمم لل  بم ل  عةة  سمل  بي  ا  ءطما  بدن ر  تمم لماكبم ب 
سوجكي  تمجي  تمايدير  تمخلم ل  ءى  فرمال  ميد  تمضك  تلأوما 
عةة تمم لماكبم ب مرل اهل   سج لاز تما ير  بمااة ءنرل 

اه تمراسكن ر   سؤدي  ءنظمجال  ساظ    في  سرمر  ي ر 
هذه   وكل  تما ي  سب  تلآى  سامع  فري  مذت  تم كهاير  
تممشا  عةة  مةضك   ءاتمم كمك  ر  تمما  ر    تمججث ات    ا 

)KW Houser, 2021) 

  :تطور انظمة الاضاءة الحالية -2

اسب ت ل تمك كل مةجمكن تمممجيمةي ممل بجيكى عة ف   
ف تماظا  عة ال  تقضل م  تنظمر    تنظمر  مف  ستاق   مل 

تقضل م في تمكق  تماتهب ماةيي نظام بايار عةة تنظمر  
ل  ت سرما تقضل م و ث تى ب ار تمجاة  في تممدنبر  سةا  دانا
باض  اي د  تمجاة   عةة  اقدنتسر   تمجلاس ذ  نفله ر  في 
تلأط لل تمجاة  برلاا  اتمماض تلآ ا قد ييكى مدير  ساط و 

بشي هلد ال  تمماض  ب يكى  اتمماض  ضا     طم اي   ل 
تمجي   تممرلع  مدير   ب يكى  هل  اميب  نشلطال.  ءط ا  تلآ ا 
ب ار   مخةا  ءطما   ي داى  اكبر  اتلآ ايب  ي ضةكنرل 
سة   إدتنم  في  تمماةم ب  يجوي   ءى  ي ضل  مةجاة   سالبمر 

تمم تم كع لإشات   وت  ر    تمولمر  تمتلقر طكتل  اسمجكيل  
تلأط لل  اسك  ف تمم  اسجطد سب تى تم م ع يومل عةة 

 . ءقمة تبج لدم سب تم كع تمدنتبي

 : انظمة الإضاءة في البيئات التعليمية 2-1

نظلع ف ة م   تمممجيا SchoolVision يرد   إمة   سب 
يج ف   اهك  مةجاة .  تمدنتب ر  مة مكل  س لمي   ةا  ك 
سمميال  سوددم  ب النيكهل   ءنبار  ب ب  تق ج لن  مةماةم ب 

طلقر" ءا "ساط و" ءا "هدا ".  " ملإضل م  "علدير" ءا
عادسل  تلأط لل  مجرد ر  تلإعدتدت   هذه  تبجخدتع  يميب 
ييكنكى  عادسل  يمج يظكى  ءا  مةغلير  نش ت ب  ييكنكى 

تممرلعسشججكى   ءثال   تمجاط و  عةة  يملعدانر    ءا 
بللإضل م  اتممدنب ب  تلأط لل  سب  طل  تممامر.تبجمجع 
تمجاط و  سمجكي  سومب  تمماةمكى  اقوظ  تم ديدم  

  8.7اءهرا  تماجل   تلأام ر ءى تمجاط و طلى ءعةة باممر  
تنس ع هذت إمة   .SchoolVision ٪ في تم مل تمدنتبي

قع ءى سودتد تماجل    ٪ باد  شرا اتود  اسب تممجك  13.6
 ((Philips, 2011(  س2- ءط ا عةة تممدي تمتكيل. )شيل  

 
SchoolVision س 2-. )شيل 

 
 Philips Wake-Up ) وحدات محاكاة سطوع الشمس  - 2-2

Light ): 

  Philips Wake�Up Light سب شاا  تمشم  تمتم اي هسمجكول
ا في  ضكى  دق ير سب  30  يودتد بتك  ضك  تقبج يله سدني  ل

تلأ  ا تمخلف  وجة سمجةئ تمغافر بلمضك  تلأ  ا تمملطع. هذه  
تمامة ر مويلدم شدم تمضك  سو و  م  تقنملى عةة تقبج يله بشيل  
طم اي. بوةكل تمكق  تمذي يملأ ف ف تمضك  تمغافر  ييمل تممك   

ت  تمتم اي تمذي ت جاسف س اب  ر تقبج يله  سمل ي ال تقنملى  لهوا
 س  3- مة كع تمميمل . )شيل 

  
Philips Wake�Up Light� HeimVision Smart Wake�up Light  

 س 3-)شيل 

ل  ت  لفجال اسايوا في تمة ل  يكفا ضك  تقبج يله )بداى ء ت رس ضك ا
مغااب تمشم  يملعد عةة تقنشلد نوك تماكع تممايف  عادسل سيكى 
 افر نكس  سظةمر  سيكع تمشلشر سةيل  ال بضمق سمجكيل  تممتك  إمة  

سع   اسمجع  نلع   ياد  20سمجكي  تممتك   إعدتدت    سب 
PhilipsWake�Up Light   تممايا ب لن   ل  سايوا ل  سمملوا ل  ءيضا

مةيات م ءا تقبجا ل  في تمة ل امف س وت  سايور بلمضغق عةة ق ةكمر  
   .باد تمظرا

تمكتود. بشيل علع  عاد تبجخدتع  تموملب ر مةضك  سخجة  مةشخو 
ل.  شدم ضك  ءعةة  يوجلع تمشخو إمة اق  ءقل م ممف سمج يظال سملسا

ما تماشام  تمضك   سخم و شدم  اوجة   Wake�Up Light يميب 
 (.philips, n.d( .مكط  200إعدتدهل وجة 

ل ثكنيال    HeimVision Smart Wake�up Lightياد  طذم    ساج ا
س   ابشيل طم اي.  ءطما  بمركمر  تقبج يله  تمممجخدس ب عةة  يملعد 
تمتم اي     تمشم   ممولطلم شاا   هذت  تمشم   شاا   سامف  سمم   
ا اسغ  ا تمةكى سب ءوما تممملل تمام ا إمة   ازيلدم تممتك  سدني  ل

 HeimVision Sunrise Alarmضك  تمارلن تمملطع. يكفا دم ل  
Clock   تمذطي تقبج يله  ضك   قبجخدتع  شلسلاا  دم لاا 

)heimvision, n.d.) 
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  تلإضل م تمج لعة ر اس ابر تماعلير تممو ف ب ب ف ةم  اديوني

تممو ر    Disneyا    Philipsسجالاى   تماعلير  س ابر  مجوم ب 
سد ل   في شاتطر سع سمجش  ل  ءاناب ر لإ ات     Philipsملأط لل 

إمة   يرد   اتمذي  تمماياير  مةموك   نكعف  سب  نت د  بانلس   ءال 
سية ل تمخك  اتميةا مجوم ب س ابر تلأط لل تمماضة    تممملعدم في 

 س 4- .) شيل ءثال  فوك ل  تمجمكيا بلمان ب تممغالط مي

 
 س 4-) شيل ب ب ف ة م  اديوني  ت روم تمان ب تممغالط مي تمشاتطر

شاطر   :Royal Philips )NYSE: PHG   AEX ءعةا  
PHIA)     تممو ر تمجياكمك  ل  س لل  في  علمم ال  تمات دم  تمشاطر    

سالانرمل   Walt Disney Company EMEA اشاطر عب 
تمممممر   تممجواطر  تمابكع  سجث ات   قمو  ق جملن  ل     م ما

  اهك ول يدس   Philips Ambient Experience ديوني   ضمب
تلإضل م   س ل  تمجيا ل     اسمي ب  اتمجمم    تمماملنير  تمرادبر 
تمديالس ي ر اعااض تم  ديك اتممك    مةمملل مةماضة اتممكه  ب 

  .بجخم و ب اجر  مخةا  ك سايف

تمخمام تمماياير سب   بماد قمو ديوني يميب ءى    Philipsسةجيي 
سم ل تم وك ل  تمتم ر س ل فوك ل  تمجمكيا بلمان ب تممغالط مي 
سوديال مةاديد سب تمماضة   ا ل ر تلأط لل تمذيب يالنكى سب تميةا 

 ءا تمخك  سب تلأسلطب تممغةير.  

عمة ر   2000سع    -   Philips Ambient Experienceسملعد  
تمالم    وكل  ب ار    - س م    إنشل   سب  لال  تمجوديل   هذه  إدتنم  عةة 

 سمكيا  ذتبر اسجاددم تموكتك سجم  بلمجاو   

اتم  ديك   تمغافر  إضل م  سخم و  مةماضة  يميب  اتقبجا ل . 
ت  اتممك  سب  لال ت ج لن سكضك  سب ت ج لنه . يماور  هذت شاكنا
تممكضك   إي لب ال عةة  ت  ساط وا ايكفا  تلإ ات   في  اتمجوي   بلمجمي ب 

س ابر   �Patient Inيملعده     Ambient Experienceتممو ق. 
bore Connect    عةة تقبجا ل  اتسمل  تمجك  رل  اسية ل تمواطر

سع  يجكتفا  ف ديك  سوجكي  بلبجخدتع  تمضك ي  تمملبف  د كمر   بم اد 
إ ات  تمجمكيا بلمان ب تممغالط مي مجكف ا تمماةكسل  اتلإنشلدت   
مةمايض ءثال  تمممف بللإضلفر إمة ساةكسل  وكل سدم تم وو. يممف 

تلأ مماضة  سجوتيد  بشيل  ل  سرما ت  ط للهذت  باال  مذيب  تلأ غا 
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سيمب   تمخلايل هذه  ءب ل  ناتبق  سشيل  تمجي  تمامم ر 
تميضملى اتممخلنيق ا هذه هي تمممجيملا  تمممؤامر عب 

)شيل   دفع  1- تما ير  إمة  تمكتند  تمضك   يؤدي  س و ث 
عممي يج  سك  رف سام ء اي إمة بتف تمشمي ر سب هال  
تممملن   طكل  عةة  تممماي  تمام   عما  ياجيل  ث  

س  تمجي  تممماير  تميشام  إمة  سارل تممماي  شيل  و ت 
تميشام تمدسل  ر و ث يظرا تنتملعال تممماي سب تماديد  
تمشمي ر اساكد تلآى   سكفاهل سمجيملا   تمجي  تمم لنل   سب 
إمة تمخلايل تمايدير تمجي سوجكي عةة تمم لماكبم ب اتمجي 
سب  تماة ل  تمتميل   في  تق اي  تمايدير  تمخلايل  ب ب  سيع 

سو  وهل   يج   عادسل  يجمع  تمشمي ر  ضك  ر  نمضر  بكتبتر 
تمدتفع تماممي سملنت سخجة ال عب تممملن تمذي سمجخدسف  
تمام   ءيضل  يجمع  تممدتير  في  فرك  اتممخلنيق   تمامي 
تمجي  تما ب  اميب هذه تلأم ل  تمامم ر  تممماي  لنع 
سؤدي إمة تميشام تمدسل  ر  فري ساسمق ف مل يممة بلماكتم 

تمومكب   و    باكتم  تمجملمم ر  يشيل  فك   تمجوي   اهذت 
تمملعر  هذه  اسجوي   تممشا   في  تمدت ة ر  تمملعر  ساطو 
ساظ    هاسكنل   سابل  تمجي  تماخلس ر  تمغدم  في  تيضل 
تقييلعل  تم كهاير دت ل تم م  اسكت   عمة ل  تمجم  ل 
سملنت    سامل  و ث  تم كع   سب  تمكق   سع  تمغذت ي 
إمة   تمدسلغ  في  تمجاش ق  تلأ اي عةة ساتطو  تلأعملب 

تمماكباير  سا تمغدم  إمة  تمشكطي  تمومل  في  تمجوي   تطو 
)بللإن ة وير    ءاتمرليمكثلاسكك  اتمكطل  

hypothalamus ياجما سو  تممرلد وةير تمك ل ب ب س(  
تم رلز تماممي تمذتسي اتم رلز تلإفاتزي سب  لال تمغدم  
سب  تلأطما  )تمكطل ستم و   تممرلد  سو   يوجل  تماخلس ر. 

افك  بل  تمدسلغ  تمدسلغ تمم اي و ث ييع ءب ل تممرلد 
اتممشاس.   تم دي ل   ءدسغر  م ع  في  تممرلد  سو   ايك د 
سجوي  هذه تماكته في تماديد سب تمامة ل  تمخضاير باملنم  
اتممو وت    تما ب  في  م   تملااتع ر   تمامة ل   ء اي 
نيكل   ءى  يمياال  ء اي  سام  اميب  اتمراسكنل   تمامم ر 

طل تمضك  م   سجملايال  اقد ءثمج  تمج ابر ءى تمضك    ءى
عةة  سوجكي  تمجي  تمايدير  تمخلايل  يو و  تلأزن  
تمم لل  بم ل  عةة  سمل  بي  ا  ءطما  بدن ر  تمم لماكبم ب 
سوجكي  تمجي  تمايدير  تمخلم ل  ءى  فرمال  ميد  تمضك  تلأوما 
عةة تمم لماكبم ب مرل اهل   سج لاز تما ير  بمااة ءنرل 

اه تمراسكن ر   سؤدي  ءنظمجال  ساظ    في  سرمر  ي ر 
هذه   وكل  تما ي  سب  تلآى  سامع  فري  مذت  تم كهاير  
تممشا  عةة  مةضك   ءاتمم كمك  ر  تمما  ر    تمججث ات    ا 

)KW Houser, 2021) 
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اسب ت ل تمك كل مةجمكن تمممجيمةي ممل بجيكى عة ف   
ف تماظا  عة ال  تقضل م  تنظمر    تنظمر  مف  ستاق   مل 

تقضل م في تمكق  تماتهب ماةيي نظام بايار عةة تنظمر  
ل  ت سرما تقضل م و ث تى ب ار تمجاة  في تممدنبر  سةا  دانا
باض  اي د  تمجاة   عةة  اقدنتسر   تمجلاس ذ  نفله ر  في 
تلأط لل تمجاة  برلاا  اتمماض تلآ ا قد ييكى مدير  ساط و 

بشي هلد ال  تمماض  ب يكى  اتمماض  ضا     طم اي   ل 
تمجي   تممرلع  مدير   ب يكى  هل  اميب  نشلطال.  ءط ا  تلآ ا 
ب ار   مخةا  ءطما   ي داى  اكبر  اتلآ ايب  ي ضةكنرل 
سة   إدتنم  في  تمماةم ب  يجوي   ءى  ي ضل  مةجاة   سالبمر 

تمم تم كع لإشات   وت  ر    تمولمر  تمتلقر طكتل  اسمجكيل  
تلأط لل  اسك  ف تمم  اسجطد سب تى تم م ع يومل عةة 

 . ءقمة تبج لدم سب تم كع تمدنتبي

 : انظمة الإضاءة في البيئات التعليمية 2-1

نظلع ف ة م   تمممجيا SchoolVision يرد   إمة   سب 
يج ف   اهك  مةجاة .  تمدنتب ر  مة مكل  س لمي   ةا  ك 
سمميال  سوددم  ب النيكهل   ءنبار  ب ب  تق ج لن  مةماةم ب 

طلقر" ءا "ساط و" ءا "هدا ".  " ملإضل م  "علدير" ءا
عادسل  تلأط لل  مجرد ر  تلإعدتدت   هذه  تبجخدتع  يميب 
ييكنكى  عادسل  يمج يظكى  ءا  مةغلير  نش ت ب  ييكنكى 

تممرلعسشججكى   ءثال   تمجاط و  عةة  يملعدانر    ءا 
بللإضل م  اتممدنب ب  تلأط لل  سب  طل  تممامر.تبجمجع 
تمجاط و  سمجكي  سومب  تمماةمكى  اقوظ  تم ديدم  

  8.7اءهرا  تماجل   تلأام ر ءى تمجاط و طلى ءعةة باممر  
تنس ع هذت إمة   .SchoolVision ٪ في تم مل تمدنتبي

قع ءى سودتد تماجل    ٪ باد  شرا اتود  اسب تممجك  13.6
 ((Philips, 2011(  س2- ءط ا عةة تممدي تمتكيل. )شيل  

 
SchoolVision س 2-. )شيل 

 
 Philips Wake-Up ) وحدات محاكاة سطوع الشمس  - 2-2

Light ): 

  Philips Wake�Up Light سب شاا  تمشم  تمتم اي هسمجكول
ا في  ضكى  دق ير سب  30  يودتد بتك  ضك  تقبج يله سدني  ل

تلأ  ا تمخلف  وجة سمجةئ تمغافر بلمضك  تلأ  ا تمملطع. هذه  
تمامة ر مويلدم شدم تمضك  سو و  م  تقنملى عةة تقبج يله بشيل  
طم اي. بوةكل تمكق  تمذي يملأ ف ف تمضك  تمغافر  ييمل تممك   

ت  تمتم اي تمذي ت جاسف س اب  ر تقبج يله  سمل ي ال تقنملى  لهوا
 س  3- مة كع تمميمل . )شيل 

  
Philips Wake�Up Light� HeimVision Smart Wake�up Light  

 س 3-)شيل 

ل  ت  لفجال اسايوا في تمة ل  يكفا ضك  تقبج يله )بداى ء ت رس ضك ا
مغااب تمشم  يملعد عةة تقنشلد نوك تماكع تممايف  عادسل سيكى 
 افر نكس  سظةمر  سيكع تمشلشر سةيل  ال بضمق سمجكيل  تممتك  إمة  

سع   اسمجع  نلع   ياد  20سمجكي  تممتك   إعدتدت    سب 
PhilipsWake�Up Light   تممايا ب لن   ل  سايوا ل  سمملوا ل  ءيضا

مةيات م ءا تقبجا ل  في تمة ل امف س وت  سايور بلمضغق عةة ق ةكمر  
   .باد تمظرا

تمكتود. بشيل علع  عاد تبجخدتع  تموملب ر مةضك  سخجة  مةشخو 
ل.  شدم ضك  ءعةة  يوجلع تمشخو إمة اق  ءقل م ممف سمج يظال سملسا

ما تماشام  تمضك   سخم و شدم  اوجة   Wake�Up Light يميب 
 (.philips, n.d( .مكط  200إعدتدهل وجة 

ل ثكنيال    HeimVision Smart Wake�up Lightياد  طذم    ساج ا
س   ابشيل طم اي.  ءطما  بمركمر  تقبج يله  تمممجخدس ب عةة  يملعد 
تمتم اي     تمشم   ممولطلم شاا   هذت  تمشم   شاا   سامف  سمم   
ا اسغ  ا تمةكى سب ءوما تممملل تمام ا إمة   ازيلدم تممتك  سدني  ل

 HeimVision Sunrise Alarmضك  تمارلن تمملطع. يكفا دم ل  
Clock   تمذطي تقبج يله  ضك   قبجخدتع  شلسلاا  دم لاا 

)heimvision, n.d.) 
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  تلإضل م تمج لعة ر اس ابر تماعلير تممو ف ب ب ف ةم  اديوني

تممو ر    Disneyا    Philipsسجالاى   تماعلير  س ابر  مجوم ب 
سد ل   في شاتطر سع سمجش  ل  ءاناب ر لإ ات     Philipsملأط لل 

إمة   يرد   اتمذي  تمماياير  مةموك   نكعف  سب  نت د  بانلس   ءال 
سية ل تمخك  اتميةا مجوم ب س ابر تلأط لل تمماضة    تممملعدم في 

 س 4- .) شيل ءثال  فوك ل  تمجمكيا بلمان ب تممغالط مي

 
 س 4-) شيل ب ب ف ة م  اديوني  ت روم تمان ب تممغالط مي تمشاتطر

شاطر   :Royal Philips )NYSE: PHG   AEX ءعةا  
PHIA)     تممو ر تمجياكمك  ل  س لل  في  علمم ال  تمات دم  تمشاطر    

سالانرمل   Walt Disney Company EMEA اشاطر عب 
تمممممر   تممجواطر  تمابكع  سجث ات   قمو  ق جملن  ل     م ما

  اهك ول يدس   Philips Ambient Experience ديوني   ضمب
تلإضل م   س ل  تمجيا ل     اسمي ب  اتمجمم    تمماملنير  تمرادبر 
تمديالس ي ر اعااض تم  ديك اتممك    مةمملل مةماضة اتممكه  ب 

  .بجخم و ب اجر  مخةا  ك سايف

تمخمام تمماياير سب   بماد قمو ديوني يميب ءى    Philipsسةجيي 
سم ل تم وك ل  تمتم ر س ل فوك ل  تمجمكيا بلمان ب تممغالط مي 
سوديال مةاديد سب تمماضة   ا ل ر تلأط لل تمذيب يالنكى سب تميةا 

 ءا تمخك  سب تلأسلطب تممغةير.  

عمة ر   2000سع    -   Philips Ambient Experienceسملعد  
تمالم    وكل  ب ار    - س م    إنشل   سب  لال  تمجوديل   هذه  إدتنم  عةة 

 سمكيا  ذتبر اسجاددم تموكتك سجم  بلمجاو   

اتم  ديك   تمغافر  إضل م  سخم و  مةماضة  يميب  اتقبجا ل . 
ت  اتممك  سب  لال ت ج لن سكضك  سب ت ج لنه . يماور  هذت شاكنا
تممكضك   إي لب ال عةة  ت  ساط وا ايكفا  تلإ ات   في  اتمجوي   بلمجمي ب 

س ابر   �Patient Inيملعده     Ambient Experienceتممو ق. 
bore Connect    عةة تقبجا ل  اتسمل  تمجك  رل  اسية ل تمواطر

سع  يجكتفا  ف ديك  سوجكي  بلبجخدتع  تمضك ي  تمملبف  د كمر   بم اد 
إ ات  تمجمكيا بلمان ب تممغالط مي مجكف ا تمماةكسل  اتلإنشلدت   
مةمايض ءثال  تمممف بللإضلفر إمة ساةكسل  وكل سدم تم وو. يممف 

تلأ مماضة  سجوتيد  بشيل  ل  سرما ت  ط للهذت  باال  مذيب  تلأ غا 
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يخضاكى م وو تمجمكيا بلمان ب تممغالط مي اتمذيب يوجل كى إمة  
تمميل  بلطا ب مةمملعدم في سية ل تمول ر إمة سياتن عمة ل  تم وو.  

سملعد في سوم ب    Philips Ambient Experienceس  إثمل  ءى  
تمي ل م سب  لال زيلدم إنجل  ر تمماضة اتميدنم عةة تمجامؤ   سمل ييةل  

 بشيل طم ا سب تمول ر إمة عمة ل  إعلدم تقبجالدم اإعلدم تمجدايا. 

مشاطر تمكتبار  تمماياير  اتمخمام  تمماافر  تمجالاى  هذت   ي مع 
Philips   سع تمماضة  قوج ل ل   تمام ا  تم ر   سع  إمة  ا    امال 

سب  تمات ار  تميمو  بل ج لن   .Disney ناتير  ملأط لل  ب ممف 
في  مةمملعدم  تمم ضةر  شخم جر   يااض  تمذي  ديوني  سوجكي 
سوايده  بشاكن سب تلأم ر اتمجوي  اتماتور. سب تقنضملع إمة علا   
عما   بةت   تمججن ف  إمة  بواي  بملط  نوةر  في  ايلبم ب  تمديب 
قمر   طل  سمم    س   بمليدنسلى    سع  بلممديار  تممولب  نلطول  

ل مجرد ر ا    .لل ط دع  تلأ  م ما

 س 5-)شيل  قمو ديوني دت ل ت روم تمان ب تممغالط مي

قلل  لى طكب ب   ن    شاطر اتم  ديوني في ءانابل اتمشا   
تمجمكيا  فوك ل   ءى  با مي  نءي   "ميد  اإفايي ل   تلأابق 
بلمان ب تممغالط مي يميب ءى سيكى سخ  ر ملأط لل   اءنل ءو   

ساط و ديوني   عةة   Philips سدي  "في  تممايض".  س ابر 
تممغالط مي سب بلمان ب  تمجمكيا  س ابر  تبجيملل  إمة   نجتةع 

Philips    نجل ما ير  سجوممكى  نوب  اشخم لسال.  بيممال 
تمموث تمماياي امجوديد تمججث ا تمذي يميب ءى سودثف شخم لسال  

  س5 -) شيلل في هذه تمم ار ".   

  س   New Economicsفي دنتبر ودي ر ء اسرل سؤبمر 
سوديد ءنف بللإضلفر إمة  ةا س ابر إي لب ر   سملعد شخم ل  
ديوني تممااافر في بال  تم ير ملأط لل في هاا  تميةا. يودد  

ل ءنف سب  لال قكم ناتير تميمو اشخم ل    تمموث ءيضا
ديوني   يميب ءى سةر  اسخةا سشلعا اس لنب اذطايل   

في تمميلى اتمكق    إي لب ر سملعد تلأط لل اتمشملب عةة تمججقة 
 (Philips, 2021( تمذي ه  في ءس  تمول ر إم ف.

 هذه س ابر ت اي ملاضل م تمج لعة ر في تمممجش  ل  و ث  

س  اضع تمج م   في  الل ط  تلأط لل بممجش ة طلباياي في  
تمج لعةي تلأضكت   يمجخدع تم دتن تمخشمي  .سلم  اى  ءبجاتم ل

 تلإعلاسي ENESSاتمابكع تممجواطر مةج لعل سع تلأط لل

 

LUMES  -  س 6-  دتن  شمي س لعةي  )شيل 

في   اتلأط لل  مةامل   تمجمايض  سديام  نياد    ءندنيل  قلم  
سمجش ة طلباياي  "طلى هدفال هك زيلدم تممملور إمة ءقمة ود  

ملأط لل تبجخدتسرل بشيل سب  لال تمج لنب تمج لعة ر تمجي يميب  
 س6-)شيل ." ودبي

LUMES   هك نظلع ول ق بلعث مةضاااك  يمجوع سع تمرادبااار
تمماملنير تممو تر اييشا  عب ن ماف بجشايلل ءمكتى اتضاور.  
تمتم ا اار   مةمااالها  نبااااكع سجواطاار  تمواتن بجشااااغ اال  ييكع 

في تممماة سب  LUMESاتمو كتنل  لإبااالد تلأط لل. س  دس  
  اهك DesignIncقمل تممرادباااا ب تمماملني ب تلأبااااجاتم  ب 

سمام  لإشاات  تمماضاة في ب ار إي لب ر اهلد ر. اسمجد تمملدم 
تمج العة ار ب ب عالممي تم ب اتمجياكمك  ال  اسامض بالمو الم ب امال  
يما تمالك في تمملضااي. ابوماا  تممماامم ب  ستل تمو كتنل  
با اباارل سب تماشاا  تمذي يامك سع تمواطر  اسجماالقق قتات  

استاةاا تمماالنم   عةاة  تمماجاوااطاار  ايجاماع    تممااااكتني    تمماتاا 
 تمادت كى تممجواطكى واطل  تلإنملى  طل ذم  

 ,Digital meets(  بجمكتى زته ر ساااضار عةة سكتد طم ا ر
2018) 
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يخضاكى م وو تمجمكيا بلمان ب تممغالط مي اتمذيب يوجل كى إمة  
تمميل  بلطا ب مةمملعدم في سية ل تمول ر إمة سياتن عمة ل  تم وو.  

سملعد في سوم ب    Philips Ambient Experienceس  إثمل  ءى  
تمي ل م سب  لال زيلدم إنجل  ر تمماضة اتميدنم عةة تمجامؤ   سمل ييةل  

 بشيل طم ا سب تمول ر إمة عمة ل  إعلدم تقبجالدم اإعلدم تمجدايا. 

مشاطر تمكتبار  تمماياير  اتمخمام  تمماافر  تمجالاى  هذت   ي مع 
Philips   سع تمماضة  قوج ل ل   تمام ا  تم ر   سع  إمة  ا    امال 

سب  تمات ار  تميمو  بل ج لن   .Disney ناتير  ملأط لل  ب ممف 
في  مةمملعدم  تمم ضةر  شخم جر   يااض  تمذي  ديوني  سوجكي 
سوايده  بشاكن سب تلأم ر اتمجوي  اتماتور. سب تقنضملع إمة علا   
عما   بةت   تمججن ف  إمة  بواي  بملط  نوةر  في  ايلبم ب  تمديب 
قمر   طل  سمم    س   بمليدنسلى    سع  بلممديار  تممولب  نلطول  

ل مجرد ر ا    .لل ط دع  تلأ  م ما

 س 5-)شيل  قمو ديوني دت ل ت روم تمان ب تممغالط مي

قلل  لى طكب ب   ن    شاطر اتم  ديوني في ءانابل اتمشا   
تمجمكيا  فوك ل   ءى  با مي  نءي   "ميد  اإفايي ل   تلأابق 
بلمان ب تممغالط مي يميب ءى سيكى سخ  ر ملأط لل   اءنل ءو   

ساط و ديوني   عةة   Philips سدي  "في  تممايض".  س ابر 
تممغالط مي سب بلمان ب  تمجمكيا  س ابر  تبجيملل  إمة   نجتةع 

Philips    نجل ما ير  سجوممكى  نوب  اشخم لسال.  بيممال 
تمموث تمماياي امجوديد تمججث ا تمذي يميب ءى سودثف شخم لسال  

  س5 -) شيلل في هذه تمم ار ".   

  س   New Economicsفي دنتبر ودي ر ء اسرل سؤبمر 
سوديد ءنف بللإضلفر إمة  ةا س ابر إي لب ر   سملعد شخم ل  
ديوني تممااافر في بال  تم ير ملأط لل في هاا  تميةا. يودد  

ل ءنف سب  لال قكم ناتير تميمو اشخم ل    تمموث ءيضا
ديوني   يميب ءى سةر  اسخةا سشلعا اس لنب اذطايل   

في تمميلى اتمكق    إي لب ر سملعد تلأط لل اتمشملب عةة تمججقة 
 (Philips, 2021( تمذي ه  في ءس  تمول ر إم ف.

 هذه س ابر ت اي ملاضل م تمج لعة ر في تمممجش  ل  و ث  

س  اضع تمج م   في  الل ط  تلأط لل بممجش ة طلباياي في  
تمج لعةي تلأضكت   يمجخدع تم دتن تمخشمي  .سلم  اى  ءبجاتم ل

 تلإعلاسي ENESSاتمابكع تممجواطر مةج لعل سع تلأط لل

 

LUMES  -  س 6-  دتن  شمي س لعةي  )شيل 

في   اتلأط لل  مةامل   تمجمايض  سديام  نياد    ءندنيل  قلم  
سمجش ة طلباياي  "طلى هدفال هك زيلدم تممملور إمة ءقمة ود  

ملأط لل تبجخدتسرل بشيل سب  لال تمج لنب تمج لعة ر تمجي يميب  
 س6-)شيل ." ودبي

LUMES   هك نظلع ول ق بلعث مةضاااك  يمجوع سع تمرادبااار
تمماملنير تممو تر اييشا  عب ن ماف بجشايلل ءمكتى اتضاور.  
تمتم ا اار   مةمااالها  نبااااكع سجواطاار  تمواتن بجشااااغ اال  ييكع 

في تممماة سب  LUMESاتمو كتنل  لإبااالد تلأط لل. س  دس  
  اهك DesignIncقمل تممرادباااا ب تمماملني ب تلأبااااجاتم  ب 

سمام  لإشاات  تمماضاة في ب ار إي لب ر اهلد ر. اسمجد تمملدم 
تمج العة ار ب ب عالممي تم ب اتمجياكمك  ال  اسامض بالمو الم ب امال  
يما تمالك في تمملضااي. ابوماا  تممماامم ب  ستل تمو كتنل  
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استاةاا تمماالنم   عةاة  تمماجاوااطاار  ايجاماع    تممااااكتني    تمماتاا 
 تمادت كى تممجواطكى واطل  تلإنملى  طل ذم  

 ,Digital meets(  بجمكتى زته ر ساااضار عةة سكتد طم ا ر
2018) 

 

 

 س 7-تمموتن  تمالسكدير سو  تقنض)شيل 

 : الزراعة الحضرية المستدامة -2-4

مةموتن   سو    يميب  تمممجخدسر    تلأسلطب   ا  افي  تممديار 
تموضاير تمجي سمجخدع تمية ل سب تمم له اق سوجكي عةة سم دت   

سمل ييةل   -وشاير   زنتعر تماملسل  اتمخضاات  بشيل سمجدتع  
  سمل يويد سب تلأسب تمغذت ي   تمممجرة تممملفر ب ب تممونعر ا

 .ايضمب تمممدن ايومي تممكتند تمتم ا ر تم م ار

 GrowUpسع    Philips Lighting  سجالاى    2013ساذ علع  
Urban Farms    س  س 5-)شيل  اهي سونعر وضاير عمكدير

إنشل هل في سمجكد    ا سمجخدع في تمماتير تممالع ر بشا  
في  ملأطكتبكن    س لنير  وضاير  سونعر  ءال  هي  هذه  مادى. 

ط ةك اتع سب تممةتل  تمتلز ر    20000تمممةير تممجودم اساج   
إضل م   بمملعدم    . Philips GreenPower LEDباكيال 

(Kurt De Ruwe- 2017س 

   : اضاءة المنازل  -5- 2

ستم ا ف ةم  مةمالزل تمذط ر اتسيلن ر تمجوي  في تلإضل م و ث  
قلس  تمشاطر بإ دتن س مكعر  ديدم سب تمةممل  تمجي يميب  

 س8-)شيل تمايلمر.تمجوي  برل سب  لال ستم يل  تمركتس  

عةة تنرل شاي  سع تمممجخدع في  لاءطد  تمشاطر في شالنتسر
تمضك  تمذي يك ة   يكسف ساذ بدتير تممملل اوجة تمممل . )

ت سع    لال تم كع سممف تممرلع اتلأنشتر تم كس ر ءبرل ط  اا
 . ستلإضل م تممالبمر

 

 

 س 8-)شيل  �مةركتس  تمايلمر  Philips Hueستم ا

ممملعدس    بكت  طلى ذم  لإييله  ءاساش ت  ءثال   تقضل م  
ات ملسر    ءدت   عاد  تمجاط و  عةة  ءط لم   سملعدم  ءا  تلإفتلن 

ءا سكف ا تلإعدتد تممالب  ملإضل م مةيات م ءا تقبجا ل     تممدنب ر
   في نرلير يكع ولفل.

ف ميا   تمذط ر  بللإضل م  تمخل ر  تمجشغ ل  ءنظمر  ف ةم   طكن   قد 
تممك    سب  لال  تمضك   في  سض اال  تمجوي   م    تميات م  سمملل 

تبمف   بلبجخدتع  ساوم   في  فادي  ءي ضك   في  سوي   طلف ر؟  بدن ر 
ع بّ مكنال ءا بتكعال ءا سشردات في   "ساج   ضك  تمتلامر"  اءسا بم ق

ت   قة     طكن   ل كس . طمبمملطر عب طايا تبجخدتع    - تمغافر فكنا
يامل    Philips Hueنظلع   ب     ذطي     Bridgeتمخلص  طموكن 

إمة   يمل  سل  إضلفر  يميا   تمذط ر.  بجضكت    ء روس     50يابق 
ل   اتمجوي  سب   إمة  ما اتود Philips Hueسب  اسةويلسرلسمملوا

 س philips.com)   لال ستم يل  تلأ روم تممومكمر . 

 

 

 س9-)شيل  �مةركتس  تمايلمر   GE lightingستم ا 

ت دن  س مكعر  ديدم سو    GE lighting طذم  شاطر
 يميب ءى سملعد تلأضكت  تمذط ر ذت  تمججث ات  تمديالس ي رشالن
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 :سج ف م  تمججث ات  تمديالس ي ر اتلأضكت  سل يةي

سوتسار سع تممكب ية تمخل ر   تمجوي  بشيل فادي في قتلعل  تمةكى
ت جا سب   بإنشل  عااض ضك  ر سذهةر سجاددم تلأمكتى  يميب تمي لع   ب 

تلأمكتى سب   لنت   تمملاي ب  ءييكنر ب ب  تمماول  عب  با دات   تمجوي  
ءييكنر  بمكس   تموسا ر تمجوي   تم دتال  ءييكنر    . سا  ب 

)GElighting.com, n.d.) 
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وت  ر  يمياف تمجلاع  اتمج لعل سع    تمضك  قلدن عةة ضمق تمولمر تمم
تمالع   سوتر  تمم لل  في  تمشلن   إنلنم  هك  بم ق  س لل  اسمجخدس ف. 

يضي    بم تال   ل  يول  اضا تمذي  تقن اتدي  تمممملل  مةولفلا   
سب  سيجاب  تمجي  تمولفةر  ايملعد  بللأسلى  إوملبال  اياتي  تمماتير  
ساافر سل إذت طلى ءي شخو ياجظافي بلور ط ا دي في ءممكنغ يغ ا  

تممم ق طلباف سب  لال سك    إنلنم تمشلن  بشمير  ضك  تمشلن   ل 
تقبجشالن اء روم  تمولبكب  ء روم  سع  سب  تمشلن   تضل م  مجج لعل 

 س10-)شيل(Vimeo, 2019( تمملنيب .

 

 

 س  9- )شيل بلور ط ا دي في ءممكنغ

 :تصميم الاضاءة المستقبلياستشراف - -3

سمم     وكل  سمجيمةي  مجمكن  تمك كل  ت ل  قتلإسب  مال  ضل م 
تبجيمل  ضماة عب طايا طال س مكعل  سب تقباةر    بل ات 

في س مكعل  سخجة ر سب تقابلط فاةة بم ل تمم لل س  عيد  ةمر  
مم مك    ذهاي  تمماج ل     45عم   سمم    سب طلاب  شخمل 

وكل سمجيمل سمم   تقضل م س  ذطا اعاض سل سك ة  مف تنظمر  

تمممجيمة ر   تمجمكنت   سب  س مكعر  اعاض  تمولم ر  تقضل م 
 عة رل شاطل  ستكيا تنظمر تقضل م  ملابول  تماةم ر تمجي سامل

سمميل ث  س  عاض س مكعل  سب تقباةر تثال  عمة ر تمام   
 . تمذهاي

مجموعة من الاسئلة لتي طرحت في المقابلات تمهيدا   -3-1
 (1-) دال لمعرفة جزء من توقعات المستخدم 

 احيانا  لا  نعم الاسئلة 

هل تعتقد الإضاءة من حولك تؤثر على مشاعرك  
 %20 0 %80 ؟

قد ترغب في تغيير المكان الذي تجلس فيه  
 % 20 % 5 75% بسبب ان الإضاءة لم تناسبك ؟ 

تفضل متاجر للتسوق عن   ك ان لاحظت هل 
 24% 16% % 60 متاجراخرى بسبب الإضاءة في المكان 

 % 28 0 % 72 هل تعتقد ان الإضاءة من الممكن ان تسمعك ؟ 

هل لالضاءة تأثيرات اخرى عليك بعيد عن  
 %3 0 % 97 الرؤيا ؟ 

اذا استطاعات وحدات الإضاءة الشعور بك من  
والشعور  حيث التاقلم مع الميزاج الخاص بك 

 0 0 100% بالذي ينتابك سترغب في اقتنائها؟ 

هل تتوقع أن وحدات الإضاءة يمكن ان تكون  
 0 8 % 92 عامل يمكنه تهدئتك عند الغضب؟ 

هل يمكن لإلضاءة ان تحسن من بيئتك فتشعرك  
 0 0 % 100 بالتحسن 

مان عند نزولك الى الطريق اذا  ال هل تشعر با 
 0 0 % 100 لاوجدت الطريق مضاء لي

 تممك   هل تفضل التحكم في الضوء من خلال استخدام 

56 ٪ 

ستم ا 
 تمرلس  

40 ٪ 

زن  
 تمجشغ ل  

4 ٪ 

طلن  تق لبل  عةة تقباةر طمل هك سكضف بلم دال و ث تعجيد ت ة   
باا     ٪80تممشلنط ب تى تقضل م يميارل تمجلث ا عةة سشلعاه  باممر  

تو لنل ال يا ي توده  سلث ا تقضل م عةة تممشلعا تسل عب    ٪20ا  
في   ف ل    سمم  تقضل م  ف رل  سميث  تمذي  تمميلى  في  تماتور  عدع 

سب تقشخلص تنر  قد يا مكى في سغ ا تسلطار  بمم    ٪75ت لبل   
 تقضل م  

تسل عب نممر س ض ل تقشخلص ممجل ا سوددم مةجمك  بمم  سكزيع  
باممر   باا   تق لبر  ف ل    باممر    ٪60تقضل م  افي    ٪24اتو ال 

تممميب  سب  هل  تقضل م  اودت   بةك   سب  تممجكقع  م ر   سولامر 
  ٪ 28اتو لنل  ٪72مةكودت  بمل  تقشخلص طلن  تق لبر باا  باممر  

باممر تممشلنط ب  ت ة   ملاضل م ٪97  ات لب  تى  يجكقاكى  بلنر  
تممؤتل عب  اعاد  تما يل  عكتسل  نشلطر    ا  عةة  ت اي  سلث ات  

تقشخلص هل    ميزاجا كد اودت  تضل م يميارل تمشاكن اتمجلقة  سع  
سب تقشخلص تنف يميب  ٪92س ضل تقجال رل فل لب تميل باا  اسكقع  

  ٪ 100 تمغض  ات لب تممشلنط ب باممرمالسل تقضل م سرد جر  عب 
عب طكى تى تقضل م سومب سب ب ال  تمامل اتعتل   تمشاكن بلقسلى  
عاد ا كد  بتايا سضل  تسل عب س ض ل تمجوي  في اودت  تقضل م  
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ا  ٪56فل لب   تممك   سب  لال  تمجوي   ي ضكمكى  عب   ٪40تنر  

 فيق فضةكت زن تمجشغ ل تمالدي.   ٪4طايا ستم ا تمرلس  تمايلل ا

تذت تند  تى سجخ ل تن  سم  تضل م تمممجيمل   باد ذم  طال بؤتل
 ؟ في ساوم  بيةمر تا  مةف فملذت يميب تى سيكى 

تنجمل  س مةكهةر –س له     –و     –سال      -  ل ت  تق لبل  ب ب ) توجكت 
بؤتل ت ا  تقامة قد ساجيد تى تق لبر عب هذت تمجمل ل قد طلن  عب  

هذه   سب  فيل  اتنظمجرل  تقضل م  طكودت   سلدي  بشي   قيخجو 
تميةمل  ساما عب شاكن ا دتني تنملني يجشلنطف تقشخلص ف مل ب ار   
اميب يجكقع سب ستكن تنظمر تقضل م بلبجخدتع طل سب تسممر تممالزل  
بلوج ل ل    تمشاكن  عةة  قلدنم  تقضل م  سيكى  تى  تقش ل   اتنجان  

و سب  تنظمر  تقنملى  نبق  و ب  تممجكقع  سب  تمم لل  بم ل  فاةة  كمرل 
تقضل م بجتم يل  تمركتس  تمايلمر اتمملعل  تمذط ر تى سشاا تقضل م  
ازيلدم   تنس لعف  تا  تمدع  ضغق  طلنخ لض  تمو كير  بمادق   مم  
نمضل  تمية  بلقضلفر تمة سؤشات  نكس  تممخجة ر اعة ف يميب تى 

ص تمة ضاانم تسخلذ ت ات  سالب   سملعد تقضل م في سامف تقشخل 
في تمم ار تممو تر بر  طلى ساخ ض تقضل م اسم ل تمة  ك سب تمماادم  
ساشا   تى  تممميب  تنف سب  تمة  بلقضلفر  تنس ل  ضغق دس   في ولمر 
عةة   سملعد   تمجة  تممرد ر  تماتات ف  سب  نكعل  تقضل م  ت روم 

ك  س ضل  تقبجا ل  عاد تنس ل  ضغق دس  بلقضلفر تمة سشغ ل ن 
تن   اما جاض  تقعملب  سرد ر  عةة  سامل  تمجي  تممكب ية  سب  م  
مكودت   يميب  نكس   تثال   تقبمك   سب  م جات   بلقن   شاا  
تقضل م سب وكم  تى سري  م  نظلسل يملعد  عةة تماكع بلبجخدتع  
نات ف سرد ر اسكب ير تا طةمل  سو  بملعرل قمل تماكع انبمل باضل 

س  تمجي يميب  م  ةرل ملاط لل بل كت  تقسرل  اتقبل   سب تميمو 
اتشالل دن ل   لفجر سب تمةكى تق ضا سب تمضك  تمذي يملعد عةة  
ضمق  ايميب  مةاكع  اتمجمر د  تمدسلغ  نشلط  اسية ل  تقعملب  سرد ر 
تماكع   ساتول  في  مد كم   سمر دت  سدني ل  مةجات ل   تقضل م  اودت  

سميات   تييلذ   تقضل م  اودت   ما    يميب  طايا  ال  طذم   عب 
تنظمر تمضك  سجملشة سع تمملعل  تمم ةك  ر اموظل  شا  تمشم   
فجمد  تمكودم بكه  تقضل م تمشمم ر  ملور سمل يملعد تنظمر تم م   
عةة تبجالدم نشلطرل يميب ذم  قنظمر تقضل م عمل سولطلم مضك   
طلن    اتى  تمارلن  تبجشالن  تمممجخدس ب  سب  ميل  يجلل  تمارلنو ث 

سممف بد كل تشار تمشم  بشيل طلفي طذم  يميب تبجخدتع تممالزل ق
ذم  مضمق تمملعر تمم ةك  ر ق ق   تمذيب يامةكى م لا ايالسكى نرلنت 
بمم  هاا  عمةر  ميي يج  تمجية ل سب نم  ودا  تزسل  تقطجالب  
تنضملط   يولفظ عةة  تمارلن  تمجااض مضك   تى  تمة  بلقضلفر  مدير  

مارل سب اهل   و كير طكتل تم كع ا كق تمة  تمملعر تمم ةك  ر اسليج 
طذم   يميب  تمو كير  اهل  ف  تبجالدم  سب  تم م   يميب  عم ا  نكع 

ابمل نمجغاي عب تمغملق   فضل م تى سيكع بجاي   تمملاب  اساظ  رل  ملإ
تمضك    مجيكى سك ل   م لا في  طذم   بلمم له  تمشكتن   سالن  تى  يميب 

تممايار   تمتا   تمما دم تي  سملعد تممملفل   تمجي  تمونقل   بلقضل م 
تممل ي ب  بلاسر  عةة  وا ل  تمدسلغ  اساش ق  تط ا  تقبج يله  عةة 

قنظمر تقضل م تممملعدم   قد ييكى سب تممميباسية ل تموكتد  طذم  
مةاكع   تنجظلع  اعدع  تطجالب  سب  تمكقدم  سلباد  تطاتبل   سخ     في 
بلقضلفر تمة تنف يميب سر ار تمت ل اسرد جف سب  لال تضل ه  ل ر  

 .بذم  

تى تقضل م تمذط ر بجمله  في سكف ا تمي  ا سب تمتلقر فةك تى تممدى  
تمذط ر ا د ف رل سمجشاات  في تقسلطب تمالسر فلى تنلنم تمشكتن  مب  

سردن بداى فكت د تذت تبجشاا  سانا تقشخلص تضل   تممملول   
انبمل عةم  تقضل م تمج لعة ر في تمم لديب تمالسر ت كت  سب تممر ر  
اتقم ر ب ب تممك كديب بلقضلفر تمة تى سمجيمل تم اكى ب جغ ا ط  ات  
بلبجخدتع تقضل م تقسي بلس  تم كع في تشيلل بم تر اسججادم بمم   

س ال سب تمضك  برل تمجاط   في تق وت   تمجي    LED رسكبع سيا  
تمماملنير اتمشكتن  اتقبكت  بلقضلفر تمة تسيلن ر تمجوي  تمكتبار  

ابلمجلمي نبمل سلزنسف تس  سب سكقع    LED تمجي سج ورل سملب ف تل
سمجيمل   فلى  اهيذت  عة ف  تممةيلم  تقضل م  بجغ ا  تم كع  طلباف  يجغ ا 

 اجمد عةة طل سلهك سا ي ا  ا سا ي سمل  سمم   تقضل م تم كع ب
بجض  ف تقضل م عةة علمم  مجج ف تمدنتبل  تمولم ر تمة تبالد   ا  

  اكتوي ا تمضك  عةة تممةك  تممشاي بلقضلفر تمة تم  سا  ر س ل سجث 
 . تمم يةك  ر سب تنتملعل  دت ة ر

علع   بشيل    2030بوةكل  تمماملنير  تلإضل م  نمم ف  سل  ب جيكى    
سجوتيد سب ءبتف سض ار سدس ر    ا ر بلمموجكي تماقمي   سدفكعر  
بذطل  سب  لال سدفيل  تمم لنل  اسمج    لأفالمال تمملدير اتوج ل لسال 
تمماملني ب   تممرادب ب  تمممممكى  ب وجلع  تم ضل .  في  تمم كمك  ر 

تمدت ةي اسمممي تلإضل م   اسل إمة ذم  بشيل  اسمممي تمدييكن  
تمماس ر   بلبجخدتع   . ذاي  مام  سممم ب  يمموكت  ءى  إمة  سجوتيد 
س له    مم ل ر  تممودا ر  تماقم ر  اتممولطلم  تميمر  امكور  تمام ر 
اتمماضة   اتممجمكق ب  مةض ك   اسج لابر  و ر  س ايم ر  ديدم 

 اتممكه  ب اسل إمة ذم ... 

يمكن استخدام العديد من الحساسات الذكية لتحسين الداء   -2- 3
 :والتحكم في الإضاءة، ومن بينها

وملبل  تمواطر  سمجخدع وملبل  تمواطر مةيش  عب ا كد   •
وملبل   تلأشخلص في تمغافر اساديل تلإضل م افيال مذم . سامل  

تمواطر عب طايا طش  تمواطر اتمواتنم  ايميب ساط مرل في 
 Pacific ).سخجة  تلأسلطب س ل تممي  ءا تمول ق ءا تلأنض ر

Gas -2019 س 
سمجكي   • مي لك  تمضك   وملبل   سمجخدع  تمضك    وملبل  

ساط     يميب  مذم .  افيال  تلإضل م  اساديل  تمولمي  تلإضل م 
ءا  تممي   س ل  تممكتقع  سخجة   في  تمضك   وملبل  
ط ل م   مجوم ب  تبجخدتسرل  ايميب  تلأنض ر   ءا  تم دنتى 

 س Cree Lighting- 2020) .تبجخدتع تمتلقر
وملبل  تلأشار سو  تمومات   سمجخدع وملبل  تلأشار  •

تمغافر   في  تلأشخلص  ا كد  عب  مةيش   تمومات   سو  
اساديل تلإضل م افيال مذم . يميب ساط   وملبل  تلأشار  

طايا سو    عب  اسامل  تمول ق   ءا  تممي   في  تمومات  
 .تبجيملل تلإشلنت  تمجي سمدنهل ء ملع تلأشخلص

( Texas Instruments, 2017س 
وملبل  تممك   سمجخدع وملبل  تممك  مةيش  عب   •

مذم .   افيال  تلإضل م  اساديل  تمغافر  في  تلأشخلص  ا كد 
تمول ق   ءا  تممي   في  تممك   وملبل   ساط    يميب 
سمدنهل  تمجي  تممكس ر  تلإشلنت   تبجيملل  طايا  عب  اسامل 

 س Silicon Labs, 2021 ).ء ملع تلأشخلص
دن ر   • مي لك  تمواتنم  وملبل   سمجخدع  تمواتنم   وملبل  

ساط     يميب  مذم .  افيال  تلإضل م  اساديل  تمغافر  في  تمواتنم 
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ايميب  تلأنض ر   ءا  تمول ق  ءا  تممي   في  تمواتنم  وملبل  

 ,FLIR Systems) .مجوم ب ط ل م تبجخدتع تمتلقرتبجخدتسرل 
 س 2021

تلأدت    مجوم ب  تبجخدتسرل  يميب  تمجي  تمذط ر  تموملبل   باض  هذه 
 . اتمجوي  في تلإضل م

هناك العديد من الجهزة التي يمكن استخدامها لتحسين   -3- 3
 :الداء والتحكم في الإضاءة، ومن بينها 

تقبجشالن مي لك تمممجكي  ء روم تقبجشالن  سمجخدع ء روم  •
تمولمي ملإضل م ادن ر تمواتنم اتماطكبر ا  اهل سب 
تممجغ ات  تمم ا ر تممرمر. يميب تبجخدتع هذه تمماةكسل   

مجوم ب تلأدت  اتمجوي  في تلإضل م  اضملى سكف ا تلإضل م  
 س TDK Corporation, 2021 ).تممالبمر مةاشلط تمولمي

ء روم تمجوي   سمجخدع ء روم تمجوي  مةجوي  في سمجكي تلإضل م   •
ادن ر تمةكى اتمججث ات  تمخل ر. يميب سك  ل ء روم تمجوي   
باظلع إضل م سا ب مةجوي  ف ف  ءا يميب تبجخدتع ء روم تمجوي   
ءا   تمذطي  تمرلس   ستم يل   بلبجخدتع  باد  عب  مةجوي   تمذط ر 

 س Lutron Electronics Co., Inc., 2021 ) .تمولبكب
تلأش ل ء روم   • ء روم :(IoT( تلإنجان   بجك  ل  IoT سممف 

اسوم ب  تمم لنل   اسوة ل  تمماض  بماضرل  تممخجة ر  تلأ روم 
مجوم ب  IoT تلأدت  اتمجوي  في تلإضل م. يميب تبجخدتع ء روم

 .س ابر تمممجخدع اسية ل تبجرلا  تمتلقر
تموملبل  تمذط ر  سملعد تموملبل  تمذط ر عةة سوم ب تلأدت    •

تمولمي   تممةك   عةة  ساافرل  سب  لال  تلإضل م  في  اتمجوي  
تبجخدتع  يميب  مذم .  افيال  تلإضل م  اساديل  مةممجخدس ب 
تموملبل  تمذط ر مةيش  عب ا كد ءشخلص في تمغافر اضمق  

 س Acuity Brands, Inc., 2020) .تلإضل م افيال مذم 
ا كد   • ميش   تمذط ر  تميلس ات   سمجخدع  تمذط ر   تميلس ات  

تلأشخلص في تمغافر اساديل تلإضل م افيال مذم . يميب تبجخدتع 
ل مجوم ب س ابر تمممجخدع اسوة ل بةكطر    تميلس ات  تمذط ر ءيضا

 .اساديل تلإضل م افيال مذم 

هذه باض تلأ روم تمجي يميب تبجخدتسرل مجوم ب تلأدت  اتمجوي  في  
تلإضل م  ايميب تبجخدتسرل بشيل سا مل ءا س جمار مجوم ب س ابر  

 .تلإضل م مةممجخدع

 : نتائج البحث

بال  عةة سل ل  سب دنتبل  فلى ستكن تنظمر تقضل م مب يي  فيق  
تميرابل  ر اسية ل  عاد تمتلقف  تمضلنم سب سملب ف    سكف ا  تقنمالثل  

تمة   تقاب  تقضل م  بجيكى  اتنمل  تممشلعا  تقضل م  عةة  تمججث ا 
تمم كمك ياسوم ب تلأ  اتماكتط    تقشخلص   جملعدبا  دت  اتماشلط 

تم كس ر بشيل تفضل بي  ا سب تلآى مذت عةة سمممي   تممرلعفي تدت   
تممجتةمل    تقعجملن  في  ت ذ  اتمم يكمك  ر    تم متقضل م  كمك  ر 

 اسةم ر سجتةمل  تمممجخدس ب .مجوي ا نفلير تطما 

نجل     سبو ث  ل    تمممجخدس ب  سب  س مكعر   لال   دنتبر 
  طلقسي تمميلبلا  اتقبجم لى

تمشاكن  • و ث  سب  سشلعاه   عةة  سجث ا  ملاضل م  تى  تطد  
 بلماتور . 

في تمجكت د في تسلطب    تهرا تماديد سب تقشخلص عدع ن مجر •
 بمم  تى تقضل م   ا سالبمر . سوددم 

ت ج لن نظ  تقضل م تممك كدم في تممجل ا سد ل في  و  طم ا   •
مل يؤطد شاكن   ا سةمكك سب تماتور مدي  عمة ل  تمجمك  س

 تمممخدس ب.
سجث ات  عة ر    ا سا  ر   • تى ملاضل م  تمممجخدس ب  تطد ت ة  

 يميار  تمشاكن برل با دت عب تما يل.
تما مر في س لعل تنظمر تقضل م سع طل  تبدي ت ة  تمممجخدس ب   •

 . سب وكتك تقنملى اشاكنه 
تمشاكن بلقسلى هك تود سظلها سكت د  في طلى بف تضل م   دم  •

  مك ل في تممالطا تمالسر . 
ب عاد  غ ا سا  ر سب ن مل  تمممجخدس  ضاانم ت ذ تماكتسل تم •

 تقضل م . تمج ي ا في سمم   

 :  مراجع البحث
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ايميب  تلأنض ر   ءا  تمول ق  ءا  تممي   في  تمواتنم  وملبل  

 ,FLIR Systems) .مجوم ب ط ل م تبجخدتع تمتلقرتبجخدتسرل 
 س 2021

تلأدت    مجوم ب  تبجخدتسرل  يميب  تمجي  تمذط ر  تموملبل   باض  هذه 
 . اتمجوي  في تلإضل م

هناك العديد من الجهزة التي يمكن استخدامها لتحسين   -3- 3
 :الداء والتحكم في الإضاءة، ومن بينها 

تقبجشالن مي لك تمممجكي  ء روم تقبجشالن  سمجخدع ء روم  •
تمولمي ملإضل م ادن ر تمواتنم اتماطكبر ا  اهل سب 
تممجغ ات  تمم ا ر تممرمر. يميب تبجخدتع هذه تمماةكسل   

مجوم ب تلأدت  اتمجوي  في تلإضل م  اضملى سكف ا تلإضل م  
 س TDK Corporation, 2021 ).تممالبمر مةاشلط تمولمي

ء روم تمجوي   سمجخدع ء روم تمجوي  مةجوي  في سمجكي تلإضل م   •
ادن ر تمةكى اتمججث ات  تمخل ر. يميب سك  ل ء روم تمجوي   
باظلع إضل م سا ب مةجوي  ف ف  ءا يميب تبجخدتع ء روم تمجوي   
ءا   تمذطي  تمرلس   ستم يل   بلبجخدتع  باد  عب  مةجوي   تمذط ر 

 س Lutron Electronics Co., Inc., 2021 ) .تمولبكب
تلأش ل ء روم   • ء روم :(IoT( تلإنجان   بجك  ل  IoT سممف 

اسوم ب  تمم لنل   اسوة ل  تمماض  بماضرل  تممخجة ر  تلأ روم 
مجوم ب  IoT تلأدت  اتمجوي  في تلإضل م. يميب تبجخدتع ء روم

 .س ابر تمممجخدع اسية ل تبجرلا  تمتلقر
تموملبل  تمذط ر  سملعد تموملبل  تمذط ر عةة سوم ب تلأدت    •

تمولمي   تممةك   عةة  ساافرل  سب  لال  تلإضل م  في  اتمجوي  
تبجخدتع  يميب  مذم .  افيال  تلإضل م  اساديل  مةممجخدس ب 
تموملبل  تمذط ر مةيش  عب ا كد ءشخلص في تمغافر اضمق  

 س Acuity Brands, Inc., 2020) .تلإضل م افيال مذم 
ا كد   • ميش   تمذط ر  تميلس ات   سمجخدع  تمذط ر   تميلس ات  

تلأشخلص في تمغافر اساديل تلإضل م افيال مذم . يميب تبجخدتع 
ل مجوم ب س ابر تمممجخدع اسوة ل بةكطر    تميلس ات  تمذط ر ءيضا

 .اساديل تلإضل م افيال مذم 

هذه باض تلأ روم تمجي يميب تبجخدتسرل مجوم ب تلأدت  اتمجوي  في  
تلإضل م  ايميب تبجخدتسرل بشيل سا مل ءا س جمار مجوم ب س ابر  

 .تلإضل م مةممجخدع

 : نتائج البحث

بال  عةة سل ل  سب دنتبل  فلى ستكن تنظمر تقضل م مب يي  فيق  
تميرابل  ر اسية ل  عاد تمتلقف  تمضلنم سب سملب ف    سكف ا  تقنمالثل  

تمة   تقاب  تقضل م  بجيكى  اتنمل  تممشلعا  تقضل م  عةة  تمججث ا 
تمم كمك ياسوم ب تلأ  اتماكتط    تقشخلص   جملعدبا  دت  اتماشلط 

تم كس ر بشيل تفضل بي  ا سب تلآى مذت عةة سمممي   تممرلعفي تدت   
تممجتةمل    تقعجملن  في  ت ذ  اتمم يكمك  ر    تم متقضل م  كمك  ر 

 اسةم ر سجتةمل  تمممجخدس ب .مجوي ا نفلير تطما 

نجل     سبو ث  ل    تمممجخدس ب  سب  س مكعر   لال   دنتبر 
  طلقسي تمميلبلا  اتقبجم لى

تمشاكن  • و ث  سب  سشلعاه   عةة  سجث ا  ملاضل م  تى  تطد  
 بلماتور . 

في تمجكت د في تسلطب    تهرا تماديد سب تقشخلص عدع ن مجر •
 بمم  تى تقضل م   ا سالبمر . سوددم 

ت ج لن نظ  تقضل م تممك كدم في تممجل ا سد ل في  و  طم ا   •
مل يؤطد شاكن   ا سةمكك سب تماتور مدي  عمة ل  تمجمك  س

 تمممخدس ب.
سجث ات  عة ر    ا سا  ر   • تى ملاضل م  تمممجخدس ب  تطد ت ة  

 يميار  تمشاكن برل با دت عب تما يل.
تما مر في س لعل تنظمر تقضل م سع طل  تبدي ت ة  تمممجخدس ب   •

 . سب وكتك تقنملى اشاكنه 
تمشاكن بلقسلى هك تود سظلها سكت د  في طلى بف تضل م   دم  •

  مك ل في تممالطا تمالسر . 
ب عاد  غ ا سا  ر سب ن مل  تمممجخدس  ضاانم ت ذ تماكتسل تم •

 تقضل م . تمج ي ا في سمم   

 :  مراجع البحث
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