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تطبیقات تكنولوجیا الواقع المعزز في تصميم عمليات تجمیع وصيانة 
المنتجات الالكترونية بواسطة المستخدم

إسلام جميل أمين 1*            سلوى عبدالله الغريب 2             عمر عبدالعزيز مخلص 3 
1 معيد بكلية الفنون والتصميم - جامعة أكتوبر للعلوم الحديثة والآداب MSA - مصر

2 أستاذ متفرغ بقسم التصميم الصناعي كلية الفنون التطبيقية  - جامعة حلوان - أميـن المجلس الأعلى للجامعات سابقاً - مصر
3 مدرس بقسم التصميم الصناعي كلية الفنون التطبيقية  - جامعة حلوان - مصر

ملخص البحث:-
في  بنجاح  استخدامها  تم  حيث  عالمياً،  منتشرة  أصبحت  المعزز  الواقع  تطبيقات  إن 
مجالات متعددة، يهدف هذا البحث إلى استخدام الواقع المعزز لتوجيه عمليات تجميع 
مشكلة  تكمن  المستخدمين،  تستهدف  التي  الالكترونية  الأجهزة  وصيانة  تجميع  وتعلم 
تعدد  بسبب  صعباً  أمرًا  يعتبر  الإلكترونية  المكونات  وتنسيق  تجميع  أن  في  البحث 
واعداً من خلال  المعزز كحلاً  الواقع  يأتي  وهنا  المجال،  هذا  في  المتداخلة  المعارف 
توفير إرشادات وتوجيهات مرئية في الوقت الفعلي أثناء عملية التجميع، كما يستكشف 
الإلكترونية  المكونات  وبناء  لتجميع  توجيهية  كأداة  المعزز  الواقع  استخدام  البحث 
لمجموعات الروبوتات للمبتدئين من خلال إنشاء طبقة افتراضية من الإرشادات الثابتة 
والمتحركة على المكونات الإلكترونية لتوضيح وظيفتها وطريقة عملها وكيفية تجميع 
الواقع  أن  الى  البحث  توصل  كما  بها.  المرتبطة  والبرمجة  بينها  والعلاقات  المكونات 
نقاط  تم مناقشة  بديهية وتفاعلية، كما  للمستخدمين بطريقة  التعلم  ينمي طبيعة  المعزز 
يوفر رؤية حول مدى ملاءمتها  مما  البحث،  في  التقنيات  بهذه  الخاصة  والقيود  القوة 
دراسات  من خلال  توجيهية  كأداة  المعزز  الواقع  فعالية  البحث  قيم  كما  للمستخدمين، 
المستخدمين وتحليل الأداء. توصلت النتائج من خلال التجارب إلى تقديم أدلة تجريبية 
توضح فوائد الواقع المعزز في هذا المجال. يحدد البحث أيضًا التحديات والاتجاهات 
منحنى  وتحسين  الافتراضية،  التعليمات  في  والحدس  الواقعية  تعزيز  مثل  المستقبلية، 
التجريبي. المنهج  البحث  اتبع  وقد  التصميم،  عملية  أثناء  الأخطاء  وتقليل  التعلم، 

الكلمات المفتاحية:-
الواقع المعزز، عملية التصميم، 
الميكاترونيكس، التحول الرقمي
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 مرررررررررن (Reality-Augmented) المعرررررررررزز الواقرررررررررع يعتبرررررررررر
 لإنتررررررا  الحوسرررررربة تقنيررررررات تسررررررتخدم الترررررري الحديثررررررة التقنيررررررات
 فرررررري المعررررررزز الواقررررررع ويسررررررتخدم ،تفاعليررررررة واقعيررررررة تجررررررارب
 الترفيررررره ذلررررر  فررررري بمرررررا التطبيقرررررات، مرررررن متنوعرررررة مجموعرررررة
 والطرررررررررررب والتسرررررررررررويق والتصرررررررررررميم والتررررررررررردريب والتعلررررررررررريم
 مررررررع تتررررررداخل الترررررري التطبيقررررررات هررررررذه بررررررين ومررررررن ،والهندسررررررة
 تجميرررررع فررررري المعرررررزز الواقرررررع اسرررررتخدام هررررري التصرررررميم عمليرررررة

 المتخصصرررررررررررين غيرررررررررررر للأفرررررررررررراد الإلكترونيرررررررررررة الأجرررررررررررزاء
(2017 ,Chang.) 
 

 فرررررررري صررررررررعوبات المسررررررررتخدمين يواجرررررررره أن المحتمررررررررل مررررررررن
 المنتجرررررررررات مرررررررررن للعديرررررررررد الإلكترونيرررررررررة الأجرررررررررزاء تجميرررررررررع

 المتقدمررررررررة التكنولوجيررررررررا اسررررررررتخدام مررررررررع ولكررررررررن ،وصرررررررريانتها
 أكثرررررر وجعلهرررررا العمليرررررة هرررررذه تسرررررهيل يمكرررررن المعرررررزز، للواقرررررع
 الواقررررررررع تطبيقرررررررات اسرررررررتخدام خررررررررلال فمرررررررن .ودقرررررررة فعاليرررررررة

 مجررررررررررال فرررررررررري المتخصصررررررررررين غيرررررررررررل يمكررررررررررن المعررررررررررزز،
 الإلكترونيررررررررررة الأجررررررررررزاء تجميررررررررررع تجربررررررررررة الإلكترونيررررررررررات

 الخبررررررررررة إلرررررررررى الحاجرررررررررة دون وواقعيرررررررررة تفاعليرررررررررة بطريقرررررررررة
 .المجال هذا في السابقة

 
 الإلكترونيرررة الأجرررزاء تجميرررع فررري المعرررزز الواقرررع اسرررتخدام ويمكرررن

 التصررررميمية المهمررررة ختلافإبرررر  الأجهررررزة مررررن متنوعررررة لمجموعررررة
 مررررن والعديررررد والروبوتررررات الأجهررررزة ذلرررر  فرررري بمررررا المطلوبررررة،
 يمكرررررن ذلررررر ، إلرررررى بالإضرررررافة ،الأخررررررى الإلكترونيرررررة الأجهرررررزة
 توجيرررررره فرررررري المعررررررزز للواقررررررع المتقدمررررررة التطبيقررررررات اسررررررتخدام

 الأجرررررزاء تجميرررررع كيفيرررررة تعلررررم فررررري يرغبرررررون الرررررذين الأشررررخا 
 المجررررال هررررذا فرررري مهرررراراتهم وتطرررروير الصررررفر مررررن الإلكترونيررررة

(2019 ,Oluwadunsin.) 
 المتقدمرررررة التكنولوجيرررررا اسرررررتخدام عرررررن البحرررررث تحرررررد ي سررررروف

(Technology-Advanced)  فرررررررررررري المعررررررررررررزز للواقررررررررررررع 
 فرررررررري المتخصصررررررررين غيرررررررررل  الإلكترونيررررررررة الأجررررررررزاء تجميررررررررع
 مجموعرررررة علرررررى التجربرررررة تطبيرررررق وترررررم .الإلكترونيرررررات مجرررررال
 والتحرررررررديات والعيررررررروب المزايرررررررا لمناقشرررررررة المسرررررررتخدمين مرررررررن
 .التقنية هذه تواجه التي

 يسرررررتخدم تعليمررررري تطبيرررررق تصرررررميم البحرررررث يقتررررررح هنرررررا ومرررررن
 فررررررري المتخصصرررررررين غيرررررررر لتوجيررررررره المعرررررررزز الواقرررررررع تقنيرررررررة
 مرررررن اسرررررتفادة أقصرررررى لتحقيرررررق  الالكترونيرررررة الأجرررررزاء تجميرررررع
 الدقررررررررة حيررررررررث مررررررررن التصررررررررميمية العمليررررررررة وتيرررررررررة تسلسررررررررل
 أثنرررررراء الصرررررريانة واعمررررررال التقنرررررري الرررررروعي ورفررررررع والسرررررررعة

 .الاستخدام أثناء
 تررررررأثير لقيرررررراس تهرررررردف تفاعليررررررة تجربررررررة التطبيررررررق هررررررذا ويقرررررردم

 التقنيررررررات تررررررداخل فاعليررررررة ومرررررردى المعررررررزز الواقررررررع اسررررررتخدام
 فررررررري متخصصرررررررين لغيرررررررر التقنررررررري الررررررروعي لرفرررررررع الحديثرررررررة
 .التصميم مجال مع المتداخلة الهندسية المجالات
ً  التطبيررررررق ويقرررررردم  للمنتجررررررات التصررررررميم عمليررررررة بتيسررررررير فرضررررررا
 الالكترونيرررررررة الأجرررررررزاء تجميرررررررع فررررررري الهندسررررررري الطرررررررابع ذات
 خرررررلال مرررررن الخبررررررات وزيرررررادة والمجهرررررود، الوقرررررت حيرررررث مرررررن
ً  يرررررر د  ممررررررا الممارسررررررات تلرررررر   التقنرررررري الرررررروعي لرفررررررع لاحقررررررا
 .مستقبلاً  الاستخدام مراحل في لديهم

 
 
 

 :التصمیم وعملیة المعزز الواقع -1
ية ندسررررررين للمصررررررممين تتيح المعزز الواقع تقن ية والمه  رؤية إمكان

 بينهم الاتصرررال وتحسرررين أفضرررل، بشررركل يصرررممونها التي المنتجات
 تقنية اسررررتخدام للمصررررممين يمكن المثال، سرررربيل فعلى .العملاء وبين
 يريدونها التي المنتجات سرررتبدو كيف لعملائهم لإظهار المعزز الواقع
 أفضرررررل بشررررركل المنتج فهم على يسررررراعدهم وهذا الحقيقي، العالم في

 .المناسبة القرارات واتخاذ
ً  تساعد المعزز الواقع تقنية  اللازم والوقت التكاليف تقليل على أيضا
 للمصممين يمكن التقنية، هذه استخدام خلال فمن .المنتجات لإنتا 
 على يساعد مما إنتاجها، قبل أفضل بشكل واختبارها المنتجات تصميم
 .المنتجات جودة وتحسين الأخطاء تجنب

 للمصممين المعزز الواقع تقنية محاكاة (1) رقم الشكل يوضح
 وأكثر أسرع بشكل المنتجات على تحسينات لإجراء والمهندسين

 خصائص تغيير للمصممين يمكن التقنية، هذه استخدام فعند .فاعلية
 .الحاجة حسب وتعديله وتحسينه فور ، بشكل المنتج

وبشكل عام، فإن تقنية الواقع المعزز تساعد على تحسين عملية تصميم  
والوقت   التكاليف  تقليل  على  وتساعد  الصناعية،  المنتجات  وإنتا  
المنتجات   جودة  تحسين  على  تساعد  كما  المنتجات،  لإنتا   اللازم 

والعملاء  المصممين  بين  يمكن  .  والاتصال  التقنية،  هذه  تطور  ومع 
توقع مزيد من التحسينات في عملية تصميم المنتجات الصناعية في 

 المستقبل.

 
توضيح تخيلي لطريقة مشاركة التصميمات بين فرق التصميم   (1)شكل رقم 

 ( 2022labs nnovateI ,)ز باستخدام الواقع المعز 
 

 :الروبوتیة والأنظمة الالكترونیة المكونات -2
 أعضاء على يجب المستخدمين ورغبات احتياجات يلبي منتج لإنشاء
 بوعي ايعملو أن المصممين ومنهم التطوير عن المس ولين الفريق
 المكونات توافق ذل  ومن المنتج تنفيذ مجالات مختلف بين للربط كامل

 الخارجي المنتج تصميم مع (omponentsC nternalI) الداخلية
 موضح هو كما الداخلية بالمكونات علاقته   من مباشر بشكل يتأثر الذ 
 حيو  جزء الإلكترونية المكونات تجميع ويعتبر ،(٢) رقم الشكل في
 على كبير بشكل ت ثر التجميع عملية أن حيث التصميم، عملية من

 الشكل على المكونات هذه مردود حيث من التصميم فريق قرارات
ً  أكثر شكل الى للوصول تطويرها وسُبل للمنتج الخارجي  مع توافقا
 .المستخدم ورغبات احتياجات

 مباشرة بصورة التصنيع مهندسي مس ولية الداخلية المكونات تعتبر
 الأساسية المكونات تل  بخصائص المنتج مصممي دراية عدم ولكن

 مصممو يتعرض التصميم، مراحل بعض تعرقل قد تجميعها وطريقة
 عملية أثناء المكونات تل  لمثل التعرض ضرورة  الى المنتجات
 فإن الدراسة، مراحل أثناء التصميم تعلم خلال حتى أو التصميم
 داخلية مكونات من تخلو لا الذكية أو التفاعلية الطبيعة ذات المنتجات

ً  والمهندسين المصممين يعمل هيكل لتكوين تجميعها يتم  لانشاء سويا
ً  والوظيفة الشكل بين ترابط  (.Eswaran, 2023) له طبقا

 

 

 

 
 يوضح العلاقة بين المكونات الداخلية وأثرها ( 2)شكل رقم 

 ( samsung ,2023) الخارجيعلى تصميم المنتج 
 

 حيث ومتكاملة، متطورة مكونات اسرررتخدام الروبوتية الأنظمة تتطلب
ية مكونات تجميع يتم فة إلكترون كل مختل ظام لتشرررررركيل دقيق بشرررررر  ن

 (.٣) رقم الشرررررركل في موضررررررح هو كما عالية بكفاءة يعمل روبوتي
 الكامل الفهم والمهندسررين المصررممين على يجب الهدف، هذا ولتحقيق
 .الروبوتية للأنظمة المختلفة الإلكترونية المكونات تجميع لطريقة
 أمثلة الروبوتية الأنظمة في المستخدمة الإلكترونية المكونات تتضمن
 .وغيرها البرمجية والشررررررائح والمحركات الحسررررراسرررررات مثل عديدة

 وأماكن المكونات تل  لخصرررررائص فهم المكونات هذه تجميع ويتطلب
 لضمان البعض بعضها مع المكونات توافق يجب حيث بدقة، تجميعها
  .عالية بكفاءة النظام أداء
 دورًا الإلكترونيررة المكونررات تجميع لعمليررة المصررررررممين فهم يلعررب

 ً  وتحسرررين الروبوتية الأنظمة على تعتمد منتجات تصرررميم في حاسرررما
 عالية، بكفاءة الإلكترونية المكونات تجميع ضرررررمان أجل ومن ،أدائها
 المكونات لفهم بتناسرررررق العمل والمهندسرررررين المصرررررممين على يجب

 يتعلق فيما المصررممين خبرات وزيادة .عالية بدقة وتجميعها المناسرربة
 عملية أثناء الوعي رفع الى ي د  مما ومكوناتها الروبوتية بالأنظمة
ا معليه ويجب .المصررممين لدى التصررميم  التقنيات من الاسررتفادة أيضررً
 اسررررتخدام من والتأكد الإلكترونية، المكونات تجميع عملية في الحديثة
 .المناسبة والأدوات المعدات

 
مثال لأحد الأنظمة الروبوتية بعد تجميعها التي قد يتعرض لها  ( 3)شكل رقم 

 ( sciencebuddies ,2020) مصممو المنتجات أثناء عملية التصميم

 
 

 : الروبوتیة والأنظمة المنتجات مصممي -3
 التعرراون تتطلررب الروبوتيررة والأنظمررة المنتجررات تصررررررميم عمليررة إن

 هذه تصرررميم عن المسررر ولين والمهندسرررين المصرررممين بين والتنسررريق
 بشأن والنصائح للمعلومات تبادل هناك يكون أن يجب حيث الأنظمة،
 المنتجات تصرررميم في المسرررتخدمة والبرمجيات الإلكترونية المكونات
 .الأنظمة بهذه المتعلقة
 تطررررررروير فريرررررررق مرررررررن مهرررررررم جرررررررزء المنتجرررررررات مصرررررررمم يعرررررررد

 والمنتجرررررررررات الروبوتيرررررررررة بالأنظمرررررررررة المرتبطرررررررررة المنتجرررررررررات
 تجرررررررراه المصررررررررممين ادراك ورفررررررررع فهررررررررم وزيررررررررادة التفاعليررررررررة،
 تضررررررريف قيمرررررررة يعتبرررررررر وتجميعهرررررررا وخصائصرررررررها المكونرررررررات

ً  ذاتررررهُ  بحررررد المصررررمم الررررى  تصررررميمال لعمليررررة القيمررررة عررررن عوضررررا
 فهرررررم محاولرررررة عنرررررد الوقرررررت كسرررررب علرررررى قرررررادر يكرررررون بحيرررررث
 التصررررررميم، ممارسررررررة أثنرررررراء لرررررره الملامسررررررة التخصصررررررات هررررررذه
 بحيررررررث المجمررررررل فرررررري العمررررررل لتسلسررررررل إضررررررافية قيمررررررة وهرررررري
 عرررررن تنرررررتج قرررررد التررررري التصرررررميمية الأخطررررراء المصرررررمم يتجنرررررب
 أثنررررراء المكونرررررات بعرررررض وتركيرررررب عمرررررل لطبيعرررررة فهمرررررهُ  قلرررررة

 .والتجربة التصميم
 للمنرررررررتج الداخليرررررررة المكونرررررررات لخصرررررررائص المصرررررررممين فهرررررررم
 فررررري يسررررراعد حيرررررث التصرررررميم، عمليرررررة فررررري حاسرررررمًا أمررررررًا يعرررررد

 لتوافرررررق الأنسرررررب الحلرررررول لاختيرررررار الخيرررررارات أفضرررررل تحديرررررد
 سرررررربيل علررررررى الداخليررررررة، الوظررررررائف مررررررع الخررررررارجي التصررررررميم
 المكونرررررررات خصرررررررائص يعررررررررف المصرررررررمم كررررررران إذا المثرررررررال،
 تحديررررررد يسررررررتطيع فإنرررررره ، الروبوتيررررررة الأنظمررررررة لأحررررررد الداخليررررررة

ً  يكررررررررون قرررررررررد الشاشررررررررات مرررررررررن نرررررررروع أ   للحلرررررررررول ملائمرررررررررا
 المنررررررتج فرررررري اسررررررتخدامها يجررررررب الترررررري المقترحررررررة التصررررررميمية

 .المطلوب الأداء لتحقيق
 لخصررررررائص المصررررررممين فهررررررم يسرررررراعد ذلرررررر ، إلررررررى بالإضررررررافة
 والتبريرررد الطاقرررة متطلبرررات تحديرررد فررري للأنظمرررة الداخليرررة المكونررات
 الشررركل فررري ذلررر  علرررى مثرررال المختلفرررة للمكونرررات الرررلازم والحجرررم
 عاليرررة كفررراءة ذات منتجرررات تصرررميم فررري يسررراعد وهرررذا ،(٤) رقرررم

 .والتكاليف الطاقة وتوفيرأعباء

 
مثال يوضح فهم المصمم للمكونات الداخلية حيث تم وضع هذه ( 4)شكل رقم 

مستشعر إشارات  الخطوط البيضاء أعلى الجهاز كشكل جمالي ولكنها في الحقيقة 
الاتصال التي لا يمكن أن تكون داخل الجهاز بسبب الجسم الألومنيوم الذ  يحجب  

 ( Ryan ,2015) اشارة الاتصال
 

 في الداخلية للمكونات المصممين فهم يساعد التي الهامة الأمور أحد
 الهندسة وفريق التصميم فريق بين والتعاون التفاعل تعزيز هو تحقيقها

 المختلفة للمكونات كامل فهم للمصممين يكون عندما .والمصنعين
 الهندسة فريق مع فعالية أكثر بشكل التواصل يمكنهم وخصائصها،
 وهذا .المنتجات وتجميع تصنيع طرق أفضل لتحديد والمصنعين

 عملية أثناء تحد  أن يمكن التي والمشاكل الأخطاء تقليل في يساعد
 .والتجميع التصنيع
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  : المقدمة
 

 مرررررررررن (Reality-Augmented) المعرررررررررزز الواقرررررررررع يعتبرررررررررر
 لإنتررررررا  الحوسرررررربة تقنيررررررات تسررررررتخدم الترررررري الحديثررررررة التقنيررررررات
 فرررررري المعررررررزز الواقررررررع ويسررررررتخدم ،تفاعليررررررة واقعيررررررة تجررررررارب
 الترفيررررره ذلررررر  فررررري بمرررررا التطبيقرررررات، مرررررن متنوعرررررة مجموعرررررة
 والطرررررررررررب والتسرررررررررررويق والتصرررررررررررميم والتررررررررررردريب والتعلررررررررررريم
 مررررررع تتررررررداخل الترررررري التطبيقررررررات هررررررذه بررررررين ومررررررن ،والهندسررررررة
 تجميرررررع فررررري المعرررررزز الواقرررررع اسرررررتخدام هررررري التصرررررميم عمليرررررة

 المتخصصرررررررررررين غيرررررررررررر للأفرررررررررررراد الإلكترونيرررررررررررة الأجرررررررررررزاء
(2017 ,Chang.) 
 

 فرررررررري صررررررررعوبات المسررررررررتخدمين يواجرررررررره أن المحتمررررررررل مررررررررن
 المنتجرررررررررات مرررررررررن للعديرررررررررد الإلكترونيرررررررررة الأجرررررررررزاء تجميرررررررررع

 المتقدمررررررررة التكنولوجيررررررررا اسررررررررتخدام مررررررررع ولكررررررررن ،وصرررررررريانتها
 أكثرررررر وجعلهرررررا العمليرررررة هرررررذه تسرررررهيل يمكرررررن المعرررررزز، للواقرررررع
 الواقررررررررع تطبيقرررررررات اسرررررررتخدام خررررررررلال فمرررررررن .ودقرررررررة فعاليرررررررة

 مجررررررررررال فرررررررررري المتخصصررررررررررين غيرررررررررررل يمكررررررررررن المعررررررررررزز،
 الإلكترونيررررررررررة الأجررررررررررزاء تجميررررررررررع تجربررررررررررة الإلكترونيررررررررررات

 الخبررررررررررة إلرررررررررى الحاجرررررررررة دون وواقعيرررررررررة تفاعليرررررررررة بطريقرررررررررة
 .المجال هذا في السابقة

 
 الإلكترونيرررة الأجرررزاء تجميرررع فررري المعرررزز الواقرررع اسرررتخدام ويمكرررن

 التصررررميمية المهمررررة ختلافإبرررر  الأجهررررزة مررررن متنوعررررة لمجموعررررة
 مررررن والعديررررد والروبوتررررات الأجهررررزة ذلرررر  فرررري بمررررا المطلوبررررة،
 يمكرررررن ذلررررر ، إلرررررى بالإضرررررافة ،الأخررررررى الإلكترونيرررررة الأجهرررررزة
 توجيرررررره فرررررري المعررررررزز للواقررررررع المتقدمررررررة التطبيقررررررات اسررررررتخدام

 الأجرررررزاء تجميرررررع كيفيرررررة تعلررررم فررررري يرغبرررررون الرررررذين الأشررررخا 
 المجررررال هررررذا فرررري مهرررراراتهم وتطرررروير الصررررفر مررررن الإلكترونيررررة

(2019 ,Oluwadunsin.) 
 المتقدمرررررة التكنولوجيرررررا اسرررررتخدام عرررررن البحرررررث تحرررررد ي سررررروف

(Technology-Advanced)  فرررررررررررري المعررررررررررررزز للواقررررررررررررع 
 فرررررررري المتخصصررررررررين غيرررررررررل  الإلكترونيررررررررة الأجررررررررزاء تجميررررررررع
 مجموعرررررة علرررررى التجربرررررة تطبيرررررق وترررررم .الإلكترونيرررررات مجرررررال
 والتحرررررررديات والعيررررررروب المزايرررررررا لمناقشرررررررة المسرررررررتخدمين مرررررررن
 .التقنية هذه تواجه التي

 يسرررررتخدم تعليمررررري تطبيرررررق تصرررررميم البحرررررث يقتررررررح هنرررررا ومرررررن
 فررررررري المتخصصرررررررين غيرررررررر لتوجيررررررره المعرررررررزز الواقرررررررع تقنيرررررررة
 مرررررن اسرررررتفادة أقصرررررى لتحقيرررررق  الالكترونيرررررة الأجرررررزاء تجميرررررع
 الدقررررررررة حيررررررررث مررررررررن التصررررررررميمية العمليررررررررة وتيرررررررررة تسلسررررررررل
 أثنرررررراء الصرررررريانة واعمررررررال التقنرررررري الرررررروعي ورفررررررع والسرررررررعة

 .الاستخدام أثناء
 تررررررأثير لقيرررررراس تهرررررردف تفاعليررررررة تجربررررررة التطبيررررررق هررررررذا ويقرررررردم

 التقنيررررررات تررررررداخل فاعليررررررة ومرررررردى المعررررررزز الواقررررررع اسررررررتخدام
 فررررررري متخصصرررررررين لغيرررررررر التقنررررررري الررررررروعي لرفرررررررع الحديثرررررررة
 .التصميم مجال مع المتداخلة الهندسية المجالات
ً  التطبيررررررق ويقرررررردم  للمنتجررررررات التصررررررميم عمليررررررة بتيسررررررير فرضررررررا
 الالكترونيرررررررة الأجرررررررزاء تجميرررررررع فررررررري الهندسررررررري الطرررررررابع ذات
 خرررررلال مرررررن الخبررررررات وزيرررررادة والمجهرررررود، الوقرررررت حيرررررث مرررررن
ً  يرررررر د  ممررررررا الممارسررررررات تلرررررر   التقنرررررري الرررررروعي لرفررررررع لاحقررررررا
 .مستقبلاً  الاستخدام مراحل في لديهم

 
 
 

 :التصمیم وعملیة المعزز الواقع -1
ية ندسررررررين للمصررررررممين تتيح المعزز الواقع تقن ية والمه  رؤية إمكان

 بينهم الاتصرررال وتحسرررين أفضرررل، بشررركل يصرررممونها التي المنتجات
 تقنية اسررررتخدام للمصررررممين يمكن المثال، سرررربيل فعلى .العملاء وبين
 يريدونها التي المنتجات سرررتبدو كيف لعملائهم لإظهار المعزز الواقع
 أفضرررررل بشررررركل المنتج فهم على يسررررراعدهم وهذا الحقيقي، العالم في

 .المناسبة القرارات واتخاذ
ً  تساعد المعزز الواقع تقنية  اللازم والوقت التكاليف تقليل على أيضا
 للمصممين يمكن التقنية، هذه استخدام خلال فمن .المنتجات لإنتا 
 على يساعد مما إنتاجها، قبل أفضل بشكل واختبارها المنتجات تصميم
 .المنتجات جودة وتحسين الأخطاء تجنب

 للمصممين المعزز الواقع تقنية محاكاة (1) رقم الشكل يوضح
 وأكثر أسرع بشكل المنتجات على تحسينات لإجراء والمهندسين

 خصائص تغيير للمصممين يمكن التقنية، هذه استخدام فعند .فاعلية
 .الحاجة حسب وتعديله وتحسينه فور ، بشكل المنتج

وبشكل عام، فإن تقنية الواقع المعزز تساعد على تحسين عملية تصميم  
والوقت   التكاليف  تقليل  على  وتساعد  الصناعية،  المنتجات  وإنتا  
المنتجات   جودة  تحسين  على  تساعد  كما  المنتجات،  لإنتا   اللازم 

والعملاء  المصممين  بين  يمكن  .  والاتصال  التقنية،  هذه  تطور  ومع 
توقع مزيد من التحسينات في عملية تصميم المنتجات الصناعية في 

 المستقبل.

 
توضيح تخيلي لطريقة مشاركة التصميمات بين فرق التصميم   (1)شكل رقم 

 ( 2022labs nnovateI ,)ز باستخدام الواقع المعز 
 

 :الروبوتیة والأنظمة الالكترونیة المكونات -2
 أعضاء على يجب المستخدمين ورغبات احتياجات يلبي منتج لإنشاء
 بوعي ايعملو أن المصممين ومنهم التطوير عن المس ولين الفريق
 المكونات توافق ذل  ومن المنتج تنفيذ مجالات مختلف بين للربط كامل

 الخارجي المنتج تصميم مع (omponentsC nternalI) الداخلية
 موضح هو كما الداخلية بالمكونات علاقته   من مباشر بشكل يتأثر الذ 
 حيو  جزء الإلكترونية المكونات تجميع ويعتبر ،(٢) رقم الشكل في
 على كبير بشكل ت ثر التجميع عملية أن حيث التصميم، عملية من

 الشكل على المكونات هذه مردود حيث من التصميم فريق قرارات
ً  أكثر شكل الى للوصول تطويرها وسُبل للمنتج الخارجي  مع توافقا
 .المستخدم ورغبات احتياجات

 مباشرة بصورة التصنيع مهندسي مس ولية الداخلية المكونات تعتبر
 الأساسية المكونات تل  بخصائص المنتج مصممي دراية عدم ولكن

 مصممو يتعرض التصميم، مراحل بعض تعرقل قد تجميعها وطريقة
 عملية أثناء المكونات تل  لمثل التعرض ضرورة  الى المنتجات
 فإن الدراسة، مراحل أثناء التصميم تعلم خلال حتى أو التصميم
 داخلية مكونات من تخلو لا الذكية أو التفاعلية الطبيعة ذات المنتجات

ً  والمهندسين المصممين يعمل هيكل لتكوين تجميعها يتم  لانشاء سويا
ً  والوظيفة الشكل بين ترابط  (.Eswaran, 2023) له طبقا

 

 

 

 
 يوضح العلاقة بين المكونات الداخلية وأثرها ( 2)شكل رقم 

 ( samsung ,2023) الخارجيعلى تصميم المنتج 
 

 حيث ومتكاملة، متطورة مكونات اسرررتخدام الروبوتية الأنظمة تتطلب
ية مكونات تجميع يتم فة إلكترون كل مختل ظام لتشرررررركيل دقيق بشرررررر  ن

 (.٣) رقم الشرررررركل في موضررررررح هو كما عالية بكفاءة يعمل روبوتي
 الكامل الفهم والمهندسررين المصررممين على يجب الهدف، هذا ولتحقيق
 .الروبوتية للأنظمة المختلفة الإلكترونية المكونات تجميع لطريقة
 أمثلة الروبوتية الأنظمة في المستخدمة الإلكترونية المكونات تتضمن
 .وغيرها البرمجية والشررررررائح والمحركات الحسررررراسرررررات مثل عديدة

 وأماكن المكونات تل  لخصرررررائص فهم المكونات هذه تجميع ويتطلب
 لضمان البعض بعضها مع المكونات توافق يجب حيث بدقة، تجميعها
  .عالية بكفاءة النظام أداء
 دورًا الإلكترونيررة المكونررات تجميع لعمليررة المصررررررممين فهم يلعررب

 ً  وتحسرررين الروبوتية الأنظمة على تعتمد منتجات تصرررميم في حاسرررما
 عالية، بكفاءة الإلكترونية المكونات تجميع ضرررررمان أجل ومن ،أدائها
 المكونات لفهم بتناسرررررق العمل والمهندسرررررين المصرررررممين على يجب

 يتعلق فيما المصررممين خبرات وزيادة .عالية بدقة وتجميعها المناسرربة
 عملية أثناء الوعي رفع الى ي د  مما ومكوناتها الروبوتية بالأنظمة
ا معليه ويجب .المصررممين لدى التصررميم  التقنيات من الاسررتفادة أيضررً
 اسررررتخدام من والتأكد الإلكترونية، المكونات تجميع عملية في الحديثة
 .المناسبة والأدوات المعدات

 
مثال لأحد الأنظمة الروبوتية بعد تجميعها التي قد يتعرض لها  ( 3)شكل رقم 

 ( sciencebuddies ,2020) مصممو المنتجات أثناء عملية التصميم

 
 

 : الروبوتیة والأنظمة المنتجات مصممي -3
 التعرراون تتطلررب الروبوتيررة والأنظمررة المنتجررات تصررررررميم عمليررة إن

 هذه تصرررميم عن المسررر ولين والمهندسرررين المصرررممين بين والتنسررريق
 بشأن والنصائح للمعلومات تبادل هناك يكون أن يجب حيث الأنظمة،
 المنتجات تصرررميم في المسرررتخدمة والبرمجيات الإلكترونية المكونات
 .الأنظمة بهذه المتعلقة
 تطررررررروير فريرررررررق مرررررررن مهرررررررم جرررررررزء المنتجرررررررات مصرررررررمم يعرررررررد

 والمنتجرررررررررات الروبوتيرررررررررة بالأنظمرررررررررة المرتبطرررررررررة المنتجرررررررررات
 تجرررررررراه المصررررررررممين ادراك ورفررررررررع فهررررررررم وزيررررررررادة التفاعليررررررررة،
 تضررررررريف قيمرررررررة يعتبرررررررر وتجميعهرررررررا وخصائصرررررررها المكونرررررررات

ً  ذاتررررهُ  بحررررد المصررررمم الررررى  تصررررميمال لعمليررررة القيمررررة عررررن عوضررررا
 فهرررررم محاولرررررة عنرررررد الوقرررررت كسرررررب علرررررى قرررررادر يكرررررون بحيرررررث
 التصررررررميم، ممارسررررررة أثنرررررراء لرررررره الملامسررررررة التخصصررررررات هررررررذه
 بحيررررررث المجمررررررل فرررررري العمررررررل لتسلسررررررل إضررررررافية قيمررررررة وهرررررري
 عرررررن تنرررررتج قرررررد التررررري التصرررررميمية الأخطررررراء المصرررررمم يتجنرررررب
 أثنررررراء المكونرررررات بعرررررض وتركيرررررب عمرررررل لطبيعرررررة فهمرررررهُ  قلرررررة

 .والتجربة التصميم
 للمنرررررررتج الداخليرررررررة المكونرررررررات لخصرررررررائص المصرررررررممين فهرررررررم
 فررررري يسررررراعد حيرررررث التصرررررميم، عمليرررررة فررررري حاسرررررمًا أمررررررًا يعرررررد

 لتوافرررررق الأنسرررررب الحلرررررول لاختيرررررار الخيرررررارات أفضرررررل تحديرررررد
 سرررررربيل علررررررى الداخليررررررة، الوظررررررائف مررررررع الخررررررارجي التصررررررميم
 المكونرررررررات خصرررررررائص يعررررررررف المصرررررررمم كررررررران إذا المثرررررررال،
 تحديررررررد يسررررررتطيع فإنرررررره ، الروبوتيررررررة الأنظمررررررة لأحررررررد الداخليررررررة

ً  يكررررررررون قرررررررررد الشاشررررررررات مرررررررررن نرررررررروع أ   للحلرررررررررول ملائمرررررررررا
 المنررررررتج فرررررري اسررررررتخدامها يجررررررب الترررررري المقترحررررررة التصررررررميمية

 .المطلوب الأداء لتحقيق
 لخصررررررائص المصررررررممين فهررررررم يسرررررراعد ذلرررررر ، إلررررررى بالإضررررررافة
 والتبريرررد الطاقرررة متطلبرررات تحديرررد فررري للأنظمرررة الداخليرررة المكونررات
 الشررركل فررري ذلررر  علرررى مثرررال المختلفرررة للمكونرررات الرررلازم والحجرررم
 عاليرررة كفررراءة ذات منتجرررات تصرررميم فررري يسررراعد وهرررذا ،(٤) رقرررم

 .والتكاليف الطاقة وتوفيرأعباء

 
مثال يوضح فهم المصمم للمكونات الداخلية حيث تم وضع هذه ( 4)شكل رقم 

مستشعر إشارات  الخطوط البيضاء أعلى الجهاز كشكل جمالي ولكنها في الحقيقة 
الاتصال التي لا يمكن أن تكون داخل الجهاز بسبب الجسم الألومنيوم الذ  يحجب  

 ( Ryan ,2015) اشارة الاتصال
 

 في الداخلية للمكونات المصممين فهم يساعد التي الهامة الأمور أحد
 الهندسة وفريق التصميم فريق بين والتعاون التفاعل تعزيز هو تحقيقها

 المختلفة للمكونات كامل فهم للمصممين يكون عندما .والمصنعين
 الهندسة فريق مع فعالية أكثر بشكل التواصل يمكنهم وخصائصها،
 وهذا .المنتجات وتجميع تصنيع طرق أفضل لتحديد والمصنعين

 عملية أثناء تحد  أن يمكن التي والمشاكل الأخطاء تقليل في يساعد
 .والتجميع التصنيع
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 يعرف فعندما ،أكبر تكاملية ذات تصميمات تحقيق في يساعد كما
 بعضها مع تفاعلها وكيفية المختلفة المكونات خصائص المصممون
 وأداء متعددة وظائف ذات وأنظمة منتجات تصميم يمكنهم البعض،
 وظيفي أداء ذات مبتكرة تصميمات تحقيق في يساعد مما متكامل،
 .كفاءة آكثر

 
مجموعة توضح المكونات التي قد يتعرض لها المصمم أثناء العمل  ( 5)شكل رقم 

  (litools.ioA ,2022) على تصميم منتجات تعتمد على الأنظمة الروبوتية
 

 الإلكترونیة المكونات وتجمیع بناء إرشادات -4
 الفهم يتطلب الروبوتية للأنظمة الإلكترونية المكونات وتجميع بناء إن

 أماكن في والتدقيق المكونات تل  بخصائص والاهتمام والإدراك
 في التجميع عند واحد خطأ يتسبب أن يمكن حيث تجميعها، وطرق
 لتجميع التعرض أثناء المصمم على يجب لذل  بالكامل النظام تلف
 أن المجال هذا في المتعلمين أو التصميم أثناء المكونات تل  مثل

 وخصائصها التجميع لآلية الواضحة الارشادات على يحصلوا
 .بوضوح
 لفهم استخدامها للمصممين يمكن التي الأدوات من العديد هناك

 : والأنظمة للمنتجات الداخلية المكونات
 استخدام للمصممين يمكن :الهندسیة والتصمیمات الرسومات - أ

 الداخلية المكونات تفاصيل لفهم الهندسية والتصميمات الرسومات
 .البعض بعضها مع تفاعلها وكيفية للمنتج

 لفهم أولية نماذ  استخدام للمصممين يمكن :الأولیة النماذج - ب
 .التصميم مع أفضل بشكل وتفاعلها الداخلية المكونات

 استخدام للمصممين يمكن :الرقمیة والأدوات البرمجیات - ج
 للمنتجات الداخلية المكونات وفهم لتحليل الرقمية والأدوات البرمجيات
 وبرامج الهندسي التصميم برامج الأدوات هذه بين ومن والأنظمة،
 .الرقمية والموديلات والتحليل المحاكاة

المرفقة  الإرشادات  ـ  للأنظمة    :د  الإلكترونية  المكونات  بعض  مع 
الروبوتية حيث تتضمن رسومات توضيحية لطريقة التجميع و بعض 

 ( ٦)الخصائص الأساسية للمكونات كما في الشكل رقم 
 

 
 مع المرفقة التقليدية الإرشادات كتيب (6) رقم شكل
 (Petervis.com, 2020) ةالروبوتي الأنظمة أحد

 الإلكترونیة المكونات وتجمیع بناء وإرشادات المعزز الواقع - 5
 المكونرررات تجميع إرشررررررررادات في المعزز الواقع اسررررررتخررردام يمكن

 على يسرراعد مما ودقيقة، فعالة بطريقة الروبوتية للأنظمة الإلكترونية
 النظررام جودة وتحسررررررين التجميع عمليررة عن النرراتجررة الأخطرراء تقليررل

 الوصول ميزة يوفر المعزز الواقع استخدام أن كما .النهائي الروبوتي
 الفنية والتفاصرررررريل الإلكترونية المكونات عن مفصررررررلة معلومات إلى

 بشرركل وتصررحيحها الأخطاء تحديد على يسرراعد مما الروبوتي، للنظام
 الحديثة التقنيات من المعزز الواقع يعتبر حيث كفاءة وأكثر أسرررررررع

 إرشررادات في واسررتخدامهُ  والتطوير التصررميم مجال في تسررتخدم التي
 الاسررررررتخدامات من الروبوتية للأنظمة الإلكترونية المكونات تجميع
 .التقنية لهذه الفعالة
 وتجميع بناء لإرشادات عرضها تم التي التقليدية الطرق خلال من

 تضمن أساسية عناصر هناك أن نجد سبق فيما الالكترونية المكونات
 -: وهي المكونات تل  لتجميع الكامل والتوضيح الدقيق الفهم للمصمم

       حتى للمكونات الأصلي الشكل توضح الأبعاد ثلاثیة رسومات ـ أ
 .الحقيقي بالمكون الشكل ربط من المتعلم أو المصمم يستطيع

 تداخل بسبب النظام يتلف حتى بدقة التجمیع لنقاط توضیح - ب
 .خاطئة بصورة المكونات

 .التجميع أثناء المكون حركة طريقة توضح وإشارات أسهم - ج
       هذه من آخر مكون مع المكون هذا توصیل من الغرض توضیح - د

 .النقطة
 الوظيفة حيث من الأساسیة المكونات خصائص توضیح ـ هـ

 .للتيار والتدفق والقدرة والطاقة والأحمال
 بين يجمع أن يمكن المعزز الواقع أن نجد أن يمكن سبق ما خلال من

 فهم على يحصل أن المتعلم أو للمصمم تضمن التي المطلوبة العناصر
 بحيث الالكترونية المكونات تجميع لأسلوب واضحة صورة و عميق
  -: على قادر يكون

 .إليها الرؤية وسيط توجيه عند وخصائصها المكونات عرض - أ
 .التجميع مناطق الى تشير متحركة وعلامات توجيهات إضافة - ب
 المتعلم أو المصمم رغبة عند المكونات من تخر  منبثقة صفحات - جـ
 .الخصائص من المزيد استعراض في
 مكونات تجميع من المتعلم أو المصمم اقتراب عند التنبيهات إرسال ـ د

 .خاطئة بصورة
 -: التطبیقیة البحث إجراءات -6
 البحث منهجیة تحديد  1 -6
 تجريبي تطبيق مع البحث، طبيعة بسبب التجريبي المنهج البحث يتبع

 .التقنية لاستخدام والبعدية القبلية المقارنة بين متعلمين لمجموعة
 البحث مجتمع اختیار  6-2 

 المصممين مساحة تغطي مجموعتين من البحث مجتمع اختيار سيتم
 الصناعي التصميم قسم وطلاب للخريجين التصميم ستوديوهات بين
 .التطبيقية الفنون بكلية

 البحث عینة اختیار  6-3
 مجتمع من العشوائية العينة طريقة باستخدام البحث عينة الباحث اختار
ً  ١٢ من وتتكون البحث،  المرحلة نفس من العينة أعضاء جميع ،طالبا
 مجتمع بينما سوياً، الصناعي التصميم درسوا حيث والبيئة، التنموية
 لأحد التصميم فريق افراد يمثل الخريجين للمصممين البحث

 .العربية مصر بجمهورية التصميم ستوديوهات
 البیانات جمع أدوات تحديد 6-4
  ذكي هاتف - أ
  تجميعها وإعادة تفكيكها يمكن إلكترونية سيارة نموذ  - ب
 تجميعها يمكن مفككة إلكترونية مكونات - جـ
  المقترحة بالطريقة لمقارنتهُ  ارشادات كتيب - د
 التجربة مقترح يحاكي ذكي هاتف على تطبيق - هـ

 

 

 المعزز الواقع تقنیة باستخدام التعلیمي البرنامج -٧
 وفقاً المعزز الواقع تقنية باستخدام تعليمي برنامج بتصميم الباحث قام

 (.Figma) فيجما تطبيق خلال من اعدادهُ  تم الذ  المقترح للنموذ 
 :مراحل عدة من البرنامج يتكون

 : التحلیل مرحلة  1-٧
 هذه في .التعليمي التصميم عملية في الأساسية المرحلة وهي 

 :الآتي وفق الأهداف بتحليل الباحث قام المرحلة،
 : المعزز الواقع تقنیة تحلیل 1-1-٧
 المشكلة خلال من المعزز الواقع تقنية من الهدف تحديد تم حيث 

 المتخصصين لغير الفني الأداء تحسين إلى الدراسة هدفت .الدراسية
  تقنية خلال من التصميم مرحلة أثناء الالكترنية المكونات تجميع في

 والتفاعل التجربة والمصممين للطلاب تتيح والتي المعزز، الواقع
 ممارسة أثناء والمجهود الوقت يوفر مما الخطأ عند التوجيه وامكانية
 .جديدة خبرات الى للتطرق التصميم

 :التجربة محل الالكترونیة للأجزاء العامة الخصائص تحلیل 1-2-٧
 ومكونات بسيطة برمجيات خلال من تعمل لسيارة نموذ  تحديد تم

 فهم على ست ثر التي الخصائص أهم وتحديد والتركيب للف  قابلة
 إجراء أثناء التطبيق في تظهر حتى المكونات لتل  المتعلمين وادراك
 .التجربة

  : للمتعلمین العامة الخصائص تحلیل  1-3-٧
  التطبيقية الفنون كلية - الصناعي التصميم قسم وخريجين طلاب

 المطلوبة بالمواصفات ذكي هاتف جهاز يمتلكون ،جميعهم
 عملية بتيسير الأمر يتعلق عندما جديدة خبرات تعلم في رغبة لديهم

 الواقع تقنية استخدام في خبراتهم تطوير في الرغبة لديهم التصميم
 المعزز

 : التعلیمیة الأهداف تحديد  1-4-٧
 لغير أساسية مهارات اكتساب على ليحتوى التطبيق محتوى تحليل تم

 -: المتخصصين
  الالكترونية المكونات وتركيب لف  الأساسية المكونات فهم مهارة  - أ
 للمكونات الأساسية للأجزاء والحدود القدرات معرفة اكتساب  - ب

  الالكترونية
 للمكونات الفعلي بالتطبيق وربطها البرمجة ممارسة خبرة  - جـ

 التصميم عملية أثناء الالكترونية
 الواقع تقنية استخدام نحو ايجابية اتجاهات المتعلمين اكتساب - د

 .التصميم اثناء الخبرات توسيع في المعزز
 : التعلیمیة البیئة تحلیل  1-5-٧
 المتعلمين، مع مدمجة بكاميرا الذكية الهواتف توافر من الباحث تأكد

 من التأكد مع الدراسة، في المستخدمة المعزز الواقع تطبيقات وتوافر
 شبكة على الدخول للمتعلمين يمكن بحيث مناسبة بسرعة شبكة توافر

 .المعزز الواقع تقنية على يعتمد الذ  الاختبار أثناء بسهولة الإنترنت
 : التصمیم مرحلة  2-٧
 :التالية للخطوات وفقاً التصميم تم المرحلة، هذه في
 شرررربكة فرررري بالبحررررث الباحررررث قررررام حيررررث :المعععوارد جمعععع  2-1-٧

 يمكررررررن والترررررري المناسرررررربة التعليميررررررة المصررررررادر عررررررن الإنترنررررررت
 علرررى الباحرررث حصرررل وقرررد .المعرررزز الواقرررع تقنيرررة فررري اسرررتخدامها

 يمكررن الترري الفيررديو ومقرراطع الصررور فرري المتمثلررة المصررادر بعررض
 لرحلررررة مبررردأ  تصرررور بنررراء ترررم وعليررره التجربرررة فررري اسرررتخدامها
 المحررررددة المهررررارات ليكتسررررب التطبيررررق اسررررتخدام أثنرررراء المسررررتخدم

 ً  بسهولة مسبقا
 
ــي  2-2-٧ ــیناريو التعلیمـ ــمیم السـ ــيلي  :تصـ ــف تفصـ ــو وصـ وهـ

( فيجمــا) للشاشــات التــي ســيتم تصــميمها عــن طريــق برنــامج

وطريقــة دمــج تقنيــة الواقــع المعــزز بمــا يتضــمن مــن عناصــر 
 المستخدم.المكونات الالكترونية التي سيتدرب عليها 

 : التطوير مرحلة  3-٧
 نمط تكوين على ستعمل التي التطبيقات من مجموعة الباحث استخدم
 للعناصرررر المرئية والفيديوهات الصرررور دمج خلال من للعمل متكامل

كونرررات م ل نيرررة وا تر ك مج خلال من الال  و (Photoshop) برنرررا
(iMovie) والتركيب الف  آلية توضررررح مرئية توضرررريحات لانشرررراء 

 تلرر  لرردمج ARKit Apple العمررل منظومررة اسررررررتخرردام ثم رقميرراً،
 الواقع تقنية خلال من للاستخدام صالح تطبيق الى وتحويلها العناصر
 .التجربة لاتمام المعزز

 : التطبیق مرحلة  4-٧
 :التالية بالخطوات التطبيق مرحلة مرت
 بتقنیععععة الالكترونیععععة للمكونععععات المرئیععععة الوسععععائ  ربعععع   4-1-٧

 :المعزز الواقع
 خررررلال مررررن رقميررررة مرئيررررة محاكرررراة بإنشرررراء الباحررررث قررررام حيررررث

 المكونرررررات خصرررررائص وأهرررررم والتركيرررررب الفررررر  أمررررراكن توضررررريح
 خررررلال مررررن السرررريارة نمرررروذ  تشُرررركل الترررري للأجررررزاء الالكترونيررررة
 ثررررم التطبيررررق بيانررررات قاعرررردة فرررري وتخزينهررررا توضرررريحية فيررررديوهات
 بررررالواقع يعمررررل تطبيررررق الررررى لتحويلهررررا برمجيررررة بمرجعيررررة ربطهررررا
 .الذكي الهاتف كاميرا خلال من المعزز

  :المعزز الواقع تقنیة لاستخدام الاستطلاعیة التجربة 4-2-٧
 المتعلمرررين، مرررن مجموعرررة علرررى المعرررزز الواقرررع تقنيرررة تطبيرررق ترررم

 خرررلال مرررن الرقمررري المحتررروى ظهرررور توافرررق مررردى علرررى للوقررروف
 تركيبهرررا ونمرررط التجربرررة محرررل المكونرررات وعررررض المعرررزز الواقرررع

 أن الممكررررن مررررن الترررري المشرررركلات وتحديررررد التعليمررررات، ووضررررح
 توجررررد لا أنررره واتضرررح التقنيرررة، اسررررتخدام عنرررد المتعلمرررين تواجهررره
 واجرررره الرررربعض أن فيمررررا التطبيررررق مررررن المتعلمررررين أمررررام معوقررررات
 فرررري سررررابقة خبرررررات وجررررود لعرررردم التشررررغيل بدايررررة فرررري صررررعوبة
 .المعزز الواقع لاستخدام المتوفرة التطبيقات

 : التقويم مرحلة  5-٧
 المعرررزز الواقرررع تقنيرررة باسرررتخدام التطبيرررق إعرررداد مرررن الانتهررراء بعرررد
 الصررررناعي التصررررميم بقسررررم التصررررميم أسررررتاذة علررررى عرضررررهُ  تررررم

 بنائررره ترررم التررري للأهرررداف مناسررربته مررردى حرررول آرائهرررم لاسرررتطلاع
 عررررض أسرررلوب مناسررربة ومررردى البحرررث عينرررة وللمتعلمرررين لتحقيقهرررا
 للتطبيررررق، البرنررررامج صررررلاحية مرررردى الهرررراتف، داخررررل المحترررروى
 وقرررد التعرررديل، أو الاضرررافة حيرررث مرررن مقترحررراتهم علرررى والتعررررف

 المتعلمررررين علررررى للتطبيررررق المعررررزز الواقررررع تقنيررررة صررررلاحية أكرررردو
 التعليميررررررة الأهررررررداف تحقيررررررق علررررررى وقرررررردرتها الدراسررررررة عينررررررة

 .المستهدفة
 : للتطبیق المسبق الإعداد -٨
 التطبيرررق لاسرررتخدام المسرررتهدفة للفئرررة تعريرررف بطاقرررة اعرررداد ترررم - أ

 و التطبيقيرررة الفنرررون كليرررة - الصرررناعي التصرررميم قسرررم طرررلاب) وهرررم
 بجمهوريررررررة التصررررررميم اسررررررتوديهات بأحررررررد المنتجررررررات مصررررررممي

 ( العربية مصر
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 يعرف فعندما ،أكبر تكاملية ذات تصميمات تحقيق في يساعد كما
 بعضها مع تفاعلها وكيفية المختلفة المكونات خصائص المصممون
 وأداء متعددة وظائف ذات وأنظمة منتجات تصميم يمكنهم البعض،
 وظيفي أداء ذات مبتكرة تصميمات تحقيق في يساعد مما متكامل،
 .كفاءة آكثر

 
مجموعة توضح المكونات التي قد يتعرض لها المصمم أثناء العمل  ( 5)شكل رقم 

  (litools.ioA ,2022) على تصميم منتجات تعتمد على الأنظمة الروبوتية
 

 الإلكترونیة المكونات وتجمیع بناء إرشادات -4
 الفهم يتطلب الروبوتية للأنظمة الإلكترونية المكونات وتجميع بناء إن

 أماكن في والتدقيق المكونات تل  بخصائص والاهتمام والإدراك
 في التجميع عند واحد خطأ يتسبب أن يمكن حيث تجميعها، وطرق
 لتجميع التعرض أثناء المصمم على يجب لذل  بالكامل النظام تلف
 أن المجال هذا في المتعلمين أو التصميم أثناء المكونات تل  مثل

 وخصائصها التجميع لآلية الواضحة الارشادات على يحصلوا
 .بوضوح
 لفهم استخدامها للمصممين يمكن التي الأدوات من العديد هناك

 : والأنظمة للمنتجات الداخلية المكونات
 استخدام للمصممين يمكن :الهندسیة والتصمیمات الرسومات - أ

 الداخلية المكونات تفاصيل لفهم الهندسية والتصميمات الرسومات
 .البعض بعضها مع تفاعلها وكيفية للمنتج

 لفهم أولية نماذ  استخدام للمصممين يمكن :الأولیة النماذج - ب
 .التصميم مع أفضل بشكل وتفاعلها الداخلية المكونات

 استخدام للمصممين يمكن :الرقمیة والأدوات البرمجیات - ج
 للمنتجات الداخلية المكونات وفهم لتحليل الرقمية والأدوات البرمجيات
 وبرامج الهندسي التصميم برامج الأدوات هذه بين ومن والأنظمة،
 .الرقمية والموديلات والتحليل المحاكاة

المرفقة  الإرشادات  ـ  للأنظمة    :د  الإلكترونية  المكونات  بعض  مع 
الروبوتية حيث تتضمن رسومات توضيحية لطريقة التجميع و بعض 

 ( ٦)الخصائص الأساسية للمكونات كما في الشكل رقم 
 

 
 مع المرفقة التقليدية الإرشادات كتيب (6) رقم شكل
 (Petervis.com, 2020) ةالروبوتي الأنظمة أحد

 الإلكترونیة المكونات وتجمیع بناء وإرشادات المعزز الواقع - 5
 المكونرررات تجميع إرشررررررررادات في المعزز الواقع اسررررررتخررردام يمكن

 على يسرراعد مما ودقيقة، فعالة بطريقة الروبوتية للأنظمة الإلكترونية
 النظررام جودة وتحسررررررين التجميع عمليررة عن النرراتجررة الأخطرراء تقليررل

 الوصول ميزة يوفر المعزز الواقع استخدام أن كما .النهائي الروبوتي
 الفنية والتفاصرررررريل الإلكترونية المكونات عن مفصررررررلة معلومات إلى

 بشرركل وتصررحيحها الأخطاء تحديد على يسرراعد مما الروبوتي، للنظام
 الحديثة التقنيات من المعزز الواقع يعتبر حيث كفاءة وأكثر أسرررررررع

 إرشررادات في واسررتخدامهُ  والتطوير التصررميم مجال في تسررتخدم التي
 الاسررررررتخدامات من الروبوتية للأنظمة الإلكترونية المكونات تجميع
 .التقنية لهذه الفعالة
 وتجميع بناء لإرشادات عرضها تم التي التقليدية الطرق خلال من

 تضمن أساسية عناصر هناك أن نجد سبق فيما الالكترونية المكونات
 -: وهي المكونات تل  لتجميع الكامل والتوضيح الدقيق الفهم للمصمم

       حتى للمكونات الأصلي الشكل توضح الأبعاد ثلاثیة رسومات ـ أ
 .الحقيقي بالمكون الشكل ربط من المتعلم أو المصمم يستطيع

 تداخل بسبب النظام يتلف حتى بدقة التجمیع لنقاط توضیح - ب
 .خاطئة بصورة المكونات

 .التجميع أثناء المكون حركة طريقة توضح وإشارات أسهم - ج
       هذه من آخر مكون مع المكون هذا توصیل من الغرض توضیح - د

 .النقطة
 الوظيفة حيث من الأساسیة المكونات خصائص توضیح ـ هـ

 .للتيار والتدفق والقدرة والطاقة والأحمال
 بين يجمع أن يمكن المعزز الواقع أن نجد أن يمكن سبق ما خلال من

 فهم على يحصل أن المتعلم أو للمصمم تضمن التي المطلوبة العناصر
 بحيث الالكترونية المكونات تجميع لأسلوب واضحة صورة و عميق
  -: على قادر يكون

 .إليها الرؤية وسيط توجيه عند وخصائصها المكونات عرض - أ
 .التجميع مناطق الى تشير متحركة وعلامات توجيهات إضافة - ب
 المتعلم أو المصمم رغبة عند المكونات من تخر  منبثقة صفحات - جـ
 .الخصائص من المزيد استعراض في
 مكونات تجميع من المتعلم أو المصمم اقتراب عند التنبيهات إرسال ـ د

 .خاطئة بصورة
 -: التطبیقیة البحث إجراءات -6
 البحث منهجیة تحديد  1 -6
 تجريبي تطبيق مع البحث، طبيعة بسبب التجريبي المنهج البحث يتبع

 .التقنية لاستخدام والبعدية القبلية المقارنة بين متعلمين لمجموعة
 البحث مجتمع اختیار  6-2 

 المصممين مساحة تغطي مجموعتين من البحث مجتمع اختيار سيتم
 الصناعي التصميم قسم وطلاب للخريجين التصميم ستوديوهات بين
 .التطبيقية الفنون بكلية

 البحث عینة اختیار  6-3
 مجتمع من العشوائية العينة طريقة باستخدام البحث عينة الباحث اختار
ً  ١٢ من وتتكون البحث،  المرحلة نفس من العينة أعضاء جميع ،طالبا
 مجتمع بينما سوياً، الصناعي التصميم درسوا حيث والبيئة، التنموية
 لأحد التصميم فريق افراد يمثل الخريجين للمصممين البحث

 .العربية مصر بجمهورية التصميم ستوديوهات
 البیانات جمع أدوات تحديد 6-4
  ذكي هاتف - أ
  تجميعها وإعادة تفكيكها يمكن إلكترونية سيارة نموذ  - ب
 تجميعها يمكن مفككة إلكترونية مكونات - جـ
  المقترحة بالطريقة لمقارنتهُ  ارشادات كتيب - د
 التجربة مقترح يحاكي ذكي هاتف على تطبيق - هـ

 

 

 المعزز الواقع تقنیة باستخدام التعلیمي البرنامج -٧
 وفقاً المعزز الواقع تقنية باستخدام تعليمي برنامج بتصميم الباحث قام

 (.Figma) فيجما تطبيق خلال من اعدادهُ  تم الذ  المقترح للنموذ 
 :مراحل عدة من البرنامج يتكون

 : التحلیل مرحلة  1-٧
 هذه في .التعليمي التصميم عملية في الأساسية المرحلة وهي 

 :الآتي وفق الأهداف بتحليل الباحث قام المرحلة،
 : المعزز الواقع تقنیة تحلیل 1-1-٧
 المشكلة خلال من المعزز الواقع تقنية من الهدف تحديد تم حيث 

 المتخصصين لغير الفني الأداء تحسين إلى الدراسة هدفت .الدراسية
  تقنية خلال من التصميم مرحلة أثناء الالكترنية المكونات تجميع في

 والتفاعل التجربة والمصممين للطلاب تتيح والتي المعزز، الواقع
 ممارسة أثناء والمجهود الوقت يوفر مما الخطأ عند التوجيه وامكانية
 .جديدة خبرات الى للتطرق التصميم

 :التجربة محل الالكترونیة للأجزاء العامة الخصائص تحلیل 1-2-٧
 ومكونات بسيطة برمجيات خلال من تعمل لسيارة نموذ  تحديد تم

 فهم على ست ثر التي الخصائص أهم وتحديد والتركيب للف  قابلة
 إجراء أثناء التطبيق في تظهر حتى المكونات لتل  المتعلمين وادراك
 .التجربة

  : للمتعلمین العامة الخصائص تحلیل  1-3-٧
  التطبيقية الفنون كلية - الصناعي التصميم قسم وخريجين طلاب

 المطلوبة بالمواصفات ذكي هاتف جهاز يمتلكون ،جميعهم
 عملية بتيسير الأمر يتعلق عندما جديدة خبرات تعلم في رغبة لديهم

 الواقع تقنية استخدام في خبراتهم تطوير في الرغبة لديهم التصميم
 المعزز

 : التعلیمیة الأهداف تحديد  1-4-٧
 لغير أساسية مهارات اكتساب على ليحتوى التطبيق محتوى تحليل تم

 -: المتخصصين
  الالكترونية المكونات وتركيب لف  الأساسية المكونات فهم مهارة  - أ
 للمكونات الأساسية للأجزاء والحدود القدرات معرفة اكتساب  - ب

  الالكترونية
 للمكونات الفعلي بالتطبيق وربطها البرمجة ممارسة خبرة  - جـ

 التصميم عملية أثناء الالكترونية
 الواقع تقنية استخدام نحو ايجابية اتجاهات المتعلمين اكتساب - د

 .التصميم اثناء الخبرات توسيع في المعزز
 : التعلیمیة البیئة تحلیل  1-5-٧
 المتعلمين، مع مدمجة بكاميرا الذكية الهواتف توافر من الباحث تأكد

 من التأكد مع الدراسة، في المستخدمة المعزز الواقع تطبيقات وتوافر
 شبكة على الدخول للمتعلمين يمكن بحيث مناسبة بسرعة شبكة توافر

 .المعزز الواقع تقنية على يعتمد الذ  الاختبار أثناء بسهولة الإنترنت
 : التصمیم مرحلة  2-٧
 :التالية للخطوات وفقاً التصميم تم المرحلة، هذه في
 شرررربكة فرررري بالبحررررث الباحررررث قررررام حيررررث :المعععوارد جمعععع  2-1-٧

 يمكررررررن والترررررري المناسرررررربة التعليميررررررة المصررررررادر عررررررن الإنترنررررررت
 علرررى الباحرررث حصرررل وقرررد .المعرررزز الواقرررع تقنيرررة فررري اسرررتخدامها

 يمكررن الترري الفيررديو ومقرراطع الصررور فرري المتمثلررة المصررادر بعررض
 لرحلررررة مبررردأ  تصرررور بنررراء ترررم وعليررره التجربرررة فررري اسرررتخدامها
 المحررررددة المهررررارات ليكتسررررب التطبيررررق اسررررتخدام أثنرررراء المسررررتخدم

 ً  بسهولة مسبقا
 
ــي  2-2-٧ ــیناريو التعلیمـ ــمیم السـ ــيلي  :تصـ ــف تفصـ ــو وصـ وهـ

( فيجمــا) للشاشــات التــي ســيتم تصــميمها عــن طريــق برنــامج

وطريقــة دمــج تقنيــة الواقــع المعــزز بمــا يتضــمن مــن عناصــر 
 المستخدم.المكونات الالكترونية التي سيتدرب عليها 

 : التطوير مرحلة  3-٧
 نمط تكوين على ستعمل التي التطبيقات من مجموعة الباحث استخدم
 للعناصرررر المرئية والفيديوهات الصرررور دمج خلال من للعمل متكامل

كونرررات م ل نيرررة وا تر ك مج خلال من الال  و (Photoshop) برنرررا
(iMovie) والتركيب الف  آلية توضررررح مرئية توضرررريحات لانشرررراء 

 تلرر  لرردمج ARKit Apple العمررل منظومررة اسررررررتخرردام ثم رقميرراً،
 الواقع تقنية خلال من للاستخدام صالح تطبيق الى وتحويلها العناصر
 .التجربة لاتمام المعزز

 : التطبیق مرحلة  4-٧
 :التالية بالخطوات التطبيق مرحلة مرت
 بتقنیععععة الالكترونیععععة للمكونععععات المرئیععععة الوسععععائ  ربعععع   4-1-٧

 :المعزز الواقع
 خررررلال مررررن رقميررررة مرئيررررة محاكرررراة بإنشرررراء الباحررررث قررررام حيررررث

 المكونرررررات خصرررررائص وأهرررررم والتركيرررررب الفررررر  أمررررراكن توضررررريح
 خررررلال مررررن السرررريارة نمرررروذ  تشُرررركل الترررري للأجررررزاء الالكترونيررررة
 ثررررم التطبيررررق بيانررررات قاعرررردة فرررري وتخزينهررررا توضرررريحية فيررررديوهات
 بررررالواقع يعمررررل تطبيررررق الررررى لتحويلهررررا برمجيررررة بمرجعيررررة ربطهررررا
 .الذكي الهاتف كاميرا خلال من المعزز

  :المعزز الواقع تقنیة لاستخدام الاستطلاعیة التجربة 4-2-٧
 المتعلمرررين، مرررن مجموعرررة علرررى المعرررزز الواقرررع تقنيرررة تطبيرررق ترررم

 خرررلال مرررن الرقمررري المحتررروى ظهرررور توافرررق مررردى علرررى للوقررروف
 تركيبهرررا ونمرررط التجربرررة محرررل المكونرررات وعررررض المعرررزز الواقرررع

 أن الممكررررن مررررن الترررري المشرررركلات وتحديررررد التعليمررررات، ووضررررح
 توجررررد لا أنررره واتضرررح التقنيرررة، اسررررتخدام عنرررد المتعلمرررين تواجهررره
 واجرررره الرررربعض أن فيمررررا التطبيررررق مررررن المتعلمررررين أمررررام معوقررررات
 فرررري سررررابقة خبرررررات وجررررود لعرررردم التشررررغيل بدايررررة فرررري صررررعوبة
 .المعزز الواقع لاستخدام المتوفرة التطبيقات

 : التقويم مرحلة  5-٧
 المعرررزز الواقرررع تقنيرررة باسرررتخدام التطبيرررق إعرررداد مرررن الانتهررراء بعرررد
 الصررررناعي التصررررميم بقسررررم التصررررميم أسررررتاذة علررررى عرضررررهُ  تررررم

 بنائررره ترررم التررري للأهرررداف مناسررربته مررردى حرررول آرائهرررم لاسرررتطلاع
 عررررض أسرررلوب مناسررربة ومررردى البحرررث عينرررة وللمتعلمرررين لتحقيقهرررا
 للتطبيررررق، البرنررررامج صررررلاحية مرررردى الهرررراتف، داخررررل المحترررروى
 وقرررد التعرررديل، أو الاضرررافة حيرررث مرررن مقترحررراتهم علرررى والتعررررف

 المتعلمررررين علررررى للتطبيررررق المعررررزز الواقررررع تقنيررررة صررررلاحية أكرررردو
 التعليميررررررة الأهررررررداف تحقيررررررق علررررررى وقرررررردرتها الدراسررررررة عينررررررة

 .المستهدفة
 : للتطبیق المسبق الإعداد -٨
 التطبيرررق لاسرررتخدام المسرررتهدفة للفئرررة تعريرررف بطاقرررة اعرررداد ترررم - أ

 و التطبيقيرررة الفنرررون كليرررة - الصرررناعي التصرررميم قسرررم طرررلاب) وهرررم
 بجمهوريررررررة التصررررررميم اسررررررتوديهات بأحررررررد المنتجررررررات مصررررررممي

 ( العربية مصر
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 التعريف طاقاتلب الدارس اعدادو تصمیم من شكل (٧) رقم شكل
 التجربة من المستهدفة للفئات

 
 المعلومات هيكل بناء تم للمستخدمين التعريف بطاقات خلال من - ب
(Architecture Information)  لتوضيح المقترح للتطبيق 

  التطبيق داخل المستخدم رحلة ستحدد التي والنوافذ الصفحات
 (١ رقم ملحق)
 
 التصميم لتوضيح بالتطبيق الخاصة “البناء نوافذ” اعداد تم -  

 ،المتعلمين مع التطبيق تجربة أثناء الاستخدام سهولة لضمان المقترح
 (.8 رقم )شكل

 

 
 

  نوافذل الدارس اعدادو تصمیم من شكل (٨) رقم شكل
 المقترح للتطبيق البناء

 المميزات يحمل تطبيق في السابقة التحليلات وضع تم - د
 وتجميع لتركيب المعزز الواقع حلول لتقديم المستهدفة والخصائص
 (.9 رقم )شكل ،الالكترونية المكونات

 
 : التجربة تنفیذ خطوات -٩
ً  المعد التطبيق على يحتو  ذكي هاتف متعلم كل بحوزة يكون - أ  مسبقا

 محل الالكترونية للمكونات والتركيب الف  آليات على يحتو  الذ 
 المتعلمين لجميع يتسنى حتى الهواتف مواصفات من والتحقق التجربة،
 .المميزات بنفس التمتع
 من التركيب بين الفارق توضيح خلال من التجربة آلية شرح يتم - ب

 .المعزز الواقع خلال ومن ارشادية ورقة خلال

 وتوجيه الالكترونية المكونات استعراض في المتعلمين يبدأ - جـ
 خلال من تجميعها وطريقة عليها التعرف يتم حتى لها الهاتف كاميرا
 .المعزز الواقع تقنية
 يمكن التي الأخطاء وتدوين الملاحظات بتسجيل الباحث يقوم - د

ً  تطويرها  خلال من التجربة لآلية المتعلمين استقبال مدى ويسجل لاحقا
 .الانتهاء وسرعة صحيحة بصورة المكونات تجميع كفاءة

 

 
 الباحث تصميم الدارس اعدادو تصمیم من شكل (٩) رقم شكل

 المقترح التطبيق لواجهة
 

 

 : التجربة نتائج 
ً  التجربة اجراء خلال من  الباحث استطاع المذكورة للخطوات طبقا

 : رئيسية نقاط عدة خلال من التالية النتائج تسجيل
 كتقنية المعزز الواقع استخدام أن النتائج بينت :التجمیع كفاءة زيادة -

 بشكل التجميع كفاءة من زيدت للمكونات، التجميع عملية في مساعدة
 وترتيب بشكل المكونات رؤية من المتعلمين يتمكن حيث كبير،
 .أكبر بسهولة مواقعها تحديدل بالإضافة ،أفضل

 ورقة باستخدام المكونات تجميع يستغرق :الوقت توفیر  -
ً  الحال بطبيعة الإرشادات  المعزز الواقع باستخدام ولكن طويلاً، وقتا

 تجميع من المتعلمين تمكن حيث كبير، بشكل الوقت توفير يتم
 الأخرى التجميع بوسائل مقارنة وفعال سريع بشكل المكونات
 سرعة معدل أن التجربة نتيجة فكانت البحثية، الورقة في المذكورة

 الوسائل عن %٦0 بنسبة أسرع المعزز الواقع بواسطة التجميع إتمام
 .الأخرى

 الحاصلة الأخطاء نسبة ان الى التجربة توصلت :الأخطاء تقلیل -
 تلك من بكثير أقل المعزز الواقع استخدام عند المكونات تجميع عند

 أثناء الأخطاء من العديد تحد  أن يمكن والتي الأخرى، الوسائل
 الواقع باستخدام ولكن الإرشادات، ورقة باستخدام المكونات تجميع
 المتعلمين يتمكن حيث كبير، بشكل الأخطاء هذه تقليل يمكن المعزز
 .أكبر بدقة التجميع أماكن تحديد من

 تجربة يحسن التقنية استخدام أن النتائج بينت :التجربة تحسین  -
 أكثر بشكل المكونات مع التفاعل يمكن حيث كبير، بشكل الاستخدام
 على وتحفيزا متعة أكثر التجميع عملية يجعل مما وواقعية، طبيعية
 .الجديدة الخبرات اكتساب

 

 

 
 على التجربة اجراء يوضح الدارس اعداد من شكل (10) رقم شكل
 المعزز( و)الواقع الورقية( )الارشادات طريقتي باستخدام الطلاب من مجموعة

 

 
 التجربة اجراء أثناء الدارس اعداد من شكل (11) رقم شكل

 التصميم فرق أحد مع
 

 :البحث نتائج
 تاليا: تلخيصها يمكن النتائج من مجموعة للبحث كان

 التفاعل من يزيد أن يمكن المعزز الواقع تطبيقات استخدام أن -
 بانغما  المستخدمون يشعر حيث التعلم، عملية في والمشاركة

 المحسنة. الافتراضية البيئة في أكبر
 من يقلل أن يمكن المعزز بالواقع المحسنة التطبيقات استخدام أن -

 التجميع تجربة من المشاركون يتمكن حيث والتكلفة، التدريب وقت
 الأخطاء من يقلل مما الفعلي، البدء قبل الافتراضي والتصميم
 .عنها الناتجة والتكاليف

المصممين - لتعليم  فعالة  أداة  المعزز  الواقع  يكون  أن   يمكن 
كيفية تجميع المكونات الإلكترونية ورفع خبراتهم في    والمستخدمين

 . مجالات مختلفة أثناء عملية التصميم
 بالمعلومات وغنية جذابة المعزز الواقع تجربة أن المشاركون وجد -

 مما ة،الإلكتروني المكونات تجميع عند الورقية الارشادات من أكثر
 أفضل. استخدام تجربة يبني

 المكونات تجميع في محسنة ومهارات معرفة المشاركون أظهر -
 .المعزز الواقع تطبيق استخدام بعد الإلكترونية

 عملية أثناء الأخطاء انخفاض إلى المعزز الواقع استخدام أدى -
 .التجميع

 أفضل فهمًا المعزز الواقع تطبيق استخدموا الذين المشاركون أظهر -
 .معاً تعمل وكيف المختلفة الإلكترونية المكونات بين للعلاقة

 التعلم، عملية في المرونة من بمزيد المعزز الواقع استخدام سمح -
 تناسبهم التي بالسرعة خبراتهم بزيادة للمشاركين أتاح مما

 .المفضل وبأسلوبهم
 المنتجات مصممي من لكل فاعلية ذو المعزز الواقع  أن تبين -

 استخدامه إمكانية على الضوء يسلط مما ، الخبرة وذو  المبتدئين
 .المتخصصين غير وكذل  للمحترفين تدريب كأداة

 لاستكشاف الأبحا  من مزيد إجراء ضرورة على البحث يوصي -
 لتصميم الملاصقة الجوانب تدريس في المعزز الواقع فعالية

 لرفع بسهولة للطلاب المعزز الواقع تطبيقات إتاحةو ،المنتجات
 تبادل لزيادة بالإضافة ،والتعلم التعليم وأساليب التواصل كفاءة

 التقنيات خلال من الأخرى والمجالات التصميم مجال بين الخبرات
 التطورات لمناقشة دورية بصورة عمل ورش عقدو الحديثة
 .التصميم عملية مع تداخلها ومناقشة تدشينها يتم التي السريعة

 
 : البحث مراجع

  العربیة المراجع : أولاً    
 الحلول كأحد المعزز الواقع (,٢0٢٢) جودة أحمد محمود الجزار, -١

 للفنون الرقمية المنصة ،والإنتا  التصميم بين الترابط لتدعيم الفعالة
 .مصر ،٣١ العدد ،السابع المجلد ،الإسلامية والعمارة

 

   ً  الأجنبیة المراجع :ثانیا
2- Dabor, Oluwadunsin (2019), Design Guidelines for 
Augmented Reality User Interface: A Case Study of 
Simultaneous Interpretation, Computer Science and 
Electronic Engineering (CEEC) 

3- M.M.L. Chang, S.K. Ong (2017), AR-guided 
Product Disassembly for Maintenance and 
Remanufacturing, Procedia CIRP, Volume 61, Pages 
299-304 

4- M. Eswaran, Anil Kumar Gulivindala (2023), 
Augmented reality-based guidance in product 
assembly and maintenance, Expert Systems with 
Applications, Volume 213 
  

 الالكترونیة المواقع :ثالثا  
5- Innovate labs Editors (2022), A new paradigm in 
automotive design review and ergonomics 
validation, (Accessed: 25 May 2023), Available at: 
https://shorturl.at/fzMQ4  

6- Samsung.com (2023), Gear S2X Design, 
(Accessed: 25 Apr 2023), Available at: 
https://shorturl.at/ntMZ5  

 7- Sciencebuddies.org (2020), Build an Arduino 
Robot, (Accessed: 8 May 2023), Available at: 
https://shorturl.at/brwxF  

8- Ryan Smith (2015), The Apple iPhone 6s and 
iPhone 6s Plus Review, (Accessed: 12 May 2023), 
Available at: https://shorturl.at/wSX25  

9- Alitools.io (2022), Keywish RFID Starter Diy Kit For 
Arduino, (Accessed: 18 May 2023), Available at: 
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 التعريف طاقاتلب الدارس اعدادو تصمیم من شكل (٧) رقم شكل
 التجربة من المستهدفة للفئات

 
 المعلومات هيكل بناء تم للمستخدمين التعريف بطاقات خلال من - ب
(Architecture Information)  لتوضيح المقترح للتطبيق 

  التطبيق داخل المستخدم رحلة ستحدد التي والنوافذ الصفحات
 (١ رقم ملحق)
 
 التصميم لتوضيح بالتطبيق الخاصة “البناء نوافذ” اعداد تم -  

 ،المتعلمين مع التطبيق تجربة أثناء الاستخدام سهولة لضمان المقترح
 (.8 رقم )شكل

 

 
 

  نوافذل الدارس اعدادو تصمیم من شكل (٨) رقم شكل
 المقترح للتطبيق البناء

 المميزات يحمل تطبيق في السابقة التحليلات وضع تم - د
 وتجميع لتركيب المعزز الواقع حلول لتقديم المستهدفة والخصائص
 (.9 رقم )شكل ،الالكترونية المكونات

 
 : التجربة تنفیذ خطوات -٩
ً  المعد التطبيق على يحتو  ذكي هاتف متعلم كل بحوزة يكون - أ  مسبقا

 محل الالكترونية للمكونات والتركيب الف  آليات على يحتو  الذ 
 المتعلمين لجميع يتسنى حتى الهواتف مواصفات من والتحقق التجربة،
 .المميزات بنفس التمتع
 من التركيب بين الفارق توضيح خلال من التجربة آلية شرح يتم - ب

 .المعزز الواقع خلال ومن ارشادية ورقة خلال

 وتوجيه الالكترونية المكونات استعراض في المتعلمين يبدأ - جـ
 خلال من تجميعها وطريقة عليها التعرف يتم حتى لها الهاتف كاميرا
 .المعزز الواقع تقنية
 يمكن التي الأخطاء وتدوين الملاحظات بتسجيل الباحث يقوم - د

ً  تطويرها  خلال من التجربة لآلية المتعلمين استقبال مدى ويسجل لاحقا
 .الانتهاء وسرعة صحيحة بصورة المكونات تجميع كفاءة

 

 
 الباحث تصميم الدارس اعدادو تصمیم من شكل (٩) رقم شكل

 المقترح التطبيق لواجهة
 

 

 : التجربة نتائج 
ً  التجربة اجراء خلال من  الباحث استطاع المذكورة للخطوات طبقا

 : رئيسية نقاط عدة خلال من التالية النتائج تسجيل
 كتقنية المعزز الواقع استخدام أن النتائج بينت :التجمیع كفاءة زيادة -

 بشكل التجميع كفاءة من زيدت للمكونات، التجميع عملية في مساعدة
 وترتيب بشكل المكونات رؤية من المتعلمين يتمكن حيث كبير،
 .أكبر بسهولة مواقعها تحديدل بالإضافة ،أفضل

 ورقة باستخدام المكونات تجميع يستغرق :الوقت توفیر  -
ً  الحال بطبيعة الإرشادات  المعزز الواقع باستخدام ولكن طويلاً، وقتا

 تجميع من المتعلمين تمكن حيث كبير، بشكل الوقت توفير يتم
 الأخرى التجميع بوسائل مقارنة وفعال سريع بشكل المكونات
 سرعة معدل أن التجربة نتيجة فكانت البحثية، الورقة في المذكورة

 الوسائل عن %٦0 بنسبة أسرع المعزز الواقع بواسطة التجميع إتمام
 .الأخرى

 الحاصلة الأخطاء نسبة ان الى التجربة توصلت :الأخطاء تقلیل -
 تلك من بكثير أقل المعزز الواقع استخدام عند المكونات تجميع عند

 أثناء الأخطاء من العديد تحد  أن يمكن والتي الأخرى، الوسائل
 الواقع باستخدام ولكن الإرشادات، ورقة باستخدام المكونات تجميع
 المتعلمين يتمكن حيث كبير، بشكل الأخطاء هذه تقليل يمكن المعزز
 .أكبر بدقة التجميع أماكن تحديد من

 تجربة يحسن التقنية استخدام أن النتائج بينت :التجربة تحسین  -
 أكثر بشكل المكونات مع التفاعل يمكن حيث كبير، بشكل الاستخدام
 على وتحفيزا متعة أكثر التجميع عملية يجعل مما وواقعية، طبيعية
 .الجديدة الخبرات اكتساب

 

 

 
 على التجربة اجراء يوضح الدارس اعداد من شكل (10) رقم شكل
 المعزز( و)الواقع الورقية( )الارشادات طريقتي باستخدام الطلاب من مجموعة

 

 
 التجربة اجراء أثناء الدارس اعداد من شكل (11) رقم شكل

 التصميم فرق أحد مع
 

 :البحث نتائج
 تاليا: تلخيصها يمكن النتائج من مجموعة للبحث كان

 التفاعل من يزيد أن يمكن المعزز الواقع تطبيقات استخدام أن -
 بانغما  المستخدمون يشعر حيث التعلم، عملية في والمشاركة

 المحسنة. الافتراضية البيئة في أكبر
 من يقلل أن يمكن المعزز بالواقع المحسنة التطبيقات استخدام أن -

 التجميع تجربة من المشاركون يتمكن حيث والتكلفة، التدريب وقت
 الأخطاء من يقلل مما الفعلي، البدء قبل الافتراضي والتصميم
 .عنها الناتجة والتكاليف

المصممين - لتعليم  فعالة  أداة  المعزز  الواقع  يكون  أن   يمكن 
كيفية تجميع المكونات الإلكترونية ورفع خبراتهم في    والمستخدمين

 . مجالات مختلفة أثناء عملية التصميم
 بالمعلومات وغنية جذابة المعزز الواقع تجربة أن المشاركون وجد -

 مما ة،الإلكتروني المكونات تجميع عند الورقية الارشادات من أكثر
 أفضل. استخدام تجربة يبني

 المكونات تجميع في محسنة ومهارات معرفة المشاركون أظهر -
 .المعزز الواقع تطبيق استخدام بعد الإلكترونية

 عملية أثناء الأخطاء انخفاض إلى المعزز الواقع استخدام أدى -
 .التجميع

 أفضل فهمًا المعزز الواقع تطبيق استخدموا الذين المشاركون أظهر -
 .معاً تعمل وكيف المختلفة الإلكترونية المكونات بين للعلاقة

 التعلم، عملية في المرونة من بمزيد المعزز الواقع استخدام سمح -
 تناسبهم التي بالسرعة خبراتهم بزيادة للمشاركين أتاح مما

 .المفضل وبأسلوبهم
 المنتجات مصممي من لكل فاعلية ذو المعزز الواقع  أن تبين -

 استخدامه إمكانية على الضوء يسلط مما ، الخبرة وذو  المبتدئين
 .المتخصصين غير وكذل  للمحترفين تدريب كأداة

 لاستكشاف الأبحا  من مزيد إجراء ضرورة على البحث يوصي -
 لتصميم الملاصقة الجوانب تدريس في المعزز الواقع فعالية

 لرفع بسهولة للطلاب المعزز الواقع تطبيقات إتاحةو ،المنتجات
 تبادل لزيادة بالإضافة ،والتعلم التعليم وأساليب التواصل كفاءة

 التقنيات خلال من الأخرى والمجالات التصميم مجال بين الخبرات
 التطورات لمناقشة دورية بصورة عمل ورش عقدو الحديثة
 .التصميم عملية مع تداخلها ومناقشة تدشينها يتم التي السريعة
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