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How ‘holograms’ work

While not truly 3-D, stage holograms use a high-tech
spin on a 19th-century trick to make projections of
celebrities look like the real thing.

Image is projected , g
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Screen reflects Image is reflected Figure appears
image on transparent foil to stand on stage

ot sl dae 48, LalC5 (V) Q) JS )
ploaslsgd) psede -5-6
Ao e o ading lea 5l 48 4l Ll e sl sel) Ciym
Al DA il Adghae 58 Al clasall o
o5 sl sl e i 6 o 0 i Sl gl A piall il gl
LJM\ U’_Ibn)&:ud\ Jas (:3 , 5 ) gaaal J\JA&\ em;j\k.\k;:u 0 )90
aneall G ga 2y o Al 534 alaieY @l ¢ anal) 134 Jsa
@ 1 dn gall ) gaia L) ) )SE AlSa) Slead) 13 il ¢
b ) pemling V) D Y ¢ ol el Slen 5oLl Jla
Gﬁ}nﬁ” tL!.«i\J\ Bﬁ}c ‘53}..4.}\ d,}d‘j “L!LA}AM da\ﬁ_; 6‘)).4.“\
ARAAIC Y- RPN
10l 2 slegd) pailbad -6-6
Loty DS (e Ay 5 anea) Banlie LIS ey -
B8 Al slor 3)a o JEI )y LA da § jis -2

Al el

DAY g e sl sed) el Ay, -3

o REPPA Cilaladiul 223 -4
k_ﬂj';A} é:ijuﬂ\} usl‘c.lhaﬁyha.cu\ceﬂaﬂ\‘z\um@\u_\ﬁ\
- la g el Hall 5 o lrall g o slel)

A s a5 oo LEE S s bie gl LK) -5
(VY. Ol ¢ (s pmall ) Jals gl Gl ol L Caaay
sl sl sgdl £153-7-6

el yaslsel) sk o anlu dpalall el g gl ghat
LED J! &\)3;\ u\ LS s)ml;.“ kl\gju Y pa DJ‘}@_L Ll

&Pl Volume 4, Issue 2, June 2023

reSilesisY) aSadll 5 (Cybernetics) Gk yuudl ]
d;,. Soladl Aadail b WSaill Cilagaally cHliSL aladind
AA.L‘:Y\@?S;.J\ el:ujg_ab}shjg_ab};.m
'-\SJJ L) 3lSall (Robot) k_\}.I}JMj IS-LILA‘Q-\}Y\ 2
A.\\.\ﬁj)l\) c_ﬂ.c)aa.d\ stLu PRI u‘}-\ﬂb u\.uuy‘
el (8 daddiill
Jie cilasbeall adaiis Ol LeiSa il 1 dulall @YY 3
Ibm )_isneS s 4lilaill Babbage gl 4l s dslall jlalodl)
) Galall o jad) gdlne i guaeS 5 (
e s dadlee s Jiatl Glisle 1 guall 5 63 saall LSl 4,
oally LD e il oAl G Sie e o paal
gy Cpall = e
3 gl dallaa g 43ad )l Ade lill)-2-6
Uan e lumadl Al (4 addll el a3 ae
el gl e 0508 1518 85 Aol Ll (pudiga (pulidll
Dol s cJaall IS4 o delue ) seanll Jony Led 4Spalin
alaaiad 2l 55 ae s bl 4 4 iy A JLaaY) e ading Jasd)
b Aol o geha mual ¢ lelall e juY g ddelall Cal gl
i ST 5l Jlaa
Juatl Jiad g c‘?_'\ﬂ\ CL‘;\J‘ ‘_g FURERNA|| J.\jg\.mﬁ\ G.q\)g 2=
e sS il s e pad la ST Gy Ao il a1 )
osall Gl Gl (le 55 (Jadl) Gl aey o3 el
3aga gy raster i) ¢ vectorosiSsd Lea i gueSl)
Gge 55 Gle sl el AALE e Ay paall il jall 5 5 el
il Ml 5 A1 el (e 4K G 8§ pealls Juil
LS5 3 SN s a1 LS JuSll (4 UKD 2ae o)) WIS
OV A sl 85 8 giall o) eI aae alal )
Caana s 508 Aa Aol Al i€ oy alai aladial o
JiseseSl) Jaad) ) I §LaVU Jaal) (e JEY) (S Al 138
slall Jd o)) da sl e oslll 2 e e Yaus Jiii LS S
O M) (e 82330 e sana o Leie JS (5 5t dgliia () 51Y)
cray s Aelia sle) 5l JSS Jaadl 5) 011 sl (S
el 380 G sall iad (Saps ) Al el LS
(Yo dlab) uﬁj\@p}\wme
) 3 131 ) s Gun il Aol Al sl o
GQMGJ\JAJQ\AJ\uY\Aw\ ).\S\d\&u\ucu‘,.x;u
e Aeluall shall 4axs Lo aed | ARl Cils (e S Sas
3500 I dsasll dsai o) “-\h‘—u-\ﬂ ey Sy Sl
Drski e 4l saclud)l YV Sl (K6 g dlglie s
) e Ay 5) iS5 4B 81 Alia ey 13, Bl pe cilBDle
JPJ cA d.\l.ﬁ C\.A.AJ\ kﬁ AJ)L.»AS\ .ul.ml\} d‘z(\ ).\).\J.ASM
Lot IS O WiV 5 ulaa) uaic
Hologram:al_a sl sel-4-6
o5 il Cua dgaledl <l i) aal sl ol o ol ged) 345 a3
Dt o (Slay ) edigal) Jaa s ladie (14€Y) ole
" el sl peaill (Dennis Gabor 1900- 1979)
,L;U).\Sh(\ G Sug Saall (& Sl 38 el 4t A glaa
A_\:\AA\SMLQ.\AUSJVJ &_\5}3\ JJ‘;AA\.\A.“ cj.-al\ JJ\}A uyj
g A anaall pypaill Al ) ol Lae sl el culs
Jlalladl & ol (Y41Y) Gl Lig ¢ (V4T e ol seh
Cualls " Juris Upatnieks osSamilsl Gup s " OlSo 5aY)
Michigan" (lapise " dasls o Emmitt Leith &l



dunilygiallg oronil pglc
———————————————————————————————

el e slsa A4S il jseall jgail dalall ey g il 128 ek
Ay puall S jall dum ) AilSa) Ay (i jal) 1agd o sk o5 Al
"pulsed ruby o=l 5l aladiul A e 23

S AxsY) e Cling (s ahiie gled oo 3 e 5 slaser”
& Tram Lela s ASE Ay Cus ¢ aliaad) Leba 2
OSaly el g g " Al gLl () daa Al (e 0 e o) 3a
Slo el ((§)dSE Ao = gy IS JalSie 2l Jondd (e
28 AR (e agdlSaly ) LN i) o)) AS il Dy s
Cun Jleil) o pam Ay o) sel 2 Aas JISET ) GY) 4l
sfil) Jadai ST muail [ geally agailii sl e o sleny
(Y YA

Osiosdi ) A8 5h e (A il ol (£) JSS

Full-view hologram:ALd<li 455 )11 o) = 5l 52

Al aag cdan YT ale e aul g sl e e 3l
e AL gl gV GDlay ALiS JSEll W) e asalia
(e Can ¢ il Aa 50 VAL (e Ltaaldie (S Al ol e 5l el
0S8 i syl JSEN Jsm oysdl goiiall ol 4B
(o) G WS G Wy mea Ay Slshal
(Y + ) Ac il

Oradine daalas @8 50 e ALl 435 ) 6l a Sl 8 (0 ) JR)
The Regents of the University Copyright 20110of Michigan
. Integral Hologram -elSil ol ja o sell-

138 s gl Ganll ¢ suall adding Cus Blaa SV ey
bl G @ Lloyd Crossoss oS sl 4a sk g3 ¢ gl
Aﬁh) 45):1&\ @w‘ 3)}-&&3‘) Gﬂ-\a—ujﬁ\ &_G\J;}jx.j\
Gadlll (e 230 iy PR (0 A8 et Glasanaly ) pa a jal
s Ak e lgie dians Aald bl gl (e lils
Al Jae 8 @y elayy golad) () ¢ sual) Laalg saaa
i) (NS us S abd Weld Lloyd Crossalall

(Y Ac

o) il aa Cun Al g2 o gel) daalall el Sl 8 el
il gl e Lt 3y il
Plane Hologram: 8,1 (oa all ol s shsell 1-
oasten ol 55 ) pa L (8O Gl e g sl 1
5 Lual ) axdl LADG Sl Gall 4 (5 55 s 2xll AL
il Ligd ) oSLaY) b )Ll ST g gl dag ¢ adl
Hologram Volume:<lead! aasll ol ja ol 51l 2-
Lassnt Lawna 2l (O s3sas O Cum Sluadi ST 2y
8 & sl 13 Ay s ATlulSail 5 o gl aladiuly SLlS Ll il
(Y ) 3¢ 2eaa) | das jusdll (g el

el amall g e g aa gl plal of WS
AA.;AJLG—.‘.J.}J:’ J\)A\ BQ‘})R&T&\L}M} 3 ﬁ)ﬂm&:} b):\}.AA:\
DS AS ja S Alla 84S ¢ alala
reflection hologram:sSaiall ol je shell-
Gl Dy alua Y1 O adt (p 9% ) )& ol gell (o & sl 12a S
Lall e e e Jaied 5l Gilail e o sh G 3 s0nll
Slo bil pledll 138 aug Gl jmas S e 4uSed il
(Fpxa el 423Y) Cila 5a) 435 gacall il gall (5 ) calidll 5 anal)
(o2 sl =l Aual) A5kl e saliaell dalll b o
(YW ‘\.;'J\)gicu'abh))

5 gy b 533 5l 8 (0 Sl ol gt s sel) e sk (Y) ) JSAI
AV AAY ale Dl ja sl sl
http://nicholasmonsour.squarespace.com/blog/the-light-
fantastic.html)

& lale siad) &5 el gal (al 2 sl8 B ) gea (Y)JSS s
i Lle Gamad s Aad] by jee 25 ¢ VAAY Lle |l
YV A je 5 il VY (el ya gl ged) Hlal) Jsh s okl Gl

.l

:Rainbow Hologramasdall o)) sl al & sl 58

¢ o) s pumll YA (o el 2 o sgll 4 sum gl 138 in o
YD 4S5 ) gacm A (A 6 gual) Tl i Alingli elai Cua
Syad PUE G dana 5 ypeall eliiy calll ol 4k
L 5 ol s oty (Y)JSS 8 LS 5 ) guaall 02 Jga (ol )
B 5 g gl 138 aadtu) M8 g ¢ e gite lalad) 8 E Ay gl

e

e 3l e i 2k (¥ ) IS
pulsing hologram: =il ol e o sell-

(P qugi Mdac. Ealao  EPT



Journal of
Design Sciences and Applied Arts

ol o2 st sedl Aladiuly 4y jlanae Al 3lai Jae (V) U
Dbl Jlae ol sl sel) 4008196

Al Sl (eg 55 e ardeill (8 L ol S alasiin) ey
ol shail) Caad8ad 5 Apadaill leal) s (B S 505 Dpaal e
Sloads G clel 5aY) s GoRI e el il il
Apaall clasill g S5 S aladll g 22y e aladllS L 5l g3l
Oo bl gkt y Gt dnaal ) (il (e el LET 8
i Gle) AVl daateddl clasl cabg DA
vl Ll parlal) dlenll 8 Al 038 (g 52ELY) seal s 5l sql)
Lt cullal s @ jleay ikt QLuiS) (8 Lulagl 1) 0a
Llaall 8 alaiall g aladl) (g o i) Jelail) 325 Ay caaa
DSED s s abell b iUl s dmdlall 5 el
() V)JSE el

ool (el e slsells A sl Sl il ) aladiad of LS
De s el alail) B3 o Sl aady Jadll Al S
(Magrean. 2018) JalSial) pen i dal e (Hslaill Jaal)

L agllall ol pal) S isenl s

BSlae ol BA o dlldy il (S il pman e
A e 56l pall

Az 0o Agud Hal) J saadll Loy ) Al

o s e gl e Al yd sl Baad G pualaall s
R

Eaal) il GlA sale) S Cua Zodg Ul Elaal) ) scaa
Adee Jemy Las Lgum e 5 Lol BlSlae cli) 335k e dualdl)
(Yo7, Aaktadll ¢ (g yeall) coldUall Clagin) 5 agdll

bl 8 ol s shsgll A a3 (1)) ) IS
il oe sk (Hollho) sel s 4:585-10-6

20 (3 pla g i ISE) ) Apaal) ds o) i) ) gl
il e J geanl) 4 graal | i ol e 5156l 8 36l e dilas
Axgial o s Jlea 0o 5Jke A5 Hollho au! leale Gkl
conslll Sleal) Sl SA Cailgd) e M) AEN 5 ) g i gl

€M Volume 4, Issue 2, June 2023

aloasion o YAVE Lag S Al loyd Cross Gusll ball Jae () J<i
glALS

ol sl sel) Clalasinl 8.6

dloaslsel) At sels ) Aaal) das gl S sl
Lewladinl il 5 Aaal) cile) HAY) Jlaw A 548 ciiaal )
GesudllS Claal Jid b aileld cadl Cun Sy a5 (S
Bolenl s Auiglly Galall Jlaws DYl dleally (V)ISS

- pbailly e (A o jlaall 5 lall Caliaa 5 o gudll

Gonill b ol shsell A3l (V) U<
il A 5V landne AV ol RSl cdlatl
Ot Gy jle AN 4 jad JUS Aal ja lsell (a ladl)
Glaladin)  maag  (9)JSE5(A)JSE benyont margre
Qh:\.\hﬁ(\-)ds.& o ) L;_“J\J\ CJ...MS\ @ f’\ﬁ}S}@J‘
Al sl el 4y jlene

ol G el B el e sl (V)8



dunilygiallg oronil pglc
———————————————————————————————

148 ral) Gy e

Sle JWRY (e &8 LAY alds Gaa dme dal e
Ao dlaa e T oadaae s Gwoall A eliac] (e A sena
el dagd ) jainly Ll e sl iy o) ) iSAll g yrivalall
(+,09) S8 smn iy Tl HY)

ALY avanat

cggd:\h.\l\)u;\.a u.g).lﬂ\ LBJ‘L‘ e L;.D :\.u\).ﬂ\ Caadic|
Alian ) A )l el s aladiuly il Aadlas a3 5, (Ll
Lo glal) Clas Al ﬁ}(spss) AREE Julail e Laial) ('.\)le‘
(0.05>a ) Il (5 siue

sduad) gilis Ad8lia

Al e lall chae A jall duca b5 Y sbaall e
A pad) ¢ 58l and s e Al all Ae o Lglndali 5
bl Gl aiW) i s Jsaa (e DLnY) 28 il il
Glaladinl ae GllUall o g 48 9o (g2al Ay siall Al

e A ) A ja o Cua e el

Ao slsedl L SIS aladiul aey Jadl)

el Gl a5 lad) Jas il (a5 A jal) A8l ey
153l (8 LS i) (3 il T Ayl Age ) Y

ol ymaW) | doas sl | o sl | 2aall ic genall
bl
VYV V¢ VLY [ YY Ly el
AYY Y. q,) Y. iayloal)
Y, A 'Y [y, ve | gy £ sanal

Jan adl) e geadd) AUl Al bagie o Jsaall o Jaadl
Aajlall de ganall Gl dodle Jasie Lty (V1Y) Aladl)
OY,)0) Al dlb Adle hugia oy (3,)) Al
(‘V,/\) :\.u\‘).ﬂ\ Gladlal LSJI:\MS\ &_i‘);.\.d\u.\..p

s ) il g.abaa\ﬂ Jaladly

(0.05>a ) sivse die &y jhuall 4 @l jlidl Al jall clgla
Aldle ssiwe Ao dilas) Ala ) §g 8 an ¥ Cusy
dal Gasomual) Gkl Gale 5 el aladiud (8 (e sanall
e aeiad) bl Jadad Al Creadiu) A @l asd

(0.05>a )Vl Laws s

s SOl e 48 )5 e p o JSS ez s o L) JIA
ke 5l 5 ) gum aaiy 5 aaliall SlayV1 32 a5 oLl Sleall sy
(IS @l et sac MR (e 4T ce) sl B OIS LS g

(VY JS5) Jeall &l shas

08 X s Y50 X an ) ey Gooaie and UG ) A5 -]
u“md)}u;c

Wlae adad a )l Jas g Al oy o3 Glindly daddd e v - 2
pod dSE e il

Jsall Sl o aiuii g il e ap 5 ee & -3
2loe el (i e ABA (e aly gaad adalia 3 2ay

(W)JS..ZM\Q\}L.';

https://mkr-novo2.ru/ar/firmware/kak-sdelat-gologrammu-na-

telefone-gologramma-na-smartfone-obman.html

2 Gl aal) il -7

o son —sasdon AE Mlasiul Aad) GiEal) cal
oy DAl @l s sl S e d3e SleHollho
3 _ppal) Al ()5l 5 apabiail) S0 4y jeadl ) g3l ansdy A2y o
Ofie sanal (pandacddlafY addie 5 ea )l e Gy 3,5
e Ll g g pdal G Al 385 25 Cua el g Ay pad
Casy e s OB aasae 5 dgn 2l de ganall bl 4535
(e e sane e & Cua (paed JS (B opillae) U
il e 5 ¢ 8l Jasll ¢ suasal dial )2 sl a2l alalia
il sl DN JSEN 5 ol je el A a (g aliiud)
G Lesode el saadss Juall HES dalad)

\ e dulaall 2y ) Al < gl

Sl Lo 5 ol e sl Aalall doadadll saldl dlae) S5 -
caldual)

Cun selgell An haw 8 Gllall Jeall &l ghad ~ 50 & -
Lo oad ap JSE aae) (e dals S il

ey Aglla JS0 SN Calgl) Slea e sl alalie (e g
(8l Jaall ¢ msa e oliy eyl JSEN s

U‘a}‘)"j %) 'EJLQLJ\JLJ GC\.J.\:)“ tj‘)ﬁmj\ Ags.\:u C«J-\h_
A el

gl calaad

JLall LA ol e sl el A aladinl e el il (S
(8 Y 5 (sl alad & bl 5 a3 (5
Al Al ¢ gal

Al oyl (e el

(P qugy dac.&alap  EPE



Journal of
Design Sciences and Applied Arts

:i\;—)ﬂ\&b&\
A adl gl sall 2 Yl

Luaslial] (po 5 paleal) ) sidll Lilus (Y+VA)e 28 Jdlle )
23l () )alaall ¢ Al aslall o 5l Alaa ¢ o2 olsel
NAYYYT a (V)

Lplde 4l o (Y0¥ 0) (soals slasle aaal e sles (Jladll ¥
Lasl i€ 30 Al < jjeall o8lolls o8 slsgl) Lid
Al ua(\‘) 22l ¢ (\“) Alaall ¢ L"_\\.A)LLAH

Ll e (YeV))e Gma ¢ i) gl g0 asade gl Y
psle Alae ¢ LS aidl Lidle Y/ Cilasd) ppacad 4 o) s 5l sell
Y o () el (Y) alaall ¢ Agipdaill ¢ il 5 apanail

Adualiy dallea dwlpo Al G (VAA )eassm Glsie -
“)ﬂ\_s ALLH\ L}J.\X ;G_}H J\J c'é‘)hm\ ‘LJ‘)SJ J\_‘,é :\A;)S
Al daylall

ey Lo 58 Claladl an (S ad 3] 8l (Y00 £) cdane (lada g
fiale Ay «_paleal) ypaill Sao 4 lgilinkiy Lloall
O sl Aol 3 LAl 6 plie e

phasiuly g Ul aledl e iy (T2 ¢ play ¢ om0
a5 ALY e Canll ke Al Adeliil) ol 2 ol gl A
¢l Couall 3l alra gl Ayl @l ) )
oo (1) 222l (3) Alaal) ¢ L 0iCu Y/ dealay Ly sl 48 dlas
LY aery

Baa g aresal (\“\'\)Am ¢ dahalladlly (Jla s Lﬁ)“d" A
o bils  Hololgram (sessaill seaill du dadas
oY) G ) el Caall 23l eal Ll sl
(Y) 22 () Aol | Laadil) o 0,30 Calas] jall Ll l) Al
(Yo o=

L aladdul i (Ye19) agd ¢ el ¢ agla sl Y
eelid) el e Y Ganlall a5 3 6 e sl sl
S e e Ay ) Al el Gl gl alaial) Sal) i
(3) 2320 () Yalaal), Lailawid 5 4y il Cygaall sl 5y jin
FRYTA U0 S PR R oS

¢ ol s Jalaall 8l a slsed) A (Y1 9)e ol dana - A
Naua (0Y) 22l (Y ) dlas ¢ bY/ 48 dlas

s Aaia¥) aal jall sl

References:
9-Magrean .(2018) The hologram as a teaching medium
for the acquisition of STEM contents,Int, learning
technology , Vol. 13,P. 2
10-Timothy Druckrey with Ars Electornica, (1999). Ars
Electornice Facing the future, the MIT prss Cambridge
Massachusetts, London, England.

: Gﬁ)ﬁ\ é\y PR
Web sites:
11- 3 ataly ailll adedll mal 0 lsiey Jée https://mkr-
novo2.ru/ar/firmware/kak-sdelat-gologrammu-na-

ERA

telefone-gologramma-na-smartfone-obman.html <
YOYYoYV Al 300

&Fo Volume 4, Issue 2, June 2023

il . | (@)

a.o 2 Sl pall | Jlas
Slag yall | & sl ol

Fa e

Yo A [ DAAYA [ Y VAAYE | 5ok
: oyl

Ye¥,\Ye | WYY £VY,¢90 cUadl)

e [ TTY, YA [ 6 el

* function at level 0.01 * function at level 0
AVl (s s die diloas) Ao 13 (3558 a5 Y daca jall Cails
Aaliall 5 4 )il (e seaall Gledle Jaw sie (4 (0.05>a)
ploa sl sedl L SIS alasiud ey Joadl) (5 siuse 8
3y o by Ay dpm b Jsdy Al A il (=b )
Jay il e geaddl Gldle n Auilas) Al Y Gy 8
GuN 8 il e g el A3k of Sk 1 ddailiall de sanl)
pedl Juall Ly 5 ldlall (5 i @b o aelug au )l ) e
;@uﬂ‘
& Ul seluy ol s hed) o Gand) 4 et gl cadl -]
caoal) leld o<B Adlaas) Al I3 5558 a0 Cua Jaddll
AE el At Aol 5
Clavaall 3alie DA e ailly eluy) sall 4w -
sl L o) e ol sl Adan 53 da 5 yadl)
Jlassll (e 32 A (e LIl £aY) (5 iase @b -3
BoShall Byaal) dua o1 Sl dpaladl)
O plrall g Qlllall G Ao lall 304 5 5 dpalatll duleal) o) i) 4
2l shiel) A3 aladiul A
s Cila gl
(e Sina s paa S (e 3L (a8 30y QUi pasi -]
cpaxll A8) gall g dpaall doa ol 1<l Jilis 1)
Apadedll dalenll (86l )8 o sl A aladiny Sl pagi- 2
Sl Lpati 50 e Led Ll Al dpadadll Jilu gl aals
Ll ey

e\p,ﬁﬂ\@y&;#u@\yc\ﬁ}go\;ﬂau\w)ﬁ_3
aatie g paa JS e 32T A dpanladill dolaall 4243

Glo pemniiy Gl st el ) QSW pasi - 4
Aaa sa L JS o g DUl A 5l Sl ol HISY) daglia

Ol e i (5 Sl Ul ¢l ) fpaal ) iald) am i -5
b Ll 5 a1l 5 opadly LS

el




