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أثر الدمج بين نموذج ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية فى تدريس رياضيات 
 الأعمال لتنمية التفكير الرياضياتي لدى طلاب الكميات التكنولوجية 

 إعداد
 أيمن محمد زين العابدين عبد الحميد

 إشراف
                                    أ.د/ عبد الرحمن محمد عبد الجواد          محمود أحمد محمود نصر     د/أ. 

 أستاذ المناىج وطرؽ تدريس الرياضيات          طرؽ تدريس الرياضيات     أستاذ المناىج و 
 بكمية التربية جامعة بني سويؼ           ي سويؼ            بكمية التربية جامعة بن    
 

 مستخمص:
والخرائط الذىنية  ويتمي أثر الدمج بيف نموذجىدؼ البحث إلى الكشؼ عف 

المعيد الفني لدى طلاب  الرياضياتيالتفكير لتنمية  رياضيات الأعماؿفى تدريس الإلكترونية 
التجاري بسوىاج )التابع لمكمية التكنولوجية بوسط الوادي(، ولمتعرؼ عمى ىذا الأثر قاـ 

طالبة مف طلاب و  طالبًا( 68البحث مف ) مجموعةتكونت الباحث بدراسة تجريبية، حيث 
الفرقة الأولى بالكمية التكنولوجية بوسط الوادي )المعيد الفني التجاري بسوىاج( الفصؿ 

إحداىما تجريبية والأخرى  مجموعتيف ىعمبالتساوي موزعيف ، 2222/2223راسي الأوؿ الد
موضوعات )المتواليات العددية، المتواليات اليندسية، المحددات، تدريس تـ و  ضابطة،

والمصفوفات( لممجموعة التجريبية داخؿ معمؿ الحاسوب باستخداـ إستراتيجية التدريس القائمة 
بينما تـ تدريس نفس  نموذج ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية، عمى فمسفة الدمج بيف

التقميدية، الطريقة الموضوعات لطلاب المجموعة الضابطة داخؿ حجرة الدراسة باستخداـ 
وأظيرت نتائج البحث  التفكير الرياضياتي،ميارات  اختبارولتحقيؽ ىدؼ البحث أعد الباحث 

درجات طلاب المجموعتيف التجريبية والضابطة فى وجود فرؽ داؿ إحصائيًا بيف متوسطي 
 التطبيؽ البعدي لاختبار ميارات التفكير الرياضياتي لصالح طلاب المجموعة التجريبية.

 الكممات المفتاحية:
 –التفكير الرياضياتي  -رياضيات الأعماؿ  –الخرائط الذىنية الإلكترونية  –نموذج ويتمي 

 الكميات التكنولوجية.
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The Effect of Merging of Wheatley Model and Electronic 
Mind Maps in Teaching Business Mathematics to Develop 

Mathematical Thinking for Technological Colleges Students 
Abstract: 

The purpose of research is to reveal the effect of merging the 
Wheatley model and electronic mind maps in teaching business 
mathematics to develop mathematical thinking for Sohag Technical 
Commercial Institute Students (Middle Valley Technological College). 
To identify this effect the researcher conducted an experimental study, 
where the research group consisted of (68) male and female students 
from the first year of Sohag Technical Commercial Institute Students 
(Middle Valley Technological College), first semester 2022/2023, 
distributed equally into two groups, one experimental and the other 
control group, and topics (numerical sequences, geometric sequences, 
determinants, and matrices) were taught to the experimental group 
inside the computer laboratory using a teaching strategy based on the 
philosophy of merging between the Wheatley model and electronic 
mind maps, while the same topics were taught to the students of the 
control group inside the classroom using the traditional method. To 
achieve the goal of the research, the researcher prepared a test of 
mathematical thinking skills. The results of the research showed that 
there was a statistically significant difference between the average 
scores of the students of the experimental and control groups in the 
post-application of the test of Mathematical thinking skills for the 
benefit of experimental group students. 
Keywords: 
Wheatley model, Electronic Mind Maps, Business Mathematics, 
Mathematical Thinking and Technological Colleges 

 مقدمة:
يشيد العصر الحالي تطورًا عمميًا وتكنولوجيًا سريعًا في جميع مجالات الحياة 

يتسمح كؿ فرد بقدر مناسب مف المعرفة والميارات  المختمفة، وأصبح مف الضروري أف
وأساليب التفكير، ويمتمؾ قدرات عممية متنوعة لفيـ ما يدور حولو، ومواجية المشكلات التي 

، ىذا ما دفع التربويوف إلي البحث عف أفضؿ الطرؽ والوسائؿ والأنشطة لتوفير تواجيو يوميًا
تقاف  بيئة تعميمية تفاعميو، تساعد المتعمميف عمي تبادؿ الآراء والخبرات واكتساب المعمومات وا 

 الميارات.
حيث تساعد عمى تنمية أساليب  ؛كمادة دراسية ليا طبيعة ميمةالأعماؿ ورياضيات 

التفكير المختمفة مثؿ التفكير الدقيؽ، ويعتمد ىذا النوع مف التفكير عمى تقديـ وصفًا كميًا 
عمى إستقراء الحالات المختمفة لموصوؿ منيا إلى قاعدة  دقيقًا. والتفكير الإستقرائي الذى يعتمد
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أو حالة عامة محدودة. والتفكير الإستنباطى الذى يعتمد عمى المنطؽ مف حيث تطبيؽ قواعد 
عامة صحيحة لإثبات صحة القضايا الخاصة. كما أنيا تُساعد في تنمية التفكير التأممي الذى 

)خميفة،  ياتمفة والبحث عف العلاقات الداخمية بينيعتمد عمى تحميؿ الموقؼ إلى عناصره المخ
 .(1)(44، ص2222

ويُعد التفكير الرياضياتي مف أىـ أنواع التفكير في مناىج الرياضيات، كونو أصبح 
أحد الأىداؼ التي يُراد تنميتيا لدى جميع الطلاب في كافة مراحؿ التعميـ، وأف القياـ 
بالتخمينات وجمع الأدلة وبناء الحجج لدعـ الأفكار أصبحت أساسية لمتعامؿ مع الرياضيات، 

أنواع التفكير حيث يمكف نمذجة وتمثيؿ العديد مف المواقؼ والمشكلات مف  وأيضًا يُعد أوسع
 (. 236، ص2212خلاؿ نماذج وتمثيلات رياضياتية )أبو زينة وعبابنة، 

بأنو عممية البحث  ( التفكير الرياضياتي274، ص2227وقد عرؼ أبوزينة وعبابنة )
ء كاف التعامؿ مع أعداد أو عف المعنى في موقؼ أو خبرة مرتبطة بسياؽ رياضياتي، سوا

رموز أو أشكاؿ أو مفاىيـ رياضياتية، ويتحدد بعدة ميارات ىى: )الإستقراء، الإستنباط، 
التعبير الرمزي، التفكير المنطقى، البرىاف الرياضياتي، التخميف، النمذجة، التبرير )السببية(، 

 .التنبؤ، والنقد(
ا أساسيًا  لتعميـ وتعمـ الرياضيات فقد ونظرًا لأىمية التفكير الرياضياتي بوصفو ىدفً 
التفكير الرياضياتي في مختمؼ ميارات أىتمت كثير مف الأبحاث والدراسات السابقة بتنمية 

( التي ىدفت إلى تنمية التفكير الرياضياتي 2219دراسة عبدالعاؿ ) المراحؿ التعميمية ومنيا:
دية باستخداـ إستراتيجيات التعميـ ومفيوـ الذات الأكاديمية لدى تلاميذ المرحمة الاعدا

( التي ىدفت إلى تنمية التفكير الرياضياتي والاتجاه نحو 2212المتمايز، الداىش )
الرياضيات لدى طلاب المرحمة المتوسطة بمدارس الرياض بالمممكة العربية السعودية 

دة،  كماؿ باستخداـ برنامج للأنشطة التعميمية قائـ عمى نظرية جاردنر لمذكاءات المتعد
( التي ىدفت إلى تنمية التحصيؿ والتفكير الرياضياتي لدى طالبات المرحمة الإعدادية 2229)

( التي ىدفت إلى تنمية التحصيؿ 2226(، ودراسة محمد ولاشيف )CAMEباستخداـ نموذج )
والتفكير الرياضياتي والميؿ نحو الرياضيات لدى تلاميذ المرحمة الإعدادية باستخداـ مدخؿ 

 لذكاءات المتعددة.ا
ويُعد نموذج ويتمي مف الإستراتيجيات المناسبة لتدريس الرياضيات وخصوصًا في حؿ 
المشكلات، بإعتبارىا عممية أساسية في الرياضيات، كما أنو يُساعد في تنمية ميارات التفكير 

                                                           

 .(إن وجدت رقم الصفحةص + سنة، ال) لقب الباحث،  السادسالاصدار  APA أسموب( التوثيق في البحث وفق 1)
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تخاذ القرار والتفكير الناقد،  وزيادة قدرتيـ العميا لدى الطلاب وخاصة ميارات حؿ المشكلات وا 
عمى فيـ المعمومات، وتوظيفيا وتطبيقيا في مواقؼ حياتية مختمفة، بالإضافة إلى إثارة 

 (.49، ص2228دافعيتيـ لمتعمـ والاستمتاع بالعمؿ )الثقفي، 
موقؼ تعميـ وتعمـ يساعد الطلاب عمى فيـ ما يتعممونو  :وعرؼ ويتمي نموذجو بأنو
 ,Wheatley, 1991في قدرتيـ عمى حؿ المشكلات )وبناء معنى لو، وينمي لدييـ الثقة 

pp.19-21.) 
 المياـ التعميمية، المجموعات: (ىي رئيسة مراحؿ ثلاث مف ويتمي نموذج ويتكوف

 يجعؿ موقفًا تتضمف بميمة تعميمية يبدأ  لنموذجليذا ا وفقًا المشاركة(، فالتدريس المتعاونة،
 خلاؿ مف ليذه المشكمة حموؿ عف البحث ذلؾ يمي ثـ ما، مشكمة وجود الطلاب يستشعروف

 في البعض بعضيا بمشاركة المجموعات التعمـ ويختتـ حدة، عمى كؿ صغيرة مجموعات
-96، ص ص2223إليو لموصؿ لحؿ متفؽ عميو )زيتوف وزيتوف،  التوصؿ تـ ما مناقشة
99.) 

وتُعد الخرائط الذىنية مف الإستراتيجيات الفاعمة التي تُسيـ في تنمية التفكير والمفاىيـ 
العممية والاحتفاط بيا في الذاكرة طويمة الأمد، فمف خلاليا يتـ تحويؿ المفاىيـ المجردة إلى 
مخططات يمكف التعامؿ معيا بالفيـ والإستيعاب، وذلؾ عبر تنظيـ الأفكار والمفاىيـ مما 

، 2211المادة الدراسية بشكؿ بصرى )إسماعيؿ،  محتوىدى إلى زيادة تفاعؿ الطلاب مع يؤ 
 (.132ص

 السابقة، المعمومات ومراجعة المعرفي، البناء تنظيـ الذىنية عمى الخرائط وتساعد
 السريعة المراجعة في المتعمـ كما أنيا تساعد ذىف المتعمـ، في الجديدة المعمومات وترسيخ
 المتعمميف، بيف الفردية الفروؽ وتراعى التفصيمية، لممراجعة الوقت مف متسعًا يجد لا عندما
 .(552، ص2213وزيادة التركيز )عوجاف،  الذاكرة تعمؿ عمى تنشيط كما

ومػع تطور استخداـ الشبكات في العمميػػػة التعميميػػة ظيػػػر مػػػا يػعرؼ بالخرائط 
إحدى الإستراتيجيات التي استخدمت تكنولوجيا المعمومات وذلؾ الذىنيػػػة الإلكترونيػػػػة التي تعد 

ولا تتطمب تمؾ البرامج أف يكوف لدى  (2)لأنيا تعتمد في تصميميا عمى بػػػرامػػػج الحاسوب
المستخدـ ميارات رسومية كما في حالة الخرائط الذىنية اليدوية لأنيا تقوـ بشكؿ تمقائي 

 ,Brinkmann, 2013)ة لمفروع والخلايا الجديدة بتخميؽ خرائط مع منحنيػػات إنسيابي
p.10). 

                                                           

 لتصميم الخرائط الذىنية الالكترونية.  MindMasterبرنامج  استخدام( اعتمد الباحث عمى 2)
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قائـ عمى فمسفة الدمج بيف  أسموب تدريسأف استخداـ  يرى الباحثوفي ضوء ما سبؽ 
قد الأعماؿ بطريقة منيجية نموذج ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية في تعميـ وتعمـ رياضيات 

  لدى الطلاب. يُسيـ في تنمية ميارات التفكير الرياضياتي
 مشكمة البحث وأىميتو

  البحثالاحساس بمشكمة مؤشرات دعمت: 
الخاضع ببنى سويؼ  يالتجار  يمدرس بالمعيد الفن (3)يعمؿ الباحثالخبرة العممية:  (1

لطلاب  رياضيات الأعماؿبتدريس مقرر  يقوـلكمية التكنولوجية بوسط الوادى و ا لإشراؼ
 ي:تلاحظ الآ، وقد ـ(2222)عاـ  ذالفرقة الأولى من

 ستخداماتيا في الحياة اليومية.او  رياضيات الأعماؿأىمية بالطلاب تدنى وعي  (1
مف خلاؿ خطوات  كيفية الحصوؿ عمى ناتج لممسألةينصب إىتماـ الطلاب عمى  (2

 .الرياضياتيةستيعاب المفاىيـ ا  لا ييتموف بفَيـ و معينة و 
ة مثمى لحميا يكاد قدرة الطلاب عمى تحميؿ المشكلات الرياضياتية ووضع طريق (3

 يكوف معدومًا.
 

 تمكفلقياس مدى  (4)عداد اختبارًا إستكشافيًاقاـ الباحث بإ :الاستكشافيةالدراسة  (2
( 35ميارات التفكير الرياضياتي، وتـ تطبيقو عمى مجموعة مكونة مف )مف الطلاب 
)المعيد الفني مف طلاب الفرقة الأولى بالكمية التكنولوجية بوسط الوادي وطالبة طالبًا 

تصحيح ال، وبعد 19/12/2222سويؼ(، وذلؾ يوـ السبت الموافؽ  يالتجاري ببن
ورصد الدرجات، تـ التوصؿ إلى النتائج الآتية، عممًا بأف الدرجو النيائية للاختبار 

 ( درجة:22)
 (1جدوؿ )

 نتائج إختبار الدراسة الإستكشافية لقياس ميارات التفكير الرياضياتي  

 ة الرئيسةالميار  ـ
عدد ونسبة الطلاب الحاصميف عمى 

 %52أعمى مف 
عدد ونسبة الطلاب الحاصميف عمى 

 %52أقؿ مف 
 نسبة الطلاب عدد الطلاب نسبة الطلاب عدد الطلاب

                                                           

 .م(2222) "اضيات وعموم الحاسبير "عموم تخصص ال: بكالوريوس ( الدرجة العممية الأولى3)

 (.1): ممحقالرياضياتيالتفكير ميارات  لقياس الإستكشافي الاختبار (4)
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 %62.86 22 %37.14 13 الإستقراء 1
 %71.43 25 %28.57 12 الإستنباط 2
 %65.72 23 %34.28 12 التخميف 3

يتضح مف الجدوؿ السابؽ تدني مستوى الطلاب في ميارات التفكير الرياضياتي، وتتفؽ ىذه 
، عبد Hunt (2015)(، ىانت 2213الدراسات السابقة ومنيا: الزبوف )بعض النتائج مع نتائج 

(، 2222الحربي )و (، 2219(، الفضمي )2219(، الكبيسي )2217(، المساعفة )2216الحميد )
تدني مستوى الطلاب في ميارات التفكير الرياضياتي، وأرجعت ذلؾ إلى حيث أشارت إلى 

لى القصور في المعالجات التدريسية المرتبطة بتنمية تمؾ الميارات  .إستراتيجيات التدريس التقميدية، وا 
  مشكمة البحث:تحديد 

: ضعؼ مستويات الطلاب في ميارات ما سبؽ فيتحددت مشكمة البحث في ضوء 
إلى جانب إىماؿ  ،التدريس التقميدية إستراتيجياتضياتي، وقد يرجع ذلؾ إلى التفكير الريا

 أسموب تدريسأف استخداـ  يرى الباحثو، التعميـ توظيؼ المستحدثات التكنولوجية في مواقؼ
قائـ عمى فمسفة الدمج بيف نموذج ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية في تعميـ وتعمـ الرياضيات 

إنو بالأضافة إلى  لدى الطلاب، قد يُسيـ في تنمية ميارات التفكير الرياضياتيبطريقة منيجية 
تناولت الدمج بيف نموذج ويتمي والخرائط سابقة دراسات عمى حد عمـ الباحث لا توجد أبحاث و 

 .تدريسالالذىنية الإلكترونية في 
 البحث: سؤال 

ما أثر الدمج بيف نموذج ويتمي والخرائط  لبحث في الصياغة التالية:احدد الباحث سؤال 
الذىنية الالكترونية في تدريس رياضيات الأعماؿ عمى تنمية التفكير الرياضياتي لدى طلاب 

 ؟.الكميات التكنولوجية
  :أىداف البحث 

أثر الدمج بيف نموذج ويتمي والخرائط التعرؼ عمى  :تمثل ىدف البحث في الصياغة التالية
تنمية ميارات التفكير الرياضياتي لدى لية في تدريس رياضيات الأعماؿ الذىنية الإلكترون

 .)المعاىد الفنية التجارية( طلاب الكميات التكنولوجية

 :تتمثل أىمية البحث الحالي في أنو قد يُفيد في الجوانب التالية: أىمية البحث 
ستراتيجيات و  نماذج نشر ثقافة الدمج بيف (1 بفروعيا  تدريس في تدريس الرياضياتالا 

 المختمفة.
تقديـ دليلًا لممعمـ تطوير تدريس رياضيات الأعماؿ بالكميات التكنولوجية، مف خلاؿ  (2

، وكذلؾ أدوات قائـ عمى فمسفة الدمج بيف نموذج ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية
 تصمح لقياس تعمـ الطلاب.
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 .تطوير المقررات الدراسية، وأيضًا إستراتيجيات تدريسيا (3
  إقتصر البحث الحالي عمى الحدود الآتية: د البحث:حدو 

مكمية )التابع ل المعيد الفنى التجاري بسوىاجبمجموعة مف طلاب الفرقة الأولى  (1
 التكنولوجية بوسط الوادي(.

بعض موضوعات مقرر رياضيات الأعماؿ )المتواليات العددية، المتواليات اليندسية،  (2
، ويرجع اختيار ىذه 2222/2223ي الأوؿ المحددات، والمصفوفات(، الفصؿ الدراس

 للأسباب الآتية:الموضعات 
 تنميتيػا لػدى كسػابيا و تتضمف العديد مف المفاىيـ، المبادئ، والميارات، التي يمكػف ا

 الطلاب.
 تتميز باتصاليا ببيئة الطالب، لما ليا مف تطبيقات حياتية متنوعة. 
  الرياضػػيات مػػف مفػػاىيـ، وأشػػكاؿ تعتبػػر إمتػػدادًا لدراسػػو الطػػلاب السػػابقة فػػي مجػػػاؿ

تتناسػػػػب مػػػػع مػػػػدخؿ التػػػػدريس المسػػػػتخدـ فػػػػي البحػػػػث  يومعمومػػػػات وأفكػػػػار، وبالتػػػػال
الػػدمج بػػيف نمػػوذج ويتمػػي والخػػرائط الذىنيػػة الإلكترونيػػة، ، والقػػائـ عمػػى فمسػػفة يالحػػال

يؤكػػػد عمػػػى أف الأفػػػراد يبنػػػوف فيميػػػـ أو معػػػرفتيـ الجديػػػدة عبػػػر التفاعػػػؿ بػػػيف الػػػذي و 
سػابقة وبػيف الأفكػار والأحػداث التػى ىػـ بصػدد تعمميػا، ليصػبح الػػتعمـ ذو معػرفتيـ ال

 معنى.
  إرتبػػػػاط تمػػػػؾ الموضػػػػوعات بموضػػػػوعات رياضػػػػياتية سػػػػوؼ يدرسػػػػيا ىػػػػؤلاء الطػػػػلاب

 مستقبلًا. 

بأي ىذه الموضوعات تناولت  (الباحث حدد عمـ عمى)ات سابقة دراسلا توجد  (3
مما حفز  الرياضياتي وعادة المثابرة،ميارات التفكير  ةتنميسعت لإستراتيجية تدريسية 
 .ىذه الموضوعاتالباحث لاختيػار 

 بعض ميارارت التفكير الرياضياتي وىى: )الإستقراء، الإستنباط، النمذجة، والتخميف(. (4
 :منيج البحث 

إستخدـ الباحث المػنيج التجريبػي القػائـ عمػى التصػميـ شػبو التجريبػي )القبمي/البعػدي( 
مجمػوعتيف، وتقػوـ فكػػرة ىػذا التصػميـ عمػػى اختيػار مجمػوعتيف إحػػداىما تجريبيػة والأخػػرى ذو ال

المجموعتيف مف خلاؿ تطبيؽ اختبػار قبمػي، ثػـ التػدريس  تكافؤضابطة مع الأخذ في الاعتبار 
حيث تـ إتباع أسموب التدريس القائـ عمػى فمسػفة الػدمج بػيف نمػوذج ويتمػي لمجموعتي البحث، 

الذىنيػػة الإلكترونيػػة مػػع المجموعػػة التجريبيػػة، بينمػػا تػػـ التػػدريس لممجموعػػة الضػػابطة والخػػرائط 
 .، ثـ التطبيؽ البعدي عمى مجموعتي البحث لمعرفة الفروؽ وأثر التجربةبالطريقة التقميدية

 ويشتمل التصميم شبو التجريبي عمى المتغيرات الآتية:
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 :التدريس القائـ عمى فمسفة الدمج بيف نموذج ويتمي والخرائط الذىنية  المتغير المستقل
 الإلكترونية.

 :ي.التفكير الرياضيات المتغير التابع 
 :مواد وأدوات البحث 

 تمثمت في:البحث مواد 
 لتصميـ الخرائط الذىنية الإلكترونية.  MindMasterبرنامج  (1
)المتواليات العددية، دليؿ المعمـ لتدريس موضوعات رياضيات الأعماؿ  (2

المتواليات اليندسية، المحددات، والمصفوفات(، قائـ عمى فمسفة الدمج بيف 
 نموذج ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية.

 أنشطة تطبيقية جماعية(. –كراسة نشاط الطالب وتتضمف )أوراؽ العمؿ  (3
 .اختبار ميارات التفكير الرياضياتي :يالبحث تمثمت ف ةأدا

 بحث:فرض ال 
( بيف 2.21يوجد فرؽ داؿ إحصائيًا عند مستوى دلالة ) ض الآتي:ر سعى البحث لاختبار الف

متوسطي درجات طلاب المجموعتيف التجريبية والضابطة في التطبيؽ البعدي لاختبار ميارات 
 التفكير الرياضياتي لصالح المجموعة التجريبية.

 
 :لتالية:الإجراءات ا يالبحث الحال اتبع إجراءات البحث 

والدراسات السابقة المرتبطة بموضوع البحث  الأبحاثالإطلاع عمى الأدبيات و  (1
الحالي، لممساعدة في كتابة إطار نظري مناسب لمبحث، وكذلؾ لممساعدة في إعداد 

 مبحث.القياس ل ةالمواد التعميمية وأدا
 مف مقرر رياضيات الأعماؿ، إلى )مفاىيـ،المختارة موضوعات التحميؿ محتوى  (2

 ، وميارات( وحساب صدؽ وثبات عممية التحميؿ.)تعميمات( مبادئ
تصميـ التدريس القائـ عمى فمسفة الدمج بيف نموذج ويتمي والخرائط الذىنية  (3

دليؿ المعمـ موضحًا فيو خطوات التنفيذ وأساليب ) :إعداد الالكترونية، وذلؾ مف خلاؿ
 .(كراسة نشاط الطالب، و التقويـ

 مبحث وتتمثؿ في: اختبار ميارات التفكير الرياضياتي.القياس ل ةإعداد أدا (4
 مبحث عمى السادة المُحكَّميف لإبداء الرأي وضبط صدقيما.القياس ل ةأدامواد و عرض  (5
إلى الصورة  توصؿمبحث وفؽ أراء السادة المُحكَّميف لمالقياس ل ةأدامواد و تعديؿ  (6

 النيائية.
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فرقة الثانية بالمعيد الفني التجاري إجراء تجربة إستطلاعية عمى مجموعة مف طلاب ال (7
)اختبار ميارات التفكير  البحث ةلحساب الثبات والزمف اللازـ لتطبيؽ أدا ؛بسوىاج

 الرياضياتي(.
 التوصؿ إلى الصورة النيائية لاختبار ميارات التفكير الرياضياتي. (8
 ة.اختيار مجموعة البحث وتقسيميا الى مجموعتيف إحداىما تجريبية والأخرى ضابط (9

 قبميًا عمى المجموعتيف.في المعمومات السابقة تطبيؽ اختبار  (12
 . MindMasterتدريب طلاب المجموعة التجريبية عمى كيفية استخداـ برنامج (11
تنفيذ التدريس القائـ عمى فمسفة الدمج بيف نموذج ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية  (12

لممجموعة الضابطة بالطريقة بالنسبة لممجموعة التجريبية، وتدريس نفس المحتوى 
 التقميدية.

 البحث )اختبار ميارات التفكير الرياضياتي( بعديًا عمى المجموعتيف. ةتطبيؽ أدا (13
 رصد الدرجات ومعالجتيا احصائيًا. (14
 تفسير النتائج ومناقشتيا والتحقؽ مف صدؽ فروض البحث. (15
 تقديـ التوصيات والمقترحات في ضوء ما أسفرت عنو نتائج البحث. (16
 :مصطمحات البحث 

 :  Wheatly Modelنموذج ويتمي
موقؼ "نموذج ويتمي في البحث الحالي مف خلاؿ التعريؼ الإجرائى التالى: يُعرؼ 

 التكنولوجية يةمكمبالمعيد الفني التجاري بسوىاج )التابع لتعميمي يُساعد طلاب الفرقة الأولى 
رياضيات الأعماؿ مرورًا بثلاث عمى فيـ ما يتعممونو والوعي بو مف مقرر بوسط الوادي( 

مراحؿ ىى: )طرح مياـ تعميمية حوؿ مشكلات حقيقية،  العمؿ في مجموعات صغيرة لحؿ 
تمؾ المشكلات، مشاركة المجموعات في حوارات ومناقشات لمتوصؿ إلى حموؿ متفؽ عمييا(، 

 ."مما يجعؿ التعمـ ذو معنى ينعكس عمى ثقتيـ بأنفسيـ
 : Electronic Mind Mapsونيةالخرائط الذىنية الإلكتر 

رسوـ " تُعرؼ الخرائط الذىنية الإلكترونية في البحث الحالي إجرائيًا عمى النحو التالى:
( الذى يُتيح اختيار الأشكاؿ المناسبة MindMasterتخطيطية إلكترونية مف خلاؿ برنامج )

بسيولة ويسر لتصميـ الخريطة الذىنية، بإدخاؿ المفيوـ الرئيس المركزي لتتفرع منو المفاىيـ 
والأفكار الفرعية مف الأكثر للأقؿ شمولًا، بالإعتماد عمى تنويع وتشعيب الأفكار وتكامميا أثناء 

بالمعيد الفني التجاري بسوىاج الأولى تعمـ موضوعات رياضيات الأعماؿ لطلاب الفرقة 
 ."بوسط الوادي( التكنولوجية يةمكم)التابع ل

 الدمج بين نموذج ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية:
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لتصميـ الخرائط   MindMasterيُقصد بو في البحث الحالي: استخداـ برنامج 
ضمنة في موضوعات مقرر الذىنية الإلكترونية، لعمؿ ممخص كامؿ لممفاىيـ والأفكار المت

 يةمكمبالمعيد الفني التجاري بسوىاج )التابع لرياضيات الأعماؿ لطلاب الفرقة الأولى 
لكؿ مرحمة مف مراحؿ الدرس، وبعد الإنتياء مف الدرس، مف خلاؿ  بوسط الوادي( التكنولوجية

 المشاركة(.مراحؿ نموذج ويتمي المتمثمة في: )المياـ التعميمية، المجموعات المتعاونة، و 
 ،2212رياضيات الأعمال: )وزارة التعميم العالي، مشروع الكميات التكنولوجية المصرية، 

 (19-16ص ص
)التابعة لمكميات  المعاىد الفنية التجاريةبمقرر يتـ تدريسو لطلاب الفرقة الأولى 

استخداـ ، وكيفية الأعماؿ ، وييدؼ إلى تعريؼ الطلاب بأساسيات رياضياتالتكنولوجية(
الأدوات الرياضياتية المختمفة في معالجة كافة المعاملات المتعمقة بدراسة الفوائد البسيطة 
تخاذ القرارات الإدارية التي تُسيـ في حؿ المشكلات  والمركبة في مجاؿ التمويؿ والاستثمار، وا 

، ويتكوف المقرر مف جزأيف ىما: الرياضيات البحتة، الإدارية عمى أساس رياضياتي
  والرياضيات المالية.

  التفكير الرياضياتيMathematical Thinking: 
"نشاط عقمي  يُعرؼ التفكير الرياضياتي في البحث الحالي إجرائيًا عمى النحو التالى:

 يةمكمبالمعيد الفني التجاري بسوىاج )التابع للمبحث عف المعنى، يمارسو طلاب الفرقة الأولى 
عند تعرضيـ لمياـ ومشكلات رياضياتية مرتبطة بمقرر رياضيات ، بوسط الوادي( التكنولوجية

الأعماؿ باستخداـ ميارات )الإستقراء، الإستنباط، النمذجة، والتخميف(، ويقاس بالدرجة التي 
 يحصؿ عمىيا الطالب في اختبار التفكير الرياضياتي المُعد لذلؾ".

  الكميات التكنولوجيةTechnological Colleges: 
تجميع تـ ، حيث "الكميات التكنولوجية"المعاىد الفنية في مصر مُسمى يطمؽ عمى 

( كميات تكنولوجية تتولى كؿ واحدة منيا 8) ي( معيدًا ف45المعاىد الفنية والبالغ عددىا )
إدارة المعاىد الواقعة في نطاقيا الجغرافي، ويمتحؽ بالكميات التكنولوجية طلاب الثانوي العاـ 

 (.2223لسنة  528 يقرار وزار الثلاث سنوات ) والثانوي الفني نظاـ
 الاطار النظري لمبحث:

 Wheatly Modelنموذج ويتمي 
، المراحؿ،  سوؼ نتناوؿ في ىذا المحور نموذج ويتمي مف حيث: )النشأة، المفيوـ

ضور و دور معمـ الرياضيات بيئة التعمـ في ضوئو،  المبادئ، الخصائص، الأىمية التربوية،
 (.في ضوئو الطالب

 أولًا: نشأة نموذج ويتمي
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ىو أوؿ مف غرس بذور ىذا  Barrows( أف باروز 2، ص2221ذكر ديميسؿ )
ـ مف خلاؿ عممو كمدرس بكمية الطب، حيث كاف يواجو طلابو بحالات 1986النموذج عاـ 

مرضية حقيقية يقتصر فييا دوره كطبيب معمـ عمى التوجيو والإرشاد، وتدور المناقشات بينو 
 طباء المتعمميف مف أجؿ التوصؿ إلى التشخيص الدقيؽ لممرض.وبيف الأ

، فإف الفضؿ يرجع  أما عف استخداـ نموذج ويتمي في تعميـ وتعمـ الرياضيات والعموـ
ـ، الذي وضع 1991عاـ Grayson wheatly وتيمي  إلى مصممو العالـ التربوي جريسوف

لثلاث: مياـ التعمـ، المجموعات أسس ومراحؿ النموذج بالشكؿ الذي عميو الآف، بمراحمو ا
 (. 225، ص1996المتعاونة، والمشاركة )الخميمي، حيدر، ويونس، 

 ثانيًا: مفيوم نموذج ويتمي
 ( عرفو ويتميWheatley, 1999, p.73):  بأنو نموذج تعميمي أثبت فاعميتو في

التعمـ المتمركز حوؿ المشكلات، حيث يبدأ التعمـ بمشكمة يطرحيا المعمـ، ويعمؿ التلاميذ 
بشكؿ تعاوني في مجموعاتيـ عمى حميا، ثـ يتـ تجميع التلاميذ لمناقشة الفصؿ، حيث 

  يقدـ التلاميذ حموليـ إلى الفصؿ. 
 كامبل  عرفو(Campell, 2006, p.45):  العالـ التربوي بأنو نموذج تعميمي صممو

لتدريس العموـ والرياضيات، ويقوـ عمى أساس   Grayson Wheatly جريػسوف ويتمػي
النظرية البنائية، ويتكوف ىذا النموذج مف أربعة عناصر ىى مياـ التعمـ، المجموعات 

 .المتعاونة، المػشاركة والتقػويـ
 ( 2212عرفو العمودي:) إستراتيجيات النظرية البنائية، والتي يواجو المتعمـ فييا  بأنو أحد

 ما مع ودمجيا السابقة المعرفة ربط خلاؿ مف معنى فيـ ذي صنع لو حقيقى يُتيح موقؼب
يعمؿ  صغيرة، مجموعات صورة في حميا أو إنجازىا يتطمب مياـ ومشكلات مف تعممو تـ

 والآراء، تبادؿ الأفكار عمى يشجع مما الحؿ، وتنفيذ المشكمة لحؿ التخطيط عمى أفرادىا
 .الحموؿ لإيجاد الاستراتيجيات المناسبة ووضع المناسبة، البحثية الأسئمة وصياغة

 ( 2217عرفو الحربي:)  بأنو إستراتيجية تدريس تضع المتعمـ في ثلاث مراحؿ يواجو فييا
مشكمة واقعية يسير فييا مع مجموعتو ثـ يتشارؾ مع المجموعات الأخرى لمتوصؿ إلى 

  حميا.
موقؼ تعميمي يُساعد  :كما يميويتمي في البحث الحالي إجرائيًا يُعرف نموذج و 

ى فيـ ما يتعممونو والوعي بو مف مقرر عم الكميات التكنولوجيةطلاب الفرقة الأولى ب
رياضيات الأعماؿ مرورًا بثلاث مراحؿ ىى: )طرح مياـ تعميمية حوؿ مشكلات حقيقية،  
العمؿ في مجموعات صغيرة لحؿ تمؾ المشكلات، مشاركة المجموعات في حوارات ومناقشات 

  .يـ بأنفسيـلمتوصؿ إلى حموؿ متفؽ عمييا(، مما يجعؿ التعمـ ذو معنى ينعكس عمى ثقت
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 ويتمي )مكونات( نموذج ثالثاً: مراحل
وفيما والمشاركة(،  المتعاونة، )مياـ التعمـ، المجموعات ىي: رئيسة مراحؿ ثلاث مف يتكوف

 يمي عرض ليذه المراحؿ:
 : Learning Tasksالتعمم  المرحمة الأولى: ميام

تمثؿ مياـ التعمـ المحور الأساسي في نموذج ويتمي، حيث يواجو الطلاب بمياـ أو 
مشكلات حقيقية يتطمب إنجازىا وحميا، ويتوقؼ نجاح التدريس القائـ عمى استخداـ نموذج 

   .عمى الاختيار الدقيؽ لمياـ التعمـويتمي 
بعض ( 493، ص2227(، وزيتوف )198-197، ص ص2223وحدد زيتوف وزيتوف )

الشروط الواجب توافرىا في مياـ التعمـ كي تحقؽ اليدؼ التي صممت مف أجمو، ومف ىذه 
 الشروط:
 تكوف مناسبة مف حيث المستوى لكؿ طالب، حتى لا تؤدي إلى إحباط الطلاب. (1
 تتضمف موقفًا مشكلًا حقيقيًا، وأف يكوف ليا أكثر مف طريقة لمحؿ. (2
 ساليب البحث المتنوعة لموصوؿ لمحؿ.تحث الطلاب عمى البحث الحر، واستخداـ أ (3
 الأسئمة.تثير تفكير الطلاب، وتشجعيـ عمى طرح  (4
 تكوف عممية مف حيث كونيا تؤدي إلى نتيجة.  (5

 : Cooperative Groupsالمتعاونة  المرحمة الثانية: المجموعات
في ىذه المرحمة يُقسـ الطلاب إلى مجموعات صغيرة، واليدؼ الأساسي ىو توفير 

كؿ فرد في المجموعة لمتعبير عف رأيو والمناقشة بشأف خطط العمؿ مع شريكو، حتى الفرصة ل
يتمكف أفراد كؿ مجموعة مف الوصوؿ إلى حؿ متفؽ عميو، وليس بالضرورة أف يكوف الحؿ 
نما يكوف لو معنى ويمكف أف يُشرح ويُبرر، ويجب عمى المعمـ أف يشجع طلابو  صحيحًا وا 

بالتوجيو والإرشاد، وأف يكوف عمى دراية بالطرؽ والأساليب التي  عمى التعاوف وتوزيع الأدوار
استخدميا الطلاب لحؿ المشكمة حتى يكوف عمى إستعداد تاـ لتنظيـ نقاش الصؼ بأكممو 

(Cassel, 2002, p.30.) 
( إلى الأسس التي يجب مراعاتيا لنجاح 158-156، ص ص2223وأشار الحارثي )

 المجموعات المتعاونة وىي:
 ضرورة وجود ترتيب معيف لتسجيؿ نشاطات المجموعة ومدى التقدـ تجاه الحؿ. (1
 .ضرورة وجود ترتيبات عمى مستوى المؤسسة التعميمية ونظاميا ومواردىا وتجييزاتيا (2
، وتقديـ النصح ىاراقب عمؿ المجموعات والتحرؾ بينيا والتحدث مع أفراديالمعمـ  (3

 والتوجيو والارشاد.
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مجموعات بالمشاركة ليتـ تبادؿ الأفكار والآراء والتعرؼ عمى يجب أف يكتمؿ عمؿ ال (4
 الإنجازات ومناقشتيا.

 : Sharingالمشاركة  المرحمة الثالثة:
عرض كؿ مجموعة حموليـ تتمثؿ المرحمة الأخيرة مف مراحؿ نموذج ويتمي، حيث 
ة لمغاية في وتُعد مرحمة ميم، عمى الصؼ، والأساليب التي تـ استخداميا وصولًا لتمؾ الحموؿ

توفر فرصًا إضافية لمتعمـ مف خلاؿ التواصؿ الاجتماعي بيف الطلاب، حيث عممية التعمـ، 
تسمح لمطلاب ليروا كيؼ تعامؿ الآخروف مع المشكمة المطروحة عمييـ، والحموؿ والأساليب و 

، وكيؼ أعطى الآخروف معنى لمميمة، وبالتالى تسمح لمطلاب تياالمستخدمة في معالج
 ,Woodصياغة حموليـ والتوصؿ إلى توافؽ في الآراء في ضوء ما تـ مف مناقشات ) بإعادة

1993, p.12.) 
 رابعًا: المبادئ )الافتراضات( الأساسية التي يُبنى عمييا نموذج ويتمي

(، المبادئ الأساسية التي يقوـ 294-293، ص ص2227ذكر أبوجادو ونوفؿ )
 :يحوؿ المشكمة، والتي تتحدد في الآتعمييا تعميـ وتعمـ الرياضيات المتمركز 

اختيار بيئة تعمـ مناسبة  لتطبيؽ نموذج ويتمي )معامؿ، مصادر التعمـ ،....(،  (1
وخاصة إذا كاف نموذج ويتمي مدمجًا مع إستراتيجية تتطمب استخداـ الجوانب التقنية 

 في المواقؼ التعميمية.
شكمة الرياضياتية أو الميمة عكس المتفاعميو حوؿ سؤاؿ رئيس يتنظيـ بيئة تعميمية  (2

 .المطموب حميا
لممتعمـ دور إيجابي في الحصوؿ عمى المعرفة الرياضياتية، مف خلاؿ المشاركة  (3

 الفعالة في حؿ المشكمة التي يتمركز حوليا العمؿ التعاوني في الموقؼ التعميمي.
ة اليدؼ الرئيس مف وراء تصميـ أنشطة التعمـ المتمركز حوؿ المشكمة ىو مساعد (4

المتعمميف عمى فيـ المشكمة الرياضياتية، وتحميميا ووضع خطط لحميا مع تحديد 
 إجراءات التطبيؽ.

الوصوؿ إلى الحموؿ واستراتيجيات التفكير المستخدمة في الوصوؿ إلييا بأسموب  (5
 رياضياتي، بمعنى إعطاء دليلًا عمى معقولية الحؿ.

توافرت بيئة التعمـ المناسبة  حيث تكر وفي البحث الحالي تـ مراعاة المبادئ التي ذُ 
وتبادؿ الآراء والخبرات بيف  )معمؿ الحاسوب( التي ساعدت عمى تنفيذ التدريس، والمشاركة

 المتعمميف.
 خامسًا: خصائص ومزايا نموذج ويتمي
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مف خلاؿ الإطلاع عمى الأبحاث والدرسات السابقة التي تناولت نموذج ويتمي، 
، Wood (1993, p.12النموذج، حيث أشار: وود )عرضت العديد منيا خصائص ىذا 

(، إلى العديد مف 2227أبوجادو ونوفؿ )و ، Cassel (2002, pp.97-98كاسيؿ )
 الخصائص والمزايا لنموذج ويتمي، نعرضيا عمى النحو الآتي:

يساعد عمى تنمية التعمـ الذاتي، حيث يسمح بالبحث الحر المفتوح باستخداـ الأساليب  (1
 مفة.البحثية المخت

تنظيـ المواقؼ التعميمية في صورة مياـ تعميمية حقيقية أو مشكلات، بحيث تشكؿ  (2
-شميفيف ىذه المشكلات المحور الرئيس في عممية التعمـ، وىذا ما أكدت عميو دراسة

 (.Shelvin-Boozer, 2015بوزر )
بينيا التعاوف والتشارؾ ىو السمة الرئيسة في نموذج ويتمي، فالمجموعات تتعاوف فيما  (3

 وتدافع عف استنتاجاتيا، وبالتالى تتعدد الاجتيادات والآراء والأفكار.
 يُشجع عمى المنافسة الجادة بيف المتعمميف لإيجاد الحموؿ المناسبة ومناقشتيا. (4
يُنمى كثيرًا مف الميارات الاجتماعية مثؿ الاتصاؿ بالآخريف، واحتراـ آرائيـ،  (5

 والاستماع ليـ والتحدث إلييـ.
عمى تنمية التفكير الإستقرائي والإستنباطي لدى المتعمميف، حيث تعمؿ يساعد  (6

الحوارات والمناقشات عمى تعميؽ فيـ الطلاب لكؿ مف الحموؿ والأساليب المستخدمة 
 في معالجة المشكمة وحميا.

 الشعور بحرية التعبير التامة عف الأفكار دوف تسمط وعدـ تقييد الآراء. (7
نتيجة التعود عمى العمؿ  ؛ة نحو تعميـ وتعمـ الرياضياتيُنمي الاتجاىات الإيجابي (8

 .بشوؽ وحماس دوف شعور بالممؿ أو الحرج مف الوقوع في الخطأ
وبإستقراء خصائص نموذج ويتمي السابق ذكرىا، يمكن التوصل إلى مميزات 

 استخدام ىذا النموذج في البحث الحالي عمى النحو الآتي:
ة مياـ تعميمية حقيقية أو مشكلات يُساعد عمى في صور  التعميميةتنظيـ المواقؼ  (1

 ربطيا بالمحتوى التعميمي.
يتضمف النموذج موقفًا مشكلًا يحث الطلاب عمى البحث عف حموؿ ليذه المشكمة مف  (2

يختتـ التعمـ بمشاركة المجموعات بعضيا البعض في و خلاؿ مجموعات تعاونية 
 مناقشة ماتـ التوصؿ إليو.

 ح خطة لحؿ المشكمة، بناءً عمى خبراتيـ السابقة.يساعد الطلاب عمى إقترا (3
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يساعد عمى التعرؼ عمى بدائؿ لحموؿ لممشكمة المطروحة مف خلاؿ مشاركة الآخريف  (4
والتعرؼ عمى حموليـ المختمفة، الأمر الذي يساعد عمى زيادة خبرة المتعمـ والوصوؿ 

 إلى مستوى عاؿٍ في التفكير.
 ويتمي: الأىمية التربوية لنموذج سادسًا

يعمؿ نموذج ويتمي عمى تنمية ثقة المتعمميف بأنفسيـ، ويزيد مف قدرتيـ عمى تحمؿ 
المسؤولية، ويكسبيـ القدرة عمى اتخاذ القرار، ويُنمي لدييـ مبدأ التعمـ الذاتي، كونيـ يضعوف 
خططًا وحمولًا محتممة لممياـ والمشكلات التي تواجييـ مع تحديد إجراءات التطبيؽ، وىذا 

ه يُنمي روح التعاوف بيف المتعمميف، فيوجييـ إلى طرح أسئمة دوف تيديد أو خوؼ، ثـ بدور 
يُقوـ فيو الطلاب تفكير وأراء بعضيـ البعض، وىذا يحدث داخؿ المجموعة الواحدة حتى 
تصؿ المجموعة إلى حؿ سميـ مف وجية نظرىـ، ثـ تأتى مرحمة المشاركة ليتـ تبادؿ الأفكار 

ى الإنجازات ومناقشتيا، لموصوؿ إلى حؿ متفؽ عميو، ويقوـ المعمـ بضبط والآراء والتعرؼ عم
 (.464-463، ص ص2227ذلؾ كمو وتوجييو وارشاده )زيتوف، 

وتأكيدًا عمى الأىمية التربوية لنموذج ويتمي، فقد استخدمو العديد من الباحثين في 
، ومن ىذه افلتحقيق العديد من الأىدمجال تربويات الرياضيات مدخلًا لمتدريس، 

 الدراسات: 
 ( 2221دراسة حسن:)  التي ىدفت إلى قياس فاعمية برنامج تدريبيي قائـ عمى

ونموذج ويتمي في تنمية ميارات التفكير التحميمي  "TPACK "التفاعؿ بيف إطار 
وجدارات التدريس لدى معممي الرياضيات لذوي الاحتياجات الخاصة، وخمصت 

 .التدريبيي المقترح النتائج إلي فاعمية البرنامج
 ( 2219دراسة العمكومي ونجم:)  التي ىدفت إلى الكشؼ عف أثر استخداـ

استراتيجية ويتمي في اكتساب المفاىيـ الإحصائية وتنمية القدرة عمى حؿ المسألة 
الرياضية لدى تلاميذ الصؼ الخامس الأساسي بالأردف، وأسفرت نتائجيا عف وجود 

متوسطي درجات تلاميذ المجموعتيف التجريبية  فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف
 .والضابطة لصالح المجموعة التجريبية

 ( 2218دراسة حسن والريس:)  التي ىدفت إلى الكشؼ عف فاعمية استراتيجية قائمة
عمى نموذج ويتمي لتنمية ميارات تحميؿ محتوى الرياضيات المدرسية والاتجاه نحو 

وأوضحت النتائج فاعمية استخداـ نموذج ويتمي تعميـ الرياضيات لمطلاب المعمميف، 
 في تحقيؽ ىدؼ الدراسة.

 ( دراسة جنتيرGunter, 2018:)  التي ىدفت إلى استخداـ نموذج ويتمي لتنمية
اتجاه تلاميذ المرحمة الثانوية نحو الرياضيات لإكماؿ دراستيـ في محتوى متقدـ 
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وأكدت نتائجيا عمى فاعمية  وعلاج القصور الناتج عف المراحؿ السابقة في أمريكا،
 .نموذج ويتمي

 ( 2218دراسة رشيد:)  التي ىدفت إلى التعرؼ عمى أثر نموذج ويتمي في تحصيؿ
تلاميذ الصؼ الرابع الأدبي في مادة الرياضيات بالعراؽ، وتوصمت نتائجيا إلى وجود 
فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف متوسطي درجات المجموعتيف التجريبية والضابطة 

 صالح المجموعة التجريبية في التطبيؽ البعدي للاختبار التحصيمى.ل
 ( 2218دراسة محمد:)  التي ىدفت إلى التعرؼ عمى أثر نموذج ويتمي في اكتساب

المفاىيـ اليندسية والدافعية نحو تعمـ اليندسة لدى تلاميذ الصؼ العاشر الأساسى 
ية بيف متوسطي درجات بالأردف، وأوضحت نتائجيا وجود فروؽ ذات دلالة إحصائ
 .المجموعتيف التجريبية والضابطة لصالح المجموعة التجريبية

 ( 2217دراسة الحربي:)  التي ىدفت إلى التعرؼ عمى أثر استخداـ نموذج ويتمي في
تنمية التحصيؿ الدراسي بمقرر الرياضيات في المرحمة المتوسطة في وحدة المعادلات 

تائجيا عف وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف والمتباينات بالسعودية، وأسفرت ن
متوسطي درجات المجموعتيف التجريبية والضابطة لصالح المجموعة التجريبية في 

 التطبيؽ البعدي للاختبار التحصيمى في مستويات )المعرفة، التطبيؽ، والاستدلاؿ(.
 دراسة شميفين-( بوزرShelvin-Boozer, 2015:)  التي ىدفت إلى التعرؼ

استخداـ مُدرسي الرياضيات إستراتيجية ويتمي في تدريس الرياضيات لتلاميذ عمى 
إيجابي عمى التحصيؿ  وجود أثرالمدارس المتوسطة بأمريكا، وأكدت نتائجيا عمى 

 الدراسي، كما ساعدت التلاميذ عمى تعمميـ لمرياضيات.
 ا: بيئة التعمم في ضوء نموذج ويتميبعً سا

، أف التدريس القائـ عمى استخداـ نموذج Broomes (1995, p.77ذكر بروميز )
 بالآتي:ويتمي في تعمـ الرياضيات، يتطمب بيئة تعميمية مميزة، وأف ىذه البيئة يجب أف تتسـ 

 تتسـ بيئة التعمـ بالمرونة وحرية التعبير عف الآراء. (1
 مشاركة المتعمـ لممعمـ في اختيار المياـ التعميمية والمشكلات المطروحة. (2
 تتمركز بيئة التعمـ حوؿ المتعمـ وليس المعمـ، مف حيث الشكؿ والمضموف.أف  (3
إندماج الطلاب في مجموعات صغيرة لحؿ المياـ والمشكلات الرياضياتية  (4

 المطروحة.
 إستقلالية الطلاب في تبني إستراتيجيات تفكير مختمفة وصولًا إلى حموؿ لممشكمة. (5
 ويتمي: دور معمم الرياضيات في ضوء نموذج ثامنًا



  

   

  
 جامعة بني سويف

 مجلة كلية التربية

  ينايرعدد 

 2024 الثالثالجزء 

 

17 

في ضوء إلى عددًا مف الأدوار التي يقوـ بيا المعمـ  Loague (2001, p.2أشار لوجيو )
 وتتمثؿ ىذه الأدوار في الآتي: في التدريس، استخداـ نموذج ويتمي

حيث يقود عممية الاكتشاؼ ومساعدة المتعمميف عمى  مدرب خاص لكل طالب: (1
 الاكشاؼ والتعمـ الذاتي.

حيث يساعد في تييئة بيئة التعمـ، لتصبح بيئة دراسية نظامية  منظم لبيئة التعمم: (2
 التعمـ التعاونيتحقؽ ناجحة 

استخداـ في ضوء (، عدة أدوار لممعمـ 14-44، ص ص2224وأضاؼ جونسوف وآخروف )
 وتتمثؿ ىذه الأدوار في الآتي:في التدريس، نموذج ويتمي ىذا ال
قرر الدراسي مراجعة دقيقة مف ويتحقؽ ذلؾ مف خلاؿ مراجعة الم مصمم لممنيج: (1

حيث الأىداؼ والمحتوى، وكذلؾ صياغة مياـ تعميمية ومشكلات رياضياتية تثير 
 إىتماـ المتعمميف، وتتناسب وطبيعة محتوى المنيج.

وذلؾ مف خلاؿ تييئة بيئة تعمـ مناسبة، وتوفير أكبر عدد ممكف مف مصادر  مُوجو: (2
رحة، ويمكف تقديـ إقتراحات في حالة الحاجة توجيو المتعمميف لمحموؿ المقتالتعمـ، و 
 لذلؾ.

وذلؾ مف خلاؿ المراقبة الفعالة لممشكمة المطروحة، وأداء المتعمميف تجاىيا،  مُقَيم: (3
 والبدائؿ التي يقترحونيا لحؿ المشكمة، ومستوى العمؿ الجماعي.

ث الحر لبحوذلؾ مف خلاؿ إدارة المتعمميف مما يساعد عمى ا إدارة الموقف التعميمي: (4
 المفتوح باستخداـ الأساليب البحثية المختمفة والمتنوعة.

 : دور الطالب في ضوء نموذج ويتمي:تاسعًا
( ثلاثة أدوار 58، ص2228(، ورزؽ )176-175، ص ص2223حدد زيتوف وزيتوف )

 لمطالب وفؽ نموذج ويتمي وتتمثؿ ىذه الأدوار في الآتي:
فمف خلاؿ نشاط الطالب يكتسب المعرفة والفيـ، ويسأؿ ويناقش ويحاور  نشط: (1

 ويلاحظ ويتنبأ ويستمع إلى وجيات نظر الآخريف، ولا يكوف روتينيًا في أداء المياـ.
حيث يبني الطالب معرفتو وفيمو عف طريؽ العمؿ الجماعي، مف خلاؿ  اجتماعي: (2

ة، وممارستو الفعمية في إيجاد الحوار والمناقشو مع زملائو ضمف مجموعات تعاوني
 حؿ لممياـ والمشكلات المطروحة عميو.

لا يقتصر دور الطالب وفؽ ىذا النموذج عمى النشاط والمشاركة فحسب، بؿ  مُبدع: (3
 لابد أف يأخذ الطالب دوره كمكتشؼ ومبتكر ومبدع لشئ جديد.

 الإلكترونية الخرائط الذىنية



   

 

 جامعة بني سويف

 مجلة كلية التربية

  ينايرعدد 

 2024 الثالث الجزء 

 

18 

نشأتيا ىنية الإلكترونية مف حيث: )الخرائط الذ سوؼ نتناوؿ في ىذا المحور
، ودور المعمـ عند ، مميزات استخداميا، فوائدىا التربويةيا، خصائصيامفيوموتطورىا، 
 (.استخداميا

 أولًا: نشأة الخرائط الذىنية وتطورىا
ترجع نشأة الخرائط الذىنية إلى بداية السبعينيات مف القرف السابؽ عمى يد مبتكرىا 

 الإبتعاد عف استخداـ فضؿ الذي "،Tony Buzanعالـ النفس البريطاني "توني بوزاف 
 بيف حيث تجمع ؛الذىنية الخرائط منيا بدلًا  واستخدـ الملاحظات تدويف في التقميدية المذكرات
 لممفاىيـ خطي غير بصري مخطط إعتبارىا والألواف، ويمكف والصور والرموز الكممات
شمولية )عامر،  الأقؿ إلى الأكثر مف  يياف المعمومات والعلاقات بينيا، وتتدرج والأفكار
 (.31، ص2215

الخرائط الذىنيػػػة  تومػع تطور استخداـ الشبكات في العمميػػػة التعميميػػة ظيػػػر 
لأنيا تعتمد  ؛الإلكترونية، التي تُعد إحدى الإستراتيجيات التي استخدمت تكنولوجيا المعمومات

 MindMaster, Mind Map, Mind)مثػػػػؿ:  في تصميميا عمى بػػػرامػػػج الحاسب الآلي
View3, Free Mind9, Mind Manager8). 

 الإلكترونية:: مفيوم الخرائط الذىنية ثانيًا
 ( عرفيا بكتمروف ونمسونBiktimirov and Nilson (2006, p.41  بأنيا

عبارة عف مخطط بصري غير خطي يعرض المفاىيـ والأفكار والعلاقات بينيا، أو 
شبكة مف المفاىيـ المتصمة وذات العلاقة والتي تحوي الرسومات والكممات والرموز، 

 ستوياتيا مف الأكثر إلى الأقؿ شمولية.وتتدرج المعمومات في المخطط تبعًا لم
  توني بوزان )عرفياBuzan (2010, p.21  بأنيا الطريقة الأسيؿ لتخزيف

المعمومات في المخ، واستخراجيا منو، وىي وسيمة إبداعية فعالة لتدويف الملاحظات 
 التي ترسـ خرائط لأفكارؾ.

 ( 29، ص2222عرفيا عبدالمنعم) عمـ التي يمكف مف بأنيا إحدى إستراتيجيات الت
خلاليا ترتيب المعمومات والأفكار في رسـ توضيحي يستخدـ )التفرع، الصور، الألواف، 
والرسومات( في التعبير عنيا الأمر الذي يساعد عمى التذكر والإسترجاع، ويتػعاوف 

 .MindMasterخلاؿ برنامج مف تلاميذ كؿ مجموعة في تصميـ الخريطة 
 ( 9ص، 2221عرفيا عبدالفتاح)  بأنيا رسوـ تخطيطية تتكامؿ فييا ميارات التفكير

تتُيح لممتعمـ استخداـ الألواف،   XMindوفنيات تصميـ الخريطة  مف خلاؿ برنامج 
الخطوط، التعميمات والروابط، مف أجؿ تنويع وتشعيب الأفكار أثناء معالجة موضوعات 

 مادة الحاسب الإلى.
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 إجرائيًا في ىذا البحث عمى النحو الآتي:عرف الخرائط الذىنية الإلكترونية وتُ 
( الذى يُتيح اختيار MindMasterرسوـ تخطيطية إلكترونية مف خلاؿ برنامج )

الأشكاؿ المناسبة بسيولة ويسر لتصميـ الخريطة الذىنية، بإدخاؿ المفيوـ الرئيس المركزي 
عتماد عمى تنويع وتشعيب لتتفرع منو المفاىيـ والأفكار الفرعية مف الأكثر للأقؿ شمولًا، بالإ

الأفكار وتكامميا أثناء تعمـ موضوعات رياضيات الأعماؿ لطلاب الفرقة الأولى بالكميات 
 التكنولوجية.

 : خصائص الخرائط الذىنية الإلكترونيةثالثاً
نؿ وبمـ ) -Evrekli, Inel and Balim (2010, pp.2330أشار إفريكي وا 

 الذىنية الإلكترونية عمى النحو الآتي: الخرائط( إلى خصائص 2211، يونس )2334
ستدعاء المعمومات، حيث الإكتشاف: (1 والقياـ  تزود المتعمميف بطرؽ جديدة لحفظ وا 

 بيف مكونات الروابط خلاؿ الخريطة، مف داخؿ المعمومات بعممية البحث عف
 لإكتشاؼ العلاقات بينيا.  المعروض المحتوى

 الثابتو، أو المتحركة الصور فيمكف استخداـحيث تسمح بالتنوع في مكوناتيا  التنوع: (2
 والرسومات والتكوينات الصوتية والمؤثرات والمسموعة المكتوبة النصوص مع والتعامؿ
 . أشكاليا بكافة الخطية

يُقصد بو ترابط وتكامؿ كؿ عنصر مف عناصر الخريطة مع باقي العناصر  التكامل: (3
 .ليا المكونة

يُقصد بيا التفاعؿ الحادث بيف المتعمـ ومكونات الخريطة والتحرؾ بسيولة  التفاعمية: (4
  مف جزئية إلى أخرى. 

تبُنى عمى فكرة رئيسة واحدة في  ياحيث إن المعمومات: إلى الوصول في اللاخطية (5
 أو وحدات كائنات تسمى صغيرة أجزاء إلى المحتوى تجزئة مركزىا، وبالتالي يتـ

يمكف الوصوؿ  المختمفة أجزاء المحتوى بيف اللاخطي التحرؾ خلاؿ ، ومفتعميمية
 . لممعمومات

 : مميزات استخدام الخرائط الذىنية الإلكترونية:رابعًا
إلى مميزات الخرائط الذىنية الإلكترونية  Buzan and Buzan (1993)أشار بوزاف وبوازف 
 عمى النحو الآتي:

 الابداعية والتحريرية في عممية التفكير.تعمؿ بشكؿ ممتاز عمى تنمية الجوانب  (1
 تعمؿ عمى تنظيـ المعمومات، وصياغتيا بشكؿ يسمح بتدفؽ الأفكار. (2
 يمكف الاضافة إلييا أو تعديميا لاضفاء روح الجذب والتشويؽ عمييا. (3
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يمكػػف تحويميػػا إلػػى ممفػػات نصػػية وطباعتيػػا أو تحويميػػا إلػػى ممفػػات عػػروض تقديميػػػػػػة  (4
 .واستخداميا في العرض

( أف مميزات استخداـ الخرائط الذىنية الإلكترونية 28-26، ص ص2218محمد ) ويضيؼ
 تتمخص في الآتي: 

 فروعيا. في الطي أو التوسع إمكانية في الموضوع مع المعمومات والأفكار ترتيب (1
مما يوفر الوقت والجيد وتجنب  ياداخم مف البيانات وغيرىا والمذكرات الوصلات عمؿ (2

 .الفوضى البصرية
تحديث محتويات الخريطة حسب الحاجة مما يجعميا أداة قوية لمتتبع والتطور  (3

 باستمرار.
 تصدير الأفكار والمعمومات الموجودة بالخريطة إلى أنواع أخرى مف البرامج. (4
إتاحة الفرصة لمعمؿ التعاوني، حيث يمكف أف يتشارؾ أكثر مف شخص في عمؿ  (5

 .خريطة ذىنية إلكترونية
مميزات استخدام الخرائط الذىنية الإلكترونية في الجوانب التربوية والتعميمية  ويمكن تمخيص

 عمى النحو الآتي:
 تجعؿ عممية التعميـ والتعمـ أكثر متعة وتشويقًا. (1
 إيجاد العلاقة بيف المفاىيـ المختمفة والربط بينيا. (2
 المراجعة السريعة والدقيقة لممعمومات السابقة. (3
 الموضوع الذي يتـ دراستو، والفيـ العميؽ لو.  تعطي صورة شاممة عف عرض (4
 وضع كؿ ما يدور في ذىف المتعمـ مف أفكار حوؿ الموضوع في ورقة واحدة. (5
                         تعمؿ عمى تطوير ذاكرة المتعمـ وزيادة تركيزه وتُسيؿ دراستو لممواد الدراسية الصعبة. (6
 ط الذىنية الإلكترونية: الفوائد التربوية لاستخدام الخرائخامسًا

( إلى الفوائد التربوية لاستخداـ الخرائط الذىنية عمى 34-33، ص ص2229أشار وقاد )
 النحو الآتي:

 توظيؼ التقنيات الحديثة مثؿ الحاسوب وأجيزة العرض في عممية التعميـ والتعمـ. (1
تساعد عمى شدة التركيز، حيث تقمؿ مف الكممات المستخدمة في عرض موضوع  (2

 س.الدر 
مراعاة الفروؽ الفردية بيف المتعمميف، حيث إف كؿ منيـ يرسـ صورة خاصة  (3

 لمموضوع حسب قدراتو ومياراتو.
 تمخيص الموضوعات عند عرض الممخص السبوري. (4
 توثيؽ البيانات والمعمومات مف مصادر بحثية. (5
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لتحقيؽ  يمكف استخداميا الذىنية الخرائط أف إلى (2213عبدالباسط ) كما أشار
فمف خلاليا يتـ ربط  وخاصة المجاؿ التعميمي، العديد مف الأىداؼ في كثير مف المجالات

المعمومات المقروءة في الكتب والمذكرات بواسطة رسومات، حيث تحوؿ الفكرة المقروءة 
كما والمسموعة إلى خريطة تحوي أشكالًا ورموزًا ممزوجة بالألواف والأشكاؿ في ورقة واحدة، 

عدادأيضًا  تستخدـ  العممية، ونماذج الأبحاث في تمخيص الموضوعات والمقررات الدراسية، وا 
 ويمكف الإستفادة منيا في الآتي: ذلؾ، وغير للاختبارات

 . والمتعمميف كؿ مف المعمميف لدى الدراسية لممناىج الجيد التخطيط (1
 . الدراسية العممية التخطيط الجيد لممادة (2
  .المتعمميف لدى السابؽ المعرفي لممستوي التقييـ  (3

استخداـ أكدت العديد مف الأبحاث والدراسات السابقة عمى أف وفي ىذا السياؽ فقد 
كما  ،الخرائط الذىنية الإلكترونية مدخلًا لمتدريس يساعد عمى تنمية العديد مف ميارات التفكير

يعاب المفيد. إستراتيجية تعميمية عالية الكفاءة لكؿ المواد الدراسية، والتي تحقؽ الإست ياأن
وبذلؾ نجد أنيا تحقؽ نتائج أفضؿ لدى المتعمميف بفضؿ إسياميا في تكويف دافعية إيجابية 

 :    ىذه الدراسات نحو التعمـ، ومف
 ( 2221دراسة عبدالفتاح:)  التي ىدفت إلى الكشؼ عف أثر استخداـ الخرائط

، Visual Basic.Netالذىنية الإلكترونية في تنمية ميارات البرمجة باستخداـ لغة 
تنمية بعض ميارات التفكير المتشعب بمحتوي مادة الحاسب الآلي لدى طلاب و 

فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف نتائج عف وجود الالصؼ الثالث الإعدادي، وأسفرت 
متوسطي درجات المجموعتيف التجريبية والضابطة في التطبيؽ البعدي لصالح 

 .المجموعة التجريبية
  التي ىدفت إلى التػعرؼ عمى أثر الدمج بيف  (:2222المنعم )دراسة عبد

إستراتيجيتي التدريس التبادلي والخرائط الذىنية الإلكترونية في تدريس الرياضيات 
عمى تنمية التحصيؿ المعرفي والتفكير الاستدلالي وعادة المثابرة لدى تلاميذ المرحمة 

لالة إحصائية بيف متوسطي الإعدادية، وخمصت النتائج إلى وجود فروؽ ذات د
درجات المجموعتيف التجريبية والضابطة في التطبيؽ البعدي لأدوات البحث لصالح 

 المجموعة التجريبية.
 ( 2219دراسة خيري:)  التي ىدفت إلى قياس فاعمية إستراتيجية الخرائط الذىنية

رسة الفنية الإلكترونية في تنمية تحصيؿ مفاىيـ سوؽ الأوراؽ المالية لدى طلاب المد
وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف متوسطى  عفالنتائج  أسفرتالتجارية المتقدمة، و 

 .درجات المجموعتيف التجريبية والضابطة لصالح المجموعة التجريبية
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 ( 2218دراسة عبدالقادر:)  التي ىدفت إلى التعرؼ عمى فاعمية تدريس الرياضيات
ة في تنمية ميارات التفكير البصري والتواصؿ باستخداـ الخرائط الذىنية الإلكتروني

الرياضي لدى طلاب الصؼ الأوؿ المتوسط، وخمصت النتائج إلى فاعمية تدريس 
 .الرياضيات باستخداـ الخرائط الذىنية الإلكترونية

 ( 2218دراسة مرسي):  التي ىدفت إلى الكشؼ عف أثر التدريس باستخداـ الخرائط
الذىنية الإلكترونية في التحصيؿ الدراسي، كإحدى أىـ إستراتيجيات التعمـ النشط لدى 

وخمصت النتائج إلى طالبات قسـ المكتبات والمعمومات بكمية الآداب جامعة طنطا، 
ت المجموعتيف التجريبية وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف متوسطى درجات طالبا

والضابطة لصالح المجموعة التجريبية، وأوصت الدراسة باستخداـ الخرائط الذىنية 
 الإلكترونية في تدريس المقررات الجامعية.

 وفي ضوء ما سبق يرى الباحث أن الفوائد التربوية لاستخدام الخرائط الذىنية الإلكترونية
 الآتي:تتمثل في 
 بالنسبة لممعمم: 

 التخطيط الجيد لعرض المادة العممية عمى الطلاب. (1
 تنظيـ وترتيب الأفكار قبؿ عرض الموضوعات الدراسية عمى الطلاب. (2
 عرض صورة شاممة عف الموضوع الذي يتـ دراستو. (3
 .لموضوعات والمقررات الدراسيةإختصار، وتمخيص ا (4
 تساعد عمى توفير الوقت والجيد. (5

 بالنسبة لممتعمم: 
 لتعمـ ذو المعنى.تُسيـ في حدوث ا (1
تدويف، وتمخيص المعمومات، ورسميا عمى ىيئة مخطط، بداية مف الفكرة  (2

 الرئيسة حتى أدؽ التفاصيؿ.
يجاد الروابط والعلاقات بيف كؿ ما يدور بعقؿ المتعمـ. (3  تنظيـ الأفكار وربطيا وا 
تُزيد مف قوة التركيز والاستيعاب والاحتفاظ بالمعمومات، وسيولة تذكرىا  (4

سترجا  عيا.وا 
 تنمية ميارات التفكير، والإبتكار، والإبداع، والتخيؿ. (5

 تنُمى الثقة بالنفس، مع المتعة والتشويؽ وتشجع عمى المشاركة أثناء التعمـ.
 : دور المعمم عند استخدام الخرائط الذىنيةسادسًا

خرائط المعمـ في ضوء استخداـ البعض أدوار ( إلى 152، ص2213أشار الغامدي )
  ويمكف توضيح ىذا الدور مف خلاؿ الآتي:الذىنية الإلكترونية، 
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يقوـ المعمـ بتدريب المتعمميف عمى ميارات تصميـ الخريطة الذىنية حيث  التدريب: (1
 الإلكترونية باستخداـ أحد برامج الحاسوب المتخصصة.

رشادىـ إلى الإستفادة مف جميع  التوجيو والإرشاد: (2 يقوـ المعمـ بتوجيو المتعمميف وا 
 الأدوات المتاحة في البرنامج

مف خلاؿ متابعة كؿ متعمـ أثناء تصميـ الخريطة الذىنية الإلكترونية، وكذلؾ  التقييم: (3
 .تقييميا

تاح الإستماع والتشجيع: (4 ة حيث يستمع المعمـ جيدًا لأفكار المتعمميف دوف انتقادىا، وا 
الفرصة أماميـ لتطبيؽ ىذه الأفكار، كما يعمؿ عمى تشجيع المتعمميف منخفضي 

 التحصيؿ عمى تصميـ الخرائط الذىنية الإلكترونية.
أف لممعمـ دورًا ميمًا عند استخداـ الخرائط الذىنية الإلكترونية، فالمعمـ  ويرى الباحث:

مختمفًا تمامًا عف ذلؾ، فيو مرشدًا  هلا يُمقف ولا يمقي المعمومات عمى متعمميو إنما أصبح دور 
أصبح المتعمـ حجر الزاوية في العممية التعميمية، وذلؾ و ومشجعًا ومحفزًا لمعممية التعميمية، 

لاف استخداـ الخرائط الذىنية الإلكترونية يضفي عمى المادة التعميمية المتعة التي تشجع عمى 
رة عمى توظيؼ ميارة الرسـ والإخراج بشكؿ توليد المعمومات والأفكار الجديدة، وتنُمي القد

 جيد.
 Mathematical thinkingالتفكير الرياضياتي: 

سوؼ نتناوؿ في ىذا المحور التفكير الرياضياتي مف حيث: )مفيومو، مياراتو، أىميتو، دور 
 .تو(معمـ وشروط تنميال

 أولًا: مفيوم التفكير الرياضياتي:
ثلاث تبيف وجود مجموعة تعريفات لمتفكير الرياضياتي تندرج تحت الأدب التربوي مف خلاؿ 
 ىى:محاور 
 .المحور الأول: التفكير الرياضياتي كقدرة عمى حل المشكلات الرياضياتية 

 ( بأنو نشاط عقمي يقوـ بو الفرد مف أجؿ 286، ص2224عرفو محمد :)
في الذىف لا الوصوؿ إلى حموؿ دائمة أو مؤقتو لمشكمة ما، وىو عممية مستمرة 

 تتوقؼ أو تنتيي ماداـ الإنساف في حالة يقظة.
  عرفو دبنسكىDubinsky (2005) يتطمب الذي نوع مف التفكير ذلؾ ال: بأنو

 .الإستنتاج والتفكير العميؽ في الأفكار الرياضياتية
  المحور الثاني: التفكير الرياضياتي كأسموب تفكير خاص بالرياضيات يشتمل عمى

 الميارات.عدد من 
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 ( بأنو نمط مف أنماط التفكير يقوـ بو المتعمـ 9، ص2226عرفو الخطيب :)
عندما يتعرض لموقؼ رياضياتى، ويتمثؿ في أحد المظاىر الآتية: )الإستنتاج، 
الإستقراء، البرىاف، التفكير المنطقي، النمذجة، التخميف، التعميؿ والسببية، النقد، 

 والتنبؤ(.
 ( .بأنو شكؿ مف أشكاؿ التفكير الخاص 88ص ،2227عرفتو الرباط :)

بالرياضيات ولو مجموعة مف الميارات ىي: )التعميـ، الإستقراء، الإستنباط، 
 والتعبير بالرموز(.

  المحور الثالث: التفكير الرياضياتي كأسموب يجمع بين ميارة حل المشكلات
 والميارات الرياضياتية.

 ( بأنو نشاط عقمي41، ص2214عرفو عزيز :)  خاص بالرياضيات يقوـ عمى
ميذ لمتوصؿ تلاالمجموعة مف المواقؼ والمشكلات الرياضياتية التي تثير وتحفز 

إلى حؿ لممواقؼ والمشكلات الرياضياتية مستخدمًا الميارات الآتية: )الإستقراء، 
 الإستنباط، البرىاف الرياضي، التعبير بالرموز(.

  بط بالرياضيات يمارسو الطالب (: بأنو نشاط عقمي، مرت2221) محمودعرفو
بيدؼ حؿ المشكلات الرياضياتية باستخداـ بعض ميارات التفكير الرياضياتي 

 مثؿ )الإستقراء، الإستنباط، النمذجة، والتخميف(.
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 ويُعرف التفكير الرياضياتي إجرائيًا في ىذا البحث عمى النحو الآتي:
الأولى بالكميات التكنولوجية، نشاط عقمي لمبحث عف المعنى، يمارسو طلاب الفرقة 

عند تعرضيـ لمياـ أو مشكلات رياضياتية مرتبطة بمقرر رياضيات الأعماؿ باستخداـ 
ميارات )الإستقراء، الإستنباط، النمذجة، والتخميف(، ويقاس بالدرجة التي يحصؿ عمىيا 

  الطالب في اختبار التفكير الرياضياتي المُعد لذلؾ.
  Mathematical Thinking Skills   الرياضياتي: التفكير : مياراتثانيًا

( أف التفكير الرياضياتي يعتمد عمى مجموعة مف 34، ص1999ذكر متولي )
المظاىر أو المكونات المتمثمة في: )التفكير الإستقرائي، التفكير الإستنباطي، التفكير الرمزي، 

الرياضياتي، التفكير  التفكير العلاقي، المنطؽ الشكمي )الصوري(، التعميـ، البرىاف
، وتحددت ميارات التفكير الرياضياتي في الاحتمالي، الإدراؾ المكانى، والتصور البعدي(

عرضًا موجزًا  يوفيما يمالبحث الحالي بميارات )الإستقراء، الإستنباط، النمذجة، والتخميف( 
 ميارات:ليذه ال
 (Induction)الإستقراء:  (1

قاعدة عامة )نظرية أو نتيجة أو قانوف( مف خلاؿ عممية عقمية تعني الوصوؿ إلى 
دراسة عدد كاؼٍ مف الحالات الخاصة، أو الوصوؿ إلى نتيجة ما مف بعض المشاىدات أو 

  .الملاحظات أو الأمثمة العامة
( الميارات الفرعية 82، ص2228مقاطي )ال(، و 142، ص2229وحدد الخطيب )

 بمجموعة  العامة المتعمقة أو القواعد الأحكاـ إستخراج)عمى النحو الآتى: ستقراء لميارة الإ
 عمى حالة كؿ ونواتج مقدمات بيف العلاقة تحديد، فردية حالة كؿ وتحميؿ فيـ، الأاشياء مف
، المتغيرات بيف توجد التي العلاقات إكتشاؼ، الحالات بيف المشتركة الخاصية إستنتاج، حدة

 (.العامة القاعدة صياغة، جديدة متغيرات عمى إلييا التوصؿ تـ التي العلاقات تطبيؽ
  (Deduction) الإستنباط أو الإستنتاج: (2

عممية عقمية يتـ مف خلاليا إستنتاج الجزء مف الكؿ، أو إستخلاص الحقائؽ والمفاىيـ 
وحدد ، مف التعميمات، أو الوصوؿ إلى نتائج خاصة إعتمادًا عمى مبدأ عاـ أو قاعدة عامة

( الميارات الفرعية لميارة الإستنباط عمى 79، ص2228(، المقاطي )2223زيتوف )كؿ مف: 
 العلاقة إدراؾ، الأمثمة أو الخاصة الحالات فيـ، القانوف أو العامة القاعدة فيـ) النحو الآتى:

                                                .(الخاصة الحالة عمى العامة القاعدة تطبيؽ، الخاصة والحالات العامة القاعدة بيف
  (Modeling)النمذجة: (3

تعني صياغة نموذج يُعد تمثيلًا رياضياتيًا لمموقؼ أو المشكمة الرياضيايتة، ويتضمف 
ذلؾ استخداـ: )المعادلات، العلاقات الرياضياتية، الجداوؿ، الصور، المجسمات، الأشكاؿ، 
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التمثيلات البيانية، والمخططات اليندسية(،. وتعتبر النمذجة الرياضياتية لمظواىر أحد أكبر 
استخدامات الرياضيات لذا يجب إتاحة الفرصة لجميع الطلاب في جميع المستويات لنمذجة 

 العديد مف الظواىر رياضياتيًا بطرؽ تكوف مناسبة لمستواىـ،. 
  (Guessing)التخمين: (4

رئيسة للإكتشاؼ وىو الحرز الواعي للإستنتاجات مف المعطيات دوف ىو الطريقة ال
المجوء لعمميات التحميؿ، ويشار لو بالتفكير الحدسي، بمعنى فرض الفروض المعقولة والمقبولة 

الفرعية لميارة  الميارات تحديد لموصوؿ إلى حؿ المشكلات والتحقؽ مف ىذه الفروض، ويمكف
 العلاقات تحديد، المتضمنة في مشكمة ما المفظية العبارات يـف) عمى النحو الآتي:  التخميف

 في المصطمحات تحديدأو المشكمة الرياضياتية،  المسألة أو التعميـ أو العبارة في المتضمنة
 للألفاظ الرياضياتية الرموز تحديد، المسألة أو المشكمة  أو التعميـ العبارة أو ىذه

، المسألة أو المشكمة أو التعميـ أو المعطاة لمعبارة المفظية الترجمة، والعلاقات والمصطمحات
 (.لفظية صيغ إلى رمزية صيغ مف الترجمة عمى القدرةو 

 ا: أىمية التفكير الرياضياتي:ثالثً 
 كونو:تتمثؿ في أف أىمية التفكير الرياضياتي  Katagiri (2004, p.53)ذكر كاتجري 

تدريس الرياضيات يشمؿ العديد مف جوانب  والمعارف:القوى الدافعة لإكتساب الميارات  (1
المعرفة والميارات المختمفة اللازمة لحؿ المشكلات، وىنا يأتى دور التفكير الرياضياتي 
بإعتباره القوة الدافعة الموجية نحو اختيار أنسب المعارؼ والميارات لحؿ المشكلات 

 الرياضياتية، والتفاعؿ النشط مع المواقؼ المختمفة. 
حيث يُسيـ التفكير الرياضياتي في  تحقيق التفكير المستقل والقدرة عمى التعمم الذاتي: (2

الوصوؿ بالطلاب إلى مستوى التفكير المستقؿ ويحقؽ ليـ الإستقلالية في بيئة التعمـ، 
وذلؾ نظرًا لأف إمتلاؾ القوة الدافعة المشار إلييا سابقًا تُسيـ في تعزيز تفيـ الطلاب 

 ـ بأنفسيـ )تحقيؽ التعمـ الذاتي(.لكيفية التعم
أكدت العديد مف الأبحاث والدراسات السابقة عمى أىمية التفكير في ىذا السياؽ فقد و 

رتباطو بتنمية بعض الميارات الأخرى، ومف ىذه الدراسات:   الرياضياتي وا 
 ( 2222دراسة ىلال:)  التي ىدفت إلى معرفة العلاقة الإرتباطية بيف التفكير

الرياضياتي والحس اليندسي لدى طالبات الصؼ الاوؿ الثانوي، وأشارت نتائج 
الدراسة إلى وجود علاقة إرتباطية موجبة دالة إحصائيًا بيف ميارات التفكير 

 الرياضياتي وميارات الحس اليندسي.
 ( 2218دراسة التخاينة:) ت إلى دراسة العلاقة الإرتباطية بيف التفكير التي ىدف

الرياضياتي والقمؽ لدى طمبة المرحمة الأساسية في مدارس عماف باستخداـ إستراتيجية 
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التعمـ المستند إلى الدماغ، وأسفرت النتائج عف وجود علاقة إرتباطية عكسية ذات 
 دلالة إحصائية بيف التفكير الرياضياتي والقمؽ الرياضياتي.

 (: التي ىدفت إلى 2216دراسة جبارة والشحروري ) :(2218ة السلامة )دراس
معرفة العلاقة الإرتباطية بيف ميارات التفكير الرياضياتي وميارات التفكير الإبداعي،  
وأشارت النتائج إلى وجود علاقة إرتباطية موجبة دالة إحصائيًا بيف ميارات التفكير 

 ي.الرياضياتي وميارات التفكير الإبداع
 ( 2212دراسة باشا:)  التي ىدفت إلى التعرؼ عمى العلاقة الارتباطية بيف التفكير

الرياضياتي والحس العددي، وأظيرت نتائج الدراسة وجود علاقة إرتباطية موجبة دالة 
 يما.إحصائيًا بين

 ( 2212دراسة بختي:)  التي ىدفت إلى دراسة العلاقة بيف التفكير الرياضياتي والقدرة
المشكلات لدى تلاميذ الصؼ الثالث الابتدائي الذيف يواجيوف صعوبة تعمـ  عمى حؿ

الرياضيات، وتوصمت نتائجيا إلى وجود علاقة إرتباطية موجبة دالة إحصائيا بيف 
 التفكير الرياضياتي والقدرة عمى حؿ المشكلات.

 : دور المعمم وشروط تنمية ميارات التفكير الرياضياتي لدى الطلاب:رابعًا
 ,Aunio, Hautamaki and Vanluit (2005حدد كؿ مف إينو وىوتماكي وفانمت

p.36) ( مجموعة مف الاعتبارات يجب مراعاتيا 895-894، ص ص2228، والعبسي ،)
 :وىىلتنمية ميارات التفكير الرياضياتي 

  تشجيع الطلاب عمى الحوار والمناقشة. (1
 التفكير والإبتكار.توافر بيئة تعميمية مناسبة تشجع الطلاب عمى  (2
 إعطاء الوقت الكافي لمطلاب كى يفكروا بحرية تامة. (3
إتاحة الفرصة لمطلاب لمعمؿ داخؿ المجموعات مع أقرانيـ عمى أف يتـ متابعة كؿ  (4

 مُتعمـ فرديًا.
مواجية الطلاب بمواقؼ تثير إنتباىيـ بصوره تجعميـ يبحثوف عف حؿ المشكلات  (5

 ذات النياية المفتوحة.
 نواع مف الأسئمة الصفية تشجع الالطلاب عمى إنتاج أنواع مختمفة مف التفكير.طرح أ (6

-466، ص ص2215(، والحيمة )132-123، ص ص2222وأشار جرواف )
تساعد عمى تنمية ميارات و ( إلى بعض السموكيات التي يجب أف يتحمى بيا المعمـ 471

 التفكير وىى:
 النظر عف درجة موافقتو ليا.يستمع جيدًا لمطلاب ويتقبؿ أفكارىـ بغض  (1
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تخاذ  (2 يشجع الحوار والمناقشة والمشاركة والتعبير عف وجيات النظر وفحص البدائؿ وا 
 القرارات.

إتاحة الفرصة لمطلاب لممارسة عمميات الملاحظة والمقارنة والتصنيؼ والتفسير وحؿ  (3
 المشكلات.

يُقدر ويحترـ أسئمة الطلاب ، و يُثمف أفكار الطلاب ويُقدر قيمة طرح الطلاب لأفكارىـ (4
 غير العادية.

 يُقدر التعمـ الذاتي ويعطي فرص لممارستو. (5
يستخدـ ألفاظ وتعبيرات مرتبطة بميارات التفكير وعممياتو مثؿ: )أعط دليلًا عمى  (6

 صحة ما تقوؿ، ىؿ يمكف إيجاد طريقة أخرى لمحؿ أو إعطاء بدائؿ أخرى(.
الاعتبارات والسموكيات السابؽ ذكرىا،  معظـوبناءً عمى ما سبؽ يرى الباحث أف 

تتفؽ مع المبادئ )الافتراضات( الأساسية التي يُبنى عمييا نموذج ويتمي، ومع دور المعمـ في 
ضوء استخداـ ىذا النموذج، وأيضًا تتفؽ مع الفوائد التربوية لاستخداـ الخرائط الذىنية 

صحة المسار الذي اتبعو  مىربما يكوف ىذا مؤشر عالإلكترونية كإستراتيجية تدريس، و 
، حيث استخدـ الباحث مدخؿ تدريس قائـ عمى فمسفة الدمج بيف لحؿ مشكمة البحث الباحث

نموذج ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية لعمو قد يُسيـ في تنمية ميارات التفكير الرياضياتي 
 طلاب.اللدى 

ات السابقة وجدت مداخؿ ومف خلاؿ الأدب التربوى والاطلاع عمى الأبحاث والدراس
 تدريسية كثيرة وبرامج كاف ليا فاعمية في تنمية ميارات التفكير الرياضياتي ومنيا:

 ( 2219دراسة الفضمي:)  التي ىدفت إلى الكشؼ عف أثر برنامج تدريسي مقترح في
تنمية ميارات التفكير الرياضياتي لدى تلاميذ رياض الأطفاؿ في دولة الكويت، 

ج تفوؽ المجموعة التجريبية عمى المجموعة الضابطة في اختبار وأظيرت النتائ
 التفكير الرياضياتي.

 ( 2217دراسة اخوارشيدة ونجم:)  التي  ىدفت إلى التعرؼ عمى أثر استخداـ
إستراتيجية الفصؿ المقموب في تنمية التفكير الرياضياتي والدافعية نحو تعمـ 
الرياضيات لدى طلاب الصؼ الأوؿ الثانوي العممي، وأسفرت النتائج عف وجود 
فروؽ ذات دلالة إحصائية في اختبار التفكير الرياضياتي ، ومقياس الدافعية نحو 

 مـ الرياضيات في التطبيؽ البعدي لصالح المجموعة التجريبية.تع
 ( 2217دراسة عبدالله وحمدون:)  التي ىدفت إلى الكشؼ عف فاعمية برنامج قائـ

عمى بعض إستراتيجيات تعمـ الرياضيات بالمغة الإنجميزية في إكتساب 
ة الإبتدائية الرياضياتية وتنمية التفكير الرياضياتي لدى تلاميذ المرحم المصطمحات
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بمدارس المغات التجريبية، وأظيرت النتائج تفوؽ تلاميذ المجموعة التجريبية عمى 
تلاميذ المجموعة الضابطة في اكتساب المصطمحات الرياضياتية وميارات التفكير 

 الرياضياتي.
 ( 2217دراسة عبيدات:)  التي ىدفت إلى بناء برنامج تعميمي محوسب قائـ عمى

النتائج  وأظيػرت أثره في تنمية ميارات التفكير الرياضياتي، ة وقيػاسالنظرية البنائي
تفوؽ طلاب المجموعتيف التجريبيتيف عمى طلاب المجموعة الضابطة في اختبػار 

 التفكػير الرياضياتي.
 دراسة أليسون (Allison (2001:  التي ىدفت إلى معرفة أثر استخداـ الآلة

التفكير الرياضياتي لدى طلاب المدارس العميا الحاسبة الراسمة في تنمية ميارات 
أثناء حميـ لممسائؿ الرياضياتية، وأشارت النتائج إلى أف استخداـ الآلة الحاسبة 

التعقيب عمى  .الراسمة أدى إلى تحسف وتطور التفكير الرياضياتي لدى الطلاب
 :الدراسات السابقة التي تم تناوليا بالاطار النظري لمبحث

 الحالي من الدراسات السابقة في: استفاد البحث 
  الحالي. الإطار النظري لمبحثالمساعدة في كتابة 
  التأكيد عمى مشكمة البحث وىى: ضعؼ مستويات الطلاب في ميارات التفكير

 .الرياضياتي
  ،التعرؼ عمى مداخؿ التدريس التي سعت لتنمية ميارات التفكير الرياضياتي

السعي لتحقيقيا باستخداـ نموذج ويتمي،  التعرؼ عمى الأىداؼ التي تـوكذلؾ 
 والخرائط الذىنية الإلكترونية.

  لمتغيرات البحث الحالي.المساعدة في وضع تعريؼ إجرائي  
  ةمواد وأدقائمة بميارات التفكير الرياضياتي، وكذلؾ إعداد المساعدة في إعداد 

 مبحث.القياس ل
 .المساعدة في وضع فروض البحث 

  مع الدراسات السابقة في:يتفق البحث الحالي 
  الإستقراء، الإستنباط، النمذجة، الآتية: تنمية ميارات التفكير الرياضياتي(

 التخميف(.و 
  استخداـ الاختبارات كأدوات قياس، حيث تـ استخداـ اختبار ميارات التفكير

 الرياضياتي، لقياس أثر المتغير المستقؿ عمى المتغير التابع.
 التعميمية. في العممية نولوجيالتك البعد عمى التأكيد 

 :يختمف البحث الحالي مع الدراسات السابقة في 
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 :حيث إنو عمى حد عمـ الباحث لا توجد دراسات سابقة  المتغير المستقل
عمى فمسفة الدمج بيف نموج ويتمي والخرائط قائـ إستخدمت مدخلًا لمتدريس 

 الذىنية الإلكترونية.
 :فمسفة استخدمت دراسات سابقة لا توجد عمى حد عمـ الباحث  مجموعة البحث

لتنمية التفكير الرياضياتي  الدمج بيف نموج ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية
 .لدى طلاب الكميات التكنولوجية

جراءاتو:  المعالجات التجريبية لمبحث وا 
 اىا:تحميل محتو اختيار الموضوعات الدراسية و  (1

وضوعات )المتواليات العددية، المتواليات اليندسية، المحددات، ر مقاـ الباحث باختيا
بالمعيد الفني التجاري رياضيات الأعماؿ لطلاب الفرقة الأولى  مقررمف  والمصفوفات(

ثـ ، 2222/2223الأوؿ  ي، الفصؿ الدراسبوسط الوادي( التكنولوجية يةمكمبسوىاج )التابع ل
جوانب التعمـ المعرفية )المفاىيـ، المبادئ القياـ بتحميؿ المحتوى بيدؼ تحديد ما تتضمنو مف 

( 33تتضمف )ىذه الموضوعات أو التعميمات، والميارات(، وأظَيػرت نتػائج التحميػؿ أف 
تـ عرض الصورة الأولية لتحميؿ المحتوي عمي مجموعة ثـ  ،( ميَارة56( مبدًأ، )54مفَيومًا، )

، لمحكـ المتخصصيف في مجاؿ المناىج وطرؽ تدريس الرياضيات (5)المُحكَميفالسادة ف م
 عمى مدى صدؽ التحميؿ، ثـ التأكد مف ثبات التحميؿ كما يتضح مف الجدوؿ الآتي:

(2) جدوؿ   
 نتائج حساب ثبات تحميؿ المحتوى 

 فئة التحميؿ
التكرارات المتفؽ  التكرارات

تحميؿ الباحث  تحميؿ الباحث معامؿ الثبات  عمييا
 الآخر

 2.91 32 32 33 المفاىيـ
 2.93 52 52 54 المبادئ
 2.93 52 58 56 الميارات
   142 143 المجموع
 2.92    المتوسط

                                                           

 .(2ماء السادة المحكمين: ممحق)قائمة بأس (5)
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، وىذه القيمة تدؿ عمى 2.92يتضح مف الجدوؿ السابؽ أف معامؿ ثبات تحميؿ المحتوى = 
يؤكد مدى الاتساؽ الكبير بيف تحميؿ الباحث وتحميؿ أف التحميؿ ذو نسبة ثبات عالية، مما 

( مفَيومًا، 33)، مكونًا مف (6)، وأصبح تحميؿ المحتوى في صورتو النيائيةالباحث الآخر
 .( ميَارة56( مبدًأ، )54)

 إعداد قائمة ميارات التفكير الرياضياتي: (2
ومػػف خػػلاؿ الإطػػػار  تحديػػد جوانػػب الػػػتعمـ، محتػػوى والػػذي تضػػػمفالبنػػاءً عمػػى تحميػػػؿ 

النظػػري وبعػػض الأدبيػػات، التػػي تناولػػت ميػػارات التفكيػػر الرياضػػياتي تػػـ تحديػػد قائمػػة مبدئيػػة 
رياضػػيات بميػػارات التفكيػػر الرياضػػياتي المتضػػمنة بمحتػػوى الموضػػوعات المختػػارة مػػف مقػػرر 

ة، ميػػارات أساسػػية ىػػى: )الإسػػتقراء، الإسػػتنباط، النمذجػػ ةوالتػػي اشػػتممت عمػػى أربعػػالأعمػػاؿ، 
 والتخميف(.

 (كراسة نشاط الطالب، و دليؿ المعمـ) إعداد المواد التعميمية لمبحث وتتمثل في : (3
 دليل المعمم ( أ

تـ إعداد دليؿ المعمـ؛ بيدؼ استرشاد معمـ الرياضيات بو أثناء تدريس موضوعات 
رياضيات الأعماؿ، ويساعده في تنفيذ الدروس بقدر عاؿٍ مف المرونة وعدـ التخبط 

، وبعد والأرتجاؿ، في ضوء فمسفة الدمج بيف نموذج ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية
دليؿ في صورتو المبدئية، تـ عرضو عمى مجموعة مف السادة المُحكميف، الالإنتياء مف إعداد 

وقد ، لتحديد ما يرونو مناسبًا وضروريًا مف تعديلات، أو مقترحات، والتحقؽ مف صلاحيتو
زيادة ، إضافة المفاىيـ الإجرائية التي وردت بالبحث) دة المُحكميف التعديلات الآتية:اقترح السا

وقاـ الباحث بإجراء (، إعادة صياغة بعض الأىداؼ التعميمية، عدد الأنشطة وتنوعيا
التعديلات التي إقترحيا السادة المُحكميف بعد مراجعتيا مع ىيئة الإشراؼ عمى البحث، 

  .(7)الحًا للاستخداـ في صورتو النيائيةوأصبح دليؿ المعمـ ص
 كراسة نشاط الطالب: ( ب

تـ إعداد كراسة نشاط الطالب بحيث تشتمؿ عمى مجموعة متنوعة مف الأنشطة 
التعميمية والتدريبات؛ ليستخدميا طلاب المجموعة التجريبية أثناء دراستيـ لموضوعات 

عمى  ياوقد تـ عرض، والمصفوفات()المتواليات العددية، المتواليات اليندسية، المحددات، 

                                                           

 .(3تحميل المحتوى: ممحق) (6)

 .(4الصورة النيائية لدليل المعمم: ممحق) (7)
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مجموعة مف السادة المُحكميف؛ لتحديد ما يرونو مناسبًا مف تعديلات ومقترحات، والتحقؽ مف 
وأجرى الباحث التعديلات اللازمة في ضوء أراء السادة المُحكميف بعد ، صلاحيتيا للاستخداـ

أصبحت كراسة نشاط الطالب صالحة  يمراجعتيا مع ىيئة الإشراؼ عمى البحث، وبالتال
  .(8)صورتيا النيائيةفي  للاستخداـ

 )اختبار ميارات التفكير الرياضياتي(: القياس لمبحث وتتمثل في ةإعداد أدا (4
ىدؼ الاختبار إلى قياس ميارات التفكير الرياضياتي لدى طلاب الفرقة الأولى 

، بعد دراستيـ بوسط الوادي( التكنولوجية يةمكمبالمعيد الفني التجاري بسوىاج )التابع ل
لموضوعات )المتواليات العددية، المتواليات اليندسية، المحددات، والمصفوفات( مف مقرر 

وتكوف الاختبار مف جزئيف: الأوؿ مف نوع أسئمة الاختيار مف متعدد رياضيات الأعماؿ، 
لثاني مف نوع أسئمة المقاؿ ( مفردة بواقع درجة واحدة لكؿ مفردة، والجزء ا22ويتكوف مف )
( 32( مفردات بواقع درجتاف كؿ مفردة، وبذلؾ يتكوف الاختبار ككؿ مف )12ويتكوف مف )

 ( درجة.42مفردة وجميعيـ إجباري، والنياية العظمى للاختبار )
لمتحقؽ مف صدؽ الاختبار، تـ عرضو في صورتو الأولية، عمى مجموعة مف السادة و 

لسادة المُحكميف ااقترح و والتحقؽ مف صلاحيتو،  ،رونو مناسبًاالمُحكميف، لتحديد ما ي
حذؼ بعض المفردات لعدـ مناسبتيا ، إعادة صياغة بعض المفردات) التعديلات الآتية:
بعد مراجعتيا مع ىيئة الإشراؼ التعديلات المطموبة، أجرى الباحث قد و (، لمستوى الطلاب

بعد التأكد مف صدؽ الاختبار وصلاحيتو لمتطبيؽ، تـ إجراء تجربة استطلاعية ، و عمى البحث
( طالبًا وطالبة مف طلاب الفرقة الثانية بالمعيد الفنى التجارى 32عمى مجموعة مف )

وذلؾ في الفصؿ الدراسي الأوؿ في المعمومات السابقة،  ليـبسوىاج، بعد عمؿ مراجعة 
 اب ثبات وزمف الاختبار.حس إلىالتجربة وىدفت ، 2222/2223

حساب زمف الاختبار عف طريؽ التسجيؿ التتابعي لمزمف الذي استغرقو كؿ طالب وتـ 
( دقيقة، 3592حيث بمغ الزمف الإجمالي )ليمثؿ زمف الاختبار،  متوسطال في الإجابة، وأخذ

لاختبار حساب ثبات ا، وبعد ذلؾ تـ ( دقيقة تقريبًا122)الاختبار  وبالتالي يكوف متوسط زمف
عف طريؽ حساب تبايف درجات نصفي الاختبار،  Flanganباستخداـ معادلة فلانجاف 

 كانت قيمة معامؿ ثبات الاختبار كما ىى موضحة بالجدوؿ الآتي:                    و 
 (3جدوؿ )

 Flangan حساب معامؿ ثبات اختبار ميارات التفكير الرياضياتي باستخداـ معادلة فلانجاف 
                                                           

 .(5كراسة نشاط الطالب: ممحق) (8)
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درجات أحد تبايف 
2نصفي الاختبار)ع

 (أ
تبايف درجات النصؼ 

2الآخر للاختبار)ع
 (ب

تبايف الدرجات الكمية 
 (2للاختبار ) ع

معامؿ ثبات الاختبار 
 ككؿ) ر (

89,2 81,2 12, 8 79,2 
.(، ممػػػا يشػػػير إلػػػى أف ,79يتضػػػح مػػػف الجػػػدوؿ السػػػابؽ أف معامػػػؿ ثبػػػات الاختبػػػار )

نسػػػبة الثبػػػات فػػػي الاختبػػػارات إذا كانػػػت  تنحصػػػر بػػػيف  الاختبػػػار ذو ثبػػػات عػػػاؿٍ، حيػػػث تقُبػػػؿ
والجدوؿ التالي يوضػح توصػيؼ اختبػار ، (221، ص2227)الكبيسي،  .[ فأكثر,85 –.,62]

 .(9)ميارات التفكير الرياضياتي
  

                                                           

 (.6الصورة النيائية لاختبار ميارات التفكير الرياضياتي: ممحق) (9)
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 (4جدوؿ )
 توصيؼ اختبار ميارات التفكير الرياضياتي

 عدد  الميارة
 الدرجات  المفردات المفردات

 المقابمة
 النسبة 
 المئوية

،  17،  15،  13،  11،  9،  7،  5،  3،  1 12 الإستقراء
19 12 25 : 

 18،  16،  14،  12،  12،  8،  6،  4،  2 12 الإستنباط
 ،22 12 25 : 

 : 25 12 29،  27،  25،  23،  21 5 النمذجة
 : 25 12 32،  28،  26،  24،  22 5 التخميف
 :122 42  32 المجموع
 :إجراء تجربة البحث (5

بالمعيد الفني التجاري تـ اختيار مجموعة البحث مف بيف طلاب الفرقة الأولى 
( طالب 68) وتكونت مجموعة البحث مف، بوسط الوادي( التكنولوجية يةمكمبسوىاج )التابع ل

ويمتحقوف تـ تقسيميـ بالتساوي عمى مجموعتيف إحداىما تجريبية والأخرى ضابطة، وطالبة 
بالكميات التكنولوجية )المعاىد الفنية التجارية( بعد إنتياء مرحمة الثانوي العاـ أو الثانوي 

 .التجاري نظاـ الثلاث سنوات
قبؿ إجراء التجربة، تـ تطبيؽ اختبار قبمي في مجموعتي البحث لمتأكد مف تكافؤ و 

درجات، ومعالجتيا الورُصدت ، 29/12/2222يوـ السبت الموافؽ  المعمومات السابقة
لحساب دلالة الفرؽ بيف متوسطي درجات أفراد  ،Minitabإحصائيًا باستخداـ برنامج 

 في الجدوؿ التالي:وتمخصت النتائج مجموعتي البحث باستخداـ اختبار "ت"، 
 (5جدوؿ )

نتائج اختبار "ت" لحساب دلالة الفرؽ بيف متوسطي درجات مجموعتي البحث في الاختبار 
 لممعمومات السابقةالقبمي 

درجة  العدد المجموعة
 الحرية

 
 المتوسط
 

الانحراؼ 
 المعياري

"ت" 
 المحسوبة

"ت" 
الدلالة  الجدولية

مستوى  الإحصائية
 الدلالة
21,2 
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 1.85 9.7 34 الضابطة غير دالة 63,2 584,2 2.3 12 66 34 التجريبية
أقػػؿ مػػف قيمػػة "ت" الجدوليػػة، ممػػا  يتضػػح مػػف الجػػدوؿ السػػابؽ أف قيمػػة "ت" المحسػػوبة

يػػدؿ عمػػى عػػػدـ وجػػود فػػروؽ ذات دلالػػػة إحصػػائية بػػيف متوسػػػطي درجػػات مجمػػوعتي البحػػػث، 
 وبالتالي المجموعتيف متكافئتيف.

موضوعات )المتواليات العددية، المتواليات اليندسية، المحددات، قاـ الباحث بتدريس وقد      
والمصػػػفوفات( مػػػػف مقػػػػرر رياضػػػيات الأعمػػػػاؿ لممجموعػػػػة التجريبيػػػة داخػػػػؿ معمػػػػؿ الحاسػػػػوب، 

التػػػػدريس القػػػػائـ عمػػػػى فمسػػػػفة الػػػػدمج بػػػػيف نمػػػػوذج ويتمػػػػي والخػػػػرائط الذىنيػػػػة  أسػػػػموبباسػػػػتخداـ 
المجموعػػة الضػػابطة داخػػؿ حجػػرة الدراسػػة تػػدريس نفػػس الموضػػوعات لطػػلاب  تػػـو  الإلكترونيػػة،

، وقػػد إسػػتغرؽ 2222/2223باسػػتخداـ الطريقػػة التقميديػػة، وذلػػؾ خػػلاؿ الفصػػؿ الدراسػػي الأوؿ
حتػػى  1/11/2222سػػاعة بمػػا يعػػادؿ سػػت أسػػابيع تقريبًػػا فػػي الفتػػرة مػػف  24تطبيػػؽ التجربػػة 

 .بواقع أربع ساعات أسبوعيًا 15/12/2222
ختبار البعدي لاتطبيؽ تنفيذ التـ  المختارة،موضوعات البعد الإنتياء مف تدريس و 

عمى مجموعتي البحث )التجريبية، والضابطة(، ثـ التصحيح  ميارات التفكير الرياضياتي
ورصد النتائج تميىدًا لتحميميا، ومناقشتيا وتفسيرىا، والجدوؿ التالي يوضح المواعيد الزمنية 

 رياضياتي.لمتطبيؽ البعدي لاختبار ميارات التفكير ال
 (6جدوؿ)

المواعيد الزمنية لمتطبيؽ البعدي لاختبار ميارات التفكير الرياضياتي ومقياس عادة المثابرة 
 عمى مجموعتي البحث

 التاريخ اليوـ الاختبار المجموعة
 19/11/2222 السبت ميارات التفكير الرياضياتي التجريبية
 19/11/2222 السبت ميارات التفكير الرياضياتي الضابطة

 هالتحميل الإحصائي )الكمي( لمنتائج من خلال اختبار فرض البحث وتفسير 
( بيف 2.21"يوجد فرؽ داؿ إحصائيًا عند مستوى دلالة ) :نص فرض البحث عمى أنو

متوسطي درجات طلاب المجموعتيف التجريبية والضابطة في التطبيؽ البعدي لاختبار ميارات 
ولاختبار ىذا الفرض تـ استخداـ اختبار "ت" ، المجموعة التجريبية"التفكير الرياضياتي لصالح 

لمكشؼ عف دلالة الفروؽ بيف متوسطي درجات طلاب المجموعتيف التجريبية والضابطة في 
 كما ىو موضح بالجدوؿ الآتي:التطبيؽ البعدي لاختبار ميارات التفكير الرياضياتي، 

 (7جدوؿ)
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روؽ بيف متوسطي درجات طلاب المجموعتيف التجريبية نتائج اختبار "ت" لحساب دلالة الف
 والضابطة

 في التطبيؽ البعدي لاختبار ميارات التفكير الرياضياتي 

( بيف 2.21يتضح مف الجدوؿ السابؽ وجود فرؽ داؿ إحصائيًا عند مستوى دلالة )
متوسطي درجات طلاب المجموعتيف التجريبية والضابطة لصالح المجموعة التجريبية، حيث 

ختبار للاجاءت قيمة "ت" المحسوبة أكبر مف قيمة "ت" الجدولية لكؿ ميارة عمى حدة، وأيضًا 
 ، وتـ الإجابة عمى سؤاؿ البحث.ض البحثككؿ، وبيذا تتحقؽ صحة فر 

التدريس القائـ عمى فمسفة الدمج بيف نموذج ويتمي  لأسموبكما تـ حساب حجـ الأثر 
والخرائط الذىنية الإلكترونية عمى تنمية ميارات التفكير الرياضياتي لدى طلاب الكميات 

(. 69، ص1997( )منصور، 2التكنولوجية )المعاىد الفنية التجارية(، باستخداـ مربع إيتا )
 كما ىو موضح بالجدوؿ الآتي:

 (8جدوؿ )
التدريس القائـ عمى فمسفة الدمج بيف نموذج ويتمي والخرائط الذىنية  لأسموبحجـ الأثر 

 الإلكترونية
 تنمية ميارات التفكير الرياضياتيل 

الانحراؼ  المتوسط العدد المجموعة الميارة
 المعياري

درجة 
 الحرية

 "ت"
 المحسوبة

 "ت"
 الجدولية

الدلالة الإحصائية 
 21,2عند 

 2 ,16 82,5 34 الضابطة دالة إحصائيًا 2 ,66 4 ,221 66 2 ,22 88,7 34 التجريبية الإستقراء

 2.49 6.23 34 الضابطة دالة إحصائيًا 2 ,66 3.15 66 1.87 7.94 34 التجريبية الإستنباط

 2 ,74 29,6 34 الضابطة دالة إحصائيًا 2 ,66 2 ,93 66 1 ,8 96,7 34 التجريبية النمذجة

 2.41 5.76 34 الضابطة دالة إحصائيًا 2 ,66 3.22 66 2.18 7.58 34 التجريبية التخميف
 الاختبار
 ككؿ
 

 2 ,7 98,32 34 التجريبية
 دالة إحصائيًا 2 ,66 9 ,44 66

 3 ,2 1,24 34 الضابطة

مستوى حجـ الأثر طبقًا لمجدوؿ قيمة مربع  "ت"درجة  العدد المجموعة الميارة
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يتضح مف الجدوؿ السابؽ أف حجـ الأثر كبير بالنسبة لميارة الإستقراء، ومتوسط 
التدريس  أسموباستخداـ بالنسبة لميارات )الإستنباط، النمذجة، والتخميف(، مما يدؿ عمى أف 

تأثير إيجابي في لو  فمسفة الدمج بيف نموذج ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية قائـ عمىال
 الآتي:                            تنمية ميارات التقكير الرياضياتي طبقًا لمجدوؿ المرجعي

 (9جدوؿ )
 الجدوؿ المرجعي لبياف حجـ الأثر لقيمة مربع إيتا

قيمة مربع 
 إيتا

2  >14, 2 26, 2  <
2  <14, 2 21,2  <

2  <26, 2 

 صغير متوسط كبير حجـ الأثر
 النتائج الخاصة باختبار ميارات التفكير الرياضياتي: مناقشة

قائـ عمى فمسفة الدمج بيف ال سموب التدريسلأنتائج إلي وجود أثر إيجابي التشير 
وقد يرجع ذلؾ ، في تدريس رياضيات الأعماؿ نموذج ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية

 للأسباب الآتية:

 المرجعي إيتا المحسوبة الحرية

 34 الضابطة كبير 2.195 4 ,221 66 34 التجريبية الإستقراء

 الإستنباط
 34 التجريبية

 متوسط 2.132 3.15 66
 34 الضابطة

 34 الضابطة متوسط 2.122 2.93 66 34 التجريبية النمذجة

 34 الضابطة متوسط 2.136 3 ,22 66 34 التجريبية التخميف
 الاختبار
 ككؿ
 

 34 التجريبية
 كبير 2.57 9 ,44 66

 34 الضابطة
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 أسػػموبًا  تُعػد فمسػػفة الػػدمج بػػيف نمػػوذج ويتمػػي والخػػرائط الذىنيػػة الإلكترونيػػة فػػي التػػدريس
جديدًا وغير تقميديًا، فقد أثار إنتباه الطػلاب واىتمػاميـ وكػذلؾ عمػؿ عمػى إبعػاد عامػؿ 

 .الخجؿ، وعزز التفاعؿ الاجتماعي
  ،العمميػػة التعميميػػة، حيػػث كػػانوا يتوصػػموف إلػػى محػػور ىػػـ الطػػلاب وفقػًػا ليػػذا الأسػػموب

المعمومات الجديدة بأنفسيـ مف خلاؿ المياـ التعميمية التي تقدـ ليػـ، ممػا سػاعد عمػى 
 إدراكيـ لممفاىيـ والتعميمات الرياضياتية واستنتاجيا.

 لممتعمـ دورًا ميمًا بأف يختبر ويجرب ويبحث بنفسو وبالتعاوف مع  ىأعط ىذا الأسموب
مجموعتػػػػو، ممػػػػا يكسػػػػبو قػػػػدرة عمػػػػى نمذجػػػػة المفػػػػاىيـ والتعميمػػػػات الرياضػػػػياتية، أفػػػػراد 

 .وتخميف الحموؿ وتبريرىا
  ،المػػػتعمـ لػػػيس مسػػػئولًا عػػػف تعممػػػو فقػػػط ولكػػػف مسػػػئوؿ عػػػف تعمػػػـ وفقػًػػا ليػػػذا الأسػػػموب

الاستفادة مػف يتـ وبالتالي زملائو، ويظير ذلؾ جميًا في مرحمة المجموعات المتعاونة، 
خبػرات التػي يمتمكيػا الطػلاب مرتفعػو ومتوسػطو التحصػيؿ فيسػتفيد منيػا المعمومػات وال

 الطلاب منخفضي التحصيؿ.
 ،الطػػػلاب موضػػػوع الػػػدرس، ويظيػػػر ذلػػػؾ جميًػػػا فػػػي مرحمػػػة  يُػػػتقف وفقػًػػا ليػػػذا الأسػػػموب

يقوـ الطالػب بعمميػة الشػرح والتفسػير أمػاـ بػاقي المجموعػات، لابػد أف فمكي  ،المشاركة
 لديػومػف الأسػئمة التػي يتوقػع مواجيتيػا، وىػذا بػدوره يُنمػى  يجيب في نفسػو عػف الكثيػر
 ميارات التفكير الرياضياتي.

 ؤكػد عمػى التغذيػة الراجعػة فػي كػؿ مرحمػة مػف مراحمػو، والتػي تعػزز لػدى ىذا النموذج ي
الطػلاب المسػػار الصػػحيح لمتفكيػػر، وتعػػدؿ مسػػار التفكيػػر إذا كػػاف خاطئًػػا وتعمػػؿ عمػػى 

 تصحيحو.
 لذىنيػػػة الإلكترونيػػػػة أتػػػاح لمطػػػػلاب الرؤيػػػة البصػػػػرية للأشػػػكاؿ ومػػػػا اسػػػتخداـ الخػػػػرائط ا

تتضمنو مف مفاىيـ وتعميمات رياضياتية، مما يؤدي إلى التفكير ووضع الاستنتاجات 
 والتبريرات وغيرىا مف ميارات التفكير الرياضياتي.

 توبػػة، الخػػرائط الذىنيػػة الإلكترونيػػة تعطػػي أثػػرًا تعميميًػػا أكبػػر ممػػا تعطيػػو الكممػػات المك
 .وتعمؿ عمى ترسيخ المفاىيـ المغوية في أذىاف الطلاب

 ملاحظات الباحث عمى التطبيق.
 .إيجابيات التطبيق 

  تعزيز الدور الإيجابي لمطلاب في العممية التعميمية مف خلاؿ ما يقوموف بو مف
 .أنشطة متنوعة
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  وجود حماس ومنافسة بيف مجموعات الطلاب أثناء مرحمة المشاركة، في
الطرؽ والأساليب التي تـ استخداميا لموصوؿ لمحؿ، وانعكس ذلؾ توضيح 

 إيجابيًا عمى جميع طلاب المجموعة التجريبية.
  أبدى طلاب المجموعة التجريبية إىتماميـ بمادة رياضيات الأعماؿ، نظرًا

القائـ عمى فمسفة الدمج بيف نموذج ويتمي والخرائط  التدريس أسموبلحداثة 
 الذىنية الإلكترونية.

  أبدى طلاب المجموعة التجريبية سعادتيـ باستخداـ برنامجMindMaster ،
دراسة رياضيات الأعماؿ، لأف في ذلؾ كسر لمروتيف الذي اعتادوا عميو  عند

 داخؿ الغرؼ الصفية.
  طمب بعض الطلاب المتميزيف نسخة مف برنامجMindMaster لكي يتدربوا ،

 عميو في منازليـ.
  القائمة عمى فمسفة الدمج وصؼ طلاب المجموعة التجريبية إستراتيجية التدريس

 بالجذابة والممتعة.بيف نموذج ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية 
 .معوقات التطبيق وكيفية التغمب عمييا 

  واجو طلاب المجموعة التجريبية بعض الصعوبات عند بدء تنفيذ التجربة، نظرًا
التدريس بالنسبة ليـ، وتـ التغمب عمى ىذه الصعوبات مف خلاؿ  أسموبلحداثة 

توضيح خطوات التدريس القائـ عمى فمسفة الدمج بيف نموذج ويتمي والخرائط 
 الذىنية الإلكترونية.

  يتمي بمرحمة مياـ التعمـ، وىذه المرحمة تعتمد عمى يبدأ التعمـ وفقًا لنموذج و
المعمومات السابقة لدى الطلاب والتي في بعض الأحياف لا تكوف حاضرة 
لدييـ، لذا كاف لزامًا عمى المعمـ أف يساعد الطلاب عمى إستدعاء المعمومات 

 السابقة، وتقديـ التغذية الراجعة.
 ( جياز كمبيوتر، لذا قاـ 22نظرًا لأف معمؿ الحاسوب يحتوى عمى عدد )

الباحث بتقسيـ طلاب المجموعة التجريبية إلى أزواج في مرحمة تصميـ 
 الخريطة الذىنية الإلكترونية.

  نقص الميارات التكنولوجية لدى بعض طلاب المجموعة التجريبية، وتخوفيـ
مف استخداـ الحاسوب، وتـ التغمب عمى ىذه المشكمة بتدريب الطلاب عمى 

عامؿ مع الحاسوب وتصميـ الخرائط الذىنية الإلكترونية باستخداـ كيفية الت
 .MindMasterبرنامج 



   

 

 جامعة بني سويف

 مجلة كلية التربية

  ينايرعدد 

 2024 الثالث الجزء 

 

40 

  واجو طلاب المجموعة التجريبة مشكمة خاصة بمغة برنامجMindMaster ،
حيث لـ يعتادوا عمى المصطمحات بالمغة الانجميزية، فتـ تخصيص وقت كاؼٍ 

البرنامج بما يتناسب مع  أثناء المقاء التمييدي معيـ لتوضيح رموز ومصطمحات
مكاناتيـ.  قدراتيـ وا 

 التوصيات:
 في ضوء النتائج التي تـ التوصؿ إلييا، يمكف تقديـ عدد مف التوصيات عمى النحو الآتي:

)المعاىد الفنية تنظيـ محتوى كتب رياضيات الأعماؿ لطلاب الكميات التكنولوجية  (1
بيف نموذج ويتمي والخرائط الذىنية بطريقة تساعد عمى تطبيؽ فمسفة الدمج التجارية( 

 الإلكترونية في التدريس.
تضميف ميارات التفكير الرياضياتي كأحد الأىداؼ الرئيسة في مقرر رياضيات الأعماؿ  (2

، والعمؿ عمى تنميتيا باستخداـ )المعاىد الفنية التجارية( لطلاب الكميات التكنولوجية
 إستراتيجيات تدريس فعالة.

بية وورش عمؿ لمدرسي الكميات التكنولوجية لمتدريب عمى استخداـ تنظيـ دورات تدري (3
 فمسفة الدمج بيف نموذج ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية في تدريس رياضيات الأعماؿ.

معايير تقييـ ضمف  ،التكنولوجية الحديثة في التدريس المستحدثاتاستخداـ تضميف معيار  (4
 أداء المعمميف.

الخرائط  استخداـلمقرر رياضيات الأعماؿ، بما يتناسب مع التدريسية ساعات الزيادة عدد  (5
 الذىنية الإلكترونية في التدريس.

 الأبحاث المقترحة:
 في ضوء ما تـ التوصؿ إليو مف نتائج في البحث الحالي يُقترح إجراء الأبحاث الاتية:

)التابعة  المعاىد الفنية الصناعيةإجراء أبحاث مماثمة لمبحث الحالي لدى طلاب  (1
 لمكميات التكنولوجية(.

دراسة فاعمية استخداـ فمسفة الدمج بيف نموذج ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية  (2
القوة  اتية،الترابطات الرياضياتي، التواصؿ الرياضي)مثؿ:  عمى متغيرات تابعة أخرى

 يالبصر  التصور ي،الحس المكان ي،الحس اليندساتية، البراعة الرياضياتية، الرياضي
 .(القدرة المكانيةو  ي،المكان

دراسة فاعمية استخداـ فمسفة الدمج بيف نموذج ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية في  (3
المعاىد الفنية علاج صعوبات تعمـ الرياضيات وتنمية الميؿ نحوىا لدى طلاب 

 الصناعية )التابعة لمكميات التكنولوجية(.
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مدى تأثيرىا  لمكشؼ عف بالمرحمة الثانويةإجراء دراسة تقويمية لمناىج الرياضيات  (4
 .اتيكتساب الطلاب ميارات التفكير الرياضيإعمى 

الرياضيات عمى استخداـ فمسفة الدمج بيف نموذج  يإعداد برنامج مقترح لتدريب معمم (5
 ويتمي والخرائط الذىنية الإلكترونية في تدريس الرياضيات.
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 المراجع
 أولًا: المراجع العربية

. الأردف: دار تعميـ التفكير: النظرية والتطبيؽ(. 2227. )محمد أبوجادو، صالح محمد؛ ونوفؿ، محمد بكر
 المسيرة لمنشر والتوزيع.

: دار المسيرة الأردف .مناىج تدريس الرياضيات(. 2227. )يوسؼ ، فريد كامؿ؛ وعبابنة، عبدالمةأبوزينة
 والتوزيع.لمنشر 

الأردف:  .مناىج تدريس الرياضيات لمصفوؼ الأولى(. 2212عبابنة، عبدالمة يوسؼ. )و ، فريد كامؿ؛ أبوزينة
 دار المسيرة لمنشر والتوزيع.

(. فاعمية برنامج تدريبي قائـ عمى الخرائط الذىنية وميارات ما وراء المعرفة 2211، ىشاـ إبراىيـ. )إسماعيؿ
مجمة كمية  .شكلات الرياضية المفظية لدى التلاميذ ذوي صعوبات التعمـفي تحسيف ميارة حؿ الم

 .186–129، أكتوبر، ص ص88مصر، ع، جامعة بنيا التربية،
. التفكير الرياضي لدى طمبة المرحمة المتوسطة وعلاقتو بالحس العددي(. 2212باشا، محمػػود خػػورشيد. )

 ة المستنصرية، العراؽ.رسالة ماجستير، كمية التربية الأساسية، الجامع
مجمة الأبحاث التربوية (. التفكير الرياضي ووظيفة حؿ المشكلات عند الأطفاؿ. 2212بختي، كريمػػة. )

 .245-233، الجزائر، ص ص12، ع5، مج والتعميمية
 (. أثر استخداـ إستراتيجية التعمـ المستند لمدماغ في تنمية التفكير الرياضي2218التخاينة، بيجت حمد. )

مجمة الجامعة الإسلامية لمدراسات وخفض القمؽ لدى طمبة المرحمة الأساسية في مدارس عماف. 
 .321-283، ص ص1، ع26، الجامعة الإسلامية، غزة، مجالتربوية والنفسية
واقع معرفة وتقبؿ معممي الرياضيات لنموذج التعمـ البنائي ودرجة قدرتيـ (. 2228الثقفي، عبداليادى عابد. )

 . رسالة ماجستير، كمية التربية، جامعة أـ القرى.تطبيقوعمى 
 . عماف: دار نشر الكتاب الجامعي.تعميـ التفكير: مفاىيـ وتقنيات(. 2222جرواف، فتحي عبدالرحمف. )

. ترجمة مدارس التعميـ التعاوني(. 2224جونسوف، ديفيد؛ وجنسوف، روجر؛ وجونسوف، إديث ىولبؾ. )
 سسة التركي لمنشر والتوزيع.، الدماـ: مؤ 2الظيراف، ط

(. فاعمية استخداـ كائنات التعمـ الرقمية في تنمية ميارات التفكير 2222الحربي، الفػػػػت مسػػػعػػػود سعود. )
، كمية التربية، جامعة عيف مجمة القراءة والمعرفةالرياضي لدى طالبات الصؼ الأوؿ المتوسط. 

 .296-261، يونيو، ص ص224شمس، ع
(. أثر استخداـ نموذج ويتمي في تنمية التحصيؿ الدراسي بمقرر 2217الحربي، فيصؿ بف غنيـ بف مناور. )

 .59-1، ص ص57، ع18، مجمجمة عالـ التربيةالرياضيات في المرحمة المتوسطة. 
ى (. إستراتيجية قائمة عم2218حسف، إبراىيـ محمد عبدالله؛ والريس، إيماف محمد إبراىيـ عبدالرحمف. )

نموذج "ويتمي" لتنمية ميارات تحميؿ محتوى الرياضيات المدرسية والاتجاه نحو تعميـ الرياضيات 
 .69-32، ص ص12، ع21، مجمجمة تربويات الرياضياتلمطلاب المعمميف. 
" ونموذج ويتمي TPACK(. برنامج مقترح قائـ عمى التفاعؿ بيف إطار "2221حسف، شيماء محمد عمي. )
ر التحميمي وجدارات التدريس لدى معممي الرياضيات لذوي الاحتياجات الخاصة. في تنمية التفكي

 .1588-1486، ص ص5، ع3، جامعة بني سويؼ، مجمجمة عموـ ذوي الاحتياجات الخاصة
 . العيف: دار الكتاب العربي.طرائؽ التدريس واستراتيجياتو(. 2215الحيمة، محمػد محمػػود. )
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أثر استخداـ إستراتيجيات تدريسية قائمة عمى حؿ المشكلات في تنمية  (.2226الخطيب، محمد أحمػد. )
 . رسالة دكتوراه، جامعة عماف، الاردف.التفكير الرياضي والإتجاىات نحو الرياضيات

الأردف:  .التفكير الرياضي  - تدريسيا – مناىجيا - الرياضيات المدرسية. (2229. )ػػدمخالد مح، الخطيب
 مكتبة المجتمع العربي لمنشر والتوزيع.

التربية  -المؤتمر العممى الرابع (. دور الرياضيات في التنمية البشرية. 2222خميفة، خميفة عبدالسميع. )
، كمية ومستقبؿ التنمية البشرية في الوطف العربى في ضوء تحديات القرف الحادي والعشريف

 أكتوبر. 23-21ة، جامعة القاىر  -التربية بالفيوـ 
تدريس العموـ في مراحؿ التعميـ (. 1996الخميمي، خميؿ؛ حيدر، عبدالمطيؼ حسف؛ ويونس، محمد جماؿ. )

 . دبي: دار القمـ.العاـ
(. فاعمية إستراتيجية الخرائط الذىنية الإلكترونية في تنمية تحصيؿ مفاىيـ سوؽ 2219خيري، مناؿ محمود. )

مجمة كمية التربية في العموـ لمدرسة الفنية التجارية المتقدمة. الأوراؽ المالية لدى طلاب ا
 .278-226، ص ص3، ع43، جامعة عيف شمس، مجالتربوية

(. فاعميو برنامج للأنشطة التعميمية قائـ عمى نظريو جاردنر لمذكاءات 2212الداىش، عبدالله أحمد. )
ت لدى طلاب المرحمة المتوسطة المتعددة في تنميو التفكير الرياضي والاتجاه نحو الرياضيا

 .274 -225، ص ص34، جامعة عيف شمس، عمجمة كمية التربيةبمدارس الرياض. 
، ترجمة: مدارس كيؼ تستخدـ التعمـ المستند إلى مشكمة في غرفة الصؼ(. 2221ديميسؿ، روبرت. )

 والتوزيع.الظيراف الأىمية، المممكة العربية السعودية: دار الكتاب التربوي لمنشر 
برنامج أنشطة مقترح في ضوء نظرية الذكاءات المتعددة لتحقيؽ (. 2227الرباط، بػييرة شػفيؽ إبراىيـ. )

. رسالة دكتوراه، معيد الدراسات التربوية، جامعة أىداؼ تدريس الرياضيات بالمرحمة الابتدائية
 القاىرة.

لبنائي في برمجية بمادة الرياضيات عمى أثر توظيؼ التعمـ ا(. 2228رزؽ، حناف بنت عبدالله أحمد. )
. رسالة دكتوراه، كمية التربية، جامعة تحصيؿ طالبات الصؼ الأوؿ المتوسط بمدينة مكة المكرمة

 أـ القرى.
(. أثر إستراتيجيتيف تدريسيتيف مبنيتيف عمى النظرية البنائية لتدريس طلاب 2213الزبػوف، حػابس سعد. )

مجمة اتحاد الجامعات العربية لمتربية حصيؿ والتفكير الرياضي. الصؼ الثامف الأساسي في الت
 .162-139، ص ص4، ع11، كمية التربية، جامعة دمشؽ، مجوعمـ النفس

. التعمـ والتدريس مف منظور النظرية البنائية(. 2223زيتوف، حسف حسيف؛ زيتوف، كماؿ عبدالحميد. )
 القاىرة: دار عالـ الكتب.

. عماف: دار الشروؽ لمنشر 2227زيتوف، عايش محمود. ) ستراتيجيات تدريس العموـ (. النظرية البنائية وا 
 والتوزيع.

(. التفكير الرياضي وعلاقتو بميارات التفكير الإبداعي لدى الطمبة 2218السلامة، مرواف عبدالله محمد. )
 ، مارس، ص3، ع34، جامعة أسيوط، مجمجمة كمية التربيةالموىوبيف في مدينة الرياض. 

 .542-522ص
. الخرائط الذىنية وميارات التعمـ: طريقؾ إلى بناء الأفكار الذكية(. 2215عامر، طارؽ عبد الرؤوؼ. )

 القاىرة: المجموعة العربية لمتدريب والنشر.
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(. الخرائط الذىنية الرقمية وأنشطة استخداميا في التعميـ والتعمـ. 2213عبدالباسط، حسيف محمد أحمد. )
 .12، عالإلكترونيمجمة التعميـ 

(. فاعمية إستراتيجية صياغة المشكمة الرياضية في تنمية أنماط التفكير 2216عبدالحمػيد، ناصر السيد. )
 ، أكتوبر.12، ع19، مجمجمة تربويات الرياضياتالرياضي لدى تلاميذ المرحمة الابتدائية. 

يـ المتمايز عمى تنمية التفكير الرياضي أثر استخداـ إستراتيجيات التعم(. 2219عبدالعاؿ، تقوى إبراىيـ. )
. رسالة دكتوراه، كمية التربية، جامعة بني ومفيوـ الذات الأكاديمية لدى تلاميذ المرحمة الإعدادية

 سويؼ.
أثر استخداـ الخرائط الذىنية الإلكترونية في تدريس مادة (. 2221عبدالفتاح، محمد محمود عبدالحفيظ. )

. يارات البرمجة والتفكير المتشعب لدى تلاميذ المرحمة الإعداديةالحاسب الآلي عمى تنمية م
 رسالة ماجستير، كمية التربية، جامعة بني سويؼ، مصر.

(. فاعمية تدريس الرياضيات باستخداـ الخرائط الذىنية 2218عبدالقادر، أيمف مصطفى مصطفى. )
لدى طلاب الصؼ الأوؿ الإلكترونية في تنمية ميارات التفكير البصري والتواصؿ الرياضي 

 .191–123، يوليو، ص ص9، ع21، مجمجمة تربويات الرياضياتالمتوسط. 
أثر الدمج بيف إستراتيجيتي التدريس التبادلي والخرائط الذىنية (. 2222عبدالمُنعـ، محمد عبدالعاطي. )

لدى تلاميذ الإلكترونية في تدريس الرياضيات عمى التحصيؿ والتفكير الاستدلالي وعادة المثابرة 
 . رسالة دكتوراه، كمية التربية، جامعة بني سويؼ.المرحمة الإعدادية

(. مظاىر التفكير الرياضي السائدة لدى طمبة الصؼ الثالث 2228العبسي، محمد مصطفى محمد. )
، ص 3، ع22، مجالعموـ الانسانية -مجمة جامعة النجاح للأبحاث الأساسي في الأردف. 

 .915-889ص
فاعمية استخداـ التدريس التبادلي في تدريس الرياضيات عمى التحصيؿ (. 2214عزيز، يوسػػػؼ جمػػيؿ. )

 . رسالة دكتوراه ، كمية التربية، جامعة المنيا.والتفكير الرياضي لدى تلاميذ المرحمة الإعدادية
ـ إستراتيجية ويتمي في أثر استخدا(. 2219العمكومي، أميرة محمد عبدالكريـ؛ ونجـ، خميس موسى خميس. )

اكتساب المفاىيـ الإحصائية وفي تنمية القدرة عمى حؿ المسألة الرياضية لدى طمبة الصؼ 
 . رسالة ماجستير، كمية العموـ التربوية، جامعة آؿ البيت، الأردف.الخامس الأساسي
توليد المعمومات في  (. فاعمية نموذج ويتمي في تنمية التحصيؿ وميارات2212العمودي، ىالة سعيد أحمد. )

، المجمة المصرية لمتربية العمميةالكيمياء والدافع للانجاز لدى طالبات الصؼ الثالث الثانوي. 
 .262-219، ص ص1، ع15مج

(. تصميـ ودراسة فاعمية برنامج تعميمي باستخداـ الخرائط الذىنية في تنمية 2213عوجاف، وفاء سميماف. )
ميارات الأداء المعرفي في مساؽ تربية الطفؿ في الإسلاـ لدى طالبات كمية الأميرة عالية 

 .562-544، ص ص6، ع2، مجالمجمة التربوية الدولية المتخصصةالجامعية. 
(. فاعمية إستراتيجية الخرائط الذىنية في تنمية الحس العددي 2213اىيـ بف محمد عمى. )الغامدي، إبر 

، مصر، مجمة تربويات الرياضياتوالتحصيؿ الرياضي لدى تلاميذ الصؼ السادس الابتدائي. 
 .179-125، ص ص2، ع16مج
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مية ميارات التفكير الرياضي (. أثر برنامج تدريسي مقترح في تن2219الفضمي، ياسػػميف ىػػػػػػػػداد فاضؿ. )
، 46، الكويت، مجمجمة دراسات العموـ التربويةلدى طمبة رياض الأطفاؿ في دولة الكويت. 

 .222-221، ص ص1، ـ1ع
. عماف: دار جرير لمنشر القياس والتقويـ: تجديدات ومناقشات(. 2227الكبيسي، عبدالواحد حميد ثامر. )

 والتوزيع.
(. أثر استخداـ السبورة الذكية عمى التحصيؿ والتفكير الرياضي 2219ميد ثامر. )الكبيسي، عبدالواحػػػد حػ

، المجمة العربية لمعموـ التربوية والنفسيةلدى طمبة الصؼ الأوؿ المتوسط في مادة الرياضيات. 
 .244-225، فبراير، ص ص7ع

نمو المعرفي وتنمية التدريسي عمى تعجيؿ ال CAME(. أثر استخداـ نموذج 2229كماؿ، ميرفت محمد. )
مستوى التحصيؿ والتفكير الرياضي والاتجاه نحو الرياضيات لدى طالبات المرحمة الإعدادية. 

 .12، مجمجمة تربويات الرياضيات
( في تنمية بعض مكونات التفكير V(. فعالية استخداـ خرائط الشكؿ )1999متولي، علاء الدىف سعد. )

، مجمة تربويات الرياضياتات لدى طلاب المرحمة الثانوية. الرياضي والاتجاه نحو مادة الرياضي
 .42-6، ص ص1، ع2مج
 بالمرحمة العموـ تدريس مادة فى الذىنية الخرائط طريقة استخداـ فاعمية (.2218) الدىف. صلاح محمد، أحمد

 درماف جامعة ماجستير، . رسالةقطر بدولة الوليد بف خالد مدرسة عمى تطبيقية دراسة الاعدادية:
 السوداف. العميا، الدراسات كمية الإسلامية،

(. فاعمية برنامج قائـ عمى الذكاءات 2226محمد، عزة محمد عبد السميع؛ ولاشيف، سمر عبدالفتاح. )
المتعددة لتنمية التحصيؿ والتفكير الرياضي والميؿ نحو الرياضيات لدى تلاميذ المرحمة 

 .167-133، ص ص118، عؽ التدريسمجمة دراسات في المناىج وطر الاعدادية. 
، القاىرة: دار ميارات القراءة الإلكترونية وعلاقتيا بتطوير أساليب التفكير(. 2224محمد، فػييـ مػصطفى. )
 الفكر العربي.

أثر استخداـ مدخؿ التكامؿ بيف الجبر واليندسة في تنمية التفكير (. 2221، سيد محمود عبدالتواب. )محمود
. رسالة ماجستير، كمية التربية، جامعة بني الصؼ الثاني الثانوي العممي الرياضي لدى طلاب

 سويؼ.
(. أثر استخداـ الخرائط الذىنية الإلكترونية في زيادة تحصيؿ الطلاب لوحدتيف 2218مرسي، نادية سعد. )

مف مقرر مدخؿ إلى تكنولوجيا المعمومات: دراسة تجريبية عمى طالبات الفرقة الأولى بقسـ 
، المجمة الدولية لعموـ المكتبات والمعموماتبات والمعمومات بكمية الآداب جامعة طنطا. المكت
 .97-65، ص ص2، ع5مج

(. ميارات التفكير الرياضي لدى طمبة الصؼ الأوؿ الثانوي في الأردف 2217المساعفة، احمد جميؿ. )
 ،والدراسات الإنسانية مجمة الزرقاء لمبحوثوعلاقتو بمتغيري الجنس والفرع التعميمي لمطالب. 

 .161-152، ص ص1، ع17جامعة الزرقاء، مج
ميارات التفكير (. 2228، بتوؿ نوار عوض العامري؛ والغامدي، يوسؼ بف عبدالله بف سند. )يالمقاط

. رسالة ماجستير، كمية التربية، جامعة الرياضي اللازمة لطالبات رياضيات الصؼ الأوؿ متوسط
 أـ القرى، مكة المكرمة.
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لمعموـ  المجمة المصرية .حجـ التأثير الوجو المكمؿ لمدلالة الإحصائية .(1997) .فاـ يرشدمنصور، 
 .75-57، ص ص16ع، 7مج، النفسية

أثر استخداـ التعمـ للإتقاف بمصاحبة تدريس الأقراف والوسائؿ (. 2222ىلاؿ، أسامة حساف قاسـ. )
الرياضي والحس اليندسي لدى طلاب المرحمة التكنولوجية في تدريس اليندسة عمى تنمية التفكير 

 ، رسالة دكتوراه، كمية التربية، جامعة بني سويؼ.الثانوية
الخطة الدراسية ومحتويات ETCP( .2212 .)وزارة التعميـ العالى، مشروع الكميات التكنولوجية المصرية 

 .19-16. أغسطس، ص صالمقررات
ستخداـ الخرائط الذىنية عمى تحصيؿ بعض موضوعات مقرر فاعمية ا(. 2229وقاد، ىديؿ أحمد إبراىيـ. )

. رسالة ماجستير، كمية الأحياء لطالبات الصؼ الأوؿ الثانوي كبيرات بمدينة مكة المكرمة
 التربية، جامعة أـ القرى.

فى مواقع الإنترنت  التفاعمية الذىنية الخرائط استخداـ فاعمية (.2211 (شعباف عبدالعميـ. يونس، سيد
 رسالة .التعميـ تكنولوجيا شعبة طلاب لدى الإلكتروني المحتوى تصميـ ميارات لتنمية التعميمية
 . الأزىر جامعة التربية، كمية دكتواره،
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