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عمى التحصيل  STEMآثر التدخل القائم عمى العموم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات 
 طمبة المرحمة المتوسطة في مقرر العموم ودافعيتهم نحو تعممها

 د / منى صالح السعيدان
 رئيسة قسـ العلوـ في مدرسة سعدى بنت عوؼ متوسطة بنات

 منطقة العاصمة التعليمية
 الملخص

العلػػػػوـ والتونولوويػػػػا والهندسػػػػة والرياتػػػػيات عػػػػو دمػػػػ  تخصصػػػػات العلػػػػوـ الهػػػػدؼ مػػػػف تعلػػػػيـ 
والتونولوويػػا والهندسػػة والرياتػػيات بطريقػػػة تسػػهؿ الػػتعلـ ال ػػامؿل ومػػػا يػػتـ دعػػـ الطػػ   فػػػي 
تطوير حلوؿ إبداعية للم اوؿ باستخداـ نهػ  العلػوـ والتونولوويػا والهندسػة والرياتػياتل االبًػا 

لتونولوويػػػػا والهندسػػػػة والرياتػػػػيات ااخػػػػرى مػػػػف خػػػػ ؿ الهندسػػػػة مػػػػا تػػػػرتبط موػػػػا ت العلػػػػوـ وا
والتصػػػػميـ الهندسػػػػيل خػػػػ ؿ عػػػػذا الدراسػػػػةط  ػػػػارؾ الطػػػػ   فػػػػي اان ػػػػطة المووهػػػػة للتصػػػػميـ 
الهندسػػػي التػػػي ربطػػػت تخصصػػػات العلػػػوـط والتونولوويػػػا والهندسػػػة والرياتػػػياتل تهػػػدؼ عػػػذا 

نهػػػ  العلػػػوـ والتونولوويػػػا والهندسػػػة الدراسػػػة إلػػػف الو ػػػؼ عػػػف تػػػم ير بيئػػػة الػػػتعلـ القائمػػػة علػػػف 
والرياتػػيات فػػػي تعلػػػيـ العلػػوـ علػػػف التحصػػػيؿ ااوػػػاديمي للطػػ   وتح يػػػزعـل اسػػػتخدمت عػػػذا 
الدراسػػػة تصػػػميـ  ػػػبة التوريبػػػي وتتػػػمف موموعػػػة تػػػابطة وايػػػر موافئػػػة ل ختبػػػار المسػػػبؽ 

متوسػػطة  وا ختبػػار ال حػػؽل  ػػارؾ فػػي الدراسػػة طػػ   الصػػؼ السػػابب الػػذيف التحقػػوا بمدرسػػة
لطلبة الصؼ السادسل أظهرت نتائ  البحث اخت فًا وبيرًا في التحصيؿ العلمي بيف الموموعة 
التابطة في بيئة التعلـ القائمة علف المناع  والموموعة التوريبية في بيئة التعلـ القائمة علػف 

لػـ يوػف مختل ػًا العلوـ والتونولوويا والهندسة والرياتياتل ومب ذلؾط ووػد أف الػدافب نحػو العلػـ 
ب ػػػوؿ وبيػػػرل أ ػػػارت النتػػػائ  إلػػػف أف بيئػػػة الػػػتعلـ القائمػػػة علػػػف العلػػػوـ والتونولوويػػػا والهندسػػػة 

 والرياتيات أ رت ب وؿ إيوابي علف التحصيؿ العلميل
: الطاقة الوهربائية ؛ التصميـ ؛ المدرسػة المتوسػطة ؛ تعلػيـ العلػوـ ؛ العلػوـ الكممات المفتاحية
 دسة والرياتيات ؛ التح يزوالتونولوويا والهن
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The effect of a STEM-based intervention on middle school students’ 
achievement in the science course and their motivation towards 

learning it 
Summary                                                                          

The goal of STEM education is to integrate STEM disciplines in a way that 
facilitates holistic learning. Students are also supported in developing 
creative solutions to problems using a STEM approach. Other STEM fields 
are often connected through engineering and engineering design. During 
this study, students participated in engineering design-oriented activities 
that linked the disciplines of science, technology, engineering, and 
mathematics. This study focuses on exploring the impact of the STEM 
learning era in science education on volunteer academic achievement and 
motivation. This study used a young adult experimental design and 
included a control and non-equivalent group for the pretest and posttest. 
Participated in a study of seventh-grade students who were found in a 
middle school with sixth-grade students. The research results showed a 
significant difference in educational achievement between the control group 
in the curriculum-based learning environment and the experimental group 
in the STEM-based learning environment. However, he found that 
motivation toward science was not significantly different. Results indicated 
that a STEM-based learning environment positively impacted academic 
achievementل 
Keywords: electrical energy; the design; middle School; science education; 
Science, technology, engineering, and mathematics; Stimulus 
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 مقدمة
أوبػػرت المنافسػػة ا قتصػػادية الػػدوؿ علػػف مراوعػػة أنظمتهػػا التعليميػػةط ومػػا فعلػػت فػػي الماتػػيل 
علػػف مػػدى السػػنوات القليلػػة الماتػػيةط وتػػعت الحوومػػات اافوػػار القائمػػة علػػف الهندسػػة علػػف 
رأس وػػػداوؿ أعمالهػػػال لػػػذلؾط تعػػػد تربيػػػة اافػػػراد الريػػػادييف والمبػػػدعيف الػػػذيف يتمتعػػػوف بمهػػػارات 

نتػاج حلػوؿ علميػة للم ػاوؿ وػزً ا أساسػيًا متقد مة فػي حػؿ الم ػو ت والػذيف يموػنهـ التسػانؿ واح
( علف أعميػة ترتيػ  0202مف عذا ااوندات وما أودت منظمة التعاوف ا قتصادي والتنمية )

المنػػاع  وطػػرؽ التػػدريس بطريقػػة تموػػف الطػػ   مػػف تحسػػيف مهػػارات وديػػد  فػػي حيػػاتهـل فػػي 
 ػػػػػذت المنسسػػػػػة الوطنيػػػػػة للعلػػػػػوـ نهوًػػػػػا يومػػػػػب بػػػػػيف تخصصػػػػػات العلػػػػػوـ الو يػػػػػات المتحػػػػػد ط ن

والرياتيات والهندسة والتونولوويا التي يموف أف تسػهـ فػي النمػو ا قتصػادي فػي التسػعينياتل 
 العلوـ والتونولوويا والهندسة والرياتيات[ل  STEMسمي عذا النه  فيما بعد 

 
لوويػا والهندسػة والرياتػياتط فػعف تعلػيـ العلػػوـ تتطلػ  العديػد مػف المهػف مهػارات العلػوـ والتونو 

والتونولوويػػا والهندسػػة والرياتػػيات يلعػػ  دورًا أساسػػيًا فػػي إعػػداد اافػػراد للعمػػؿل با تػػافة إلػػف 
ذلػػػػػؾط فػػػػػعف مهػػػػػارات العلػػػػػوـ والتونولوويػػػػػا والهندسػػػػػة والرياتػػػػػيات مطلوبػػػػػة فػػػػػي مهػػػػػف العلػػػػػوـ 

قتصػػػادية ااخػػػرىل فػػي عػػػذا السػػػياؽط يموػػػف والتونولوويػػا والهندسػػػة والرياتػػػيات والقطاعػػات ا 
القػػػػوؿ إف تعلػػػػيـ العلػػػػوـ والتونولوويػػػػا والهندسػػػػة والرياتػػػػيات ظهػػػػر بسػػػػب  ااسػػػػاس المنطقػػػػي 
ا قتصادي وله دورًا أساسيًا في تطوير مهارات القرف الحادي والع ريف التي يحتاوهػا الطػ   

 (ل 2022ط  Hongللقوى العاملة في المستقبؿ )
 
العلػػوـ والتونولوويػػا والهندسػػة والرياتػػيات بػػيف تخصصػػات العلػػوـ والتونولوويػػا  يومػػب توامػػؿ  

والهندسػػػة والرياتػػػيات لتحسػػػيف فهػػػـ الطػػػ   وزيػػػاد  ا عتمػػػاـ بموػػػا ت العلػػػوـط والتونولوويػػػا 
والهندسػػة والرياتػػياتل ويتطلػػ  نهػػ  العلػػوـ والتونولوويػػا والهندسػػة والرياتػػيات وتػػب م ػػاوؿ 

موتػػب مروػػزي واسػػتخداـ حقػػوؿ العلػػوـ والتونولوويػػا والهندسػػة والرياتػػيات الحيػػا  الواقعيػػة فػػي 
لحلهػػػػال وبالتػػػػاليط تسػػػػاعد تخصصػػػػات العلػػػػوـ والتونولوويػػػػا والهندسػػػػة والرياتػػػػيات المتواملػػػػة 
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(ل وومػا اوػد 2018ط Wang & Knoblochالطػ   علػف فهػـ الػروابط بػيف التخصصػات )
(0202 Guzey علف أف توار  التعلـ في العلو ) ـ والتونولوويا والهندسة والرياتيات القائمة

 علف المهاـ المووهة نحو التصميـ الهندسي أو التونولووي قد ت ري التعليـ متعدد اابعادل
يموف للط   مواوهة سو  فهمهـ لم اعيـ العلوـ في العمليات القائمة علػف التصػميـ الهندسػي 

احيػػػاف سػػػياقًا لػػنه  العلػػػوـ والتونولوويػػػا لػػذلؾط يموػػػف القػػوؿ إف الهندسػػػة تػػػوفر فػػي و يػػػر مػػف ا
والهندسة والرياتيات و يو  منح الط   فرصًا للم اروة في أن طة التصػميـ الهندسػي اف 
أن ػػطة التصػػميـ الهندسػػي يموػػف أف تسػػاعد فػػي ربػػط تخصصػػات العلػػوـ والتونولوويػػا والهندسػػة 

(( ومػػا أ ػػارت العديػػد Moore,2014والرياتػػيات وتطػػوير مهػػارات القػػرف الحػػادي والع ػػريف  
مػػف الدراسػػات إلػػف أف أن ػػطة الػػتعلـ القائمػػة علػػف التصػػميـ الهندسػػي تعػػزز الػػتعلـ فػػي العلػػوـ 

 (ل Kapopiankoط  0202والتونولوويا والهندسة والرياتيات )
 

ط(ط يموف أف يندي ربط ممارسػات العلػوـ والهندسػة إلػف تعزيػز الػتعلـ Clove(  0202وما أود
 العلوـ وبنا  أساس للتعلـ الوديد في سياقات مختل ةلالهادؼ في تعليـ 

 
ط   يػزاؿ تعلػيـ العلػوـ والتونولوويػا والهندسػة والرياتػيات وع ػارا علػف وػدوؿ ااعمػاؿ فػي  اليوـ
العديػػد مػػػف البلػػداف للسػػػبا  المػػػذوور  أعػػ ال لػػػذلؾط يوػػري البػػػاح وف فػػػي وميػػب أنحػػػا  العػػػالـ 

لتونولوويا والهندسة والرياتياتل علػف سػبيؿ الم ػاؿط بح ػت أبحا اً مختل ة حوؿ تعليـ العلوـ وا
الدراسات في ع ار تعليـ العلوـ والتونولوويا والهندسة والرياتيات علف متغيرات م ؿ التحصيؿ 
ومعرفػػة محتػػوى العلػػوـ والتح يػػز والموقػػؼ وحػػؿ الم ػػو ت ومهػػارات الت ويػػر العليػػا وا عتمػػاـ 

 Angwal,2020الوظي ي ))
 

سػػابقًاط أصػػبحت العلػػوـ والتونولوويػػا والهندسػة والرياتػػيات موػػاؿ ترويػػز للتعلػػيـ فػػي  ومػا ذورنػػا
ترويػػا فػػػي السػػػنوات ااخيػػػر ل ونتيوػػػة لػػػذلؾط أن ػػػمت العديػػػد مػػػف المنسسػػػات والمنظمػػػات مراوػػػز 
العلػػوـ والتونولوويػػا والهندسػػة والرياتػػيات وأوػػرت أن ػػطة وأبحا ػًػا حػػوؿ عػػذا الموتػػوعل علػػف 
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الدراسػػات فػػي ع ػػار تعلػػيـ العلػػوـ والتونولوويػػا والهندسػػة والرياتػػيات علػػف  سػػبيؿ الم ػػاؿط بح ػػت
 & Kırıcıمتغيػرات م ػؿ التحصػيؿ ااوػاديمي والتح يػز وا بػداع العلمػي وا عتمػاـ الػوظي ي )

Bakırcı ل202ط( 
  

تػػزود دراسػػات تعلػػيـ العلػػوـ والتونولوويػػا والهندسػػة والرياتػػيات المعلمػػيف وواتػػعي السياسػػات 
لومػػات القائمػػة علػػف اادلػػةل وبهػػذا الطريقػػةط قػػد تحصػػؿ السػػلطات علػػف معلومػػات حػػوؿ بالمع

فعاليػػػػػة تعلػػػػػيـ العلػػػػػوـ والتونولوويػػػػػا والهندسػػػػػة والرياتػػػػػياتط والتػػػػػي تعتبرعػػػػػا تػػػػػرورية للتنميػػػػػة 
ط(ط فػي دراسػتهـ للتحليػؿ التلػويط Wahono 0202ا قتصادية وتػدروها فػي وػدوؿ أعمالهػال )

ـ العلػػػوـ والتونولوويػػػا والهندسػػػة والرياتػػػيات فػػػي نتػػػائ  تعلػػػـ الطػػػ   سػػػع وا إلػػػف فعاليػػػة تعلػػػي
الآسػػػيوييف و ػػػددوا علػػػف أف عنػػػاؾ حاوػػػة إلػػػف العديػػػد مػػػف الدراسػػػات المسػػػتقبلية للتحقػػػؽ مػػػف 

( أف يبحػػث البػػاح وف فػػي تػػم ير التعلػػيـ المتوامػػؿ للعلػػوـ De Loof 2020النتػػائ ل اقتػػرح )
 ف النتائ  المعرفية والعاط يةلوالتونولوويا والهندسة والرياتيات عل

 
الوهربػػػا  عػػػي أحػػػد المػػػواد ااساسػػػية فػػػي مػػػنه  العلػػػوـل ومػػػب ذلػػػؾط يصػػػع  تعلػػػـ موتػػػوعات 
الوهربا  انها تحتوي علف م اعيـ معقد  وموػرد ط وت ػير الدراسػات باسػتمرار إلػف تػعؼ فهػـ 

ا يوػػوف لػػدى (ل با تػػافة إلػػف ذلػػؾط االبًػػا مػػ2001ط  Mulhallالطػػ   لمواتػػيب الوهربػػا  )
طػػػ   المػػػدارس ا بتدائيػػػة م ػػػاعيـ وأفوػػػار بديلػػػة حػػػوؿ الوهربػػػا  التػػػي يواوهونهػػػا فػػػي الحيػػػا  

 ,Prestonاليوميػةط وعػاد  مػػا يػتـ نقػػؿ بعػض الم ػاعيـ البديلػػة إلػف مسػػتوى التعلػيـ ال ػػانوي  )
(  لهػػػػذا ااسػػػػبا ط تػػػػـ تصػػػػميـ عينػػػػة متواملػػػػة مػػػػف بيئػػػػة الػػػػتعلـ القائمػػػػة علػػػػف العلػػػػوـ 2022

لتونولوويا والهندسػة والرياتػيات فػي وحػد  الطاقػة الوهربائيػة فػي عػذا الدراسػةل لػذلؾط عػدفت وا
عذا الدراسة إلف الو ؼ عف تػم ير بيئػة تعلػـ العلػوـ القائمػة علػف العلػوـ والتونولوويػا والهندسػة 
والرياتيات المصممة في وحد  الطاقة الوهربائية علػف التحصػيؿ الدراسػي للطػ   وتح يػزعـط 

 تـ التحقيؽ في ااسئلة التالية:و 
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 أسئلة البحث
 ( ويؼ ين ر تعليـ العلوـ والتونولوويا والهندسة والرياتيات علف التحصيؿ العلمي للط  ؟0

 السناؿ المروعي؟
( ويػػؼ يػػن ر تعلػػيـ العلػػوـ والتونولوويػػا والهندسػػة والرياتػػيات علػػف دافػػب تعلػػـ العلػػوـ لػػدى 0 

 الط  ؟
 

 منهوية الدراسة
 تصميـ الدراسة ل0ل0

اسػػػتخدمت عػػػذا الدراسػػػة التصػػػميـ  ػػػبه توريبػػػي تتػػػمف موموعػػػة تػػػابطة وموموعػػػة توريبيػػػة  
ل ختبػػػار القبلػػػي وا ختبػػػار البعػػػديل تػػػـ تخصػػػيص وػػػؿ فصػػػؿ مػػػف ال صػػػوؿ الدراسػػػية للصػػػؼ 

 ل0السابب ب وؿ ع وائي للموموعتيف التابطة والتوريبيةل يظهر تصميـ البحث في الودوؿ 
 يـ البحثتصم 0الودوؿ 

بار جماعة ت مي اخ ب مة ق دخل ـ مداخ بار ت ت عدي الاخ ب  ال
وعة ية مجم ب ري ج  X X X ت
وعة مجم طة ال ضاب  X  X ال

 
 عينة الدراسةل  ل0ل0

 ملت الموموعة الم اروة في الدراسة ط   الصؼ السابب الملتحقيف بمدرسة متوسطة عامة 
طالػػ  ب ػػوؿ  22عينػػة مػػف  تػػـ توزيػػب 0202-0202فػػي منطقػػة الوويػػتط فػػي العػػاـ الدراسػػي 

انػػاث  7ذوػػور( وعلػػف الموموعػػة التػػابطة ) 9انػػاث و 2ع ػػوائي علػػف الموموعػػة التوريبيػػة )
 ذوور(ل 2و

 أدوات ومب البيانات:  ل2ل0
تـ إن ا  اختبار إنوػاز الطاقػة الوهربائيػةط والػذي يتتػمف تسػعة أسػئلة م توحػةط مػب ااخػذ فػي 

بائيػة لمػنه  العلػوـ للصػؼ السػاببل با تػافة إلػف ذلػؾط ا عتبار نتائ  تعلـ وحد  الطاقة الوهر 
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قاـ ا ناف مف معلمي العلوـ وأخصائي في تعليـ ال يزيا  بمراوعة ا ختبار فيما يتعلػؽ بعموانيػة 
 ال هـ ونتائ  التعلـل

( المسػػتخدـ فػػي عػػذا الدراسػػة SMTSLوا دا  ال انيػػة اسػػتبياف دافػػب الطػػ   نحػػو تعلػػـ العلػػوـ )
فقر  تػـ التموػد مػف الصػدؽ  22خمس نقاط مف نوع ليورث والمقياس مووف مف عو مقياس مف 

 وال باتل
 المواد وا ورا ات التدريسية ل2ل0 

في عذا الدراسةط تـ إن ػا  بيئػة تعليميػة مووهػة للتصػميـ الهندسػي لحػؿ م ػاوؿ الحيػا  اليوميػة 
ط والتونولوويا والهندسة والرياتياتل وما ع و مػذوور فػي المقدمػةط في إطار تخصصات العلوـ

بنػاً   STEMتـ أخذ عمليات التصميـ الهندسيل با تافة إلف ذلؾط تػـ تصػميـ    ػة أن ػطة 
للموموعػة  STEMعلف وحد  الطاقة الوهربائيػة للصػؼ السػابب فػي العلػوـ لخلػؽ بيئػة تعليميػة 

 ؿ التوريبيةل في عذا اان طةط يبحث الط   عف حؿ مووه نحػو التصػميـ للم ػاوؿ مػف خػ
النظػػػر فػػػي تخصصػػػات العلػػػوـط والتونولوويػػػا والهندسػػػة والرياتػػػياتل با تػػػافة إلػػػف ذلػػػؾط تػػػـ 
تحديػػد بعػػض المعػػايير ان ػػطة العلػػوـ والتونولوويػػا والهندسػػة والرياتػػيات لتػػماف التوافػػؽ مػػب 
نتػػػائ  الػػػتعلـل علػػػف سػػػبيؿ الم ػػػاؿط فػػػي أن ػػػطة العلػػػوـ والتونولوويػػػا والهندسػػػة والرياتػػػياتط تػػػـ 

ـ معػػايير م ػػؿ ااادا  التػػي سػػتقوـ بتصػػميمهاجإنتاوها يوػػ  أف تحػػوؿ الطاقػػة الوهربائيػػة اسػػتخدا
إلف طاقة حراريةا حتف يتموف الط   مف استخداـ الم اعيـ العلميػة المتوافقػة مػب نتػائ  الػتعلـ 
في حلوؿ م و تهـل بالنسبة لوؿ ن اط مف أن طة العلوـ والتونولوويػا والهندسػة والرياتػياتط 

عداد أوراؽ عمؿ فردية للط   والموموعاتط بما في ذلؾ التعليمػات والمعػايير والموػا ت تـ إ
لرسـ التصاميـ ووتابة ت سيرات حوؿ التصميـل با تافة إلف ذلؾط تـ إن ا  نماذج تطل  مف 
الطػػ    ػػرح ويػػؼ وأيػػف اسػػتخدموا تخصصػػات العلػػوـ والتونولوويػػا والهندسػػة والرياتػػيات فػػي 

تمػت م ػاروتها مػب الطػ   فػي وػؿ ن ػاطل يػتـ تقػديـ عينػة مػف ن ػاط العلػوـ حؿ الم ػو ت و 
والتونولوويػػػػا والهندسػػػػة والرياتػػػػيات المسػػػػتخدـ لػػػػدعـ بيئػػػػة تعلػػػػـ العلػػػػوـ القائمػػػػة علػػػػف العلػػػػوـ 

علػػػف معلومػػػات حػػػوؿ أن ػػػطة العلػػػوـ  0والتونولوويػػػا والهندسػػػة والرياتػػػيات و يحتػػػوي الوػػػدوؿ 
 ياتلوالتونولوويا والهندسة والريات
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 اان طة القائمة علف العلوـ والتونولوويا والهندسة والرياتيات0الودوؿ 
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التدخؿط تـ إعطا  الموموعة التوريبية ندو  حوؿ طبيعة نه  العلوـ والتونولوويا والهندسة قبؿ 
والرياتيات لمد  ساعتيفل بعد ذلؾط تـ إورا  عملية التعلـ والتدريس مب اان طة القائمة علف 
العلػػوـ والتونولوويػػا والهندسػػة والرياتػػيات لمػػد  سػػتة أسػػابيبل فػػي الموموعػػة التوريبيػػةط سػػعف 

لط   للحصوؿ علف إوابات للم اوؿ فػي أن ػطة العلػوـ والتونولوويػا والهندسػة والرياتػيات ا
طػ  ل طػواؿ العمليػةط طػرح المعلػـ أسػئلة لتوويػه الموموعػات حػوؿ  2-2في موموعػات مػف 

الحلوؿ عند الترور ل وما قاـ المعلـ بتوويه مناق ات الموموعات الصػغير  وم ػاروة الطػ   
ي وؿ درسل يتـ توتيح العملية في بيئة التعلـط بنػاً  علػف أن ػطة العلػوـ في حؿ الم و ت ف

 والتونولوويا والهندسة والرياتياتل
فػػي الموموعػػة التػػػابطةط تػػـ تصػػػميـ بيئػػة الػػػتعلـ تػػمف المػػػنه  ال علػػيط وتػػػـ اسػػتخداـ وتػػػا  

اسػػتخداـ  مدرسػػي للطػػ   ن ػػرته وزار  التربيػػة والتعلػػيـ ومػػواد تعليميػػةل خػػ ؿ عػػذا العمليػػةط تػػـ
 اان طة والتوار  وأسئلة ال صؿ الوارد  في الوتا  المدرسيل

(ل 0قامت عذا الدراسة بحسػا  حوػـ التػم ير وا بػ غ عنػه باسػتخداـ إحصػائيات إيتػا سػووير )
ووبيػر  لػػ  22تػم يرًا صػغيرًاط فػي حػيف أنهػا معتدلػة لػػ ل 20تـ اعتبار قيمة حوـ التم ير البالغػة ل

 (لp.158ط 2014ط Green & Salkind) 02ل
 النتائ  : ل0

 مقارنة ا ختبار القبلي وا ختبار البعدي )ا نواز( ل0ل0
 tتـ تحليؿ دروات ا ختبار القبلي للإنواز للموموعات التوريبيػة والتػابطة باسػتخداـ اختبػار 

 ل2لموموعة مستقلةط وتظهر النتائ  في الودوؿ 
 وؿ بيف الموموعتيف التوريبية والتابطةمقارنة وسائؿ ا ختبار القبلي لل 2الودوؿ 

بار ت وعات اخ مجم ري N ال ه راف ش ح  الان
ياري ع م  ال

df طن p 

EEAT 
بار ت  اخ
مي ب  ق

باري ت  ـ اخ
بي ري ج  ت

15 22.13 11.57 
28 1.23 .22 

بط ض - 
نة يم  ه
راف ش  إ

15 17.00 11.23 
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ؽ وبيػػر بػػيف قبػػؿ التػػدخؿ عػػف عػػدـ ووػػود فػػر  EEATو ػػؼ تحليػػؿ بيانػػات ا ختبػػار القبلػػي لػػػ 

[ل تػػػـ تحليػػػؿ 0.05<ط t(28) =1.23دروػػػات ا نوػػػاز للمومػػػوعتيف التوريبيػػػة والتػػػابطة  
لموموعػػة مسػػتقلة لتحديػػد  tللموموعػػات باسػػتخداـ اختبػػار  EEATدروػػات ا ختبػػار البعػػدي لػػػ 

 النتائ  التي تـ الحصوؿ عليهال 0تم ير التدخؿ علف متغير ا نوازل ويبيف الودوؿ 
 رنة وسائؿ ا ختبار البعدي للوؿ بيف الموموعتيف التوريبية والتابطة: مقا5الودوؿ 

 
ط ووػاف متوسػط Mexp=46.73للموموعػة التوريبيػة  EEATبعد التدخؿط واف متوسط دروة 

للموموعػػػػػة  tل و ػػػػػ ت نتػػػػػائ  اختبػػػػػار Mcon=31.60للموموعػػػػػة التػػػػػابطة  EEATدروػػػػػة 
 [ل05.>ط t(28) =2.28] EEATالمستقلة عف اخت ؼ وبير بيف دروات ا ختبار البعدي لػ 

 مقارنة ا ختبار القبلي وا ختبار البعدي )الدافب( ل0ل0
دروات ما قبؿ ا ختبار التح يزي للموموعات التوريبيػة والتػابطة باسػتخداـ اختبػار  تـ تحليؿ

t  ل2لموموعة مستقلةط وتظهر النتائ  في الودوؿ 
 بيف الموموعتيف التوريبية والتابطة SMTSLل مقارنة وسائؿ ا ختبار المسبؽ لػ 2الودوؿ 

بار ت ري N جماعة اخ ه راف ش ح  الان
ياري ع م  ال

df طن p 

SMTSL 
بار ت  اخ
مي ب  ق

باري ت  ـ اخ
بي ري ج  ت

15 130.53 13.89 
28 134 ٨٩. 

بط ض - 
نة يم  ه
راف ش  إ

15 131.26 16.06 

 
 

بار ت وعات اخ مجم ري N ال ه راف ش ح  الان
ياري ع م  ال

df طن p 2 

EEAT 
بار ت  الاخ
عدي ب   ال

باري ت  ـ اخ
بي ري ج  ت

15 46.73 21.41 
28 2.28 .03 157 

بط ض - 
نة يم  ه
راف ش  إ

15 31.60 14.07 
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قبػؿ التػدخؿ عػف عػدـ ووػود فػرؽ وبيػر بػيف دروػات  SMTSLو ؼ تحليؿ ا ختبار القبلػي لػػ 
ط تػػـ تحليػػؿ دروػػات ا ختبػػار البعػػدي لػػػ  التح يػػز للموموعػػات التوريبيػػة والتػػابطة لػػتعلـ العلػػوـ

SMTSL  للموموعات باستخداـ اختبػارt  لموموعػة مسػتقلة لتحديػد تػم ير التػدخؿ علػف متغيػر
 ل7التح يزط وتظهر النتائ  في الودوؿ 

 البعدي بيف الموموعتيف التوريبية والتابطة SMTSLمقارنة وسائؿ اختبار  7الودوؿ رقـ 

 
للموموعػػة المسػػتقلة عػػف عػػدـ ووػػود فػػرؽ وبيػػر بػػيف دروػػات ا ختبػػار  tو ػػ ت نتػػائ  اختبػػار 

[ل 0.05<ط t(28) =1.15] SMTSLالبعدي للموموعة التوريبية والموموعة التابطة علف 
ط ووػػػاف Mexp=130.20للموموعػػػة التوريبيػػػة  SMTSLالتػػػدخؿط وػػػاف متوسػػػط دروػػػة بعػػػد 

ل ظػػؿ متوسػػط دروػة التح يػػز للموموعػػة Mcon=122.80متوسػط دروػػة الموموعػػة التػابطة 
 التوريبية عند ن س المستوىط لوف دروة التح يز للموموعة التابطة انخ تتل

 مناق ة وخاتمة ل2
ؿ روتينػػػي لحػػػؿ م ػػػاوؿ الحيػػػا  الواقعيػػػة مػػػف منظػػػور يسػػػتخدـ التصػػػميـ والبحػػػث العلمػػػي ب ػػػو

عندسػػي وفػػي عػػذا الدراسػػةط تػػـ إن ػػا  بيئػػة تعليميػػة مووهػػة نحػػو التصػػميـ لحػػؿ الم ػػو ت فػػي 
إطار تخصصات العلػوـ والتونولوويػا والهندسػة والرياتػياتل فػي عػذا السػياؽط تػـ التحقيػؽ فػي 

الهندسػػػػة والرياتػػػػيات علػػػػف التحصػػػػيؿ تػػػػم ير بيئػػػػة الػػػػتعلـ القائمػػػػة علػػػػف العلػػػػوـ والتونولوويػػػػا و 
والتح يز في تعليـ العلػوـل ومػا عػو مػذوور فػي أقسػاـ أخػرىط اعتمػد مػنه  العلػوـ التروػي نهوًػا 
قائمًػػػا علػػػف ا ستقصػػػا  مػػػف منظػػػور متعػػػدد التخصصػػػاتل عنػػػاؾ أيتًػػػا ترويػػػز علػػػف مهػػػارات 

يػػدعـ نهػػػ  تعلػػػيـ الهندسػػة والتصػػػميـ فػػي المنػػػاع  الدراسػػػيةل علػػف الػػػراـ مػػف أف مػػػنه  العلػػػوـ 
العلوـ والتونولوويا والهندسة والرياتياتط يبدو أف المعلميف ي تقروف إلف المعرفة حػوؿ تن يػذاط 
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ياري ع م  ال
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 ,Karakaya, F., & Wilmazوتن م بعض الم ػاوؿ فػي الممارسػة العمليػة وبالم ػؿط أوػد ) 
M. 2022لػوـ (علػف صػعوبات معلمػي العلػوـ فػي تصػميـ بيئػات تعلػـ العلػوـ القائمػة علػف الع

والتونولوويا والهندسة والرياتياتل علف سبيؿ الم اؿط أفادت الدراسات أف المعلميف قػد أعربػوا 
عػػػف م ػػػاوؿ م ػػػؿ تػػػيؽ الوقػػػتط وو افػػػة المنػػػاع  الدراسػػػيةط وعػػػدـ و ايػػػة المعرفػػػة الهندسػػػيةط 
وانخ ػػاض التعػػاوف بػػيف المعلمػػيفط ونقػػص المػػواد ال زمػػة لتن يػػذ العلػػوـ والتونولوويػػا والهندسػػة 

(ل(ل با تػافة إلػػف ذلػؾط فػي بعػػض Buzan, M. A., Anagon,. 2019والرياتػيات )
التطبيقاتط ين م قلؽ مف أف أن طة العلػوـ والتونولوويػا والهندسػة والرياتػيات عػي ورش عمػؿ 
مػػػػػف نػػػػػوع اوتػػػػػا  الطػػػػػبوا ت تقػػػػػر إلػػػػػف تخصصػػػػػات ومهػػػػػارات العلػػػػػوـ والتونولوويػػػػػا والهندسػػػػػة 

تخصصػػات لػػنه  العلػػوـ والتونولوويػػا والهندسػػة والرياتػػيات والرياتػػياتط والطبيعػػة متعػػدد  ال
 ليست م هومة تمامًال 

وتبيف الباح ة علف أف تعليـ العلوـ والتونولوويػا والهندسػة والرياتػيات يوػ  أف ي ػمؿ توػار  
ا ست سار والهندسةط ولوف   ينبغي أف يقتصر التصميـ علػف اان ػطة مػف نػوع وتػا  الطػبو 

يه الط   خ ؿ وؿ خطو ل أفادت بعض الدراسات أف المعلميف   يدمووف التي يتـ فيها توو
أن ػػػطة العلػػػوـ والتونولوويػػػا والهندسػػػة والرياتػػػيات فػػػي دروسػػػهـ ويربطػػػوف العلػػػوـ والتونولوويػػػا 
والهندسػػػة والرياتػػػيات فقػػػط باان ػػػطة التػػػي تروػػػز علػػػف الطػػػ   والمػػػواد المختبريػػػة وااوهػػػز  

ابط متعدد  التخصصات ذلؾط فػعف مقارنػة بيئػة الػتعلـ القائمػة علػف التونولوويةط متواعليف الرو 
المنػػاع  الدراسػػية مػػب بيئػػة الػػتعلـ القائمػػة علػػف العلػػوـ والتونولوويػػا والهندسػػة والرياتػػيات أمػػر 

 منطقيل
و ػػ ت نتػػائ  البحػػث عػػف اخػػت ؼ وبيػػر بػػيف متوسػػط دروػػات ا نوػػاز للموموعػػات التوريبيػػة 

ديل وبناً  علف ذلؾط أ ارت عذا النتائ  إلف أف بيئة التعلـ القائمة والتابطة في ا ختبار البع
علف العلوـ والتونولوويا والهندسة والرياتيات أو ر فعالية مف بيئة التعلـ القائمة علف المناع  
الدراسية في تحسيف تحصيؿ الط  ل تتوافؽ عذا النتيوة مب اادبيات التػي توتػح أف بيئػات 

ولوويػػا والهندسػػة والرياتػػيات تػػن ر ب ػػوؿ إيوػػابي علػػف التحصػػيؿ ااوػػاديمي تعلػػـ العلػػوـ والتون
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؛  2022ط .Anwar et al؛  2019ط .Angwal et al؛  2019ط Akkayaوتعلػـ العلػوـ )
Büyükbastırmacı 2019طl ل) 

ومػػػػا أف تػػػػدخؿ العلػػػػوـ والتونولوويػػػػا والهندسػػػػة والرياتػػػػيات زاد إحصػػػػائيًا مػػػػف معرفػػػػة         
وـ لػػػدى طػػػ   المػػػدارس ا بتدائيػػػة ومهػػػارات عمليػػػة العلػػػوـ مقارنػػػة بػػػالط   فػػػي محتػػػوى العلػػػ

موموعة المقارنةل وأف معرفة ط   المدارس ا بتدائية بالمحتوى العلمي تزداد فػي بيئػة الػتعلـ 
القائمػػة علػػف التصػػميـ الهندسػػيل ومػػا ذورنػػا سػػابقًاط يموػػف أف تسػػاعد عمليػػة التصػػميـ الهندسػػي 

هة فهمهـ وسو  فهمهػـ لم ػاعيـ العلػوـ ؛ لػذلؾط قػد توػوف بيئػة الػتعلـ القائمػة الط   علف مواو
علػػػف العلػػػوـ والتونولوويػػػا والهندسػػػة والرياتػػػيات المصػػػممة فػػػي عػػػذا الدراسػػػة قػػػد سػػػاعمت فػػػي 
تعميؽ معرفة الط  ط وبالتػالي نوػاحهـ بسػب  الم ػاروة فػي العمليػات القائمػة علػف الهندسػةل 

عذا الدراسةط أفادت بعض الدراسات أف بيئات التعلـ القائمة علػف ومب ذلؾط علف عوس نتائ  
العلػػػػػػوـ والتونولوويػػػػػػا والهندسػػػػػػة والرياتػػػػػػيات   تػػػػػػن ر ب ػػػػػػوؿ وبيػػػػػػر علػػػػػػف متغيػػػػػػر ا نوػػػػػػاز 

(Birkan,2019 ) ؛(Dumanoglu,2018). 2018ل) 
( بعػػدـ ووػػود فػػرؽ إحصػػائي فػػي التحصػػيؿ بػػيف بيئػػات الػػتعلـ القائمػػة علػػف 0202أفػػاد نااػػاؾ )

العلػػػوـ والتونولوويػػػا والهندسػػػة والرياتػػػيات والمنػػػاع  الدراسػػػية فػػػي مسػػػتوى الصػػػؼ السػػػادسل 
( أف معظـ الم ارويف لـ يويبوا علف وز  السػب  فػي 0202با تافة إلف ذلؾط ذور ناواؾ )

ا ختبػػار ذي المسػػتوييف وأوػػدوا أف عػػذا قػػد يوػػوف سػػب  عػػدـ حػػدوث ا خػػت ؼ فػػي ا نوػػازل 
( أف بيئػػػة تعلػػػـ العلػػػوـ والتونولوويػػػا والهندسػػػة والرياتػػػيات لػػػـ 0209ر )وبالم ػػػؿط ذوػػػرت نيوػػػا

تحدث فرقًا إحصائيًا في ا نواز وأودت أف اختبار ا ختيػار مػف متعػدد المسػتخدـ فػي دراسػتها 
(ل( أيتًػا أف التحصػيؿ Hiğde, E., & Aktamış, H. 2022ربمػا تسػب  فػي ذلػؾل أفػاد )

بػػيف الموموعػػات فػػي دراسػػتهـ التوريبيػػة القائمػػة علػػف العلػػوـ العلمػػي لػػـ يختلػػؼ اخت فػًػا وبيػػرًا 
والتونولوويػػػػا والهندسػػػػة والرياتػػػػياتل وبالم ػػػػؿط تػػػػـ اسػػػػتخداـ اختبػػػػار متعػػػػدد الخيػػػػارات لقيػػػػاس 

(ل( أف بيئػػػػػة تعلػػػػػـ العلػػػػػوـ والتونولوويػػػػػا Dumanoglu,2018ا نوػػػػػاز فػػػػػي دراسػػػػػتهـل أفػػػػػاد )
الوهربائيػػػة للصػػػؼ السػػػابب لػػػـ تحػػػدث فرقػًػػا والهندسػػػة والرياتػػػيات المصػػػممة فػػػي وحػػػد  الطاقػػػة 

إحصػػائيًا فػػي متغيػػر التحصػػيؿ مقارنػػة ببيئػػة الػػتعلـ المصػػممة بنػػاً  علػػف المػػنه  الدراسػػيل فػػي 



  

   

  
 جامعة بني سويف

 مجلة كلية التربية
 ينايرعدد 

 0204 الثانيالجزء 

 

877 

ن س الدراسةط تـ استخداـ أدا  ومب البياناتط وعي اختبار متعدد الخياراتط لقياس التم ير علف 
اؿ عما إذا وانت أدا  القيػاس تػن ر علػف متغير ا نوازط علف عوس دراستنال قد ي ير عذا السن 

نتػػػائ  ا نوػػػػازل الموػػػاؿ العػػػػاط ي مهػػػـ فػػػػي تعلػػػػيـ العلػػػوـ اف العوامػػػػؿ العاط يػػػة م ػػػػؿ الػػػػدافب 
 (لKavas, 2011والموقؼ ترتبط بعنواز الط   العلمي )

عػػ و  علػػف ذلػػؾط فػػعف دافػػب الطػػ   لػػتعلـ العلػػوـ عػػو بنػػا  متعػػدد اابعػػاد يتػػم ر بالعديػػد مػػف 
امػػؿط م ػػؿ بيئػػات الػػتعلـ والمنػػاع  وطػػرؽ التػػدريس وأف دافػػب الطػػ   يتػػم ر بت ػػاع تهـ مػػب العو 

المعلمػػيف وزمػػ   الدراسػػةط لػػذلؾ فػػعف منػػاخ ال صػػؿ الدراسػػي لػػدعـ الػػتعلـ التعػػاوني يػػدعـ الػػدافب 
للػػتعلـل ومػػب ذلػػؾط   يووػػد فػػرؽ ذو د لػػة إحصػػائية فػػي دروػػات التح يػػز بػػيف الموموعػػات فػػي 

(ط فػػػي دراسػػػة توريبيػػػة مػػػب طػػػ   الصػػػؼ Büyükbastırmacı2019ةل وذوػػػر )عػػػذا الدراسػػػ
الساببط أف دافب الط   لتعلـ العلوـ في بيئة تعلـ العلوـ والتونولوويا والهندسة والرياتيات لـ 
يو ؼ عف اخت ؼ وبير مقارنة بالموموعة التابطةل با تافة إلف ذلؾط تـ التمويد علف أف 

سػػة أسػػابيب وػػاف ايػػر وػػاؼ  ويموػػف أف يسػػب  عػػذا الوتػػبل قػػد توػػوف إوػػرا  الدراسػػة لمػػد  خم
( أحػد أسػبا  عػدـ 2018) Karcı( و 2019) Büyükbastırmacıالنقػاط التػي أوػد عليهػا 

 زياد  دروات التح يز ااوليةط مب ااخذ في ا عتبار العمليات 
 المما لة التي  هدتها عذا الدراسةل

تح يػز ااوليػة العاليػة لوػ  المومػوعتيف فػي عػذا الدراسػة ع و  علف ذلؾط قد ت سػر دروػات ال 
سػػػب  عػػػدـ ووػػػود فػػػرؽ وبيػػػرل بعػػػد العمليػػػة التوريبيػػػةط ظػػػؿ متوسػػػط دروػػػة التح يػػػز للموموعػػػة 
التوريبية عند ن ػس المسػتوىط لوػف متوسػط دروػة التح يػز للموموعػة التػابطة انخ ػض قلػيً ل 

لدى الطػ   فػي الموموعػة التػابطةط إ  علف الراـ مف ووود انخ اض في دافب تعلـ العلوـ 
أنه لـ يوف عناؾ فرؽ إحصائي بيف الموموعاتل أ ارت نتائ  عذا الدراسة إلف أنه تـ الح ػاظ 
علف دافب الط   طواؿ فتر  التدخؿل في عذا السياؽط يموف التمويػد علػف أف بيئػة تعلػـ العلػوـ 

دافػػب تعلػػـ العلػػوـ لػػدى الطػػ  ل علػػف  والتونولوويػػا والهندسػػة والرياتػػيات   تػػن ر سػػلبًا علػػف
 عوس نتائ  عذا الدراسةل
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يموػػف اعتبػػار حوػػـ عينػػة عػػذا الدراسػػة التوريبيػػة قيػػدًال ومػػب ذلػػؾط فػػعف عينػػة وبيػػر  فػػي دراسػػة 
توريبيػػػة تروػػػز علػػػف بيئػػػات الػػػتعلـ القائمػػػة علػػػف العلػػػوـ والتونولوويػػػا والهندسػػػة والرياتػػػيات قػػػد 

 يػذ البحػثل علػف الػراـ مػف أف حوػـ العينػة وػاف صػغيرًاط تسب  بعض الم اوؿ فيما يتعلػؽ بتن
إ  أف تقيػػػيـ نتػػػائ  الدراسػػػة الحاليػػػة وايرعػػػا مػػػف دراسػػػات تعلػػػيـ العلػػػوـ والتونولوويػػػا والهندسػػػة 
والرياتػػيات معًػػا يموػػف أف يسػػاعـ فػػي فهمنػػا لتعلػػيـ العلػػوـ والتونولوويػػا والهندسػػة والرياتػػياتل 

ي أف تتػػيؼ عمقػًػا إلػػف فهمنػػا لتعلػػيـ العلػػوـ والتونولوويػػا لػػذلؾط يموػػف لدراسػػات التحليػػؿ التلػػو 
والهندسة والرياتياتل قيود أخرى لهذا الدراسة عي أف فتر  التدخؿ وانت محدود  بستة أسابيب 
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