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Abstract: 

Industry of the three-

dimensionalanimation usingthe 

computeris not a productof our 

present timesand it is notthe invention 

ofmodern, but is an extensionof 

thetechnologyand the meansused by 

themanin theerasspannedthousands of 

yearsandhas developedmany of 

thescientifically 

engineeredandmorallystagesuntilnow 

reachedthis advanced stageinthe 

present era. 
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 _�$) :$�; ,	$���� g�$�2 �$C Pdo ���� X�� 
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 N���$$B�C 	$$&)�b �=$$[ Q$$C N�$$'B�C _$$?6
)6�) 	�)�"��� 	������ ������ g���FR�1 
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 �$)���� 	$����� g�~$k�� O� K���l����
 P$
��� ��$����6 	$���&� �$d�� 7�l����
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�− P>�����6 n!����� 
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���8; PC����� 	���dCA6R� M K����Y�� TU� 

��� JA «���;H� _  e�; 	&;�C `  1 

⁄éÞ^m⁄éÞ^m⁄éÞ^m⁄éÞ^m^̂̂̂<V<V<V<VíÒ†vj¹]<Ýç‰†Ö]<»<kÎçÖ]<ØÚ^ÂíÒ†vj¹]<Ýç‰†Ö]<»<kÎçÖ]<ØÚ^ÂíÒ†vj¹]<Ýç‰†Ö]<»<kÎçÖ]<ØÚ^ÂíÒ†vj¹]<Ýç‰†Ö]<»<kÎçÖ]<ØÚ^Â 

A �$��) 7l��� PC�4 N P$C����� �$;
> Pd�� 	8����� Pd�$�6 _�
L  M .�

	$������ ������ 	4��5 M ��4 1 N E$�6
 Pdo 6 _8k 	��; h4 @d��) 7l���

g�W$j�� M \�l�C6 �C;W$) �$B&[ r 	&$5 �
 	$$$$�"�� K���8$$$$���6 K�$$$$�&
����

 	���j���H�)Interpolation Process( 1 
A 6 Pd$o 	$��; 	����8$��6 	�)�b N

 Q$C �$�) 	$������ ��$���� M �$C _8k
��$ 6 ,	8����� PC��� ��$���� Nm�$�� X2{

4�Y"�� D"�)r�XY� Pd�� �2^C6  1 �$
��)

�� h4 @�� ��� �$
��) E$�A6 |$�[ _��
�E�4�R$�&� �R� ��$���� O$� K�[�8$�� h$4 

 `U$�� O��� e�'�� 6 g�Wj�� 6 »��j��6
Pd�$$�� \$$�[ ��$$��)1A n�8$$; 	$$�&
4 N

 ��$���� M �$C 	$��� �$����� 7�l����
�� E$�A ,e���� PB� �C��� @�� ��) 	����

 _�$$��  N !�$$Y�4H� O$$�� U$$>�� �$$²
 M �$$&ª��� N�$$d) 7$$�l���� n�8$$;

P������ 	&;�C; 	$)�! O

L�� h4 �U� 
 �?��$�� %C !�B
v� 6� Q)�?���� P4�j 
 Q$$C _$$� _�$$�� 6 ¶�$$�  D$$��� 	$$j&����
 n����$�H !�$B
v� TU��) `U�� 7l���

{  S�C6 ,��dj�� !�B
v� !��o 	&;�C ®
��8;F� �U? ��Z _�) S�; P&��� 1 P�

 	$�j�d� ��$�k 	$[��C �&"�  ©����� TU?
 �C�$�4 \$&�[ ��!6 ` $Y�� P$���� P
4

�$C 	L$l \� e��) 1 ,	$������ ��$���� M
 7$�l��� �?��$�� _�
L$ 6 _�$��  	�&
4

6 	8$��! 	&;�C ���  O�C	$
BC 	$)��&� 



 
  

 
 

  

 
١٤٢ 

 	�6�� M X"> PC�4 �?6 g¬ 	ª��L$�
C 	��; M �C c$&�V �l O�C «�~C 6 	���

�Y r� M 	$)�?�k N�$d  �$l K�$[3�>H 
7l��� M 	"�8�6 �B���\8$j�  1X$>6r� 

 �? ��4 Pd�� _����&� ��;��� PC���� N}[
�$$�k D��$$B��� \&d$$o P$$
��� N�$$� ��Ar� 

!�$B
v� f�$� n�Uk6; �$�k �$B[ N�A 
Q)�$�k \��l� 6 \��d�C��)� ������6 1 \$�&4

 M 7$�l���� 	�� 	"�� h4 ���{��� �k6
 O

L$$�� ��$$�[ ,	$$������ ��$$����
 N�B�8) H `U�� P
��� �U? h4 O
�����6
 QC ��) 7l���� `��; PC��� _B
B[6 \�
 NEW$� �$B��"�  �$² D$��� ©�$���� _?

������� PW[ 1 M ���8$) �$�v� _
L$��[
 M D$$�l�6 7$$�l�  h$$4 G�$$"�� 	$$)�z

�� 	$���dCA ¯&"��� �U? QC6 c��6 ,	��Y"
 X$���6 ��L$�� ��$Bj�� �U? P]C ¯�Y" 
 	$������ ��$���� P$
4 yYL�� ��
&C

eEd��6 	46��� 	)�ª M 1 

�^Ãeù]<ì�‚Ãj¹]<íÒ†vj¹]<Ýç‰†Ö]�^Ãeù]<ì�‚Ãj¹]<íÒ†vj¹]<Ýç‰†Ö]�^Ãeù]<ì�‚Ãj¹]<íÒ†vj¹]<Ýç‰†Ö]�^Ãeù]<ì�‚Ãj¹]<íÒ†vj¹]<Ýç‰†Ö]VVVV< << << << <

 �$
��  	$������ ��$���� 	4��5 NA
 �$�4 D$���6 ,������ h4 !�5 «���A h4

4 _�)6 �?~�BZ P;��C ��iA P��  ,�Bu�
	$����� !���$�� !�$B
'&� !�j�� h4 1

 %$��) n�U$k ��$� �� 	������ !�L��
 �p!�$l M 	)��$� ��$���� N�� �?����

�$����> ©�$���� h41�C�$�4 	L$l D$d° 
 ,	5��� K�X2{�&� P?UC ��k�� ,	���C
 ,���'�� ������ 	���� �?���� Q�j) 6
 	$������ ��$���� :Y  N �B��; Qd
�[

� �$&  %$C6 	$&C��� !�L$�� Q$C 	&8&
 P$
�d) �$?��� _$ 6 ¯Y� D��� PC�����

��$$���6 	$$���� M _?�$$�� 1 �)�$$v� Q$$C
 N ��U��� �?6 ����� �CA ,_?��� �U? ¯&>

 	)6���� 	������ ������ M O

L�� Q[
 ���) H ��� ����� �C��� ��4�8
� 6

	&B8$$$�� 6 	"�8$$$Y�� eE$$$4�� Q$$$C 1
M 	���L$$$��[ f�$$$� �!�$$$B��6 P$$$
��� 



 
  

 

  

  
١٤٣

 M @d��  O

L�� P$� h$4 �$² \�
 	&8$$&8�� M ,!�$$bF� 6 ,	$$)��[ �!�$$5
 ��$$���� ��$$� D$$? D$$��� 	$$������
 \$� �!�$5 ` %$u6 N�d) N 	������
 	�38$�� QC �)~C QC g~k \�{� 	�5�>
 	8&8�� 	���� ¯&� f�>�� !�L�� %C
 ¯[�$�) `U$�� 	����� _?���6 ��
�8��6

�4QC~�� )٥(1 

 g���A M `��&���� n�&��� ������ M
 _$�! ¯$)�b Q4 N�d) 	������ ������
 M �B�$C 6 !�bA Pd� K��L��� !�5

P
��� 1 g�"4A _�) ,«���F� 	&;�C 	)��� M
 O
��$���6 O

L$�� �!�L$�� ´L���
 M P]
�  D? D���6 ,	������ ������ h4

�;�� M P8&8��� Q4 ��  K�C��! ��
W) yu� 6 	8����� 	�LL��� P;����6r �
K��L$$����� ´�$$¼ D$$��� K�X$$Y���� 1

 h$$4 O
��$$��� O$$[=��� 6 O

L$$��6
 N�$�Y) 	$������ ��$���� «�$��A6 _�
L 

 P�'8$  Q$C g�$B��H� ��4 Pd� <6 ��
 _�) \�&4 `U��6 ,P
�&� D����C6 ®�5

P
��� 7�l�  �)�° 1 
 NAM 	8����� K�6��� |8� «���A Q[ 

 ��� �$���� 	"$���� 	������ ������
 	$$�&
4 M ��4�8$$
� ��$$�  �?!6�$$� D$$���
 ¯$)�b Q4 �? 	)��&���� 	������ ������

����&  ���� R Q$C �?��$��6 �$b�� ��� �
	������ ������ 1 	�u��� 	��C~�� 	Y��� M

 K�6� �)�$"  _$  ��$��� �=$[ QC @��6
$$4 P$$
�&� 	$$������ ��$$���� g��$$�A h

 6 y"$��� QC �����C K��Yb _�
L 6
 ,������ �B��� M ��C �BY���  _��� �b��

� 	)��&���� 	�)�"�� �B8j� O

L$�� f��
 	$������ ��$���� 	$����� N�$&
�) Q)U��

	)6���� 1 
 D$$$��� K�6��� X[�$$  JA 	[�$$uF��6
 	������ ������ DC��!6 O

L�� D"� 

��)�k K�!�l;���[  g���}� ���) ��� ��



 
  

 
 

  

 
١٤٤ 

	$������ ����&� ��)�k K���Y"  1 Q$d
)
�� ������ g���A �$���� 	"$���� 	$����

�Yb ���r� P$Yl QC ���>�A _�) 	���C �C�6� 
 P$$k Q$$C e�$$]�� P�Y$$� h$$4 ����8$$��
 �$$����6 �)�$$�j�� n�$$�� M �BC����$$��
 f�$>�� 	$�&4�j��� �3$4F� P���66 ���

C�� Q$$C �$$?Xª6 |��$$���� K�$$��Y"�� 	$$&]
	������ ������6 ������� 1 

 	$$������ ��$$���� O$$� %$$
v� N E$$�
 ����� K����dCA %C 	])��� K�������6
 h$4 ��"�8$�� ��$���� P��$� y
8  ���
 �$C D$; g��� �4�$j���6 ½���� %��"��

Q��$$� 6 _8$$v 17C���$$��6 	$$4�
� 
� g���A 	�&
4 M K������� QC 	���6 �����

 P]C ��� ����� 	"���� ������ 	������
_Bk���A QC6 !�8d��6 �~)�	&8&�  �3[ 
 �XB�$�� 	$������ ������"	$Y�� 	L$l" 

)Toy Story( 1 TU$$? c��L$$  Q$$d
)6
O�8��! O�x[ JA K������� : ��$���� 	$����2

$$�2326	��$$����  1 �$$�� ��$$k6 _$$ª!6
 ,O�xj�� O� P>�������[$�� K����� 	C���8

 h4 ~��=�� JA P�i ������ 	����2 �3[�� M
!�L�� 	v��C 1 	������ ������ �3[ E���

 ������ 	�23]�� h4 �
��  ¡��4 g��� K���� 
 K��L$���� M ���$4 	$����> 6 	�u�=[�

�B�[ P4�j� 6 ����  D��� K����d��6)٦(1 

,$- :�^Ãeù]<íéñ^ßm<íÒ†vj¹]<Ýç‰†Ö]<�^Ãeù]<íéñ^ßm<íÒ†vj¹]<Ýç‰†Ö]<�^Ãeù]<íéñ^ßm<íÒ†vj¹]<Ýç‰†Ö]<�^Ãeù]<íéñ^ßm<íÒ†vj¹]<Ýç‰†Ö]<:  
(Two Dimensional Animation) 

 ������ 	����2 	������ ������ K���� 
 ��$$���� 	4��$$5 M X$$Y� !�$$�� _B8$$ 

 	������ ��� ����� 	"���� e3> QC
	$$
����6 K�6��� Q$$C �$$)�4 X[�$$  1

 ������ �3[ 	���  M 	C���8�� 	
����
 K�8$�� P
�$  ��$���� 	$����2 	������

����� ����&� 	�)Sprite Animation( ,
 �C �?6 	j&���� ������ O� «~�� 	���  6

�� ���$$$4 S
8$$$)	$$$�&>���� K�$$$�&
�� ,
 M 	C�$���� K����d�� e�>�A 6 O
W 6



 
  

 

  

  
١٤٥

 �)�$$$�j��� K�$$$"�&�� �$$$��Video (

)Embedding ©E� ¯&> 6 ,6 �b ����
������ 	�u�)��� KH����� QC1 

4��o �]��� 	������r���� M � 	������ ��
 D$$? ��$$���� 	$$����2"K�8$$��" )Sprite( 1

 Q$C 	$4�
� 6 	$�"�� �!�5 M ´�&� 6
 _?�$�� «���F 	�j&> h4 ¯Y"�  D��� !�L��

	���� M 1 �X�$5 N�$d  �$C ���$4 D$?6
��$$�� _$$'� 	Y8$$���� ¶�$$4 _�$$) D$$��� 	o

�$B�&4 D��$B��� P
��� 1 h$4 ,e�$]�� P�Y$�
6 ~j�) ��! �)���� �$4 P���) ,�$C «�$C

 TU$? «�$��A h$4 _��$��� ������ 6 _
L��[
 	&8$&� ¯$&V N \�{o QC 	������ ������

P���)6 ~j�) ��!�� OY  !�L�� QC 1 

 	�&>���� K��&
���)Morphing( X�  
 	$$��6 %$$u6 �$$�6 	$$������ ��$$���� JA

	��[!; :�; A Q��$d&� �k��
� 6 �!�5 N
A ��$;�6 Q$C e��� 6 P
�d 6 @d��  J

�>f 1E��� K��&
��� �& r ��2^$C N�$d  

H�° �[�  �z�r3?UC r <��lA QC N�� S�; 
 e�$��) _$���� 6 �!�L$�� N{$� �?��
&�

�>I JA ��;�6 «~�
)6 1 �$&  n�$�4 QC
 �X$]� 	$&C�4 `�$) JA «�$�° �$zA 	������

�����; ��$���� �)�° O

L�� h4 \�� 
8����� 	$Bk Q$C �!�$5 P$� QC 	)6�$)R� 

 6 O

L$$$�� f�$$$� �$$$���� P$$$������6
OC����� 1 �$?��¼� _�) K��"> N�� ���?

 �$&  ��$²A h$4 �C�$C ���� !�d��� ���
 P
46 ´��L�� 	�&>���� K��&
��� 	��� 

����& R� �$�) �U$?6 ,��� �$���� 	"���� 
 	"�$��� :�Y�� KH�� QC ®{�$� D$���6

Y)�l �?!E2r� h4 |�8� e�]
� , ,	������ �& 
 	������ ������ _&�[ M ���k��� ��Yo��

 XB�$$$$$$$��"�$$$$$$$���" )Casper( 6 
 M ���$$k�C 7$$��� D$$��� K�!�$$5��)���

 	���!�v� 	�)���)Jurassic Park( ����� 
 ���$��C �B
�
L$  _$  e�d$o Q4 �!�Y4
 _$  _$2 QC6 ��� ����� 	"���� ������



 
  

 
 

  

 
١٤٦ 

��� b 	$j&�t 	$�j&> �?��$C h$4 �BY$�Yr� 
\
�
L  ����� �B�
&�1 

⁄éÞ^m⁄éÞ^m⁄éÞ^m⁄éÞ^m<^<^<^<^<V<V<V<V�^Ãeù]<íémøm<íÒ†vj¹]<Ýç‰†Ö]�^Ãeù]<íémøm<íÒ†vj¹]<Ýç‰†Ö]�^Ãeù]<íémøm<íÒ†vj¹]<Ýç‰†Ö]�^Ãeù]<íémøm<íÒ†vj¹]<Ýç‰†Ö]:  
(Three Dimensional Animation) 
 	$������ ��$���� �3[ 	4��5 Q
W� 

��$�> ¡�4 _�
L  ������ 	�232; :$�; A N
 P
��� P>�� ���k��� K����d��6 e�do��
 N !�$Y�4H�� U$>�� %$C ,¡���� �U? Qd8 

 	�&
4 �¤ Q
W�  TU? g���F�6 _�
L���
 _B���C M _BY��� 6 �B�� 	��d�� g�~k��

p�$$l66 �B�$$�� N�$$d) S$$�; 	���L$$�� _
3C�$$�r K�$$���d�� 6 e�d$$o�� 	$$�;�� Q$$C 

_�
L$�&� ®{$� �C��46 ,�� |���� ¡����6; 
 _��$���[ c$$�� ����$� 	$�&
��� TU$? h$4

 �$�� a�$"� Q
$u K��L���� ������
�E�$4� ��$���� D$23]�� ¡����r 	$�&
4 h$4 �

  P)�����)Rendering(  1 

 _&�j� <6 C g���A 	�&
4 _�  S�;6
������ 	�232 	����C ���!;[ } _
L�� N

 K�$C�&��� �$�� JA «��±	$
B�� D$��� 
� K�$$���d�� 6 e�d$$o��� ´�$$¼ 	���8$$�

 P$$
��� !�$$bA M ���$$k��� 	$$������6
 `U$�� ¡����� |Y �  P�5�j  �A 	[�uF��
 e�d$$o�� �$$&  \�d8$$  6 \$$�[ ��$$�� 
 	$$$���  �����$$$��� �$$$B���; 	$$$�j��6

articulated
)٧( ; P�L$$$j  _�$$$) :$$$�; 

 e�L)F�6 ���k��� e�do�� 6 ��8k��
 ��$��� ,	$�"> K35�C ¯)�b Q4 _B���

 	$$&;��� M �$$B�4 	$$������ �$$&�� 	$$���B���
��° K�C�&�C ��'o` e�do�� P� h4 

 %$C P$
��� !�$bA M ���k��� K����d��6
 ¡���� P>�� Q��d�� 6 Pd��� %l�C �)�°
 ¯$)�b Q$4 ���6 ������ D23]�� �����

\� 	&L��� e�do�� %l��C �)�°1 

<<Ýç{{‰†×Ö<íÚ‚~jŠ{{¹]<géÖ^{{‰ù]æ<l^{{éßÏjÖ]<<Ýç{{‰†×Ö<íÚ‚~jŠ{{¹]<géÖ^{{‰ù]æ<l^{{éßÏjÖ]<<Ýç{{‰†×Ö<íÚ‚~jŠ{{¹]<géÖ^{{‰ù]æ<l^{{éßÏjÖ]<<Ýç{{‰†×Ö<íÚ‚~jŠ{{¹]<géÖ^{{‰ù]æ<l^{{éßÏjÖ]

¹]¹]¹]¹]ù]<ì�‚Ãjù]<ì�‚Ãjù]<ì�‚Ãjù]<ì�‚Ãj�^Ãe�^Ãe�^Ãe�^ÃeVVVV 

�  	$$$��l��� g�~$$$k�� 	$$$���  �$$$�
)System  Particle(  <�$$$� Q$$$C �$$$>I



 
  

 

  

  
١٤٧

])�$$; 	C���8$$�� K�$$������r� e�$$� M 
 	���  D? ������ 	�232 	������ ������
 ©�$$$���� 	$$$���  6 �X�L$$$�� g�~$$k��

	�
'�� 1A ��$4 Pd�$� g��o�� 	��; N
 ��$4 �����$��� �?�$)�° _�) »��j�� M

�l D?6 HA ,�4��l6 O���l g�)~�j�� O��
 K�$��d�� h$4 	$����v� X2{�� 	5���6
 _BW�� e�do�� ���L  	v��C 	�j��6
 Q)��$k��� ¡�$��� !�$bA Q
$u ��Y��

\�[ 1 E$� P$
��� �6~$  	$������ �$&  N
�� K��2^��$$� T�$$��� ,!�$$Y���� f�$$>

 M ����8$$  D$$��� ¡�$$��� Q$$C �$$?Xª6
P$$
��� 	$$�j&> 1 	$$���  �$$B�4 c$$&�¼6

e�d$$$$o�� 	$$$$[����� 6 	?��$$$$�� 
)Technique Deformable( D$$$?6 , 

 	?��$$�� e�d$$o§� _�
L$$��� 	$$��� 
)Deformable( ���$$$$$��6 T�$$$$$���� 

 X$ª ��8$k��� ´�$¼ D$?6 @�3��6
�� ©�$�� �$)�° �B�[ ��L) D��� 	)��8

 	$$�&
4 U$$�j��� m�$$d !� e�d$$o�� 	$$��� 
 	�u����)Articulated(�B�&4 , Qd�6 

� �B
�
L  PB8) g�~k�� 	���  �������
 �� �X�L��) 	;�8C QC �k���) N Qd


 6 g��$$$o�� �$$$&  ��8$$$k� �X$$$Y�
K��L���� 16 ����8  ����; QC �]�

 e�$]�� P�Y$� h46 �C P
4 U�j��� 	��� 
 ��"ª �!�5 M 	���  QC �]� �C� _ 

 	;�Y8$$�� ��$$¾ M @$$"�) �$$?6� 	$$��� 
	$��l��� g�~k��–K�?��$��� 	$���   1�

 Pd����� �6��� 
 

 

 
 

 
Pd�$$$$���� :� 	$$$$��� Articulated 

K��L$$$���� c�$$$5��� Pd�$$$�� �� :� 
K�?����� 	���  %C ��u��� 	���  ����  



 
  

 
 

  

 
١٤٨ 

 	8$����� �$b�� �C�)Key Framing( 
 �3$$[ 	4��$$5 e3$$> Q$$C �B��
8$$  _$$ 
 �$&  �$&"�  ,	)��&���� 	������ ������

	$$������Q$$C  	$$������ ��$$���� D

L$$C 
�� �$$$)�° e�d$$$o§� 	W$$$)���� ©�$$$"

 	8$$����� �$$5���� ��=$$lH K�$$���d��6
P
��� M K����d&� 1 ��4�8� n�&� ���?

 ��$$$���� h$$$4 O
��$$$��� 6 O

L$$$��
 _$$��� G�$$�) ��$$���� 	$$�23]�� 	$$������

 	$$&>����� K�$$�&
���)Betweening-In( ;
 �)���� ��� ����� M ������ ���) :�;

 �b� %l��C	"�$�6 1h$4 ,e�$]�� P�Y$� 
 @���$�� !�bF� JA e�5��� 	�6�� e3>
 ������ N}[ ,e�Y8�Y�� 	Y�� M ��d�� 	�¿

 ����� _
L�� 6� 	"����� �?���� P���
 M ��$$$)�4 	8$$$��! �$$$��  K�$$$�� M
 ,nÀ$�� �8$C c$l�C P]C ,P8&8���
 ,��$d�� %$C nÀ$
&� @� e6 �B�C6

�Ud?6 1��� �$���� h4 ������ ����� 

 �?��$�� yYL�� 	��Y��� !�L�� TU? gP
�
	�"��C 78��6 	&L�C6 	&8&8�C 1 

A �?��$$�� 6 �$$b�� �$$)�° 	$$�&
4 N
B� Pd�� _�  	8�����X]� Pr� ¯$)�b Q$4 

	�8d��� 	�d�C��)��� K����  1 	$������ TU$?
 PB8$  	�8d��� 	�d�C��)���� S
8  D���6

 :$$�; OC�$$����6 O

L$$�� P$$
4A �$$z
�&� y
8  K�$C34 %u�� _
L�� 6 ���

 6 Q��$$d�� X)�$$�C6 ©�$$�� K�j$$5��C6
	���� g�B��� ��� Pd��� 1 ¦$d4 ¯)�"�6

 	���� �&  JA e�5��� 	�j�� n�8; _�)
 �$���� ¯$)�b Q4 D���&  Pd�� �k���

��� 1 �$$��� 7$$��� ��A ,e�$$]�� P�Y$$� �$$�[
 	$���� _�
L  _��8[ ,��� |��& 6 ��
��

%$$u��� h$$4 g�$$�� ¯$$[���6 �$$�&� D��$$B��� 
W) c�d��6 <�d��6r K�C�&��� ��YY[ ,�

 	$&��l D$?6 	$���� _�
L$  _$  	"�8Y��
 6 K�?��$��� �$�� �$B� e�; P)���&�

K�$$$[����H�1 :$$$�;6 A �$$$�k����d��� N



 
  

 

  

  
١٤٩

 	$���; �?��C g���A h4 �!��l Xª 	�����
 ���$���� 	$������ ��$���� �3$[ 	4��L�

4 D���&  Pd�� ������ �$���� ¯$)�b Q
§� 	Y8$$$$���� ��� K�$$$$����6 e�d$$$$o

	�j8$$���� 1��$$u� r� Q$$C ,	$$"���� TU$$� 
^Y���� ��L��  	�j8$���� e�d$o�� 	���� 

���A6� �?����& R� 	
�� ������� ¯)�b Q4 
��� ����� 1[ ,��� QC _ª����6} _�) \�

 K��Cm!���� ��� 	��� �>Á� O�� QC
 P$]� .�> Pd�� �B���Z6 	$�4���� TU$?

	���� QC 1 a�"��$� S4�  K������� TU?6
	����kF� �������6;�  ���) n����� N

 «���F �B�&4 �C�C 	����kA KE�&�  <�Y }�
n�$&"�� Pd�$��� 	���� 1 	$������ TU$�6

 	$���  �B�B�Yo h4 	8����� K�~�
�� ���
 	$&C�� 	$&��4 g���A 	��B� ,	8����� �b��

�� Q$$$C 	$$$Y�d� Q$$$d
) D$$$���6 K�$$$��
 �$$�� g��$$kA %$$C �$$�� E�$$[ �BC����$$��
 Q$$$d
)6 ,�$$$B�&4 	Y$$$����� K3)�$$$����

�������$B� �&"��� D��� 	
��§� �BC�r� 
l�oR��kA 	������6 K����d�� 	���L� �� �$B

)6�)R�	[6���� 	)��&���� a�"��� 1 
 K�$$��Y"��� Q$$C �$$)�4 	Y8$$���� �$$C

���� ��$���� ����8$  D��� 	�
&��� 	$��
 K�$������ �$&  �$��  ,	[��
&� P�Y8�

\$�4 S$�ª H6 @��! g¬ 	��]
� 1 Q$d�6
��� g���A 	�&
4Â 	Y)�l6 	��l� 	k!� h4 

 ��$$5 Q$$C N�$$d  ��$$d  %$$l���� Q$$C
a3bF� h4 �?3ª6 KE�
L���; �$z� 

 D$$B[ K��$$���6 K�~$$�B'��� �$$��k JA
 h4 K��Cm!��>6 K�C�&�C ��� �&"� 

QC 	��[! 	k!�g����6 	������  1 
 JA K�$������ K�$x[ _�8$�  Qd
)6
 	$$[��C N�&d�$$) _$$?6 ,O8$$��! O4�$$�
 �$���� h$4 �B��u�  _  K�~�³6 	��6

�����: 
o  X$$ª K�$$�������� 	$$���j�	�Y&8$$�� :�

 �$C Q
W$�  H K�$������ QC <����� �& 



 
  

 
 

  

 
١٥٠ 

\$���° `U$�� ¡�$��� P>��$� 	l�"�� ´V; 
 :�;Ah$4 ��2^$�� 	$���� N 6 ��8$k�� 

 �$$�4 |$$�[ ��$$° K�$$���d�� 6 e�d$$o��
 	$�k!�> ��$l X2{  ��4 6 ���L��� KH�;

��4 Pd�� \�&4 �C 1 X$ª K�$������ �& 6
���k 	Y���C 	���jR� K�X2{  	[���  O���$���

�$; h4 	���Y"����$��� R� K�X2{$  ` Q$4 
	$$��Y"�� M f�$$> 1 _$$  D$$��� 	$$&]C�� Q$$C

��4�8$
� �B
�
L  D$? K�$������ �$&  
 ,���$�� ,@�3�� ,	;�Y8�� K�C�¾ M T����
 	$$&]C�� Q$$C �$$?Xª6 ,!�'$$o�� a�!6

��)���� 1 
o  	���j�� K��������	���²H� :� f��

 6 Q��$$d�� N 	�$$5�> K�$$������ �$$& 
 �$)�° h$4 	$5��� �!���� \)�� Pd���

� \8j�	$�&>�� 	l�b h4 `��± N 1 e�$]C
 Y�� ��� h4 6 K�$ ��6��� ,N��$��� ,

��� N�8�F� 1 	$���j�� K�$������ �$� 6
 \$�� P������6 _�
L��� M ��56 a�

E��� �²r 	$�&>���� ����� !�Y�4H�� U>�� 
 �BL��L>6 X ���� 6 K3W��� 	��;6
 Pd�$�� f��  	���� ´��L> ���k JA
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 	����� 	])��� _d���� 	
�� K�B�6

 	$$$����kF� ����$$$���Procedural (

) Technique �p�~�³ QC6  Q$C �UY� �z
 Q$$C �$$)����� 	$$�!��C O

L$$�� P$$Yl
 	$���4 	$k!� �[�$  �z� 	])��� K�������
 ��$"��� �C�6�� g�mA P�j�� ��!6 	l��� QC

����8�� 6 _
L�� �8; 1 P�Y$� h$�[
�� ��A �C 	[��C ,�)��j�� n��&�� M e�]�� N

 	Y8$$� �$$��  �$$C �$$C P�j�$$� ����8$$��
 ��$���� D

L$C h$4 Q$d�6 	&���8C

 QC ��{��� ������� |������6 	������ \�
 g�±F� D"�) P
��� Pl�� h4 _
LC \�

��$��� ����8$�� �C %l��)6 G���� 1 N�A
 D$"�  	����kF� �������6 a�"�� 	��� 
 	$�� P$�j�� ��! ���8$�� K�~�
�� TU?
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� S
8$$) �$$C ��$$�� �$$?6 	$$��&Real (

)Time 1 E�	���  K�B� 	$���� ©�$���� 
(Motion Capture)�� QC ��� 6  �����

	])���  n�&$��� �$�)6 	$���� ©�$����
	���� ������ :��]��, 	������ ������ M 

��$���� 	�23]�� 1W$)6r \C����$�� _�$) �
 S4�$$ 6 ,	$$5��� !���$$��H� �~Bk{$$�

���� K�6�{� TU$� g�$'&�� _�$) :$�; %$Y
 g��� 	$���� P�'8�� !�����H� �~Bk
 K�$$���Y�� �����$$�� _�$$) _$$2 ,N�8$$�F�
 	$������ ����&� 	���� g���F 	&'8��
 	C���8$�� K�$������ QC ��  	������ TU?
 �Y8��6 ,	������ ������ e�� M X]d�6
 ��$�  D$��� K����� e�>�A 	��B8� ���)

A K����d�� Q4 �$���� K�C�&�C ��� J
��� 1�� K3d�C ��4 ���? Qd�6 7$'

H6 ,	������ �&  ������� Q4r N 	���dCA 
 @&$� Pd�� �?�5! _�)6 	���� ��� 
 N�8�Ã� �B��53C ��o h4 �
��  :�;

 X$ª ����� ���   ��[ ,\)�� � Y�� 	��Yb6
 �$� !���$��H� �~Bk 7��� N 	���5

������  6 g�">�� qb�> �BY 1���2r� ��A 
 \$���; P�'8 6 ���l ����� Q��d�� N��
 K�$[3�>� �$k�  7���6 n����� h4
 Q��d�� O�6 \��� Q8�� 6 _'��� 	���)~�[
 N�$d  Q� ��^
[ ,n����� h4 ������

	��l�6 	���� 1 
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��d  ���  Q$C 	$������ ������ ��k��
 ���$���� |������ P���6	$
B�� �$� D$��� 

$�C34A XY� !6�R� .�$�� ���L$�� h$46 
��$$$���� 	$$$�23]�� �3[��$$$� 1 	$$$�6�� M

 ,�X>�� f� ��k����d  M %)��� !�"���
 M !�$$"��� JA ��� �$$����6 K�$$C�&���
 e�$]�� P�Y$� h$�[ ,��$4 	$])�; KH��

�$$���� 	$$�&4�j��� n�$$����6 ,���$$���� |�
 Ä�=[H� %l����6 ,��� ����� 	"����
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(Virtual Reality) 1 KH�'�� TU? P]C M
 ´�$¼ D$��� 	$�&4�j��� K��&
��� ,	])���
 ����8�� O� �C P4�j��� M N{o \� �C Pd�
 h$4 X$Y� Pd�$� �$
��  ��� �����6

	������ ������ ��k����d  1 
 ��$$�? ~$$�����6 �$$?���� Q$$C �$$)����

 �)�$$"�� ��$$�� `�$$Z D$$��� 	$$�
&���
	������ ������ ��k����d  1 �$�� Q$C6

 K�$������ :)�$��� gE$&��� ���) ¯&"���
 ����$$� �$$B�&4 ��$$�  D$$��� a�$$"��6
 D$���6 e�$'�� ��� M g���F�6 _�
L���

	������ KH�'�� K!�b: 
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 ��$���� _�
L$  ��$�� �$
��) :�;
 JA ,	$])�; K����  h4 D���&��� 	������
 _&�$$j�� .�L$$� X8$$j 6 	$$[��C �$$��k
 	$$������ ��$$���� _�
L$$�� �)!���8$$��6
 Q$C �$��) ,��� ����� 	"���� �����& r

 �$�k����d  M 	$)!�v� �!�"��� ������
��$���� ���$���� 	������ ������ 1 �$��

�$$o �$$��) ��$$����R�$$C�? R� a��$$o Q$$C 
 �)�4 ��6 ,D4��"5H� g��U�� ��k����d 
 KH�$$� M 	$$�
&��� K�C����$$�H� Q$$C

S�$$o 	$$�]�� 1A �$$
��  	$$������ TU$$? N
 ��� �$$$���� ��$$&4 h$$$4 ��$$����
 D
$� _&4 M 7k~�C� D���6 K�)��&��6

 	$$���Y"�� 	$$�&�� K�$$�&
��(Natural 

Language Processing – NLP) ,
 O$$� P$$5����� 	$$"�� �$$��  �$$zA :$$�;
 M ����8$$ 6 ��� �$$����6 N�8$$�F�
 	$&�&���� 78�� 	[��C �&"� 6 ��4 ��&4
 «����$�� h$4 �!�$���6 Dk!��� ¡�����
 �g��$$$$l6 e�$$$$�[�� h$$$$4 G�$$$$����6

.�L���)٨(1 
 �U$$? M D$$
&��� :$$�Y�� ��$$� :$$�;

 M gE$&��� �) h4 e�'�� h$46 ,����=$�
?�2 h$4 D$�YC �I ��$�� %u6 ��;=l� �
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	$���Y"�� 	�&�� K��&
4 _&4 @� 1 �U$?
 QC Qd
�&� ������ ��� g��� �o�� :�Y��
 _Bj�� ¯)�b Q4 	������ ������ _�
L 

n�$�d�� ´�&� ��� ����&� D���&��� 1
 e�$�[�� «����$�� ¯)�b Q4 _�) ���6
 ��$$��� �$$����� Pd�$$��� �Bj�$$5� 6

	����C;� ��l :�;  h$4 ~��=��$� gE$&��
 �$$C�6 g��$$�A �$$�4 P$$�j�� KHH� 	$$��
 g�$$��6 c�$$5���� 	$$�&
4 _�$$�� _�
L$$���

	$$������ ��$$���� 1 K�$$C3��� %$$u6 NA
 !6� e��[§� 	��H���_$BC� m~$�)6  g���

W) ��V6 ,_&�j&� �d��r�%$u6 M  !�$2I 
�Y8$$� 	�$$u�6 X$$��� e�$$�[��R� e�$$�[§� 

	��B8� 	k���8��1 
$$�A NA 	"$$���� 	$$������ ��$$���� g��

 h$$4 ��$$���� �$$
��) ��� �$$����
 ����8 6 ,P
��� �U� 	���d�� .�L���
 Ok�$��� P$Yl Q$C ��$> ��E� 	�)��
&�
 «�$��F� P$Yl �$C 	$&;�C e3> O&]
��6

�3[§� 1> 	�&
4 	Ll K�;�� g���A6 ¯&
)6�$) �!�LCR� yY$5 	$������ ��$��&� 

])�;r�!��?A ���) r�j]dC r� ,7l���6 	l�"&� 
 yYL�� _&�j�� M c���d��� PC�4 ������6

 	[�$uF�� �U$? ,���� h4 JA g��$�A N
 %$�[! f��8C �&"��� �!�L�� ´L���
 _$$��C f�$$� 78$$�� 	$$������ ��$$�� Q$$C

O

L��)٩( 1 M gE$&��� �~� �U� ����=$�
i h4 ��=l���� ´L$��� g��$�A 	$�&
4 

� ����&� �!�L������&  	�����R� 	"$���� 
 	4���C 	4�
� ��������6 ��� �����

	���Y"�� 	�&�� K��&
4 ��&4 K����  QC 1
 7$l��� M X[�$  JA ������ `�^�� �U?6

��C 	$$x�� _)�$$�  JA 	[�$$uF�� e�$$��6 	$$�
W$) ����8$  	���! 	�d�C��)�6r� �~$� NA 

 6 �)!���8$$$�� P)�$$$� 6 P�L$$$� �$$$C��
��d�� .�L���	�1 

 	L$���� ��$���� �$�� c$56 Qd
)6
 QC N�d�  	�&
4 �z h4 	������ �!�L��
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O�8��! O �"> 1 M J6�� ��"�� P]
� 
 	[�uF�� `�?��6 7��2 g·� g��� 	&;�C
 %$C 	$��6 	$&4�[ K�Bk6 K��L�o JA
 �$$$&�� |�$$$��� ¡�$$$�&� _4�$$$�� �$$$��
 	$$&;�� �B�$$�� �$$)���� K��L$$����

T�)�L  1 ��"��6 P4�j��� ¯&> D? 	���]��
 �BW$$��6 	$$)�?���� 	$$&4�j�� K�$$Bv� O$$�
 !�$$bA P$$>�� Dk!�$$�� ¡�$$����6 ��Y$$��
 h$4 g�$�� ���$;�� !�L�� ,D�j�� P
���
 _Bb�Y��$�� _$  Q)U$�� O&4�$j��6 e��[��

�� ´�$�� QC _Bk������6_&�$j&� Å�$�d 1
X]� gE&��� ~�!r� :$�; 	$���]�� ��"�� h4 

A��6 ��5�� �z �X$Y� 	$l� JA «�$�° D$�
 ������ «���A 	�&
4 %��o a�j� _4���6

	������; 	$�E��� Q$C X$]d�� �[��� �z� 
 	$&;��� �$&  M T!��?A _�) `U�� 7l���6

	)����4H� a�"���1 
=l� _  	$
�� ��$�� �$�[ U$�j� 6 ��

���;r�	"���� 	v��� �B8$j�  ��$���� Q$d� ,

�� gE$$&��� \$$�[ :$$�Y) `U$$��=$$� O���
 \$� \C�iF 	
��l ������ ���? 7��m�C6
 h$4 a�$j�  D$��� \$ �~�
� ���� 	����

	
���� Dl�� 1 _$  	$j&���� 	
���� �& 
 \$� O$�C a�$"� e3> PC���&� �B
�
L 
 	$$���� 	$$�)�b6 	$$��l�� 	�$$u�> 	$$�� %$$C
 Pd�� P
�) ��=�H� ������ Qd� ,����

4 H 	���l! �6�; \) N6�� ��4 6 	�&�� h
e�$'�� 6 n�&��� h4 1 	$���]�� �~$���6

	
B��6 \$]�Y) `U$�� ��$���� �BC��) D��� 
�� g��$�F ������ _)��  _�) NA ,O���=�

 D$$��� K�$$������ c$$&��
� _�
L$$  `
 �$���  Q$�6 	������ ������ M ����8 
 ��� 	����C ���! g���A6 _�
L  �����

	
���� Dl�� P]
� 1 :$��2 K�~$�³ _$?
�� gE&��� \C��) `U�� ������ �? O���=�

e��[�� X8j 6 _B[ 	�)�"� ¯&��); :�; 
A f�>�� 	
���� N _  O�C ����� P
� 

)6�$$) \
�
L$$ R� e�$$�[�� %$$C P$$C���&� 
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�Bk������ 	�j��6 �?X8j 6 1 ������ E���
���� \$$)�� ��=$$� 	$$Cm3�� K�$$�Cm!��

����&  G���&�R�  h4  �$� S�; e��[�� �&
 h$$4 	�Y8$$C ���$$� a�$$b ��$$�? Q$$d  ¡

f�>�� 	
���� Dl�� @d41 
 ´L$��� QC @����� ¶���� N E�6
 ���$;�� !�L$  �$? 	$������ �!�L��
 _�) D��� �?����6 ,.�L��� M �!��U��

Y��ª �B�4 XY����rP�j�� K�!�Y4 M �; :�; 
�� gE$$&��� ��$$l h$$4 ~�=��$$� O���=$$�

���P$$�j�� KHH� h$$4 `�$$�&�� P$$�&� 1
 K��&
4 M K������� QC �)���� ����8 6
 ��� �$���� M �p�����6 	���Y"�� 	�&��

P$�&���� �U$? P]C g�� h4 1 ©�$�� D$?6
 �$)���� ����8  K�C3��� 	��YC6 ����
 �$?6 	$��H��� K�$C3��� !6�6 ,e��[��

 ����(Gildea&Jurafsky) ��$�� *++* 
8$$) `U$$�� Q$$C P$$� !�6� �$$)���� ����

	��H��� e��[��)١٠( 1 , �$�� h4 �6346

 gE$$$&��� \

L$$$) `U$$$�� ��$$$���� N�$$$[
��W$$) 	$$)���� 	$$�;���� M O���=$$�r �

 	$$�
'��� �!��$$�� ����8$$)(Fellbaum) 
 ����,¨¨� 1�  E��� 	$
���� _$��C 9�

$$���; ���$$k���r� K�$$���  ¯$$�Y"  h$$4 
� 	$$$�&�� K�$$$�&
4 K�$$$����6 	$$$���Y"�

 	$
�� h4 	������ ������ JA �B&)�°6
 �B��° a�"� :�; 	5��� ��� �����

�6��1���A _ 6�)6�) TR `U$��6 |�8Y�&� �
´��� Q
u 	&>��� e��[�� «���8) M 

�Y8$C T�)�° _ 6 G6��C a���r� 1 P$]�6
 �C�6�� _4�� ������ ������ ,	
���� �& 

$$��� JA 	$$���Y"�� 	$$�&��� 6I Ä�=$$[H� ¡�
 ��$$��¤ ��$$�� �$$? ��$$����(Shrdlu) 

 ��$�� ���ª���[,¨�* ����8$) `U$��6 ,
 	$�&�� �$C�6 X8j�� �4����� 	)6�) 	�����
 M 	"�8� 	����? K����� 	v��� 	���Y"��

�� |���� ¡����� 	LLt 	&�� 1 �>I e�]C
 ��$$�� �$$? 	$$
���� �$$&  h$$4� G�$$d��
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	23]�� ����  ,¬���$��[ �$���� 6 ,�$k��
 ����*++0)6�) ����8) `U��6 R �4��l �

 ��"�8$&� 	�������� 	� �L�� �C�6�� X8j��
 	$$������ ��$$���� M K��L$$���� h$$4

������ 	�232 	x�� M ���6 �� _d����6 1
 DC�$4 M N�8$��?�) 6 _8$)!�� ��$l E�

*++s 6 *++- 	$)��� �4��l �������� 
$�H 	LLt6 _B&Yl QC 7

5 «����

 M 7$&]C6 	$��H��� e��[��6 K�C�&���
 M ��� �!��� ���5 ���; Q4 Å��� ´�
 Pd�� �B��� ���4A6 ,	)�)�8�� 	j��L��
 ��k Pd��6 D��C N�d�� 	����C ���!

������ 	�23]�� ������ ���� ��������61 
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�l �X$>�� 	$�6�� M gE&��� �� :$�Y
 N�$�6 ,_�$&���� M 	$������ ������ !6�
 K�$$��!��� TU$$? Q$$C @���$$�� ¶�$$���
 	$$�
�&���� KE8$$�� G��$$d��� 	$$�]�Y��

 M 	$���� ��$���� �B�C�$l D��� 	j&����
 	$$$�
�&���� K�$$$��!��� P�B8$$$  P�Y$$$�

Dj5���)١١( 1 �$�� 7$��� K��"�� J6
��� G�jL�� �8�� !���>� �$l D��� 	���!

 ��$���� �����$�� _$  ��A �]��� ��j�8 
	$$�
�&���� ¶��$$ª§� 	$$������ 1 7$$���6

 %�����6 QC�]�� cL�� 	�;�� X�  �������
 ����� n3"�� ����8) ��[ ,O���!���
 _�$�� 	$������ ��$����� 	

LC 	�
�&� 
 M .�L$��� M��$�� Pd���� ���j��H�

 n3$"�� _$&�  	�j�� G��d��� _�?�$jC
g�)~�j�� 1 	$������ ��$���� _&4 ������

 K���8� ���[A �]� 	�
�&�  ����� X[���
 D
&��� _�&����� ¯&��) ��� N��6 ,��)�4

Ä�)���6 1 :�;A K�!�"��� 7�
� �z
 g��$�A6 	�k����d��� KH�'�� M 	])���
 �$$�d�� y"$$� h$$4 	$$������ !�L$$��


�&���� K�C��� QC 	���6 	4�
'�	$� 1
 KH�L$$ H� �$$�k����d  !�$$B� %$$C6
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 _$$  ,�X$$>�� K���8$$�� M K�$$C�&���6
F� ������� 	$�
�&�  PY$� ��$"� 7�=�

 	$$�
�&���� K�!6�$$�� c$$&�t M 	$$])�;
 ����8  D���6 ��� ����� h4 	
�����

	������ ������ K���� 1 
 	$$])��� �$$�k����d��� !6� yY$$5 E$$�
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