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Abstract:

Several political, social, and economic shifts hit the world currently.
The effects of these shifts vary from one country to another; some effects
come as an inevitable result to these shifts whereas other effects are
sudden such as pandemics and political disputes. Here, under these
shifts, lies the importance of a national reinsurance company to become
a shield that can enhance and support insurance sector within the state.

This research deals with the present situation of reinsurance activity
in Egyptian insurance market and focuses on quantitative methods
represented in sequential goals programming to determine the need of
Egyptian insurance market to a national reinsurance company. This can
be accomplished by analyzing and evaluating external reinsurance
operations to determine the ideal retention volume of the Egyptian
Insurance market.

The Results of research show that:

There is a deterioration in technical results of reinsurance operations
coming from abroad as loss rate in property and liability insurance
operations from abroad reached 71 % compared to 49 % of operations
abroad.

Reinsurance premiums issued during the study equal LE 42 Billion
whereas damages recovered reached LE 20.9 billion which proves that
the Egyptian insurance market is deprived of these premiums.

the results of ideal retention volume of the Egyptian insurance market
show that the insurance market needs a national reinsurance company.
This can increase retention limit in local market which in turn will
eliminate the leakage of foreign exchange resulting from reinsurance
operations abroad. Moreover, specialized companies will have better
negotiating power when dealing with reinsurers abroad to get more
favorable terms.

986




b
[=]

Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

Gyl alal) lay)

duanl) AUSiag dadia

(Omalil) BaleY Aypaal) Al LAl 21957 ale Ayjsgandl sy O IR s

oy Ledlas Mgl clagg Ly dly padl allal) B Laadia Gl sale) 4$d Jof o8l
21959 ale AV g9l 3L Ay cchldly Gually 3Lal) g 8 21958 ale (a
Bale) cilSyd cualy Laie 21956 ale yaa o AN Glgaadl Jga ciBga o 14, el

A paall (gl g cLBLEY |y culybarl) 43S ¢ ladly Apaad jilly Ay salady) el

saley) cllas Jalii A gl Appaad) A5l ¢malil) BaleY 4 paall ASydl culliy
saley 4 paal) A, ey 22007 ale L) pig 48 e O ) omalil) Jali
Ol BaleY Al AGEN Ay lieY) Apaddl) plilly (Cpalill juaa A0 G palil
Cpalil) Bale) Jlaa (b daadiia Ay pae A5)8 065 Y 120 Ly ag

aand Bl Ay Cpalill g peaal) alady) Cidsy Adlall 0,0 dalal) digl cuald s
Oa clll Ay Ll zlal) ) BladY) ol e aall (Agigal) HUadY) G (3 gl Bilta)
OSay Al L) e gpaal) Goadl Olaag dga O iald) Daally Ugad) o b
Omalil) Syl Anyy Ao i Laa g A] Aga (e Adlidal) 4 jlainay) clpidll b Lyjlaind
Cptalicaal] ilge agding

Lisgl) agts Alall AB,0 Aaladl diglly (alill gpemall Ma3Y) G ¢ glasl) Ul (B
o ABLYL Gaalil) clSpd ol Bagaad) calill (gl calill Bale) il Ay pandy
Omalil) Sl (e JUAY) e gl Jaly asil A ClAl ualil) sama Aaild Euaas
dalal) ALgll e el Bale) 438 279 352y () SLEY) Jaady Alges Jilha §pibal

987




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

Al Wgiadn ) Baley) sl ase Jlaa) e %13 o due J9a (10) cdsaialg
Ol kb (e IS iyl (5) Agihlel A$ud (13) Lgta ool Bale) 45,4 (37) Alaaly
Ga IS (B Banly Al Jilha ¢ Sy Apagraally el pdh DUy iy gSl) (B Lagh ¢ Cpypaally
B9 B el BaleY Lpema A)d (6F aagi Y JlBal) By (uigiy quially oLy slad)
graall Gpalil)
02014 alo (palil) gama aa Jalaill aggua 5ac (Adlal) 40,0 Lalal) Ligl) cyjrual b
L a3 ¥ i) cilisall Jlaa b 4paal) Gualill cilsys e LA 13 cuagl aBg ¢
Omalil) ale) Asdaa laa) (10 %25 ¢ daly omali dra g al Ay jlad) (palil) Sale ) cililas
Slaseall Cpmdalal] Cualill gama s Al (alill Bale) cililes dpad laa) 43 ¥

LCaldl) Bale) Aaiaa Alaa) ¢ %30 (e aaly g lis) Gadil Adadl)

%30 oo Ol Bale) dpad Jglad Jla B Slad) cilisali Jlaa 8 Alalad) il L

Ol Bale) cililes L iy VT g (g ikl (aladil) cilinals Jaludi dlaa) (e
Alan) a3 Vi comalill Bale) Uidaa laa) 0 %30 co aaly (mali daa sl 45l
Blasuall CpmalAl) cpalil) (g ma (ha 03y (el e 540 Ay L) el ke ) cililas A

Cpaldl) Bale) Aaiaa Jlaa) (e %40 (e 2l g lis) adil Adadl)

Ligly (graal) (5 omdly Alalal) Al G AN oalil] Bale) cildes Cinda jgdig
Bang lgudany (e ClSHAN CgaS Cann Glld g Sy Lilaa 5)lsl (palil) Sale) Baludi ana
Mg AN 030 (¢ glatl) prseal A Aaiig clgda Lagh Acadlial
ks alally gpaall (3 gadly Al jalal) cpalil) suale) Jalidy Aalad) A8,Y) Aty
(Hany) Qlsll 5)lslly 2 2008 ale e Ay iy madl E say clSliaal) ciliall

AU a8 LS laaad Adlall 48,0 Lalad) Agll g gicd)

988



R
&=

: (=]
-ﬂ > » -«
Tl 2020 sdsy - I susll - (21) wladd! - oty LI Ergond] dlone
(1) Jds
BAA JYA (wilslinn clisall) gpaal) cpalil) (§gad 3lglly saball Gualill Baley cliay gaiilly Jaludy)
Jara iliay gat Gl get | dale) baludl | Bale) Jaludd &) gl
Lldtiay) Cra Bafua | 3l Bada | (AJA Jila Al
J.\L«Aﬂ @Jl.i

48.7 1183975 78516 2293475 | 297421 | 2008/2007
51.8 1051583 261222 | 2463618 | 358077 | 2009/2008
54.9 962746 246327 | 2546739 | 477897 | 2010/2009
55.2 969955 273528 | 2747803 | 474070 | 2011/2010
51.1 2548775 215168 | 3193686 | 444421 | 2012/2011
47.5 1383201 237789 | 3946003 | 568853 | 2013/2012
51.6 1354356 384379 | 3969704 | 653899 | 2014/2013
55.2 1819470 337253 | 3978346 | 756340 | 2015/2014
56.9 2541181 469418 | 4263158 | 887869 | 2016/2015
56.1 3857865 776543 | 5436781 | 114778 | 2017/2016

52.6 3263707 | 1266746 | 7410456 | 1742148 | 2018/2017
52.9 | 20936814 | 4546889 | 42249769 | 6775773 | LYl

Al daef Alal) L) dalad) Aigdl ¢ ggiad) Alany) QUSIL Alaial lald) s
iy paldlly gpaal) §sadly Al jalall Gualil) Bale) Jalidy Aaldl) milidl) agiiyg
tob b Ol 22018 ale ag 22008 ale (e 5l A clsliaall cliss

Agia jLle 42.2 5)9S3al) 38 MR jalall cpalil) sale) Jaledi cati-1

Agia JLa20.9 58N (udi PR jalall ¢uelil) Sale) ciliaygas sty -2

Byalall cilileadly 4558 A (e 3lsl) cilileal) 483

hla il G §pabal) clileally 458 gAY (e Baylel) cilileall 48l milill) a0 -4
Lae clladly ddia jLla 21.3 35S hal) 3580 JMA jalall yalil) Bale b dualdd) clilant)
g 5) gSal) AN A JaludY) (e anal) 1igy BN (a gpaal) (G gad) Olajs ny
Jadd Aalad) clisali) Jaliis B

Bl Clsiadl PR patuee 45 2 callad) cllend) Ala—5

989



S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

5alall cilleall %49 Jilia 8 %71 gAY (e 54l clilaall jiludl) v cali—6
A
Ay ALY b oSa e Laag
BlEaY) aa g8 Lag Sgpaal) Goudl B cmalil) cilSpdd Lt Aglasnay) Bl al -1
Syl Jalds il g gula (b JiaY)
chaiall B A ddhy ol Sale) A5yd plaily LAY A3 ¥ S e QA -2
A dlal) Laluaidy)
Adlal) i3 Gt Aidng el Bale) Ay £ L) (B Baly A8y ey LKL cdgl) cay ol -3
¢ saball oualil) 5ale) Balud §) ua (A 7 AL A pial)
Oa Al Agal) Joall aliea B cuall Bale) ClSpd (e Ll agag oLl 5 Y -4
iy pan pali Bale) ASHd aa gl Yy g aaal) (§omdly A5Rally Lgd)gud Llas
) Cilaal
Ahy ol Bale) A$)a) g paal) Cpalil) 5o dala sda (ubid! dpasl) o) aladin
t @b o8 dly
LAY Gualdl) Bale) clilas il ands L1
coaal) aalil) (5 guad JiaY) BlEGAY) ana yaas 2
A pan cpalli Bale) Al o LAY (gpaal) Gualill (5o Aala 520 andi .3
) (ag )l
i) aad) ) Qeay al gpaall Cpalil) (§ gy BliIAY) Jara—1
cgpaal) Calil) (3 gud Anlaiad) Al & Sac 35092
b omallll Bomn po sl Aulay) CVAN o Auihag (pali Bale) AS,d p L) 8 9y-3
- paa

sduand) dgaa

990



b
[=]

Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

O 8000 iy g paal) Caalill (§ gy el Bale) BLES o Cuayd) 13a juaily @
22008/2007 (e Calil) 3aleY Ay paal) ASHil) gas aay La 5,0
22018/2017.

Al 48 ) 4 jaall digdl G il (5 gid) Alaal) QUiS)) el jilaa o
Ll (6 38 pall Jlgad) g ¢(Adlida ) gins) (g muaal) (el (§ gonn LS 00
slaal) g dalal)

sdiad) gl

tlad g (e Dl Cslal Ao oliald) aale) daad) Ciay gda
A ) Aal) yy ES 5 caanl pal) g il gall g i o oMUYl 1Al Al e
el §gudl B cilsliaal) cilipali Llii oo
AR cpa A AT el i) Jadas g Al ja g Gandy Sllh g rdEudatl) A ol e
S el el 73 gall) VA (o g ¢ (g pmiaal) (§ gmially (el B (o Allall
by (el B3l ) A8 4 () (5 puaall (allll (G dala 20 (b

fod) i) anadl aly Ayl cilaaf (gdact
Aapall i) Uy gy Giagall
) pagd iy gl (el 7 dgadl) (Gadad ;U Caal)

ilpagilly i) Addlie sl Eaal

S Giaall

991



S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

Guapall g a2l Uy

U sale) Jaladl |, ad) as i

raa A0 B cpalil) Baley A paal) A4 gar 22007 ale jlaiad) je R M
i Bal) Ay Cppalill (@puaall alady) Cidsh Al 4080 dala) Al caald (pualill
Oa ) Al L cz)lal) ) BladY) paal (e aall (AKal) HUadY) e (3 gl Bilita)
OSar Al L) e gpaall Gaad) Glapag dga e Ldal) Aally Ugaad) o b
Omalll Syl dan) Ao i Laa cgual Aga (e Adliaal) Ay jLain) clpidl) B b laiia)
Ostalicaal] ilge audintg
L) agii Adlall 0,0 dalad) Aisglly Gualill (g puaal) sVl o bl JUa) g
o ABLYL Gaalil) Sl ol Bagaad) cpalil) (gl calill Bale) il Ay paady
Ol GlSyd e JUaaY) e gia Jedy Al Al AL Gualll) game dadld yaas
dalal) Aglly Baa (el Bale) A3 279 3529 ) BLEY) Jaady Alges Jilha Bpdlual
J99 10 @lisainly 22018 als da g Jalaill 4y paal) (§ gaull 7 pamally dllal) 4,08,
Bale) 45,4 37 Alaaby Awilil) Wi A Baley) clsyd s Jlaa) (0 %13 Lo dye
Cugll) bl Lad ¢cpanlly (Y19 kb (e 9 @lSud 5 Agtle) A8 13 Wha (opall
Guially Oty sfadl (e JS (A Baaly Ad Gl ¢ (piSHdn Agagradly ¢ clud Uy
cran b el Bale) A0 g ¥ JilBal) Ay ¢ sy
e Cpalil) sama aa Jalaill g bae Adladl LGN dalal) Aigd) cijual S
Ol dma o Ay jlad) aalil) Bale) cililes ana a5 ¥ qugag alaall 024 (hag 22014
thaa) 4 Wi celsiianl) cilisall Jlas B cpaldll Sale) Aidaa Maa) (0 %25 oo 2l
oaddd Ladll Syl uedaldd) il gama oA ALl Gualil Sale) cilles ana
Jaa A Adalal) il L. ol sale) Aadae Jlaa) e %30 co aaly gk
clisali bLdl Jlaa) o %30 oo Ol Bale) A Jglad Jla B palddl) clinl

aaly el dra gl A jlead) el 3ale ) ililes ana 33 W quad (lgad ikl Lalilil)

992



b
[=]

Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

#2018 -5 2008

Ol Bale) clles ana Alaa) i Y (omalil) Bale) Atdae Jlaa) (e %30 oo

@is) gaddl Adadl) Sl GnalAl Gualill gama (e opy (pall dma gl Ayl

COpalil) Sale) Asdaa laa) (0 %40 oo aals

Wisgdils pmaal) (§gudly Alalad) clSpdll o AdalA cpalil) Bale) cililes Cinda jgdig
Bang lgudany (e ClSHAN CgaS Conn Gl aay Mg Lilaa 5)lsl (pmalil) Sale) Baludi ana

Mg S o3 (i G glail) grseal SlIA Aaiip clgdy Lagh Audlial

IS ES

gk paldlly @paall ol AN Jalall cpalil) Bale) Jaliy Lalad) A8,¥) aiyg
sl Alany) sl 518l (22008 ale cpe Ay lllg anl) )8 say dalad) cilisalil)

AN a8 LS Waaad Adlall 4480 Lalal) Aiygl

(2) Ak Jsaa

raall el (5 omd sl salual) Cpaalill Baley ciliay gailly Jaludd)

LaV) Jaa | Ciliay gas Ciliay g3 sole) bl | sale) Laludl LL.ay) <) i)
% Dyt | (a8 fiua e >R ) 8 pSlal
Pl S

67.8 84510 1228250 23"99566 314071 7447776 2008/2007
66.9 264928 1093710 | 2590686 368501 7817998 2009/2008
69.3 253342 1029785 2695014 495113 8781635 2010/2009
69.7 279207 1063615 2921964 480094 9655149 2011/2010
67.7 219909 | 2695594 | 3417878 | 449698 | 10571964 | 2012/2011
64.9 224480 1623837 | 4283197 570429 12220837 2013/2012
67.6 387681 1712603 | 4435748 653952 13701267 2014/2013
70.5 338811 2277280 | 4553739 757399 15457311 2015/2014
71.3 470740 3113652 | 4976371 889221 17334241 2016/2015
70.2 741289 | 2922616 | 6699162 | 1471261 | 22506684 | 2017/2016
69.4 1283819 | 4041729 | 8534554 | 1780409 | 27742635 | 2013/2017
69.0 4548716 | 22802671 | 47507879 | 8230148 | 153237497 eVl
68.66 413520 | 2072970 | 4318898 | 748195 | 13930682 Ll

Adlite daef AL B0 Lalall Ael) ((gpindl Alasy) CUSIL ALY GEaldl ol

993




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

graall Gaalil] (5 gud 3lslly salial) cpalil) Baley ciliay gailly aludy) Y JS padagag
22018 -2 2008 580 JSA

9000000
8000000
7000000
6000000
5000000
4000000
3000000
2000000
1000000

= oball (g 83 yiue Cliaysni el o)l jolia bale) Ll

(],) Jed Stald) alac)
O B8l IR g paal) (§geally Al alall cuali) Sale ) Jaldiy Aaldl) aulidl) aiiyg
:g.‘..g La Oy 32018 e‘.ﬁ PecY) 2008 ?1.9

Agia Ll 47.5 8y583al) 58N JMA Jaball ¢ueldl) Bale) aludi caly—1

Agia jLle 22.8 3 (udl JMA alall cpalil) Bale) ciliiaygas caly -2

Bpabal) cillenlly 43, gAY ca Balsl cllant) 48-3

la Al G 5palal) clileally 4558 A (e Baylsl) cilileall Al ilidl) Hax —4
Lae clladly dgia jlla 24.7 5 gShal) 5,580 JMA jalall palil) Bale by dualdl) culilant)
Gty 5) gSal 58N A JaludY) (e anal) 1igy BAUEILY) (e gpaal) Gaad) Olap Sy
b Lalal) cilisaldl) Jalis

Bl Glgiad) A et 35 G cllad) clled) Ala-5

5olall cilileall %48 Jilia & %56 ZAN (e 5alsl clleall ludl) cN e cali—6
A S

994



b
[=]

Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

Eosds paldlly graall ol A AL jalall Calill Bale) Jalddy daldl) elﬁj\l\ &g
QUSIL 34,l9lly (22008 ale (1 aglay Sl ) LRy Adgiialy calSliaal) culisal

AN Jgaad) L LaS Wand Adlall 46,1 Aalal) Aigll gsiad) ilany)

(3) Jya
(Al g puay cilSling cilisall) gpaal) cpalill (3 gmd 3lslly saball aalil) Saley ciliay gally Jaludy)
(e ann GG Aadll) #2018 -2 2008 34d1 JMa
Jana iliday 9o Glaygs | Bale) bludl | Sale) Jaludl & ghead)

Lldiay) Cra 83 fa Dy Badma | A ila | AUB Ll
olall
48.7 1183975 78516 2293475 | 297421 | 2008/2007
51.8 1051583 261222 | 2463618 | 358077 | 2009/2008
54.9 962746 246327 | 2546739 | 477897 | 2010/2009
55.2 969955 273528 | 2747803 | 474070 | 2011/2010
51.1 2548775 215168 | 3193686 | 444421 | 2012/2011
47.5 1383201 237789 | 3946003 | 568853 | 2013/2012
51.6 1354356 384379 | 3969704 | 653899 | 2014/2013
55.2 1819470 337253 | 3978346 | 756340 | 2015/2014
56.9 2541181 469418 | 4263158 | 887869 | 2016/2015
56.1 3857865 776543 | 5436781 114778 | 2017/2016
52.6 3263707 | 1266746 | 7410456 | 1742148 | 2018/2017
52.9 20936814 | 4546889 | 42249769 | 6775773 eVl

52.9 1903347 413354 | 3840888 | 615979 Lo iall

Adhiag slac] AL 6,0 dalal) dased) gyl Slasy) QUSIL Alaiu¥ L Ghalll Jac)

graal) Gaalill Gowd jalall ualill Saley ciliagilly BLudY) Y1 JSAY g
. 22018 — 22008 (e 5l YA (Al gpmally cilSlian cilisall)

995




G s dozl Jal/ ... Dy laBY) Olpsedd] b § iy (el Bole] &) (g pabl pald] Bgws drlo (Sko unds

8000000
7000000 A

6000000 /
5000000 )
4000000 / —= .-4/

3000000 /\‘
2000000 — A P

0 r T T T T T T T T T T 1
ha Ry > ~° O S \( > ~ < ~
. " " 2 % X % . 7 7 %
R S S S\ A S S S S G
% X N < . O . X X N N

e lall (e 83 yiuse Cliaygni el 2l jalia sale) LU

( 2 ) g8 olaldl alae)
(A g muall g CilSlina cilisal) o pmaal) Cpaalil) (3 gud jabiall Gualil) Baley ciliday gail) g Jaludy)
clisall) gpaadl oualil) Gaad Dlslly alall Calil) sale) Jaludl Y JS&) mags

22018 - 22008 Bl JOA (Adgipuay cilSliaa

8000000

7000000 )
6000000 /
5000000 /

4000000 .:.'4./—
3000000
2000000

0
2

o) 3l gle) Bldl el A il Bale) L

(3) Js& olialll alac)

A 2018-2008 (3 5l DA (5 paal) cilSlinal) cilisali § gl jalall g 30 sl Gaalil) Bale) Jaludi

996




b
[=]

Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

i paldlly gpaall omdly AN jalal) calill Bale) Jalidy Laldl) miliil) agiiyg
3y 2 LS 22018 ale ag 2 2008 ale (a5l JNA A gigmally cilsliaal) cilisals
tob b ey Allad) JIKEY )y Jghaall

Agia bla 42.2 35583l 380 MR jaball ¢palil) Bale) baludi caly

Agia jL1a20.9 38N (udl PR jalall ualil) Sale) (e Byt ciliay gt caly
Syaball cilleally 43,8 7 AN (e 5lsl clilend) A8

e Al Gua 5jalal) cilleally 45)a A0 ce 5lsl) colileall Aud) ililll ) ga s
clldly asia jLte 21.3 5y 83al) 3580 JMA alall cpalill Bale b daldl) culiland)
BAAl JNA L) (e anald) gy 5aIAY) (e gpaall Goud) Olaya ity Laa

Jadd dalad) clisalil) Jalis & el g 5) oSal

balal) Glleali%d9 ilia b %71 gAY ¢ 5alsl clilaall jiLudl cNana cal; .

A A

1
2
3
4

dihg pali Bale) 48,5 o Las) duarl iy Julad Ll

G as ) dalgd) cilallaiall aaf Aga J8 Jals Agihag cpmali Bale) 4S54 3929 aay

tob Lad lld o) e Jall Ao agad Al Ayl Lial) Qe Sy . o) ¢l

ity Laall Goud) 3 BlEaY) o 53l o Jary Ayihag (el Bale) A0 sl —1

Sl daly Wy oAl ) Gualil] Bale) clides o il adal) SR Copud cra SO
Omaldll Bale) (Bloud aa Jalail) Ll gygpdal) (e 4d) Oy lapal) 03gd SIA ¢ LEISY)
clnal) (@ gud) B Aglaiud) 5)ahl) AL ey dsallal)

Ml Aae ausli oo S Aaall Gouadl A bl Jeadl dgleiay) 5 Bal3—2

o Bas Aglaiod CRY Quladl) jias Lillg A g ablud ) 5 alal) AdLy)

d’y.d\

997




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

Gl b Ldaal) oyualdl) Balef ASpdy cmalil) ASpd o La Aaysall clBEY) YA (-3
A ) L ane g dal) Aleally BlEaY) A (e Al Laluamd) Jagase (o
Opalil) (G om0 lild) aaandl 1385 sl Jal) 2 duald cpaldl) Bale) cils s yas —4
o 5 Al B calil) o) ABlS b sy (uld Ao Lgdali J gl WY sl
Jaslgl) gbyea 3k oo Wlab 008 oF oSar Lthagh cpualil Bale) Ao 0 @l Al
Oa 2 Gaalu B 5 Lajiay L aladY) Adaad) cl$pill oS ¥ ) g @) Jlsaly
(s Ainal) cllalodl Lgiadd A1) ULl Goha oo Al Joal) B omalil) Bale) i
cnali Bgm BT Ldaall lSHN Cp §)lal) Audlial) JIES g Joal) o3a (slgusl aals
ol B b e Jany

sie ) duaglis 56 13sy is) Aad 5pd adis of Lghgll Gualdll Bale) A5yl (gay-5
Sy adind Laa Juabl Aoy Cpallad) el g ama aa ¢alil) 3ale) cilidas Waalin
by Juadl Jagpii Ao Jgaand) ) o2 AL 130g (L a)iay dadi of Adaall ¢yl
N Ll (595 WS cAaal) gl Lale Juany () dyinalill cilasalt g8 dpial coles
coland) (300 B (Rl e ol afioy Ly Lepa sy Juadl Jals e sl
AL Aial)

Ga Olesi dla of 3 LAy Jasalll e B Ll [gs osalil) Bale) clin 54556
5l cillaluiaNly Aig) Jlacd) Jlaiied Laa¥sl cculig) sdn gal j8si jlafiud) culuilSal
4480 clbliay) asad o Aaalil) Jlga) laliad Legiliy Ja¥) Agh cliled b
oY) Uaugia ciplaiind B aa ) e Wby

Ldbandy (8 Lanlusal) (Bash co Auihg (pali il L) auandly (palill Bale) A o685 -7
Lalad) ggan cluhy gulad o clspill sda Jial 4yglhaal) 458 cilasdd) agiisy
Alia

Gl Alaagg Gaalil) Jia A ailB) ¢y glatll Jgos (el 53le) Lid agag o Ludls-8
Ol Gl Ao iy gaad) OIS 1) Jlad) e sSy  Lea laad) gadadl) )
08 Y g B eyl cpalill Bale) claana eSS dlld o Jlallg Jah ydilual)

998



b
[=]

Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

23S Claanall 038 Lgudany i Allg Apallll Joal) B cpalil) Sale) i ag¢n Gob
Omalil) Baley Ak By Ay cmalil) Baley Ayl AAN Al 3 LS Lghlis (a
gy ) faalil) Bale) cilaana Glanyd §pall
tob Lad Jiat LaY) Galsall Baseia jlgaly agii cpalil) sale) of LS
puigiil Aagii ¥l Gl A BLeAN Jama il daps o opalil Bale) -1
GLESY) g ellhg dal) Adlally 35S ,al) Bagand) clilead) (andy Ay aie Adl) §ally
Omaldll Bale) cilileny Aa L ) L) (agall CBlaw o GaE) oo Db (lgd
(#1996 (03 ATs ALl Bluddl eV ara o LU e gsi Jig Laa
Ot Wil ) i ca i) JUad] b Cua (e L) pagall Alaia) 3,080 Baliy -2
b (ay dale dduay A8l A0 3S)all ALl EY) ghay Laa Gualil) Bals)
1y Al oyl gy Ao i Ly Aald Aduay Gualill lady 5)ludd] ¥ aea
(Nelson, 1984). ¢yalill 3aleY el Al YA e Y] 01985 O
A BUEY) e sY) gial) Gatiad dyihg Sale) AS)d ) paall (5ol dala sl
Aa) zldaly e ALgal) Jala Apial) Alaad) ddaiaa o Bdlay dlldg g A00 el i gu
Sad) dieg L Adeal) Gl Gluie (o 588 Alalll Ciilaly adid Jlawll Saaad)
LB Bh g Y ally 3oy Sl oty cdgially dual) Ao GV aby el g amal
19 alagy gpaal) @3Syal) ) aLEl Meall Al caly (bl G BaaY) Aijldas ey
il (o ddad) jdgig Baliea Jagpd day W) g Al Apial) cleal) Sanaf Jygad o
s B Jslial clyal) pasm L Johl Ly dalip Jagal) Jlaad 2B )y (UM 5yl

Agharil) (e adaly Gaell) g ama cliatiin Saw Gladal Aleal)

JidY) BlEaY) aa aaas daad

Balse (pa lglisal Ao 5,008 Aa) Adgpmal oall) aal) 4y BliiaY) o G
aalgl) shall e Alall A4 Bliia) gy g d85 il Byga b Al g Ladaleg AN

LOpaldl] Bale) cililas any daly duala (e il 2B JUaAY) (e ASgara

999




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

aal) yaad ey L omall AGd 0 Qe sal) auay Al e SR BliiaY) as cijadg
g9 Aigal) BladY) e ghally Ao Bdlay Ay el ASpdd adsani 4T Bliiad JiaY)
aag Baaal) Jlael puped) GLESY) Lad g Baley) Cil$)d ) bladY) (3855 aaa (1
L ES) (e 359 ASdl) Jleef il Jaga Ao AL Gkt Al Al §50a iy

gl (ha Wb Aniaalil) Lgidadi
LIl A lpadli kil cailsadl ¢ paad) B JiaY) BlESAY) ana aaad L] el
:AY)

45080 Alaie¥) gl ) (s sy @lldg Auinalil) Adadaall Al i) ABUal) adiniy it @
(p2004 < ) .Baandly 5yl el Lald A5al o3 cilaliay

Al a5 pllal Wydgis omelil) gama A cali A1) Bl Cpud (e aall e
ST calbalia) ol g ASpdlt Adslaay)

L MaaS g sl ey AlSa) pbgiy (San iy £l B Al cileadd) Ll e

gea Jaladll (e aally Gualil) Bale) clSyd aa cilagliall B Gualil] @Sl Ciiga Su5a5 o
Opiaal) e cpalill gama

Baliiad oaall (g8ad AN cilailiully clabidl auyy el 3ale) maly asensi o
Bl (il g Jalud )y ESY) Bl ) (3 Laa Aliisy) cilaloial) by . AiSas
LAl

BlEaY) sa 3083 S 5 el (Jalgal)

aaaly L Opalil) Bale) aliy audag ais [ sa¥) il (e BEAY) da yaad Ades il

gilaiy Jilug 229 O a&pl Aog L lghiliia) aa (e w3 o AN apbiud aa o
ddsiall 5l Guay Jdally Adnald) Al addiod 38 lSHal Q) o ¥) BliiaY) as yaadl
Laad) ABEG) aaal) 13a of ) BlEaY) agaa aand duaal afyy A Jlef mili o
BIEAY) aaa aandy Al ciliay gaig aludl (e (el Sals) daa ayaal lgia cilygral) (e

L JiaY)

1000




Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

b
[=]

L, A%, U8 o) Y) Lalle Lgde Gjlaia BLEAY) aa sl Basaal) Jalsad) of (e a )l
B Ay gy Aaldl) Gig Bl pgd b L uulial) BliiaY) aa aad b Aald Al
Al JUadY) g lsil quwa Bliial Jgan baad ofaal) (g @A) ) ASHE e cilias
Ll £ 8 (e g8 S Ardaa Jal

tlgaa] BliGaY) aaa o 5 AN Jalsadl e aaadl aags dale ddaayy

g £oi —L ST ¥ aray adgiall Bluddl aaa — BludY) ana — Linlill Akdsal) aaa
el — A LAY Adlad) — (glhal) EBaal —lgdlad ey WHLEL) Gy UadY)
sale) galin £5i — A5yl Jaual ana — cldalia¥ly Jlal) (uly — ol Balely alald)
peusilly sail) B ASyal) cladlal — 4Sdl<y el

(S8 Bliia) aa aan ol of cpualil) Ay Adbaal calad Blita) aa yaad 23 L Balsg
Ol g8 Sy Aualal) Aadaall 5 ghadl) dajag ciligla cuun Baa o cpali g 53 Jod

boby Axidl) \ghlia) Aaug daliia (o gllanl) &l Laga (el Ayl I8 o SML paag
JO Lghiliia) gan CANATy . agaay Bagiaay Alma 4uliliia) 4Bl Lgd aagl Lellesly Lgtlasaa
Al i aaay AUl AdlEAY) LBl saay oA & aad) 13y (Oualil] £1sil (e g
e aigall JbAY Ma gkt g8 (S AN Cpaldl

JiaY) Jaliiay) dgaa waad calaad : G

gy BUaYg 8nsl) UsdY) cuilli DA (e Lgob Giigal) Jlae¥) (B 0515l (e sl alagl — 1
Ol Ay Aplaia) 808 pa el ga

U ) ) s d Laa ggiad) Bkl Jana b LAY (e go8 dlag) —2

oy @ i) BlEAY) aa audag IR (e Opalil) Bale) cililes (e BAlld adl 38ad -3
cS) Bl Jand o) sl A p Ayl e

) Al cillalda¥) oo Iams Wale oY1 ) cillbaliayly jalical) Jlall (s Alas -4
(488 claliay) b Sas b sl Lgaladin) aie §al) cilblial) 5lud ¢Saal) (e

1001




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

el Jlal) Gl aaa pea Al Lay) a2 3885 -5
Jaa aaad A 60 clia Ji oe A5A0 o ddag dall Adlal) Bedlall clafilly sligl -6
ragl e gy Biiaally A5 bLBY) anag AE) Jaal G Led ¥ aall
Al Jgal ana B 505 qulbaly gy Jabinal) Jaludy) (e A5yl Asiaa ana Baly) ol

graall §gally pilial) Gualil) ClSud Lggalss 8 ) cilasilly jhalial) potily asas
Ga yall ) ohlially cibaail) oda gusi By duthy ¢pali Bale) Ad 352 pe JB
) il Aagis JUeAY) Jod luliwy slaaly dagpd il Aol i 88 L4 JSLial)
dgallall 3aley) eyl (e Unghian pudilal) cpalil) iy dalss LS ¢ bl o [l a8
MasY) Gy Jad B aadill Aald
shliag deldal jhliay dpulad) jhblia ) jhlially cbaadl ol i (Sag

Al

dpalai®y) jhalaali-1

AAlaal) e Uail) Ld o o ¢Sy (0l Astaally Asallad) LpabuaiBy) cfpial) A Jialiy
A iyl jr i shlia lgaal (e ApalaiBy) ity clubudl b jisis Agall Jala
frb Lad ol g (e
dipall pw i hlia
D 588 Lpalaiiy) Al Aai claadll (e Asgara dale Ay cpalil) £ Uab 4y
sl LAl sedig  Aial) cilead) alal Aviad) Gipa jrw agsai B Lgiag (Algall Lgadas)

o Jiali clalad) Bas B B dylgs A8 Gualll) @l o dipal) jaa

:BUAY) o ey dgia o Cipa e s A -
it iladl) 3ab) clbidl Adgpuall g gualll agaally Blitay) agaa Al o oSa

Ay auagll oSl Alad) (il cilbaadl oda % Ladie LAl A Gaidlg ijpall e

1002



b
[=]

Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

il guadd] (5 985 Ladyy ¢dband) als SaleY Ancaldd) ghalial) L Jadd cilplent) o 22 cuils 13)
aally BlaY) s o saal) ipal) lewl gk L AT cDlany dagha Aghidll agaag
i) b L Giga 2l) ciliay gaill pailly Ael) (28 Cige Ao gomall ady)

(b Askiilly Jedl) gkl aasiy cOlenl) ani Bale) (o Lal A AlSa ek Sy
Ll BlE oo Adaal) Alaadly cul fuma aad (S o ASpED ey A LaAY) A&y k)
Bale) Al AN claadly iy gl oualil) Bale) cililes (o gl cliiia) o< Sl
ceyi laa ST gy Lganl

lS il Gaalid) Bale ) B Gany sl Cma)ldd) Gualid) suma (any a8 2B g
Ugaall Blud) aaa Juli5 ) ool Laa BiliiaY) e ana Sal) ) o iy oy pmiaal)
lS il 438 Bea ) gz liad BUEAY) cNaea al) of e Baley) elsd mllal Yeally
Glad—ia ) UalY (2 ¥ fa Jgmmd) pa¥l Gt BlEIAYY aa Bal) o &l ualal]
Cladyd 3 Gaoy o) cuag BlESAY) agan B 5al) B il Gy Adalia 48,18 ciliay gt
A5l by gail A8 ) (i Y Aa By Baly) sy Al agany (ST (B
LB oalil) Sale) cils s ABdlga ) 7 liad BalEGaY) dgan B 5L 4 o LS (Adalia
Blady)y jUadly) Asdaal couly bassa jUadly Sasaa (uali £ojily agra Gl L
.Jss

Gllenll Jath ol gy cagall Caalil) flsa 835 () Lipal) s S 523 g

&e G Cpalil) lsa Baly3) Ll (papall Jsia¥) ol Bule) Lasf cany 19 el
& L Oalsal) Cmalil) Allsa 3al5 0 LaS ¢ cpnalil) Jaod Aad aly A1) ailig  Alad) aBil)
aabe ) (Aol amdagll B A s gall) ay Lea ol Sale) clBUEY Aglag ) B
CLEAY) Calil) Saley gsalll of ALl (yali Bale)

St of A bl B dapal) (pmalil) Sale) LBl Glb Jad) azagh) JB g
oV Al B s Ly (Sl A o) i Alagiou) Lgslilh B i opalil
Bliall faalill sama pa g Uall) LB 3gan Salyjy ¢ Calil) £ Uall Apglaica¥) 48Ul 5l

.(Doherty, 1980) LAglaiey) &l.h’él\ 3,48 e

1003




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

LAY mili o e pw il A —a
Caaaad 38 Aald dalgdl jsa¥) e Oalil) Bale) clBUERY A88AY) milill) yaad say
Lebisas a3l Al cdland] saad aicy Al Alaadly cLBLEY oda guilis g )Adad) cullaiyg
LlBLEY) o3 il yaal Jasugll g0 a gl Baaly dlac )

Clgiadl & clapil) 595 Ly ) e ) clgiadl B BLEY) <55 Cuag
Aaill AT Gua caBlgl) (o Bamy (oSE B il Jaag L say laal) ddw e A0
Aaal) Cipa Jlaad adt Aol Lihgl) dleall Jogatl) say lgiadti oo 4LaY) 48LY)
Jasadl) 8 dariionall

S A0 Al A Adda 8 Bled o Lalh y clLBWDY) dagi gt sy
i Laa Ll S5 Y 8 el dma Alleny Sadaial) A5l Al b Al (i pal)
ipal) el o Ll ¢Sly daldll Jiladl) 5yd g 48U bagyd o kb alaisY) axe
(p1983 s 3¢4)

Opall) iyl Ltk Al cilbail) o Cipeall i i3 A g

ablid e Jgaall oy Adlide clany uinali clbilee o gpalill @l Juans

On i Jadd o) cdgll B Adaad) Aleadly cilidaial) oda ally . LgiliGa) 2 e i Wl
N Bl clilaally Aaladl clilaall a5 Jagad o Gy AT cdleny 5yl5l) cillaal)
Adda e cldead) Lgladd A al8)Y) sl By cCipal) jlawd aladiuly ddaal) dlel)
cliay gl Aad 3359 Jlaa) (e AsY) )8l A Bl 385 ccipmall el s Aps
(el Bale) cldars (0S8 Ao 8yS BT Cipuaall laad il 68 BBy AN cpdy b
sl clbaril) o3a ARST (o Syl o aad Y sia UV o3 (e al) qullly X ey
( Allayaninis,20001). g 45gSally 38l cilidant) (e dxle Juaali L

@AY ol AU o g salall Gualil] Bals) Jlaa (B ST 5) guay AlSEal) 02 yediig
(S 0S8 Bl g Cpaldl Bale) iy Lasisg ¢ (ya ipa s (Aol 08 Ly S

Balely Cmalil) Sl o)l of ) o iy cay Jhadl) S5 a3 oM jrall Cillia jaw

1004



b
[=]

Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

Sl ity WAL i Bale) L) g lias Ailipall ageady Jgal (B gl Ally cpaldl
Omalll) Sl Baa)) dpad (988 ALy Neally Saa ) odd agll dua (CDaadl Cipa
) Citally sdand) el Ao lliSy (Al Jiad ¥ (gl Slaa) ) palill Balely
Adla 8 (58 Jal) lea)

G Al ) Aglaall (Gl (e BAleY) Gl Za Ay 33 Baa ) Maw Al o s
bl Ofy - a) Bra Gomd) pa cDlaladll B BN ey g Jlad) aidagll of ¥ casly
cAdead) il 4jlgal) Goaall ) soalll o LaS ¢ ladd) Ciyii cpa de ) g5 Al
e g Use Ma pdiny Ulaa ol acaliiy cpalil) gama cilinioa 2ae (e GSaill lldy
Al) o Bdle clgd Aglaall gl cpalil) ClSuE judS Y s AlSal) g5 A3 Jsla
Agubaiad aagn sl ALl S e G

Luallad) Baley) Sy 1ag an ) Guay 9B 1S Lans Adaal) cualil) @iyl dalss s
Ol gama Saa)l dlaw AU B hid patin Y ACkally ABEY) (e lghas zg Ay
by B 3aeY) A8 Gl csDlaad) aa) (e aysal Cpalil) ASHAd 4 cp Laly (add Ygall
niiae Alal) oda b ouallll @lSpd Jaay L g2y giliaton o ldgan sl sl
Lial) Land) e zliad La sl plaged) Goall poalll ) cl$pdd) adagg . phadd) Jals;
el dgad AL cillual) Gy ) dayalil dllig ol sy dlia o Jguand) 39 a9
(32018¢ AL 1) . ) £ LG (e gl §yludlly cpalil) A5)5 o

o lalie Ll

o A i 8y (Jeal G Apaalped) lBlal) B i) (a pally o) allad) 2 gay

Omalil) Bale) Jali Lald cpmalil) sy Jali Lgdag Joal) o Agalai®y) clilal) ana

1005




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

lSpd clafiill Nawg L) Jag iy Jlae¥) aaa o Laagf dltd iy sy . g9 Jaliis

LCpalil) Bale)

tdaaag daclaia) hlda G

O Ao Lag UgysS £l JLil sl V) alladl 4y pay L ) i o SHL

Gy - ) ol 339 1asase dlay callall gia o cilidyg cliloaly shlis
s Gsaililly Gaalil) sl Sy guibige Aleayg shal) 13 Agalge uiS B oY) g
Eaaiu) B iy . Aalial) Luisalil) ciladdd) ] apais Aglaey Aga JS el g Uad
pie JB B Sly . ) g Uadll cpalalall A Lald Jladll faajrall Sanaa Auiali il
g ) gliad dua Baaat) il oda LA caay 38 Authy Guali Bale) 49,3 452y

Saaal) cildaidl) oda o aglad) el asma ASdlgal G Gawily da

1006



b
[=]

Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

(PG Eaal)

Crlall asl) 7 3gadll
Ol Bale) Al £ LESY (gpnaall cpalil) (5 om Aala e pand gy iyl Chagd Wdas

cgraall Cpalil) (5 g AdaliiaY) ABUY (b 4 pae

Al 3 Aaliil) CalamY) daay zisad gag Saalin ol zigad aladiad oliald) 7 56,
€a2002 «Olasda) 1l Lagd Jiat lly dgdadd) Ayl zagadl dgasall clalinny) gllay
(2 2004 (2l <2 2003 <Cpia ¢a 2003 c2aa)
gl e dse JB B Lpiadal ol Lgagdiad oy ad) Apalal A 4 Giagd) Da o -1
A5l Jga Whaati ) Cilaals Samsll ciagd) Adla G S W galipdl of -2
Agglacia dan] 1alig Adlha 358S ¢ Lai Gl of -3

sl Jad) il o aaiad ) gz dladl) cpe Laglinl) CBIAY) Ay g isad daug
zasadl) 138 adingg (Y] el A e Apdlas (pe AdSay Lagg cupthial) Cingd) (gidact
Lo 52y cilaal) saes A Gl o ) Jsmasll @liglsl) qua Jadl & g die qusld o
Cigph OB b da anail igadll 138 adiiaw LaS (JiaY) BlGAY) aaa yaad (uld Ay
Syhlaally aslil) axe

:zdsaill dalal) 3gidl) aaf

fobt Lah gz dgadll Aalal) 958l aaf Jials

pigd BaL3Y AR Jura Cpa oSl cpalil) (3 g ABUa 305 Aol wilad) Jara 098 of -1
A

clShiaal) cilinali (3 gm Jligd) ) 48Ul Baly o238 W -2

(ol (B B)luddl ¥ ara Baly) ) Anal) (§gead) Jala BliaY) s Baly o355 YT -3
LUl Al (ailgdl) Bal) A agalud

Bal) z3gadl) Lgnle aghy () Auiualll) i) iy

1007




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

Laaiial) clHal) L (e Sy ) Ay (pali Sale) 4834 o L) atluwy -1
bl LAY g gial) o Alal) cpiial B A Lald (ol Bale) B
Ll T

Alal) cpa a8 sy BaLEIAY) ¥ ama Bali) (B ad L Sl el Bale) aly 01 -2
clsliaal) clivali (g guud dplagia)

b 85al) Jalgad) aaf aaf clslinal) cilisall (5 gaud 8and ) Anlicy) daluwd) jiai—3
L Bod) dgag) pulind

+ Y RSy e gand) Jara + Hludd) Jana) B Jiaially ciSpall Jaall i -4
A 390a (B 0168 o g (L)Y Lragard) cildg puaal) Jira

Byl as ) ¢y oill lhg ASf i (Addaal) A WA axe  of JmiBY) (e -5
Jirall daaal) (oot uall g B Al (il Jara ¢e8 b a—un 13 ol
LS pall

A ll) Ca1aRY) Ay zdgal (g b

gAAaT alpal) CalaaY) s -1

Zisall) Cilaaf (38a3 cilygle (G quisi ol aUAS 392 2
Al jiall 498l 2t -3

Adaglia de 8 JSlia ) peadill ACiial) 4048 -4

Al Adhatyly Ay LAl i) AL6 -5

Al axe -6

sl CalaaY) Aoy CJ_QA.\ <l gSa

Goal Function  :dagl) s —1

Al ot 3 Al Baseie Adla A liil) CalaAY) Ay g dsadl ciagd Alla o
Ll b)) CilS o) gun cldladdd Ao aad) alag) B Jiahy o3 (AChall i) Jal

Jaa Y ol Aaga

1008



"?EEI

Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

LRy Glpiial) (e (e gi diagll Ay ey

9 Aagall o Adlad) cldady) Jiai Al <Deviational Variables 4dhady) ciyiiall o
aanally cugtiaall (g ginall Yo ag — Lguaddd B LA Mth cdyy Allg — laa iy
ga8a dpal) CalaadU e

abg . lgal) Jo—agll Al Al cfpiiall a9 Decisional Variables 43 Ll cipaiall o
gl A3 A3 Ll 00 cshadl) £ L)

i) cliglyl Laas -1

sy Uy il alyg LAY Ml dpadlly Lpadl) \ghiseal Why Cilaa) qufif Al dua
LAY (e daa] ST Lagal waady daa dan S o 45540

t g8 yatiall Ciagiaall (g giual) Laasi-2
AN ey ladaY) aali 4algs 4B Uag
Aty Ol s LAY Mde cila ¢ 4 Ligdya el Cingiaal) ggial olas oS 1Y~
o) Ay B jeday s X Ay il e (dT ) b
e uily 0 4 Ligkpa hal Ciaginnall gsiomaall a BB s giman (Biat OIS 13) —c
ciagh) A B sedas oM Apady) padal) g (dF )quasal) Cihadyl old Al
CHBLAY) ca Sl : Lalad Cagianal) (g gnnall udi (BaT Ad quebpal) QS 1Y) W ¢
(dt d7) disgd Ala B olhedis cagally il
dadds qglhaall Alad¥) juiall gy ol AlSaS qugthe cias (9 O gl (Gaa Laa

o DY) il 13gd Laluaal) 5Ly o Slelm pa disgdl Ala B (Saa aa A )
gl Eoly cligion (gian B DAY M 48 o i diagl) A

Goal Constraints il Ay 3gn8-3

1009




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

EME ad S ey lghBal AN Ml ey A Cilaal) A3 Cilaal) agd Jia
ALYl Adpaiy) cpstially i S ¢ AdaT ugthal) ggiall 1 Lulud jualic
ciagll A gliaal) el ghenall (58S B g8 e S cladluss )
(AN el saals dalg CilaaY) 158 A8 La Aicy
Aol (5 Ao Cisgd) a8 1S 13 -]

o Cag 81 Yy ST Y Dpdally ciagll (ma (sgiaa (Biad A VAN Mie 48 a1 3¢

Atz (0 0 ) D gl TaLad) cliam) g cesll SIS disgl 48 ey
AN @ pial)

J Al S 1Y —

A cpitadl ) ALyl o 0 ) Qald) e ey Cisgh 4B ol

System Constraints ~ :alJail) 39.8-4
e cls] gl JLAN agan o Adagshe 01988 o Sy ) a5 g ot AL Jialy
A Ao o dugilh §f Adygus ol

Non — Negativity Constraints :dzmllad) ale 1 ,8.5

Al addy — Ldady) o LLAN £lom — g igall) cipsitia (e gf Jged ptay ol

A itl) 1Y) Ay zisall by ) Jeid)
A S L) Calaal) daay gz dgadl byl Joid) dalg

Goal Function :<dagd) ddja —1
min.{}W dDdpd;+d)

&

—

il daldll bl e sl W

1010




Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

b
[=]

.(j)@ﬂébd\dégi\gjm&%ﬂ\dbﬂwd‘m:di

(1) Alas ahall g gsica oo cllaal) Ciady) Jia : d,
( i=12,... ,n) ng{;\z\ ‘7‘.‘.‘3}(.53‘3: i

.(j:1,2 ........ m ) d‘&iﬂ #dem j
Goal Constraints  :<alaay! g8 -2

.
arxr—dj <V,
arxr+dj 2\ |

wx—d;+d;-v,

Ve

X AN i) Jalae Jidi : @,

LR adall Jid s x,

() chngll 48at ugtlaal) ssinal) o Bz V
(r =123,....i ) Gua L VAl clyial) aas : T

System Constraints ralall) 4o 8 -3

Sy

IN IV

dua

Ayl ol Ligile ol Alle cuils] g g LAY dgaa o dlag dall gl Jiai: S,
(LA sdal) B x,

Non — Negativity Constraints __:dmedlil) ass b —4

all. xs&ds>0

1011




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

JiaY) BlEAY) ana kil & Bal) el ) 7 dgadll leal) gadall
rlSlinad) il (3 gud
BLESY) aaa il Ao i) CilaaY) gy il Godid ) siall 1ia Gagy
relSliaal) ciliali (g gud JidY)
Z dgalll (gaadai oY
7z dgadl) Cilpria —1
((R) @bl pasiad) 1/1
gl 03385 A)yal) JAGY) BLEAY) aaa e iy 3 (hLdY) Ala’ s
Ainalil) Adadaally Lgy Jaitaal) sl Ll Jhiay bludy) Al aaad (ol
bl aa Jacdl) caalii (il @ty
tAd)aty) @ puadadl - 2/1
LS asaal) g giall o bl il i quagall i) Jiad A
iz dsalll cilaaf —2
t\ge Biiaal) cildesl) ana o8 §yludd) Jara (audds Giaa — 1/2

Bag—agall JLdadY) cpy il 5ol sa—ad) cldad) Ala aaa 3ol )
Galidl) e se Ly (Lge 03l (- Bo (3iad o Sy Alialil) A dadaally
Jaliiay) ana 5L Al B)ludd) Jina

clolaal) aza (o (OSaa b dile lof Ghad) Al silad) audied G — 2/2
t g Bdiadll
lalal) ana e (San Al DL aild o goiadl fualil) cilsd o cony
Lliaal) ciliaygaill) poana (o Ly Biiaall WL Al 4y o {: g Lol
Bitaal) gial) e gLy adl<iy clgaal) Alag (g Bitadl) bludy) dlal

1012




R
&=

:[m]

Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

il cligly Laas -3

Ciagd ) Al (eSO o o) QLA A8 L) clafyal) 2] i)
gl Agll A glg¥lg g Biiaal) clded) LAla (e BHladd) Jaaa (il
(22002 olaslu) gy Bitaal) cldall Ala oo Saa 8 aile o] Godas
(21999 cxmaall 3 22004 (2@l 21991 c2aaf ¢a 2000 ¢ isic

rallyl) jalas —4

gmaal) lSliaal) lisali (§ g JAaY) BLEAY) aaa il zdgall) oLy 2als]
i) BLES (e (g siand) Aluany) LIS (e Badiwal) cililyl) o Al Jaa
(62018 = 2008) (s Amualytl) 558 s Ayllal) A8yl Aalal) Aiygd) ojauai il
B8 Al e 7 Agallly BylsY Clpiall il giall il a3 S

g paal) cilSliaal) cilivali (5 oud 7 3gaill Lualy ) Ao buall -5

Goal Function :<iagl) s — 1/5

Guay (e Basaall i)l Gl e Wb cigdpall e cildhady) ciagdl A Jia
il e Bludl) Jae (st (0¥ cisgd oo (0 ) Ll clipaiy) e Jais
cldad) Al—a oo oSan 8 sile o] a1 AU Giaglly (g Bitaal) cililaal)
A i) e Cingh A3 A lua o «lgy Baiiaal
min.{d,.d )}
Goal Constraints :ilaay) 348 -2/5

tob Lad Cilaay) g S
gy Bliaall clleal) Lila oo 5ludd) Jana padds G 38 —1/2/5

(% 70 iylaall Luudl) e gy Jaiiaal) cilileal) Blal §ludd) Jana 335 YT o)

Loss Ratio < 70%

-NT<70(V
ep <7

1013




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

: AU Liliial) ot Aliall cullyg

. £P> 1
TNT T 70%
L1 (EP) =
CNT = 0.7
gy Bl cildenl) Bl oo (BP ) Luical) BLdY) cilua ol
1
o—(R+M, — M > —
NT( + M 2) = 0.7
: R+ 1 M - M, > 1
CNT NT Y NT 2T 07

(N T gy Biiaal) cililenl) Ala oo dduaal) ciliay gaill) o JS Jau gia dadhy (2 saillyg
( My 52l AT ALl UadY) (aadag « My saal) Jgf Al jUadY) Gaaiag
t A sadl) o (22018 —2008) ¢ 558l oo ualil] (5 g

1 Rs_1 (2386856) — L (2728980) = —
2750304 2750304 2750304 0.7

1 Rpx>t__ 1 (2386856) + L
2750304 0.7 2750304 2750304

-1 R >1.552966405
2750304

(2728980)

1 ALNS BiLedl) Jara (adds Ciay 48 g
0.0000003635961697 R + d 1_ > 1.552966405

VN
(o5 Ayal) Jia) JaludY) L) s a)yal) i) BliGaY) aaa iR
\ge Biiaal) cillel) s oo Aglieatl) ciliay g : NT
g Biiaal) clilaal) ila oo dpuitall bldy) : EP

A Aslaal) bl Ao Lgslaa a9

1014




b
[=]

Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

ipladl HUaaY) Gaate + R LLaY) Lila = el s (o dwsSall Ll

M,y sadl AT dgldl e acada — My sadl J

Baadl g dgjbed) JUadY) Lawada M,

Baall AT Al JUadl) Gawia: M,

ing) gadl saaadl gsivall o8 bl Cilyady) e : O
g Biiaal) cilleal) LBla o (San b dile of gad Giaa 48 -2/2/5

Gl gaill) paana (o 4y Biiaadl Wlud) Al b of o 4l o a8l 13 Laly
chy Bl gial) oo g LY CillSiy cigard) Alag Ay Bdiaal) LludY) Alal dlaadl)
(A A gant) il g uaally
t A gl o (San b ile Jof gt Cian 4B A8 Lua (S

R >=NT +CP +GE
. R =2750304 +742967.4+878737.5

- R+( ,=4372008.9

AT
L0385 )yal) JidY) BlEAY) aaa iR
g Biinal) cililaal) Blal leatl) ciliaggaa : NT

HAYS Wolua alg) (LY iy e gandl Ala: C

e cpali Bale) cNsae — LYY STy N sanl) = g LEY) STy cYsan) dla

Ayl agerd) cilig paall : GE

(iag) gdadl sl gsival of qalledl i) i : O
torb Lad 7l zdgadl) ol Lgade aais) A Ay jlaal) 398l aaf S

1015




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

i Y il i gard) Jaxa 28 —1/3/5

Jani Uy g3y Wl ¢ Cppalll) e ) Wililes (e pia Sl ¢palil) A o580 Latic
Clab) (e iad g o(dla (ali Bale) CNgas) and SUY) 138 Jila B Cgas o
cablaal) oda Qs die N gas (ha Adnds e djiad il ¢ omalil) Ag

Cpalill Bale) cilles day 4y Biinal) JiaY) L) Ao okl g 3gai 30 uay U 11
Pl LS Guany Ly Biaal) cillend) Ala oo g Y] Cillsiy cN sl Jia Gl ¢ alall

= g Bida ol alolasl Q,AL..._ua OGS gLyl algand)l Jaaa

ol gaizale) cipee —z Y1 RIS 5 cpanll Y] GRS 5 canll ila

LY ila LLay) il

(%20 o G ¢Sy o " baal) Luadll’ Janall 138 agan)

: AU A1) M Aslua Saig

CP 500
R
.CP 0.2
R
PRI WIS dilial) Y] Ailial) iy
R 1
. =
CcP 0.2
I r>L
CcP 0.2
Glsliaall & GAomd Uy ity hhbyuj‘uﬁLunlmmjﬁn4utﬂu((:P ) & oAl
(+2008-2018) s 85l 0
1 R > 1

17429674 0.2

:("Al:dls Ky T g

0.000001345954076 R = 5

*
.
pEEE N

——

U Aty Y gand) gﬁha :CP

1016




b
[=]

Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

(00085 afpal) JidY) BlEaY) aaa iR
4 lg Anaganl) cildg yaal) Jana 18 —2/3/5
N ara (3ol N ey 4y Lagand) cldy miaal) aaa B paial) g TN g3
oialil) BLEI (ailh B Bgale il ) gy Baitaal) LY LBla b al3l
el LS Janal) 13 cunyg

LLay) il

(%10 ¢ 8 0883 OF "dbaal) Ludll' Jaral) 138 39an)

= 4,l¥5 dagard) Cild g puaal) Jara

A | (LA M dslua Saig

GE

2= <10%

R

: IS Ailsial) praat Alsiall Gullyg
R 1

- =

GE ~ 0.10
- S

GE ~ 0.10

Al oo malil) (3 gud A Y19 Anagand) il g puaal) hawgin daihy (G E ) o gl
(p2008-2018) ¢
1

.————R =10
878737.5

Q:JUHS Aﬁﬂgsauug

0.000001137996273 R = 10

LT
09485 )yal) JiaY) BlEAY) aaa iR
gyl Liagant) cldgpaall : GE

cpalall (3gis | L) o 38 -3/3/5

1017




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

OOl Fiag M) nalil) Bale) galip ey Ao DS BT a0 L Lanadll 03 (5155 )
%300 e S G5 O smdipall 1igd gylomall Jamally ) e LLGaY)

: AilaS a8 138 Aelua (S

Lyl ila
300% > —————
O lusall (958
R < 300%
S
fiRr<30
S 100
~2008) Ga 3581 0o Ol §3aad ipatlanall (3 sha bruasia Ay (S ) o Qasmillag
(s2018
et _R<
8935790

yfluﬂs Aiﬁ\cgucug

0.0000001119095234 R < 3

sdua

COpalusal) (Go8a 1S
09385 )yal) JidY) BlEAY) aaa iR
B (e 36 —-4/3/5

b Wie LSy UadL BlEaY) o Gualil) AS) i 5,08 saa o Jaral) 14y G

LOpalil) Bale) cldas B (LS i pusill gy Adaall WjUad] o )

LKl LLal) il
%50 < -

: = LliiaY) Jeeal Jgidall gaally
1€l L) s -

el LaS a8 13 A8 Lua ¢Sy

— > 50%
U

— >0.5
UP

1018



b
[=]

Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

"I R205
UpP
o8 clslinal) ciliali § g Al LBy Alaa) bgia oy (UP ) oo gl
(52018 — 2008) ¢ 3dl
1

.—R 205
8503112

: AUIS A8Y iy

0.0000001176040019 R =>0.5

S
(005 Al JidY) BlEAY) aaa iR
AgiCal) L) ) : UP
Jhil Jaa 28 -5/3/5

oy LS Jinall 138 oy

CHLE e Ja) ila

— randl) Jarall = JaEa Jea

LS LldY) il

cNganl) Jina + gy Biiaall cililaal) Elaa oo Y BLudl Jaa) = Jidal Jana
o8 Ay Lpaganl) by el Jana + gy Biinal) el Jdlaa ce g Uy cidlssy

SN (e Ja ila

- Bita ol allaal)  Ala
Sl LLay) ila (Le-' == «

(%100 Y Jai O8S C)i Jarall 13 43&3)
fa LaS Al 138 A8 bua Sang

NT CP GE |
-+ +

( ) —— <100%
EP R R R

1019




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

:QAtﬂEuihhlﬂ\cauﬂlihhld\uﬁLg

EP R R R
. -+ + ——=1
NT CP GE |
g aginal) cillaal) dla e ((BP ) 4l L) (e (gl
.R+M1—M2+R+R R )
' NT CP  GE I =
'1(R+M M)+1R+1R 1R>1
" NT 1 2 CP GE A
'1R+1M 1M+1R+1R 1R>1
" NT NT Y NT 2 CP GE A
'1R+1R+1R 1R>1 1M+1M
" NT CP GE R NT 1" NT 2
Al e el Caylall 8 s Jale ((R) 330,
. 1 .\ 1 N 1 1 - 1A s 1A
- (NT CP  GE 17 = NT 1" NT 2

(NT g Bdiaal) cilblend) Ldla oo dpbaadll el gaill) (e JS Jagia dadly (2 saillyg
Jad Alag (GE 4y )ayls dpagand iy pmaally (P zUY) CillSiy N gand) Alaag
Ayl JUadY) paadiag ¢ My Baal) Jgf dylad) JUadY) pawadiag o] i) (e

(32018 — 2008) (e 558N ¢ lShiaal) clisali §gud ( M, 52all JA]
1 1 1 L gy | 1

¥ ¥ - > (2386856) +
2750304 7420674 8787375 1336269’ 2750304 2750304

(2728980)

"R(

: IS A8 sy

0.000002099194203 R =1.124394976

s

——

L0385 3 yal) JiaY) Balaiay) PN :R
g Bt clilead) uﬁl.m e Aobiaadl) cillaggedl) ¢ NT

1020



Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

b
[=]

Y sy eNpand) ila OP
Ay e gard) i paal) @ GE
AuiSal) bludy) : EP

BSaall o bl JUadY) awada : M,
Saadl AT dgylad) WAl pawia: M,

L) (e JA) ila k|

a_qpqtzﬂ\Li\l-h?\l&.@uygzzlg_Aﬂ dalall Al ) daal) e Al o Say [ G s

g paal) cilSliaal) cilivall 5 guad Jia) BlitaN) aan aiil
Goal Function :<iagl) 4)a —1

min.{d ,)).d )}

Goal Constraints :<ilaay) Jeb —2

g Bifia ol clileal)  Jdla fo 5ludl) Jara (aidiicin 38 1/2

0.0000003635961697 R + d. 2 1.552966405

sl Bl cllenl) Ala fo (San b dile Ao et i 48 -2/

R+ ,=4372008.9

System Constraints :aUail) 468 —3
:Elﬁ‘g\ Al N gard) Jaza b — 1/3

0.000001345954076 R = 5

:iiﬁﬁgb dagan)) Cldg paall Jiza A8 — 213

0.000001137996273 R = 10

cpaalaall (3ghs | Bl bl a8 — 3/3
0.0000001119095234 R < 3

1021




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

:BlGaY) Jara 18— 4/3

0.0000001176040019 R 0.5

:Jaial Jaa 48— 5/3

0.000002099194203 R =1.124394976

Non — Negativity Constraint :4.dlu) axc 28 -4

all. NP's &d's > 0

Jadl il o J gaally clibl) Jausal (Win QSB) gualiy aladiuly daldl A6 sy
t Al Jgaadl & culia )
(4)a don
graal) clSliaal) clivali (5 gud JiaY) BlEIAY) ana

kua;ﬂYhi&M\

Optlmal Solutlon Value G—IJM‘

VAN il
8787375 (Jia) Bliiay) ana)

LAY @lpial

cclShioal) clisali (g gaad JiaY) BULAY) ana a8 Laylial) CilaaY) davayy 7 igad il 1 jiuaal)
BldY) ) JidY) BUAY) ana olb sl Cilaay) daay g dsal il Wy
e ls Blud Jana J ghay oy cclSlinal) Cpuali (5 g 4y Jadiad o Chagial) (JiaY)
(Abally Adlad) adll) 35380 JB B9 (Aidlly el gililsa) B 8 ¢ (San b dile

Agia 8787375000 zigalll o duag sial

1022



b
[=]

Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

Biiay o4 Aadl) Bludy) Bla) clslioal) ciliali (§gwd Aadl) BlEGAY) aaa 4jBag

L&) Ala) JidY) BliaY) anay (omelil) sale) cliles ay cilSlinal) clisali (§ g 4

Jandl Alas ((Aaylisl) CilaaY) Ay g dsal) zofhall zagadll Aladi by jaial) (JidY)
f Al

(5) A2 Jya
clShiaal) clinali (§gud aial) JiaY) BiliGa) aaag dedl) BlEAY) ana

(s L dadl)

2173897 2008/2007

2644694 2009/2008

3104983 2010/2009

3787375 3381693 2011/2010

3339633 2012/2011

3576375 2013/2012

4230905 2014/2013

4895973 2015/2014

5634102 2016/2015

7933283 2017/2016

9953126 2018/2017
4624424 Loy giall

Adide dhael gsiadl sy GUSH bl Calaa¥) daay oz dsa il Ty ¢ lialll dlae) (et yaadl
Gl (Al BLEY) Ala) Andl) BUESY) aaa Jawgie ¢ Galad) Jgaadl (e gy
aaa (8 LS JE5 LAy cAsia 4624424000  s& Aeudl) cilgi JMA cilSliaal) ciliss

clinali (3 g 4y Baliny o (2 pially ¢(Zall z 3gadl) aladiuly jaiall) JiaY) Biliiay)

1023




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

Cll Gad Aad Ll o a8 a3 (hag cAzia 8787375000 Ay cilSliaal)

AN B ol Bale) clsyd ) qals
Sl bzl (§ g 4y Baling (o M) oY) Aloa (M8 oz hal) 7 dgall) gilill Ly
sile Aofy Bjlod Jana Sl JiaY) BlEAY) ana Jiag ¥ (Ardll BlESAY) aaa) g maall

all i) Gadl Aaa 283 L shg (Saa b

sima o pla S zigall) A Juagi &) JiaY) BlEGAY) Jaa of A 5LEY1 jaag
sic oSly Al e aral) e o] ey BliaY) o 4308 @l oAl L Aaall (5 gud)
Adaad) el cilspiy BlESAY) dgan ad) of Blebe quag A55d JS gsima Ao dlld Ay
A0 dalad) Aigdl ) calha aais ) ABLGYL (ABBy 4db iy dma clghd ) g lay
o ST S cslal) el 340 \gildhia asen LANH 4laiaN)y () B 4800 Al
asasal) ALiaY) oo a3 o caan Ally Baaad) Bliiay) agaad LAY L8N clalaay)
8 Dol BlERY) dg0n o) sy 38y e lal) o Wty oAl Ay g Jlad) ol 3689 Lilla
A ) iy ldaal) a3 Ay el Cpalil) (3 g o Auald < AY) iilall o 48 gl
b anadial) Adl) Halgl) ali e Sgdle dually ciludly Wil 858 g9 8 B
e (aall JhAl) ggie e uuli Y A laul agag 8 e il Lag qliisy)

Ugaal) haludy) (i BUAY) cNaee 3a3 cmalill @il goal of dld ) dil
cpalll] A8y g8 BN glingg . phaldally Cigiane dpialy) Saley) @ls)d pllal g Al
Lgh el Bale) clBli) ) g liad LaS cpSland) olad Lgilafiilly eligh) o 5)0l ¢ e<i
B o Aalip 8 Jely jhd Jeig cpalli A48 J9 wal) QliEsY) dubw e adiady
Oa SY) il Bl daadia gy ouali Sale) A5y ¢ L) Apan] gl @l o
o BSY G AN hlidly bl degana JB & Aald gA)LY Balall blusy)

Laaad) cyia

1024



Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

b
[=]

A Eiagal)
Cilagilly gt

g ] bl :iigi
g Coall Aol g & Bl Aal ) g g il (e pand) ) Ahpl) ciluass

Eua (5palal) cililaadly 455l 7 WA G 3)lsl) el Bale ) cullead A8l milill) jgaxi—1
5olall cillenll %49 Jilia 8 %71 gAY (e Sa)lel) claall L) ¥ aee cialy
\igs BAEIN) (o gpaall Goud) Ol iy Laa Al 558 DA dllly zolad
8583l 38l JMA LaludY) (e anall

amll ) Jeay al gpaadl Gaalil) (3 gy BlEIAY) Jama o aSl) zigalll il cyedii -2
clStiaal) Cilisali (§ g 4y Biiay M) Jaludy) Blal dadl) BlESAY) aaa o) Gua JiaY)
(OSaa b dile oy Bilad Jane JBL JaY) BLEAY) ana Siag Y (g pall

aladiialy Aupal) Clgia YA clShioad) cliali §gud Al BlEAY) ana Jaugia il =3
LAY ana 8 LS JE Ay cAtia 4624424000 Ayl Cilal) daay zisad
e A (g cdzia 8787375000 ALy oMy g hall zigall) aladialy jaially JiaY)
ol calill Bale) @Sl ) ali Ll gl A b lpudl o aial

i) ABUal) by gpaall Cualil) (§gmd JidY) BlEAY) aaa waat ilii gl -4
e Jary iy (Aihg Gualii Bale) Al e LY oY) dala B gyl (el (5 5m ¢f
OO bl ial) B Guped (e S ALy ¢ Aol 5ol b BLEAY) aa Baly)
Oa Sl Ciluasall 23gd SIN £ LESY) AlIhy sy Y (z)A) ) ualil) Bale) cililes
Aol (B Aplaio¥) 5)a8l) i aey Apallad) cpaalill Bale) (Glomd aa Jalaill (iSaal)
Aihgl) Gualil) Bale) A3l gasha oo dllly Aol

ran b Cpalll) (§gm aodl Lnla) QLA (e Ak opali Bale) A4 L) B wy—5

Al Lo Laia)y bl ApalaiBy) cfpiially cilbaadl) g A Lald

1025




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

) g5 Ji) anall | guasll BlEIAY) Jara Bl Omalil) Saley dadus Al 35356
Gt Wl 3Nl (e JAS) SUaAT J g Gua (L) Gagall Aplagia) 8,8 Baly)
bl (gag dale dbuay A,al Adlal) S)hall Aladl LE5N) (siay Laa uall] Sals)
coalil) o) Aayy Ao S Lag Aald Aday cpalil) jlafy §5ldl) e e

cgraal) Gaaldl] (§ gmd Aplagiad) Bl B Sas asa9—7

cgpaal) (§gmdly Alalad) cl$pil) o LA cpalill Bale) cilles Cina-8

Gaad ) Llaal) cpalill Bale ASpdy cmalil) Al G be Aajiall clBlEY) a5 -9
AN ) el ade g dall dlaadly BlEiaY) JMA cpe Adgall galaB) 393y

reluagdll Ll

clehaY) AN Al LB Ay oualill g paall AaSY) G (Gaadilly Jaal) ) a1
e B)ally paal) Gualill (§ow Augiig acal Ayihy oali Bale) Ay ¢ Ll Aaldl
Al Eiaally Adlal) cyiiall cbaadl) dgalga

Bale) A pdy paldl) Jlall (il B Adaal) Gualill S yd daaluag AS Lia Jady -2
Al gl) Cpaaldl

AL 13y Aalid) iliil) [ aai g3t jaball Galil) Sale) clubaw (& B Bale) -3

G Lialil) claaad) plag die LS Cpmn 7 sial) 3 gadl) il pals 3 39 i -4
LilSliaal) il

Calil) il HaT JiaY) BLESaY) ana paad 8 Al ) 7 3ladl) aladiialy s gl -5

pliaiiay (o Allg (LB & anill) Sale) Japdi g )pa) Ay of BUEIAY) 3 gand Lpudlly Juady—6
L A gigenall (g pacal] 3ganlly BliiaY) dgan Jpaad aly

Gamabuayf ey of A i Gua ALY Laally alil) gama clilua e Jaiy—7
B9 Al Al B Lelisad A o o Al Alaally agule ol agd Adadiiiall cpualil)
ad A gl Aland) ) gl 138 (b (5 geudl (b Ailaad) ipual) gy Agilisall Mae) fy
Baa N sdgl A8 Eal) dadl) pass

1026




"?EEI

Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

gyl daild

gl AalL aalual) Yl

z3sa) Cnelill GG W) el i 513" ((2007) cgsdas Dla syec canmlyl-1
Byalall Aaala el A0S ygiia e el B ) 6368 Al o'( oS

SSY1 b Kl apaal Gl eyl 2 3sad aladinl’ ¢(2003) cams JalS dens cdaaf -2
Al siasally lSHaal) ilinali o Und Aainny 8 paiinal) 1ol il Gapadil) Caus s daidle
cCysinall 23a]) (5yala) Aaala e3ylail) A0S ¢ ynalillg 810919 Anuilaall Alaa o5 el (3 sl

Oz s Aulll dad)

& ol Sy 8 jalaall el sale) il apil ¢(,2007) ¢ daa yaa cdaaf -3

Goals yginly bl aaall (Bylacl) A0SY Lalad) Aacal) ¢'(3050e dy) Lppacaall (35l
5,8 al)

dpeadll Gaelill ) Gl Jla) (uly i (22010) ol dese clapds cdani-4
Al aladl ligalill ¢ ad e gadailly jlaall bl o JW) (ul) 23500 alasiiul
SR Aaala 3ol 4S (rpdie pb falil) (B picala

sy 3 gpadl Gell B bl sale) Glul anil’ cdase dasa ¢(22005) ¢ shall -5
LapalsY adie duny MHadlall As ) 6 Al 3ylany A ylalls s cul ) Al
Lol gi€illy (calall ual)

idsine HLAY Hhall cilalad) il oS 73501 "(2002) o bnd) dens o bl ¢ B8l -6
.28 €26 g chg il cibud pall & yaal) Aaall olal) cilinali 3 L)

LayalSY adia iy ¢ (pelil) (5 gud Alafia) 28" ¢(22004) o) de ardall 2 ¢ pualdl) -7
Lol giilly (calal) uanl)

Sl ol alasialy cppalill S ,8) AL 8 Sally 5ll" ¢(2011) ¢ossy 550y ¢ 2ala -8

Syalall daala cplaill A4S By pdida b (palil) B 5)) 9380 Dby 'DFA Saalisal

1027




S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

Agle i) CalaaY) saaxie dpalyyll eyl alasiiud’ ((22003) basa aziall de dess (Gaja -9
Ao el ebuhall Ay yaal) Aaal) ¢ L acs alai Jade 1 el sale) maly daghads 3
csially ) alad) ¢ ) aaall 63y seaiall Aaala olail) 408

Sl o)1 e i)y 2 Leaiy) 51" ¢(»2008) ¢ -10
ylaill A A jladlly Adlad) cibuhyal) Ao Akt dul) dgpadll Gulill @il

B 11| JRRES | TN TR PR P SN TN
Dles Jlia) e oy Lloa¥) yaail oS zigar s ((a1997) zsiae 3ea =11
el i) daala — 3ylacll A (J5Y) oaal) Bauaa 3] Adaa ("dS,E)

alatinly Gaelill Sy 3 ALinay) chhall ai g ((a2002) ey delad (Glaslas =12

A siall Aaala aylail) A0S ualil) (B piale Al il ColaaY) day z3ga
Ol GlSHE e Capall ey Agalse ST (22018) alla Liay ¢ AL 4 -13
Aladl) SN 2ael) A0y daalae 3ylail) A0S cApalal) Aaad) cdllall cliidiall alasiiuly

.(55)
Gl 8 el A Ale i) 5)08) Claaad’ ¢(51999) ¢ e dale camaall 2o -14
coasially Guald) aaall cda ol Aaals oBylail) ASE Apalad) Adaal) (gl

iy (el A58 (il s SI) ALK Alainl) 2l (2006) ¢ dgmas s s pa cal) 18 =15

2 el (B sieale Dluy (Gl A — Lpead) Guelll @8 gaa) e
RN daala ylaill 4 (3 gdida

iainal i) apisilly ol daay zisad ((2000) cdsens Gus i) o huie =16
Gl 4 paad) Aol (apilaad) cpelil) i€ sall e el ¢ Uad eyl
S 20l ((yg pially bl alaall €8y gmiall daala dylatll S Ay plail)

(o) sale) clilee e oy Copall el & il caena anly) (1983) g -17
24 332 3y geaiall (o ladl) el yall 4 paal) ddaall

Opelill S5 Al i) A8 (ulil) oS 2 3ga ananad ¢(2008) ¢ jels a3 ¢ iy -18

A sial) Arala 3)lal) A4S By pdida e Caalil) B 5)) 03K8 Ay g pumall (sl B

1028




Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

b
[=]

14 5alady) ARl aalyal) (Ll

1- Allayaninis, G. and Ofek, E., (2001)" Exchange Rate Exposure, Hedging
And The Use of Currency Derivatives" , Journal of International Money
& Finance , Vol,20.,2001.

2- Bachman, James E., (1978), ""Capitalization Requirements For Multiple

Line Property-Liability Insurance Companies'', S.S Huebner Foundation

for Insurance Education, Wharton School, University of Pennsylvania,
Philadelphia.
3- Brayman, Shawn, (2012), "Defining and Measuring Risk Capacity",

financial Services Review, Academy of Financial Services, Vol.21,

www.academyfinancial.org.
4- Cummins, J. David & Doherty, Neil, (1997), ""Measuring the Capacity of

An Insurance Market to Respond to Catastrophic Losses", Wharton
School, University of Pennsylvania.
5- Doherty, Neil A., (1980), "A Portfolio Theory of Insurance Capacity",

Journal of Risk and Insurance, USA, Vol.47, www.jstor.com.
6- Ferrari, J.R., (1967), ""A Theoretical Portfolio Selection Approach for
Insuring Property — Liability”, Proceeding of The Casualty Actuarial

Society, Vol.59.
7- Fougner, Arne, (1979), ""The Capacity Problem in H. Wayne snider,

(ed.)'" Reading in Property and Casualty Insurance'', Homewood, ILL,

Irwin Inc.
8- Hershbarger, Robert, A., (1975), "Insurance Underwriting Capacity: A
Psychometric Approach”, Journal of Risk & Insurance, USA, Vol.42,

No.1, www.jstor.com.

1029



http://www.academyfinancial.org/
http://www.jstor.com/
http://www.jstor.com/

S s das Jalls . dyolad¥l Olpsed] b § daby ol 3ole] &) g pall (pald] Bow dole Sue ousds

9- Nielson, Norma, (1984), "Capacity of the Property-Casualty Insurance
Industry”, Journal of Risk and Insurance, USA, Vol.51, No.3,

WWW.stor.com.

10- Troxel, Terrie E., (1995), "Property-liability Insurance Accounting and
Finance", fourth ed, American Institute for CPCU.

11- Valian, Haleh, (2009), '"Optimizing Dynamic Portfolio Selection’’,

Ph.D., Graduate School, New Brunswick Rutgers, The State University of

New Jersey.

1030



http://www.jstor.com/

R
&=

:[m]

Zogit 2020 gugy - CIW susll - (21) wledd — &y slovtlly LI Esgoed) dlone

) (3
S 7 dgalll Gadaly Aaldd) clibydl (1) sala
(1) ds
slal) Aplu | Al JUad) | diagand) il | omelill Bale) | cliaigat | ciliagas
(A A ila WY | daa siba | Bl A | Bad) Jyf
68648 841042 421807 | 743313 498637 | 5153206 | 4212190 | 2008/2007
66051 911057 452385 | 792835 527975 | 5198073 | 5185513 | 2009/2008
85112 904222 512096 | 971718 543888 | 5453057 | 5112620 | 2010/2009
70476 974511 660872 | 1010166 | 585173 | 5843386 | 5578085 | 2011/2010
92002 1188622 640643 | 1123497 | 665813 | 5870425 | 5852844 | 2012/2011
144075 1415800 764781 | 1321774 | 780980 | 6234075 | 6005880 | 2013/2012
67684 1392314 887399 | 1450100 | 833699 | 6233690 | 6257974 | 2014/2013
68610 1628324 | 1008724 | 1673528 | 871238 | 6349027 | 6284810 | 2015/2014
103477 1712846 | 1181571 | 1978663 | 951480 | 6323634 | 6538114 | 2016/2015
108309 2351426 | 1391223 | 2732705 | 1274043 | 7400992 | 7504464 | 2017/2016
120269 2863685 | 1744611 | 3480709 | 1573442 | 8029339 | 7375220 | 2018/2017
90428.5 1471259 | 878737.5 | 1570819 | 827851.6 | 6189900 | 5991610 L sial)
994713 16183849 | 9666112 | 17279008 | 9106368 | 68088904 | 65907714 | & sl
(2) ds>
alawia G paia | @ gamia | alaggdll |l PHla Jas Ala i gl
@A) Clgyany | Al dpasal) | Jgl dpasal) | Aliaal @A Llady) Sl
46773 1519680 | 1451990 | 2320378 | 71879 | 2173897 | 1727674 | 2008/2007
35936 1499470 | 1520157 | 2080831 | 115891 | 2644694 816826 | 2009/2008
15617 1556495 | 1495799 | 2728815 | 63185 | 3104983 946684 2010/2009
33456 1668641 | 1560950 | 2652673 | 76729 | 3381693 | 1059863 | 2011/2010
48462 1863821 | 1668141 | 2217704 | 84942 | 3339633 | 1184058 | 2012/2011
48715 2183274 | 1863821 | 2435607 | 81846 | 3576375 | 1174824 | 2013/2012
82051 2553360 | 2183274 | 2215532 | 107908 | 4230905 | 1228155 | 2014/2013
76635 2794907 | 2553736 | 2607984 | 105902 | 4895973 | 1265029 | 2015/2014
135443 3309188 | 2794907 | 2561341 | 113903 | 5634102 | 1344087 | 2016/2015
296583 3690891 | 3308812 | 3312487 | 913819 | 7933283 | 1771056 | 2017/2016
402049 3882694 | 3690891 | 5119990 | 202058 | 9953126 | 2180703 | 2018/2017
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slaa Jalall Al sl U
daall
71879 | 498637 1727674 1362161 1085829 | 2173897 | 2008/2007
115891 | 527975 816826 1526102 1372620 | 2644694 | 2009/2008
63185 | 543888 946684 1678971 1457725 | 3104983 | 2010/2009
76729 | 585173 1059863 2003044 1839217 | 3381693 | 2011/2010
84942 | 665813 1184058 2112574 1941833 | 3339633 | 2012/2011
81846 | 780980 1174824 2287470 2145989 | 3576375 | 2013/2012
107908 | 833699 1228155 2623447 2301511 | 4230905 | 2014/2013
105902 | 871238 1265029 2900668 2641986 | 4895973 | 2015/2014
113903 | 951480 1344087 3230522 2994042 | 5634102 | 2016/2015
913819 | 1274043 1771056 4600474 3885301 | 7933283 | 2017/2016
202058 | 1573442 2180703 5693343 4589366 | 9953126 | 2018/2017
176187.5 | 827851.6 | 1336269 | 2728980 2386856 | 4624424 Bl
1938062 | 9106368 | 14698959 | 30018776 | 26255419 | 50868664 gzl
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595794 46773 421807 743313 | 1519680 | 1451990 | 2320378 | 2008/2007
602649 35936 452385 792835 | 1499470 | 1520157 | 2080831 | 2009/2008
148551 15617 512096 971718 1556495 | 1495799 | 2728815 | 2010/2009
474773 33456 660872 | 1010166 | 1668641 | 1560950 | 2652673 | 2011/2010
877821 48462 640643 1123497 1863821 1668141 2217704 | 2012/2011
582214 48715 764781 | 1321774 | 2183274 | 1863821 | 2435607 | 2013/2012
1073562 82051 887399 | 1450100 | 2553360 | 2183274 | 2215532 | 2014/2013
1271427 76635 1008724 | 1673528 | 2794907 2553736 2607984 | 2015/2014
1445793 | 135443 | 1181571 | 1978663 | 3309188 | 2794907 | 2561341 | 2016/2015
3059952 | 296583 | 1391223 | 2732705 | 3690891 | 3308812 | 3312487 | 2017/2016
1866290 | 402049 | 1744611 | 3480709 | 3882694 | 3690891 | 5119990 | 2018/2017
1090802 | 111065.5 | 878737.5 | 1570819 | 2411129 | 2190225 | 2750304 Lo gl
11998826 | 1221720 | 9666112 | 17279008 | 26522421 | 24092478 | 30253342 & sanal)
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(2) 3L

Azl 1) Aa ) ulld 2als (Win QSB) el <l jia
Goal Combined Report for Property Insurance

Allowable

Min. c(j)  Cost

Allowable Slack

Max. Min. RHS

8,787,375.00 M-
0

0

Reduced

Total

Contribution

M 0
M 0
0 0
M M-
M 0
0 0
Right Hand
or Surplus
0 3.22
4,415,366.00
0 11.83
0 30.51
0 M
0 1.03

Unit Cost orSolution Decision  Goal
Allowable
Profit c(j) Value Variable Level
(Max. c(j
1.00 0 1.00 0 dl- Gl
0 0 0 0 d2- Gl
0 0 8,787,375.00 R Gl
0 0 0 0 dl- G2
1.00 0 1.00 0 d2- G2
0 0 8,787,375.00 R G2
OMin.) =) Value Goal Gl
OMin.) =) Value Goal G2

Left Hand
ShadowPrice  ShadowPrice Allowable
Side Direction Side Constraint
Goal 2 Goal 1
M- 1.66 1.55 =< 3.22 C1
4,372,009.00 =< &,787,375.00 C2
M- 6.83 5.00 =< 11.83 C3
4.98 0 10.00 =< 10.00 C4
0.98 2.02 3.00 = (.98 C5
M- 0.53 0.50 < 1.03 C6
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Solution Summary for Property Insurance

at bound

0 18.45

0

M- 17.32

1.12 -< 18.45

Reduced Cost Reduced Cost BasisSolution

d2-

G2 =

Goal 2 Goal | Status Value

02 1.00

1.00 0

at bound 0

at bound 0

0 0 basic 8,787,375.00

Minimize

Minimize
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Goal 1:

Goal 2:

C7 7
Decision
Variable

dl- 1
d2- 2
R 3
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