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 التقنية الرقمية ودورىا في تحقيق الجذب البصري
  لطبيعةيندسة النواتج فن الفراكتال كمدخل لتذوق القيم الجمالية ل 

*د/عبد المطيف صقر العنزي  
  :الممخص

التقنية الرقمية في تحقيؽ الجذب البصري لنواتج فف دور ييدؼ البحث الحالي إلى: الكشؼ عف 
محاولة للاستفادة مف النظاـ التكراري في الفراكتاؿ كمدخؿ لتذوؽ القيـ الجمالية ليندسة الطبيعة. 

يس لمجماؿ إنشائية العمؿ الفني الفراكتالي، مف خلاؿ الأزمنة الإيقاعية في النظـ الشبكية كمقاي
حالة خاصة مف الشكمي أو الشكؿ الجمالي بإيحائية الحركة، وتحقيؽ الوحدة داخؿ التنوع، 

الحواريّة البصريّة التي يمكف وصفيا بصفات جماليّة أو رمزيّة أو عاطفيّة؛ مثؿ: )التنوّع، 
ز والصور التراكب، التبادؿ، التشابو(؛ صفات جماليّة لمعافٍ في الطبيعة؛ تجعؿ الأشكاؿ والرمو 

أعتمد البحث الحالي والييئات التشكيميّة مرغوبًا في تأمميا، بؿ تجعميا مستحقة التقدير، كما 
عمى المنيج الوصفي التحميمي لاستعراض أىـ الأدبيات ذات العلاقة بموضوع الدراسة، وكذلؾ 

براز الخصائص والسما ت وصؼ الظواىر وجمع المعمومات والحقائؽ والمضاميف الفكرية، وا 
 والملامح التقنية والشكمية لنواتج فف الفراكتاؿ، وكذلؾ استقراء الدراسات السابقة، ومناقشة النتائج.

 وقد توصل البحث الحالي الى النتائج التالية:
التقنية الرقمية ساعدت عمى تحقيؽ الانسجاـ، والوحدة داخؿ التنوع باستخداـ التماثلات في  -2

 القائمة عمى فكرة النظاـ داخؿ العمؿ الفني الفراكتالي.العلاقات الشكمية المرئية 
النظـ الشبكية ليندسة الطبيعة ساعدت في تحقيؽ التناغـ الإيقاعي، بتأثير عمميات  -0

)التماس، التبادؿ، التقارب، التباعد، التراكب( والتي ينشأ عنيا الشعور بالحركة الإيحائية، 
 لبصري.يـ في زيادة التشويؽ والابتياج اسامما 

                                                           

الييئة العامة لمتعميـ  -باحث بقسـ التربية الفنية بكمية التربية الأساسية: د/عبد المطيف صقر العنزي* 
 .التطبيقي والتدريب
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الكشؼ عف خصائص فنية جديدة باستخداـ النظاـ التكراري في إنشائية العمؿ الفراكتالي  -3
"ىندسة الطبيعة"، وذلؾ بالجمع بيف المتشابيات ثـ التنويع غير المتوقع عمييا )قدرة عمى 

 الإثارة، الدىشة(، ساعدت عمى زيادة التشويؽ والجذب البصري.
 - القيـ الجمالية - فف الفراكتاؿ - الجذب البصري - الرقميةالتقنية  الكممات المفتاحية:

 ىندسة الطبيعة
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Digital technology and its role in achieving visual attraction for 

fractal art products as an introduction to appreciating the 

aesthetic values of nature’s geometry 

Dr. Abdul Latif Saqr Al-Enezi 
Abstract: 

The current research aims to: reveal the role of digital technology in 

achieving the visual attraction of fractal art products as an introduction to 

appreciating the aesthetic values of nature’s geometry. An attempt to 

benefit from the repetitive system in creating fractal artwork, through 

rhythmic times in grid systems as measures of formal beauty or aesthetic 

form with the suggestiveness of movement, and to achieve unity within 

diversity, a special case of visual dialogue that can be described with 

aesthetic, symbolic, or emotional qualities; Such as: (diversity, overlap, 

exchange, similarity); Aesthetic qualities, brilliance in nature; Shapes, 

symbols, pictures, and plastic bodies make them desirable to 

contemplate, and even make them worthy of appreciation. The current 

research also relied on the descriptive analytical approach to review the 

most important literature related to the subject of the study, as well as 

describing phenomena, collecting information, facts, and intellectual 

contents, and highlighting the characteristics, features, and technical and 

formal features of the products of fractal art. As well as extrapolating 

previous studies and discussing the results. 

The current research reached the following results: 

1-  Digital technology helped achieve harmony and unity within diversity 

by using symmetries in visual formal relationships based on the idea 

of order within fractal artwork. 
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2- The grid systems of nature’s geometry helped in achieving rhythmic 

harmony, through the influence of processes (contact, exchange, 

convergence, divergence, and superposition), which create a feeling 

of suggestive movement, which contributed to increasing suspense 

and visual delight. 

3- Revealing new artistic characteristics using the iterative system in 

creating the fractal work “Nature Geometry”, by combining 

similarities and then unexpected variation on them (the ability to 

excite, amaze), which helped increase suspense and visual attraction. 

key words: Digital technology- Visual attraction- Fractal art- Aesthetic 

values- Nature engineering 
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 المقدمة:
إف التقدـ الذي يشيده العالـ اليوـ بتحولاتو وتغيراتو الشكمية والتقنية يرجع إلى تمؾ الطفرة 
العممية التي حدثت في مجاؿ الاتصالات وتكنولوجيا المعمومات، فيناؾ سمسمة مف الابتكارات 

الجديدة  الإلكترونية الجديدة والمتلاحقة، توثر في أحداث الحياة اليومية، ومنيا اليندسة العصرية
المسماة "باليندسة الجزيئية أو الفراكتالية"، باعتبارىا لغة عممية جديدة لصناعة المعرفة البصرية 
القائمة عمى ىندسة الطبيعة، فقد قدمت اليندسة الفراكتالية الكثير مف النظـ الشبكية كمقاييس 

يا الواسعة (، ولما كانت ىذه اليندسة تتميز بتطبيقات320، 0222لمجماؿ )عيد يونس، 
وارتباطيا الوثيؽ بالأشياء الطبيعية وجماليات حركية حركة الخطوط لأشكاؿ الطبيعة والتي غالبًا 
ما تثير اىتمامنا بالتكرار اللامتناىي لنفس النمط، سواء تـ تكبيره أو تصغيره عدة مرات، وكذلؾ 

باؿ المكسورة التغير في حركية حركة الخطوط بانحناءات الأنيار المعقدة، وسلاسؿ الج
والمخططات السحابية، وأغصاف الأشجار المنتشرة والشعاب المرجانية، وميض الشموع 
الخجولة، وتيارات الأنيار الجبمية المتدفقة كميا فركتلات. بعضيا يغير شكمو باستمرار مثؿ 

والجياز السحب، والبعض الآخر، يحتفظ بييكمو دوف تغيير مثؿ الأشجار أو سلاسؿ الجباؿ، 
لتشترؾ جميع أنواع اليياكؿ الفركتالية في التشابو الذاتي الخاصية دوري للإنساف أو الحيواف، ال

الكوف(، الرئيسية التي تضمف تحقيؽ القانوف الأساسي في الفركتلات )قانوف الوحدة في تنوع 
فركتلات ارتبطت بالدمج بيف الجماؿ وبساطة البناء باستخداـ إبداعات الحاسوب، فإف ذلؾ 

عدنا عمى الاستفادة مف النظـ الشبكية ليندسة الطبيعة لتحقيؽ النظـ الإيقاعية، وزيادة يسا
 الجذب البصري.

التقنية الرقمية في تحقيؽ الجذب البصري لنواتج لذا كان من الضروري الكشف عن دور 
  فف الفراكتاؿ كمدخؿ لتذوؽ القيـ الجمالية ليندسة الطبيعة.

التقنية الرقمية في تحقيؽ الجذب البصري لنواتج فف دور ما  * مف ىنا يحؽ لنا أف نتساءؿ
  الفراكتاؿ كمدخؿ لتذوؽ القيـ الجمالية ليندسة الطبيعة؟

 سؤاؿ يطرح نفسو ويجيب عمية البحث الحالي:
 مشكمة البحث:

تتمخص مشكمة البحث الحالي في العمؿ عمى إيجاد مداخؿ تطبيقية مستحدثة مف خلاؿ 
صناعة المعرفة البصرية وىندستيا.. بجماليات الوسيط الالكتروني وتقنياتو، كمنطمقات فكرية 
وفنية تساعد في الكشؼ عف خصائص فنية جديدة باستخداـ ىندسة الطبيعة )اليندسة 

ادة مف النظاـ التكراري في إنشائية العمؿ الفراكتالي، مف خلاؿ الأزمنة الجزيئية(، محاولة للاستف
الإيقاعية في النظـ الشبكية كمقاييس لمجماؿ الشكمي أو الشكؿ الجمالي بإيحائية الحركة، 
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حالة خاصة مف الحواريّة البصريّة التي يمكف وصفيا بصفات وتحقيؽ الوحدة داخؿ التنوع، 
فيّة؛ مثؿ: )التنوّع، التراكب، التبادؿ، التشابو(؛ صفات جماليّة لمعافٍ جماليّة أو رمزيّة أو عاط

في الطبيعة؛ تجعؿ الأشكاؿ والرموز والصور والييئات التشكيميّة مرغوبًا في تأمميا، بؿ تجعميا 
مستحقة التقدير، ويرتبط ذلؾ بمضموف القيمة، المعنى الذي يحممو الرمز أو الشكؿ، وينقمو 

اليّة ترتبط بالحيويّة والميونة والصلابة والعمو والتوازف البصريّ؛ صفات تحمؿ لمرائي بصفات جم
بانحناءات الأنيار المعقدة، وسلاسؿ الجباؿ المكسورة معافٍ لمضاميف القيمة الجماليّة 

؛ حوارية بصرية يمكف أف يعكسيا الخطاب البصريّ والمخططات السحابية، وأغصاف الأشجار
 ليندسة الطبيعة.

 تحديد مشكمة البحث في التساؤلات الاتية:يمكن 
 فف الفراكتاؿ؟ في تحقيؽ الجذب البصري لنواتج دور ىؿ لمتقنية الرقمية  - أ

 كمدخؿ لتذوؽ القيـ الجمالية ليندسة الطبيعة؟ يمكف تحقيؽ ىذا الدورأي مدي  - ب
 أىمية البحث:

 يمكف أف يسيـ البحث الحالي في: 
داخؿ نواتج فف الفراكتاؿ باستخداـ التقنية الرقمية يعمؿ عمى تمييز نقاط الجذب الجمالي  -2

 تقوية عوامؿ التشويؽ، والابتياج البصري )اتجاىات القوي داخؿ العمؿ الفراكتالي(.
الوقوؼ عمى العمميات التقنية والأدائية التي تؤسس لنقاط الجذب البصري داخؿ نواتج  -0

 العمؿ الفني الفراكتالي.
ؿ تطبيقية جديدة لصناعة المعرفة البصرية وىندستيا باستخداـ النظـ الكشؼ عف مداخ -3

 الشبكية ليندسة الطبيعة. 
 أىداف البحث:

 ييدؼ البحث الحالي إلى:
التقنية الرقمية في تحقيؽ الجذب البصري لنواتج فف الفراكتاؿ كمدخؿ دور الكشؼ عف  -2

 لتذوؽ القيـ الجمالية ليندسة الطبيعة.
الاستفادة مف النظـ الشبكية ليندسة الطبيعة لتحقيؽ التناغـ الإيقاعي، وزيادة الجذب  -0

البصري مف خلاؿ عمميات )التماس، التبادؿ، التقارب، التباعد، التراكب(، والتي ينشأ عنيا 
 الشعور بالحركة الإيحائية.

لعمؿ الفراكتالي الكشؼ عف خصائص فنية جديدة باستخداـ النظاـ التكراري في إنشائية ا -3
"ىندسة الطبيعة"، وذلؾ بالجمع بيف المتشابيات ثـ التنويع غير المتوقع عمييا )قدرة عمى 

 الإثارة، وجذب الانتباه، الدىشة(.
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 حدود البحث:
دراسة التقنية الرقمية ودورىا في تحقيؽ الجذب البصري لنواتج فف  حدود موضوعية: -

  مالية ليندسة الطبيعة.الفراكتاؿ كمدخؿ لتذوؽ القيـ الج
روائع الأعماؿ الفنيّة لبعض الفنانيف  مختارات مفلتحميؿ النظاـ القيمي حدود فنية:  -

َـ بتقنيات وأدوات تكنولوجيا العصر  )فف الفراكتاؿ وىندسة العالميّيف والتي تحمؿ أفكارًا ومفاىي
الكشؼ عف القيـ الجمالية ليندسة الطبيعة والتي يمكف أف يستميميا المتذوؽ  الطبيعة( مع

 لمعمؿ الفني الفراكتالي.
َـ  حدود زمنية: - الالتزاـ بمختارات مف أعماؿ الفنانيف العالميّيف والتي تحمؿ أفكارًا ومفاىي

ـ 2990بيف )بتقنيات وأدوات تكنولوجيا العصر )فف الفراكتاؿ وىندسة الطبيعة( في الفترة ما 
 ـ(0229 –

 فروض البحث:
يمكف الاستفادة مف التقنية الرقمية في تحقيؽ الجذب البصري لنواتج فف الفراكتاؿ كمدخؿ  -2

  لتذوؽ القيـ الجمالية ليندسة الطبيعة.
خصائص فنية جديدة باستخداـ ىندسة الطبيعة )اليندسة الجزيئية(، يمكف الكشؼ عف  -0

يقاعي، وزيادة الجذب البصري مف خلاؿ عمميات التماس، التبادؿ، لتحقيؽ التناغـ الإ
 التقارب، التباعد، التراكب(، والتي ينشأ عنيا الشعور بالحركة الإيحائية.

الوقوؼ عمى العمميات التقنية والأدائية التي تؤسس لنقاط الجذب البصري داخؿ نواتج العمؿ  -3
لصناعة المعرفة البصرية وىندستيا باستخداـ الفني الفراكتالي، كمداخؿ تطبيقية جديدة 

 النظـ الشبكية ليندسة الطبيعة. 
 منيجية البحث:

أعتمد البحث الحالي عمى المنيج الوصفي التحميمي لاستعراض أىـ الأدبيات ذات 
العلاقة بموضوع الدراسة، وكذلؾ وصؼ الظواىر وجمع المعمومات والحقائؽ والمضاميف 

براز الخصائص والسمات والملامح  التقنية والشكمية لنواتج فف الفراكتاؿ، والعمميات الفكرية، وا 
الشبكية ليندسة الطبيعة لتحقيؽ التناغـ الإيقاعي، والايياـ الحركي  والاستفادة مف النظـ

 كمرتكزات لزيادة الجذب البصري، وكذلؾ استقراء الدراسات السابقة، ومناقشة النتائج.
 مصطمحات البحث:

ىي عممية معرفية ادائية منتظمة، والتي تعتمد عمى الخبرة التقنية والجمالية  التقنية الرقمية:  -
مصمـ المختص، لإخراج تصاميـ تحقؽ الجذب البصري وتمتمؾ ابعادا جمالية ووظيفية لم

 (.229، 0200)حيدر محمود، 
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وشد البصر  يىي القوة التي يمتمكيا النتاج التصميمي بإثارة انتباه المتمق الجذب البصري: -
ؿ مػع التعاممصمـ وخبرتو فػي كيفية موب الـ لمتصميـ ويعتمد ذلؾ عمى أساتجػاه المتكوف الع

 (.229، 0200ى جذب الانتباه )حيدر محمود، تػو وتقنياتو بشكؿ قادر عمادوا
يمكف تعريؼ التقنية الرقمية عمى انيا التطبيؽ العممي والنظامي  التقنية الرقمية إجرائيا: -

لممعرفة، والتي ترتكز عمى عامؿ الخبرة الأدائية والجمالية لممصمـ، بغية اخراج التراكيب 
ية في الأشياء الطبيعة بشكؿ جديد ومبتكر بما تمتمكو مف معالجات ومؤثرات جمالية اليندس

 يمكف الاستفادة منيا في تحقيؽ الأبعاد اليندسية الجمالية لممتكوف الفراكتالي
عمميػة تحفيػز بصػري نػاجـ عػف طاقػة متحققػة فػي المجػاؿ المرئػي  الجذب البصري إجرائيا: -

الأشياء الطبيعة نتيجػة العلاقات البنائية القائمة بيف وحداتيا وما  لمتراكيب اليندسية في
تمتمكو مف خصائص ذاتية وموضوعية )شكمية، رمزية، ودلالية(، قػادرة عمػى الاستحواذ عمى 
مشاعر المتمقي واىتمامو، مف خلاؿ دقة توظيؼ الطاقة العقمية نحو العلاقات أو المثيػرات 

بثراء السطح المممسي، بعلاقات التكبير، التصغير، التنويع، البصرية الخطية، المونية، 
الجدة، المتماثلات في العلاقات الشكمية المرئية، والتكرار بتغير الإيقاع الحركي، والنسبة 
والتناسب لتأكد المحتوي لتقوية عوامؿ التشوؽ والاحتفػاظ بالانتباه نحو تمؾ المثيرات البصرية 

بفعؿ الإثارة والمتعة والفاعميّة البصريّة وجذب الانتباه )تعميؽ  كصفات جمالية حسية ومعنوية
  إحساسنا جماليًّا(.

مف المصطمحات الجديدة في الأدبيات العربية Fractalمصطمح فراكتاؿ  يعتبر فراكتال: -
ف كممة فراكتاؿ تأتي مف الفعؿ اللاتيني  يصؼ ويشرح العديد مف الظواىر الطبيعية، وا 

Fractus  والذي يعني فتت أو كسر، أي أف ىذا الفعؿ يرتبط بوصؼ الخصائص الطبيعية
للأشياء، فيي تبدو غير مستوية، في أشكاؿ منحنية أو مركبة ومعقدة مثؿ التغيرات المتعرجة 
جداُ  ويشير البعض الى اف مانديمبروت ىو مؤسس ىندسة الفراكتاؿ، كما حدد خصائصيا 

  (.(Camp, 2000,710اليندسية 
ىي صفات شكميو تجعؿ الاشكاؿ والخطوط والالواف والحجوـ والجسوـ القيم الجمالية:  -

مرغوباً في تأمميا، بؿ تجعميا مستحقو التقدير، فلا يكتفي بالاستمتاع بالتقابلات والتشابيات 
نما ينبغي الانتقاؿ  والتكرارات والترديدات والتغيرات والتوافقات في الشده كصفات حسيو، وا 

ؿ المكونات الوجدانية والافكار المجردة مثؿ المرونة، والرشاقة والقوه الشاعرية نحو تام
 (.02، 0222والحركة الايمائية بغرض تذوقيا او الاستمتاع بجماليا )محسف عطية، 

ىي صفات شكميو تجعؿ الاشكاؿ والخطوط والالواف والحجوـ  القيم الجمالية إجرائيا:
تجعميا مستحقو التقدير، ويرجع ذلؾ إلى توافؽ النظاـ البنائي في والجسوـ مرغوباً في تأمميا، بؿ 
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تحقيؽ وحدة الشكؿ والمضموف داخؿ المكوف البصري لفف الفراكتاؿ الرقمي، محاولة لاكتشاؼ 
مادتو الأساسية أولا ثـ عناصره التشكيمية، وأخيرا أسسو التي تساعدنا عمى ازدياد فيمنا لو، 

قيـ إضافية مثؿ )الدلالات الرمزية، والتعبيرية، والروحية، وعمؽ  وسيولة تذوقو، بما يحممو مف
الجاذبية، بعوامؿ الاثارة والتفاعؿ البصري(، مما يكسبو صفتو الإنسانية، ويدفعنا إلى تحميؿ 

  النظاـ القيمي لمختارات مف التراكيب الفنية ليندسية الطبيعة )فف الفراكتاؿ الرقمي(.
الكائنات في الطبيعة ليا خصائص كسورية )تراكيب ىندسية(،  :اىندسة الطبيعة إجرائيً 

النباتات، والخلايا البكتيرية، والشػراييف مثؿ السواحؿ والسحب وتيجاف الأشجار والجياز الدوري، 
أف ىذه اليندسة ليػا خػواص مثػؿ التكرار المرحمي،  .أو الحيواف الدمويػة فػي جسـ الإنساف
ففّ يتعامؿ فيو الفناف مباشرة مع معادلات رياضية اليدؼ فراكتالي، والتشابو الذاتي، والبعد ال

 بدمجيا بيف الجماؿ وبساطة البناء باستخداـمنيا إنتاج لوحات فنيّة بمفاىيـ وقيـ غير مألوفة، 
 الحاسوب.

 الدراسات المرتبطة بالبحث:
قمية ودورىا يتناوؿ الباحث الدراسات المرتبطة بموضوع بحثو؛ والتي اىتمت بالتقنية الر 

  في تحقيؽ الجذب البصري لنواتج فف الفراكتاؿ كمدخؿ لتذوؽ القيـ الجمالية ليندسة الطبيعة.
كمػا تنػاوؿ الباحػث الدراسػػات المرتبطػة بػالعرض والتعميػؽ مػػف خػلاؿ التعػرؼ عمػى أىػػدافيا 

الإطػػار ومنيجيّتيػػا، ومػػا وصػػمت إليػػو مػػف نتػػائج، ثػػـ التعقيػػب عمييػػا؛ فػػي محاولػػة لموقػػوؼ عمػػى 
 النظريّ والخطوات الإجرائيّة التي سوؼ يتبعيا الباحث للإجابة عف تساؤلات الدراسة.

 (0200دراسة حيدر ىاشم محمود ) – 2
التقنية الرقمية ودورىا في تحقيؽ الجذب البصري، في تصاميـ  موضوع الدراسة: -

 الأقمشة الحديثة.
ي إظيار الجذب البصري للأقمشة الكشؼ عف دور التقنية الرقمية فأىداف الدراسة:  -

 .الحديثة
يعد الأسموب الخطوة الأولى لإظيار البعد الجمالي لمعمؿ الفني. يتحقؽ نتائج الدراسة:  -

البعد الجمالي والوظيفي مف خلاؿ فاعمية تنظيـ وترتيب المفردات داخؿ المتكوف 
ي الخصائص التصميمي. إف فاعمية قوى الجذب والإثارة تحققت مف خلاؿ التغيير ف

)اضافة تعديلات عمى الشكؿ مف اختزاؿ وحذؼ واضافة، أو التغيير في حركة ظيور 
 المفردات(، وىذا التغيير منح المصمـ والمتمقي الإحساس بجمالية التكويف.

 لكشؼ عف دور التقنية الرقمية في مدي استفادة البحث الحالي من ىذه الدراسة: ا
تحققت مف التي فاعمية قوى الجذب والإثارة البصرية ب الجذب البصرينقاط إظيار 
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خلاؿ التغيير في الخصائص )اضافة تعديلات عمى الشكؿ مف اختزاؿ وحذؼ 
واضافة، أو التغيير في حركة ظيور المفردات(، وىذا التغيير منح المصمـ والمتمقي 

د الخطوة الأولى لإظيار البعىو الأسموب كما أف الإحساس بجمالية التكويف. 
 البحث، الفضوؿ البصريبعوامؿ الدىشة، و  الجمالي لمعمؿ الفني كقوى جذب

 :(0202دراسة ىند صالح أبا حسين ) -0 
 تقنية الفراكتاؿ وتوظيفيا في إنتاج أعماؿ تصويرية رقمية تجريدية. موضوع الدراسة:  -
تجريدية إيجاد منطمؽ فني جديد في أنتاج أعماؿ تصويرية رقمية أىداف الدراسة:  -

 باستخداـ تقنية الفراكتاؿ.
دراؾ لجماليات نتائج الدراسة:  - أبرزت ىندسة الفراكتاؿ تحسيف الفكر الإبداعي، وا 

 الأشكاؿ اليندسية.
  :يمكف مف خلاؿ خواص الفراكتاؿ مدي استفادة البحث الحالي من ىذه الدراسة

براز جمالياتيا )التماثؿ، التكبير ، التصغير، التناسب، تحميؿ الظواىر الطبيعية، وا 
 اختزاؿ، وحذؼ واضافة(.

 (0206دراسة بشار شامل كاظم، غادة غالب عبد الوىاب ) -2
دور التقنية الرقمية في إثراء القيـ الجمالية )الجذب البصري( لواجيات  موضوع الدراسة: -

 المباني التجارية.
ـ الجمالية )الجذب الكشؼ عف دور التقنية الرقمية في إثراء القيأىداف الدراسة:  -

البصري( لواجيات المباني التجارية. باستخداـ شاشات العرض الإعلانية كعناصر 
 اتصالية تحدث نوع مف النشاط الاجتماعي التكنولوجي.

والإضاءة ىما الخيارات الجمالية لمجذب البصري، وتحفيز المتمقي  الموفنتائج الدراسة:  -
 بير في إيصاؿ الفكرة.وجذبو، وكذلؾ آلية التضاد ليا دور ك

  :الكشؼ عف دور التقنية الرقمية مدي استفادة البحث الحالي من ىذه الدراسة
والإضاءة ىما الخيارات الجمالية  الموففي إثراء القيـ الجمالية )الجذب البصري(. 

لمجذب البصري، وتحفيز المتمقي وجذبو، وكذلؾ آلية التضاد ليا دور كبير في 
 إيصاؿ الفكرة.

 تعقيب عام عمى الدراسات السابقة:
الكشف عن دور التقنية الرقمية في إظيار نقاط الجذب البصري بفاعمية قوى الجذب 

  :والإثارة البصرية التي تحققت من خلال
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  اضافة تعديلات عمى الشكؿ مف  لتقوية عوامؿ التشويؽ مف خلاؿالتغيير في الخصائص(
حركة ظيور المفردات(، وىذا التغيير منح المصمـ اختزاؿ وحذؼ واضافة، أو التغيير في 

والمتمقي الإحساس بجمالية التكويف. كما أف الأسموب ىو الخطوة الأولى لإظيار البعد 
 الجمالي لمعمؿ الفني كقوى جذب بعوامؿ الدىشة، والبحث، الفضوؿ البصري.

 براز جمال ياتيا )التكرار، يمكف مف خلاؿ خواص الفراكتاؿ تحميؿ الظواىر الطبيعية، وا 
 التماثؿ، الاختزاؿ، التكبير، التصغير، التناسب الذىبي، وحذؼ واضافة(.

 والإضاءة ىما الخيارات الجمالية لمجذب البصري، وتحفيز المتمقي وجذبو، وكذلؾ آلية  الموف
 التضاد ليا دور كبير في إيصاؿ الفكرة.

 :الإطار النظريّ وتطبيقاتو
 :المجالات( –الخصائص  –)المفيوم  الفراكتالية وىندسة الطبيعة -المبحث الأوّل

 الفراكتال كفنّ رقميّ معاصر:
نظاـ إنشائيّ يتـ إنتاجو عف طريؽ الوسيط الرقميّ )الحاسوب( بإمكانيّاتو اليائمة في 
محاكاة الأجواء التصويريّة مف خلاؿ أدوات التصوير، والتمويف، والحقيقة إفّ ما يميّز أعماؿ ففّ 

ؿ لارتباطيا بالعوامالفراكتاؿ عف غيرىا مف أعماؿ الففّ الرقميّ ىو دخوؿ عمـ ىندسة الطبيعة 
الطبيعية مثؿ النباتات، والخلايا البكتيرية، والشػراييف الدمويػة فػي جسـ الإنساف، وىي أشكاؿ 
كسورية تنتج مف تقسيـ الشكؿ الأساسي إلى أجزاء صغيرة، وكؿ جزء ىو صورة مصغرة مف 
الشكؿ الأساسي، أف ىذه اليندسة ليػا خػواص مثػؿ التكرار المرحمي، والتشابو الذاتي، والبعد 

ففي ففّ الفراكتاؿ يتعامؿ الفناف مباشرة مع معادلات رياضية اليدؼ منيا إنتاج الفراكتالي، 
لوحات فنيّة بمفاىيـ وقيـ غير مألوفة، ومف ىنا أصبحت المعادلات الرياضيّة ىي الأخرى أداة 

 .(322، 0222)عيد يونس، ووسيطًا مف وسائط الففّ المتعددة 
 أىم خصائص الفراكتالية:

إف عد التشابو الذاتي أحد الخصائص الأساسية لمشكؿ الفراكتالي،  :(الذاتي)التماثل التشابو  -
أف الشكؿ يمكف أي جزء صغير مف الكؿ يشابو تماما الشكؿ الكمي الأصمي، وىذا يعني 

جزاء كؿ جزء ىو نسخة تقريبية لمشكؿ الكمي، ولكف بمقاييس مختمفة، بمعنى أتقسيمو إلى 
أنو إذا أخذنا جزءا مف الأجزاء التي يتكوف منيا الشكؿ الفراكتالي وقمنا بتكبره عدة مرات فإننا 

  (.ORDICK D. 2009الأصمي )في النياية عمى الشكؿ سنحصؿ 
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 التماثل التام )التطابق(: -
حيث يظير النظاـ البنائي لشكؿ الفراكتاؿ بوضوح كامؿ وبدقة  تاـأقوي أنواع التماثؿ ال 

أشكاؿ الفراكتاؿ المنتجة  الرؤية، وتعتبرشديدة عمى أي مقاييس تكبير وعمى كافة مستويات 
 ( بمورات الثمج.0ويوضحو شكؿ رقـ )باستخداـ أنظمة التوابع التكرارية ذات تشابو تاـ ومتطابؽ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 التماثل الظاىري )غير المتطابق(: -

نظاـ غير محكـ مف التماثؿ الذاتي حيث تبدو الفراكتلات غير متطابقة تماما عمى 
مقاييس التكبير المختمفة حيث يكوف التشابو ظاىريا أو جزئيا، وليس تماما عمى مستوي الرؤية، 

 (. 2222 ،099ولكنيا في نفس الوقت تحمؿ بعض الاختلافات البسيطة )عيد يونس، 
 النظم البنائية والإنشائية ليندسة الطبيعة:

عة وارتباطيا الوثيؽ بالأشياء الطبيعية وجماليات تتميز اليندسة الفراكتالية بتطبيقاتيا الواس
حركية حركة الخطوط لأشكاؿ الطبيعة والتي غالبًا ما تثير اىتمامنا بالتكرار اللامتناىي لنفس 
النمط، سواء تـ تكبيره أو تصغيره عدة مرات، وكذلؾ التغير في حركية حركة الخطوط 

 (بمورات الثمج) التماثؿ التاـ يوضح (0) شكؿ رقـ
https://iajadd.journals.ekb.eg/article_223366_77a2ab45f5710a9ed7f0361e808001a9.pdf 

 يوضح )التماثؿ الذاتي( (2) رقـ شكؿ
https://iajadd.journals.ekb.eg/article_223366_77a2ab45f5710a

9ed7f0361e808001a9.pdf 
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سورة والمخططات السحابية، وأغصاف الأشجار بانحناءات الأنيار المعقدة، وسلاسؿ الجباؿ المك
المنتشرة والشعاب المرجانية، وميض الشموع الخجولة، وتيارات الأنيار الجبمية المتدفقة كميا 

كتلات. بعضيا يغير شكمو باستمرار مثؿ السحب، والبعض الآخر، يحتفظ بييكمو دوف تغيير افر 
، (3و يوضحو شكؿ رقـ ) للإنساف أو الحيوافوالجياز الدوري مثؿ الأشجار أو سلاسؿ الجباؿ، 
كتالية في التشابو الذاتي الخاصية الرئيسية التي تضمف تحقيؽ التشترؾ جميع أنواع اليياكؿ الفر 

كتلات ارتبطت بالدمج بيف االكوف(، فر كتلات )قانوف الوحدة في تنوع االقانوف الأساسي في الفر 
النظاـ التكراري في إنشائية العمؿ الفراكتالي، مف خلاؿ  القائـ عميالجماؿ وبساطة البناء 

الأزمنة الإيقاعية في النظـ الشبكية كمقاييس لمجماؿ الشكمي أو الشكؿ الجمالي بإيحائية 
حالة خاصة مف الحواريّة البصريّة التي يمكف وصفيا الحركة، وتحقيؽ الوحدة داخؿ التنوع، 
ثؿ: )التنوّع، التراكب، التبادؿ، التشابو(؛ صفات جماليّة بصفات جماليّة أو رمزيّة أو عاطفيّة؛ م

لمعافٍ في الطبيعة؛ تجعؿ الأشكاؿ والرموز والصور والييئات التشكيميّة مرغوبًا في تأمميا، بؿ 
تجعميا مستحقة التقدير، ويرتبط ذلؾ بمضموف القيمة، المعنى الذي يحممو الرمز أو الشكؿ، 

رتبط بالحيويّة والميونة والصلابة والعمو والتوازف البصريّ؛ صفات وينقمو لمرائي بصفات جماليّة ت
بانحناءات الأنيار المعقدة، وسلاسؿ الجباؿ المكسورة تحمؿ معافٍ لمضاميف القيمة الجماليّة 

؛ حوارية بصرية يمكف أف يعكسيا الخطاب البصريّ الأشجاروالمخططات السحابية، وأغصاف 
  .(3شكؿ رقـ ) ليندسة الطبيعة
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لبصري لنواتج فن الفراكتال كمدخل لتذوق القيم تحقيق الجذب افي  اودورىالتقنية الرقمية 
 :الجمالية ليندسة الطبيعة

الوحدات التشكيمية المتكررة، القائـ عمى  العمؿ الفني الفراكتالي نشائيةإفي  النظام التكراري .2
باستخداـ الأزمنة والمتماثمة، والمتمددة، والمنتشرة في شتي اتجاىات التكرارات التوالدية 

حالة الإيقاعية في النظـ الشبكية توحي بإيحائية الحركة، وتحقيؽ الوحدة داخؿ التنوع، 
اريّة البصريّة التي يمكف وصفيا بصفات جماليّة أو رمزيّة أو عاطفيّة؛ مثؿ: خاصة مف الحو 

الأشكاؿ  )التنوّع، التراكب، التبادؿ، التشابو(؛ صفات جماليّة لمعافٍ في الطبيعة؛ تجعؿ
والرموز والصور والييئات التشكيميّة مرغوبًا في تأمميا، بؿ تجعميا مستحقة التقدير، مما 

المعاني، واستيعاب الخبرات الخطية والمونية، واكتشاؼ الإيقاع المتناغـ استمياـ يساعد عمى 
تكرارات قادرا عمى توقع اليجعمو  ممتذوؽل، مما يقوي الذاكرة الصورية بيف الخطوط الألواف

الصلابة، و التي تصادفو في المستقبؿ في إطار العمؿ الفني فيكتسب معاف مرتبطة بالقوة، 
بتكرارات الخطوط  ثبات بتكرارات الخطوط المستقيمة، ومعاف الميونة، والمرونة، والحيويةلوا

 المنحنية والمقوسة، والعمو، والشموخ بتكرارات الخطوط الراسية، قـ لمعاني جميمة ليندسة
 .الطبيعة

لتجميع عناصر ومكونات العمؿ الفراكتالي ليندسة التآلف الخاص بإنظام الأساس البنائي  .0
الطبيعة يساعد عمى التفاعمية والديناميكية بأكيد التكرارات، وترديد الأجزاء وتوزيعيا، والتنويع 
عمييا، وبتغيير الإيقاع مف خلاؿ عمميات )التداخؿ، التراكب، التبادؿ، الاختزاؿ، التماس، 

 والتكبير، والتصغير(، طريقة لإطالة زمف المشاىدة، وتعميؽ عممية التذوؽ. 

النظم البنائية لمفراكتالية )ىندسة الطبيعة( 
 :لتحقيق الشكل الجمالي )النسبة الذىبية(

 اليارمونية أو الأشكاؿ الجميمة يرتبط عند إدراؾ
التفضيؿ  ةستجاباحدوثو بشعور ما بالمتعة )

عميو النظاـ التكراري في  الجمالي(، وىذا ما يقوـ
إنشائية العمؿ الفراكتالي، مف خلاؿ الأزمنة 
الإيقاعية في النظـ الشبكية القائمة عمى التناسب 
الذىبي كمقاييس لمجماؿ الشكمي فتجعميا مستحقة 
التقدير مما يزيد مف الشعور بالمتعة الجمالية 

 .(2شكؿ رقـ )

 (4)شكل رقم 
https://cc-prod.scene7.com 
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مف خلاؿ قوة تأثيرىا الحسي والمعنوي بتكرارية حيوية حركة  الجماليتمييز نقاط الجذب  .3
الأشكاؿ، والألواف، وثراء السطح المممسي، والخطوط بالاستطالة أو الاستدارة، أو استخداـ 

طوط المندفعة بالتواءاتيا الدوارة، وبطاقاتيا اللامحدودة لتعكس قدر الإمكانات الفراغية لمخ
   مف الجاذبية والحيوية مف صفات التكوينات الفنية الجميمة، لتعميؽ عممية التذوؽ.

يقوـ عمى التوازف والنغـ الايقاعي  التركيب الشكمي لمعمل الفني الفراكتالي )ىندسة الطبيعة( .2
بيف نقاط الجذب في العمؿ الفني، حيث توازف الاشكاؿ الرأسية مع أخري أفقية ليصبح 

المنظوري، ويتحقؽ الإيقاع بتكرارية للاتجاىات الرأسية أىمية في تحقيؽ التوازف مع العمؽ 
حركة فطوط والألواف، كما تعطي دلالات الحركة إشارات تقوي الإحساس بالفراغ، الخ حركة

الجاذبية  اتجاىات قويتشير إلى الخطوط في اتجاىات رأسية وأفقية لأعمى أو لأسفؿ 
  الجمالية )اتجاىات قوي الجذب في العمؿ الفني الفراكتالي(.

نواتج فن الفراكتال تحميل النظام القيمي لمختارات من اعمال الفنانين العالمين في  **
 :)ىندسة الطبيعة(

 
 
 
 
 

 (5)شكل 
 شوف داؿ  اسم الفنان:
 الحمزوف اسم العمل:

الانسجة والأشجار  الخامة:
والوريقات الخضراء والأعشاب ذات 

 الألواف المختمفة 
 0223 :السنة

 نيويورؾ :مكانال
 

  
 

 (5)شكل 
https://www.artranked.com/images/s_86/862d763d3d198

8b9ba12a86b474163cf.jpg 
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 :تحميؿ النظاـ القيمي لمعمؿ (2)نموذج العينة 
مضمون  مجال القيمة نوع القيمة

 القيمة
المفيوم الجمالي  دلالة القيمة معيار القيمة

 لمقيمة
 حسية

 جمالية.
حدسية 

التحميؿ 
الرمزي لمفف 
يكشؼ عف 
المعاني التي 

ترتبط 
بيندسة 
 الطبيعة.

  

.التكويف 
.التقنيات 
.الخطوط 
 .الألواف 
.التكنولوجيا 

.التكرار 
.التراكب 
.التوازف 
.الحيوية 
.التنوع 
.الديناميكية 
 تكثيؼ

 الصفات. 
 اتجاىات

 القوي.
 العمؽ

 المنظوري.

 التمثيؿ المرئي
للأفكار باستخداـ 
 ىندسة الطبيعة.

 التركيب الشكمي
يقوـ عمى التوازف 
 والحركة والإيقاع.

 توالد الأشكاؿ مف
 بعضيا بتنوع.

 يشتمؿ العمؿ
الفني عمى حقائؽ 

مف ىندسة 
 الطبيعة.

 رصد لمطبيعة
ممتزجة بتقنيات 

الوسيط 
 التكنولوجي.

 الترابط
العضوي 
 واليندسي.

 التقنيات
باستخداـ 
الوسيط 

التكنولوجي 
يقوي عناصر 

الجذب 
 البصري.

 التوالد يوحي
بحركة حيوية 
بفضؿ حيوية 

حركة الخطوط 
 والأشكاؿ.

 ىدؼ الفف جذب
المشاىد لتأمؿ 
 العمؿ الفني وتذوقو.

 لمخطوط والألواف
إيحاءات نفسية 
ورمزية وطاقة 
تعبيرية بالإضافة 
 إلى قيمتيا الجمالية.

 ما يستولي عمى
حس المتذوؽ حركية 

 الأشكاؿ.
 استخداـ الخطوط

بتراكب حمزوني 
تعبر عف الحركة 
برمزية ديمومة 

 الحياة.
)ىندسة **تحميل النظام القيمي لمختارات من اعمال الفنانين العالمين في نواتج فن الفراكتال 

 الطبيعة(:
 
 

 (6)شكل 
https://m.media-amazon.com/images/I/18pJU5DtP0L._AC_SX976_.jpg 

 
 

 (6)شكل 
 بوؿ غرفيتس اسم الفنان:
 الزىرة البمورية  اسم العمل:

لوحة فنية جدارية رقمية  الخامة:
 عمى شكؿ زىرة

  0220 :السنة
 بيرليف :مكانال
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 تحميل النظام القيمي لمعمل: (0)نموذج العينة 
مضمون  مجال القيمة نوع القيمة

 القيمة
المفيوم الجمالي  دلالة القيمة معيار القيمة

 لمقيمة
 حسية

 جمالية.
حدسية 

المعاني 
الرمزية 

مرتبطة بقيـ 
ىندسة 
 الطبيعة.

.التكويف 
.التقنيات 
.الخطوط 
.الألواف 
.التكنولوجيا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.الوضوح 
.التداخؿ 
التكرار 
.التراكب 
.التوازف 
.الحيوية 
.التنوع 
.الديناميكية 
 

 استخداـ الخطوط
المقوسة بكثرة بشكؿ 
 ملائـ لطبيعة الزىرة.

 تكرار العنصر
الشكمي بإنظاـ بنائي 

 إيقاعي منغـ.
 يشتمؿ العمؿ الفني

ليندسة عمى حقائؽ 
 الطبيعة.

 تميز الألواف بشدة
الإضاءة بتكرارات 

يقاعات معينة.  وا 
 توالد الأشكاؿ مف

بعضيا بتكرارات 
 ونسب معينة.

 تيدؼ
التقنيات إلى 
تحسيف الشكؿ 
بتكثيؼ تأثيرات 
الضوء لإظيار 
المعني وتعميقو 
في ىيئة 

  جمالية.
 تقوية عناصر

التشويؽ 
والابتياج 
البصري، 

وتركيز الانتباه 
بجاذبية 
 بصرية.

 الألواف المشرقة بشدة
الإضاءة تعزز القيمة 
الجمالية ليندسة 

 الطبيعة.
 الخياؿ باستخداـ

ىندسة الطبيعة يمنح 
الاشياء الطبيعية 

 جماليا.
 الاستمتاع بالقيـ

الحسية ليندسة 
الطبيعة يتحقؽ بفضؿ 
الرؤية الحدسية 
للإيحاءات الحركية 
لمخطوط المقوسة 

 بالنمو والتكاثر.
 النتائج:

التقنية الرقمية ساعدت عمى تحقيؽ الانسجاـ، والوحدة داخؿ التنوع باستخداـ التماثلات في  -2
 العلاقات الشكمية المرئية القائمة عمى فكرة النظاـ داخؿ العمؿ الفني الفراكتالي.

النظـ الشبكية ليندسة الطبيعة ساعدت في تحقيؽ التناغـ الإيقاعي، بتأثير عمميات  -0
)التماس، التبادؿ، التقارب، التباعد، التراكب( والتي ينشأ عنيا الشعور بالحركة الإيحائية، 

 يـ في زيادة التشويؽ والابتياج البصري.سامما 
الكشؼ عف خصائص فنية جديدة باستخداـ النظاـ التكراري في إنشائية العمؿ الفراكتالي  -3

ثـ التنويع غير المتوقع عمييا )قدرة عمى  "ىندسة الطبيعة"، وذلؾ بالجمع بيف المتشابيات
 الدىشة(، ساعدت عمى زيادة التشويؽ والجذب البصري.و الإثارة، 
 التوصيات:

تجريبية نقدية وتذوقيو لدارسي تاريخ الفف في مجاؿ ىندسة  ورؤىفتح آفاؽ جديدة  ضرورة -2
النسؽ الطبيعة لمكشؼ عف القيـ الجمالية غير المألوفة والمرتبطة بجوىر العلاقات داخؿ 

 الجمالي لفف الفراكتاؿ الرقمي.
أىمية تشجيع طلاب الدراسات العميا مف دارسي تاريخ الفف عمى تقصي المفاىيـ التعبيرية،  -0

 رية، والجمالية لفف الفراكتاؿ لدراسة القيمة الطبيعية الحركية ليندسة قيـ الحياة. والفك
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