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حاث يح ه   طته  بع ي ثكل ا جااةارفالاجع  ثرر   لش اةت اده ، سلتماا ةا ع ة ال  السالت بإح 
ثد  يلش سجاد السةبخ    يلعا السةالت ة  النلا  س ل ي السةالت ة  ال ةري، سهم  ةسةطح   ة سع  ة لح  

هذه المع ه بااسةط  الخ عةع  ال ةعرل   ستاغب ةع ه البحر فص الرساسة  المن سري له ، سة  اتبع لل  ة  عةعاد  
النااةارفالاجع  البحرل   لش جمعع المل ةت  اشير   اشةلاح  لش اشسةط،، س   ثرر  هذه اشكةل ا سترسة   
 سغاره . 

النة ف  ب تنة ه  سلحة  المة الة  ة  ال ر  سالنلا  ال ربص جعةب  تة    سللحة ر ةلةة ةنما   ة  اشسدي  
شير، سرغط اتخ ل الاحتع ط    الم ال  ة  س ت الم ال ، ةم  يعرض ثجاار ةله  لخطر السةةةااا التص ت ةةةه ه   
ثحعة ر المة الة ، ستلعة  المعة ه النافعة  ةيت تةدرار اللازةة  لة رر هةذا الخطر يلا ثن ثرره ةة  زاا يطر اهة د بع   

 المب ةص فص ظب المل خ الصحراس  ك ا  الني ف. ةع ه البحر فص تدراره   لش ثس س   سهع كب  

فاي كة ط   النااةارفالاجع   لش اللااحص الحضةرل  فص ة ةدي الم ال  التص ب ث  س   ثرر  اشكةل ا  
 لش العمران الحضةةةر  فص  م المرتيع رط اةت   يلش ال ةةةااط  اشدةش ساش لش، سثرر  هذه اشكةةةل ا ثيضةةة  17

 ثحع ر النل ا  سالسالت س ت    سةنط  له  ثيط ر سياارث يثاري.     

الارتبة     - المسةةةةةةةةة فة  الم عة رلة    - التازلع الاتنة هص   - لن رافص التازلع ا    :  الة الكلمة   الة 

   ةؤكر ةاران.   - اللط ي   - الذاتص التلق سص 

 ةق ة 
أكثر من   يعد التحضر ظاهرة عالمية انتشرت انتشارا واسعا في العقود الأخيرة، ويعيش

نصف  سفناا العالف في المطا ا الحضفرية، وأتفاحج الويومورفولوايا الحضفرية ظاهرة واسفعة 
الانتشفففار، ويت عن عطد المياا تالتط يل العمراني أو لطشفففنة مديطة اديدة أو لريادة رمعة المدنية 

ح القائمة لاسففففففتيعاا الريادة ال ففففففنانية الم ردة أو صمامة مطشففففففات تففففففطا ية   ا عمعيات م فففففف
ايولواي لعتعرف ععى إمنانيات التربة ت اقات ا، وعمعيات م فففففح ايومورفولواي لعتعرف ععي 
 بيعة المط قة وت يئة تعض الأشفففففففناة الأرافففففففية في ا، وأبيانا إمالت ا تشفففففففن   ام  والقضفففففففا  



 الجيومورفولوجيا الحضرية لمدينة السويس  
 

1117 

( 2023/ 3/ج  12جامعة بني سويل مج   -حولية كلية الآداب ) 
 

 

ععي ففا ت ففففففففففففففبففن عمعيففة التوسففففففففففففففة العمراني والبطيففة التحتيففة المرتا ففة   ففا، ومففد لا يط ر أبيففانفا  
الطشففففففاز الرلرالي، وامنانيات التربة   الأخ ار المحدمة تالمط قة الحضففففففرية من بي  لابتمالات  

 ور وبت ا، والمؤثرات الاحرية، والورياا ال يعي وغيرها. 
الويومورفولوايا الحضفرية لمديطة ال فويم مثيرة لتهتماا تشفن  خان من وا ة  وتعد 

ل ففففففففففففففويم، وتحنم ففا في المففدخفف  الط ر الويومورفولوايففة، لمومع ففا المتمير ععي رأي خعي  ا
الوطوبي لقطاة ال فففففففففففففويم، ونشفففففففففففففنت ا ععى مراوم موموعة من الأودية مطحدرة من اب  عتامة،  

الأشففففففففففناة الأراففففففففففية المطتعفة، وبولج المط قة من تربة  يطية إلى أر     وتفاع  العمراا مة
ل ا  تففففعاة مصففففمتة ل ا  اتة يطتع  عن الأتفففف  ال،   انج ععيت، وب،لج ظ رت  يئة اديدة

أتعادها الوغرافية وعراففة لعاوارا ال بيعية  الورياا ال ففيعي وأيضففا نتيوة لاسففتماال ا ل ففيوة 
الأودية، ل،ا ي فففففتعرا ت بيا تعض الأسفففففالين المحددة لعتعام  مة تعج العمعيات إ ا ما نشففففف ج 

 ات أهميفة تفاريطيفة وااتمفا يفة    في ومفج مفا أو تففاممفج تعض الأخ فار الأخر ، لأا المفديطفة
 متصادية ولوا تية عالية في مصر.وا

ا(،  2020% )الو ام المر ر  لعتعبئة واصبصففففففا   100وتبعغ ن ففففففاة التحضففففففر في ا   
وعادة ما يصابن  لج تطمية بضرية في ظ يرها الصحراو  المتاخف، وال،  مد  دأ تالفع  تعد 

قفة، ا، ونمفج في اتوفاهفات محفددة ت ففففففففففففففبفن  بوغرافيفة المط 1973برا أكتوبر المويفدة عفاا 
تفاصاففففففففففففففاففة إلى ميفادة تعبيفد ال رف الطفدميفة لريفادة  ففا ت فا ورب  فا تفالمفدا الموفاورة، وغفالاف ا مفا 
يؤد  سو  التط يل لموامة البطا  إلى مشنتت مد تؤثر ععى الأشطان وامتصاديات المشارية 

ومطتعففة ال ففففففففففففففعو  عن    والحيفاة الااتمفا يفة، لأا التطميفة الحضففففففففففففففريفة عمعيفة ديطفامينيفة معقفدة
الويومورفولواية تالمط قة شفففففففففففففرز    العمعيات   لعمعيات الويومورفولواية، ل ،ا فإا ف ف سفففففففففففففعو ا

  أساسي لأية تطمية بضرية.
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 ثه اف البحث:

ت فدف هف،ا الفدراسففففففففففففففة التعرف ععى  ي يفة توظيف الم فاهر الويومورفولوايفة مطف، عفاا  
د  مت مة  بيعة  ا، لتستفادة مط ا في عمعية التطمية الحضرية الم ت دفة، وم1914-2020

التربة والأشفففففففناة الأرافففففففية المطتعفة لاسفففففففتطدامات بضفففففففرية م فففففففتقبت، وتنثير تعج الأنشففففففف ة  
الحضففففففففففففرية ععي ا، وتقييف الأخ ار المحتمعة ععى الويومورفولوايا الحضففففففففففففرية ومحاولة التطبؤ  
 الدميا وتوتفففففففيف الط ر ولياسفففففففت لعحد من أافففففففرارا وميادة الوعي تت، وبالتالي  ي ية التايف
ة لعمحعيات والشفر ات  معت، بي  أتفاحج إدارة الأممات ال ارئة في المطا ا الحضفرية متروَّ  

 الطاتة، والتي مد لا تاوا أهداف ا مت اتقة تماما  مة الط ر القائف.

 الملها سثسلا  ال راس :

 اقج الطم،اة الريااففففففففففففففية في معالوة اوانن الاح  التي تعد مط وا  منمت  لعمطاه   
الموافففففففو ية، لتقييف الأخ ار الوغرافية المحتمعة والتي يمنن أا تشفففففففن  ت ديدا أو   الأتفففففففولية

  Coronaالتصفففففوير الوو  الأمريني    افففففررا محتمت ل ن فففففاا والممتعاات، وتف الاعتماد ععى
ا، والبيانات الرممية  30 دمة   اLandsat  1972، وتففففففورة القمر الصففففففطاعي الأمريني  1967

ا  10 دمة   DEMونمو ج الارتفاع الرممي   ا،10 دمة    اSentinel-2  2020لعقمر الصفطاعي  
)هيئة الاسفففففففتشفففففففعار عن تعد( لمط قة خعي  ال فففففففويم. والطري ة الويولواية الرممية لوم ورية 

، والطري فففة الويولوايفففة لمط قفففة ال ففففففففففففففويم مميفففاي  1/250.000مصففففففففففففففر العربيفففة مميفففاي  
)الم ففففففابة   50,000/ 1مياي  )الم ففففففابة الويولواية(، والطرائل ال بوغرافية م  1/500.000

الع فففففففففففنرية(، وماعدة البيانات الوغرافية لمديطة ال فففففففففففويم )ومارة اصسفففففففففففناا والتعمير(، وماعدة 
من عفاا   USGSالبيفانفات لموامة ال رات الأراففففففففففففففيفة )هيئفة الم ففففففففففففففابفة الويولوايفة الأمرينيفة  

 ا(. 1/8/2020ا وبتى 1900
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المععومات الوغرافية معا، من أا  وتف دم  تقطيات الاسفتشفعار عن تعد وأسفالين ن ف  
الحصفففففففوة ععى خري ة التراا الويولواي والويومورفولواي لموافففففففة المديطة ورسفففففففف الطري ة 

  ا، و اقج الطم،اة الرياافية لمياي الشفدة الرلرالية،   المحتمعة  الحضفرية ل ا، وتحديد الأخ ار
ا،  2100الاحر لعاا ولمياي ر وبة التربة ال فففففففف حية، و ،لج محاكاة ارتفاع م ففففففففتو  سفففففففف ح 

مؤشففففففففففففر البع  ال بوغرافي ععى م ففففففففففففابة المديطة، والطمو ج ال يدرولواي لحماية التربة   و با
( ععى الم ففففابات الابيرة لةودية المتامية ظ ير المديطة لعحصففففوة ععى ليمة SCSالأمرينية )

وممتت   ال يعي، ولياي تعض المؤشرات ال يدرولواية مث  بوف الورياا  CN)مطحطى الورياا )
 وسرعتت وممن التر ير  مؤشر خ ر ععى خل سيرا تمطا ا العمراا. 

 الما ع سالمس ح :

يقة عمراا مفديطفة ال ففففففففففففففويم ععى رأي الطعي ،  فدايفة من غرا المفدخف  الوطوبي لقطفاة 
ال ففويم، ثف يتوت غربا  ثف اطوبا  مواميا  ل ففاب  الطعي ، ويطت ي تمطشففات ميطا  الأد ية، وتتحدد 

ومد  مالية والغربية لعمديطة تط وز تق ففففففيف المياا لموموعة الأودية التي تطت ي إلي االحدود الشفففففف
"  30تاوا  ات تفنثير ايومورفولواي ععي فا. وتطحصففففففففففففففر المط قفة فعايفا مفا  ين دائرتي عر   

'  34"  39  -°  32'  8" 5كف، وبين خ ي  وة32° ش، تنمصفى  وة 30' 9"  2  -°  29'  51
  697.9كف، تم فففففففابة مدرها  209.6ة محيل المط قة   و   وبعغكف،  46°، تنمصفففففففى عر  32
 (. 1)شن 2كف
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سةت سا تحلاب ةمالج الارتي     الر مص   Sentinel-2المصةةةة ر: ب لا تم د  لش عةةةةاري القمر الصةةةةل  ص  

DEM. 

 ( ةا ع ة ال  السالت سظهاره  1)كلب

 ال راس   الس بق :

ايولواية وفيريائية وايومورفولواية   ععى مديطة ال ففففويم تمج موموعة من الدراسففففات 
( عن الأخ ار الويومورفولواية لغرا خعي  ال فففففففففويم، 2010مط ا: محمد ب فففففففففن )  وعمرانية

 ( عن الطمو العمراني وأثرا في مديطة ال ويم. 2016ومروة عبد الفتام )
Moustafa, (1976), Doornkamp, et al. (1980), Martinez, et al. (1988), 

Mahfouz, (1999), Jones, (2001), El-Alfy, (2005), Saada, (2006), Hamdy, et al. 

(2008), Afify, (2009), Abd El-Aziz, et al. (2010), Abd El-Aal, et al. (2010), 

Arnous, (2013) , Heikal, (2013), El-Sayed, (2016), Hammam, (2018). 

 ودرسج ظاهرة الويومورفولوايا الحضرية عالميا تعدد من الاابثين ن، ر مط ا دراسة:
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Cooke, 1976, Cooke, et al. 1985, Douglas, 2005, Adeli, et al. 2011, 

Lucchesi, et al. 2015, Thornbush, 2015.  

 لملطق  ال راس   ثسلا: الخص سص الطعع ع 

 الخص سص الناالاجع : -ث

(، وت فففففففففود 2تٌ  ر الطري ة الويولواية تومية التاويطات ال ففففففففف حية تالمط قة )شفففففففففن 
%  47.5 ط فففففففففففاة    2كف331.9تفترش المط قة  وات عاا تم فففففففففففابة  التاويطات ال يضفففففففففففية التى  

(، وتتففنل  من الغرين وال مي وتطتعل تففالقرا من سفففففففففففففففابفف  الطعي   تاويطففات رمعيففة  1)اففدوة
وبصففففوية وأتففففداف، ويراة تاويط ا لعفترات الم يرة التى بدثج في عصففففر  البتيوسففففتوسففففين  

(، وهي 3% )شفن 27.3ط فاة     2كف190.8يعي ا تاويطات واد  بووة  ففففففففففففففففم فابة   والحدي ،
وتشفير خصفائصف ا إلى  أمدا من التاوين ال فا ا، وتتنل  من بور رمعي وبور اير  ومارة،

ال روف الاحرية الضحعة التى تط ن لفترة الميوسين الأععى، أما تامي التاويطات فقد استوا ج 
صر البتيوسين  لعمعيات التصدع وال ي التى بدثج ل ا  د ا  من عصر اصليووسين وانت ا  تع

(Said, 1962 وتتمثف  ععى أ راف فا الغربيفة والشففففففففففففففمفاليفة الغربيفة وععى ارتففاعفات أععى من )
التاويطات ال فففاتقة، وتط فففن اميع ا لعرمن الثال ، وتشفففغ  أم  من ربة الم فففابة الاعية، وتبعغ  

ر  وأوسفع ا انتشفارا تاوين المق ف من الحور الوي  %،23.6 ط فاة    2كف164.9امعة م فابت ا  
%. أما التاويطات ال اطية  16.6 ط اة    2كف116.2ال،  يتمث  في واا ة اب  عتامة تم ابة  

والويرية فتطتمي إلى الرمن الراتة، وت  ر في أمصفففففففففففى الشفففففففففففرف موامية لعمور  المتبي لقطاة  
 (. 3% )شن 1.4 ط اة  2كف10.1ال ويم تم ابة تبعغ 
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، هائ  المسةةةةةة ح  الناالاجع ، لاح  1/250.000ةلع خ المصةةةةةة ر: ب لا تم د  لش الخرلط  الناالاجع   

 .السالت
 التكالل   الناالاجع  لملطق  ال راس   (2)كلب

 

 % 2المس ح  يط التكال  العصر

 العلاااستاسا  سالح اث
 47.5 331.9 رساس  فعضع 

 1.4 10.1 سبخ   سحنر جار  
 0.2 1.3 بحرل  س  رل  العلاااسا 

 27.3 190.9 تكال  ساد  حناا المااسا  اش لش
 2.9 19.3 تكال  النعب الاحمر الإسلعناسا 

 الإااسا  

 16.6 116.2 الرل ن -ةنما   المقطط
 1.3 9.1 ثبا رةث -ةنما   المقطط
 0.9 5.6 تكال  المع د 
 1.9 13.4 تكال   ت   

 100 697.9 الإجم لص
 الناالاجع  لملطق  ال راس  ( ةس ح   التكالل   1)ج سا

ةلع خ   الناالاجع   الخرلط   ب لا تم د  لش  لاح   1/250.000المص ر:  الناالاجع ،  المس ح   هائ    ،
 .السالت
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 ( التازلع اللسعص للمس ح   الناالاجع  3)كلب

 :الخص سص المل يع   - 

تراة أهمية دراسفففففة تعض عطاتفففففر المطاف إلى مد  فعاليت ا تشفففففن  مااشفففففر أو غير   
وعتمت ا  اعض العمعيات الويومورفولواية التى ترتال ارتاا ا  وثيقا  تالمط قة الحضففرية   مااشففر

وي  ر تحعي   يانات مح ة أرتفففاد ال فففويم أن ا تقة في ن اف    (،2وتمث  خ را  ععي ا)ادوة
( ا°30ترتفة فيت دراة الحرارة تفففففففففيفا وتبعغ أععى متوسففففففففف ات ا في شففففففففف ر  يوليو )ااف بار  

، ممففا يريففد من عمعيففة التاطر ا°45(، وتصففففففففففففففف  في تعض الأيففاا إلى  ا°30.1وأغ فففففففففففففف م )
%(. وتاشففففف  53.7مف( في ظ  انطفا  متوسففففف ات الر وبة الط فففففبية الشففففف رية )14اليومي)

ي ت فففففقل في فصففففف  الشفففففتا  ختة الفترة  الت معف(  23.8متوسففففف ات ه وة الأم ار ال فففففطو  )
ا أا المط قة شففففففديدة الوفاف، ويعد شفففففف ر يطاير أععى الشفففففف ور 2015إلى   1939الرمطية من 

 (، وينمن الط ر المااشفففففر لعم ر ععى4مف وهي  مية ت فففففي ة )شفففففن 4.8في  مية الت فففففامل  

لورياا وبدوا المط قة الحضفففرية تنمية الت فففامل في الرخة الوابدة ال،  يطت  عن تر ير في ا
ال فففففيوة، وال،  مد يتولد عطت عمعية ارياا سفففففيعى تتوم  فاععيتت ععى الطصفففففائ  ال طدسفففففية  

 لعمط قة الحضرية وأبوا  التصريف المتامية. 
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 ( ةتاسط   العل عر المل يع  لمحط  السالت2ج سا)
 الم ر )مف( الر وبة % التاطر )مف( الحرارة )°( الش ر
 4.8 59 6.2 15.2 يطاير
 3.5 56 7.1 16.2 فبراير
 3.2 52 9.4 18.4 ماري
 1.7 45 11.4 22.6 ا ري 
 0.9 45 11.6 25.9 مايو
 0.4 48 12.2 28.7 يونية
 0 52 12.6 30.0 يوليو

 0 55 12.7 30.1 أغ  م
 0 56 10.7 28.3 سبتمبر
 2.3 57 9.3 25.3 أكتوبر
 2.9 59 7.6 20.8 نوفمبر
 3.9 60 6.3 16.5 دي مبر
 23.8 53.7 9.8 23.3 المعدة

 م 2015-1939الهائ  الع ة  للأرع د النال  بع ة   غار ةل اري فص اليتري 

  

  
 ( يص سص ةتاسط   العل عر المل يع 4)كلب
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 الخص سص النااةارفالنع  -ج

  اسفتطدامات معيطة ( و   ن اف لت5تَّ  ر المط قة في ن امين ايومورفولوايين )شفن 

 (:3( و)ادوة7، 6ومطاساة ل بيعتت، ويمنن عر  خصائص ا  التالي من ختة )شنعي

( ةنسط لملطق  ال راس  5)كلب

 
 ةتر.10ب     DEMالمص ر: ب لا تم د  لش ةمالج الارتي     الر مص 

 ( ةستال   سط، اشرض بملطق  ال راس  6)كلب
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 ( ةس ح   فئ   الارتي خ للملطق  3)ج سا
 %  2المس ح  يط الارتي خفئ    

 44.3 308.9 ةتر100ث ب ة  
100 - 200 98.5 14.1 
200 - 300 114.7 16.4 
300 - 400 71.2 10.2 
400 - 500 36.0 5.2 
500 - 600 28.5 4.1 
600 - 700 21.0 3.0 
700 - 800 11.2 1.6 

 1.1 7.9 ةتر 800ثكثر ة  
 %100 697.9 الإجم لص

 ةتر.10ب     DEMالمص ر: ب لا تم د  لش ةت سا تحلاب ةمالج الارتي     الر مص 

 
 ( التازلع اللسعص لمس ح   فئ   الارتي خ 7)كلب

: ي  ر  نر  شفات م فتوية وف فيحة في اتواا الشفماة والشفماة اللط ي اشسا -
ا، وبت موموعة 300الغربي لعمديطة و شفففففففريل ت وة ال فففففففاب  تواا الوطوا ولا يتعد  ارتفاع  

من التتة مت فففعة القاعدة ترتفة عن ال ففف ح المحعى  اضفففعة أمتار، وتتطعع ا موموعة موار  
%، ومق فففمة 74.8 ط فففاة    2كف521.9مع م ا من واا ة اب  عتامة، وتبعغ م فففابت ا    يطحدر

از  ا، وتقة مديطة ال فويم   ياكع ا العمرانية مطتعفة الأنم100إلى ثتا فئات تفاتف   طتور   
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وشفففوارع ا والم فففابات الطضفففرا  والأراافففي الطالية والم ففف حات المائية في الفئة الأولى )أم  
% من إامالي المط قة، 44.3 ط فاة    2كف308.9ا( وهي الفئة الأهف، وتبعغ م فابت ا  100من

انحدار   % من تعج الفئة، ويطت ف29.7 ط اة    2كف91.7في ا م ابة    وتشغ  المط قة الحضرية
في هف،ا الفئفة نحو الوطوا، ويبعغ المتوسففففففففففففففل العفاا لتنحفدار أمف  من درافة سفففففففففففففف ح الأر   

(، وتعد ه،ا الفئة تففففالحة لريادة رمعة المديطة والطدمات المرتا ة   ا عن  ريا 8وابدة)شففففن 
  هدا ممف الربوات وااافت ا  حشوات لعمطا ا المططفضة.

 
 ةتر.10  ب    DEMالمص ر: ب لا تم د  لش ةمالج الارتي     الر مص 

 (  ط خ لسط، اشرض فش اليئ  اشسلص8)كلب

ا، و ات انحدارات 300فنرافففففت ابعية يريد ارتفاع ا ععى   اللط ي الث ةص ثة   -
( وتتمث  في أمداا وواا ة اب  عتامة في غرا المط قة  9دراات )شففففففن 10شففففففديدة تريد ععى 
شماة اب  عتامة، ويفصع ما  ا( وتتمث  في 472ا، و تعة اب  عوبيد )893وأمصى ارتفاع لت 

وتشففففففن  أمداا اب  عتامة    %،25.2 ط ففففففاة    2كف175.7(، ويمثتا معا م ففففففابة 3واد  رمف )
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ولن ت ففففف ف   عائقا  أماا التطمية الحضفففففرية لامترا  ا من ال فففففاب  في الق فففففف الوطوبي من المديطة،
ت ور تعج الأشناة فيون دراسة   تعج المطحدرات الوبعية في خري ة المطشات العمرانية لعمديطة،

الأراففففففففففية لت ففففففففففاعد في ف ف العمعيات الويومورفولواية إ ا ما نشفففففففففف ج في الومج الحااففففففففففر 
وم فففففتقبت، لما مد يحدا مط ا من أخ ار  بيعية، مث  الان يارات الصفففففطرية وتدفقات الح اا 
عطد بدوا الرلامة والأم ار الغريرة، ولا سففففففففيما ععى م ففففففففتو طات شففففففففر ات المحاار التي تف  

دها تالقرا من مطحدرات ا غير الم ففففففتقرة، فنشففففففنال ا الأراففففففية تفر  ميدا  ايومورفولوايا  تشففففففي
ععى التطمية الحضفرية تال فويم، لاط ا تقدا موموعة من المواد الأسفاسفية لعمعيات البطا  مث : 
اسفتطراج أبوار البطا  واسفتطدامات أخر ، والمادة الطاا لصفطاعة الأسفمطج من الحور الوير  

ة، وما ارفتت مياا الأم ار في المااففي من المطا ا الوبعية من رماة وبصففي ي ففتطدا  وال فع
في عمعية البطا   مواد  طا  بضفففففففففر ، وتربات  يطية تفففففففففالحة لعرراعة، تاصافففففففففافة إلى  مية 
الأم ار التى تنتي سفففطويا عبر أوديت ا أثطا  فصففف  الشفففتا  وبدوا ال فففيوة التي تغ،   اقات  

 طدمة في إمدادات مياا الآتار.المياا الووفية الم ت

 
 ةتر.10ب     DEMالمص ر: ب لا تم د  لش ةمالج الارتي     الر مص 

 ( يص سص الاةح ارا  بملطق  ال راس  9)كلب
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 ر ةع : المري  الناالاجص سالنااةارفالاجص

 المري  الناالاجص -1

( لعتاويطات الصفففففطرية لمديطة ال فففففويم سفففففيادة  10أوافففففح التومية الويولواي )شفففففن  
ا  4- 2انتشففار التاويطات ال يطية الويرية المفانة والمطتع ة أبيانا تالرماة ويتراوم سففمن ا  ين  

(Mostafa, 2019  يواد أسففع ا  ين اير  متماسفج ت فمج يتراوم  ين ،)(، 11ا )شفن 4-2
يفات الترسففففففففففففففيفن الط ر  لموموعفة الأوديفة التي تطحفدر من اتوفاا ويراة  لفج إلى نشففففففففففففففاز عمع

الشففففففففمالي الغربي والغرا تواا القطاة وخعي  ال ففففففففويم أثطا  الفترات الم يرة، وبعغج م ففففففففابت ا 
(  12( )شففففففففن 4%)ادوة88.1(  ط ففففففففاة  2كف91.7من إامالي التاويطات تالمديطة )  2كف80.8

(  2كف34.4عتامة من  ين الأبيا  تالم فففابة الأكبر )ومتمثعة في امية الأبيا ، وي فففتنثر بي  
(، ويراة  لففج إلى  بيعففة التق ففففففففففففففيف اصدار  لأبيففا  المحففاف ففة  5من تعففج التاويطففات )اففدوة

(، وظف  العمراا مرتا فا  تفالتاويطفات  13وامتفدادا الابير ععى سففففففففففففففابف  الطعي  الغربي )شففففففففففففففنف 
 (. 2ال ميية أكثر من تاويطات واد  بووة الويرية )رااة شن 

 
، هائة  المسةةةةةةةةة حة  الناالاجعة   250.000المصةةةةةةةةة ر: بة لا تمة د  لش الخرلطة  الناالاجعة  الر معة  ةلعة خ

 س    ي العع ة   الن رافع  التيصالع  لم ال  السالت.
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 ( التكالل   الناالاجع  لم ال  السالت10)كلب

 

  Mostafa, 2019المص ر:  

 السالت(  ط   ن جاالاجع ن بم ال  11)كلب

 ( التكال  الناالاجص لم ال  السالت4)ج سا
 % 2المس ح  يط التكال 

 88.1 80.8 رساس  فعضع 
 7.0 6.4 تكال  حناا

 4.9 4.5 سبخ  
 100 91.7 المنماخ

 ، هائ  المس ح  الناالاجع .250.000المص ر: ب لا تم د  لش الخرلط  الناالاجع  الر مع  ةلع خ

 
 ( ةس ح   التكالل   الناالاجع  لم ال  السالت12)كلب
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 ( ةس ح   التكالل   الناالاجع  ب شحع ر 5)ج سا

 التكال 
 حص  ت    حص فعصب حص الاربعا  حص السالت حص النل ا 

 % 2كط % 2كط % 2كط % 2كط % 2كط
 91.7 34.4 83.4 16.6 99 9.7 81.5 9.7 74.6 9.4 فعضع 
 8.3 3.1 16.6 3.3 0 0 0 0 0 0 حناا
 0 0 0 0 1 0.1 18.5 2.2 25.4 3.2 سبخ  
 100 37.5 100 19.9 100 9.8 100 11.9 100 12.6 المنماخ

 .، هائ  المس ح  الناالاجع 250.000المص ر: ب لا تم د  لش الخرلط  الناالاجع  الر مع  ةلع خ

 
 ب شحع ر السللع ( التازلع اللسعص للتكالل   الناالاجع  13)كلب

أما تاويطات واد  بووة ف ي سفففففففففاتقة في تاويط ا ممطيا ععى الرواسفففففففففن ال يضفففففففففية،   
  2كف 6.4ويراة ظ ورها ععى ال فففف ح في تففففورة عدسففففات وسففففل الرواسففففن ال يضففففية تم ففففابة  

ا )الشفا   17.2% إلى عامعين مطتعفين )التعرية الط رية والاحرية(، ويعد خل  طتور  7 ط فاة  
الاحر  الأععى( الفاتفففففف   يط ا، وتعد عمعيات الطحج الط ر  لعورياا المائي وبال،ات الموار  
الرئي ففففية هي التي أدت لاشففففف ا ععى ال فففف ح في شففففماة خل الاطتور الم، ور، أما في اطوبت  

المروام ال يضفية وانح فارا عط ا ععي مراب ، أما  وامش لي عمعيات التشفني  الاحر  لفيراة إ
(، فقد  11ا )شففففففففن 14عن عدا اتصففففففففال ا واختفائ ا من الق اعات الويولواية الرأسففففففففية تعما  
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يراة إلى عمعيات تعرية سفففففففاتقة تر ت ا في تفففففففورة تتة مطفصفففففففعة وابتوت ا وغ ت ا رواسفففففففن 
عمعيات الطحج الاحر  والط ر  تعد  لج، أو مد تاوا في ممم ا   ال ين التبقة ثف  شففففج عن

  (.Mostafa, 2019تففففففورة تراكين تحج سفففففف حية اسففففففتوا ج لعمعيات ال ي في المااففففففي )

وتطتفي تعج التاويطات من أبيا  الوطاين وال فففففففففويم والأربعين وترتال تحيي فيصففففففففف  وعتامة، 
 % من إامالي تاويطاتت. 16.6(  ط اة 2كف3.3وي تنثر بي فيص  تالم ابة الأكبر )

وترتال رواسففففففففففن ال ففففففففففاطات عادة تالمطا ا المططفضففففففففففة التي عادة ما ت  ر  ط اية   
المروام ال يضفففففية عطد التقائ ا تمياا الاحر، وتتمث  في الق فففففف الشفففففرمي لعمديطة، وترتال تنبيا   

الوطاين  %، وي فففتحو  بي  4.9 ط فففاة    2كف4.5وبعغج م فففابت ا    الوطاين وال فففويم والأربعين،
 % من إامالي تاويطاتت. 25.4(  ط اة 2كف3.2ععى الم ابة الأكبر )

 المري  النااةارفالاجص -2

 سةن ر  اشسدي   المراسح الفعضع -ث

واديا( ت بن أنش ة الورياا الط ر  17ال يضية لموموعة من الأودية )  نشنت المراوم 
الر اة، وت ورت ععى  وة سففاب  خعي   المتوالي وما يحمعت من رواسففن  يطية ختة الفترات 

تشفففففففن  نمو اي، وه،ا الطمو ج الأرافففففففي لت اهتماا خان  ال فففففففويم وب وة المور  المتبي
رواسففففففب ا من نوات  التووية والتحات الط ر  في التضففففففاريم المرتفعة،   تالاح  الحالي، وتتنل 

سففففففففففففففتاعفدت مروبفة ، وا2كف80.8وتتفنل  من الرمف  وال ين، وبعغ إامفالي م ففففففففففففففابت فا تفالمفديطفة  
 ( من الدراسة لطدرة العمراا تمروبتت وسيادة الاستطداا الرراعي.2كف46.9الحو  الشمالي )
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 سيرلط  استعم لا  اشراةص ب لسالت.  DEMالمص ر: ب لا تم د  لش ةمالج الارتي     الر مص  

 ( ةن ر  اشسدي  الميقادي بمراسح اشحااض14)كلب

( 2كف4.8لع فويم معالف خم فة أبوا  تفغيرة الم فابة )و م فج المط قة الحضفرية  
،  15،  14،  13، 7% من إامالي م فففففففابة المديطة وهي أرماا )5.2تماما تحي عتامة  ط فففففففاة  

 ( تم ففففابة14(، ومبفج ارئيا ععى أسفففف ح المراوم ال يضففففية لأبد عشففففر بواففففا )شففففن 16
 ط فففففففاة    2كف16.3%، والم فففففففابة الاالية من إامالي م فففففففابة المديطة )77 ط فففففففاة    2كف70.6
%( ما هي إلا م ففففففابات فاتففففففعة  ين مصففففففاات أبوا  الأودية ععي الطعي . واختعفج 17.2

(، وبعغ أ واة الروافد 6الم ففابات المقت عة من    بو  لح ففاا المط قة الحضففرية )ادوة
، وتفاوتج الأ واة  ين  2كف/كف4.7(، ومتوسل  ثافت ا العامة 15كف)شن 357.8المفقودة في ا 

 كف.108.5-1.3لأبوا  المقت عة من أارا  ا
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  ( يص سص المس ح   المقتطع  ة  ثحااض اشسدي  لحس   الم ال 6ج سا)

 ةتر.10ب     DEMالمص ر: ب لا تم د  لش ةت سا تحلاب ةمالج الارتي     الر مص 

ويمنن تق فففففففففيف الم فففففففففابات المقت عة من الأبوا  لح فففففففففاا المديطة إلى فئتين ععي 
، 6، 5،  4، 2وتتمث  في أبوا  أرماا )  %25ب فن ن فاة الامت اع، الفئة الأولى: أكثر من  

( الاففالغ م فففففففففففففففابتففت  8% لحو  واد  رمف )25.8ن ففففففففففففففاففة الامت ففاع  ين    ( وتراوبففج 12،  8
، ولا تمث  تعج الفئة 2كف40.3( الاالغ م فففففففابتت  2لحو  واد  رمف )  %47.5، وبين  2كف2.1

الةمسةةةةةةةةةةةةة حةةةةة    الحاض
 2الكلع  يط

الةةةةةةمسةةةةةةةةةةةةةةة حةةةةةة   
المقتطع  لحسةة    

   2الحضر يط

   %اللسةةةةةةةةةبةة 
لةةةةةحسةةةةةةةةةةةةةة    

 الحضر

المسةةةةةةةةةةةةة حةةةة   
الةةةةةةبةةةةةة  ةةةةةةعةةةةةة   

   2للأسدي  يط

ثطةةةةةةةةةةةةةةااا  
 الرساف  يط

الكثةةة فةةة   
   2كط/ يط

1 92.2 21.7 23.5 70.5 108.5 5 
2 40.3 16.2 40.1 24.2 75.9 4.7 
3 452.9 22 4.9 430.9 100.8 4.6 
4 3.5 1.1 31.4 2.4 3.5 3.2 
5 3.2 1.4 43.8 1.8 6.3 4.5 
6 4.0 1.9 47.5 2.1 9.2 4.8 
7 1.6 1.6 100 0 4.1 2.5 
8 15.5 4 25.8 11.5 25.3 6.3 
9 10.5 0.8 7.6 9.7 5.0 6.2 
10 2.3 0.3 13 2 1.8 6.0 
11 3.3 0.4 12.1 2.9 1.3 3.2 
12 2.1 0.8 38.1 1.3 2.1 2.6 
13 1.3 1.3 0 0 4.3 3.3 
14 0.6 0.6 0 0 3.8 6.3 
15 0.7 0.7 0 0 2.5 3.6 
16 0.6 0.6 0 0 3.1 5.1 

 4.7 357.5 559.3 11.9 75.4 634.7 المنماخ
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ت فففتقب  مياا الأم ار. الفئة   خ را ععي عمراا المديطة لانطفا  الم فففابة المتامية من الأودية
راوبفج ن ففففففففففففففافة الامت فاع  ين  ( وت11، 10، 9،  3،  1أرمفاا ) % لأبوا  25الثفانيفة: أمف  من  

% لحو  واد  رمف 23.5، وبين  2كف452.9( الاالغ م ففففففففففابتت  3% لحو  واد  رمف )4.9
  (2كف70.5( تم ففففففففففففففابتفت المتاميفة )1، ويعفد تقفايا بو  رمف )2كف92.2( الافالغ م ففففففففففففففابتفت  1)

كبير ععى عمراا المديطة تحي عتامة    ( خ ر2كف430.9تم فففففففففابتت المتامية ) (3رمف ) وبو  
 لاستماال ما مياا الأم ار.

 
 ( التازلع اللسعص للمس ح   المقتطع  ة  ثحااض اشسدي 15)كلب

   ال ااط  البحرل - 

لمط قة ال ففففففففويم  واود عثار لأربعة    (Doornkamp, et al. 1982)دراسففففففففة   أشففففففففارت  
شففففففففففففوا   تحرية تقة عطد هوامش المراوم ال يضففففففففففففية موامية ل ففففففففففففاب  الطعي  الحالي، وتتراوم  

وت  ر عثارها في شففماة   (،1ا فوف م ففتو  سفف ح الاحر )تففورة17.2 –  2ارتفاعات ا ما  ين  
نشففففف ة الاشفففففرية شفففففرف الاتعة العمرانية القديمة واطوا غرب ا، ويراة عدا اتصفففففال ا ت فففففبن الأ

رواسن    والطشاز الط ر  القديف لموار  الأودية التي تطحدر تواا القطاة أو رأي الطعي ، ويغ ي ا
تحريفة تتفنل  من الاربونفات ورمفاة الاوارتر وبقفايفا الأتففففففففففففففداف الاحريفة مطتع فة تفالرواسففففففففففففففن 

 الغريطية. 
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 (Doornkamp, et al. 1980, P, 276المص ر/ الب حث بع  )

 بملطق  ال راس   ر ر ال ااط  البحرل   لش ةق ة   المراسح الفعضع ( آ1)عاري

  Global Mapper, v 17وتف تحديد م فففتويات الشفففوا   الم، ورة  واسففف ة  رنام    
ا( لمط قة العمراا تالمديطة لتحديد عتمة نشفففففففففنة العمراا ت اهرة  10ععى الطمو ج الرممي )دمة 

)هيئة    ا 1914في عاا    2كف4.9 عغج م فففففابتت   الشفففففوا   فقد لوبع أا عمراا مديطة ال فففففويم
ا في الطصففففففف  17ونشفففففففن ععى ربوة مرتفعة ومت فففففففعة تمط فففففففوا يريد ععى    التط يل العمراني(

- 0.7الطعي ، وتاعد البداية الوطوبية لت عن الشفففففففففا   الحالي ما  ين  الشفففففففففرمي لشفففففففففماة رأي  
كف في المتوسفل 2.2كف، وتاعد  دايتت الشفرلية عن المور  المتبي لقطاة ال فويم تحوالي 1.1

(، وتوالج عمعيات الرب  العمراني في امية الاتواهات بتى  م فففج معالف ظاهرة  16)شفففن 
، وتمث  م ففابة الشففوا   التى 2/2020كف91.7عغج الشففوا  ، ومادت م ففابة المديطة بتى  

% من إامالي م ابة الاتعة الحضرية الحالية، ويمنن  70.2 ط اة    2كف61.9 م  ا العمراا  
 ( في التالي:17( وشن  )7عر  تعض خصائص ا من ختة ادوة )
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 تر. ة10ب     DEMالمص ر: سر سق  ل ي السالت سةت سا تحلاب ةمالج الارتي     الر مص 

 ( ةس ح  ة ال  السالت   يم  16)كلب

 ( الخص سص المارفاةترل  لل ااط  البحرل  الق يم  ب لسالت7)ج سا
 2المس ح  يط   د التلاا   % 2المس ح  يط ةستا  ال  ط  م

2 2 2.1 6 0.001 
8 22.5 24.6 142 1.16 
14 26.1 28.5 105 2.31 

17.2 11.3 12.3 117 1.3 
 - - 32.5 29.8 ث لش ال  ط 

 4.771 370 100 91.7 المنماخ

المصففففففففففففففدر: من ب ففففففففففففففاا الافابف  تفالاعتمفاد ععى مفاعفدة البيفانفات الوغرافيفة الرمميفة وبرمويفات ن ف 
 المععومات الوغرافية
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 ( التازلع اللسعص لمس ح   ال ااط  البحرل  سالعرل  بدرض السالت17)كلب

 م(:17.3ال  ط  اشسا ) -

ي  ر ه،ا الم فففففففتو  مواميا لع فففففففاب  الحالي ومقتربا مطت عطد ميطا  الأد ية تمتوسفففففففل  
كف في الاتواا الشففمالي الوطوبي تقرياا، ثف يغير اتواهت نحو الشففرف 8.5كف و لج لم ففافة 0.8

كف، ثف يتوت نحو الشففماة الشففرمي، 2.6كف تقرياا، ومتوسففل تعدا عن ال ففاب  الحالي  5لم ففافة 
% من م فففففابة 70.2 ط فففففاة    2كف61.9المطح فففففر عط ا المياا الاحرية عن،ا  وبعغج الم فففففابة  

الاتعة الحضفففففرية الحالية، وي  ر سففففف حت تت موموعة من التتة المتطعفة عن عمعيات الطحج 
 الاحر  وتععو ممم ا الم تو  الم، ور.
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سبرةنع   ةظط  ةتر10ب     DEMالمصةة ر: ة  حسةة   الب حث ب لا تم د  لش ةمالج الارتي     الر مص  

 المعلاة   الن رافع 

 م 17.2( ةستا  البحر  ل  ارتي خ 18)كلب

، وتتمث  في مط قة  2كف0.2، وأكبرها م ففففففابة  2كف1.3تت تم ففففففابة  117وبعغ عددها 
 NERC)  14(. وأشفففففففففار تحعي   ربوا  18الطواة الأولى لطشفففففففففنة العمراا القديف لعمديطة )شفففففففففن 

Radiocarbonرية المفتتة التي أخ،ت من سفففففففففح مطحدر الشففففففففا   ( لعيطة من الحفريات الاح
  43.725 مط،   كانج في  يئة شفففففات سفففففابعية  كف شفففففماة غرا الطعي ، أن ا2الم، ور ال،  ياعد 

( ه،ا الم ففففففففتو   Ball, 1939(، وبدد  وة )Doornkamp, et al. 1982سففففففففطة مضففففففففج )
البتيوسففففتوسففففين الأععى )العصففففر ا تمط قة القصففففير، وأراعت إلى فترة  18الاحر  ععى ارتفاع  

  ا في مط قة ال ويم.17.2الحور  القديف الأوسل والأععى( أ  معاتر لشا   
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 م(  14ال  ط  الث ةص ) -

الشففففا ئي نفم اتواهات الشففففا   ال ففففا ا ويقترا مطت فى الغرا   ينخ، ه،ا الم ففففتو   
 طحو    اا الشففففرمي الغربيالاتو كف في الاتواا الشففففمالي الوطوبي، ويبتعد عطت معيت فى0.1 طحو  
ومتوسفففففل تعدا عن ال فففففاب  الحالي في   ،2كف11.3كف، وبعغج الم فففففابة الفاتفففففعة  يط ما  0.1

 ط ففففففففاة   2 ف  50.6كف، وبعغج الم ففففففففابة المطح ففففففففر عط ا المياا  2.5الاتواا الشففففففففرمي الغربي 
 % من إامالي الم ابة الحضرية الحالية.55.1

 
ةتر سبرةنع   ةظط 10ب      DEMالمصةةةة ر: ة  حسةةةة   الب حث ب لا تم د  لش ةمالج الارتي     الر مص  

 المعلاة   الن رافع 

 م 14( ةستا  البحر  ل  ارتي خ 19)كلب

وي  ر الشففا   تت موموعة من التتة المتطعفة عن عمعيات الطحج الاحر  تعضفف ا   
خر أععى مط ففوبا، ويتمث  ععى اوانب ا الم ففتو  يتفا ممم ا مة الم ففتو  الم، ور والاعض الآ

تت  105الشفففففففففففففا ئي ال،  نحن تصفففففففففففففددا، وبال،ات تتة الطواة الأولى لعمديطة، وبعغ عدد تتلت 
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(. وتشففير العيطة المنخو ة من ه،ا 19عطد م ففتو  الشففا   الم، ور )شففن   2 ف  2.31تم ففابة
  37.310ي ععي ا من العمر  كف تنن ا مضفففف1.8الم ففففتو  والتي تاعد عن سففففاب  الطعي   طحو  

وبدد    (.Doornkamp, et al. 1982سففطة، وادت في  يئة سففابعية أم  عمقا عن سففاتقت ا )
 (،62ن   2019ا تنمداا هضفففففففففففاة الوتلة القبعية )شفففففففففففعبي  15.3ه،ا الم فففففففففففتو  ععى ارتفاع  

 .التي  اا يرتفة في ا م تو  الاحر عن م تواا الحالي ويط ن تشنيعت لعفترة التيرانية الثانية

 م(:8ال  ط  الث لث ) -

ي  ر ه،ا الم فففتو  من رأي الأد ية فى أمصفففي اطوا مط قة الدراسفففة، تامتداد أكبر  
كف، ويقترا من الشففففا   الحالي ويشففففرف 2.9نحو الوطوا من الم ففففتويين ال ففففاتقين لم ففففافة 

كف، ثف  4.7وينخ، الاتواا الشفففففمالي الغربي لم فففففافة  ععى الاحر مااشفففففرة في أكثر من موافففففة،  
كف، ومتوسففل 0.3كف، وياعد عن الم ففتو  الأععى  طحو  6.9الاتواا الشففمالي الوطوبي لم ففافة 
(، ثف ينخ، الاتواا الشففففففرمي الغربي لم ففففففافة 20كف )شففففففن 0.4تعدا عن الشففففففا   الحالي نحو  

ت نحو الشفففماة الشفففرمي، وععى ما كف، ثف يتو1كف، وياعد عن الم فففتو  ال فففا ا تنكثر من 6.8
يبدو أا ه،ا الم ففتو  الاحر   اا اففحت لأنت ي  ر مق عا وغير متصفف    ففاتميت، ومع مت 

موموعة من المداخ  الاحرية الضففيقة،   في تففورة موموعة من التتة  بيرة الم ففابة، يفصففع ا
تت  142ت %، وبعغ عدد تتل24.6 ط فففففففاة    2كف22.5وبعغج الم فففففففابة المطح فففففففر عط ا المياا  

 . 2كف1.16تم ابة

وبفريات أم  تفتتا من   ويشفففففففير المحتو  الأبفور  ل ،ا الم فففففففتو  أنت أكثر تطوعا معيت
كف من سفففففاب  الطعي ، ومضفففففي 0.9بفريات الم فففففتويين ال فففففاتقين، وموافففففة العيطة ععى تعد 

ويتمث  ه،ا الم فتو  ععى  (  Doornkamp, et al. 1982سفطة )  34.155ععي ا من العمر 
 (.64ن  2019هضاة الوتلة القبعية )شعبي  ا تنمداا6.9ارتفاع 
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ةتر سبرةنع   ةظط 10ب     DEMالمصةة ر: ة  حسةة   الب حث ب لا تم د  لش ةمالج الارتي     الر مص  

 المعلاة   الن رافع 

 م 8( ةستا  البحر  ل  ارتي خ 20)كلب

 م(:2ال  ط  الرابع ) -

مع ف تقايا ه،ا الم فتو  في تفورة ايوا تحرية مطفصفعة ومتااعدة، وأكبر ار  ت  ر  
ومتوسل تعدا عن الشا   الحالي   كف،1.2فيت ممتد ومتص  يقة تشا   ميطا  الأد ية لم افة  

%،  2.1 ط ففففاة   2كف2وبعغ إامالي الم ففففابة المطح ففففر عط ا المياا    (،21كف )شففففن 0.1 طحو  
، وتشففففففففير الحفريات الع مية لعاائطات الاحرية أن ا أكثر 2ف ك0.001( تم ففففففففابة  6وعدد تتلت )

تطوعا من الم ففففتويات ال ففففاتقة، وتحتفع مع ف شفففف ايا أتففففداف ا تصففففاغات ا الأتففففعية، ومضففففي 
سفففففففففطة، وتقة ععى م فففففففففتو  أععى معيت من الشفففففففففا   الحالي لعطعي    4.475ععي ا من العمر 

(Doornkamp, et al. 1982وي  ر ه،ا الم فتو  ععى ا ،)  ا تنمداا هضفاة الوتلة  2رتفاع
 (.64ن  2019القبعية )شعبي 
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ةتر سبرةنع   ةظط 10ب     DEMالمصةة ر: ة  حسةة   الب حث ب لا تم د  لش ةمالج الارتي     الر مص  

 المعلاة   الن رافع 

 م 2( ةستا  البحر  ل  ارتي خ 21)كلب

نشففففنت ععى الروا ي المتطعفة   ن ففففتطت  من العر  ال ففففا ا أا مديطة ال ففففويم القديمة 
عن عمعيات الطحج الاحر  لعم فففتو  الشفففا ئي الأوة، وامتدت تعد  لج بتي تواومت م فففتو  

ا( في الاتواا الشففمالي الغربي ويشففغع ا الآا بيي فيصفف  وعتامة، 35الشففا   التيراني الأوة )
لاقايا بفريات م ففففتويات الشففففوا  ، تبين أا الانح ففففار    14عمر  لاربوا  ومن نتائ  التحعي  ال

الاحر  عن هوامش المروام ال يضفية  اا مع مت في الفترة الأخيرة من عصفر البتيوسفتوسفين  
  43.725وبال،ات الم فففففففففتويات الثتثة الأععى، و انج الفترات الرمطية الفاتفففففففففعة متغيرة، فمط، 

سفففففففففطة، ثف    6.415ا( لفترة ممطية  عغج 17.2حر  الأوة )الم فففففففففتو  الا  سفففففففففطة ظ  الاحر عطد 
ثف انح ففففر الاحر إلى   سففففطة،  3.155ا(، وظ  مراتة 14الاحر  الثاني )  انح ففففر إلى الم ففففتو  

ا(، ومنفف  عطففد هفف،ا الم ففففففففففففففتو  فترة ممطيففة  ويعففة اففدا  عغففج 8الم ففففففففففففففتو  الاحر  الثففالفف  )
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ثا تا لط اية عصفففففففففر   سفففففففففطة، وتعج الفترة تشفففففففففير إلى أا م فففففففففتو  سففففففففف ح الاحر ظ 29.680
البتيوسفففتوسفففين وامتدت لاضفففعة علاف من ال فففطين بتى مطتصففف  عصفففر ال ولوسفففين تقرياا، ثف  

سففففطة بتي انح ففففر  4.475ا(، وظ  الاحر مراتة  2انح ففففر الاحر إلى الم ففففتو  الاحر  الراتة )
 إلى الم تو  الحالي.

 ر لث : اشيط ر النااةارفالاجع :

حتمعة لأاففرارا المتومعة، ل ،ا اسففتطدمج التقطية الحديثة يعر ف الط ر تننت الطتائ  الم 
في رسفففففففففف خري ة امتداد عمراا مديطة ال فففففففففويم من المرئية الفضفففففففففائية تاسفففففففففتطداا  رام  ن ف  
المععومات الوغرافية، و اقج الطم،اة التممة لتقييف ورتفد الأخ ار ال بيعية ععى موافع ا، 

ورسففف   م ففتو  سفف ح الاحر ععى مواففة المديطة،  مث  الرلامة ور وبة التربة ال فف حية وارتفاع
ا، وتقدير بوف التصففريف الواتفف  10شففانة التصففريف المطت ية إلي ا من الطمو ج الرممي دمة 

 لعاتفة م رية محددة. WMSإلي ا تاستطداا  رنام  

ومعروف أا مط قفة خعي  ال ففففففففففففففويم  يئفة ايومورفولوايفة معقفدة، نتوفج من تففاعف    
الحر ات التاتونية في المااففففففي، وتف غمرها تالرواسففففففن المطتعفة، ومد يواات الامتداد العمراني  
لمفديطفة ال ففففففففففففففويم في الم ففففففففففففففتقبف  ديطفاميفات العمعيفات الويومورفولوايفة، ممفا يطعا بفالات من 

أو الا يئة، ويؤد  غياا التدا ير التممة لعحير الحضر    وا  ال ريعةالأخ ار الحادة ععي ا س
في بين أا التطبؤ الففدميا   إلى الوموع فى العففديففد من الأخ ففار الويولوايففة والويومورفولوايففة،

ويعد إنشففففا  خرائل لمؤشففففر الط ر   ،ها تعج الأخ ار ي ففففاهف تشففففن   بير في الحد من أاففففرار 
انيفة التحعيعيفة م ففففففففففففففاهمفة هفامفة افدا، لأن فا تفنخف، في الاعتافار  المنفاني من ختة الطمف،افة المنف

المحتمعففة والمتومعففة في   المطففا ا التي يتومة أا يحففدا في ففا الط ر. ويمنن عر  الأخ ففار
 الآتي: 
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 ثيط ر الالازا: -ث

يُعر ف الط ر الرلرالي تننت الم تو  المحتم  لاهترام الأر ، ويشير التومية المناني  
لمراكر الرلامة في مصفففففففر إلى أا الطشفففففففاز الرئي فففففففي يحدا في الور  الشفففففففمالي الشفففففففرمي من 

والعماة، ت ففففبن أخدود الاحر الأبمر ال،    الأرااففففي المصففففرية، وبال،ات في خعيوي ال ففففويم
لعربية والأفريمية، ويتفرع مطت تفففدعين شفففمالا  أبدهما يمتد ععى  وة فصففف   ين الصففف يحتين ا

خعي  العماة تواا الاحر الميج، والآخر ععى  وة خعي  ال ففويم، ويرتال الطشففاز الرلرالي في 
خعي  العماة تالصفففففففدع الوانبي لتنرلاف اصافففففففافي، ويتنثر خعي  ال فففففففويم تشفففففففن  أسفففففففاسفففففففي  

داد مترايد من الشففففففففففففماة إلى الوطوا، ويطضففففففففففففة خعي   تالحر ات التاتونية التوسففففففففففففعية مة امت
ال ففويم صا اد امتداد  شففديد نات  عن القو  اصمعيمية لحدود الصفف يحة المواورة ، تاصاففافة  

  ،(Abd El-Aziz, et al. 2010)إلى تعفج ال يفاكف  التاتونيفة المحعيفة في خعي  ال ففففففففففففففويم
   ال ويم اطوبا تواا رأست شمالا.ودائما ما يُ اار الطشاز الرلرالي شمالا  من مدخ  خعي

ويتحدد تقييف الحر ات الأراففية لمواففة مديطة ال ففويم تالم ففافة  يط ا وبين المط قة   
التي نشفففففففن مط ا الرلراة وبومت، وهما من العطاتفففففففر الم مة عطد تحعي  الأخ ار الرلرالية ععى 

ل ففففففففففففففويم أو التطبؤ  الاتعفة الحضففففففففففففففريفة، ويت عفن عطفد تقييف الط ر الرلرالي في مط قفة خعي  ا
تالحر ة الأرافففية القوية التي سفففتتولد عن الرلامة تقييما لابتمالات بدوا ملراة في الم فففتقب   

لأن فا من القو  ال ففففففففففففففريعفة المؤثرة ععي المفديطفة، وال فدف مطفت ميفادة الوعي العفاا   ،في المط قفة
والأعماة ال طدسفففففية   تالط ر الرلرالي لةا رة المعطية تالمحاف ة، ورفة م فففففتو  المااني القائمة

تالمديطة تحي  تقاوا ه،ا ال رات، بي  تؤثر تعج ال رات الرلرالية في ال ياك  ال طدسفية الابيرة،  
 مث  المااني العالية والو ور ال ويعة ونفا مطاة ال ويم. 
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ويحدا ت ففففارع لمواات ال فففف ح ال ولية الطاشففففئة عن الرلامة في موامة التربة الطاعمة  
وتريد عن  لج في تفففففففففطور الأسفففففففففاي  هرتر،   20التي شفففففففففيد ععي ا عمراا المديطة وت فففففففففاو   

(، ومن شفففففنن ا أا تاوا مصفففففدرا لعط ر أسفففففاسفففففا  Abd El-Aal, 2008-2010)هرتر(  25)
ا لعتربات 3 ات سففففففمج   ال اقة ال فففففف حية في واةععى المااني الحضففففففرية، وتتراوم سففففففرعة الم

 ,Mostafaا/ا )  190 -  130ال ميية المطتع ة  اعض الرماة المشفففففففيدة ععي ا المديطة  ين
et al. 2019  تطوع    (، ل ف،ا يؤخف،  لفج في الاعتافار أثطفا  تشففففففففففففففييفد المافاني م ففففففففففففففتقبت. وتعر

عداد خري ة لةخ ار ا المواات الرلرالية إلى خصففففففففففائ  المواد تالقرا من سفففففففففف ح الأر ، و 
 في لوائح البطا .  لتقييف معدة التنمين الطاامة عن الرلامة ارورية

إا تشففففييد المااني في مصففففر عامة وال ففففويم تطاتففففة لي ففففج مصففففممة لمقاومة تعج  
الاهترامات إ ا ما مادت موت ا، وبالتالي فإا الرلامة يمنن أا ينوا ل ا عثر سفي  ععى المطشفات 

مما مد يؤد  إلى مريد من الاوارا الااتما ية والامتصففففادية الضففففطمة، الحضففففرية تال ففففويم،  
وأشففارت التقارير ال طدسففية  ديواا محاف ة ال ففويم عن اود خ ر ي دد سففتمة عدد  بير من 
الأ راج ال ففففنطية المقامة تمطا ا المحروسففففة والمتبة الوديدة وشففففارع الطي  تال ففففويم، ت ففففبن  

لأسفففاسفففات التربة المقامة ععي ا لعرلامة، مما ي دد تان يارها  عدا مت مة التصفففميمات ال طدسفففية 
 (. 2ت بن التصميمات ال طدسية التى لف تراع إا اد التربة )تورة  ختة الفترة القادمة
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 ( تلاخ المل ت  بم ال  السالت2عاري)

 ( الالازا التص تدرر  به  ةح فظ  السالت 8)ج سا 

 اشرر القاي الت رلخ الما ع

 ساد  حناا

 لا ي عر بة الإةس ن 3 1975

 ي عر بة سل ن الطاابق الع لع  3.5 5/7/2014

 ي عر بة الكب 4.2 22/7/2014

 كرم ال عخ

 يح ث اهتاازاً للأباا  ساللاافذ 4.6 30/1/1962

 تص خ الطر    ساةهع ر المب ةص الق يم  6.7 31/3/1969

 المل زاتتس  ي ةحتال     5.6 28/7/1972

 ي عر بة الكب 4.1 22/1/2013

 تتس  ي ةحتال   المل زا 5.1 1/7/2013

 تتس  ي ةحتال   المل زا 5.2 27/7/2015
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 ي عر بة سل ن الطاابق الع لع  3.5 6/1/2020

 لا ي عر بة الإةس ن 3.1 2/3/2020

 يلعا العلب 
 تتس  ي ةحتال   المل زا 5.1 16/5/2016

 ثةرار يعاري 7.3 22/10/1995

 ي عر بة الكب 4.3 1987 البحارا  المري

 يح ث اهتاازاً للأباا  ساللاافذ 4.6 21/5/2002 غر  السالت

 تهتا اشباا  ب  ي 4.8 1999/ 28/12 ثبا حم د كر ع  

 تص خ الطر    ساةهع ر المب ةص الق يم  5.9 1992/ 12/10 ةح فظ  الياام

 ةعه  البحاث اليلكع  سالناافااللع المص ر: 

 ( التازلع المل ةص للالازا22)كلب

 
م سحتش  1900( سبع ة   الالازا ة    م 8المص ر: الب حث ا تم داً  لش ج سا )

 . USGSم، هائ  المس ح  الناالاجع  اشةرللع  1/8/2020

 ( التازلع المل ةص للالازا بنمهارل  ةصر العربع  22)كلب
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( أا موافففففففة مديطة ال فففففففويم تت عدة  ؤر ملرالية 22( وشفففففففن  )8ادوة )  من نتبع
- 3اات ا المراتففففد فقل، ولا يشففففعر   ا ال ففففناا وتتراوم شففففدت ا  ين أم  من  اففففعيفة تميم مو 

- ( ل ا اتواهات شففمالية غربية 23ريطتر، ويراة  لج لواود تراكين تحج سفف حية )شففن 3.1
، وتتنثر المديطة   رات (Arnous, 2013طوبية شفففففففففرلية موامية لانا فففففففففار خعي  ال فففففففففويم )ا

(،  24( )شفففففن 9د عط ا وبعضففففف ا متارر )ادوةأرافففففية أشفففففد تصفففففع ا من مطا ا متفاوتة الاع
كف تعففد من المطففا ا الطشفففففففففففففف ففة 45قة في اطوب ففا الغربي  طحو  فمط قففة "واد  بووة" التي ت

( وتراوبج 2020-1962ملراليا، ومد تارر بدوا ثتثة ملامة ععى مدار الفترة المدروسففففففففففففة )
لأرافففففية أسفففففف  ععي ممياي ريطتر، ويراة  لج لواود تفففففدع تالقشفففففرة ا4.2  -3شفففففدت ا  ين  

مط قفة واد  بووة. وتفنتى في الفدرافة الأولي ملامة شففففففففففففففرا الشففففففففففففففي  المتاررة ومر رهفا اريرة 
كف، يعي فا ملامة خعي  العمافة  وامة ملرالين 310شففففففففففففففدواا، وياعفد مر رهفا عن ال ففففففففففففففويم  طحو  

ريطتر وهو الأبفدا ومح ففففففففففففففوي، أمفا الأمفدا ف و الأعط  ععى اص تف في 5.1أبفدهمفا تقوة 
ريطتر، وشففففففعرت تت دوة مصففففففر والأردا وفع فففففف ين، وياعد 7.3لمدروسففففففة وبعغج موتت  الفترة ا

كف من 45ثف ملراة الاحيرات المرة شفماة المديطة ععي م فافة   كف،237مر را عن المديطة  طحو  
ريطتر، ثف ملراة غرا ال ففففففففففففففويم و فاا مر را المط قفة الوامعفة  ين  4.3المفديطفة، وبعغفج موتفت  

كف من المديطة، أما ملراة شففففففففماة 50ريطتر وععي م ففففففففافة 4.6موتت القاهرة وال ففففففففويم وبعغج 
ريطتر، وياعد 4.8غرا ال فففففويم فااا مر را مديطة أ و بماد تمحاف ة الشفففففرلية، وبعغج موتت 

و اا   1992كف، يعيت ملراة الفيوا ال،  افرا الأراافي المصفرية في أكتوبر  106عط ا  طحو  
ثرت تت مديطة القاهرة تطاتففففة في الأاففففرار  مر را دهشففففور وشففففعر تت سففففناا مصففففر تعامة وتن

 كف.195ريطتر، وياعد عن ال ويم  طحو  5.9المادية وسقوز احايا تشرية، وبعغج موتت 
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 (Arnous, 2013بع  )الب حث المص ر/ 

 ( الخرلط  التكتاةع  لماةع ة ال  السالت23)كلب

 2020-1962اليتري ( تكرارا  الالازا اللاعع  الب ل   ة ال  السالت فص 9)ج سا

 التصلعف  التكرارا   اليئ 

 اعيف  4 3-4

 متوسل  6 4-5

 مح وي  5 5-6

 مو   1 6-7

 عطيف  1 فدكثر  7

 المص ر/ تصلعف الب حث  لش ةلع خ رلختر 
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 (9المص ر/ الب حث ا تم دا  لش ج سا )

 2020-1962( تكرارا  الالازا اللاعع  فص اليتري 24)كلب

ومما لا شفففج فيت أا موافففة مديطة ال فففويم تت نقل نشففف ة ملراليا واا  انج افففعيفة   
لاط ا تمث  خ را ععى المااني والمطشففات إ ا ما مادت موت ا،  ما أن ا محا ة  طقل ملرالية أشففد 
مط ا، ويراة  لج ت ففبن مواففع ا ععى رأي خعي  ال ففويم ال،  يمث  ن اية الصففدع الرئي ففي 

ر والف،  تطت ي إليفت تفاسففففففففففففففتمرار الموافات الرلراليفة الآتيفة من الوطوا، ممفا لأخفدود الاحر الأبم
(،  Salamon, et al. 2003يدة ععى أا المط قة لا تراة متصفففففففففعة تالصففففففففف يحة الأفريمية )

ويتمث  الط ر الرلرالي ععى بياة اصن فففففففففففففاا، والو فففففففففففففور، وال فففففففففففففنج الحديدية، والمشفففففففففففففارية 
 تالمديطة.  ال طدسية التي من تطة اصن اااصستراتيوية وامية ال ياك  

الا فففي ة التى ل فففا مقدرة وفرتة   المطشات الحضرية تال ويم ما  ين المطشفففات   وتومة
أكبر لمقفاومفة تفنثير ال رات الأراففففففففففففففيفة إ ا مفا بفدثفج، ومع م فا في بيي الأربعين والوطفاين،  

 ، أما المطشففففففات الحديثة ي ففففففتثطي مط ا المطشففففففات القديمة التي بدا   ا اففففففع  في مادة البطا
فمع م ففا في امية الأبيففا  تففاسففففففففففففففتثطففا  بي الوطففاين     وا ا(10متعففددة ال وا ا )أكثر من  

،  2كف0.9 راا سففففنطيا )الدراسففففة الميدانية(، وتشففففغ  م ففففابة   1978(، ويبعغ عددها 25)شففففن 
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ثتثة ، أما الأبيا  ال2كف0.6 راا( تم فابة  1368وي فتنثر بي عتامة تنكبر عدد من الأ راج )
  والتي مد ت ففتوين   ،2كف0.3 راا، واامالي م ففابت ا  303-136الاالية فيتراوم العدد في ا  ين  

التي عادة  ما    دراات متفاوتة تاعا  لطصففففففففففففائ  شففففففففففففن  وارتفاع    مط ا لع رات الأراففففففففففففية،
سفففففيحدا ل ا تع  وت دا لمطشفففففات ا، ويرداد تنثيرها إ ا  اا الط فففففي  العمراني ل ا افففففعيفا ، ل ،ا 

ن الاسفففففففففتمرار في معرفة وت فففففففففوي  شفففففففففدة الرلامة التاريطية لعمط قة وممن تارارا، لأنت عطد يو
بدوا هرة أراففية شففديدة فإا الارتوااات الطاتوة عط ا تطتق  إلى المطشففات المرتفعة ععفففففففففففففففففى 
هيئففففففففة اهترامات  ات دورانات تالاتواهات المطتعفة المقا عة لعفترة الأساسية لتهترام، وبي  إا 

لمففففدة الرمطية يطتع  مقدارها من مادة  طا  لأخر ، فإا دورة اهترام ببياات التربة تطتع   ه،ا ا
في بالة مطشنة من الطرسانة الم عحة عن مطشنة  ات هين  معدني، و عما  انج المدة الرمطية 
ا  لفدورة اهترام المافاني  ات ليمفة مريافة افدا  من مفدة اهترام التربفة ففإا  لفج مفد يؤد  إلى ان يفار 

(، فعدا دراسفففة مينانينا التربة وايولوايت ا مط، البداية 2014ت فففبن ظاهرة الرنين )دانة الفواة 
 .يؤد  إلى ميادة الأخ ار الرلرالية

 
 المص ر: ة  حس   الب حث ب لا تم د  لش ةت سا ال راس  الما اةع  سبرةنع   ةظط المعلاة   الن رافع 

 لمستال   الكتب العمراةع  ( التازلع المل ةص 25)كلب
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ويتوم  التنثير الرلرالي ععى المطشففات الحضففرية لع ففويم تالعوام  الآتية: خصففائ   
ال يطية المقامة ععي ا ومد  تنثرها تمواات الرلامة ال ولية والم تعراة، وخصفففففففففففففائ    التربة

ربة الأر  وتعج التي تععو سفففففففف ح الأر ، وتمث  الت  الأسففففففففاسففففففففات والمطشففففففففات المدفونة تحج 
المديطة التي تتنثر تالمواات الرلرالية الشفففففديدة والتي مد يحدا   ال يطية ن فففففاة  بيرة من م فففففابة

  ا انرلامات  بيرة وت ال من م تو  إلى عخر فيحفففدا هبفففوز شديد لةساسات وتدمر المااني،  
لمطتف ،  وخاتة إ ا  انج المياا الووفية مطتع ة مة التربة فتحول ا إلى  ر ة  ثيفة من الوب  ا

ممففا ي ففاعد ععففى تضففطيف ونقفف  الاهترامات الأراية إلى ال  ح تشن  مضاع  عن تعج التي 
بدثج عطد البؤرة. ويطتع  ال ففعو  الديطاميني لعرلامة في التربة مطت مة المق ة التى لا تتغير  

 اقفات منونفات فا  ريفادة العما في تفا ن الأر  عن التربفة متغيرة المق ة التى تتاوا من عفدة 
( بتى عما 11( وي  ر م اع التربة تالمديطة متعدد ال اقات )شن 2014 يطية )دانة الفواة 

ا ال،  مد يحتو  ععى عمففففففففففففففففا أسففاسففات المااني ال،  يففففففففففففففففرتال ت اقات التربة وخواتفف ا 14
المينانينية، إ  يون الوتوة إلى  اقة موية تتحم  اصا اد المطاسفففففففففن نتيوة لأبماة المطشنة 

  (.Abd-Allah, 1991ا ) 40ععى عماتمواة المديطة ععي ا، والتربة القوية  المقامة

ول ،ا مد تتنثر المطشات الممتدة أفميا  لم افة  ويعة مث  الااار  المواودة ععى محاور 
ال رف ونفا الش يد أبمد بمد  والطفا الموام  الوديد لت تشن  غير متففففففففرامن مففففففففة مطتعفففففففف  

ات الرلرالية، مما يمث  إا ادا  وشففدا  واففغ ا  وليا وامابات أفمية ال ففففففففففففففففففرعات التتاتعية لعموا
ت ن   وبالتالي يعاني مففففففففففففن مشاك  فففففففففففففي التواوا مة اهترامات الأر   وبدة وابدة،  مطتعفة،

ابتماة ت ا ا خل م فار المواات الرلرالية مة خل م ففففففففففففففففار الو فر أو الطفا، وخصفوتفا  إ ا 
و امتراتت مة  وة المواات الرلراليفففففففففففففففة )دانة الفواة تفادف ه،ا الت ا ا ت فاو   وة الو فر أ

(، ويعود سففففففففففففففبففن هفف،ا التففنثير الرلرالي إلى ظففاهرة التضففففففففففففففطيف الففديطففاميني لعقو  التي 2014
سفففففيتعر  لت الو فففففر. و عما ماد ارتفاع المطشفففففات مادت الحر ة الترددية ل ا، ومادت ابتمالات  
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شففففففففات المططفضففففففففة اففففففففعيف مما ين ففففففففب ا  بدوا اصا ادات ععي ا وان يارها، ومد  تنثر المط
المرتفعة تاوا أكثر عرافففففففففة من   الاتراا والثاات عن المطشفففففففففات المرتفعة، والمطشفففففففففات الطحيفة

العريضففففففة لتنقتا عطد تعرافففففف ا لعرلراة، إ ا  عما ماد امتففففففففففففففففففففداد المطشففففففنة أفميا  مة الارتفاع  
نية لاسففتطدامات الأر  أا وتبين من ختة الدراسففة الميدا  المتوسففل  انج المطشففنة أكثر أمانا.

الاسفتطداا الصفطاعي هو ال فائد والم في ر ععى تامي الاسفتطدامات لوموع ما في بيي ال فويم 
 وعتامة ععى ساب  الطعي  ويتمث  اصسناا الااتماعي في ظ يرهما. 

ومد تف عم  محاكاة لعشففففدة الرلرالية ون امات التر ر الرلرالي بوة مديطة ال ففففويم عن  
  Mgالتى تعتمفد ععى محفاكفاة الشفففففففففففففففدة الرلراليفة وليمت فا    Splineد ععى عمعيفة   ريا الاعتمفا

ومن ختل ا تف عم  خ وز لعم فففففح عبر أسفففففعوا الحد الأدنى لتنحطا  في   Rasterتصفففففيغة  
وال،   (27(، ومن ختل ا تف الطروج تشففففن  )26خ وز ان ففففيا ية تشففففن  ثطائي الأتعاد )شففففن 

 ر الرلامة إافففففففافة لموامة ال رات الأرافففففففية عبر التاري   يعبر عن الشفففففففدة الرلرالية ومطا ا تر 
توم ورية مصففففففر العربية. وال،  ي  ر الشففففففدة الرلرالية التي تصفففففف  مواففففففة المديطة من موامة 
ال رات الأراففية التي نومشففج من مب . وأشففارت مطراات الطم،اة أا مواففة المديطة عمن في 

لشفففففدة الرلرالية التي  عغت ا شفففففرما  ين  افففففو  شفففففدة الرلامة المرتفففففودة تاريطيا، وتطحصفففففر  ين ا
 ريطتر، وتقة  ين الفئة الضعيفة والمتوس ة.3.8ريطتر غربا تمتوسل 4.2ريطتر و3.5

 
 الطم،اة المنانية لتحديد المطا ا المتنثرة تال رات الأراية في مط قة الدراسةعلية ( 26)شن 
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ةح ك ي ال  ي الالاالع  ب ستخ ام برةنع   ةظط المص ر: ة  حس   الب حث ب لا تم د  لش ةت سا 

 المعلاة   الن رافع . 

 ( ةح ك ي ال  ي الالاالع  رل سع  اشبع د لم ال  السالت27)كلب

 المع ه النافع : ثيط ر -ا

لوبع من ختة الدراسففففففة الميدانية لأكثر من مومة بفر داخ  الأبيا  تال ففففففويم أا  
مط ففففوا الطراا الووفي دائما مرين من ال فففف ح، ومد يراة سففففبن تغ،يتت الم ففففتمرة من تعض 

شانة الصرف الصحي المت الاة تالمديطة، وترعة المياا الع،تة المتفرعة    المصادر المتعددة مث 
والرراعة ال ففففففففطوية عن  ريا الغمر تالمياا في شففففففففماة شففففففففرف المديطة،   ةمن ترعة اصسففففففففماعيعي

تاصاففافة إلى ما تنتي تت مياا الام ار سففطويا في فصفف  الشففتا  عبر أوديت ا من غرا وشففماة 
تؤثر المياا الووفية ععى اسفففففتقرار أسفففففاي المطشفففففات و   غرا المديطة إلى الاحر ومطاة ال فففففويم،

 الحضرية.
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أا التحعي  الايميائي لعمياا الووفية في مط قة ال فففويم   (Mahfouz, 1999و  ر ) 
أظ ر ارتفاعا في ن فففففففاة الأمتم في العديد من الموامة ل ،ا تحتاج امية الأعماة الطرسفففففففانية  
الطاتفففففة تالأسفففففاسفففففات إلى اسفففففتطداا الأسفففففمطج المقاوا لعابريتات، تاصافففففافة إلى تحعي  المياا 

حضفففرية لعتحقا وتحديد خصفففائصففف ا الايميائية. وتعتبر  الووفية لأ  مومة مب  عمعية التطمية ال
ا، والمطا ا  ات المط فوا  ين    5–0المطا ا الأم  مت مة لععمراا التي يتراوم مط فوب ا  ين  

ا متوسفففف ة المت مة، ويقصففففد   ما أرااففففي الحراا ال ففففابعي، والمطا ا الأكثر مت مة 10–5
(، ومفد ينوا هف،ا العفامف  هو  Arnous, 2011ا )  10لععمراا مفا ماد مط ففففففففففففففوب فا ععى ارتففاع 

ال،  أد  إلى تر ر العمراا الأوة تعفد افتتفام مطفاة ال ففففففففففففففويم تعيفدا عن خل ال ففففففففففففففاب  وععى 
ال غياا الاحر  اسففففتمرار ا، أما سففففبن تر ر الأمتم دوا ه،ا الم ففففتو  فيراة إلى 17ارتفاع  

بعية افج تعد  لج لعشفففرات علاف من ال فففطين ععى الياتم وخعفج عمعية انح فففارا تحيرات سفففا
تالمط فففوا   وتر ج المحتو  المعحي مطتعل تالرواسفففن ال ففف حية، ل ،ا ارتا ج الموان  الاحرية

  1952لأنشفف ة الصففطا ية تمديطة ال ففويم تعد الثورة الصففطا ية عاا  اتاصاففافة إلى   المططفض 
  التي ارتا ج تالحراا ال ابعي.

بة مديطة الصفففاام تحي فيصففف  م اع تر  وت  ر عدسفففات رليقة من ال ين الغريطي في 
ال فففويم، وه،ا التاويطات ل ا مدرة تحم  مططفضفففة عطد ديطة  تالأارا  الشفففمالية والوسففف ى من م

، أما ال ين  (Abdel Tawab, et al. 1993)  الضففففغل العالي لعمطشففففنة إ ا ما اختع ج تما 
ومدرتت الصفففففعن في  ر في مع ف م ففففف ح المديطة وبالقرا من ال ففففف ح ويتمير ت فففففمنت الابير 

ععى التحم  والضغل، ل،ا يت عن اهتماما خاتا من الم طدسين الويوتقطيين معرفة الطصائ  
الفيريائية لعتربة التي تععن دورا  هاما  في إمامة المطشفففففففففففات من بي  مؤشفففففففففففر العدونة، ومحتو   

( واا  فففانفففج تقة تعفففج التاويطفففات فوف Shendi, 2000الميفففاا ال بيعيفففة، والاثفففاففففة الوفففاففففة )
أا لا، وأا حضرية  ت من الرواسن الغريطية القا عة لتنتفاف الم ؤولة عن مي  المطشات العدسا
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ينوا ن اا الصفففرف الصفففحي في المديطة تحج ال فففي رة والصفففيانة الدورية لمطة أ  ت فففرا في 
الم ففففففففتقب  إلى ه،ا التاويطات، ومحاولة خفض م ففففففففتو  الطراا الووفي من ختة متاتعتت من 

 الآتار. 

لتقطية الحديثة ععى م ففففففففففف ح المديطة لاسفففففففففففتاشفففففففففففاف المطا ا  ات الر وبة و اقج ا 
ال ففف حية المتنثرة تالمياا الووفية تمديطة ال فففويم  ط ر ي دد المااني والمطشفففات، وتف معالوة 

من أا  إارا    Erdas Imagine  البيانات الرممية لصففففور الأممار الصففففطا ية لعمديطة  برنام 
 Geometricأعماة التصففففففففففحيح ال طدسففففففففففي واصرااع الوغرافي  عمعيات التحعي  التممة مث   

Correction    وعمعيات التح ففففففففينEnhancement    المطتعفة ععى تففففففففورة القمر الصففففففففطاعي
لعحصفففففففففوة ععي تحديد واافففففففففح لعمطا ا ال ففففففففف حية الر اة تالمديطة،    Sentinel-2الأوروبي  

لطاتففة   ا، وتصففميف نمو ج  ت بيا المعادلة ا  Pixelsو لج تح ففاا الميف الابتمالية لعطتيا 
لعحصفوة ععي مطراات رممية تحم  مؤشفرات ر وبة   Band Ratioاعتمد ععي أسفعوا الففففففففففففففف 
واسففففتطدمج المعادلة    Normalized Difference Water Indexالتربة ال فففف حية تالمط قة  

 التالية: 
NDWI= (NIR - MIR)/(NIR + MIR)  أوNDWI=(B08 - B11)/(B08 + B11) 

 :بي  إا

NIR ( 8الأشعة الحرارية تحج الحمرا  القرياة تاند رمف ) 

 MIR( 11تاند رمف ) الأشعة الحرارية تحج الحمرا  المتوس ة 

أو ما   Reclassificationوتففففطفج نتائ  المعادلة من ختة عمعية إعادة التصففففطيف  
   دف تصفففففففففطيف المحتو  الرممي لفئات محددة  Supervised Classificationي عا ععي ا  



 شلب د . وهبه حامد حامد 
 

 

1158 

( 2023/ 3/ج  12جامعة بني سويل مج   -حولية كلية الآداب ) 

(، وبعد  لج تف ب ففاا ن اف التغ ية لا  فئة ون ففبت ا من إامالي المط قة، ويمنن  28)شففن 
 عر  التالي: 

 
 ستطراج المطا ا الر اة في مط قة الدراسةالطم،اة المنانية لا( علية 28)شن 

 
ب ستخ ام   Sentinel-2المص ر: ة  حس   الب حث ب لا تم د  لش ةت سا تحلاب عاري القمر الصل  ص 

 برةنع   ةظط المعلاة   الن رافع .

 ( تازلع رطاب  الترب  السطحع  بم ال  السالت29)كلب
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وتمث    2كف21.4 عغج م ففففففففففابات المطا ا ال فففففففففف حية الر اة  وات عاا في المديطة   
(، وتفففففطفج الطتائ  إلى ثتا فئات افففففعيفة  12% من إامالي م فففففابت ا )ادوة23.3ن فففففاة  

%، وتتومع  37.8 ط ففاة    2كف8.1ر وبة الأر  الضففعيفة    ومتوسفف ة وعالية، وبعغج م ففابات 
% من امعة الموامة الر اة، وتشففففففففير ه،ا 76.6مومعا(  ط ففففففففاة  8287ععى عدد من الموامة )

(، أما فئة الر وبة المتوسففففف ة فاانج 30الميمة إلى  ثرة انتشفففففارها مة تقع  م فففففابت ا )شفففففن 
% مة معفففة عفففدد موامع فففا 45.7 ط ففففففففففففففافففة    2كف11.7الم فففففففففففففففففابفففة وبعغفففج    الأكبر من بيففف  

 ط ففففففاة    2كف.61الر وبة فبعغج    %، أما فئة م ففففففابة التربة عالية18.9مومعا(  ط ففففففاة  2052)
 مومعا(. 484أم  من الموامة ) % مة عدد 7.5

 ال  حية تمديطة ال ويم  ( م ابات الر وبة12)ادوة
 % 2المس ح  يط %   د الماا ع اليئ 

 37.8 8.1 76.6 8287 ة عف
 45.7 11.7 18.9 2052 ةتاسي
 7.5 1.6 4.5 484   لص

 100 21.4 100 10823 المنماخ

 (29الب حث ب لا تم د  لش كلب )المص ر: ة  حس   

 
 ( 12المص ر: ة  حس   الب حث ب لا تم د  لش ج سا )

 ( ةاا ع سةس ح   الرطاب  السطحع 30)كلب
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( والأعمدة المرفقة ععيت وال،  يوافففح تومية المطا ا 13ي فففتطت  من  يانات )ادوةو  
الر اة الضفففعيفة تريد وتتر ر تحي  الر اة تاختتف فئات ا في أبيا  المديطة، أا فئة الأراافففي  

  2كف 3.5% من إامالي الموامة تالأبيا ، وبم ففففففففففففابة  32.4مومعا  ط ففففففففففففاة  2686عتامة تعدد 
% من امعة م فففابة الأرافففي الر اة، ومع ف تعج الموامة تتر ر تميطا  الأد ية،  43.2 ط فففاة  

لموامة الر اة وربما يراة ه،ا لطشففففففاز خان تالميطا ، أما بي الأربعين ف ففففففو  أم  عدد من ا
%(. ويطتع  الحاة 6.2 ط ففاة    2كف0.5%( وأم  م ففابة )7.8مومعا  ط ففاة  644الضففعيفة )

في الأرااففففي متوسفففف ة الر وبة بي  سففففو  بي الأربعين م ففففابة فامج امية الأبيا   عغج 
تريد معيت عن ثع  م فففففففابة الحي، ومد يراة  لج  الم فففففففابة%، وتعج 33.3 ط فففففففاة    2كف3.9

ة الصفففرف الصفففحي تت، و ،لج مربت من ترعة المياا الع،تة الموامية لامتدادا لقدمت وت الج شفففان
مومعا  163معي  من الموامة متوسففففف ة الر وبة ) وتتومع تعج الم فففففابة ععى عدد   تحي الوطاين،

 (.3%(، و ثيرا ما تحدا تت عمعيات هبوز لعتربة )تورة7.6 ط اة 

الأبيا  في م ففففابة الأرااففففي  بي فيصفففف  لاعدا عن الم فففف حات المائية أم    وسففففو 
%، وتنتي  21.1مومعا  ط فاة  431%( ومق فمة ععى  10.3 ط فاة    2كف1.2متوسف ة الر وبة )

الفئة الأخيرة لةرااففففففففي عالية الر وبة وت ففففففففود في بي الوطاين عن تامي الأبيا  ويراة  لج 
%  68.2مومعا  ط ففاة  330لواود ترعة ال ففويم تت و ،لج  ثرة الم ففابات المرروعة، وسففو  

%، وتتقارا تامي الأبيا  في عدد 74 ط فففففففففففففاة    2كف1.2من إامالي عدد الموامة، تم فففففففففففففابة  
 الموامة والم ابة ل ،ا الفئة.

، الحضفففريةوت فففبن المياا الووفية المشفففاعة تالأمتم موموعة من المشفففاك  لعمطشفففات  
ع دراة بي  ترتفة في  طية المطشفنة عن  ريا الطاتفة الشفعرية ومة افاف او المديطة وارتفا

الحرارة وانطفا  تشففففففففففاة ال وا  تالر وبة الط ففففففففففبية تو  تعج المياا من بوائل المبطي وتتبعور  
اريئفات المعح داخف  مفادة البطفا  ممفا يؤد  إلى إاففففففففففففففعفاف المفادة التبمفة تعفد فترة من الرمن، 
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و تئ فففا وافففدران فففا   وتؤثر عمعيفففة التوويفففة المعحيفففة ونمو  عورات المعح ععى واا فففات المافففاني
وتشفففية ه،ا   (،4وان يار أارا  من المبطي تعد فترة ممطية)تفففورة  وأك فففدة بديد الت فففعيح  وتشفففقق ا

ال اهرة في المااني القديمة خاتفففة تحي الأربعين، وهو عام  خ ير  وي  الأمد ومائف ونشففل  
 ويعم  ععى تقعي  العمر الافترااي لعمطشنة.

 ال ( يص سص ةل طق الرطاب  السطحع  بدحع ر الم 13)ج سا

 
 (29المص ر: ة  حس   الب حث ب لا تم د  لش كلب )

 

%المساحة كم2%عدد المواقعالحي

147817.81.316الجناين

1904231.619.8السويس
ن 6447.80.56.2الأربعي 

1575191.214.8فيصل

268632.43.543.2عتاقة

82871008.1100الإجمالي

%المساحة كم2%عدد المواقعالحي

23711.52.117.9الجناين

47623.21.815.4السويس
ن 163793.933.3الأربعي 

43121.11.210.3فيصل

74536.32.723.1عتاقة

2052171.111.7100الإجمالي

%المساحة كم2%عدد المواقعالحي

33068.21.274.9الجناين

459.20.16.6السويس
ن 408.30.16.5الأربعي 

306.20.16.5فيصل

398.10.15.5عتاقة

4841001.6100الإجمالي

ن 0.1 لأقل من 0.2 اوح بي   )مناطق ذات رطوبة ضعيفة( قيم تتر

ن 0.2لأقل من 0.3 اوح بي  )مناطق ذات رطوبة متوسطة( قيم تتر

)مناطق ذات رطوبة عالية( قيم أكتر من 0.3
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 ( هعا  ثرةص بحص الاربعا 3)عاري

 
 ( آر ر الرطاب  فص  اا   المل ت  بحص الاربعا 4)عاري

أيضففففففففففففا المياا الووفية ععى انتفاف التربة ال يطية عطد الاختتز   ا مما يؤد   وتعم  
إلى اختتة في تواما المطشفففففففنة سفففففففوا    بو  ا من تحج الأسفففففففاي أو  رفعت  ما بدا لمااني  

دراة ت ففبن نشففاز العمعيات 30تحي فيصفف  بي  مالج تعض المطشففات  طحو    مديطة الصففاام
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ا   رنا من مب ، وأواففففففففحج الدراسففففففففة الميدانية أا المياا الويومورفولواية تحج ال فففففففف حية  م
الووفية دائما مرياة من ال ف ح في شفرف بي فيصف  وت  ر في الحفر الضفحعة داخ  الأبيا   

(. ومن المعروف أا مياا الاحر تتوغ  في الرواسففففففن ال ففففففابعية 5ويغعن ععي ا التمعح )تففففففورة
 وتتاطر تار ة الأمتم ععى ال  ح. والقرياة من الاحر وتصعد  واس ة الطاتية الشعرية

 
 ( ارتي خ ةستا  المع ه النافع  ة  السط، بمل طق ةتير   ب لم ال 5)عاري

 ثيط ر المع ه البحرل : -ج

ي   ععى   بي الوطاين ال،  تمتام مديطة ال ففففففففويم ت ففففففففواب   ويعة تبدأ من شففففففففماة 
كف،  63.8ععى الطعي  ت وة   ال ففاب  الغربي لقطاة ال ففويم وتطت ي ت ففاب  رأي الأد ية اطوبا

تما في ا أ واة الأشفففففففففففناة ال طدسفففففففففففية لحواار الموان  والمح تاا الاطاريتاا تحيي ال فففففففففففويم 
وعتامة، ويشففغ  الحراا ال ففابعي ععى رأي الطعي  ال ياك  الحضففرية ال ففنطية والمعدنية لعموان  
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صفففففحي، ويبعغ  ( ومح ات توليد ال امة الا ربائية والصفففففرف ال6وم فففففتودعات البتروة )تفففففورة
كف، وامتدادا  17.2 وة واا ة بي الوطاين والق ففففف الشففففرمي لحي ال ففففويم ععى سففففاب  القطاة  

بي ال فففففففففففويم امتدادا ععى سفففففففففففاب  رأي الطعي  ت وة  شفففففففففففمالي اطوبي تقرياا، ثف يواتففففففففففف 
كف، واتواهت شففرمي غربي ويتقاسففمت ميطا   ور توفيا وم ففتودعات شففر ة البتروة )ميطا   17.4

إداريا  مح ة الاطارية تالحي، ثف يطحرف ال ففاب  تواا الوطوا الغربي بي  يدخ الريتيات( وال
ثف الاتواا الوطوبي ل فففواب  مح ة   افففمن بي عتامة، ويبدأ ت فففاب  مرية الاا يتوا ال فففيابية،

توليد   ربا  عتامة، ومح ة معالوة الصففففففرف الصففففففحي تالمديطة، وناد  الريااففففففات الاحرية، 
 كف.29.2ا  الأتاة لعصيد، وميطا  الأد ية تإامالي  وة والترسانة الاحرية، وميط

 
 ( الهع كب المع ةع  بمستاد    العترسا )ةال ر الالتع  ( 6)عاري

وأواففففففحج الدراسففففففة الميدانية وفح  المرئيات الفضففففففائية ل ففففففطوات مطتعفة أا أر    
ا( في 1.8ا عطد م ففففتو  المد العالي )1المديطة مرتفعة عن خل سففففاب  المديطة فيما يريد عن  

وتتفنثر ميفاا الطعي  تفالعوامف  الاحريفة وخفاتففففففففففففففة ظفاهرة المفد والورر فيتراوم   الاثير من أارائفت،
ا وهي ال ففففففائدة، 0.3ا، وارتفاع الأمواج تت مططفضففففففة وتصفففففف  إلى 1.8-1.1المد العالي  ين  
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ا ومج العواتفففف  في فصفففف  الشففففتا ، ويعرم من خ رها المد العالي )شففففعبي  0.5ومد تريد إلى 
إلى ان يففارا  مففا بففدا في يطففاير    (، فتففدفة الريففام الأمواج إلى مواعففد الاورنيش وتؤد 2019
تحي عتامة فقل مقا   مرية  أععي م فففففففففتو  المد  (. وتمث  الشفففففففففوا   الرمعية7)تفففففففففورة  2020

الاا يتوا والمح ة الاطارية ومح ة معالوة الصففففففففرف الصففففففففحي وناد  الريااففففففففات، أما تامي 
 (.8أو ستائر بديدية أو بورية )تورة الشوا   فتشغع ا هياك  خرسانية

عطد انح ففففففففففففار المياا ومج الورر في تعض المطا ا عن   وت  ر الرواسففففففففففففن الرمعية 
ة الموان  مث  خعي   ور توفيا ومقا   سففواب  مح ات توليد ال امة الا ربائية ومعالوة أرتففف

الصفففففففففرف الصفففففففففحي لما تعميت من مياا عبر أنا ين تالطعي  مما أد  إلى نشفففففففففنة تيارات محعية 
(. وعادة ما تشففيد ال ياك  الطرسففانية 9اطحج إلى اصرسففاا تووار الحواار الطرسففانية )تففورة

ل ال ففاب  لت دئة سففرعة التيارات الشففا ئية  ما بدا  تشففييد الرأي المتعامدة المتعامدة ععى خ
 (. 10فوطحج المياا إلى اصرساا )تورة 2016ععى ال اب  تميطا  الأد ية م عة عاا 

 
 ( ان يار أارا  من الاورنيش تحي ال ويم 7)تورة 
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 ( ثكل ا السااحب بم ال  السالت8)عاري

 
  اليض سع المص ر/ المرسع   

 المحط  البخ رل  سالصرف الصحص ( رساس  تع را  ةع ه9)عاري
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 المص ر/ المرسع   اليض سع  

 ( الهع كب الخرس ةع  المتع ة ي سالإرس   بمال ر اشدبع  10)عاري

وأشفففففارت أتحاا التغيرات المطاخية أا هطا  ت فففففارع في ارتفاع م فففففتو  الاحر العالمي 
ي دد تغرف ال ففواب  المططفضففة عامة، وأا م ففتو  سفف ح الاحر سففيبعغ  في الآونة الأخيرة مما 

في بالة ثاات تعج ال روف )شففففففففففففففعبي    2100ا فوف م ففففففففففففففتواا الحالي في عاا  1ارتفاعت نحو  
(، ل ،ا  اقج الطم،اة المنانية ععى شفففففففففففا   مديطة ال فففففففففففويم عطد ارتفاع المد العالي 2019
المياا الاحرية عطد الم فففتو  المحتم ، ولوبع ا، تغية التعرف مد  تنثر سفففوابع ا تارتفاع  1.8

أا هطا  ايوا تحرية متق عة سففففتاتط  الشففففا   سففففوا  من شففففا   القطاة أو الطعي  تالأبيا   
مومعا، ومدرت 132(، وبعغ عدد الموامة التي سففففففففففففتتنثر تالغرف 14الثتثة الم عة ععي ا )ادوة

%، واسففففتحو  بي 47.7 ط ففففاة   2أل  ا946.7سففففاب  بي ال ففففويم   الم ففففابة التي سففففتضففففر
% رغف معة موامعت، ويراة  لج لانطفا  سفف ح أراففت 49.3الوطاين تالطصففين الأكبر  ط ففاة  

ت وة سفففففاب  القطاة والتي  انج تمث  سفففففاطات في الماافففففي، والم فففففابات المح فففففوبة تفففففغيرة  
لتدا ير المديطة يمنن تدار  ا تااعا، وتعد المديطة عمطة من ه،ا الط ر إ ا ما  اقج ا  ت ففففففففففففففاب 

 التممة أولا تنوة. 
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 2100( الماا ع سالمس ح   المه دي ب ل ري   م 14)ج سا
 % 2ب شلف م %   د الماا ع اسط الحص

 49.3 466.6 7.6 10 حص النل ا 
 19.6 185.9 47.7 63 حص السالت
 31.1 294.2 44.7 59 حص  ت   
 100 946.7 100 132 النمل 

ب سةةتخ ام  Sentinel-2المصةة ر: ة  حسةة   الب حث ب لا تم د  لش ةت سا تحلاب عةةاري القمر الصةةل  ص 
 برةنع   ةظط المعلاة   الن رافع .

 
  Sentinel-2المص ر: ة  حس   الب حث ب لا تم د  لش ةت سا تحلاب عاري القمر الصل  ص 

 ب ستخ ام برةنع   ةظط المعلاة   الن رافع . 

 2100( المس ح   المه دي ب ل مر   م 31)كلب
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 ثيط ر النرل ن السالص بم ال  السالت -د

اريففاا سففففففففففففففيعي تففالمففديطففة    يطوف عن ال  وة الم ر  المر ر ععى مط قففة الففدراسفففففففففففففففة 
وبوافي تالأودية المطت ية إلي ا، مما مد ي فبن افررا تالغا من الم فتحي  دروا أو مطعت، ولان 

(، و لج من ختة إنشفففففففا  ماعدة مععومات 31يمنن التحنف فيت أو افففففففا ت لتقعي  أثرا )شفففففففن 
طت يفة إلى عمراا مفديطفة ال ففففففففففففففويم وال رف المرتا فة   فا ورسففففففففففففففف لأبوا  الأوديفة الم  منفانيفة

تاسفففففففففتطداا تقطية الاسفففففففففتشفففففففففعار عن تعد وبرام  ن ف    وتحعيع ا  موموعة الطرائل الطاتفففففففففة   ا
أدوات الطم،اة و لج  المععومات الوغرافية، ويتف محاكاة خصففففففائ  الورياا ال ففففففيعي  واسفففففف ة

ا داخ  المط قة الحضفففففرية لتط يف أخ ارها  لتصفففففميف معيار معين لعتعام  مة ديطامينا الوريا
ععى عمراا المديطة وواففففففففففففة بعوة متاامعة لمعالوت ا ت ريقة فعالة وتشففففففففففففم  الحعوة مطرات 
لع فففففففيوة تطت ى تال فففففففاب ، وعم  تط يل مناني لمياا سفففففففيوة الأودية وما تورفت من رواسفففففففن 

تمث  خ را ي ففففففففبن  وا ا  انج ال ففففففففيوة   لتسففففففففتفادة القصففففففففو  مط ا والحد من أخ ارها.   ميية
موموعة من الط ائر في البيئة الحضرية يمنن تحويع ا إلى موموعة من المناسن تحور تعج 
المياا أماا موموعة من ال ففدود والاسففتفادة مط ا في إنشففا  غاتة شففورية تحقا مارا امتصففاد  

 ععى المد  ال وي . 

لمديطة وفيضففاا  يعم  ععى غمر شففوارع ا  إا تر  عمعية الورياا ال ففيعي دوا تط يل 
عادة ما ينوا تصففففففميم ا أم  تنثير من اسففففففتيعا  ا لمياا  في شففففففانة الصففففففرف الصففففففحي والتي

ال فيوة، وتعتمد دراسفة خ ر الورياا ال فيعي في المطا ا الحضفرية ععى الطصفائ  ال طدسفية 
 والأودية، ويمنن عرا ا  التالي: والورياا تشوارع المديطة لعبيئة
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 الب حث المص ر/ ة   مب  

 ( ةمالج لمري  النرل ن السالص31)كلب

 الخص سص الهل سع  للعائ  سالنرل ن السالص

 العائ  الحضرل : -ثسلا: ث

الت ور في دمة التمير المناني لبيانات الأممار الصفففففففطا ية  ات دمة الوافففففففوم   سفففففففاعد 
التافامف   ين تقطيفات    العمراا الفععي تفالمفديطفة تومية أنمفا فت  طفا  ععى العفاليفة في اسففففففففففففففتطتن 

لمديطة ال فويم   Sentinel-2الاسفتشفعار عن تعد متمثت  في اسفتطداا تفورة القمر الصفطاعي  
وتقفدير م فففففففففففففففابفة  (،Arc GIS, v 10.8ا ون ف المععومفات الوغرافيفة )2020معتق فة عفاا  

وتميير أنواع الغ ا ات الأرافففية، وب فففاا م فففابات ا    ال ففف وم المتطوعة تشفففن  أكثر تفصفففيت ،
الأسففففف ح من م فففففابة المديطة وأثرها ععى عمعية الورياا ال فففففيعي  عرفة ن فففففاة ما تغ يت تعجوم
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(، وتطق ففف الغ ا ات الأراففية تمديطة ال ففويم إلى 32)شففن   ال،  يؤثر ععى الطوابي العمرانية
 عدة غ ا ات  التالي: 

 
 . التيصالع  لم ال  السالت    ي العع ة   الما اةع  س    ةت سا ال راس المص ر: ب لا تم د  لش 

 ( ال ط را  اشرةع  فص ة ال  السالت32)كلب

 ال ط را  اشرةع  -

تشففم  البيئة غير ال بيعية التي غيرها اصن ففاا من تربة   اشراةةةص المصةةمت : •
 بيعية إلى تربة اتفففففففففففف طا ية )المااني، الشففففففففففففوارع، الموام ، الميادين، الو ففففففففففففور، الااار ، 

% من إامفففالي م فففففففففففففففففابفففة 88.6 ط ففففففففففففففافففة    2كف81.3غ م فففففففففففففففففابت فففاالموان .... إل (، وتبع
(، وتتفاوت م ففففففففففابت ا فيما  ين الأبيا  فتريد ن ففففففففففبت ا في بي فيصفففففففففف  إلى 15المديطة)ادوة

 (. 33%)شن 63.5% من إامالي م ابتت، وتق  في بي الوطاين إلى 94.5



 شلب د . وهبه حامد حامد 
 

 

1172 

( 2023/ 3/ج  12جامعة بني سويل مج   -حولية كلية الآداب ) 

 2020 2( استخ ام اشرةص بم ال  السالت ب لكط15)ج سا
  ت    فعصب الاربعا  السالت النل ا  اشحع ر

 % المس ح  % المس ح  % المس ح  % المس ح  % المس ح  الاستخ ام
 92.2 34.6 94.5 18.9 92.9 9.1 89.9 10.7 63.5 8.0 ةصمت 
 1.9 0.7 2.5 0.5 5.1 0.5 6.7 0.8 34.9 4.4 يضرار
 3.5 1.3 3 0.6 1 0.1 - - - - ي لع 
 2.4 0.9 - - 1 0.1 3.4 0.4 1.6 0.2 ة سع 

 100 37.5 100 19.9 100 9.8 100 11.9 100 12.6 المنماخ

 .    ي العع ة   التيصالع  لم ال  السالت، هائ  التخطعي العمراةصةت سا تحلاب  المص ر: ب لا تم د  لش  

 
 ( استعم لا  اشراةص بم ال  السالت33)كلب

 Normalized: اسففففففففتطعصففففففففج المطا ا الطضففففففففرا  المسةةةةة ح   الخضةةةةةرار •
Difference Vegetation Index :من مديطة ال ويم تالمعادلة التالية 

NDVI=(B08 – B4)/(B08 + B4) ثس NDVI=(NIR - R)/(NIR + R) 

 بي  إا:

NIR  الأشعة الحرارية تحج الحمرا  القرياة(. 8= الااند( 
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R  الضو  المرئي الأبمر(.  4= الااند( 

  Reclassificationوتفففط  نات  المعادلة ال فففاتقة من ختة عمعية إعادة التصفففطيف  
  دف تصفففففففففففففطيف المحتو  الرممي لفئات   Supervised Classificationأو ما ي عا ععي ا  

 التغ ية لا  فئة ون بت ا من إامالي المط قة. محددة، وتف ب اا ن اف 

وتشففففم  الأرااففففي المرروعة والحدائا والمتطرهات العامة وأراففففي المتعن... إل (،  
% من إامالي م فففففابت ا،  7.5 ط فففففاة    2كف6.8وبعغج الم فففففابات الطضفففففرا  تم ففففف ح المديطة  

ة  لج إلى % من م فففابتت، ويرا34.9(  ط فففاة  2كف4.36وسفففو  بي الوطاين أععى م فففابة )
( ف ففففوعج في بي فيصفففف   ط ففففاة  2كف0.5كثرة أرااففففيت المطررعة وبدائقت، أما أدني م ففففابة )

2.5 .% 

تشففففم  البيئة ال بيعية لعتربة التي لف يتدخ  في ا اصن ففففاا،   اشراةةةةص الخ لع : •
وهي متطعتت داخ  الاتعة ال فففففففففنطية غير م فففففففففتطدمة ويغعن ععى سففففففففف ح ا التمعح ولي فففففففففج 
م فففففففف حة وت  ر   ا عثار لروافد ن رية اففففففففحعة، وتتمث  في ثتثة أبيا  فقل، وتاثر في بي 

  2كف 0.6فيصف  تم فابة   ، يعيت بي% من إامالي م فابتت3.5 ط فاة    2كف1.3عتامة تم فابة  
 %. 1 ط اة  2كف0.1%، وينتي بي الأربعين في المرتاة الأخيرة تم ابة 3 ط اة 

تم فففف حات المياا الع،تة )ترعة    يطت    ا بي الوطاين  المسةةةطح   الم سع : •
أيضففففا شففففماة بي  %، ويطت   تعج الصفففففة1.6 ط ففففاة    2كف0.2ال ففففويم( وتشففففغ  م ففففابة 

%، أما م  حات المياا المالحة فيطت   1(  ط اة  2كف0.1ابة تغيرة )الأربعين المطررع تم 
  فا بي ال ففففففففففففففويم  احيرتين أبفداهمفا مغعقفة ومريافة من ال ففففففففففففففابف  في غرا ميطفا   ور توفيا 
 والأخر  في شفففماة شفففرمت ومتصفففعة تقطاة اتففف طا ية من بو  الدري تمدخ  القطاة، وتشفففغت

وتريد م ففففففففابة الم فففففففف حات المائية    % من إامالي م ففففففففابتت،3.4 ط ففففففففاة    2كف0.4م ففففففففابة 
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%، وتطق ففف إلى م فف ح القطاة 2.4 ط ففاة    2كف0.9الاتفف طا ية في بي عتامة وتبعغ م ففابت ا  
الما طة لتصففففففريف مياا ال ففففففيوة غرا بي ال ففففففويم، ومطاة تففففففرف لمياا الصففففففرف الصففففففحي 

 المعال  إلى الطعي ، وأبوا  المعالوة لمياا الصرف الصحي لعمديطة.
  :الهع كب الحضرل •

ال ياك  الحضفففففرية تالأراافففففي المصفففففمتة وبعغج م فففففابت ا الحضفففففرية تومية    تطت   
 (،16)ادوة  2020( لعاا  2كف91.7% من م فففابة المديطة )14.3 ط فففاة    2كف13.1أنما  ا  

هينت تنثففافففة    36808، وبعغ عففدد هيففاكفف  عمران ففا  2كف/2كف0.14وبعغففج الاثففافففة العففامففة ل ففا  
أبيا  لي ففففج تالت ففففاو ، وتتفاوت م ففففابت ا وأعدادها   ، ومومعة ععى خم ففففة2هينت/كف401.4

%  38(  ط فففاة  2كف4.97فيما  ين الأبيا ، ولوبع أا بي عتامة يمث  أكبر م فففابة عمرانية )
% من إامالي م فففابة الحي، 13.2من إامالي م فففابة عمراا المديطة، وتمث  تعج الم فففابة 

، وهي أم  من الاثافة العامة لعم ففابة، وبعغ عدد هياكعت العمرانية  2كف/2كف0.13تنثافة محعية  
  2هينت/كف 282.1% من إامالي هياك  المديطة، تنثافة محعية  28.7هينت  ط ففففففففففففففاة  10580

وهي أم  من الاثافة العامة لع ياك ، لات اع م ابتت وميادة التااعد  ين أ طيتت، يعيت في المرتاة 
%  28.6% من اصامالي العاا وبط ففففففاة  21.4 ط ففففففاة    2كف2.8ة  الثانية بي الأربعين تم ففففففاب
وتعفج الميمفة تريفد عن أكثر من الضففففففففففففففعفين    2كف/2كف0.29محعيفة    من م ففففففففففففففابفة الحي، تنثفاففة

% من هياك  المديطة، 25.8هينت  ط ففففففففاة  9513لعاثافة العامة لعم ففففففففابة، وبعغ عدد هياكعت  
د عن أكثر من الضففففعفين لعاثافة العامة وأيضففففا تعج الميمة تري  2هينت/كف970.7محعية   تنثافة

(، ويراة  لج لقدمت وعشفففففففففوائية أ طيتت ومعة تااعدها، ثف ينتي بي 34لع ياك  العمرانية )شفففففففففن 
محعيففة أمفف  من الاثففافففة العففامففة سففففففففففففففوا  في عففدد هيففاكعففت    فيصففففففففففففففف  في المرتاففة الثففالثففة تنثففافففة

ط را لشفغعت تميطائي  ور (، أما بي ال فويم ف2كف/2كف0.11( أو م فابت ا )2هينت/كف 380.4)
توفيا والريتيات والمح ة الاطارية ل بيعتت ال ففابعية وواود معي  من العمراا في ظ يرا فاانج 
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(، وشفففففففففففغعج م فففففففففففابة  عغج 2هينت/كف272.6كثافتت المحعية فى عدد هياكعت العمرانية معيعة )
ا ل بيعة الاسفففتطداا،  ( لات فففاع م فففابة هياكع ا ن ر 2كف/2كف0.14كثافت ا ليمة الاثافة العامة )

( عن الاثفافة  2هينت/كف468.4ويتضففففففففففففففاد معفت بي الوطفاين  ريفادة  ثفافتفت المحعيفة فى هيفاكعفت )
( من الاثفاففة العفامفة ويراة  لفج  2كف/2كف0.12العفامفة، وبم فففففففففففففففابفة أمف  في  ثفافتفت المحعيفة )

 لانتشار الأ طية الطاتة لةفراد. 

 ( 2020( يص سص العمران ب شحع ر )16)ج سا

ةسةةةةةةةةة حة   حصال
 2الحص يط

 ةةةةةةةةةةةةةةةةةة د 
الةةكةةثةةةةة فةةةةة   % المب ةص 

 2  د/كط
ةسةةةةةةةةةةةة حةةةة  
الكثةةة فةةة   %  2العمران يط

 2كط/2كط
 0.12 11.1 1.45 468.4 16.1 5902 12.6 حص النل ا 
 0.14 12.7 1.66 272.6 8.8 3244 11.9 حص السالت
 0.29 21.4 2.80 970.7 25.8 9513 9.8 حص الاربعا 
 0.11 16.9 2.22 380.4 20.6 7569 19.9 حص فعصب
 0.13 38.0 4.97 282.1 28.7 10580 37.5 حص  ت   
 0.14 100 13.1 401.4 100 36808 91.7 الإجم لص

المصةةةةةةةة ر: ب لا تم د  لش تحلاب     ي العع ة   الن رافع  التيصةةةةةةةةالع  لم ال  السةةةةةةةةالت، هائ  التخطعي  
 .العمراةص

 
 الهل سع  سةس حته  ب شحع ر( اللسب  المئال  للهع كب 34)كلب
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 اتن ه   ال اارخ: -

تنخ، اتواهات الشففففففففففوارع الرئي ففففففففففية الاتواا العاا لانحدار الأر  تواا الطعي  والقطاة  
ومع م ا لا يصففففف  إلى خل ال فففففاب  وانما تعترافففففت ال ياك  الحضفففففرية تشفففففن  متعامد ععي ا،  

ا، وتطتع  في أ وال ا  اقا لامتدادها داخ  المديطة، ومن ختة شففففن  50ومتوسففففل عرافففف ا  
يوليو ال،  يمث  الحد الشففففرمي لحي فيصفففف  23لأوة يتمث  في شففففارع  ( لوبع أا الاتواا ا35)

ويطترف الاتعة ال ففففففنطية تحي الأربعين، ثف يواتفففففف  امتدادا في بي ال ففففففويم ويقترا من خل 
ال ففففاب  وي ففففير مواميا لع ففففاب  تحو  الدري، وبت تعض الانحطا ات الا ففففي ة، ويبعغ  ولت 

ا/كف. والاتوفففاا  2.8ا تمعفففدة انحفففدار  6اع  ا ويطت ي تفففارتفففف38كف، ويطحفففدر من ارتففففاع  11.5
كف،  9.8الثاني هو شففارع ال ففويم الفاتفف   ين بي فيصفف  شففرما وبي عتامة غربا وبعغ  ولت 

ا/كف، وبففت تعض الانحطففا ات  5ا، تمعففدة انحففدار  6ا ويطت ي تففارتفففاع  55ويطحففدر من ارتفففاع  
واد  ط ايتت الوطوبية  الط يفة، لاطت لا يصفف  إلى ال ففاب ، ويتعامد ععى شففارع تففتم ن ففيف وي

شفففففففففففر ة البتروة والمح ة الاطارية التاتعة لحي   بديقة عامة، واطوب ا مطشفففففففففففات م فففففففففففتودعات 
كف،  3.6ال فففففففويم. والاتواا الثال  هو شفففففففارع الأنا ين داخ  بي عتامة وهو م فففففففتميف و ولت 

ة  ا/كف، ويعتقي تقطاة تففففففففففففففطا ي 5ا، تمعدة انحدار  11ا ويطت ي تارتفاع  29ويطحدر من ارتفاع  
أنشففففففئج لغر  تصففففففريف مياا الأم ار تحي عتامة واسففففففتمااة مياا ال ففففففيوة الآتية من بو  

)واد  الع ففاة( ال،  يطت ي تحي عتامة وبعض روافد الأودية الأخر ، وتبدأ القطاة  3واد  رمف 
كف، وتتفرع إلى 7الاتففففففف طا ية من ال فففففففاب  غرا المح ة الاطارية تإامالي  وة يريد ععي  

 ا.15ا وعرا ا 2كف من المصن، وهي ما طة وعمق ا 1.6ي تعد فرعين شرمي وغرب



 الجيومورفولوجيا الحضرية لمدينة السويس  
 

1177 

( 2023/ 3/ج  12جامعة بني سويل مج   -حولية كلية الآداب ) 
 

 

 
 .     ي العع ة   التيصالع  لم ال  السالتةت سا ال راس  الما اةع  س المص ر: ب لا تم د  لش 

 ( اتن ه   ال اارخ الرسعسع  بم ال  السالت 35)كلب

اة لعصفففففففففيد، الثتثة الاالية فمتعامدة ععى خل ال فففففففففاب  ظ ير ميطا  الأت  الشفففففففففوارع أما
كف وهو الاتواا الراتة وي عا ععيت شففففففففففارع مح ة معالوة الصففففففففففرف 4وأ ول ا يريد معيت ععى  

وميطا  الأتاة لعصفففففيد ويطت ي إلى خل ال فففففاب ، ويطحدر من ارتفاع    ال،  يفصففففف   ين المح ة
ا/كف، أما الشارع الطامم )خان تالشر ات( فيبعغ  16ا تمعدة انحدار  2ا ويطت ي تارتفاع  67

ا/كف، والشففففففففففففارع 24ا تمعدة انحدار 7ا ويطت ي تارتفاع    90كف ويطحدر من ارتفاع  3.4  ولت
ا  11ا ويطت ي عطفد ارتففاع  72ويطحفدر من ارتففاع  2.8الأخير)خفان تفالشففففففففففففففر فات(  عغ  ولفت 

ا/كف، والشفففففففففففففففارعفاا الأخيراا تعتر  ن فايت مفا ال يفاكف  العمرانيفة تميطفا   21.7تمعفدة انحفدار  
 الأتاة لعصيد. 
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 بل  الصرف الصحص:ك -

  الم طدسفففففففففين  لشفففففففففانة الصفففففففففرف الصفففففففففحي لعمديطة من مب   تف تصفففففففففميف البطية التحتية 

 وأا مياا الأم ار التي تصفففين المديطة سفففطويا معيعة،  الممارسفففين ععى افترا  أا المطاف ثا ج،

ولف يتف تصفففففففمف البطية التحتية لاسفففففففتيعاا الت فففففففامل الم ر  الفوائي تالمديطة، و ،لج ال فففففففيوة 
والتعرف ععى  اردة إلي فا من ظ يرهفا، و فاا من المفرو  الراوع لعبيفانفات التفاريطيفة لعمطفاف،الو 

تقديرات ال  وة الم ر  الشفففففففففا  ال،  أتفففففففففاا المديطة والفاتففففففففف  الرمطي لعتارار ومدة ه وة 
موموعة من المعايير المطتعفة في شففففففففففففانة   الأم ار و روة تدفقت من الأودية، و لج لتصففففففففففففميف

ولتطدا الورياا ال فيعي  مياا الم ر  طا  ععى الاميات الم فوعة لفترة  ويعة  الصفرف لت فتوعن 
الآتي من الأودية، لأنت تف القضففا  ععى الموار  الرئي ففية لمصففاات الأودية تانتشففار العمراا، 
ولف تتر  مواري ا الرئي فففية تعم  ومج الورياا ال فففيعي المنث ، ل ،ا تفففممج شفففانة الصفففرف 

 يم لةثر المتومة لريففادة  ثففافففة ه وة الأم ففار في تعض ال ففففففففففففففطوات.ول  لابتيففااففات المففديطففة
 ويمنن عر  خصائ  شانة الصرف الصحي تالمديطة ععى الطحو التالي:

تفففففففممج شفففففففانة الصفففففففرف الصفففففففحي  بطية تحتية تنم ار مطتعفة لصفففففففرف المطعفات  
ا  2 را كف وم78.1تالمديطة، وأكبرها ات ففاعا الطل الرئي ففي ال،  يومة تففرف الأبيا  ت وة  

ويمث  ال امة القصففو    )الصففرف الصففحي تمحاف ة ال ففويم(، 3أل  ا245ت ففعة    (36)شففن 
لمح ة المعالوة في اليوا، ويعتقي الطل الرئي ففففففي في عدة عقد ترفة مط ا مياا الصففففففرف ععى 
مراب  وتطت ي تمح ة المعالوة الرئي فففففففففففففية في غرا المديطة تحي عتامة، ثف تصفففففففففففففرف المياا 

 كف تقرياا. 1.5المعالوة إلى الطعي  شماة ميطا  الصيد تقطاة  ول ا 
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 . تم د  لص بع ة   كبل  الصرف الصحص، ةح فظ  السالتالمص ر: ب لا

 ( كبل  الصرف الصحص الرسعسص ب لسالت36)كلب

 يص سص النرل ن ب لم ال  - 

أد  تغير المطفففاف في العقود الأخيرة إلى ه وة أم فففار أكثر شففففففففففففففففدة ععى المط قففة   
أبوا  الأودية التي تطت ي إلي ا  تال ففففويم  ما هو م ففففو  تاريطيا، تاصاففففافة إلى  الحضففففرية

والتي مد يطشففففففن عط ا ارياا سففففففيعي  ميي تواا المديطة عطدما يتواوم معدة المياا المت ففففففام ة 
طر والت ففففففففففففففرا إلى الأر ، وعفادة مفا تتوفاوم هف،ا الاميفة من الميفاا ععى الأبوا  معفدة التا

تومعت ا الحضفففرية والحوافففية مدرة شفففانات الصفففرف الصفففحي تالمديطة، مما يؤد  إلى تراكم ا  
وت فبن أافرار ا شفديدة وتع يت  لأن مة البطية التحتية الحضفرية تالمديطة، وعادة ما ترتال غرارة  

  التي تحدا تشن  متااعد ممطيا وتط و  ععى تصريفات  الأم ار تطصائ  الم ر الصحراو 
 يرداد الط ر ععى أبيا  المطا ا الحضرية ال ابعية. عالية، ل ،ا
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 النرل ن السطحص بم ال  السالت  -

إا تومة الورياا ال فففففففففيعي  مشفففففففففنعة مب  بدوث ا ي فففففففففمح لعم فففففففففؤولين  تح،ير الطاي  
والتدا ير التممة الم عوبة تواهت، بتى    تالط ر، واعدادهف م ففاق ا واتطا  الابتيا ات   وتوعيت ف

يتف التطع  من مياا الورياا ال ففففففففيعي وليم الحفاو ععيت، وب ففففففففاا ال يدرولوايا الحضففففففففرية 
لوايا الأودية لتعقد الط ففففي  الحضففففر  ت ففففبن تطوع الأسفففف ح  داخعت أتففففعن من ب ففففاا هيدرو 

(Limin, et al. 2003  وعادة ما تاوا الطم،اة ال يدرولواية الحضففففففففرية  اارة عن امتراا ،)
 ين نمو ج هيدرولواي سفففففف حي ونمو ج هيدرولواي تحج سفففففف حي خان تشففففففانة الصففففففرف 

لفترة ممطية   فى ال  وة الم ر    شففف،و اأا هطا     الصفففحي، وأشفففارت سفففوتت البيانات المطاخية
( وععى فترات ممطية متااعدة  18)ادوة  2015وبتى عاا    1939مط، عاا    مصفيرة لعيوا الوابد 

مف فى اليوا 9ععى مديطة ال ففففويم، واسففففتطعصففففج من البيانات المرتففففودة الميف التى تريد عن  
  1976/أ ري / 12 تاري   مف  9.2الوابد، وبعغ عددها ثماني بالات ت فامل وتراوبج ليم ا  ين  

 ، والميمة الأخيرة تعد من الميف الشا ة ادا. 1966/فبراير/2مف  تاري  46.9و -

مف وتضفففففففف أربة تارارات  20تق فففففففيف تعج الميف إلى فئات: الفئة الأولى أم  من   ويمنن 
  مف40-20عفامفا، والفئفة الثفانيفة من  40مف وتاررت ععى مفدار  16.3-9.2وتتراوم ليم فا  ين  

عاما، والفئة   51مف، وتاررت ععى مدار 32.3-22ثتا تارارات، وتتراوم ليم ا  ين  وتضفففففف  
ولف يحفدا لفت تارار مطف،   1966/فبراير/2مف وتضففففففففففففففف تارارا وابفدا بفدا  40الأخيرة أكثر من  

 عاما وهو الأشد.  54

المرتفففففففودة فى تفففففففورة أبواا تالأمتار المنعاة ال فففففففام ة ععى م ففففففف ح   ومدرت الميف
سفففففففففاعة وال،  يصففففففففف  24، وخصفففففففففمج مط ا الامية المفقودة تالتاطر ععى مدار  يالحالالمديطة  

مف/يوا، بي  إا الورياا ال فففففيعي داخ  الط اف الحضفففففر  8متوسففففف ت فى فصففففف  الشفففففتا  إلى 
ت فففففففففففبن ال ياك  العمرانية مما يريد من    بيعتتسفففففففففففيقا عت الاثير من المعومات ولن ينوا ععى  
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وليمت ا أم  من   ئ  إلى أربة فئات: الفئة الأولى مططفضةعمعية الفقد تالتاطر. ومد تطفج الطتا
وتمثفف    3معيوا ا  2وتمثفف  أربة بففالات، والفئففة الثففانيففة متوسفففففففففففففف ففة وليمت ففا أمفف  من    3معيوا ا

وتمثف  بالة وابدة، والفئفة الراتعفة عالية   3معيوا ا3وليمت فا أم  من   بالتفاا، والفئفة الثفالثفة عاليفة
  وتمث  بالة وابدة أيضا. 3معيوا ا3وليمت ا أكثر من  ادا

 ( ثكعر يمع  ةطر سقطت فش اام ساح  18)ج سا
 اليئ  3ب شف م اللعم  ةط الت رلخ
   لص 2228.3 32.3 1939/ ةافمعر/11
   لص ج ا 3567.1 46.9 1966/فعراار/2
 ةتاسي 1283.8 22.0 1967/ ة اا/15
 ةلخي  110.0 9.2 1976/ابرلب/12
 ةلخي  761.1 16.3 1985/ة رخ/22
 ةتاسي 1283.8 22.0 1990/ال ار/26
 ةلخي  550.2 14.0 2016/سعتمعر/29
 ةلخي  495.2 13.4 2016/سعتمعر/30

 م2016-1939الهائ  الع ة  للأرع د النال  بع ة   غار ةل اري فص اليتري 

من  لج أا  ميات الأم ار الم ففوعة تاريطيا لو أتففا ج المديطة في يوا ما   وي ففتطت  
في  ت ففففففففرا  سففففففففينوا بوم ا   ،ا القدر، وتففففففففحيح أا الأم ار إ ا ما سففففففففق ج لا يحدا ل ا

  98لعورياا   (CN)الأرااففي المصففمتة )الأسفففعج وأسفف ح المااني( بي  تشففير ليمة المطحطي  
(USDA, 1986)  سففينوا تالتاطر ويراة  لج لمومة المديطة تاصمعيف الواف ، وما سففيفقد مط ا

اي الفضا  اوانطفا  الر وبة الط بية فى هوائ ا، أو تالت را من ختة م اا التربة فى الأر 
(، أو مفا يتطع  تفالمطفا ا  2كف6.9( والأرااففففففففففففففي الررا يفة والحفدائا )2كف2الطفاليفة من البطفا  )

(، أو ما يت ففففرا إلى شففففانة الصففففرف الصففففحي، 11المططفضففففة  بر  مؤمتة تالشففففوارع )تففففورة  
ا  60ويحدا لعور  المتاقي ارياا سفففففففففيعي بضفففففففففر  من أعالي المديطة التى تطحدر من ارتفاع  



 شلب د . وهبه حامد حامد 
 

 

1182 

( 2023/ 3/ج  12جامعة بني سويل مج   -حولية كلية الآداب ) 

ت فففففتقب  امية    بي   تواا موافففففة الأبيا  الطاتفففففة تالحراا ال فففففابعي )مطاة ال فففففويم والطعي (
ة سفففففففرعة تدفا الورياا الورياا ال ففففففف حي من الاتواهات المطتعفة، ويعم  الانحدار ععى مياد 

ععى سفففف ح ا نحو المطا ا المططفضففففة ت ففففبن الأسفففف ح المصففففمتة، ومة ترايد الورياا ت  ر 
المشففففاك  فى المطا ا العمرانية شففففديدة الاثافة التى يمر   ا مث  بي الأربعين وأارا  من بي 

ار ( واطوا بي الوطاين. وأثر الفئتاا الضفففففعيفة والمتوسففففف ة لمياا الأم 11ال فففففويم )تفففففورة
 المح وبة محدود ومؤمج ععى أن مة البيئة العمرانية لمطا ا الحراا ال ابعي.

 
 2020( تراكط ةع ه الاةط ر بحص السالت ب ت ر 11)عاري

أما ليف الفئتاا الشففففففففديدة والشففففففففديدة ادا فتنثيرهما  ت شففففففففج سففففففففينوا ع يف الضففففففففرر، 
القديمة التي لف يط ل ل ا م ففففففاقا ، ولف ويتضففففففرر بي الأربعين اففففففررا مؤمتا لأنت من الأبيا   

تراع فيت اشففففففترا ات البطا  المط ل ال،  يتاة القواعد الحديثة، فاثرت فيت العشففففففوائيات والأممة 
والاثافة العالية فى ال ياك  الحضففرية وانطفا  ن ففاة التااعد، وعدا اتواا شففوارعت مة   الضففيقة

والمنفاا مفا ف    ات ال ففففففففففففففنطيفة  فالحفدائا العفامفة،الانحفدار العفاا، وأغفعفج فيفت الفراغفات  ين الوبفد 
لتختطاف تاعتاارا الطواة التي نمج بولت المديطة، وسففتمر مطت المياا القادمة من الشففماة والغرا 
وسفففففتطصفففففرف مياهت تواا بي الوطاين وبي ال فففففويم، والضفففففرر الأكبر سفففففينوا لا  من بي 

ي فففففتقبعن المياا ال فففففام ة ومياا   والحراا ال فففففابعي من بي عتامة لأن ما  وبي الوطاين ال فففففويم
الورياا القادمة من أعالي المديطة، ويراة  لج لانطفا  المط فففففففوا ت وة القطاة ورأي الطعي  
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(، تاصافافة إلى أا تعض ال ياك  العمرانية تعتر  ال ريا ععى سفير مياا الورياا 37)شفن 
اع مط فوب ا والانحدار نحو  نحو الطعي ، ولن تتنثر أ راف المديطة تضفرر الورياا ال فيعي لارتف

الداخ ، والأشفففففد تعقيدا  أا المدنية سفففففتمتع  تمياا الورياا الحوافففففي مما ينوا ل ا دورا  خ يرا   
في ميادة تدفقات الورياا ال فففففففيعي  اعض المطا ا  اقا لم فففففففابة    بو  ومقدار توميعت،  

ل ،ا  ير الورياا.وما تحمعت من رواسففن  ميية مد تؤد  إلى شففع  تالحياة الحضففرية لمطا ا سفف
يوفن أا تاوا مط قفة الحراا ال ففففففففففففففابعي مو رة لتصففففففففففففففاح أكثر مفدرة ععى التايف مة الط ر 
لطشفففففففففنت ا فى ه،ا الموافففففففففة تعم  اسفففففففففتراتيويات وتدا ير مبتارة ما عة لعتايف ومتما ب  خ ر 

 الورياا ال يعي  طو يت بتى تتفاد  أارارا.

 
    ي العع ة   التيصةةةةالع  لم ال   س  DEMةت سا تحلاب ةمالج الارتي     الر مص  المصةةةة ر: ب لا تم د  لش 

 .السالت

 ( المل طق المتضرري ب لنرل ن السالص ب لم ال 37)كلب
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أثر المطحفدرات المحعيفة ععى   ( لعمفديطفةTWIالبعف  ال بوغرافي )  مؤشففففففففففففففر  واففففففففففففففحوي 
تراكف المياا  طا  ععى   (، ومن ختلت يمنن بصففففففففففففر مطا ا38ال يدرولواية )شفففففففففففن  العمعيات 

( المعراففففففة Pourali, et al. 2014تالمطا ا الحضففففففرية )  بر ت ا تحج تنثير مو  الوا  ية
لتومة مياا الأم ار تعد انت ا  الورياا، واعتمد فى لياسفففففففففت ععى التضفففففففففاريم ال ففففففففف حية من 

الطففان تففالمففديطففة، وهو نمو ج هيففدرولواي منففاني خففان   ا10نمو ج الارتفففاع الرممي دمففة  
 تومة مياا ال ففففففففيوة تالمديطة ويقوا  تحديد الأماكن التى تمث  أكثر المطا ا المعراففففففففة لتراكف  

  المياا.

 
 ( آلع  اللمذج  المل ةع  لاستخراج ةؤكر العلب الطعاغرافص لم ال  السالت38)كلب

لعمياا   تومعا( أا المطا ا الأكثر  39ال بوغرافي )شفففففن   وأشفففففارت مطراات المؤشفففففر 
%  93.5تانت ا  الورياا الحضففففر  تتمث  في الأبيا  الثتثة الوطاين وعتامة وال ففففويم  ط ففففاة  

(  ط فففاة  2كف0.785تقرياا، وأمصفففاها في بي الوطاين )  وابد  2(، وتبعغ م فففابت ا  ف19)ادوة
 أا أرافففففففففففففت  انج تمث  مطا ا لمصفففففففففففففاات الأودية في الماافففففففففففففي% ويراة  لج إلى 74.3

(، وتحولج تعد  لج إلى م ففففففففففتطقعات تفع  المياا الاحرية، ومن ثف تف  40ومططفضففففففففففة )شففففففففففن 
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مع ا سفففففففففوا  مرا يا أو عمرانيا ععى وافففففففففع ا ال وبوغرافي، يعيت بي عتامة تم فففففففففابة    التعام 
الية والمططفضفففة التى  انج % ويراة  لج لواود تعض الم فففابات الط12 ط فففاة    2كف0.127

تمث  أشففنالا فيضففية سففوا  فى ن اف القطاة الاتفف طا ية المطشففنة فى مواففة المور  الرئي ففي  
%  7.2 ط ففففففاة    2كف0.076( أو فى ميطا  الأد ية، ثف بي ال ففففففويم تم ففففففابة  3لحو  رمف )

لواود أراافففففففففففي خالية داخ  ن اف ميطا   ور توفيا وشفففففففففففر ة م فففففففففففتودعات البتروة والمح ة 
%، وينتي بي فيصففففففففف  في 4.5فى شفففففففففماة بي الأربعين  ط فففففففففاة    اطارية، ثف ن اف افففففففففياال

 % لمط قة خالية في اطوبت.2المؤخرة  ط اة 

 
ب     DEMساللمالج الر مص   Sentinel-2عةةاري القمر الصةةل  ص ةت سا تحلاب  المصةة ر: ب لا تم د  لش 

 ةتر.10

 النرل ن ب لم ال  ( المل طق اشكثر تراكم  لمع ه 39)كلب

 ( ةس ح   تراكط ةع ه النرل ن ب لم ال 19)ج سا
 % 2المس ح  يط اشحع ر
 74.3 0.785 النل ا 
 7.2 0.076 السالت
 4.5 0.047 الاربعا 
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 2.0 0.021 فعصب
 12.0 0.127  ت   

 100 1.056 الإجم لص

 

 
 ( ةس ح   تراكط ةع ه النرل ن ب شحع ر 40)كلب

 :العائ  الحاةع  -ر ةع : ث

التي   WMSا  واسففف ة  رنام   10تف رسفففف شفففانة التصفففريف من الطمو ج الرممي دمة  
واديا، ومع م ا يطحدر من 17إلي رأي خعي  ال فففففويم وموافففففة مطاة ال فففففويم وعددها    تطت ي

% تعد اسففففففففففتاعاد 97.7 ط ففففففففففاة   2كف  681.6واا ة اب  عتامة، وبعغج م ففففففففففابة أبواافففففففففف ا 
(  ين مصففففففاات الأودية، واسففففففتاعد م ففففففابة الواد  الشففففففمالي 2كف16.3الم ففففففابات الفاتففففففعة )

ي شففففففماة بي الوطاين لريادة الاسففففففتطداا الرراعي ( ال،  يطت ي مصففففففات عطد القطاة ف2كف46.9)
المتامية تعد اسفففففففتاعاد  (، وبعغج م فففففففابة الأودية41تمروبتت ومعة ال ياك  العمرانية   ا)شفففففففن 

% من 80.1 ط فففاة    2كف559.3( لح فففاا المديطة أيضفففا  2كف75.4م فففابة المراوم المقت عة )
عمراا المديطة تاسففففففتثطا     إامالي م ففففففابة المط قة، ومد دمرت مصففففففاات ا تشففففففن   ام  ت ففففففبن 

  2006عاا   (، بي  أنشفففففئج مطاة اتففففف طا ية  دلا من المور  الرئي فففففي3مصفففففن واد  رمف )
تعتقي ن ايت ا مة المور  الرئي ففففففففففففففي غربا عطد بدود العمراا تحي عتامة، وانت ج عتمة تامي 

يعة  مصففففففاات ا ومراوب ا ال يضففففففية ل ا  ب الأودية ت ففففففاب  الطعي  أو تقطاة ال ففففففويم وأتففففففاحج 



 الجيومورفولوجيا الحضرية لمدينة السويس  
 

1187 

( 2023/ 3/ج  12جامعة بني سويل مج   -حولية كلية الآداب ) 
 

 

تطتع  عن  بيعت ا الأولي، ت ففففففففففبن الرراعة فوم ا ونمو عمراا المديطة ععى سففففففففففاب  الطعي ، 
أما أبوا  الأودية التى لا تمث  افففررا ععى عمراا    ومط ا ما تف القضفففا  ععي بوافففت تماما،

، أما الأبوا  2كف3( وم فابت ا دوا 12،  11،  10،  6، 5،  4المديطة فعددها سفتة أبوا  )
،  2كف24.2  -9.7( تتراوم م ففففففففففففففابت فا  ين 9، 8،  2ة فمط فا ثتثفة أبوا  )الطم ففففففففففففففة الافاليف

 وروافدها ل ا ارياا بر نحو بدود المديطة  دوا التقا  تالمور  الرئي ي  ما  اا.

ومففد ينوا ل ففا تففنثير ععى   2كف70( تريففد عن  3،  1وبقيففج م فففففففففففففففابففات  بيرة لواديي )
(،  42المديطة إ ا ما أتففا  ا  مية أم ار مر رة ليتولد عط ا ارياا سففيعي تواه ا )شففن   عمراا

  ( ال،  يطت ي مصففففففففففففففات نحو بدود بي الوطاين،1مط ا بو  الرافد الشففففففففففففففمالي لحو  رمف )

ويمتففد   (،20)اففدوة 2كف/كف4.9كف تنثففافففة  112وأ واة روافففدا    2كف24.4وبعغففج م فففففففففففففففابتففت  
ا ععى أر  71كف، وتطحدر روافدا الععيا من ارتفاع  11.6تواا الشفماة الغربي ت وة    بوافت

من الرتاة الطام ففة  تقطاة اففحعة  ا،50ا تفاتفف  تضففاري ففي  21شففات سفف عية وتطت ي عطد ارتفاع
ا، وبعغ  وة موراا  2ا وعمق ا يريد ععى  90ب ففففففن تصففففففطيف سففففففترهعر ويريد عرافففففف ا ععى  

ئي فففففففففففي مة  ريا ال فففففففففففويم ا/كف. ويتقا ة المور  الر 3كف، تمعدة انحدار 15.9الرئي فففففففففففي  
 اصسماعيعية  دوا معبر سي  أسفعت. 
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 .WMSةتر بعرةنع   10ب     DEMةت سا تحلاب ةمالج الارتي     الر مص المص ر: ب لا تم د  لش  

 ( كبل  اشسدي  بملطق  ال راس  41)كلب

 
 ( ثحااض ثسداته  لا  تدرار سالش  لش  مران الم ال . 42)كلب
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 الخص سص المارفاةترل  لمس ح   اشحااض الكعر  (  20)ج سا
ر ةةةةةةةةةةةةةةةةةط 
 الحاض

 المس ح 
 2كط

طةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاا  
 الحاض يط

الةةةةةةمةةةةةةنةةةةةةر   
 الرسعسص يط

ثطةةةةةةةةةةةةةةةةةةااا 
 الرساف  يط

 التض رلت
 م

 الاةح ار
 م/كط

الةةكةةثةةةةة فةةةةة  
 2كط/كط

1 24.4 11.6 15.9 112 50 3.0 4.9 
 4.9 12.2 864 1783 56.5 36.9 366.3 رسعسص   3
 4.9 30 855 135 16.6 10.11 27.4 فر ص 3

 تم فابةالأوة الرئي في    ( فقد تاقي مطت بوافين يطت ياا إلى المديطة3أما بو  رمف )
كف تواا الشففففماة الغربي، وتطحدر روافدا من واا ة 36.9، ويمتد بواففففت لم ففففافة  2كف366.3

, ويعتقي ار  من 2كف/كف4.8كف تنثففافففة  1783ويبعغ  ول ففا    ا،893ابفف  عتففامففة من ارتفففاع  
ا  500ا، تقطاة عرافف ا تريد ععى  29مصففات  بداية القطاة الاتفف طا ية تحي عتامة عطد ارتفاع  

كف  56.5وبعغ  وة موراا الرئي فففي    ا،38وتحم  الرتاة ال فففاتعة وأمصفففي عما ل ا يصففف  إلى 
ا/كف. ويتقا ة المور  الرئي فففففففففي تال ريا الأسففففففففففعتي ال،  يربل ال فففففففففويم 11معدة انحدار ت

فى بالة بدوا  المياا  واافففففففة خصففففففف  ل ا معا ر أسفففففففف  ال ريا لعبورتالقاهرة فى سفففففففاعة م
 (. 12ارياا)تورة

 
 ( ةععر ةع ه الساب ثسيب طرلق السالت الق هري 12)عاري
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( وال،   اا يعتقي تالمور  الرئي فففففففففففي مرا المصفففففففففففن  3والثاني الفرعي لحو  رمف )
  2كف 27.4كف، وبعغج م ففابتت  10.1فنتففاح الآا م ففتقت، ويمتد بواففت تواا الغرا لم ففافة 

، وتطاة روافدا من ععى سففففففففوم اب  عتامة من ارتفاع  2كف/كف3.8كف تنثافة  135 روافد  ول ا 
خع  المح ففة الاطففاريففة تعتففامففة، تقطففاة  عغ   ا35ا، ويعتقي تحففدود بي عتففامففة عطففد ارتفففاع  890

كف  16.6رئي ي  ا وتحم  الرتاة الطام ة، وبعغ  وة موراا ال24ا وأمصي عما  170عرا ا  
وليم لت مطر سي  يمنن أا يطت ي إلى الطعي  رغف شدة انحدارا تواا    ا/كف،30تمعدة انحدار  

 (. 13المديطة تاستثطا  مطر أنبوبي أسف  سنة بديد الأد ية )تورة

 
 ( ةععر سااا ثسيب السل  الح ا  يلف ةال ر اشدبع 13)عاري

 السطحص:المؤررا  الها رسلاجع  للنرل ن   - 

الورياا الحواففففففي لموموعة الأودية المتامية في أعالي المديطة تشففففففن    ي ففففففاهف تقدير 
الويولوايفففففة   ال روف  ويعنم  ال يفففففدروايومورفولواي لأبواافففففففففففففف فففففا،  الموم   ف ف  كبير في 
والويومورفولواية والمطاخية العارافففففة ل ا، ويتف ب فففففاا سفففففعة    بو  تصفففففريفي من ختة 

ين لميف متطوعفة من  ثفاففة ال  وة الم ر  الم ففففففففففففففوعفة سففففففففففففففاتقفا، تقييف توفاوم ه وة م ر  مع
لتحديد مدة الحدا الحراة التي ولدت أععى تدفا لع،روة عطد نق ة التقا  القطاة الرئي فففية  بداية  

( لتحديد SCS, 1986الأمرينية )  واسففففففففتطدمج الدراسففففففففة الحالية نمو ج بماية التربة  العمراا،
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لمدروسففففة، وهو معام  هيدرولواي ي ففففتطدا لعتعبير عن  ( ععى الأبوا  اCNليمة المطحطى )
إمنانية الورياا ال ففيعي ريااففيا لةودية ومطاسففن ت بيقت ععى أودية الدراسففة لصففغر م ففابت ا  

الطصففائ  المورفومترية لأبوا  التصففريف، وبيانات    ، ويعتمد فى ب ففاتت ععى2كف500عن  
 ا  الطااتي، و مية الأم ار لأمصفففففي  تتععا تاسفففففتعمالات الأراافففففي، وهيدرولواية التربة، والغ

لتحفديفد ليمتفت،    1966/فبراير/2مف(، التى أتففففففففففففففا فج المفديطفة  تفاري   46.9عفاتففففففففففففففففة م ريفة )
وتتراوم    ولمياي خصفففففففائ  الورياا وامنانية التطبؤ من ختلت تالضفففففففرر المتومة ععى العمراا،

فاعما امتربج  وهو يعبر عن مدرة التربة ععى ت ففففففففففرا مياا الورياا،  100  -ليمتت  ين تفففففففففففر
(. 43الميمة من الصففر  اا الت فرا عاليا وانطفض الورياا ال ف حي والعنم تفحيح )شفن 

تعد ب ففففففففاا رمف المطحطى من البرنام     ال يدرولواية المح ففففففففوبة وسففففففففططامش تعض المؤشففففففففرات 
(WMS.لا  بو  مح  الدراسة ) 

 
USDA, 1986 

 حنط التصرلف السطحص للأحااض اللمذج  المل ةع  لاستخراج ( 43)كلب
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وتمث  دراة الانحدار تالأبوا  المدروسفففففة عامت  م م ا في الدراسفففففات ال يدرولواية  
وتععن دور ا أسففففففففاسففففففففي ا في عمعية الورياا ال فففففففف حي، وتتحنف أيضففففففففا في العتمة  ين الورياا 

( CN(، وبدراسفففة ليف المطحطي )1989ال ففف حي والت فففرا، وهي عتمة عن فففية  يط ما )سفففالف 
(، ففي 44لعطصفففففائ  المدخعة لا  بو  )شفففففن   معبرةلوبع أن ا اا ت  لةبوا  المحددة

ميادة معدلات الفوامد من الت را   ( مما يدة ععى1بو  الرافد الشمالي  عغج ليمة المطحطي )
العوا الرمعي المؤل  رواسفففففففففات المفانة المنونة من و  راكف المياا ت فففففففففبن معة الانحداروت  والتاطر

لمنونات ماع الحو ، وب،لج لن يطت  عطت أ  ارياا بواففففففففي  و تنثير سففففففففعبي ععى عمراا  
 بي الوطاين تالعاتفة الم رية المدروسة. 

( وراففففدا الفرعي الوطوبي العففف،اا يطاعفففاا من 3أمفففا الحو  الرئي ففففففففففففففي لواد  رمف ) 
. ل فف،ا  اقففج تعض 59،  77الي  مرتفعففات ابفف  عتففامففة فبعغففج ليمففة المطحطي ل مففا ععى التو 

المعادلات الآتية لعتعرف ععى بوف الورياا ال فففففففففففف حي وسففففففففففففرعتت وممن الوتففففففففففففوة إلى ممة 
 التصريف وممن التر ير. 

 
ب لا تم د  لش   الر مص  المص ر:  الارتي      ةمالج  تحلاب  ةمذج  10ب       DEMةت سا  سبرةنع    ةتر 
 Watershed Modeling Systemالنرل ن الم سص السطحص 

 ( ةخرج   يص سص اشحااض44)كلب
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 أمصي تصريف مائي:

QV = (Q*A/1000) (Sundara & Reshma, 2010) 

 بي  إا:

QV (. 3= بوف الورياا )اQ  .)عما الورياا )مف=A (.2=م ابة الحو  )ا 

 ( من ه،ا المعادلة:Qالورياا )ونحص  ععى عما 

 
 بي  إا:

P  .)مف( الأم ار ال فام ة =La   .)الت فرا والتاطر )مف=S  أمصفي تومة سف حي=
 تعد  د  الورياا )مف(.

 ( تعد  د  الورياا )مف( من ه،ا المعادلة:Sونحص  أمصي تومة س حي )

 
Cn ليمة المطحطي 

 (283، ن 1989ال تو ،  ويح ن ممن التر ير من ه،ا المعادلة )محمود سعيد 
0.38/ 7700 H 1.15 Tc = L 

 بي  إا: 
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Tc   .)سفففففففاعة(  ممن تصفففففففريف الحو=L  .)ال وة الحوافففففففي )ا=H  التضفففففففري=
 الحواي )ا(.

  Vw= L/ Tcسرعة المياا في الحو  من ه،ا المعادلة: وتح ن 

=ممن تصففريف الحو  Tc=ال وة الحواففي )ا(.  L= سففرعة المياا.  Vwبي  إا:  
 )ساعة(.

 ( المؤكرا  الها رسلاجع  للحاةا  21)ج سا
 الحاض 

(3) 
 عم   
 الملحلص

حنط التصرلف  
 /ث(3)م

 م  التصرلف  
 /ث(3)م

زة   
 الترياا)خ(

 زة  التصرلف 
 خ

سر   المع ه 
 )خ(

 20.8 3.6 1.8 626.4 3.443.220 77 رسعسصال
 25.1 1.2 0.4 46.9 256.410 59 الير ص

الرئي ي ورافدا الفرعي إلى بدود العمراا تحي عتامة، وبعغ بوف  ويطت ي مصاا الواد   
، ويراة  لج لابر 3معيوا ا3.4الورياا ال فففففففففف حي الطات  عن ه،ا الحدا لعمور  الرئي ففففففففففي  

ا عطد نق ة التقائت تالعمراا،  رمن /3ا626.4(، وبعغج ممة التصففريف  2كف366.3م ففابتت )
كف/سفففاعة، وسفففيتطع  الحو  من مياا 20.8سفففاعة، وبعغج سفففرعة ال فففيوة إلى   1.8تر ير  

 ساعة. 3.6العاتفة الم رية تعد 

( فبعغ بوف التصفففففريف المائي لت 2كف27.45أما رافدا الفرعي ن را لصفففففغر م فففففابتت )
سففففففاعة( وسففففففرعة في 0.4مصففففففير ) ثانية وممن تر ير/3ا46.9تقمة تصففففففريف   3معيوا/ا0.25

ر، وسفيتطع  الحو  من مياا سفيوة كف/سفاعة( ويراة  لج إلى ميادة الانحدا25.1الورياا )
 ساعة.1.2العاتفة تعد 

وتقة المط قة التي شففيدت في ا الاثير من ال ياك  العمرانية فى بي عتامة ععى م ففار 
المور  الرئي فففي وسفففتاوا عرافففة لمياا الورياا ال فففيعي وأا القطاة الاتففف طا ية المطشفففنة ل ،ا 
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شففنت ا مة  بيعة المور  القديف بتى مصففات،  الغر  والتي يغعن ععي ا الاسففتقامة ولف تتوافا ن
ولن تفي تاسففففتيعاا مياا الورياا ال ففففيعي في بالة عودة بدوا العاتفففففة الم رية المدروسففففة، 
مما مد يؤد  إلى غمر م فففففففففففابة من أر  الحي ت فففففففففففبن تغيير  بيعت ا ععى اانبي المور  

لتقا ا تالعمراا  ا( عطد ا500الرئي في تحي  يصف  عراف ا ععى ما يريد ععى عر  المور  )
كف ويشففففففففففففففغع فا 6، ت وة  2كف2.8وبتى انت فائفت إلي الطعي ، وبعغفج الم فففففففففففففففابفة المتضففففففففففففففررة  

، ل ،ا غالاا ما ت دد ال ياك  العمرانية المحددة 2كف0.2هينت هطدسفيا مشفيدة ععى م فابة  582
(، أما بو  الرافد  45تحرا الرافد الرئي فففففففففففي تط ر الورياا ال فففففففففففيعي في باة بدوثت)شفففففففففففن 

ا( ومعة الم ففففففابة التي 170فط را لصففففففغر م ففففففابتت واففففففيا عر  موراا الرئي ففففففي )  الفرعي
هينت  34كف، ومعة عدد ال ياك  العمرانية تحرا موراا  4.1ت وة   2كف0.8سففففففففففففففيغ ي ا الورياا  

فتنثيرا اففعيف ععى ال ياك  العمرانية وليم مطت خ ورة ععي ا ول ،ا   2كف0.06تشففغ  م ففابة  
  ف مياهت ومج بدوا الورياا.لف تان لت مطاة ات طا ية تصر 

 
ةتر سبرةنعة   ةظط 10بة  ة     DEMةتة سا تحلاةب ةمالج الارتية  ة   الر مص  المصةةةةةةةةةة ر: بة لا تمة د  لش  

 المعلاة   الن رافع .

 سراف ه الير ص  3( سال رلا النرل ن السالص لحاض ر ط 45)كلب 
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 الخ تم 
تمية مدا مط قة مطاة ال فويم مديطة مديمة الطشفنة، وتطتع  في  لج عن   تعد ال فويم 

و انج تعرف في المااففففففي تاسففففففف القعرا و انج الميطا  التوار  ععي الاحر الأبمر، وشففففففيدت 
الطواة الأولى لعمفديطفة تعيفدا عن سففففففففففففففابف  الطعي  مطف، أا تف بفر مطفاة ال ففففففففففففففويم ععى المروام 

ع م ا من واا ة ال يضفية  ات التاويطات ال ميية التي شفنعت ا موموعة الأودية التي تطحدر م
اب  عتامة، وظ  التوسفة الحضفر  لأهمية المديطة التوار  والصفطاعي ععى ب فاا الم فابات 
الدنيا لأبوا  الأودية  ت ففففففففوية الأشففففففففناة الأراففففففففية المرتفعة وااففففففففافت ا  حشففففففففوات لعمطا ا 

، وشففغعج سففاب  الطعي  من غرا 2020في عاا    2كف91.7المططفضففة بتى  عغج م ففابت ا  
ا  تميطا  الأد ية اطوبا وامتدت أيضفففففففففا في الاتواا الشفففففففففمالي الغربي ععى ب فففففففففاا القطاة وانت 
 الأودية.

وأشفففارت الدراسفففات الويولواية أا هطا  تعض العدسفففات من التربات ال ميية ال فعية  
تحج سففففففف حية عادة ما تتغير خصفففففففائصففففففف ا إ ا اختع ج تالمياا مما ت دد أسفففففففاسفففففففات ال ياك  
العمرانية  ما بدا في مديطة الصففففففففاام تحي فيصفففففففف  في ت ففففففففعيطيات القرا المااففففففففي، ون را 

د تواات هياكع ا العمرانية القديمة المواودة تحي الأربعين  لموافففففففة المديطة ععى رأي الطعي  فق
أو الأ راج العالية المطتشفففففرة أكثر تحي عتامة المواات الرلرالية التي تعم  ععى إا ادات التربة 
  بو  ا من تحج أسففففففاسففففففات ا أو ميادة الحر ة الترددية ل ا ت ففففففبن عام  الارتفاع، سففففففوا  من 

واففففففة المديطة أو الآتية من أماكن مرياة مط ا لأا مواففففففع ا يقة  البؤر الرلرالية المواودة في م
في ن اف تاتوني معقد، ومد لي فففففففج الشفففففففدة الرلرالية الواتفففففففعة إلي ا تاسفففففففتطداا ن اا المحاكاة 

 الرلرالية، وأشارت الطتائ  إلى أن ا تتنثر تالشدة المططفضة والمتوس ة.
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فئات، و انج الفئة أما مؤشفففففففففففر م فففففففففففتو  الر وبة ت ففففففففففف ح المديطة فصفففففففففففط   ثتا   
%، وتنثر بي الأربعين تالط ففففففففففففففاة الأكبر  ين الأبيا   45.7المتوسفففففففففففففف ة تمث  أععي ن ففففففففففففففاة  

%( لقدمت وت الج شفانة الصفرف الصفحي تت، وت فبن الر وبة افررا لع ياك  العمرانية  33.3)
عن  ريا تففففعود الر وبة في  طيت ا عن  ريا خاتففففية الأنا ين الشففففعرية وترتفة في ا ن ففففاة  

- 8افاف او المديطة ال فففففاخن وارتفاع معدلات التاطر اليومية تفففففيفا وشفففففتا  )  تم، ومةالأم
مف( فتو  تعج الر وبة مط ا تار ة  عورات المعح في  طيت ا مما يؤد  إلى تفان ا واففففعف ا  14

 ت بن توالي عمعية البع  والوفاف، وتؤثر ععى بديد الت عيح والطرسانة تالمااني. 

ة تالعوام  الاحرية وبال،ات ظاهرة المد والورر، ويتراوم أععى مد وتتنثر سففففففففواب  المديط   
ا، وارتففاع الأمواج مططفضففففففففففففففة تفالطعي  وتفنثيرهفا محفدود تفاسففففففففففففففتثطفا  أثرهفا ومفج  1.8- 1.2 ين  

العواتففففف  الشفففففتوية في بالة المد العالي فقل. وتطدفة تيارات مائية اتففففف طا ية ت فففففبن ما تعميت  
حي من المياا داخ  الطعي  فتشففففن  دوامات تحرية محعية  مح ات توليد الا ربا  والصففففرف الصفففف

تعم  ععى الترسفين تووار الأرتففة الاحرية وت  ر عطد انح فار المياا ومج الورر، ومة ت فارع  
التغيرات المطاخية و وباا الوعيد وارتفاع م ففففتو  سفففف ح الاحر سففففتريد بدت ا، ومد ليم سففففيطاريو  

ا فوف الم فففففففففتو   1إلى   2100 روف الحالية في عاا  ارتفاع المياا الاحرية تح فففففففففن تقديرات ال 
الحالي، ولوبع أا موافة المديطة عمن ن را  ل وبوغرافيت ا المرتفعة تاسفتثطا  ايوا ت في ة ععي  

 ساب  القطاة وميطا  الأد ية يمنن تدار  ا أولا تنوة. 

ؤشفر  وت فتقب  مط قة الحراا ال فابعي مياا الورياا ال فيعي ن را لانطفااف ا، وأشفار م 
البع  ال بوغرافي أا بي الوطاين أكثر الأبيا  المتضفففففررة من تراكف المياا تعد انت ا  الورياا، 
وي   الرب  الحضففففففر  يعم  ععى  مم أشففففففناة الأودية والقضففففففا  ععي تعض أبواافففففف ا، 
وتؤثر تعض الأودية التي تشفففففففن  م فففففففابات  بيرة في ظ ير المديطة ععى المطا ا الحضفففففففرية 
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( ورافدا الفرعي تنثيرا تالغا ععى ال ياك  العمرانية  3ال ميي مث  واد  رمف )تالورياا ال فففففففففففيعي 
تحي عتامة، وسففففففففففي   لا  مط ما تنثير ععى الآخر في ظ  الرب  وتواتر ال ففففففففففيوة ال ميية،  
والوامة ينوا خ ر ال فيوة وأافرارا مطعدمة تماما إ ا  انج المط قة التي سفتغمرها المياا خالية  

 ية.من أ  هياك  عمران

 التاعع  

( 3إنشففففا  موموعة من ال ففففدود والطرانات ععى المور  الرئي ففففي لواد  رمف ) -
 ورافدا الفرعي.

إنشفا  مطاة اتف طا ية لعرافد الفرعي لاسفتيعاا خ ر الورياا ال فيعي وتحويعت   -
 تعيدا عن العمراا.

الووفية إنشففففا  ن اا اصن،ار المانر في مط ومة مر رية لتحديد م ففففتو  المياا   -
 الحرج ون اة المعوبة   ا من ختة الآتار، و ،لج في الورياا ال يعي.

 الصيانة الدورية لشانة الصرف الصحي لمطة أ  ت را تحج س حي. -
معفالوفة التربفات المفالحفة مبف  البطفا  ععي فا، وتحفديفد أيفة عفدسففففففففففففففات  فعيفة في   -

 بور الأساي تعطاية واستبدال ا  رواسن رمعية.
القطوات الات طا ية تحي ال ويم لتصريف مياا الورياا   إنشا  موموعة من -

 ال يعي الوارد إلي ا.
ردا الحفر المططفضفففففففففففة تالمتطعتت لعدا تومة مياا ال فففففففففففيوة لعدا انتشفففففففففففار   -
 الأمرا .
 استطداا مواد  يميائية تالبطا  تقاوا التووية المعحية. -
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 المراجع:
دراسفة في ايومورفولواية : الورياا ال فيعي في الصفحار  " 1989أبمد سفالف (1

  93القاهرة ،  –الأودية الصففففففففففحراوية" مع د الاحوا والدراسففففففففففات العربية، اامعة الدوة العربية 
 ن.

: انعناي تنثير الرلامة ععى التصفففففففففميف المعمار  )دراسفففففففففة 2014دانة الفواة  (2
 مشا. بالة لأ طية مديطة دمشا ال نطية(. رسالة ماا تير غير مطشورة  عية ال طدسة، اامعة د 

: الأخ ار الويومورفولواية غرا خعي  ال ويم، 2010محمد ب ن محي ن   (3
 من ال ويم إلى رأي الرعفرانة. رسالة ماا تير غير مطشورة،  عية الآداا، اامعة الرماميا. 

: الطمو العمراني وأثرا ععى اسففففففففففففففتطفدامفات 2016مروة عبفد الفتفام تففففففففففففففديا   (4
في الآداا،  عيففة البطففات ل داا والععوا  في مففديطففة ال ففففففففففففففويم، موعففة الاحفف  الععمي    الأر  

 التربوية، اامعة عين شمم.   
هيفدرولوايفة الميفاا ال فففففففففففففف حيفة، الفدار   ا:1989محمود سففففففففففففففعيفد ال ففففففففففففففتو    (5

 .606الوماهيرية لعطشر والتومية،  را عم، ليبيا، ن:
: أثر التغيرات المطاخية ععى الأل طة الاحرية تمصن واد  2019وهات شعبي  (6

، أكتوبر 2، العدد  11ومورفولواية(، الموعة المصففففففرية لعتغير البيئي، الموعد  عربة )دراسففففففة اي
2019. 
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Abstract: 

This research paper examines how the literature of both geology (with 

the physical & chemical potentials of the soil) and geomorphology (with its sea 

& river shapes) is applied by the urban geomorphological studies to Suez City 

in the period of 1914-2020, for the purposes of the targeted urban development 

and the possibility of using the various ground shapes in future urban fields, 

while weighing out the expected effects of urban geomorphology on the ground 

surface shapes. Geomorphological processes, which might cause damage to the 

future urban structures in the region where the city overlooks the gulf, are 

modelled by modern techniques, and it has been found out that seismic intensity 

ranges between the small and the moderate, and that the average moisture 

strikes the highest in al-Arba’een District. The sea transgression would result 

in sea pockets distributed along the coast, which would be bigger by the canal 

in al-Ganayen District by 2100. The urban region in the coastal strip of al-

Ganayen, Suez, and Ataqah Districts receive the urban runoff water from the 

top of the city due to its low level; still, al-Ganayen District is the most afflicted 

of all because of the accumulated water that reaches its end there, according to 

the topography wetness index. The Soil Conservation Service Curve Number 

(henceforth, SCS-CN) has been applied to the three big valleys in the hinterland, 

and has shown that basin III drains the biggest amount of watershed runoff 

and, hence, endangers the neighboring urban structures of Ataqah District the 

most. 

Descriptors: Urban Geomorphology - Suez City- the soil- al-

Ganayen District 
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