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   تأثير التغيرات المناخية على تنوع الفطريات

  أ.م.د./ مروة تميم أحمد-
أستاذ مساعد الإيكولوجيا المائية - قسم بحوث البيئة –

 شعبة بحوث البيئة والرخويات الطبية – معهد تيودور بلهارس للأبحاث 

في المياه العذبة المصرية

تع��د الفطريات التي تعيش ف��ي المياه واحدة من أهم المكونات الحيوي��ة للنظم الإيكولوجية المائية. 

تعتم��د الكتلة الحيوي��ة لهذه الفطريات وتوزيعها عل��ى الظروف الهيدروكيميائية ، وترتب��ط ارتباطًا وثيقًا 

ببع��ض العوامل مثل الأس الهيدروجيني والتوصيل الكهربائي للمياه ووجود بعض العناصر الغذائية. تقوم 

ه��ذه الفطريات بوظائف هامة جدًا لعمل النظام الإيكولوجي المائي كونها عناصر أساس��ية في الحلقة 

الميكروبي��ة، فإنه��ا جنبًا إلى جنب م��ع البكتيريا ، تقوم بتحليل المواد العضوي��ة ، وخاصًة تلك ذات 

الأص��ل النباتي، كما تقوم بإعداد الطبقة التحتية التي ستس��كنها الكائن��ات الحية الأخرى، وخاصة 

اللافقاريات. علاوة على ذلك ، تشارك الفطريات التي تعيش في البيئة المائية في إنتاج المواد 

الدبالية الأصلية، كما تساعد أيضًا في تداول العناصر الغذائية مثل النيتروجين والفوسفور. 

أثبتت الدراسات كذلك أن الفطريات ذات فعالية كبيرة في عمليات تكسير الملوثات 

العضوي��ة،  وامتصاص المع��ادن الثقيلة التي تصل إلى البيئ��ة المائية )1, 2( ، 

مما قد يس��اهم ف��ي التخفيف من آثار الملوثات الناتجة عن الأنش��طة 

البشرية، وتحسين جودة المياه. ونتيجة لذلك، اقترح الكثير من 

المؤلفين إدراج الفطريات في مجموعة المؤش��رات 

الحيوية لتلوث المياه )3, 4(.
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 على الناحية الأخرى ، فإن بعض 
في  الموجودة  الفطرية  الأن��واع 
أمراضًا  تسبب  المائية  البيئات 
المائية  والأح���ي���اء  ل�لأس��م��اك 
كما   ، الإنسان  وكذلك  الأخ��رى، 
تنتج  الفطرية  الأن��واع  بعض  أن 
السموم  مثل  ثانوية  أيض  م��واد 
تسبب  أن  يمكن  التي  الفطرية 
أن  ويمكن  للإنسان،  كبيرًا  ضررًا 
الخصائص  ت��ده��ور  إل��ى  ت���ؤدي 
الحسية للمياه، مما يجعلها غير 
بالإضافة  للإستخدام.  صالحة 
أص��ب��ح��ت الإص���اب���ات   ، ل��ذل��ك 
الفطرية مصدر قلق كبير بسبب 
المرضى  من  المتزايدة  الأعداد 
المناعة  الذين يعانون من نقص 
وأولئك الذين يعانون من عوامل 
عرضة  أك��ث��ر  تجعلهم  أخ����رى 

للإصابة. 
يشهد العالم حاليًا إهتمامًا بالغًا 
تأثيرها  و  المناخية  بالتغيرات 
ع��ل��ى ج��م��ي��ع م��ن��اح��ي ال��ح��ي��اة، 
التي  الهامة  النقاط  ضمن  ومن 
تجري عليها الدراسات الحديثة 
على  المناخية  التغيرات  تأثير 
البيئات  في  البيولوجي  التنوع 
هذا  يشمل  حيث  المختلفة، 

ال��ت��ن��وع ك���ل م���ن ال��ح��ي��وان��ات 
الدقيقة  والكائنات  والنباتات 

مثل البكتيريا والفطريات.  
دراسة  أجرينا  الصدد،  هذا  وفي 
للأبحاث  بلهارس  تيودور  بمعهد 
درج��ات  ف��ي  التغير  تأثير  ع��ن 
ال���ح���رارة ع��ل��ى ت���وزي���ع وت��ن��وع 
القنوات  بعض  ف��ي  الفطريات 
محافظتي  تمثل  التي  المائية 
الجيزة والغربية وذلك على مدى 
بإجراء  قمنا  حيث  كامل،  ع��ام 
العينات  وتجميع  ال��ق��ي��اس��ات 
م��وس��م��يً��ا م���ع رص���د ال��ن��ت��ائ��ج. 
أعلى  تسجيل  النتائج  أوضحت 
 28,3 ال��ح��رارة   لدرجة  متوسط 
فصل الصيف في القنوات  في  °م 

محافظة  تمثل  ال��ت��ي  المائية 
أعلى  رص��د  ت��م  بينما  ال��ج��ي��زة، 
في  ال��ح��رارة  ل��درج��ات  متوسط 
في  °م(   32,2( ال��رب��ي��ع  ف��ص��ل 
قنوات محافظة الغربية )5(. في 
دراسة سابقة أجريناها في نفس 
المحافظتين، كان أعلى متوسط 
لدرجات الحرارة صيفًا هو  27,3°م 
بمحافظة  ال��م��ي��اه  ق��ن��وات  ف��ي 
التي  القنوات  في  بينما  الجيزة، 
كان  الغربية،  محافظة  تمثل 

الحرارة  لدرجات  متوسط  أعلى 
ويعكس   ،)6( 30,13°م  هو  صيفًا 
في  ملحوظ  ارتفاع  حدوث  ذلك 
درجات الحرارة بين عامي 2012 

و 2019)شكل 1( .
الفطريات  لأجناس  بالنسبة 
القنوات  م��ن  عزلها  ت��م  ال��ت��ي 
محافظتي  تمثل  التي  المائية 
الجيزة والغربية في عام  2012، 
وهي  أنواع  ثمانية  تضم  فكانت 
وبنيسيليوم  أسبيرجيللس 
وف����ي����وزاري����وم وراي����زوب����اس 
ت��راي��ك��ودي��رم��ا  و  وأل��ت��ي��رن��اري��ا 
ومايكروأسكاس   وأكريمونيام 
)6(،  بينما في  عام 2019 حدثت 
زي����ادة ف��ي أع����داد الأج��ن��اس 
عـــــزل  تم  حيــث   ، المعزولة 
م��ي��وك��ار وأب��س��ي��دي��ا ودري��ش�لا 
وأفانوأسكاس  وفوما  وبيثيام 
سالفة  الأج��ن��اس  ج��ان��ب  إل���ى 
الذكر )5(. و بدراسة الارتباط 
وأجناس  ال��ح��رارة  درج��ات  بين 
وتنوعها،  وأعدادها  الفطريات 
الأج��ن��اس  م��ع��ظ��م  أن  ات��ض��ح 
ال��م��ع��زول��ة ت��رب��ط��ه��ا ع�لاق��ة 
يعني  مما  الحرارة،  مع  طردية 
وتعدادها  الفطريات  تنوع  أن 

شكل )1( أقل و أعلى متوسط لدرجات الحرارة في محافظتي الجيزة والغربية، أ يمثل عام 2012 و ب يمثل عام 2019 
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الحرارة  درج��ات  بارتفاع  ي��زداد 
)شكل 2(.

هي  ما  ملحًا،  سؤاًال  هاهنا  يطرأ 
أع��داد  في  التزايد  ه��ذا  تبعات 

الفطريات وأنواعها؟
الجمة  الفوائد  من  الرغم  على 
تقدمها  التي  الجليلة  والخدمات 
للنظام  العذبة  المياه  فطريات 
يمكن  لا  أننا  إلا  المائي،  البيئي 
لهذه  القبيح  الوجه  نتجاهل  أن 
الفطريات، فالكثير من الفطريات 
للنباتات   ممرضة  كائنات  تعد 
والأسماك مما يؤدي إلى خسائر 
اقتصادية في  كل من المحاصيل 
 ,7( السمكية  والثروة  الزراعية 
تنتج  الفطريات  فإن  كذلك   .)8
ال��ت��ي يعد  ال��س��م��وم ال��ف��ط��ري��ة 
على  أشهرها  ه��و  أفلاتوكسين 
الفطرية  السموم  هذه  الإطلاق، 
للإنسان،  صحية  مشاكل  تسبب 
والكلى  بالكبد  تضر  أنها  حيث 
على  تؤثر  كما  العصبي،  والجهاز 

الخصوبة والمناعة.  
جافي  مؤسسة  أعلنت  وقد  هذا 
العالمية  التحركات  )مؤسسة 
أكثر  أن  الفطرية(  العدوى  إزاء 
كل  م��ن  شخص  مليون   300 م��ن 
العالم  م��س��ت��وى  ع��ل��ى  الأع��م��ار 
يعانون سنويًا من عدوى فطرية 
 1,5 م��ن  أك��ث��ر  و   ،  )9( خطيرة 
هذه  م��ن  يموتون  منهم  مليون 
لسي  تبعًا  و  الفطرية،  الأم��راض 
دي سي )مركز مكافحة الأمراض 
الفطريات  فإن  منها(  والوقاية 
الثانوية  ال��ع��دوى  مسببات  م��ن 

لمرضى الإيدز )10(.
ك��ذل��ك أوض���ح���ت ال���دراس���ات 
أم��راض  تسبب  الفطريات  أن 

ب��ال��ع��ي��ن ف���ي ح����الات م��رض��ى 
المكتسبة،  ال��م��ن��اع��ة  ن��ق��ص 
ومستخدمي  السكري،  ومرضى 
ممتدة  ال�لاص��ق��ة  ال��ع��دس��ات 
تسبب  )11(.كذلك  الاستعمال 
مرض  العذبة  المياه  فطريات 
في  الخارجية  الأذن  ال��ت��ه��اب 
حالات التعرض للمياه الملوثة، 
والسباحة في الحمامات العامة 
الأمراض  عن  فضًال  هذا   .)12(
العظام،  وإص��اب��ات  ال��ص��دري��ة، 
ال��م��رك��زي،  العصبي  وال��ج��ه��از 

والأمراض الجلدية )13, 14(.
نستنتج من ذلك أن ارتفاع درجات 

التغيرات  يعكس  ال��ذي  الحرارة 
العالم  يشهدها  التي  المناخية 
تزايد  عنه  ينتج  مصر  وكذلك 
التي  الفطريات  وأن���واع  أع���داد 
العذبة  المياه  قنوات  في  تعيش 
إلى حدوث  المصرية، مما يؤدي 
خلل في التوازن البيئي المائي، و 
الفطرية  الأمراض  حدوث  زيادة 
والأسماك  النباتات  تضر  التي 
أمراض  ظهور  وكذلك  والإنسان، 
بظهور  مرتبطة  جديدة  فطرية 
أن����واع م��ن ال��ف��ط��ري��ات ل��م تكن 
من  البيئات  ه��ذه  ف��ي  م��وج��ودة 

قبل .

شكل )2( الإرتباط الإيجابي R2(( بين بعض أجناس الفطريات و درجات الحرارة 
في محافظتي الجيزة والغربية
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