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مشـاكل التغـــير المناخـــى

هل تعـــالج الطــاقه النـوويه

● فى الواقع، ليس��ت التحذيرات م��ن التغيرات المناخيه هى 
ولي��دة اليوم, فقد بدأت منذ ثمانينيات الق��رن الماضى, لتتحول بحلول عام 1991 

إلى إجماع من ثلثى علماء المناخ والغلاف الجوى على حقيقة الاحتباس الحرارى .ويتفق اليوم أكثر من 

97% من عللماء المناخ على حقيقة وجود تغير مناخى تعانى منه الأرض.أن ميز أطلقت حمما وغازات دفينه  

أدت الى ان الأدله تش��ير إلى وجود تأثير بش��رى واضح على المناخ , وهنا قد يتس��ائل الكثير عن لوم الانسان 

على تخريب مناخ الارض, فهل من المقنع أن تلك المس��يره البيئيه التى تبلغ ملايين الس��نين,يدمرها الإنس��ان 

ف��ى آخر مائت��ى عام فقط. لقد مرت الارض :ما هو معروف بالعديد من العص��ور الجيولوجيه والتى تعرضت فيها 

إل��ى الكثير من التغيرات المناخيه. هذه التغيرات أدت أحيانا إلى تجمدأجزاء من الكوكب,أو أرتفاع درجة الحراره 

بشكل جنونى نتيجة أنفجارات بركانيه أطلقت حمما وغازات دفينه أدت الى زياده مكثفه فى تدفئة الارض, وأدى 

ذلك إلى ألأنقراض الجماعى للمخلوقات التى لم تس��تطع بنيتها الجس��ديه ووظائفه��ا الحيويه هذا التغير الضخم 

والمفاجئ فى المناخ الذى وقع قبل56 مليون س��نه والذى تس��بب فى أرتفاع درجة حرارة الارض بما لا يقل عن 

خمس درجات مئويه. ولكن مع بداية الثوره الصناعيه وأستخدام الفحم الكربونى فى تسيير  القطارات وتشغيل 

المصانع, س��جلت محطات الطقس وأجهزة قياس الحراره فى السفن, فى منتصف القرن التاسع عشر, أرتفاعا 

ملحوظا فى درجات حرارة الارض وصل الى درجه واحده مئويه,وأزدادت لتصل  إلى درجتين مئويتين مند 

س��تينات القرن الماضى. هذا الارتفاع الملحوظ والسريع فى فتره زمنيه قصيره هو 

مما أدى إلى أن يبدو  الإنسان وأنه يستعجل دمار كوكبه.

اعدادا.د محمد عبد الرحمن سلامه-
الاستاذ المتفرغ بهيئة الطاقه الذريه

القاهره-جمهورية مصر العربيه
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التغيرات  م��ن  ال��ن��اس  معظم  ي��ع��ان��ي 
يؤثر  إنه  حيث  متنوعة.  بطرق  المناخيه 
على صحتهم وقدرتهم على الزراعة  وعلى 
وقد  والعمل.  والسلامة  والسكن  ال��غ��ذاء 
مستوى  ارتفاع  مثل  الظروف  بعض  تطورت 
إلى   المالحة  المياه  وتسرب  البحر  سطح 
مجتمعات  معه  اض��ط��رت  لحد  اليابسه 
ومن  ال��م��وق��ع.  م��ن  ال��ه��ج��ره  إل��ى  بأكملها 
المتوقع أن يرتفع  مستقبلا عدد »لاجئي 

المناخ«.
للمخاطر  المتزايد  العلمي  الفهم  وأدى 
بمقدار  ب��الاح��ت��رار  المرتبطة  الكبيرة 
القلق  ج��ان��ب  إل���ى  م��ئ��وي��ت��ي��ن،  درج��ت��ي��ن 
اتخاذ  ض��رورة  إل��ى  المتزايد،  المجتمعي 
هذا  إل��ى  للوصول  إلحاحًا  أكثر  إج���راءات 
انبعاثات  تنخفض  أن  يجب  حيث  الهدف  
الكهرباء  توليد  من  الكربون  أكسيد  ثاني 
منتصف  بحلول  الصفر  من  يقرب  ما  إلى 
فى  المستمر  التزايد  مع  حتى  القرن،  هذا 
أنحاء  جميع  في  الطاقه  احتياجات  نمو 
العالم والتوسع في الاستخدامات النهائية 
الطاقة  واستخدام  والتدفئة  النقل  مثل 
الصناعية. وطموحًا لتجنب أسوأ آثار تغير 
إلى  الاحترار  من  الحد  خلال  من  المناخ، 
1.5درجة مئوية. وفي هذه المقالة  سوف 
النووية  الطاقة  أهمية  على  الضوء  نلقى 

ودورها في تخفيض الاحترار العالمي.
ان  يمكن  المناخي  المعروفالتغير  من   
ملايين  م��دار  على  طبيعية  عملية  يكون 
ال��ح��رارة  درج���ات  تختلف  حيث  السنين 
أخرى.  وعوامل  والرياح  الأمطار  وهطول 
مما  وب���رودةً  دفئاً  أكثر  العالم   ك��ان  حيث 
ارتفاعاً  اليوم  نشهد  و,لكننا  الآن  عليه  هو 
الحرارة  درج��ات  في  مسبوق  غير  سريعاً 
البشريةالمختلفه،  الأن��ش��ط��ة  بسبب 
وي��رج��ع ذل���ك أس��اس��اً إل���ى ح���رق ال��وق��ود 
غ��ازات  انبعاثات  يولد  وال��ذي  الأح��ف��وري 

الدفيئة.
إن انبعاثات الغازات الدفيئة المتزايدة 
بمثابة  تعمل  البشري  النشاط  نتيجة 
غطاء حول  الكره الأرضيه، يحبس حرارة 
وتشمل  ال��ح��رارة.  درج��ات  ويرفع  الشمس 
تغير  تسبب  التي  الدفيئة  غازات  انبعاثات 
والميثان.  الكربون  أكسيد  ثاني  المناخ 
الوقود  حرق  نتيجة  الغازات  هذه  وتأتي 
السيارات  لقيادة  البنزين  مثل  الأحفوري 

أن  ويمكن  ال��م��ب��ان��ي.  لتدفئة  الفحم  أو 
إلى  أيضاً  والغابات  الأراض��ي  تفريغ  يؤدي 
إطلاق ثاني أكسيد الكربون. كما أن مدافن 
القمامة تعدّ مصدراً آخر لهذه الانبعاثات. 
والزراعة  والصناعة  الطاقة  إلى  بالإضافة 
ايضاً  تعتبر  وهي  النفايات،  من  والتخلص 
من المصادر الرئيسية للانبعاثات.ومما   ان 
بالذكرجدير هو تركيزات الغازات الدفيئة  
قد وصلت إلى أعلى مستوياتها منذ  حوالى 
في  مستمرةٌ  لازال���ت  وه��ي  سنة  مليوني 
درجة  ارتفعت  لذلك،  ونتيجةً  الارت��ف��اع. 
حرارة الأرض بنحو 1.1 درجة مئوية عما 
ومن  عشر.  التاسع  القرن  في  عليه  كانت 
الجدير بالذكرايضا أن العقد الماضي كان 

هو الأكثر دفئاً على الإطلاق.
تغير  أن  ال��ن��اس  م��ن  الكثير  ويعتقد 
المناخ يعني أساساً ارتفاع درجات الحرارة. 
لكن ارتفاع درجة الحرارة ليس سوى بداية 
عن  عبارة  الأرض  كوكب  لأن  نظراً  القصة. 
مرتبطة  الأم��ور  كل  حيث  متكامل،  نظام 
ببعضها البعض، فإن التغييرات في منطقة 
في  التغييرات  على  تؤثر  أن  يمكن  واحدة 
تشمل  وال��ت��ي  الأخ���رى.  المناطق  جميع 
أمور  بين  من  الآن،  المناخ  تغير  عواقب 
أخرى، منها الجفاف الشديد، وندرة المياه، 
مستويات  وارت��ف��اع  الكبيرة،  وال��ح��رائ��ق 
الجليد  وذوبان  والفيضانات،  البحر،  سطح 
وتدهور  الكارثية،  والعواصف  القطبي، 

التنوع البيولوجي.
من  الحد  أن  على  العلماء  آلاف  اتفق 
لا  ما  إلى  العالمية  الحرارة  درج��ة  ارتفاع 
سيساعدنا  مئوية  درج��ه   1.5 عن   يزيد 
المناخية  ال��ت��أث��ي��رات  أس���وأ  تجنب  على 
أن  إلا  للعيش.  صالح  مناخ  على  والحفاظ 
أكسيد  ثاني  لانبعاثات  الحالي  المسار 
درجة  زي��ادة  إلى  ي��ؤدي  أن  يمكن  الكربون 
درجة   4.4 إلى  يصل  بما  العالمية  الحرارة 
الاتفاق  تم  ال��ق��رن.  نهاية  بحلول  مئوية 
الطاقة  إلى  العالمي  الانتقال  اتجاه  على 
النظيفة في اتفاقية باريس، وهي اتفاقية 
أكثر من 180 دولة تشكل جزءًا  دولية بين 
من اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن 
تغير المناخ )UNFCCC( و الهدف الرئيسي 
للاتفاقية هو الحد من الزيادة في متوسط 
درجات الحرارة العالمية إلى أقل من 2 درجة 
مئوية مقارنة بمستويات ما قبل الصناعة 

من خلال تشجيع استخدام مصادر الطاقة 
منخفضة الكربون لتقليل انبعاثات غازات 
الاح��ت��ب��اس ال���ح���راري. )ت��ع��ري��ف الام��م 

المتحدة للاحتباس الحراري(.
للحد من ارتفاع درجة الحرارة العالمية 
مع  يتماشى  بما  مئوية  1.5درج����ة  إل��ى  
الاستثمار  زيادة  سيتعين  باريس،  اتفاقية 
في   30 بنسبة  الطاقة  تحويل  مجال  في 
تريليون   131 المجموع  ليصبح  المائة 
دولار بحلول عام 2050. يعني التحول إلى 
الطاقة النظيفة وهو تحويل  يتم من خلال 
إنتاج الطاقة بعيدًا عن المصادر التي تطلق 
الوقود  مثل  الدفيئة،  غ��ازات  من  الكثير 
القليل  تطلق  التي  تلك  إل��ى  الأح��ف��وري، 
النووية  الطاقة  وتعد  الغازات,.  هذه  من 
والطاقة  الرياح  وطاقة  المائية  والطاقة 
الشمسية بعضًا من هذه المصادر النظيفة. 
على  المقالة  ه��ذه  في  كلامنا  وسيقتصر 
اهمية الطاقة النووية وأسهماتها في الحد 

من اطلاق غازات الدفيئة.
دور الطاقه النوويه فى الحد من 

التغيرات المناخيه
مصدر  أكبر  ثاني  هي  النووية  الطاقة 
المستخدمة  الكربون  منخفضة  للطاقة 
الطاقة  ب��ع��د  ال��ك��ه��رب��اء،  لإن��ت��اج  ال��ي��وم 
تنتج  لا  التشغيل،  أث��ن��اء  الكهرومائية. 
غازات  انبعاثات  النووية  الطاقة  محطات 
لما  وف��قً��ا   تقريبًا.  ال��ح��راري  الاحتباس 
الذريه،  الدوليه للطاقه  الوكاله  أفادت به 
إلى  أدى  قد  النووية   الطاقة  استخدام  أن 
تقليل انبعاثات ثاني أكسيد الكربون بأكثر 
من 60 جيجا طن على مدار الخمسين عامًا 
من  تقريبًا  عامين  يعادل  ما  وهو  الماضية، 
بالطاقة.   المتعلقة  العالمية  الانبعاثات 
حيث تمثل الطاقة النووية حوالي 10٪ من  
العالم وحوالي  30% من  الكهرباء في  أنتاج 
مستوى  على  الكربون  منخفضة  الكهرباء 
ان هناك  كما جاء فى  العالم. حاليا،  كما 
أحصائيات الوكاله الدوليه للطاقه الذريه 
ان هناك  440 مفاعلا لأنتاج الطاقة النووية 
هناك  أن  كما  دولة.    30 في  التشغيل  قيد 
54 مفاعلا قيد الإنشاء في 19 دولة أخرى، 
مفاعلاتها  أول  تبني  دول   4 ذل��ك  في  بما 
بكامل  تعمل  أن  يمكن  لأنها  ونظرًا  النووية 
المحطات  تقريبًا،فأن  انقطاع  دون  طاقتها 
مستمرًا  إم���دادًا  توفر  أن  يمكن  النوويه 
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مصادر  عكس  على  للطاقة. هذا  وموثوقًا 
الطاقة  مثل  المتغيرة،  المتجددة  الطاقة 
تتطلب  والتي  ال��ري��اح،  وطاقة  الشمسية 

طاقة احتياطية أثناء فجوات الإخراج،.
ووفقًا لمعهد الطاقة النووية الأمريكي 
فى  المتحدة   ال��ولاي��ات  نجحت   ،  )NEI(
من  ط��ن  م��ل��ي��ون   476 م��ن  أك��ث��ر  تجنيب 
انبعاثات ثاني أكسيد الكربون  فى الغلاف 
الجوى للارض عام 2019. وهذا يكافئ إزالة 
100 مليون سيارة تسير فى الطريق مقارنة 
الأخرى  النظيفة  الطاقة  مصادر  بجميع 

مجتمعة. 
من  هائلة  كميات  إنتاج  من  الرغم  وعلى 
الطاقة  فإن   ، الكربون  من  الخالية  الطاقة 
النووية  يمكنها ان تنتج المزيد من الكهرباء 
للهواء  آخر  مصدر  أي  من  أقل  مساحة  على 
النظيف.  وعلى سبيل  المثال تحتاج المنشأة 
 1000 طاقتها  تبلغ  التي  النموذجية  النووية 
مربع  ميل  عن  قليلًا  يزيد  ما  إلى  ميجاواط 
النوويه  الطاقه  وأفاد معهد  لتشغيلها.  واحد 
الامريكى   إلى إن مزارع الرياح تتطلب مساحة 
أرض أكبر بمقدار 360 مرةلإنتاج نفس الكمية 
الطاقة  محطات  تتطلب  كما  الكهرباء،   من 
الشمسية الكهروضوئية 75 مرة مساحة أكبر.
محطات  بعض  تصميم  يتم  وحديثا 
غير  خ��دم��ات  لتقديم  ال��ن��ووي��ة  الطاقة 
ال��ه��ي��دروج��ي��ن. إن��ت��اج  م��ث��ل   ، كهربائية 
الكربون  إزال��ة  في  تساعد  أن  يمكن  والتى 
إلى  بالإضافة   ، الأخ���رى  القطاعات  ف��ى 
التقدم  اس��ت��م��رار  م��ع  ال��ك��ه��رب��اء.  إن��ت��اج 
أدى  فقد   ، النووية  الطاقة  تقنيات  في 
ومتقدمة  مبتكرة  تصميمات  إل��ى  ذل��ك 
في  تساعد  الثالث  الجيل  من  ومفاعلات 

كفاءة  أكثر  خيارًا  النووية  الطاقة  جعل 
الكربون.  لإزالة  وجاذبة  معقولة  وبأسعار 
جديد  عصر  يساعد  أن  أيضًا  المتوقع  من 
والأكثر  الأصغر  المفاعلات  تصميمات  من 
مرونة ، وفي بعض الحالات ، القابلة للنقل 
، في جعل الطاقة النووية وتطبيقاتها غير 
حيث  من  وفعالية  سهولة  أكثر  الكهربائية 
التكلفة ، خاصة بالنسبة للأماكن البعيدة 

والتي يصعب الوصول إليها.
ويساعد التقدم في العلوم وتكنولوجيا 
الطاقة  محطات  عمر  إطالة  في  ال��م��واد 
النووية، حتى تتمكن البلدان من الاستمرار 
في جني فوائد الطاقة النظيفة.  ومما هو 
محطة  تجديد  تكلفة  أن  بالذكر  جدير 
الأمد  طويل  للتشغيل  النووية  للطاقة 
جديدة  محطة  بناء  تكلفة  من  بكثير  أقل 
طويل  التشغيل  “يعد  النووية.  للطاقة 
فرصة  النووية  الطاقة  لمحطة  ال��م��دى 
النووي  التوليد  استدامة  لتحسين  ممتازة 
إنشاء  إل��ى  البلدان  من  العديد  وتتطلع   .
بغرض  للمفاعلات  ابتكارية  تصمميات 

ضمان مستقبل للطاقة المستدامة..
هذا  الطاقة  نظام  يكون  أن  ويمكن 
هذا  ويتناقض  السنين.  لآلاف  مستدامًا 
يتم  حيث  المفتوحة،  الوقود  دورة  مع 
واح��دة  م��رة  ال��ن��ووي  ال��وق��ود  استخدام 
المستهلك  ال��وق��ود  ع��ن  الإع�ل�ان  ويتم 
كما  منها  النهائي  للتخلص  كنفايات 
أن  أي��ضً��ا  السريعة  للمفاعلات  يمكن 
أكثر مما تستهلك  أو »تولد« وقودًا  تنتج 
في  الموجودة  النفايات  بعض  وتحرق 
بشكل  ي���ؤدى  مما  المستهلك  ال��وق��ود 
النفايات  وسمية  حجم  تقليل  كبيرالى 

المشعة ذات العمر النصفى الطويل.
بإنتاج  الآن   البلدان  من  العديد  وتقوم 
الطاقة  محطات  باستخدام  الهيدروجين 
من  الكربون  إزال��ة  في  للمساعدة  النووية 
كما  والنقل.   والصناعة  الطاقة  قطاعات 
بشكل  للإستفادة  وسيلة  أيضًا  تكون  إنها  
والتي  النووية،  الطاقة  محطات  من  أكبر 
إن  ربحيتها.  زي��ادة  في  تساعد  أن  يمكن 
محطات  باستخدام  الهيدروجين  إنتاج 
الطاقة النووية سوف تكون لديها إمكانات 
الكربون.  إزالة  كبيرة للمساهمة في جهود 
فعلى سبيل المثال، إذا تم تحويل 4٪ فقط 
من إنتاج الهيدروجين الحالي إلى الكهرباء 
ذلك  فسيؤدي   ، النووية  بالطاقة  المولدة 
من  طن  مليون   60 إلى  يصل  ما  تقليل  إلى 
عام.  كل  الكربون  أكسيد  ثاني  انبعاثات 
باستخدام  الهيدروجين  كل  إنتاج  تم  وإذا 
الطاقة النووية، فإننا نتحدث عن القضاء 
انبعاثات  أكثر من 500 مليون طن من  على 
بينت  لقد  سنويًا.    الكربون  أكسيد  ثاني 
دراسات عديده  مختصه بالطاقه النظيفه  
للطاقه  جيد  مكمل  النوويه   الطاقه  ان 
المتجدده , خاصة مع التفكير فى الاعتماد 
تحسبا  ومتجدده   نظيفه   طاقات   على  
لنفاذ مصادر الطاقه الحاليه   ويمنح هذا 
بصفتها   التواجد  حظوة  النوويه   الطاقه 
التقلبات  م��ع  ث��اب��ت   ط��اق��ه  م��ص��در  فهى 
المناخيه , بعكس  الرياح والشمس  اللتين 
لايمكن  النهايه  .وف��ى  بالطقس  تتأثران  
مشاكل  ستعالج  النوويه  الطاقه  أن  القول 
المناخ, ولكنها قد تكون عاملا مهما لتقليل 
تسبب  التى  الدفينه  ال��غ��ازات  انبعاثات 
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