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 :انجسث يهخص

( فٟ BIMّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء )٠زٕبٚي ٘زا اٌجؾش أ١ّ٘خ ثٕبء اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ فٟ ِغبي إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ ٚدٚس رم١ٕخ 

الإِىب١ٔبد اٌٙبئٍخ ٌزق١ُّ ٚرٕف١ز اٌّجبٟٔ ِٓ خلاي ِؾبوبح اٌّؾبس٠غ ثؾىً ؽبًِ. ِٚغ رٌه،  ئٌٝؼض٠ض عٛدرٙب ٚدلزٙب. ئمبفخ ر

ٚاٌزطج١ك اٌؼٍّٟ فٟ ِغبي اٌجٕبء، ٚثخبفخ فٟ ِمشساد اٌشعِٛبد الأوبد١ّ٠خ  أظٙشد اٌذساعخ أْ ٕ٘بن فغٛح ث١ٓ اٌّؼشفخ

، ِّب ٠إصش ػٍٝ عٛدح BIMزٕف١ز٠خ ٚرأص١ش رٌه فٟ رؾ٠ًٛ اٌّفب١ُ٘ إٌظش٠خ ئٌٝ رطج١مبد ػ١ٍّخ ٌذٞ اٌخش٠غ١ٓ ثبعزخذاَ رم١ٕخ اٌ

اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٚوفبءح اٌطلاة فٟ عٛق اٌؼًّ. ٠ٙذف اٌجؾش ئٌٝ رٛف١ش سؤ٠خ ِغزمج١ٍخ ١ِٕٙخ ِز١ّضح ٌٍطلاة اٌؼّبسح ِٓ 

. ِٓ خلاي الزشاػ ِٕٙغ١خ ِزىبٍِخ لإٔزبط اٌشعِٛبد BIMٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ثبعزخذاَ رم١ٕخ خلاي رط٠ٛش ِٙبسارُٙ فٟ ثٕبء ا

اٌزٕف١ز٠خ ثزن١ّٓ رطج١مبد ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء ثّغز٠ٛبرٗ ٌزؾغ١ٓ عٛدح اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٚسثو اٌّٛاد راد اٌقٍخ 

 عِٛبد اٌزٕف١ز٠خ. ثٙذف رؼض٠ض اٌزٛافً ث١ٓ إٌظش٠بدِٚخشعبرٙب ػجش اٌغٕٛاد اٌذساع١خ اٌّخزٍفخ ٚاٌزٟ رإصش ػٍٝ ِمشس اٌش

 ٚاٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ فٟ ِغبي اٌجٕبء ٚاٌزؾ١١ذ.الأوبد١ّ٠خ 

، ٚئعشاء ِمبثلاد ٚاعزج١بٔبد ِغ هلاة إٌٙذعخ اٌغبثمخ٠زجغ اٌجؾش ِٕٙغ١خ اعزمشائ١خ اعزٕجبه١خ رؾًّ دساعخ الأدث١بد 

اٌّؼّبس٠خ ٚأػنبء ١٘ئخ اٌزذس٠ظ ٚأفؾبة اٌّقٍؾخ ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٚإٌزبئظ اٌّغزخٍقخ ٌٍشفذ اٌٛالغ اٌفؼٍٟ ٌٍّؾىٍخ. 

اٌؼًّ، ِغ فٟ اٌّىبرت اٌّؼّبس٠خ ػٍٝ ئػذاد اٌطلاة ٌغٛق  BIMرغؼٝ ٘زٖ اٌذساعخ ئٌٝ اعزىؾبف و١ف١خ رأص١ش أزؾبس اعزخذاَ 

رؾ١ش إٌزبئظ اٌزشو١ض ػٍٝ مشٚسح رن١ّٓ رؼ١ٍُ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء فٟ ِٕب٘ظ اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ فٟ اٌزؼ١ٍُ اٌّؼّبسٞ. 

فٟ ِمشساد إٌٙذعخ  BIMاٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ِٓ خلاي رن١ّٓ رم١ٕخ ئٔزبط  اٌّزٛلؼخ ٌٍجؾش ئٌٝ مشٚسح رط٠ٛش ِمشساد

فؼبي ػٍٝ اعزخذاَ ٘زٖ اٌزم١ٕخ. ِّب ٠غبُ٘ فٟ رؾم١ك سؤ٠خ ِغزمج١ٍخ ١ِٕٙخ ِز١ّضح ٌٍطلاة اٌؼّبسح، اٌّؼّبس٠خ، ٚرٛف١ش اٌزذس٠ت اٌ

 ِٓ خلاي رض٠ٚذُ٘ ثبٌّٙبساد ٚاٌخجشاد اٌلاصِخ ٌٍز١ّض فٟ عٛق اٌؼًّ اٌّؼّبسٞ.

 KEYWORDS انًفزبزُخ انكهًبد

 ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء؛ ثٕبء اٌشعِٛبد؛ اٌّمشساد اٌّؼّبس٠خ؛ رأ١ً٘ اٌخشع١ٓ. اٌزق١ّّبد اٌزٕف١ز٠خ؛ ؛اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ

 انًمذيخ .1

ثٕبء اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٠ؼذ عضءًا أعبع١ًب فٟ رٕف١ز اٌّؾبس٠غ إٌٙذع١خ، ؽ١ش رّضً ٘زٖ اٌشعِٛبد اٌٛص١مخ اٌزٛع١ٙ١خ اٌزٟ ٠ؼزّذ 

وٕٙظ ؽبًِ  (BIM) . رُ اػزّبد ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبءٚفؼب١ٌخػ١ٍٙب اٌّمبٌْٚٛ ٚاٌؼّبي ٌزؾم١ك اٌزق١ّّبد اٌّؼّبس٠خ ثذلخ 

١ش ٠زُ ئٔؾبء ٚرٕغ١ك ٚئداسح اٌزّض١لاد اٌشل١ّخ ٌٍخقبئـ اٌّبد٠خ ٚاٌٛظ١ف١خ ٌٍّجٕٝلإداسح ِؾبس٠غ اٌجٕبء، ؽ
]1[

 . ٚأفجؾذ رم١ٕخ

BIM  أداح ؽ٠ٛ١خ فٟ فٕبػخ اٌزؾ١١ذ، خبفخ ثشٔبِظ اٌش٠ف١ذ، ؽ١ش رّٕؼ إٌّٙذع١ٓ اٌّؼّبس١٠ٓ ٚإٌّٙذع١ٓ ِٚؾزشفٟ اٌجٕبء

ّؾبس٠غ ثؾىً ؽبًِئِىب١ٔبد ٘بئٍخ ٌزق١ُّ ٚرقٛس اٌّجبٟٔ ثذلخ ِٚؾبوبح اٌ
]2[

. ثبلإمبفخ ئٌٝ رٌه، رغُٙ فٟ ئفذاس ِغزٕذاد 

اٌزٕف١ز ٚاٌٍٛؽبد اٌزٕف١ز٠خ ثؾىً ِزىبًِ، ِّب ٠مًٍ ِٓ الأخطبء فٟ اٌّطبثمخ ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ
]3[

. 

اٌزؼبًِ ِؼٙب ثىفبءح ِزطٍجًب ِٚغ أزؾبس اعزخذاَ ٘زٖ اٌجشاِظ فٟ اٌّىبرت إٌٙذع١خ داخً ٚخبسط ِقش، أفجؾذ اٌمذسح ػٍٝ 

، ٠ّىٓ ٌٍطلاة رؾ١ًٍ BIM أعبع١ًب ٌٍخش٠غ١ٓ اٌغذد، ٚؽشه اعزّشاس إٌّٙذع١ٓ اٌمذِبء فٟ ِٕٙزُٙ. ِٓ خلاي اعزخذاَ رم١ٕخ

ٚرق١ُّ اٌّؾبس٠غ ثؾىً ِزىبًِ، ٚئٔؾبء سعِٛبد رٕف١ز٠خ دل١مخ ِٚفقٍخ رغُٙ فٟ رغش٠غ ٚرؾغ١ٓ ػ١ٍّخ اٌزٕف١ز ٚرغ١ٙض 

دٚاد ٚاٌّٙبساد اٌزٟ ٠ؾزبعٛٔٙب ٌزؾم١ك ٔغبػ ِٕٟٙ ِز١ّض فٟ ِغبي إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خاٌطلاة ثبلأ
]4[

٠ٚشٞ ثؼل  .

ِذٞ اٌزٛافك ث١ٓ إٌّب٘ظ فٟ الالغبَ اٌّؼّبس٠خ ٚاٌؾ١بح اٌؼ١ٍّخ، ػذَ  ئٌٟاٌّؼّبس١٠ٓ ا٠نب اْ ِؾىٍخ اٌؼّبسح فٟ ِقش رشعغ 
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 ٠قطذَ ثٗ اٌخش٠ظ ٚرٌه لأعجبة ػذ٠ذح ِٓ اّ٘ٙب ػذَ رط٠ٛش إٌّب٘ظِذاسط اٌؼّبسح ِٚب  رٛافك ث١ٓ إٌّب٘ظ اٌزؼ١ّ١ٍخ فٟ

.اٌزؼ١ّ١ٍخ ثّب ٠زٕبعت ِغ رطٛس اٌؼقش
[28] 

ِٓ خلاي اٌّّبسعخ اٌؼ١ٍّخ ٚالأوبد١ّ٠خ ٚالاعزج١بْ اٌزٞ رُ اعشاءاٖ خلاي اٌجؾش 

وبد١١ّ٠ٓ، اٌّىبرت إٌٙذع١خ، ٌؼًّ ؽقش ِجغو ػٓ ثؼل آساء اٌّؼّبس١٠ٓ ػٓ اٌزؼ١ٍُ اٌّؼّبسٞ ٚػلالزٗ ثغٛق اٌؼًّ )الأ

اٌؾشوبد ٚا١ٌٙئبد إٌٙذع١خ، سؤٜ أفؾبة اٌؼًّ ٚإٌّٙذع١ٓ اٌّّبسع١ٓ( أظٙشد ٔزبئظ الاعزج١بْ ػٍٟ ارفك ِؼظُ اٌّؾبسو١ٓ 

ػٍٟ أ١ّ٘خ اعزخذاَ  اٌزم١ٕبد اٌشل١ّخ اٌؾذ٠ضخ ِٚٓ أّ٘ٙب  ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء ٚأزؾبس اعزخذِٙب فٟ ِغبي اٌؼّبسح ثقفخ 

اٌشعِٛبد ئٔزبط  ٔظشا لإِىب١ٔبد ٚا١ٌّّضاد اٌؼذ٠ذح فٟ اعزخذاَ اٌج١ُ فٟ ؛اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ثقفخ خبفخئٔزبط  خ ٚفٟػبِ

الأوبد١ّ٠خ  ٘زٖ الأ١ّ٘خ فٟ اٌّمشسادالأوبد١ّ٠خ  اٌزٕف١ز٠خ  ثقفخ خبفخ. ٚثبٌشغُ ِٓ ٘زٖ الأ١ّ٘خ رغبً٘ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّإعغبد

ٚاٌّّبسعخ الأوبد١ّ٠خ  ٚاٌزق١ّّبد اٌزٕف١ز٠خ فٟ ألغبَ اٌؼّبسح، ِّب ٠إدٞ ئٌٝ فغٛح ث١ٓ اٌّؼشفخٌزذس٠ظ ِمشساد اٌشعِٛبد 

 .اٌؾم١م١خ فٟ ِغبي اٌجٕبء اٌّؼبفش

 Research problem انجسثُخ الإشكبنُخ .1.1

اٌّؼّبس٠خ، ٚرزغٍٝ ٘زٖ فٟ ِمشساد إٌٙذعخ الأوبد١ّ٠خ  رؼبٟٔ فٕبػخ اٌجٕبء ٚاٌزؾ١١ذ ِٓ فغٛح ث١ٓ اٌزطج١ك اٌؼٍّٟ ٚاٌّؼشفخ

(. ٠ؼٛد رٌه BIMاٌّؾىٍخ فٟ فؼٛثخ رؾ٠ًٛ اٌّفب١ُ٘ إٌظش٠خ ئٌٝ رطج١مبد ػ١ٍّخ فٟ اعزخذاَ رم١ٕبد ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء )

، ٚثبٌزبٌٟٚػذَ ارجبع اٌّّبسعبد اٌقؾ١ؾخ فٟ اعزخذاِٙب خلاي اٌذساعخ.  BIMئٌٝ غ١بة رذس٠ت فؼبي ػٍٝ اعزخذاَ رم١ٕبد 

ػٍٝ الاعزٙبد اٌؾخقٟ فٟ اٌزؼبًِ ِغ ٘زٖ اٌزم١ٕبد، ِّب ٠إدٞ ئٌٝ اخزلاف فٟ ِغزٜٛ الاعزفبدح. ٚرأص١ش ٘زٖ  ٠ؼزّذ اٌطلاة

ثّغشد رخشعُٙ، ِّب ٠إصش عٍجًب ػٍٝ  ثفؼب١ٌخ BIMاٌّؾىٍخ ٠زغٍٝ فٟ ٔمـ اٌّٙبساد ٚاٌىفبءح ٌذٜ اٌخش٠غ١ٓ فٟ اعزخذاَ رم١ٕخ 

ٌنشٚسٞ رٛف١ش رذس٠ت فؼبي ٚؽبًِ ػٍٝ اعزخذاَ رم١ٕبد ّٔزعخ ِؼٍِٛبد فشفُٙ ا١ٌّٕٙخ فٟ عٛق اٌؼًّ. ٌزا، ٠قجؼ ِٓ ا

ٚرجٕٟ اٌّّبسعبد اٌقؾ١ؾخ فٟ إٌّب٘ظ الأوبد١ّ٠خ، ٚرٌه ٌزؾغ١ٓ وفبءح اٌخش٠غ١ٓ ٚص٠بدح فشفُٙ فٟ عٛق  BIMاٌجٕبء 

 .اٌؼًّ

وانزصًًُبد انشسىيبد  يمشسادورذسَس انجسث رى رسذَذ سؤال يسىسٌ نهجسث وهى9 هم طشَمخ رؼهُى  إشكبنُخوثُبء ػهً 

 يلائى لاززُبخبد يًبسسخ انًهُخ ػهً انُطبق انًسهٍ وانذونٍ؟ انسبنٍانزُفُزَخ 

  Research Aim انجسث هذف 

مّٓ ِمشساد رؼ١ٍُ ٚئٔزبط اٌشعِٛبد  BIMاٌٙذف اٌشئ١غٟ ٌٍجؾش ٘ٛ رط٠ٛش ِٕٙغ١خ ٌزن١ّٓ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء 

اٌشعِٛبد ٚرط٠ٛش ِٙبساد اٌطلاة ٚرؼض٠ضُ٘ ٚرأ١ٍُ٘ٙ ٌلأذِبط ئٔزبط  اٌزٕف١ز٠خ فٟ الألغبَ اٌّؼّبس٠خ؛ ٌزؼض٠ض عٛدح ٚوفبءح

 خلاي: ٠زؾمك رٌه اٌٙذف ِٓ ثٕغبػ فٟ عٛق اٌؼًّ. ٚ

 ُ٘بعزخذاَ رم١ٕخ ثاٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ  لإٔزبط اٌؼٍّٟ، رم١١ُ اٌزأص١ش اٌفؼٍٟ ٌٙزٖ اٌزم١ٕخ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌطلاة ٚاعزؼذاد

BIM ٚ ثؼذ اٌزخشطاٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ئٔزبط  فٟرأص١ش رٌه ػٍٝ وفبءح اٌطلاة. 

  رذس٠ظ  فؼب١ٌخرؾ١ًٍ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؼٛقBIM  ٟاٌّقش٠خ اٌغبِؼبد ٚاٌّإعغبد اٌزؼ١ّ١ٍخالألغبَ اٌّؼّبس٠خ فٟ ف 

 اٌزذس٠ظ. فؼب١ٌخٚالزشاػ اٌؾٍٛي إٌّبعجخ ٌزؼض٠ض 

  Research Methodology انجسث يُهدُخ .3.1

 :اٌزب١ٌخ اٌجؾش ِٕٙغ١خ اػزّبد خلاي ِٓ الاعزٕجبه١خ الاعزمشائ١خ إٌّٙغ١خ زجغ٠ ٚأ٘ذافٗ، اٌجؾش هج١ؼخ ػٍٝ ثٕبءً 

 عٛدح ػٍٝ ٚرأص١ش٘ب اٌجٕبء ِؼٍِٛبد ّٔزعخ ثشاِظ اعزخذاَ ِغبي فٟ اٌّؾبثٙخ ٚالأثؾبس اٌؾب١ٌخ الأدث١بد دساعخ 

 .اٌزٕف١ز٠خ اٌشعِٛبد

 سؤٜ ٚالاعزؾبس١٠ٓ )الأوبد١١ّ٠ٓ، هلاة اٌغٕخ إٌٙبئ١خ، اٌؾشوبد ٚا١ٌٙئبد إٌٙذع١خ ِغ ٚاعزج١بٔبد ِمبثلاد ئعشاء ،

 عٛدح ػٍٝ ٚرأص١ش٘ب اٌجٕبء ِؼٍِٛبد ّٔزعخ ثشاِظ ِغ اٌزفبػً ِذٜ أفؾبة اٌؼًّ ٚإٌّٙذع١ٓ اٌّّبسع١ٓ( ٌزم١١ُ

 .اٌزٕف١ز٠خ اٌشعِٛبد

 ًاعضاء  أسثغ ئٌْٝ الاعزجبٔخ ِمغّخ أ. ٠ٚغت ِلاؽظخ ٚالاعزج١بٔبد اٌّمبثلاد ِٓ اٌّغزخٍقخ ٚإٌزبئظ اٌج١بٔبد رؾ١ٍ

 .٠ٚBIMزُ رؾ١ًٍ ٔزبئظ اٌّٙز١ّٓ ٚاٌّّبسع١ٓ ؽغت اٌّؾبسو١ٓ ٍف اٌؼ١ٕخ ِٓ لغُ لأخش زٚرخسئ١غ١خ 

  ِزىبٍِخ لإٔزبط اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ِٓ خلاي رن١ّٓ ثشاِظ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء ثّغز٠ٛبرٗ ٌزؾغ١ٓ  ِٕٙغ١خالزشاػ

 ػٍٝ رإصش ٚاٌزٟ اٌّخزٍفخ اٌذساع١خ اٌغٕٛاد ػجش ِٚخشعبرٙب اٌقٍخ راد اٌّٛاد عٛدح اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ؛ ِغ سثو

 اٌزٕف١ز٠خ. اٌشعِٛبد ِمشس

 ُاٌّؾذدح الأ٘ذاف ػٍٝ ثٕبء ٚاعزٕزبعبرٙب إٌزبئظ رؾ١ًٍ ،ٚفؼب١ٌخ ثٛمٛػ إٌزبئظ ػشك :ٚالاعزٕزبعبد إٌزبئظ رمذ٠.  

 working drawings by BIM انجُى ثُظبو انزُفُزَخ انشسىيبد .1
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اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٟ٘ رّض١ً ٕ٘ذعٟ دل١ك ٚرفق١ٍٟ ٌٍّجبٟٔ أٚ ا١ٌٙبوً ٠غزخذَ ٌزٕف١ز ػ١ٍّبد اٌجٕبء؛ ٌزٛمؼ ع١ّغ اٌؼٕبفش 

ثّب فٟ رٌه اٌزخط١و ٚالأثؼبد ٚاٌّٛاد ٚرفبف١ً اٌجٕبء ٌزٕف١ز اٌجٕبء ثبٌؾىً اٌّطٍٛةاٌّؼّبس٠خ 
]5[

. لإٔزبط اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ 

٠ؾًّ إٌّٛرط الافزشامٟ اٌّؼٍِٛبد  Revitِضً  BIMثبعزخذاَ اٌج١ُ ٠زُ ئٔؾبء إٌّٛرط الافزشامٟ ثبعزخذاَ ثشِغ١بد 

ٌٍّؾشٚعٚئٌىزش١ِٚىب١ٔه إٌٙذع١خ ٚاٌّؼّبس٠خ ٚالإٔؾبئ١خ 
]6[

ٚؽزٝ ٠زُ ثٕبء اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ثؾىً فؾ١ؼ ٚدل١ك لاثذ اْ  .

 :اٌزب١ٌخرّش ثّغّٛػخ ِٓ اٌّشاؽً ٠زُ ثٕبء ٚاخشاط اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ِٓ إٌّٛرط الافزشامٟ ٠ٚظٙش رٌه فٟ إٌمبه 

 ويشازم إَزبخهب BIMثُبء انشسىيبد انزُفُزَخ ثزُسُك  .1.1

Building Working Drawings in BIM Format and their Production Stages 

اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ رزنّٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ِغّٛػخ ِٓ اٌخطٛاد اٌّزىبٍِخ ئٔزبط  فٟ ٠Autodeskغزخذَ ثشٔبِظ س٠فذ ِٓ ؽشوخ 

اٌزٟ رغّؼ ثأؾبء ّٔٛرط سلّٟ صلاصٟ الأثؼبد ٌٍّجٕٝ ِٚٓ صُ اعزخشاط اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ اٌلاصِخ ٌٍجٕبء ِٓ ٘زا إٌّٛرط. ػ١ٍّخ 

أداح أعبع١خ فٟ ٘زا اٌغ١بق.  Revitزّشح، ٚرؼزجش ٚرفبػ١ٍخ ِغ ػبٌٟرز١ّض ثزىبًِ  BIMثٕبء اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ثبعزخذاَ ٔظبَ 

رجذأ اٌؼ١ٍّخ ثزؼش٠ف اٌؼٕبفش ٚاٌخقبئـ فٟ إٌّٛرط الافزشامٟ صلاصٟ الأثؼبد، ؽ١ش ٠زُ رّض١ً اٌّجٕٝ وّغّٛػخ ِٓ اٌىبئٕبد 

 -: وبٌزبٌٟاٌزو١خ اٌّزشاثطخ، ٚرؾًّ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ِغّٛػخ ِٓ اٌّشاؽً ٚاٌؼ١ٍّبد 

ٌىبفخ اٌؼٕبفش اٌّؼّبس٠خ ٚالإٔؾبئ١خ : ٠زُ ئٔؾبء ّٔٛرط سلّٟ صلاصٟ الأثؼبد، ورؼشَف انؼُبصشإَشبء انًُىرج انشلًٍ  (1

 ِغ رؼش٠ف وً ػٕقش ٚرأص١شٖ ػٍٝ اٌؼٕبفش الأخشٜ، ٚئداسح اٌؼلالبد ث١ٕٙب. ،ٚاٌزفبف١ً اٌذاخ١ٍخ ٚاٌخبسع١خ

ِضً إٌٙذع١خ، اٌّؼّبس٠خ، الإٔؾبئ١خ، : ٠زنّٓ إٌّٛرط الافزشامٟ ِؼٍِٛبد ِزؼذدح الأثؼبد رؼذد انجُبَبد والأثؼبد (2

ٚاٌقؾ١خ ٚاٌىٙشثبئ١خ
]7[

 .، ِّب ٠نّٓ اٌزٛافك ث١ٓ ِخزٍف اٌؼٕبفشػب١ٌخ. رغُزخذَ ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد ٌزؾى١ً اٌشعِٛبد ثذلخ 

ٌىؾف الاؽزجبوبد ٚاٌزذاخلاد، : ٠زُ رؾ١ًٍ إٌّٛرط ٌنّبْ اٌزٕغ١ك اٌىبًِ ٚواكزشبف انزصبديبد انزسهُم وانزسمك (3

ِّب ٠ؼضص فؾخ اٌشعِٛبدٚرٌه ٌزفبدٞ اٌّؾبوً ٚرم١ًٍ ِٓ ؽذٚس أخطبء ثٕبئ١خ ثبعزخذاَ أدٚاد رؾمك رٍمبئ١خ، 
]8[

. 

: رز١ّض اٌشعِٛبد ثمبث١ٍخ اٌزؾذ٠ش اٌّغزّش ِغ اٌزغ١شاد ٚاٌزؾغ١ٕبد فٟ اٌّؾشٚع، ِّب انزفبػهُخ وانزؼذَلاد انذَُبيُكُخ (4

 .٠غؼً ػ١ٍّخ اٌجٕبء ِشٔخ ٚرفبػ١ٍخ

٠زُ رٕغ١ك اٌؼًّ ث١ٓ فشق اٌؼًّ اٌّخزٍفخ ِضً إٌّٙذع١ٓ اٌّؼّبس١٠ٓ، ٚإٌّٙذع١ٓ اٌّذ١١ٔٓ، ٚاٌّمب١ٌٚٓ  :وانزؼبوٌانزُسُك  (5

 ِمبسٔخ ثبلأ٘ذاف اٌّؾذدح. ٠زُ ِشالجخ رمذَ اٌؼًّ ٚرم١١ُ إٌزبئظ اٌّزؾممخ .ٌنّبْ رٕف١ز دل١ك ٚعٍظ ٌٍّؾشٚع

ِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ِٓ إٌّٛرط اٌضلاصٟ الأثؼبد، ٚرؾذ٠ضٙب رٍمبئ١ًب ثٕبءً ػٍٝ : ٠زُ ئٔؾبء اٌشعإصذاس ورسذَث انشسىيبد انزُفُزَخ (6

  اٌزغ١شاد، ِّب ٠نّٓ اٌذلخ ٚاٌزٛافك ِغ اٌّزطٍجبد الإٔؾبئ١خ ٚػٕبفش اٌجٕبء اٌّخزٍفخ

اٌّؼٍِٛبد ٚثٙزٖ اٌطش٠مخ، ٠زُ اٌزشو١ض فٟ ػ١ٍّخ ثٕبء ٚئٔزبط اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ػٍٝ اٌجٕبء اٌؾم١مٟ ٌٍشعِٛبد ثبعزخذاَ 

ٚرىبِلاً  ٚفؼب١ٌخاٌّؾذدح ٚاٌّزىبٍِخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ إٌّٛرط الافزشامٟ، ِّب ٠غؼً ػ١ٍّخ الإٔزبط أوضش دلخ 
]9[

ئٔزبط  ٚرزُ .

اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ثزٕغ١ك اٌج١ُ ِٓ خلاي ػ١ٍّخ رفبػ١ٍخ رىب١ٍِخ ث١ٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌزطج١مبد ٚاٌزم١ٕبد، ٚرؾًّ ئٔؾبء ٚئداسح 

سل١ّخ ٌٍخقبئـ اٌّبد٠خ ٌغ١ّغ ػٕبفش اٌجٕبءرّض١لاد 
]10[

٘زا اٌذِظ ٠جشص اٌزىبًِ ٚاٌزفبػً ث١ٓ ِخزٍف اٌّشاؽً ٚاٌؼ١ٍّبد،  .

 ِغ اٌزشو١ض ػٍٝ اٌزؾ١ًٍ، اٌزؾمك، ٚاٌّشٚٔخ فٟ اٌزؼذ٠لاد ٚاٌزؾذ٠ضبد اٌّغزّشح.

  Applications for working drawings in BIM format ُسُك ثُىثزرطجُمبد لإَزبج سسىيبد انزُفُزَخ  .1.1

ِٓ اٌؼشك اٌغبثك ٠زنؼ اْ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء ١ٌظ ثشٔبِغًب ٚاؽذاً؛ ٌٚزٌه ٌشعُ ٚأؾبء اٌٍٛؽبد اٌزٕف١ز٠خ ٠غت اعزخذاَ 

ِغّٛػخ ِزىبٍِخ ِٓ اٌزطج١مبد ٌٍٛفٛي ٘زا اٌٙذف
]11[

( فٟ BIM) اٌّزىبٍِخ ِغاٌزطج١مبد اٌؾبئؼخ  ( ٠ج2ٓ١ٚاٌؾىً سلُ ). 

 ِشؽٍخ اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٚٚصبئك اٌجٕبء. ٚف١ّب ٠ٍٟ ثؼل ٘زٖ اٌزطج١مبد ِغ ؽشػ ٌٛظبئفٙب:

 Trimble SketchUp 9 ْػٍٝ اٌشغُ ِٓ أSketchUp  ١ٌظ ثشٔبِظBIM  ُوبِلاً، ئلا أٔٗ غبٌجًب ِب ٠غزخذَ ٌٍزق١ّ

 اٌّفب١ّٟ٘ ٚإٌّزعخ اٌزخط١ط١خ ٔظشًا ٌٛاعٙزٗ اٌجذ١ٙ٠خ ِٚشٚٔزٗ.

 Autodesk Revit9 ٠ؼذ Revit أؽذ أؽٙش رطج١مبد ثشاِظ BIM  ًّاٌّغزخذِخ لإٔؾبء ّٔبرط صلاص١خ الأثؼبد رؾ

جبوخاٌؼٕبفش اٌّؼّبس٠خ ٚا١ٌٙى١ٍخ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌىٙشثبئ١خ ٚاٌغ
]12[

 . 

 Autodesk Insight9 رطج١ك ٛ٘ BIM  ًِزخقـ فٟ رؾ١ًٍ اٌطبلخ ٚالاعزذاِخ ٚئعشاء ػ١ٍّبد ِؾبوبح اٌطبلخ ٚرؾ١ٍ

٠غبػذ اٌّق١ّّٓ ػٍٝ  BIM اٌشاؽخ اٌؾشاس٠خ ٚرؾ١ًٍ مٛء إٌٙبس، ٚرم١١ّبد الاعزذاِخ الأخشٜ ِجبؽشح داخً ث١ئخ

 .رؾغ١ٓ وفبءح اٌطبلخ ٚالاعزذاِخ اٌج١ئ١خ
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 (4D) Navisworks Manage 9ثشٔبِظ ٌّشاعؼخ اٌّؾبس٠غ ٠ذػُ اٌغذٌٚخ سثبػ١خ الأثؼبد ِٓ خلاي دِظ ّٔبرط ٛ٘ 

BIM  ِغ عذاٚي اٌجٕبء؛ وّب ٠ّىٓ فشق اٌّؾشٚع ِٓ رقٛس رغٍغً اٌجٕبء ِٚؾبوبح ِشاؽً اٌّؾشٚع ِٓ خلاي سثو

٠ّىٓ ِٓ خلاٌٗ وّب  .اٌجٕبء ثٕٛد رغٍغًثبٌّٙبَ ٚاٌغذاٚي اٌض١ِٕخ؛ ِٚٓ صُ رؾذ٠ذ الاؽزجبوبد ٚرؾغ١ٓ  BIM ػٕبفش

ػٓ هش٠ك سثو اٌى١ّبد ثج١بٔبد اٌزىٍفخ لإٔؾبء رمذ٠شاد ٚرمبس٠ش ِفقٍخ ٌٍزىٍفخ (5D)رمذ٠ش اٌزىٍفخ 
]13[

. 

 The importance of BIM Revit for architecture studentsثُى سَفذ نطلاة انؼًبسح رطجُمبد أهًُخ  .2.1

أداح ل٠ٛخ رغبػذ هلاة ػٍٝ رؼض٠ض ِٙبسارُٙ ٚفُّٙٙ ٌؼ١ٍّخ اٌزق١ُّ ٚالإٔؾبء، ٚرفبػٍُٙ ِغ اٌؼٕبفش  Revit ٠ؼُزجش ثشٔبِظ

 :اٌزب١ٌخاٌٍٛؽبد اٌزٕف١ز٠خ ثذلخ ٚرىبًِ. رزّضً أ١ّ٘خ اعزخذاَ اٌجشٔبِظ فٟ إٌمبه ئٔزبط  اٌّؼّبس٠خ ٚإٌٙذع١خ فٟ اٌّؾشٚع، ِٚٓ صُ

  ٓرىبًِ اٌج١بٔبد: ٠ّىٓ ئٔؾبء ّٔٛرط صلاصٟ الأثؼبد ٠زنّٓ ع١ّغ اٌّىٛٔبد إٌٙذع١خ ٚاٌّؼّبس٠خ ٌٍّؾشٚع، ٚرؼ١١

ِٛبداٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد ٌىً عضء ِٓ إٌّٛرط، ِّب ٠نّٓ اٌزٕغ١ك ٚالارغبق ث١ٓ اٌشع
]14[

. 

 دلخ اٌشعِٛبد: ٠ّىٓ ئٔؾبء سعِٛبد رٕف١ز٠خ دل١مخ ِٚفقٍخ، ِّب ٠مًٍ ِٓ الأخطبء ٠ٚض٠ذ ِٓ عٛدح اٌشعِٛبد. 

 رّض١ً صلاصٟ الأثؼبد: ٠غًٙ ئٔؾبء ّٔبرط صلاص١خ الأثؼبد ٌٍّجبٟٔ، ِّب ٠غبػذ اٌطلاة فٟ فُٙ ١٘بوً اٌّجبٟٔ ٚرؾ١ٍٍٙب ثذلخ. 

  ِؼٍِٛبد اٌّؾشٚع ثؾىً ؽبًِ، ِّب ٠غًٙ اٌزٕغ١ك ث١ٓ ِخزٍف الألغبَ ٚاٌزخققبداٌزىبًِ ٚاٌزٕغ١ك: ٠غًٙ ئداسح. 

 اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ثؾىً أعشع ٚأوضش دلخ، ِّب ٠غًٙ ػ١ٍّخ اٌزؼذ٠ً ئٔزبط  الإٔزبع١خ ٚاٌىفبءح: ٠ّىٓ ٌٍطلاة

ٚاٌزؾ١ًٍ
]15[

. 

  اٌطلاة فٟ فُٙ رأص١شاد اٌزق١ُّ ػٍٝ أداء اٌزؾ١ًٍ ٚاٌّؾبوبح: ٠ٛفش أدٚاد ٌزؾ١ًٍ ِٚؾبوبح أداء اٌّجبٟٔ، ِّب ٠غبػذ

اٌّجٕٝ ٚرؾغ١ٓ رق١ّّبرُٙ ٔؾٛ الأداء الأِضً
]16[

. 

 .اٌزؼٍُ ٚاٌزط٠ٛش إٌّٟٙ: ٠غبػذ اٌطلاة فٟ رط٠ٛش ِٙبسارُٙ، ٠ٚٛفش رغشثخ ل١ّخ رغبػذُ٘ فٟ رأ١ٍُ٘ٙ ٌٍؼًّ ثؼذ اٌزخشط 

 Revitو BIMانشسىيبد انزُفُزَخ ثبسزخذاو إَزبج  انزسذَبد فٍ .3.1

اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ. رُ رغ١ّغ ئٔزبط  فٟ ِغبي اٌؼّبسح، رظٙش رؾذ٠بد رم١ٕخ ٠غت ِٛاعٙزٙب أصٕبء BIM ظً ؽذاصخ اعزخذاَفٟ 

  :اٌزبٌٟ٘زٖ اٌزؾذ٠بد ِٓ خلاي اعزجبٔخ أعش٠ذ ِغ أػنبء ١٘ئخ اٌزذس٠ظ ٚاٌطلاة، ٚرُ رؾذ٠ذ اٌزؾذ٠بد اٌشئ١غ١خ ػٍٝ إٌؾٛ 

ِٙبساد عذ٠ذح. لذ ٠ٛاعٗ اٌطلاة ٚأػنبء ١٘ئخ  ٚاوزغبةرذس٠جًب ِىضفًب  Revitاٌزذس٠ت ٚاٌّّبسعخ: ٠زطٍت اعزخذاَ .أ 

 ٌجشٔبِظ اٌش٠فذ.اٌزذس٠ظ فؼٛثخ فٟ اوزغبة ٘زٖ اٌّٙبساد، ِّب لذ ٠إصش ػٍٝ اعزخذاَ الإِىب١ٔبد اٌىبٍِخ 

ؾذٞ ٠ّىٓ أْ ٠إدٞ ئٌٝ فى١شًا صلاصٟ الأثؼبد ٚ٘ٛ ررى٠ٛٓ اٌّٛد٠ً ِّب ٠زطٍت ر Revit اعزخذاَ ٠ؼزّذاٌّؼشفخ اٌزم١ٕخ:  .ة 

 ٚػذَ اٌزؼٛد ػٍٝ اٌشعُ ثٙزا اٌطش٠مخ. .ٚعٛد أخطبء فٟ اٌشعِٛبد ٔز١غخ ػذَ الإٌّبَ اٌىبفٟ ثبٌزم١ٕخ

ارا وبٔذ اٌج١بٔبد غ١ش دل١مخ أٚ فػٍٝ عٛدح اٌج١بٔبد اٌّذخٍخ فٟ ّٔزعخ اٌّؾشٚع.  Revit عٛدح اٌج١بٔبد: ٠ؼزّذ اعزخذاَ .ط 

٠ٚإصش ػٍٟ دلخ اٌشعِٛبد فاْ رٌه لذ ٠إصش ػٍٝ عٛدح اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٠ٚزغجت فٟ ٚعٛد أخطبء  غ١ش ِىزٍّخ؛

 .اٌزٕف١ز٠خ

ئٔزبط  أ١ّ٘خ ئمبفخ اٌزفبف١ً اٌنشٚس٠خ فٟ ّٔبرعُٙ، ِّب ٠إدٞ ئٌٝ اٌطلاةئمبفخ اٌزفبف١ً اٌنشٚس٠خ: لذ ٠زغبً٘  .د 

 .ِٓ ٚعٛد الأخطبء فٟ اٌشعِٛبد إٌٙبئ١خٚغ١ش دل١مخ ٌّزطٍجبد اٌزٕف١ز، ٠ٚض٠ذ  ِىزٍّخسعِٛبد غ١ش 

، ٠إصش ػٍٝ عٛدح اٌشعِٛبد Revit ِؼبٌغخ اٌزؾز٠شاد ٚالأخطبء: رغبً٘ اٌزؾز٠شاد ٚالأخطبء اٌزٟ ٠ٕزغٙب ثشٔبِظ .ٖ 

 اٌزٕف١ز٠خ. 

٠ج١ٓ اٌزطج١مبد ٚاٌجشاِظ اٌّزىبٍِخ اٌؾبئؼخ لإٔزبط اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ثزٕغ١ك اٌج١ُ )اٌجبؽش( )2ؽىً سلُ )  
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رغ١١شاد فٟ اٌزق١ُّ  ثؾ١ش اٞئداسح اٌزؾذ٠ضبد ٚاٌزغ١١شاد: ٠غت ئداسح اٌزؾذ٠ضبد ٚاٌزغ١١شاد فٟ اٌّؾشٚع ثؾىً فؾ١ؼ  .ٚ 

 .أٚ اٌّٛاففبد أصٕبء ِشاؽً الإٔزبط، ٠ٚغت رؾذ٠ش اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٚاٌزأوذ ِٓ رٛافمٙب ِغ ٘زٖ اٌزغ١١شاد

رٛف١ش الأعٙضح ٚاٌجشاِظ  ٚػذَل٠ٛخ. ؽبعٛة ئٌٝ لذساد أعٙضح  Revit لذساد الأعٙضح ٚاٌجشاِظ: ٠ؾزبط اعزخذاَ .ص 

٠إصش ػٍٝ أداء إٌّزعخ ٚئٔزبط اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ لذ Revitإٌّبعجخ ٌزؾغ١ً
]17[

. 

 ِٚٓ اٌُّٙ أْ ٔىْٛ ػٍٝ دسا٠خ ثٙزٖ اٌزؾذ٠بد ٚأْ ٔزقذٜ ٌٙب ثؾىً اعزجبلٟ. ؽزٝ ٔنغ اٌؾٍٛي إٌّبعجخ ٌٙب.

  أثشهب ػهً دلخ سسىيبد انزُفُزَخو( BIMيسزىَبد انزطىَش وانزفبصُم وانًؼهىيبد فٍ ) .2

، ِٚغز٠ٛبد (LOD)، ِٚغز٠ٛبد اٌزفبف١ً (LOD)، فاْ ِغز٠ٛبد اٌزط٠ٛش (BIM)فٟ ع١بق ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء 

ٟ٘ ِمب١٠ظ ِخزٍفخ ٌم١بط اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ ع١زُ رغ١ٍّٙب؛ وّب أٙب رغزخذَ ٌزؾذ٠ذ ِغزٜٛ اوزّبي ٚدلخ  (LOI)اٌّؼٍِٛبد 

د مشٚس٠خ ٌفُٙ عٛدح ِٚٛصٛل١خ ث١بٔبد إٌّٛرط ٚو١ف١خ رأص١ش٘ب ػٍٝ رؼزجش ٘زٖ اٌزق١ٕفب .BIMّٔٛرط  اٌّؼٍِٛبد اٌٛاسدح فٟ

رؼزجش ٘زٖ اٌزق١ٕفبد ؽبعّخ ثبٌٕغجخ ٌذلخ سعِٛبد اٌؼًّ لأٔٙب رؾذد ِغزٜٛ اٌّٛصٛل١خ ٚاوزّبي ِؼٍِٛبد  .دلخ سعِٛبد اٌؼًّ

ػٍٝ ِغزٜٛ اٌزفبف١ً  LOD ٚLOD ٚLOI، رإصش ِغز٠ٛبد BIMػٕذ ئٔؾبء سعِٛبد اٌؼًّ ِٓ ّٔٛرط  .BIMّٔٛرط 

ٚاٌذلخ ٚاٌخقٛف١خ ٌٍّؼٍِٛبد اٌّذسعخ فٟ اٌشعِٛبد
]18[

 BIMالأػٍٝ فٟ ّٔٛرط  LOD ٚLOD ٚLOI. رإدٞ ِغز٠ٛبد 

ئٌٝ سعِٛبد ػًّ أوضش دلخ ٚرفق١لاً، ٚرم١ًٍ الأخطبء ٚاٌقشاػبد ٚاٌزفغ١شاد اٌخبهئخ أصٕبء ِشؽٍخ اٌجٕبء
]19[

ِٓ خلاي  .

ٌٍّؾشٚع، ٠ّىٓ ٌٍّٕٙذع١ٓ ٚاٌّمب١ٌٚٓ ِٛاءِخ رٛلؼبرُٙ ٚاٌزأوذ ِٓ أْ  LOD ٚLOD ٚLOIاٌزؾذ٠ذ اٌٛامؼ ٌّزطٍجبد 

ِٕبعجخ لإٔؾبء سعِٛبد ػًّ دل١مخ ِٚٛصٛلخ. ٠ٚغبػذ رٌه فٟ رجغ١و ػ١ٍّخ اٌجٕبء، ٚرؾغ١ٓ اٌزٛافً  BIMِؼٍِٛبد ّٔٛرط 

ٌٍّؾشٚع الإعّب١ٌخث١ٓ أفؾبة اٌّقٍؾخ فٟ اٌّؾشٚع، ٚرؼض٠ض إٌزبئظ 
]20[

. 
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، لا ٠ؼٕٟ فمو اعزخذاَ اٌزم١ٕبد ٚاٌؼ١ٍّبد اٌغذ٠ذح؛ ٕ٘بن أ٠نًب اٌىض١ش ِٓ اٌّقطٍؾبد اٌغذ٠ذح BIMّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء، 

٘ٛ افطلاػ ٠غزخذَ ٌٛفف ِغزٜٛ اٌزفبف١ً أٚ ٔنظ ػٕبفش إٌّٛرط  LOD، ِٚٓ اُ٘ ٘زٖ اٌّقطٍؾبدٌٍزؼبًِ ِؼٙب. 

٠زطٛس ثبعزّشاس ِغ رزطٛس ِشاؽً اٌّؾشٚع، فاْ ٕ٘بن ؽبعخ ئٌٝ ِؼ١بس ٌزؾذ٠ذ ٔنغٗ  اٌّٛد٠ًخلا ِشاؽً اٌّؾشٚع. ٚثّب أْ 

ٚرفبف١ٍٗ ٠ّىٓ ٌٍّّبسع١ٓ اعزخذاِٗ وأعبط ٌٍغخ ِؾزشوخ فٟ ِؾبس٠ؼُٙ
]21[

 (LOD)َ ِغزٜٛ اٌزط٠ٛش . ٌٚزٌه رُ اػزّبد ِفٙٛ

ٚفف ٌّغزٜٛ اوزّبي ٚدلخ  ١ٌLODقجؼ  2008( ػبَ AIAٚرؾغ١ٕٗ ِٓ لجً اٌّؼٙذ الأِش٠ىٟ ٌٍّٕٙذع١ٓ اٌّؼّبس١٠ٓ )

 Levels( ولا ِٓ اٌزّض١ً إٌٙذعٟ ٌؼٕبفش اٌجٕبء LODِغزٜٛ اٌزط٠ٛش )٠ٚؾًّ  فٟ ِشاؽً رطٛس اٌّؾشٚع. BIMّٔٛرط 

of Geometry (LOG)  ِٚغزٜٛ اٌزفبف١ً ٚدلخ اٌّؼٍِٛبد اٌّشرجطخLevels of Information (LOI) لذِذ .AIA 

(LOD)  وّم١بط سلّٟ ٠ؾذد دسعخ ِٛصٛل١خ اٌّؼٍِٛبد اٌٛاسدح فٟ ّٔٛرطBIM  خّغخ ِغز٠ٛبد، رجذأ ِٓ  ئٌٟٚلبِذ ثزمغ١ّخ

LOD 100  ٌٝٚرقً ئLOD 500.
]22[

(، LODٍّب صاد ِغزٜٛ اٌزط٠ٛش ). ٠ّٚىٓ اخزقبس ا١ّ٘خ ِغزٛٞ اٌزط٠ٛش فٟ اْ و

 ٌٛؽبد رٕف١ز٠خ أوضش دلخ.ئٔزبط  ِٚٓ صُصادد دلخ ٚاوزّبي اٌج١بٔبد فٟ إٌّٛرط اٌشلّٟ، 

  Types of levels of development (LOD)انزطىَش أَىاع يسزىَبد انزطىَش .1.2

ِؼ١ٕخ ِٓ اٌّؾشٚع، ؽ١ش ٠زٛافك وً ِغزٜٛ ِغ ِشؽٍخ LOD 500ئٌٝ  LOD 100ػبدحً ِٓ  ٠LODزشاٚػ ِم١بط 
]23[

 .

٠غبػذ ٘زا إٌظبَ فٟ رؾذ٠ذ ِذٜ دلخ ٚاوزّبي اٌّؼٍِٛبد فٟ إٌّٛرط اٌشلّٟ، ِّب ٠إصش ػٍٝ عٛدح اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ 

ٚرفبف١ً اٌزق١ُّ ٚلبث١ٍخ رٕف١ز اٌّؾشٚع
]24[

 اٌؾبئؼخ:  LOD. ِٚٓ أٔٛاع ِغز٠ٛبد اٌزطٛس 

 LOD 100  ٍرصًُى يفهىيConceptual Design 9 ً٘زا اٌّغزٜٛ اٌّشؽٍخ الألً رفق١لاً ٌٍّؾشٚع ٠ٚغزخذَ ٠ّض

 ( ٠ج١ٓ ِغز٠ٛبد اٌزط٠ٛش اٌّخزٍفخ.3ٚؽىً سلُ ) خ اٌجغ١طخ ِضً اٌّخططبد اٌؼبِخ ٌٍّغبؽبدالأٌٚى فٟ إٌّبرط

   LOD 200  ٍرصًُى أونSchematic Design 9ثؾىً أوجش ١ٌؾًّ  الأٌٚٝ ٠زّضً ٘زا اٌّغزٜٛ فٟ رط٠ٛش إٌّٛرط

اٌّغبلو ٚاٌمطبػبد ٚاٌٛاعٙبد ٚرفبف١ً ئمبف١خ ػٓ اٌؼلالبد ث١ٓ اٌؼٕبفش وّب ٠ّىٓ أْ ٠زنّٓ رقٛساد ثغ١طخ 

 .ؽٛي أٔظّخ اٌجٕبء الأ١ٌٚخ لاعزىؾبف خ١بساد اٌزق١ُّ ٚارخبر اٌمشاساد

 LOD 300 رصًُى يفصمDesign Development 9ّض٠ذ ِٓ اٌزفبف١ً ٠زّضً ٘زا اٌّغزٜٛ فٟ رط٠ٛش إٌّٛرط ث

١ٌىْٛ ِزٛافمًب ِغ اٌزق١ّّبد اٌّؾذدح ثؾىً أدق. ٠غُزخذَ ٘زا اٌّغزٜٛ ػبدحً لإٔؾبء ٚصبئك اٌجٕبء. رؾًّ إٌّبرط ػبدح 

 لأثؼبد ث١ٓ اٌؼٕبفش. ئٌٟاٌّىٛٔبد ٚاٌّٛاد ٚاٌزفبف١ً الأعبع١خ ِضً اٌغذساْ ٚالأثٛاة ٚإٌٛافز ٚاٌغلاٌُ؛ ثبلإمبفخ 

 LOD 350  ٌرصًُى رُفُزConstruction Documentation 9 ِغزٜٛ ِزمذَ ٠شوض ػٍٝ اٌزفبف١ً اٌؾبٍِخ ٛ٘

الأثؼبد اٌذل١مخ ٚاٌؼٕبفش ا١ٌٙى١ٍخ. ٠ٚؾًّ إٌّزعخ اٌزفق١ٍ١خ ٌٍّىٛٔبد ا١ٌٙى١ٍخ، ِضً ػٍٝ اٌّطٍٛثخ ٌٛصبئك اٌجٕبء. ٠ؾًّ 
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خ ٚاٌجٕبئ١خ اٌلاصِخ ٌجذء ػ١ٍّخ اٌجٕبء. ثّب فٟ رٌه اٌّٛاد اٌىّشاد ٚالأػّذح ٚالأٌٛاػ ٚالأعبعبد، ع١ّغ اٌزفبف١ً إٌٙذع١

ٚالأثؼبد ٚاٌى١ّبد
]25[

 ( فٟ ّٔٛرط اٌّجٕٝ. MEPدِظ الأٔظّخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌىٙشثبئ١خ ٚاٌغجبوخ ) LOD 350. ٠زنّٓ 

 LOD 400  انجُبءConstruction 9 ،ِٜٛشؽٍخ اٌجٕبء ٌزخط١و ٚرٕغ١ك أٔؾطخ اٌجٕبء. ٠زنّٓ ٠ّضً فٟ ٘زا اٌّغز

ِىٛٔبد اٌّجٕٝ، ِضً اٌغذساْ ٚالأسم١بد ٚأٔظّخ إٌٙذعخ اٌىٙشثبئ١خ  ِٛففخ ػٓإٌّٛرط ِؼٍِٛبد رفق١ٍ١خ 

ٚا١ٌّىب١ٔى١خ
]26[

. 

 LOD 500  رصًُى يكزًمAs Built 9 إٌٙبئ١خ ٠ّضً ٘زا اٌّغزٜٛ أػٍٝ ِغزٜٛ ِٓ اٌزفبف١ً ٠ٚغزخذَ ٌزٛص١ك اٌؾبٌخ

 ٌٍّجٕٝ ثؼذ اوزّبي اٌجٕبء. ٠ؾًّ إٌّٛرط وبفخ اٌزفبف١ً إٌٙبئ١خ ٚاٌزؼذ٠لاد اٌزٟ رّذ خلاي ػ١ٍّخ اٌجٕبء ٚرغ١ٍُ اٌّؾشٚع.

   Levels of Geometry (LOG) and Levels of Information (LOI)يسزىَبد انهُذسخ وانًؼهىيبد   .2.2

٠إصش رٌه  (LOD( ئٌٝ رؾذ٠ذ ِغزٜٛ اٌزط٠ٛش )LOI( ِٚغز٠ٛبد اٌّؼٍِٛبد )٠LOGإدٞ اٌغّغ ث١ٓ ِغز٠ٛبد إٌٙذعخ )

 LODثؾىً وج١ش ػٍٝ عٛدح ٚدلخ اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٚرفبف١ً اٌجٕبء اٌزٟ أٔؾأ٘ب اٌطلاة فٟ لغُ إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ.. ٠مَٛ 

 BIM( اٌّشرجطخ ثبٌؼٕبفش اٌّٛعٛدح فٟ ّٔٛرط LOI( ٚاٌّؼٍِٛبد غ١ش اٌشع١ِٛخ )LOGثزغ١ٍف وً ِٓ اٌزّض١ً إٌٙذعٟ )

خلاي ِشاؽً اٌّؾشٚع  BIMِم١بعًب ؽبِلاً ٌٕنظ ٚاوزّبي ّٔٛرط  LOD، ٠مذَ LOG ٚLOIثؾىً ؽبًِ. ِٓ خلاي دِظ 

رزفبٚد اٌّغز٠ٛبد ث١ٓ اٌزّض١ً إٌٙذعٟ ٚاٌّؼٍِٛبد ِٓ  .اٌّخزٍفخ، ِّب ٠نّٓ اٌذلخ اٌجقش٠خ ٚاٌّؾزٜٛ اٌغٕٟ ثبٌّؼٍِٛبد

ٌزّض١ً إٌٙذعٟ، ِغ اٌؾذ الأدٔٝ ِٓ ِؾزٜٛ ، ٠زُ اٌزشو١ض ثؾىً أعبعٟ ػٍٝ اٌزى٠ٛٓ ٚاالأ١ٌٚخ اخشٞ خلاي اٌّشاؽً ئٌِٝشؽٍخ 

اٌّؼٍِٛبد فٟ إٌّٛرط. ِغ رمذَ اٌّؾشٚع، ٠ضداد ِؾزٜٛ اٌّؼٍِٛبد ثؾىً ِطشد، ِغ دفؼخ وج١شح أصٕبء اٌزٕف١ز
]27[

ػذ اٌزغ١ٍُ،  .

غبٌجًب ِب رزُ ئصاٌخ اٌّؼٍِٛبد غ١ش راد اٌقٍخ ِٓ إٌّٛرط، ث١ّٕب رزُ ئمبفخ ث١بٔبد عذ٠ذح أصٕبء ئداسح إٌّؾأح ِّب ٠زغجت فٟ ص٠بدح 

 ئٌٝؽغُ ِغز٠ٛبد اٌّؼٍِٛبد ٚػٍٝ إٌم١ل ِٓ رٌه ِغز٠ٛبد إٌٙذعخ، اٌزٟ رظً ِغزمشح ئٌٝ ؽذ ِب ثؼذ اٌزغ١ٍُ ٔظشا لاؽز١بط 

بد أوضش ِٓ اٌزّض١ً إٌٙذعٟاٌّؼٍِٛ
]28[

٠إصش دِظ ِغز٠ٛبد إٌٙذعخ ِٚغز٠ٛبد اٌّؼٍِٛبد ٌزؾم١ك ِغزٜٛ اٌزط٠ٛش ػٍٝ  .

 ِغزٜٛ اٌغٛدح ٚاٌذلخ

 اسزخذاو رطجُمبد انجُى )سَفُذ( فٍ إػذاد انشسىيبد انزُفُزَخ فؼبنُخدساسخ اسزمصبئُخ نزمُُى  .3

اعزخذاَ رطج١مبد اٌج١ُ، ٚرؾذ٠ذاً رطج١ك س٠ف١ذ، فٟ  فؼب١ٌخرٙذف ٘زٖ اٌذساعخ ئٌٝ ئعشاء دساعخ اعزمقبئ١خ رم١ّ١١خ ؽبٍِخ ٌفُٙ 

ئػذاد اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ. رٙذف اٌذساعخ أ٠نًب ئٌٝ رؾذ٠ذ رأص١ش رن١ّٓ اعزخذاَ س٠ف١ذ فٟ اٌّمشساد الأوبد١ّ٠خ، ٚرٌه ٌّٛاوجخ 

رشوض اٌذساعخ ػٍٝ رم١١ُ رأص١ش رؼٍُ رطج١ك س٠ف١ذ ػٍٝ رط٠ٛش ِٙبساد  .خ اؽز١بعبد فٕبػخ اٌؼّبسحاٌّغزمجً إٌّٟٙ ٚرٍج١

اٌطلاة فٟ ئػذاد اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ، ٚرؾذ٠ذ اٌزؾذ٠بد اٌزٟ ٠ٛعٙٛٔٙب أصٕبء اعزخذاَ اٌزطج١ك. وّب رٙذف اٌذساعخ ئٌٝ رؾذ٠ذ 

١ٓ س٠ف١ذ فٟ اٌّمشساد الأوبد١ّ٠خ، ٚرٌه ٌزؼض٠ض ِٙبسارُٙ ٚرأ١ٍُ٘ٙ اٌفٛائذ ٚاٌّضا٠ب اٌزٟ ٠ّىٓ ٌٍطلاة اعزفبدرٙب ػٕذ رنّ

ع١زُ اعزخذاَ أدٚاد اعزمقبئ١خ ِضً الاعزجبٔبد ٚاٌّمبثلاد ٌغّغ اٌج١بٔبد ِٓ الاعزؾبس١٠ٓ ٚأفؾبة اٌّىبرت  .ٌٍّغزمجً إٌّٟٙ

ِٓ اٌّزٛلغ أْ رٛفش إٌزبئظ ٚاٌزؾ١ٍلاد ٚاٌخش٠غ١ٓ اٌغذد ٚإٌّٙذع١ٓ ٚأػنبء ١٘ئخ اٌزذس٠ظ ٚاٌطلاة اٌّؾبسو١ٓ فٟ اٌذساعخ. 

اعزخذاَ س٠ف١ذ فٟ ئػذاد اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٚرأص١شٖ فٟ رأ١ً٘ اٌطلاة  فؼب١ٌخؽٛي  ِّٙخاٌزٟ عززُ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ئؽبساد 

 : وبٌزبٌٟٚاٌذساعخ ِىٛٔخ ِٓ أسثؼخ الغبَ  .ٌٍّغزمجً إٌّٟٙ

 انمسى الأول9 الاسزشبسٍَُ وانًكبرت انهُذسُخ  .1.3

رؼزجش ِزطٍجبد عٛق اٌؼًّ فٟ فٕبػخ إٌٙذعخ ٚاٌجٕبء ِٓ ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رإصش فٟ اؽز١بعبد اٌّىبرت إٌٙذع١خ. فٟ ٘زا 

ِٓ خلاي ِمبثٍخ  ؛ٚو١ف١خ رأص١ش٘ب ػٍٝ رؼ١١ٓ اٌخش٠غ١ٓ اٌؾب١ٌخاٌغ١بق، ٠ّىٓ ٌٍذساعخ أْ رغٍو اٌنٛء ػٍٝ ِزطٍجبد عٛق اٌؼًّ 

 )LOG ،))LOI((، LODث١ٓ )ٚاٌؼلالخ (LOD)اٌزفبف١ً ( ٠ج١ٓ ِغزٜٛ اٌزط٠ٛش ِٚغزٛٞ 3ؽىً سلُ )
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ػجش اٌجش٠ذ الإٌىزشٟٚٔ ٌٍجؼل الاخش. رُ عّغ ِؼٍِٛبد  الاعزجبٔخعزؾبس١٠ٓ ٚاسعبي ساثو ثؼل أفؾبة اٌّىبرت إٌٙذع١خ ٚالا

ؽٛي رٛعٗ عٛق اٌؼًّ ثؾأْ اعزخذاَ رطج١ك س٠ف١ذ ٚآسائُٙ ؽٛي ِغزٛٞ اٌخش٠ظ فٟ اعزخذاَ رطج١مبد اٌج١ُ ٌزؼ١١ٓ خش٠غٟ 

اٌخش٠غ١ٓ اٌز٠ٓ ٠زمْٕٛ رطج١مبد اٌج١ُ ثؾىً ػبَ،  ِٓ رٛظ١ف اٌّىزغجخالألغبَ اٌّؼّبس٠خ فٟ ِىبرجُٙ. ِٚب ٟ٘ اٌفٛائذ اٌزٟ 

اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ. رُ رٛص١ك الأعئٍخ ٚٔزبئغٙب ثٛمٛػ فٟ ئٔزبط  ٚو١ف ٠غبػذ رٌه فٟ رؾغ١ٓ ػ١ٍّبرُٙ ٚص٠بدح اٌىفبءح فٟ

  (.1اٌغذٚي سلُ )

 :اٌزب١ٌخ، ٠ّىٓ اٌزٛفً ئٌٝ إٌمبه الاعزجبٔخثٕبءً ػٍٝ إٌزبئظ اٌزٟ رُ عّؼٙب ِٓ 

 اعزخذاَ ِؼظُ اٌّؾزشو١ٓ اٌج١ُ فٟ ئٌٝ% ِٓ اٌّؾبسو١ٓ ٠غزخذِْٛ اٌج١ُ فٟ ِىبرجُٙ؛ امبفبً 82أْ  الاعزجبٔخ٠ظٙش   .1

ب ٌٙزا اٌغشك78، ؽ١ش أظٙش LOD 350 اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ؽزٝ ِغزٜٛئٔزبط  ًِ ِّب ٠ؼىظ  .% ُِٕٙ اعزخذا

 بسح ػبِخ ٚاٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ خبفخ.الأزؾبس اٌّزضا٠ذ ٌٙزٖ اٌزىٌٕٛٛع١ب فٟ فٕبػخ إٌٙذعخ ٚاٌؼّ

% ُِٕٙ ٠75ٛاعٗ ِؼظُ اٌّؾزشو١ٓ رؾذ٠بد فٟ رٛظ١ف ِٕٙذع١ٓ أٚ ِق١ّّٓ ٠غ١ذْٚ اعزخذاَ اٌش٠ف١ذ، ؽ١ش أظٙش  .2

ٌٚزٌه ٠شٞ ِؼظُ اٌّؾزشو١ٓ أْ اٌخش٠غ١ٓ اٌز٠ٓ ٠زمْٕٛ اعزخذاَ اٌش٠ف١ذ ٠ّىٓ أْ ٠إدٚا  .فؼٛثبد فٟ ٘زا اٌغبٔت

 .% ُِٕٙ اػزمبداً فٟ رٌه81ثؾىً أفنً فٟ ث١ئخ اٌؼًّ، ؽ١ش أثذٜ 

% ُِٕٙ ل١بُِٙ ثزٌه؛ ٠62مَٛ ِؼظُ اٌّؾزشو١ٓ ثؼمذ دٚساد رذس٠ج١خ ٌٍّٛظف١ٓ ػٍٝ اعزخذاَ اٌش٠ف١ذ، ؽ١ش أثذٜ  .3

ّؾزشو١ٓ أْ اعزخذاَ اٌش٠ف١ذ ٠ّىٓ أْ ٠غبػذ فٟ رم١ًٍ الأخطبء ٚاٌزؼذ٠لاد فٟ ِشاؽً ِزمذِخ ِٓ ؽ١ش ٠شٞ ِؼظُ اٌ

 % ُِٕٙ ارفبلًب ػٍٝ رٌه ٚ٘ٛ أِش ُِٙ ٌنّبْ عٛدح اٌزق١ُّ ٚرٕف١زٖ.83اٌّؾشٚع، ؽ١ش أظٙش 

% 68أثذٜ  ٠فنً ِؼظُ اٌّؾزشو١ٓ رٛظ١ف ِٛظف١ٓ ٠ّزٍىْٛ ِٙبساد ع١ذح فٟ اعزخذاَ اٌش٠ف١ذ ػٓ غ١شُ٘، ؽ١ش .4

% ِٓ اٌّؾبسو١ٓ ٠شْٚ أْ رؾف١ض اٌخش٠غ١ٓ ػٍٝ دساعخ اٌش٠ف١ذ ٠ّىٓ أْ 94ٌٚزٌه ٠شٞ  .ُِٕٙ رفن١لًا ٌٙزا الأِش

٠ؼضص فشؿ رٛظ١فُٙ فٟ ِىبرت إٌٙذعخ، ِّب ٠ؾ١ش ئٌٝ أْ اٌطلاة اٌز٠ٓ ٠زمْٕٛ ٘زٖ الأدٚاد ع١ىْٛ ٌذ٠ُٙ ِض٠ذ ِٓ 

 الاعزجبٔخ اٌخبفخ ثبٌمغُ الأٚي. ( ٠ج١ٓ ٔزبئظ4اٌفشؿ فٟ عٛق اٌؼًّ. ؽىً سلُ )

ب ِزضا٠ذاً  ًِ ثٕبءً ػٍٝ ٘زٖ إٌزبئظ، ٠ّىٓ الاعزذلاي ػٍٝ أزؾبس اعزخذاَ اٌج١ُ ثؾىً ٚاعغ فٟ اٌّىبرت إٌٙذع١خ ٚاْ ٕ٘بن ا٘زّب

ثبٌش٠ف١ذ فٟ عٛق اٌؼًّ ٚأفجؼ ِزطٍت أعبعٟ فٟ اٌؾ١بح ا١ٌّٕٙخ ٚمشٚسح ٌٍّىبرت إٌٙذع١خ ٚخبفخ اٌّىبرت اٌخ١ٍغ١خ اٌزٟ 

 ( ٠ج١ٓ الأعئٍخ ٚإٌزبئظ اٌخبفخ ثبلاعزج١بْ اٌمغُ الأٚي )اٌجبؽش(1عذٚي سلُ )

4

4 



DR/ Ahmed Saleh /Engineering Research Journal 182 (June 2024) AA8- AA19 

 

ه فبْ ٕ٘بن مؼف وج١ش فٟ ِغزٛٞ اٌخشع١ٓ اٌز٠ٓ ٠زمْٕٛ ٘زٖ اٌزطج١مبد سغُ أ١ّ٘زٙب فٟ رؼًّ فٟ ِقش؛ ٚثبٌشغُ ِٓ رٌ

٠قجؾْٛ أوضش هٍجبً ِٓ صِلائُٙ الاخش٠ٓ  LOD 350عٛق اٌؼًّ ِٚٓ صُ فبٌطلاة اٌز٠ٓ ٠زمْٕٛ اعزخذاَ س٠ف١ذ ؽزٝ ِغزٜٛ 

 ق اٌؼًّ ِّب ٠ؼضص رٌه فشؿ رٛظ١فُٙ ثؾىً اوجش.اوضش رأ١٘لاً ٌّٛاعٙخ رؾذ٠بد عٛ اٌز٠ٓ لا ٠غذْٚ اعزخذاَ ٘زٖ اٌزطج١مبد ثً

 انمسى انثب9ٍَ انًهُذسٍُ / انخشخٍُ اندذد   .1.3

فٟ ٘زا اٌغضء ِٓ اٌذساعخ، ع١زُ اٌزشو١ض ػٍٝ إٌّٙذع١ٓ رٚٞ اٌخجشح ٚاٌّؼ١ٕ١ٓ اٌغذد ٚاٌز٠ٓ ٠ؼٍّْٛ ثبٌّىبرت اٌّؾبسوخ فٟ 

ٌّىبرت إٌٙذع١خ. ع١زُ اعزخذاَ الاعزجبٔبد ٚاٌّمبثلاد ٌغّغ اٌمغُ الاٚي ٚوزٌه اٌخش٠غ١ٓ اٌز٠ٓ ٠جؾضْٛ ػٓ فشؿ ػًّ فٟ ا

فُٙ ِذٜ أ١ّ٘خ ارمبْ  ئٌٝآساء ٚرغبسة إٌّٙذع١ٓ ٚاٌخش٠غ١ٓ اٌز٠ٓ ٠زمذِْٛ ٌٍؼًّ فٟ اٌّىبرت إٌٙذع١خ. ع١ٙذف ٘زا اٌمغُ 

رُ رٛص١ك أعئٍخ  .اٌؾبٌٟاٌؼًّ  اٌج١ُ ٚرطج١ك س٠ف١ذ وّزطٍت ٌزٛظ١ف اٌخش٠غ١ٓ اٌغذد فٟ ٘زٖ اٌّىبرت، رّبؽ١ًب ِغ ِزطٍجبد عٛق

 (2اٌمغُ اٌضبٟٔ ٚٔزبئغٗ ثٛمٛػ فٟ اٌغذٚي سلُ )

 :ٌٙزا اٌمغُ، ٠ظٙش أْ الاعزجبٔخثٕبءً ػٍٝ ٔزبئظ 

اعزخذاَ ثشٔبِظ اٌش٠ف١ذ لجً اٌزخشط؛ ِٚغ رٌه، اٌؼذ٠ذ %( ٠ّزٍىْٛ ِؼشفخ عبثمخ فٟ 52أوضش ِٓ ٔقف اٌّؾزشو١ٓ ) .1

ئٔزبط  %( وبٔذ لبدسح ػ21ٍٝاٌغٛدح، ٔغجخ ل١ٍٍخ ) ػب١ٌخسعِٛبد رٕف١ز٠خ ئٔزبط  ُِٕٙ لا ٠ؾؼشْٚ ثبٌمذسح ػٍٝ

 .ثٕبءً ػٍٝ رطج١ك ِٙبساد اٌش٠ف١ذ اٌزٟ اوزغجٛ٘ب خلاي اٌذساعخ ثبٌؼًّ 350LODسعِٛبد رٕف١ز٠خ ؽزٝ ِغزٜٛ 

%( اؽزغٛا ئٌٝ دٚساد رذس٠ج١خ ئمبف١خ ٌزؾغ١ٓ ِٙبسارُٙ فٟ اعزخذاَ اٌش٠ف١ذ ثؼذ 78سثبع اٌّؾزشو١ٓ )صلاصخ أ .2

%( أْ ِٙبساد اعزخذاَ اٌش٠ف١ذ رؼضص فشؿ اٌزٛظ١ف ٌٍّٕٙذع١ٓ 89اٌزخشط؛ ؽ١ش ٠ؼزمذ ِؼظُ اٌّؾزشو١ٓ )

 .اٌخش٠غ١ٓ اٌغذد

ح اٌؼًّ ٚرٛف١ش اٌٛلذ فٟ ِغبي اٌشعِٛبد %( ٠شْٚ أْ اٌش٠ف١ذ ٠غبُ٘ فٟ رؾغ١ٓ وفبء74صٍضٟ اٌّؾزشو١ٓ ) .3

%( رؼزمذ أْ ارمبْ اٌش٠ف١ذ لذ ٠ىْٛ ٌٗ رأص١ش ئ٠غبثٟ ػٍٝ ِغزمجً ؽ١برُٙ 88اٌزٕف١ز٠خ؛ ٌٚزٌه فبْ الأغٍج١خ اٌؼظّٝ )

 .ا١ٌّٕٙخ

%( ِٓ 91) ؽ١ش ٠شٞ%( ٠فنٍْٛ اٌزذس٠ت اٌّغزّش ػٍٝ اٌش٠ف١ذ ٌزؾغ١ٓ ِٙبسارُٙ، 75صٍضٟ اٌّؾزشو١ٓ ) .4

اٌّؾبسو١ٓ ئْ اٌؾشوبد ٚاٌّىبرت إٌٙذع١خ رفنً رٛظ١ف إٌّٙذع١ٓ اٌز٠ٓ ٠ّزٍىْٛ خجشح فٟ اعزخذاَ اٌش٠ف١ذ؛ ِٚٓ 

 ( ٠ج١ٓ ٔزبئظ الاعزجبٔخ اٌخبفخ ثبٌمغُ اٌضبٟٔ.5صُ اٌؾقٛي ػٍٝ ِشرجبد أفنً ؽىً سلُ )

 ( ٠ج١ٓ الأعئٍخ ٚإٌزبئظ اٌخبفخ ثبلاعزج١بْ اٌمغُ الأٚي )اٌجبؽش(2عذٚي سلُ )
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اٌٛػٟ ٚاٌزؾن١ش ٌذٜ إٌّٙذع١ٓ اٌغذد ٚاٌخش٠غ١ٓ اٌغذد ف١ّب  ثٕبء ػٍٝ ٔزبئظ ٘زا اٌمغُ ِٓ اٌذساعخ عزغبُ٘ فٟ رؾذ٠ذ ِغزٜٛ

٠زؼٍك ثبٌج١ُ ٚاعزخذاَ رطج١ك س٠ف١ذ ٠ٚج١ٓ ِذٜ اعزؼذادُ٘ ٌزطج١ك ٘زٖ اٌّؼشفخ فٟ ث١ئخ اٌؼًّ اٌؾم١م١خ. عزغبػذ ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد 

 ٌزٍج١خ اؽز١بعبد عٛق اٌؼًّ. ٚاٌجشاِظ اٌزذس٠ج١خ ٌزض٠ٚذ اٌخش٠غ١ٓ ثبٌّٙبساد اٌّطٍٛثخالأوبد١ّ٠خ  فٟ رؾغ١ٓ إٌّب٘ظ

 انمسى انثبنث9 اػضبء هُئخ انزذسَس نًمشساد انشسىيبد انزُفُزَخ  .2.3

فٟ ئهبس اٌزمذَ اٌزىٌٕٛٛعٟ اٌّزغبسع، أفجؼ اعزخذاَ رطج١مبد اٌجٕبء الافزشامٟ ٌٍّؼٍِٛبد ِضً ثشٔبِظ س٠ف١ذ أِشًا مشٚس٠ًب 

الأ١ّ٘خ، لذ ٠ٛاعٗ أػنبء ١٘ئخ اٌزذس٠ظ رؾذ٠بد فٟ رٛع١ٗ اٌطلاة  فٟ ِغبي ئػذاد اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ. ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ ٘زٖ

ئٌٝ فُٙ ٚعٙبد ٔظش أػنبء  الاعزجبٔخٚرّى١ُٕٙ ِٓ اوزغبة اٌّٙبساد اٌلاصِخ لاعزخذاَ س٠ف١ذ ثفبػ١ٍخ. ٠ٙذف ٘زا اٌغضء ِٓ 

ٛاد، ٚسؤ٠زُٙ فٟ رطج١ك اٌش٠ف١ذ ١٘ئخ اٌزذس٠ظ ثؾأْ ِمشساد اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٚاٌزؾذ٠بد اٌزٟ رٛاعُٙٙ فٟ رذس٠ظ ٘زٖ اٌّ

فٟ ئػذاد اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ. ٚاٌزؼشف ػٍٝ اٌزؾذ٠بد اٌزٟ ٠ٛعٙٛٔٙب ٚرأص١ش رٌه ػٍٝ عٛدح اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ؛ ثبلإمبفخ ئٌٝ 

 (.3الاعزفبدح ِٓ الزشاؽبرُٙ ٚرٛف١برُٙ ؽٛي ٘زا اٌّٛمٛع. رُ رٛص١ك أعئٍخ اٌمغُ اٌضبٌش ٚٔزبئغٗ ثٛمٛػ فٟ اٌغذٚي سلُ )

ا ِٓ ١٘ئخ اٌزذس٠ظ ِٓ خلاي ِمبثلاد ؽخق١خ ٚئسعبي ساثو  83ػٍٝ  الاعزجبٔخرُ رٛص٠غ  ًٛ ػجش اٌجش٠ذ  الاعزجبٔخػن

ا، ٚرُ رقف١زُٙ ثٕبء ػٍٝ اٌّؼشفخ أٚ اعزخذاَ ثشٔبِظ اٌش٠ف١ذ فٟ 72الإٌىزشٟٚٔ. ٚلذ اعزغبة ٌٍشد  ًٛ اٌشعِٛبد ئٔزبط  ػن

ا فمو ٠غزخذِْٛ اٌش٠ف١ذ ٠ٚؾغؼْٛ ػٍٝ اعزخذاِٗ فٟ 21فٟ إٌزبئظ. ٚرج١ٓ أْ اٌزٕف١ز٠خ، ٚرٌه ٌنّبْ اٌذلخ ٚاٌفبػ١ٍخ  ًٛ  ػن

اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ، ٚغبٌج١زُٙ ِٓ اٌّذسع١ٓ. ٚرُ اعزجؼبد اٌّؾبسو١ٓ ا٢خش٠ٓ ثغجت ػذَ ِؼشفزُٙ اٌزم١ٕخ ثبعزخذاَ ئٔزبط 

اٌش٠ف١ذ ِمبسٔخ ثبلأرٛوبد؛ ؽ١ش ٠ؼزمذْٚ أْ  ثفؼب١ٌخ اٌجشٔبِظ اٚ ِغز٠ٛبرٗ لإٔزبط اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ، أٚ ثغجت ػذَ الزٕبػُٙ

دْٚ  ئٌٟاٌشعِٛبد ثؾىً ئٔزبط  اعزخذاَ اٌش٠ف١ذ ٠مًٍُ ِٓ الإثذاع ٚاٌزخ١ً ٌٍطلاة، ٠ٚإصش عٍجب ػٍٝ ِٙبساد اٌزخ١ً فٟ

بسك ِغ ٚاعٗ ؛ ٚ٘زا ِب ٠زؼِٙبسح اٌّشاعؼخ ٚاٌزٕغ١ك ث١ٓ اٌشعِٛبداٌطلاة ٠فمذ  ٚثبٌزبٌٟاعمبهبد اٌٛاعٙبد ٚاٌمطبػبد 

 ا١ٌّٕٙخ ٌغٛق اٌؼًّ اٌزٟ رُ ػشمٙب فٟ اٌمغُ اٌغبثك.ٔظش اٌّىبرت إٌٙذع١خ ٚاٌّزطٍجبد 

 ٌٍمغُ اٌضبٌش ٠زج١ٓ ِب ٠ٍٟ: الاعزجبٔخثٕبءً ػٍٝ ٔزبئظ  

ِؾبسن( لا رغزخذَ ٚلا رؾغغ اعزخذاَ  72% ِٓ 68ِمشساد اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ )الأغٍج١خ اٌؼظّٝ ِٓ اعزبرٖ  .1

ِؾبسن( ِٓ أػنبء ١٘ئخ  21% ِٓ 86ٚػٍٟ اٌؼىظ ِٓ رٌه ) .اٌش٠ف١ذ فٟ رذس٠ظ ِٛاد اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ

ا ثؾىً وج١ش فٟ اٌزذس٠ظ اٌز٠ٓ ٠غزخذِْٛ اٌش٠فذ ٚػٍٝ دسا٠خ ثاِىب١ٔبرٗ رشٞ اْ اعزخذاَ اٌش٠ف١ذ ٠ؼُزجش ػبِلًا ِؾفضً 

 .رؼٍُ ٚرطج١ك اٌّفب١ُ٘ إٌٙذع١خ فٟ اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ

 ( ٠ج١ٓ الأعئٍخ ٚإٌزبئظ اٌخبفخ ثبلاعزج١بْ اٌمغُ الأٚي )اٌجبؽش(3عذٚي سلُ )
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اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ػٍٝ ئٔزبط  %( لا رٛفش دػُ ثّب ٠ىفٟ لاعزخذاَ اٌج١ُ ف71ٟاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّإعغبد اٌزؼ١ّ١ٍخ ) .2

اٌذٚساد اٌزذس٠ج١خ %( ِٓ اٌّؾبسو١ٓ اْ غبٌج١خ اٌّإعغبد اٌزؼ١ّ١ٍخ لا رمذَ 90؛ وزٌه ٠شٞ )350LODِغزٜٛ 

%( ِٓ 71ٚٔز١غخ ٌزٌه ) .اٌلاصِخ ٌزٛػ١خ ٚاٌزؼٍُ ٚرط٠ٛش ِٙبساد اعزخذاَ اٌش٠ف١ذ لأػنبء ١٘ئخ اٌزذس٠ظ

 اٌّؾبسو١ٓ لا ٠ؾُفضْٚ اٌطلاة ػٍٝ اعزخذاَ اٌش٠ف١ذ فٟ اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ.

رم١ًٍ الأخطبء ٚاٌزؼذ٠لاد ٚرؾغ١ٓ وفبءح %( فٟ 85ارفك اٌّؾبسو١ٓ ػٍٝ اْ اعزخذاَ اٌش٠ف١ذ ٠غُُٙ ثؾىً وج١ش ) .3

%( لا رنّٓ رذس٠ظ اٌش٠ف١ذ فٟ 72ٚعٛدح اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ؛ ٚثبٌشغُ ِٓ فبْ اٌغبٌج١خ ِٓ اٌّإعغبد اٌزؼ١ّ١ٍخ )

( ٠ج١ٓ ٔزبئظ الاعزجبٔخ اٌخبفخ ثبٌمغُ 6ؽىً سلُ ) .اٌّمشساد اٌّؼّبس٠خ ػبِخ ِٚمشساد اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ خبفخ

 اٌضبٌش.

ثٕبءً ػٍٝ ٔزبئظ ٘زا اٌمغُ ٚفّٕٙب لأ١ّ٘خ دٚس أػنبء ١٘ئخ اٌزذس٠ظ، ٠ظٙش أْ رن١ّٓ اعزخذاَ رطج١مبد ّٔزعخ اٌّؼٍِٛبد فٟ 

ِمشساد اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٠ّضً خطٛح عٛ٘ش٠خ ٔؾٛ رض٠ٚذ اٌطلاة ثبٌّٙبساد اٌلاصِخ ٌزٍج١خ اؽز١بعبد عٛق اٌؼًّ اٌّزطٛس. 

غزٜٛ اٌٛػٟ لأػنبء ١٘ئخ اٌزذس٠ظ ثفٛائذ اعزخذاَ رطج١مبد اٌش٠ف١ذ ِٕٚبفؼٙب فٟ رؾغ١ٓ ٌٚزؾم١ك ٘زا اٌٙذف، ٠غت ص٠بدح ِ

عٛدح اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٚص٠بدح الإٔزبع١خ. ثبلإمبفخ ئٌٝ رٌه، ٠غت رٛف١ش اٌذػُ اٌفٕٟ ٚاٌزمٕٟ لأػنبء ١٘ئخ اٌزذس٠ظ ٌزغ١ًٙ 

ٚرط٠ٛش ثشاِظ رذس٠ج١خ ِؼبٚٔخ ٌُٙ ٌٍٚطلاة ٌزؼض٠ض فُّٙٙ  اعزخذاَ رطج١مبد اٌش٠ف١ذ فٟ رذس٠ظ ِمشساد اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ،

ٚاٌجشاِظ اٌزذس٠ج١خ ع١غُٙ فٟ رأ١ً٘ اٌطلاة ثؾىً الأوبد١ّ٠خ  ٚاعزخذاُِٙ اٌفؼبي ٌٙزٖ اٌزطج١مبد. ٘زا اٌزؾغ١ٓ فٟ إٌّب٘ظ

 أوجش ٚفؼب١ٌخأفنً ٚرّى١ُٕٙ ِٓ إٌّبفغخ فٟ عٛق اٌؼًّ ثىفبءح 

 شاثؼخ ثبلألسبو انًؼًبسَخانمسى انشاثغ9 طلاة انسُخ ان  .1.4

ئٌٝ اعزطلاع آساء هلاة اٌغٕخ اٌشاثؼخ فٟ الألغبَ اٌّؼّبس٠خ ٚوزٌه فُٙ ٌزؾذ٠بد اٌزٟ  الاعزجبٔخ٠ٙذف اٌمغُ اٌشاثغ ِٓ ٘زا 

اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٚاؽز١بعبرُٙ ف١ّب ٠زؼٍك ثبلاعزفبدح اٌىبٍِخ ِٓ ثشٔبِظ ئٔزبط  ٠ٛعٙٛٔٙب فٟ اعزخذاَ ثشٔبِظ اٌش٠ف١ذ فٟ

اٌش٠ف١ذ، ٚرؾذ٠ذ اٌخطٛاد اٌزٟ ٠ّىٓ ارخبر٘ب ٌزؾغ١ٓ ػ١ٍّخ اٌزؼٍُ ٚاٌزذس٠ظ ثٙذف رض٠ٚذ اٌخش٠غ١ٓ ثبٌّٙبساد اٌلاصِخ ٌزٍج١خ 

 (4ٍخ اٌمغُ اٌشاثغ ٚٔزبئغٗ ثٛمٛػ فٟ اٌغذٚي سلُ )اؽز١بعبد عٛق اٌؼًّ اٌّؼّبسٞ اٌّغزمج١ٍخ ثؾىً أفنً. رُ رٛص١ك أعئ

  :اٌزب١ٌخٌٍمغُ اٌشاثغ اٌخبؿ ثطلاة اٌغٕخ اٌشاثؼخ، ٠ّىٓ اٌزٛفً ئٌٝ إٌمبه  الاعزجبٔخثٕبءً ػٍٝ ٔزبئظ 

%( فٟ الغبَ اٌؼّبسح؛ ؽ١ش ٠شٞ 55) ؽٛاٌٟ اٌؾب١ٌخثٍغذ ٔغجخ الاعزخذاَ ٚاٌّؼشفخ ٌٍطلاة ٌٍش٠فذ فٟ دساعزُٙ  .1

%( ِٓ اٌطلاة اٌّؾبسو١ٓ اْ اعزخذاَ اٌش٠ف١ذ ِف١ذاً ٌزؾغ١ٓ فُٙ اٌطلاة ٌٍّفب١ُ٘ اٌّؼّبس٠خ أٚ إٌٙذع١خ؛ ػٍٝ 68)

 ( ٠ج١ٓ الأعئٍخ ٚإٌزبئظ اٌخبفخ ثبلاعزج١بْ اٌمغُ الأٚي )اٌجبؽش(4عذٚي سلُ )
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اٌشعِٛبد ئٔزبط  اٌشغُ ِٓ فبئذح اعزخذاَ اٌش٠ف١ذ فٟ رؾغ١ٓ اٌفُٙ، ئلا أْ ػذداً ألً ِٓ اٌطلاة ٠غزخذِٛٔٗ فٟ

اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ؽزٝ ئٔزبط  ذ%( ػ11ٕ) ئٌٝ( ٚرمً ٘زٖ إٌغجخ عذا %35ثٍغذ ٔغجخ الاعزخذاَ )اٌزٕف١ز٠خ، ؽ١ش 

  .350ِغزٜٛ 

ِؼظُ اٌّإعغبد اٌزؼ١ّ١ٍخ لا رٛفش دٚساد رذس٠ج١خ ئمبف١خ ػٍٝ اٌش٠ف١ذ وذػُ فٕٟ ٚرمٕٟ ٌٍطلاة ثخلاف ِب ٠زُ  .2

 .%76ٌّغزٛٞ اٌزطج١ك اٌّطٍٛة، ؽ١ش ثٍغذ ٔغجخ الاعزغبثخ ثـ رذس٠غٗ فٟ اٌزطج١مبد ػٍٝ اٌؾبعت ٚاٌزٞ لا ٠شلٟ 

 .%( فٟ رن١ّٓ اٌش٠ف١ذ وغضء ِٓ إٌّب٘ظ اٌذساع١خ فٟ رخقق66ُٙالأغٍج١خ اٌؼظّٝ ِٓ اٌطلاة )ٌٚزٌه ٠شغت 

%( ٠ؼزمذْٚ أْ اعزخذاَ اٌش٠ف١ذ ٠ّىٓ أْ ٠غبػذُ٘ فٟ ِغزمجً ِٕٙزُٙ 52أوضش ِٓ ٔقف اٌطلاة )ٚرٌه ثغت اْ 

 ( ٠ج١ٓ ٔزبئظ الاعزجبٔخ اٌخبفخ ثبٌمغُ اٌشاثغ.7ؽىً سلُ ) .ا١ٌّٕٙخ

سعِٛبد رٕف١ز٠خ ثذلخ ٚعٛدح ئٔزبط  اعزٕبداً ئٌٝ ٔزبئظ اٌمغُ اٌشاثغ، ٠ظُٙش ػذَ لذسح اٌطلاة ػٍٝ اعزخذاَ رطج١مبد اٌش٠ف١ذ فٟ

؛ ٠ؼٛد رٌه ئٌٝ ػذَ رٛف١ش اٌزؾف١ض ٚاٌزذس٠ت اٌىبفٟ. ٘زا ٠غزذػٟ ثؾىً مشٚسٞ 350LODخ ٚخبفخ ػٕذ ِغزٜٛ ا١ٌػ

رؾذ٠ش إٌّب٘ظ اٌذساع١خ ٌّمشساد اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٚسثطٙب ِغ ثؼنٙب ِٓ خلاي رن١ّٓ اٌش٠ف١ذ وغضء أعبعٟ ِٕٙب ٌزؼض٠ض 

١خ ٚرؾغ١غ اٌطلاة ػٍٝ رطج١ك اٌش٠ف١ذ ثؾىً فُٙ اٌطلاة ٚرط٠ٛش ِٙبسارُٙ اٌّغزمج١ٍخ. ٠غت أ٠نًب رٛف١ش دٚساد رذس٠ج١خ ئمبف

فٟ اٌزٕف١ز رّىٓ  ٚفؼب١ٌخسعِٛبد رٕف١ز٠خ راد عٛدح ئٔزبط  فؾ١ؼ، ٚرٌه ٌزؼض٠ض فُّٙٙ ٚاعزخذاَ اٌش٠ف١ذ ثؾىً أفنً فٟ

 اٌطلاة ِٓ اوزغبة اٌّٙبساد اٌّطٍٛثخ ٌزٍج١خ اؽز١بعبد عٛق اٌؼًّ.

 انًؼًبسَخيُهدُخ رضًٍُ ًَزخخ يؼهىيبد انجُبء فٍ انًمشساد  .4

اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٚرطج١ك اٌّؼشفخ ئٔزبط  رٙذف ِٕٙغ١خ رن١ّٓ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء فٟ اٌّمشساد اٌّؼّبس٠خ ئٌٝ رؾغ١ٓ

ثؾىً فؼّبي ِٚزىبًِ، ٚرٌه ِٓ خلاي سثو اٌّمشساد اٌّخزٍفخ فٟ ِغبس دساعخ هلاة اٌؼّبسح. ِغ رأو١ذ رطج١مبد اٌجٕبء 

لخ ٌٍّؼٍِٛبد راد الاعزفبدح اٌؼ١ّمخ داخً ٘زٖ اٌّمشساد. ٠شُاد ِٓ ٘زا الالزشاػ رؾم١ك رغشثخ رؼ١ّ١ٍخ ؽبٍِخ ِٚزىبٍِخ ِٓ اٌفش

ِؾشٚع اٌزخشط إٌٙبئٟ ٠ؾًّ رطج١ك وً اٌّؼبسف ٚاٌّٙبساد اٌزٟ رؼٍّٛ٘ب ئٔزبط  اٌفشلخ اٌشاثؼخ رُّىّٓ اٌطلاة ِٓ ئٌٝاٌضب١ٔخ 

ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ  .خلاي اٌّشاؽً اٌذساع١خ ِّب ٠إٍُ٘ٙ ٌلأذِبط فٟ عٛق اٌؼًّ وّؼّبس١٠ٓ ِؾزشف١ٓ ثّغزٜٛ ػبيٍ ِٓ اٌىفبءح

 .ٌؾذ٠ضخ اٌّطٍٛثخ فٟ عٛق اٌؼًّرأ١ٍُ٘ٙ ثّٙبساد اٌزم١ٕبد ا

ِٓ إٌّٙغ١خ فٟ ٘زا اٌؼبَ ػٍٝ هلاة اٌفشلخ اٌشاثؼخ ثأوبد١ّ٠خ اٌؾشٚق، لغُ إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ ِغ  الأٌٚٝ رُ رطج١ك اٌّشؽٍخ

 إٌّٙغ١خ اٌّمزشؽخ. ( ٠ُٛمؼ8اٌؾىً سلُ ) خطخ اعزىّبي اٌزطج١ك ٌٍّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ثؾىً وبًِ خلاي ػب١ِٓ.

 (، 4( )3رُ اٌزطج١ك ػٍٝ ِمشساد اٌفشلخ اٌشاثؼخ ِٓ خلاي سثو ِمشساد اٌزق١ّّبد اٌزٕف١ز٠خ ) 9الأونً زهخانًش

اٌى١ّبد ٚاٌّٛاففبد، اٌزق١ُّ اٌذاخٍٟ. ػٍٟ ِؾشٚع ٚاؽذ ٚرُ رن١ّٓ ّٔزعخ اٌّؼٍِٛبد اٌجٕبء داخً اٌّمشس، رُ 

ت اٌطلاة ػٍٝ اٌش٠ف١ذ، ٚرٌه ٌزطج١ك ِب رؼٍّٖٛ الاعزؼبٔخ ثّٕٙذع١ٓ ِزخقق١ٓ فٟ ّٔزعخ اٌّؼٍِٛبد اٌجٕبء ٌزذس٠

ثؾىً ػٍّٟ ٚدل١ك. ٚلذ لبَ ثزذس٠ت اٌطلاة ػٍٝ اعزخذاَ اٌش٠فذ فٟ رطج١ك ٚسعُ ٚئٔزبط ِب رُ رذس٠غٗ فٟ 

 ٌّمشساد اٌزٕف١ز٠خ ٚاٌزق١ُّ اٌذاخٍٟ ٚؽقش ٚرغؼ١ش ٚرٛف١ف اٌجٕٛد.الأوبد١ّ٠خ  اٌّؾبمشاد

  9اٌضبٌضخ ِٓ خلاي ِؾشٚع ٚاؽذ ٠ٚزُ اٌزطج١ك ػ١ٍٗ ١ٌؾًّ ِمشساد اٌشعِٛبد  سثو ِمشساد اٌفشلخانًشزهخ انثبَُخ

+ اٌزشو١جبد اٌف١ٕخ )فؾٟ ٚوٙشثبء( + ِبدح رٕغ١ك اٌّٛلغ. ٠زُ  ( + وفبءح اعزخذاَ اٌطبلخ فٟ اٌّجب2ٟٔ( )1اٌزٕف١ز٠خ )

ْٛ ِزىبٍِخ ِغ ِخشعبد ثؾ١ش رى الأٌٚٝ رؾذ٠ذ اٌّخشعبد ٚإٌزبئظ ِٓ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ٌزىْٛ ِذخلاد ٌٍّشؽٍخ

 .الأٌٚٝ اٌّشؽٍخ

7

4 
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   9الإٔؾبء  سثو ِمشساد اٌفشلخ اٌضب١ٔخ ِٓ خلاي ِؾشٚع ٚاؽذ ٠ٚزُ اٌزطج١ك ػ١ٍٗ ١ٌؾًّ ِمشسادانًشزهخ انثبنثخ

+ رطج١مبد اٌؾبعت. ٠غت أْ رىْٛ ٔزبئظ ٘زٖ اٌّشؽٍخ داػّخ  ( + الإٔؾبءاد اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌخشعب١ٔخ4( )3اٌّؼّبسٞ )

 اٌغبثمخ؛ ٌنّبْ رىبًِ اٌّؼشفخ ٚاٌّٙبساد ػجش ع١ّغ اٌّشاؽً. ٌٕزبئظ اٌّشاؽً

ٌىً ِشؽٍخ ِٚؾشٚع  KPIs ٠ّىٓ اٌزؾمك ٚرم١١ُ إٌغبػ ٚاٌزأص١ش اٌفؼّبي ٌٙزٖ إٌّٙغ١خ ِٓ خلاي ل١بط ِإؽشاد الأداء اٌشئ١غ١خ

اٌّخشعبد ٚالأ٘ذاف اٌّؾذدح ِغجمب اٌزخشط إٌٙبئٟ اٌزٞ ٠ؾًّ اٌغٛأت اٌزق١ّ١ّخ ٚاٌزٕف١ز٠خ. ٘زا اٌزم١١ُ ٠ؾًّ رم١١ُ ع١ّغ 

ٚاٌمبثٍخ ٌٍم١بط ٚاٌزٟ رزؼٍك ثزط٠ٛش ِٙبساد اٌطلاة فٟ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء لذسح اٌطلاة ػٍٝ ئٔؾبء ّٔبرط صلاص١خ الأثؼبد 

 .اٌؼًّ ٚئٔزبط سعِٛبد رٕف١ز٠خ دل١مخ. ٠ٚغبُ٘ فٟ رم١١ُ رطٛس ِٙبسارُٙ فٟ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء ٚرطج١مبرٙب اٌؼ١ٍّخ فٟ عٛق

 Procedures for applying the proposed methodology رطجُك انًُهدُخ انًمزشزخ خشاءادإ.1.4

ٚالإعشاءاد  ا١ٌ٢بد٠زُ رؾم١ك ٘زٖ إٌّٙغ١خ ِٓ خلاي ارجبع ئعشاءاد ؽم١م١خ ٚرٕف١ز٠خ ٠ّىٓ ل١بعٙب ٚرم١١ّٙب. ف١ّب ٠ٍٟ ثؼل 

 اٌزذس٠ظ ٌزؾم١ك ٘زٖ إٌّٙغ١خ: أعب١ٌتاٌزٟ ٠ّىٓ رج١ٕٙب فٟ 

٠غت رؾذ٠ذ أ٘ذاف ِؾذدح ٚلبثٍخ ٌٍم١بط رزؼٍك ثزط٠ٛش ِٙبساد اٌطلاة فٟ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء  رسذَذ أهذاف انزؼهى9 (1

٠زؼ١ٓ رؾذ٠ذ اٌّفب١ُ٘ ٚاٌّٙبساد الأعبع١خ اٌزٟ ٠غت رن١ّٕٙب فٟ اٌّمشساد ثٙذف رأ١ً٘ ٚثٕبء اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ. 

 .ٌٍّّبسعخ إٌبعؾخ فٟ عٛق اٌؼًّاٌطلاة 

٠زطٍت اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزم١١ُ اٌؾبًِ ٌٍّمشساد اٌّؼّبس٠خ اٌّخزٍفخ اٌزٟ ٠ذسعٙب اٌطلاة خلاي  :رسهُم انًمشساد انًؼًبسَخ (2

سعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ئٔزبط  عٕٛاد دساعزُٙ. ٠زُ رٌه اعزٕبداً ئٌٝ ِزطٍجبد عٛق اٌؼًّ إٌّٟٙ، ٚخبفخ اؽز١بعبرٗ ِٓ

رٕف١ز٘ب. ٠ٚزؼ١ٓ رؾذ٠ذ اٌّفب١ُ٘ ٚاٌّٙبساد الأعبع١خ اٌزٟ ٠غت رن١ّٕٙب فٟ اٌّمشساد ثٙذف رأ١ً٘ ٚالاؽشاف ػٍٝ 

 .اٌطلاة ٌٍّّبسعخ إٌبعؾخ فٟ عٛق اٌؼًّ

رُ سثو اٌّمشساد راد الأصش ػٍٝ اٌّخشعبد اٌزؼ١ّ١ٍخ ٌٍّمشس "سعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ"، ٚرٌه  :إَدبد يسىس رؼهًٍُ يزكبيم (3

اٌزؼ١ّ١ٍخ اٌّشرجطخ ٚاٌّؾزٜٛ ِٓ خلاي رٕغ١ك اٌّٛام١غ ٚاٌّؾبس٠غ اٌؼ١ٍّخ ث١ٓ اٌّمشساد؛  ِٓ خلاي رؾذ٠ذ الأ٘ذاف

 .ٌزّىٓ اٌطلاة ِٓ اوزغبة اٌّٙبساد ٚاٌّؼشفخ اٌلاصِخ لإٔزبط سعِٛبد رٕف١ز٠خ دل١مخ ِٚزىبٍِخ

ِؾذدح رغطٟ ِفب١ُ٘ : رؾم١ك رٌه ِٓ خلاي رؾذ٠ذ ٚؽذاد دساع١خ انشسىيبد وانزصًًُبد انزُفُزَخ ادرطىَش يمشس (4

ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء ٚرطج١مبرٙب فٟ ثٕبء اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ. ٠غت رؾذ٠ذ ِؾزٜٛ اٌّمشس ٚرٕظ١ّٗ ثطش٠مخ رغُٙ فٟ 

 .رط٠ٛش ِٙبساد اٌطلاة ٚرؾم١ك الأ٘ذاف اٌّؾذدح

جٕبء ٚثٕبء اٌشعِٛبد : ٠غت رٛف١ش الأدٚاد إٌّبعجخ ٌٍطلاة ٌٍم١بَ ثّٕزعخ ِؼٍِٛبد اٌاسزخذاو أدواد انًُزخخ وانشسى (5

 اٌزٕف١ز٠خ. 

: رخق١ـ عٍغبد رذس٠ج١خ ٌزؼ١ٍُ اٌطلاة و١ف١خ اعزخذاَ اٌجشاِظ ٚرطج١ك ِفب١ُ٘ إٌّزعخ ٚثٕبء انزذسَت وانزىخُه (6

 اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ. 

: ٠ّىٓ رن١ّٓ ِؾبس٠غ ػ١ٍّخ فٟ اٌّمشساد اٌّؾزشوخ ٌزطج١ك ِٙبساد اٌطلاة فٟ ثٕبء اٌشعِٛبد يشبسَغ ػًهُخ (7

 ف١ز٠خ. ٠ّىٓ أْ رىْٛ ٘زٖ اٌّؾبس٠غ رطج١مبد ػ١ٍّخ ٌٍّفب١ُ٘ اٌّذسٚعخ فٟ اٌّمشساد راد اٌّخشعبد اٌّؾزشوخ.اٌزٕ

: ٠غت رم١١ُ أداء اٌطلاة فٟ رط٠ٛش ِٙبسارُٙ فٟ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء ٚثٕبء اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ. ٚرم١١ُ رمُُى الأداء (8

ىٓ أ٠نًب اعزخذاَ ِؼب١٠ش ِؾذدح ِضً دلخ اٌشعِٛبد ٚاوزّبٌٙب عٛدح إٌّبرط ٚاٌشعِٛبد اٌزٟ ٠ٕزغٙب اٌطلاة. ٠ّ

 .ٚرفبف١ٍٙب ٌزم١١ُ أداء اٌطلاة

 .BIM: رؾغ١غ اٌطلاة ػٍٝ اٌؼًّ اٌغّبػٟ وفش٠ك ٚاٌزؼبْٚ فٟ ئٔؾبء اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ثبعزخذاَ انؼًم اندًبػٍ (9

ٚأفؾبة اٌّقٍؾخ، ؽ١ش ٠ّىٓ رٕظ١ُ ٚسػ ١خ الأوبد٠ّ : ٠زُ رؾغ١غ اٌزؼبْٚ ٚاٌزٕغ١ك ث١ٓ اٌّإعغبدانزؼبوٌ وانزُسُك (10

ػًّ ِؾزشوخ ٌٍطلاة ٚأػنبء ١٘ئخ اٌزذس٠ظ ِّٚض١ٍٓ ػٓ فٕبػخ اٌجٕبء ثبٔزّبءارُٙ اٌّخزٍفخ. ٠ٙذف رٌه ئٌٝ رؼض٠ض 

 اٌزفبػً ٚاٌزجبدي اٌفؼّبي ٌٍّؼشفخ ٚاٌخجشاد ث١ٓ ع١ّغ الأهشاف اٌّؼ١ٕخ.

 KPIsبد ٚالؼ١خ ٌزط٠ٛش ٚرؾغ١ٓ إٌّٙغ١خ اٌّزجؼخ ِٓ خلاي ل١بط ٚرؾ١ًٍ ٔزبئظ آ١ٌ: ٠غت رٛف١ش رسسٍُ يسزًش (11

 .)ِإؽشاد الأداء اٌشئ١غ١خ( ػٍٝ ِش اٌغٕٛاد اٌذساع١خ اٌّخزٍفخ

 KPIs for Assessing Performance and Skillsيؤششاد الأداء انشئُسُخ نزمُُى الأداء وانًهبساد  .1.1.4

ب ؽبِلاً ٌم١بط أداء ِٚٙبساد اٌطلاة ٚرم١١ُ رؾم١مُٙ لأ٘ذاف  KPIsػٕذ رؾذ٠ذ  ًّ ٠غت رٛف١ش ٔٙظ ِزؼذد الأٚعٗ لإعشاء رم١١

( ٚثٕبء اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ دل١مخ ِٚزىبٍِخ؛ ٚرٌه ِٓ BIMاٌزؼٍُ اٌّزؼٍمخ ثزط٠ٛش ِٙبسارُٙ فٟ اعزخذاَ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء )

 :اٌزب١ٌخخلاي اعزخذاَ اٌّإؽشاد 
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 :انكفبءح والارمبٌيسزىَبد  .1

o KPIرم١١ُ وفبءح ِذٜ اؽزشاف١خ ٚعشػخ اعزخذاَ الأدٚاد اٌّزمذِخ فٟ ثشاِظ : BIM  ٍٝٚرأص١ش رٌه ػ

 أزبعُٙ.

o  هش٠مخ اٌم١بط: رم١١ُ صِٓ الاعزغبثخ ٚدلخ إٌزبئظ، رم١١ُ لذسرُٙ ػٍٝ اٌزٕمً ٚاٌزؼبًِ ِغ ّٔبرطBIM  ًثؾى

 .BIMٚئظٙبس اٌفُٙ اٌؾبًِ ٌغ١ش ػًّ  فؼبي، ٚاعزخذاَ ا١ٌّضاد ٚاٌٛظبئف اٌّزمذِخ،

 :خىدح ودلخ انشسىيبد انزُفُزَخ .1

o KPIخب١ٌخٌٛؽبد ئٔزبط  ٚاٌمذسح ػٍٝ .: ٔغجخ اٌشعِٛبد اٌزٟ رُ لجٌٛٙب ثٕبءً ػٍٝ ِؼب١٠ش اٌزم١١ُ اٌّطٍٛثخ  ِٓ

 ٠ّىٓ أْ ٠ؾًّ اٌزم١١ُ ِذٜ اوزّبي ػٕبفش إٌّٛرط. الأخطبء ٠ّىٓ اعزخذاِٙب لأغشاك اٌجٕبء؛

o  َهش٠مخ اٌم١بط: اعزخذاَ ّٔبرط اٌزم١١ُ اٌّؼزّذح ٌزم١١ُ دلخ اٌشعِٛبد، ٚاٌزؼج١ش ػٓ اٌزفبف١ً، ٚالاعزخذا

 اٌقؾ١ؼ ٌٍشِٛص اٌؼلالبد اٌزٕف١ز٠خ ث١ٓ اٌؼٕبفش اٌّخزٍفخ اٌّىٛٔخ ٌٍجٕبء

 :م وزم انًشكلاديهبساد انزسهُم وانزفبػ .2

o KPI :ٚ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٚاعزخذاِٙب فٟ ارخبر  ِذٜ لذسح اٌطلاة ػٍٝرم١١ُ ِٙبساد ؽً اٌّؾىلاد

 .اٌمشاساد

o  ُٚرم١١ُ اٌؾٍٛي اٌزٟ لذِٛ٘ب ٌٍزؾذ٠بد اٌزٕف١ز٠خ ػٍٝ رؾ١ًٍ ِؾبس٠ؼُٙ لذساد اٌطلاةهش٠مخ اٌم١بط: رم١١. 

 .اعزخذاَ اعزج١بٔبد رم١ّ١١خ رطٍت ِٓ اٌطلاة رم١١ُ ِذٜ فُّٙٙ ٚاعزخذاُِٙ ٌٍج١بٔبد فٟ اٌّؾبس٠غ اٌؼ١ٍّخ

 :وانزؼبوٌيشبسكخ انطبنت  .3

o KPIِذٜ ِؾبسوخ اٌطبٌت فٟ فشق اٌؼًّ الافزشام١خ اٌزٟ رٙذف ئٌٝ ئٔؾبء ّٔبرط ِؾزشوخ :. 

o  ُهش٠مخ اٌم١بط: رم١١ُ ِغبّ٘خ اٌطبٌت فٟ إٌّبلؾبد ٚاٌزؼبْٚ ِغ صِلائٗ فٟ اٌّؾبس٠غ اٌغّبػ١خ، ٚرم١١

 .عٛدح إٌّزظ إٌٙبئٟ ٌٍفش٠ك

 9وانزؼهى انًسزًش رطجُك انًؼشفخ .4

o KPI ُرطج١ك اٌطلاة ٌّفب١ُ٘ ِٚجبدب: رم١١ BIM .ٟفٟ ع١ٕبس٠ٛ٘بد اٌؼبٌُ اٌؾم١م 

o  هش٠مخ اٌم١بط: رم١١ُ لذسرُٙ ػٍٝ رى١١ف ادٚاد BIM  ػٕبفش اٌّؾشٚع اٌّخزٍفخ، ٚاٌزٕغ١ك، ٚئدخبي

 .لأغشاك فٕغ اٌمشاس BIM ٚئداسح اٌج١بٔبد ٚاعزخذاَ ث١بٔبد

 

 Skills acquired from using BIM in working drawingsانًهبساد انًكزسجخ يٍ اسزخذاو انجُى  .1.4
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ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌّٙبساد  رغشثخ رن١ّٓ اٌج١ُ فٟ ِمشساد اٌشعِٛبد ٚاٌزق١ّّبد اٌزٕف١ز٠خ رؼذ فشفخ ِّٙخ لاوزغبة

الأعبع١خ اٌزٟ رّضً أعبع١خ ٌٕغبػ إٌّٙخ فٟ اٌّغزمجً. رؾًّ ٘زٖ اٌّٙبساد ِغبلاد ِزٕٛػخ ِٓ اٌؾخق١خ، ٚالإداس٠خ، ٚاٌف١ٕخ، 

ٚاٌّؼشف١خ، ٚاٌزؼب١ٔٚخ. ٠ؾًّ رٌه اٌمذسح ػٍٝ ئداسح اٌزاد ٚالا٘زّبَ ثبٌزفبف١ً، ئٌٝ عبٔت اٌمذسح ػٍٝ ؽً اٌّؾىلاد ثؾىً 

ئثذاػٟ ٚاٌزؼٍُ اٌّغزّش. ثبلإمبفخ ئٌٝ رٌه، رؾًّ اٌّٙبساد اٌزفى١ش٠خ ِغبلاد ِضً ئداسح ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد، ٚاٌزفى١ش اٌزؾ١ٍٍٟ، 

ٚاٌزفى١ش إٌمذٞ، ٚاٌزفى١ش إٌّظِٟٛ. ِٓ إٌبؽ١خ اٌزم١ٕخ، ٠غت اوزغبة اٌىفبءح اٌزم١ٕخ ٚاٌمذسح ػٍٝ اٌزى١ف ِغ اٌزطٛساد اٌزم١ٕخ، 

ٌمذسح ػٍٝ إٌّزعخ صلاص١خ الأثؼبد ٚاٌزخ١ً. أِب ِٓ إٌبؽ١خ الإداس٠خ ٚاٌزٕظ١ّ١خ، فاْ اٌزؼبْٚ ٚاٌزٛافً، ٚاٌؼًّ ثبلإمبفخ ئٌٝ ا

اٌغّبػٟ، ٚئداسح اٌّؾبس٠غ، ٚارخبر اٌمشاساد اٌفؼّبٌخ رؼذ عضءًا أعبع١ًب ِٓ ِٙبساد إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ اٌزٟ ٠غت رط٠ٛش٘ب خلاي 

  اٌزغشثخ.ٌٍطلاة ِٓ خلاي  ( ٠ُٛمؼ اٌّٙبساد اٌّىزغجخ8اٌؾىً سلُ ) .ٚارخبر اٌمشاساد اٌم١بدح اٌذساعخ اٌغبِؼ١خ.

 Improving the quality of learning andرسسٍُ خىدح انزؼهى ورؼضَض انزفبػم وانزىاصم  .2.4

communication 

فشفًب ِض١شح ٌلاثزىبس فٟ ػ١ٍّخ رؼ١ٍُ إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ، ؽ١ش رّضً ٘زٖ اٌزم١ٕبد  ٚاٌزخض٠ٓ اٌغؾبثٟ BIMرمذَ ِٕقبد 

اٌؾذ٠ضخ أدٚاد ل٠ٛخ ٌزؾغ١ٓ رفبػً اٌطلاة ِغ اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٚرؼض٠ض اٌزؼٍُ اٌزؾبسوٟ ث١ٓ اٌّؾبمش ٚاٌطلاة ٚالاعزفبدح 

 :ٚرٍمٟ اٌّلاؽظبد ػ١ٍٙب فٟ اٌٛلذ اٌؾم١مِٟٚشاعؼخ اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ث١ٓ اٌّؾبمش ٚاٌطلاة ئٔزبط  ِٓ رٌه فٟ

 ٠ز١ؼ اعزخذاَ ِٕقبد BIM  ًٙاٌطلاة  ػٌٍٍٝطلاة ئٔؾبء ّٔبرط صلاص١خ الأثؼبد ٌٍّؾبس٠غ اٌزٟ ٠زُ دساعزٙب، ِّب ٠غ

 ٚاٌزخض٠ٓ اٌغؾبثٟ. BIM( رؾغ١ٓ عٛدح اٌزؼٍُ ِٓ خلاي ِٕقبد 9ؽىً سلُ ) .ٌزق١ُّ ٚرؾ١ٍٍٗ ثؾىً أفنًرخ١ً ا

 ٖٙب ٌٍّؾبمش٠ٓ ٚاٌطلاة ِٓ أٞ ِىبْ ئ١ٌإٌّبرط ػٍٝ ِٕقبد اٌزخض٠ٓ اٌغؾبثٟ، ِّب ٠ز١ؼ اٌٛفٛي  ٠ّىٓ رخض٠ٓ ٘ز

 .٠ّىٓ ٌٍطلاة اعزؼشاك اٌشعِٛبد ٚاٌّغزٕذاد راد اٌقٍخ فٟ ٚلذ ِلائُ ٌُٙ ٚثبٌزبٌٟٚفٟ أٞ ٚلذ، 

  ٍٝإٌّقخ، ٠ّٚىٓ ٌٍطلاة سؤ٠خ ٠ّىٓ ٌٍّؾبمش٠ٓ رمذ٠ُ اٌّلاؽظبد ٚاٌزؼ١ٍمبد ػٍٝ اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ِجبؽشحً ػ

 .٘زٖ اٌّلاؽظبد ٚاٌشد ػ١ٍٙب فٟ اٌٛلذ اٌفؼٍٟ، ِّب ٠غًٙ ػ١ٍّخ اٌزفبػً ٚاٌزٛافً ث١ٓ اٌطلاة ٚاٌّؾبمش٠ٓ

 ٚثبٌزبٌٟثبعزخذاَ ٘زٖ إٌٙظ، ٠ّىٓ ٌٍّؾبمش٠ٓ ٚاٌطلاة رؾغ١ٓ عٛدح اٌزؼٍُ ٚرؼض٠ض اٌزفبػً ٚاٌزٛافً فٟ ػ١ٍّخ اٌزؼ١ٍُ، 

 .رؾغ١ٓ فُٙ اٌطلاة ٌٍّٛام١غ اٌّؼمذح اٌّزؼٍمخ ثبٌزق١ُّ ٚاٌزٕف١ز اٌّؼّبسٞرؼض٠ض رغشثخ اٌزؼٍُ ٚ

 )اٌجبؽش( ِٕٙغ١خ رن١ّٓ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء فٟ اٌّمشساد اٌّؼّبس٠خ )8ؽىً سلُ )
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 انشسىيبد انًؼًبسَخ إَزبج  دساسخ زبنخ نكُفُخ اسزخذاو انشَفذ فٍ .3.4

، ؽ١ش ٠زنّٓ رق١ُّ ٚرٕف١ز اٌّغشػ اٌؼبٌٟرُ اخز١بس ِؾشٚع اٌّغشػ وؾبٌخ دساع١خ لأٔٗ ٠ؼذ ِٓ اٌّؾبس٠غ راد اٌزؼم١ذ 

ٌٝ رٛف١ش رغشثخ ِشئ١خ ٚعّؼ١خ ِّزبصح ٌٍغّٙٛس. ٚفٟ رؾذ٠بد فش٠ذح لا رمزقش ػٍٝ ِغشد ِىٛٔبرٗ ٚػٕبفشٖ، ثً رزؼذٜ رٌه ئ

ئٔزبط  ( فٟ رؾغ١ٓ ػ١ٍّخBIM٘زا اٌغ١بق، رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ اٌزطج١م١خ ئٌٝ اعزؼشاك أ١ّ٘خ رم١ٕخ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء )

( ٠ج١ٓ ثٕبء 11ؽىً سلُ ) رٍه اٌشعِٛبد ِٓ خلاي ئٔؾبء ّٔٛرط صلاصٟ الأثؼبد،ئٔزبط  اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ، ٚرٛم١ؼ و١ف١خ

رؾ١ًٍ ؽبًِ ٌؼٕبفش اٌّغشػ، ِغ اٌزشو١ض ػٍٝ عٛأت ِزؼذدح فٟ ػ١ٍّخ ٚرٌه لإعشاء  LODٚرطٛس اٌّٛد٠ً ِٓ خلاي ص٠بدح 

 .اٌزق١ُّ ٚاٌزٕف١ز

فٟ ئٔؾبء ّٔٛرط صلاصٟ الأثؼبد ِفقً ٌٍّغشػ، ِٚٓ خلاٌٗ، ٠زُ اٌزشو١ض  BIMرزّؾٛس ٘زٖ اٌذساعخ ؽٛي و١ف١خ اعزخذاَ رم١ٕخ 

ساعخ ٚؽً ِؾىٍخ صٚا٠ب اٌشؤ٠خ ِٓ ِٛالغ ِخزٍفخ داخً اٌّغشػ، ثبلإمبفخ ئٌٝ دساعخ ا١ٌٙىً الإٔؾبئٟ ٚاٌؼلالبد ػٍٝ د

 -: اٌزب١ٌخٚرٌه ِٓ خلاي اٌّشاؽً  ثغشك رؾغ١ٓ عٛدح إٌّزظ إٌٙبئٟ ثؾىً ؽبًِ ؛اٌّزجبدٌخ ث١ٓ ِخزٍف اٌؼٕبفش فٟ اٌّؾشٚع

  رُ اٌجذء فٟ اٌذساعخ ثأؾبء ّٔٛرط صلاصٟ الأثؼبد ٌٍّغشػ ثبعزخذاَ ثشٔبِظRevit  ٚرُ رن١ّٓ اٌزفبف١ً اٌّؼّبس٠خ

. رُ اعزخذاَ إٌّزعخ اٌضلاص١خ فٟ رؾ١ًٍ صٚا٠ب اٌشؤ٠خ ِٓ ِٛالغ ٚاٌؼٕبفش اٌذاخ١ٍخ، ٚاٌخبسع١خ ٚاٌزؾط١جبد، ٚا١ٌٙى١ٍخ،

ِزمذِخ ٌزؾ١ًٍ  أعب١ٌتِخزٍفخ فٟ اٌّغشػ ثٙذف رٛف١ش رغشثخ ِؾب٘ذح ِزفٛلخ ٌٍغّٙٛس ِٓ ع١ّغ اٌضٚا٠ب. رُ اعزخذاَ 

اٌشؤ٠خ ٚرق١ُّ اٌغٍٛط ٚرٛص٠غ الأِبوٓ ثؾىً ٠نّٓ سؤ٠خ ٚامؾخ ِٚش٠ؾخ ٌٍغّٙٛس ِٓ أٞ ِٛمغ داخً 

 صلاصٟ الاثؼبد )اٌجبؽش(  ًخلاي ِشاؽً ثٕبء ٚرزطٛس اٌّٛد٠ LOD( ٠ج١ٓ رطٛس 10سلُ )ؽىً 
 اٌجبؽش(0

  )اٌجبؽش( فٟ رؾ١ًٍ صٚا٠ب اٌشؤ٠خ ِٓ ِٛالغ ِخزٍفخ فٟ اٌّغشػدساعخ اٌّٛد٠ً صلاصٟ الاثؼبد ( ٠ج١ٓ 11ؽىً سلُ )

  ٚاٌزخض٠ٓ اٌغؾبثٟ BIMِٓ خلاي ِٕقبد  رؼض٠ض اٌزؼٍُ اٌزؾبسوٟ ث١ٓ اٌّؾبمش ٚاٌطلاةِٕٙغ١خ ( ٠ج١ٓ 9ؽىً سلُ )
 اٌجبؽش(0
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 ّغشػ.اٌ

 ؽ١ش رُ رؾ١ًٍ اٌؼلالبد ث١ٓ (12ؽىً سلُ ) رّذ دساعخ ا١ٌٙىً الإٔؾبئٟ ٌٍّغشػ ثبعزخذاَ اٌمطؼبد إٌّظٛس٠خ ،

ا١ٌٙىٍٟ. رُ اػزجبس ػٛاًِ ِضً اعزمشاس ا١ٌٙىً ٚرٛص٠غ اٌؼٕبفش اٌّخزٍفخ فٟ ا١ٌٙىً ٚرأص١ش صٚا٠ب اٌشؤ٠خ ػٍٝ اٌزق١ُّ 

  .الأؽّبي ٚرأص١شاد الا٘زضاص ػٍٝ اٌشؤ٠خ ٌٍزأوذ ِٓ رٛافمٙب ِغ اٌّؼب١٠ش إٌٙذع١خ ٚاٌّزطٍجبد اٌٛظ١ف١خ

  ثٙذف رؾم١ك رٛافك ِغ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ٚرٛف١ش رغشثخ عزاثخ ( 13ؽىً سلُ )رّذ دساعخ اٌٛاعٙبد اٌخبسع١خ ٌٍّغشػ

ٌٍّؾب٘ذ٠ٓ ِٓ اٌخبسط. ِٓ خلاي دساعخ ٚاخز١بس اٌزؾط١جبد ٚاٌّٛاد إٌّبعجخ ٌٍٛاعٙبد اٌخبسع١خ، ِّب ٠غًٙ ارخبر 

 ٚاٌٛظ١ف١خ ٚالاعزذاِخ. اٌغّب١ٌخاٌزٛاصْ ث١ٓ  اٌمشاساد اٌقؾ١ؾخ فٟ ِشؽٍخ اٌشعِٛبد اٌزٕف١زٞ؛ ٌنّبْ

ٌٍّغبلو ٚاٌٛاعٙبد ٚاٌمطبػبد، ػلاٚح ػٍٝ رٌه، رُ ئٔؾبء لطبػبد ِٕظٛس٠خ صلاص١خ  ػب١ٌخسعِٛبد رٕف١ز٠خ راد دلخ ئٔزبط  رُ

الأثؼبد ٌزٛم١ؼ اٌزق١ُّ اٌذاخٍٟ ٚاٌزغ١ٙضاد اٌّغشؽ١خ ثؾىً ٚالؼٟ. ٠زُ ِٓ خلاٌٙب ػشك اٌّغشػ ٚرفبف١ٍٗ ثؾىً ِفقً، 

ِٓ اٌزط٠ٛش؛ ِٚٓ صُ فمذ رُ رؾغ١ٓ اٌزؼبْٚ  ِّب ٠غبػذ ػٍٝ فُٙ ٚرم١١ُ اٌزق١ُّ ٚارخبر اٌمشاساد إٌّبعجخ فٟ ِشاؽً ِجىشح

 BIMوّب رٛفش رم١ٕخ  ٚاٌزٕغ١ك ث١ٓ فشق اٌؼًّ اٌّخزٍفخ، ِّب أدٜ ئٌٝ رم١ًٍ الأخطبء ٚاٌزؼذ٠لاد اٌلاؽمخ فٟ ِشاؽً الإٔزبط.

 .اٌزىب١ٌفِؼٍِٛبد ِفقٍخ ؽٛي اٌؼٕبفش اٌّغزخذِخ ٚاٌّٛاد ٚالأثؼبد، ِّب ٠غًٙ ػ١ٍّخ اٌزخط١و ٚاٌزٕغ١ك ٚاٌزؾىُ فٟ 

  اٌجبؽش(اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ إٌّزغخ ِٓ اٌّٛد٠ً اٌّغبلو ٚاٌمطبع ٚاٌٛعٙبد اٌذاخ١ٍخ ٌٍّغشػ )( ٠ج١ٓ 14ؽىً سلُ )

  )اٌجبؽش( اعزخذاَ اٌمطبػبد إٌّظٛس٠خ فٟ دساعخ اٌزق١ُّ ا١ٌٙىٍٟ ٌٍّؾشٚع( ٠ج١ٓ 12ؽىً سلُ )

  )اٌجبؽش( دساعخ اٌٛاعٙبد ٚاخز١بس اٌزؾط١جبد اٌخبسع١خ ِٓ خلاي اٌّٛد٠ً اٌخبسعٟ( ٠ج١ٓ 13ؽىً سلُ )
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ٔؾٛ رؼض٠ض ِٙبساد هلاة اٌؼّبسح  ِّٙخرؼذ ٘زٖ اٌذساعخ اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٌٍّغشػ ِٓ خلاي اٌّٛد٠ً ٚئٔزبط اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ خطٛح 

فٟ اعزخذاَ رطج١مبد اٌج١ُ فٟ ػ١ٍّبد اٌزق١ُّ ٚاٌزٕف١ز، ِّب ٠غُٙ فٟ رؾغ١ٓ عٛدح اٌّؾبس٠غ اٌّؼّبس٠خ ٚرؾم١ك إٌزبئظ اٌّشعٛح 

 صُ رأ١ٍُ٘ٙ ٌغٛق اٌؼًّ ثىفبءح ٚفبػ١ٍخ أوجش. ِٚٓ ثؾىً أفنً

 Conclusions and Recommendationsوانزىصُبد انُزبئح  .5

رزّضً إٌزبئظ إٌٙبئ١خ فٟ رمذ٠ُ ٍِخـ ٚامؼ ٚفؼّبي ٌٍّؼٍِٛبد اٌّغزخشعخ ِٓ اٌجؾش، ِغ رؾ١ًٍ ؽبًِ ٚاعزٕزبعبد ِغزٕذح ئٌٝ 

ػ١ٍّخ ِٕٚٙغ١خ ٌزطج١ك إٌزبئظ فٟ اٌغ١بق اٌؼٍّٟ ٚالأوبد٠ّٟ، ِغ اٌزشو١ض أ٘ذاف اٌجؾش اٌّؾذدح. ٠ٚزنّٓ رٌه رمذ٠ُ رٛف١بد 

: ػٍٝ اٌخطٛاد اٌنشٚس٠خ ٌزؾم١ك رط٠ٛش ٚرؾغ١ٓ عٛدح اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ فٟ ِغبي إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ ثؾىً فؼّبي ِٚغزذاَ

-  

 Conclusionsانُزبئح  .1.5

اٌّمبثلاد ٚالاعزج١بٔبد، رٛفٍذ اٌذساعخ ئٌٝ أْ ٕ٘بن فغٛح ث١ٓ  ِٓ خلاي رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٚإٌزبئظ اٌزٟ رُ اعزخلافٙب ِٓ

اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ. ٚرإصش ٘زٖ ئٔزبط  فٟ (BIM) ٚاٌزطج١ك اٌؼٍّٟ فٟ اعزخذاَ رم١ٕخ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبءالأوبد١ّ٠خ  اٌّؼشفخ

، ٔظشًا ٌؼذَ رٛفش رذس٠ت فؼّبي BIM َرؾ٠ًٛ اٌّفب١ُ٘ إٌظش٠خ ئٌٝ رطج١مبد ػ١ٍّخ فٟ اعزخذا فٟاٌفغٛح ػٍٝ لذسح اٌخش٠غ١ٓ 

ٚؽبًِ فٟ إٌّب٘ظ الأوبد١ّ٠خ. ٠ٚإدٞ رٌه ئٌٝ اخزلاف فٟ ِغزٜٛ اعزخذاَ ٚفُٙ اٌزم١ٕخ ث١ٓ اٌطلاة، ِّب ٠إصش عٍت ػٍٝ 

ٚوبٔذ  مّٓ ِمشساد اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ BIM ٚرٛفٍذ اٌذساعخ ئٌٝ ٔزبئظ ِؾذدح ٌزط٠ٛش ِٕٙغ١خ رن١ّٓ .فشفُٙ ا١ٌّٕٙخ

 -: وبٌزبٌٟظ إٌزبئ

، ثّب فٟ رٌه غ١بة رذس٠ت فؼّبي الألغبَ اٌّؼّبس٠خفٟ  BIM رؼ١ٍُ فؼب١ٌخاٌزٟ رإصش ػٍٝ  اٌزؾذ٠بدرؾذ٠ذ ِغّٛػخ ِٓ  أولاً،

ٚؽبًِ ػٍٝ اعزخذاَ اٌزم١ٕخ، ٚػذَ ارجبع اٌّّبسعبد اٌقؾ١ؾخ فٟ اعزخذاِٙب خلاي اٌذساعخ. ٚلذ رغججذ ٘زٖ اٌّؾىٍخ فٟ رم١ًٍ 

 .رم١ًٍ اٌّٙبساد ٚاٌىفبءح اٌؼ١ٍّخ ٌذٜ اٌخش٠غ١ٓ ٚثبٌزبٌٟلذسح اٌطلاة ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌّفب١ُ٘ إٌظش٠خ ئٌٝ رطج١مبد ػ١ٍّخ، 

فٟ ِمشساد  BIM ػٍٝ عب٘ض٠خ اٌطلاة ٌغٛق اٌؼًّ ٚرٛفٍذ اٌذساعخ ئٌٝ أْ اعزخذاَ BIM ، رُ رم١١ُ رأص١ش رم١ٕخثبَُب

فٟ إٌّب٘ظ الأوبد١ّ٠خ،  BIM اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٠غُٙ فٟ رؼض٠ض ِٙبساد اٌطلاة ٚص٠بدح فشفُٙ ا١ٌّٕٙخ. ِٚٓ خلاي رن١ّٓ

، ٠زُ رم١ًٍ اٌفغٛح ث١ٓ ٚثبٌزب٠ٌّٟىٓ ٌٍطلاة اٌزؼشف ػٍٝ اٌزم١ٕخ ٚاوزغبة اٌّٙبساد اٌلاصِخ لاعزخذاِٙب فٟ اٌؼًّ اٌؼٍّٟ. 

 .ٚاٌزطج١ك اٌؼٍّٟالأوبد١ّ٠خ  اٌّؼشفخ

اٌزذس٠ظ ٚاٌزؼٍُ، ِضً رٛف١ش دٚساد رذس٠ج١خ ِىضفخ، ٚرجٕٟ اٌّّبسعبد اٌقؾ١ؾخ  فؼب١ٌخلذِذ اٌذساعخ الزشاؽبد ٌزؾغ١ٓ  ثبنثب

فٟ إٌّب٘ظ الأوبد١ّ٠خ، ٚص٠بدح اٌزفبػً ث١ٓ اٌطلاة ٚأػنبء ١٘ئخ اٌزذس٠ظ ٚفٕبػخ اٌجٕبء. ٠زنّٓ ئعشاءاد اٌزطج١ك رؾذ٠ذ 

إٌّبعجخ. ٠زُ أ٠نًب رم١١ُ أداء اٌطلاة ٚرؾغ١ٓ  أ٘ذاف اٌزؼٍُ ٚرؾ١ًٍ اٌّمشساد اٌّؼّبس٠خ ٚرط٠ٛش اٌّمشساد ٚاعزخذاَ الأدٚاد

 إٌّٙغ١خ ثبعزّشاس، ِغ رؾغ١غ اٌؼًّ اٌغّبػٟ ٚاٌزؼبْٚ ث١ٓ اٌطلاة ٚأػنبء ١٘ئخ اٌزذس٠ظ ٚفٕبػخ اٌجٕبء.

ظ ، ٚ٘زا ٠ٕؼىBIM اعزخذاَ ِإؽشاد الأداء اٌشئ١غ١خ فٟ رم١١ُ ِغز٠ٛبد اٌىفبءح ٚالارمبْ ٌذٜ اٌطلاة فٟ اعزخذاَ أدٚاد ساثؼب

ئ٠غبة ػٍٝ عٛدح الإٔزبط ٚدلزٗ. وّب رغبػذ ٘زٖ اٌّإؽشاد فٟ رؾذ٠ذ ِغزٜٛ عٛدح اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٚدلزٙب، ٚرط٠ٛش 

رؾذ٠ذ ٔمبه اٌمٛح ٚٔمبه اٌنؼف فٟ أداء اٌطلاة ٚرؾذ٠ذ  ؛ ِٚٓ صُِٙبساد اٌطلاة فٟ اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزفبػً ٚؽً اٌّؾىلاد

ّىٓ اعزخذاَ ٘زٖ اٌّإؽشاد ٌزؼ١١ٓ أ٘ذاف ٚامؾخ ٚلبثٍخ ٌٍم١بط ٌٍطلاة، ِٚٓ صُ اٌّغبلاد اٌزٟ ٠ؾزبعْٛ ئٌٝ اٌزؾغ١ٓ ف١ٙب. ٠

ثؾىً ػبَ، ٠ّىٓ اٌمٛي ئْ اعزخذاَ ِإؽشاد  .رمذ٠ُ اٌّلاؽظبد ٚاٌزٛع١ٙبد ٌّغبػذرُٙ ػٍٝ رؾغ١ٓ أدائُٙ ٚرط٠ٛش ِٙبسارُٙ

ارُٙ فٟ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء ٚئٔزبط اٌشعِٛبد الأداء اٌشئ١غ١خ ٠ؼذ أداح أعبع١خ ٌم١بط ٚرم١١ُ رطٛس ٚرؾغٓ أداء اٌطلاة ِٚٙبس

 اٌزٕف١ز٠خ، ِّب ٠غبُ٘ فٟ رؾم١ك الأ٘ذاف اٌزؼ١ّ١ٍخ ثؾىً فؼبي ِٚزىبًِ.

اٌجؾض١خ ٚرؾم١ك ٘ذف اٌجؾش رُ الزشاػ ٚرفبػ١ً ِٕٙغ١خ رن١ّٓ رم١ٕبد ّٔزعخ  الإؽىب١ٌخٚثٕبء ػٍٝ إٌزبئظ اٌغبثمخ ٌّٚؼبٌغخ 

  -: وبٌزبٌِٟؼٍِٛبد اٌجٕبء فٟ ِمشساد اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٚرأص١ش رٌه ػٍٝ عب٘ض٠خ اٌطلاة ٌغٛق اٌؼًّ ٚوبٔذ إٌزبئظ 

  ًاٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ئٔزبط  ب فٟأظٙشد ِٕٙغ١خ رن١ّٓ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء فٟ اٌّمشساد اٌّؼّبس٠خ رؾغ١ًٕب ٍِؾٛظ

 .ٚرطج١ك اٌّؼشفخ ثؾىً فؼبي ِٚزىبًِ

  ِّب أدٜ ئٌٝ رغشثخ رؼ١ّ١ٍخ ٚاؽذ ٌزؼض٠ض إٌزبئظفٟ ِغبس ثّمشساد اٌزٕف١ز٠خ  راد اٌقٍخاٌّمشساد ِخشعبد رُ سثو ،

اٌّٙبساد اٌزٟ ٚرطج١ك اٌّؼبسف ٚ ػب١ٌخِؾشٚع اٌزخشط إٌٙبئٟ ثىفبءح ئٔزبط  ؽبٍِخ ِٚزىبٍِخ رّىٓ اٌطلاة ِٓ

 .رؼٍّٛ٘ب فٟ اٌّشاؽً اٌذساع١خ
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  ٍٝرُ رطج١ك اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ ِٓ إٌّٙغ١خ ػٍٝ هلاة اٌفشلخ اٌشاثؼخ ثٕغبػ، ٚرُ ٚمغ خطخ لاعزىّبي اٌزطج١ك ػ

 .اٌّشؽٍز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ خلاي ػب١ِٓ

  ثذلخ ٚفمًب ٌٍّؼبسف ٚاٌّٙبساد رُ رذس٠ت اٌطلاة ػٍٝ اعزخذاَ اٌش٠ف١ذ ٌزطج١ك ٚسعُ ٚئٔزبط اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ

 .اٌّىزغجخ فٟ اٌّؾبمشاد الأوبد١ّ٠خ

  ً٘٠زنّٓ ِؾشٚع اٌزخشط إٌٙبئٟ ع١ّغ اٌّؼبسف ٚاٌّٙبساد اٌزٟ رُ رؼٍّٙب فٟ اٌّشاؽً اٌذساع١خ اٌغبثمخ، ِّب ٠إ

 .ػب١ٌخاٌطلاة ٌلأذِبط فٟ عٛق اٌؼًّ وّؼّبس١٠ٓ ِؾزشف١ٓ رٚٞ وفبءح 

 Recommendationsانزىصُبد .1.5

 ا١ٌ٢بدثبلإمبفخ ئٌٝ فٟ ِمشساد اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ.  BIMرُ ٚمغ ِغّٛػخ ِٓ اٌزٛف١بد ٌزن١ّٓ رطج١ك رم١ٕخ 

 :وبٌزبٌٌٟزؾم١ك رٌه ٟٚ٘ ٚالإعشاءاد اٌزٕف١ز٠خ 

 :رطىَش انًُبهح الأكبدًَُخ .1

o رمذ٠ُ ٚؽذاد دساع١خ ِخققخ ٌزؼ١ٍُ رم١ٕخ BIM  .٠زنّٓ رٌه رؾ١ًٍ ٚرطج١مبرٙب فٟ ئٔؾبء اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ

 .الاؽز١بعبد اٌف١ٕخ ٚرط٠ٛش ِؾزٜٛ رؼ١ٍّٟ ؽبًِ ٠ؾًّ إٌظش٠بد ٚاٌّفب١ُ٘ ٚاٌّّبسعبد اٌؼ١ٍّخ

o رٛف١ش ٚسػ ػًّ ٚدٚساد رذس٠ج١خ ٌٍطلاة رشوض ػٍٝ اٌّٙبساد اٌف١ٕخ اٌلاصِخ لاعزخذاَ رم١ٕخ BIM ٠غت ثفؼب١ٌخ .

 .عزخذاَ الأدٚاد ٚاٌجشاِظ اٌّزخققخأْ رؾًّ ٘زٖ اٌٛسػ ػ١ٍّبد ئٔؾبء اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٚا

 :انزكبيم ثٍُ انًىاد الأكبدًَُخ .1

o  اٌّخزٍفخ ٌنّبْ سثو اٌّٛاد راد الأوبد١ّ٠خ  رؼض٠ض اٌزؼبْٚ ٚاٌزٕغ١ك ث١ٓ أػنبء ١٘ئخ اٌزذس٠ظ فٟ اٌّمشساد

 .اٌقٍخ ثجؼنٙب اٌجؼل

o  اٌّخزٍفخ ٌزؼض٠ض اعز١ؼبة اٌطلاة ئٔؾبء ِخطو دساعٟ ِزىبًِ ٠شثو اٌّٛاد راد اٌقٍخ ػجش اٌغٕٛاد اٌذساع١خ

 .ٌٍّفب١ُ٘ ٚرط٠ٛش ِٙبسارُٙ ثؾىً ِغزّش

 :انزذسَت انؼًهٍ .2

o  ٓرٕظ١ُ فشؿ رذس٠ت ػٍّٟ ٌٍطلاة فٟ اٌؾشوبد ٚاٌّإعغبد إٌٙذع١خ اٌّؼّبس٠خ ٌزؼض٠ض فُّٙٙ اٌؼٍّٟ ٚرؾغ١

 .BIMِٙبسارُٙ فٟ ثٕبء اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ثبعزخذاَ رم١ٕخ

o  اٌقٕبػخ. ٠غت أْ رزنّٓ ٘زٖ  ِٕٟٚٙئٔؾبء ِؾبس٠غ رطج١م١خ ِغ رٛع١ٗ ِٚزبثؼخ ِٓ لجً أػنبء ١٘ئخ اٌزذس٠ظ

 .اٌّؾبس٠غ اٌخطٛاد اٌؼ١ٍّخ لإٔؾبء اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ ٚرطج١ك اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ

 :رطىَش لذساد هُئخ انزذسَس وانطلاة .3

o  ٌزؼض٠ض ِؼشفزُٙ ٚفُّٙٙ ٌزم١ٕخرٛف١ش دٚساد رذس٠ج١خ ِزخققخ لأػنبء ١٘ئخ اٌزذس٠ظ BIM  ٚرطج١مبرٙب فٟ ثٕبء

 .اٌشعِٛبد اٌزٕف١ز٠خ

o رٛف١ش دػُ فٕٟ ٚاعزؾبسٞ لأػنبء ١٘ئخ اٌزذس٠ظ ٚاٌطلاة ف١ّب ٠زؼٍك ثبعزخذاَ رم١ٕخ BIM  ٚؽً اٌّؾىلاد اٌزم١ٕخ

 .اٌزٟ رٕؾأ أصٕبء ػ١ٍّخ الإٔؾبء

 :انزىاصم يغ انصُبػخ .4

o  ٚاٌّإعغبد إٌٙذع١خ اٌّؼّبس٠خ ٌزٛف١ش فشؿ رذس٠ت ٚرؼ١ٍُ رم١ٕخئلبِخ ؽشاوبد ِغ اٌؾشوبد BIM .ٌٍطلاة 

ص٠بساد ٌٍّٛالغ اٌفؼ١ٍخ ٚاٌّؾبس٠غ ٌزؼض٠ض اٌفُٙ اٌؼٍّٟ ٚرجبدي اٌّؼشفخ ث١ٓ الأوبد١١ّ٠ٓ ٚاٌّزخقق١ٓ فٟ  ٚرٕظ١ُ

 .اٌّغبي

o  اٌّؼّبس٠خ اٌّغزخذ١ِٓ ٌزم١ٕخئٔؾبء ِٕقبد ٌٍزٛافً ٚاٌزجبدي ث١ٓ اٌطلاة ٚا١١ٌّٕٙٓ فٟ ِغبي إٌٙذعخ BIM 

 .BIMاعزنبفخ ٔذٚاد ٚٚسػ ػًّ ٌزجبدي اٌخجشاد ٚاٌّؼشفخ ٚرٕبلؼ اٌزؾذ٠بد ٚالاثزىبساد فٟ اعزخذاَٚ

 :ثؼذ رسذَذ انزىصُبد، َدت أخز انخطىاد انلاصيخ نزُفُزهب

o ٌٍّخشعبد ٚإٌزبئظ اٌّشعٛحٚثشاِظ اٌزذس٠ت اٌؼٍّٟ ٚفمًب الأوبد١ّ٠خ  رٛص٠غ اٌّمشساد. 

o ثّغبػذح ِزخقق١ٓ فٟ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد  رٛف١ش اٌّٛاسد اٌلاصِخ ٌزذس٠ت اٌطلاة ٚرط٠ٛش لذساد ١٘ئخ اٌزذس٠ظ

 اٌجٕبء.

o  ٚالإعشاءاد، ٚرؾذ٠ذ اٌّغإ١ٌٚبد ٚاٌّٛاسد اٌّطٍٛثخ ٌىً خطٛح ا١ٌ٢بدئٔؾبء خطخ ص١ِٕخ ِؾذدح ٌزٕف١ز. 
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o  َرٛف١ش اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ اٌلاصِخ ٠غت رٛف١ش اٌجشِغ١بد ٚالأعٙضح اٌلاصِخ لاعزخذاBIM  ْٛفٟ اٌغبِؼبد. ٠غت أْ رى

 .BIM٘زٖ اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ِزبؽخ ِٚؾذصخ ثؾىً ِٕزظُ ٌنّبْ رذس٠ظ فؼّبي ٌزم١ٕخ 

o ١ٓ اٌؼ١ٍّخئعشاء رم١١ُ ِغزّش ٌزٕف١ز اٌزٛف١بد ٚرم١١ُ ٔزبئغٙب، ٚئعشاء اٌزؼذ٠لاد اٌلاصِخ ٌزؾغ. 

ِٓ رؾغ١ٓ ِٙبساد اٌطلاة فٟ ثٕبء اٌشعِٛبد الأوبد١ّ٠خ  ٚالإعشاءاد اٌزٕف١ز٠خ، رزّىٓ اٌّإعغبد ٚا١ٌ٢بدثزٕف١ز اٌزٛف١بد 

، ٚرؼض٠ض اٌزىبًِ ث١ٓ اٌّٛاد الأوبد١ّ٠خ، ٚرط٠ٛش لذساد ١٘ئخ اٌزذس٠ظ ٚاٌطلاة، ٚرؼض٠ض (BIMاٌزٕف١ز٠خ ثبعزخذاَ رم١ٕخ )

رٛف١ش رغشثخ رؼ١ّ١ٍخ ؽبٍِخ ٌطلاة اٌؼّبسح، رّىُٕٙ ِٓ اوزغبة اٌّٙبساد ٚاٌّؼشفخ اٌلاصِخ ٌٍؼًّ فٟ  اٌزٛافً ِغ اٌقٕبػخ.

 .عٛق اٌؼًّ ٚرؾغ١ٓ عب٘ض٠خ اٌطلاة ٌٍزؼبًِ ِغ اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ فٟ فٕبػخ اٌجٕبء ثؾىً فؼّبي ِٚغزذاَ

 انًشاخغ  .6
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