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 هلخص البحذ

٠عزجو اٌنوبء الاططٕبعٟ رم١ٕخ ل٠ٛخ ٠ّىٓ أْ رَبعل ثشىً وج١و ٚفعبي فٟ رفع١ً اٌّوالجخ اٌج١ئ١خ اٌزٟ ٠زغٗ 

اٌز٠ّٕٛاخ ٌّاب ٌٙاب ِآ أ١ّ٘اخ ؽ١اش أٔٙاب رٛعاٗ اٌاٝ اٌزقطا١ؾ اٌَا١ٍُ اٌعبٌُ ؽب١ٌبً اٌٝ اكِبعٙب ثىبفخ اٌّغابلاد 

ٚاكاهح اٌىٛاهس، ٚا١ٌَطوح عٍٝ اٌزٍٛس ِٚعبٌغخ اٌزؾل٠بد اٌج١ئ١خ فٟٙ رزعبًِ ِع الأٔظّخ اٌج١ئ١خ اٌّقزٍفاخ 

ِضً رٍٛس ا١ٌّبٖ، ٚرٍٛس اٌٙٛاء، ٚالإشعبعبد اٌقط١اوح، ٚاٌزي١اواد اٌغ٠ٛاخ، ٠َٚابُ٘ اٌانوبء الاطاطٕبعٟ 

ٛف١و رؾ١ًٍ كل١ك ٚفٟ اٌٛلذ إٌّبٍات ٌٍج١بٔابد اٌّقزٍفاخ اٌزاٟ ٠ّىآ ِآ فلٌٙاب اٌزٕجائ ٚاٌزقف١ا  ِآ فٟ ر

ا٢صبه اٌٍَج١خ عٍٝ اٌج١ئخ، ِٚآ ٘انا إٌّطٍاك ٠ٙازُ اٌجؾاش ثابٌزعوم عٍاٝ ِفٙاَٛ اٌّوالجاخ اٌج١ئ١اخ ٚأٔٛاعٙاب 

بعٟ ٚرؾل٠ال أ١ّ٘زاٗ فاٟ رؾم١اك ٚأ١ّ٘زٙب فٟ رؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ ٚارغب٘بد ٚرطج١مبد اٌانوبء الاطاطٕ

اٌّوالجخ اٌج١ئ١خ فٟ ِغبي رٍٛس اٌٙٛاء ٚرطج١مٗ عٍٝ إٌّطمخ اٌؾؼو٠خ ثشوق اٌمب٘وح ؽزٝ ٠ّىآ الاٍازفبكح 

ِٕاٗ فااٟ رؾم١ااك اٌّوالجااخ اٌج١ئ١اخ ٚرٛع١ااٗ ِزقاانٞ اٌمااواه ثبٌزٛطاا١بد اٌزقط١ط١اخ اٌّل ّااخ اٌزااٟ رَاابعل فااٟ 

طاا١ؾ اٌَّاازمجٍٟ اٌّل ااُ ِّااب ٠َاابُ٘ مٌااه فااٟ اٌؾفااب  عٍااٝ اٌج١ئااخ اٌزقف١اا  ِاآ ا٢صاابه اٌَااٍج١خ اٌؾب١ٌااخ ٚاٌزق

 .ٚرؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌعّوا١ٔخ اٌَّزلاِخ

Abstract 

Artificial intelligence is considered a powerful technology that can help 

significantly and effectively in activating environmental monitoring, which the 

world is currently moving to integrate into all development fields because of its 

importance as it directs to proper planning and disaster management, controlling 

pollution and addressing environmental challenges. It deals with various 

environmental systems such as Water pollution, air pollution, dangerous 

radiation, and weather changes. Artificial intelligence contributes to providing 

accurate and timely analysis of various data through which negative impacts on 

the environment can be predicted and mitigated. Research focuses on 

understanding the concept of environmental monitoring, its types, and its 

significance in achieving sustainable development. Exploring AI trends and 

applications in air pollution monitoring, particularly in urban areas like East 

Cairo, allows decision makers informed decision. By implementing appropriate 

planning recommendations, we can mitigate current adverse effects and plan for 
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a sustainable urban environment. This approach contributes to environmental 

preservation and fosters sustainable urban development for future generations. 

 

 الاٍزشعبه عٓ ثعل – رٍٛس اٌٙٛاء – اٌنوبء الاططٕبعٟ –اٌّوالجخ اٌج١ئ١خ الكلوبث الذالت:

 

Keywords: Environmental monitoring – Artificial intelligence – Air pollution – 

Remote sensing.

 الومذهت  (1

عٍاٝ اٌااومُ ِاآ إٌّااٛ الالزظاابكٞ فااٟ اٌّالْ ٚاٌغٙااٛك اٌىج١ااوح لإكفاابي اٌّجاابكهاد اٌقؼااواء ٚث١ئااخ 

رٛاعٗ إٌظُ اٌج١ئ١خ اٌؾؼو٠خ ِشبوً ِقزٍفخ، ثّب فاٟ مٌاه اٌٙاٛاء، ٚا١ٌّابٖ،  الا أٔٗؽؼو٠خ ِو٠ؾخ، 

ِّااب ٠اائكٞ اٌااٝ  ثَااجت اٌىضبفااخ اٌَااىب١ٔخ اٌعب١ٌااخ اٌزٙل٠االاد عٍااٝ طااؾخ الإَٔاابْرٍااٛس اٌزوثااخا ى٠اابكح 

 .[1]ِشبوً طؾ١خ 

أْ ٠ٛفو اٌعل٠ال ِآ اٌؾٍاٛي فاٟ ِغابلاد  ( فٟ ١ٍبق اٌز١ّٕخ اٌعّوا١ٔخ٠AIّىٓ ٌٍنوبء الاططٕبعٟ )

ٚكعاُ ارقابم اٌماواه، اٌاٝ اؽالق فالِبد عل٠الح أٚ  اٌإظُ اٌعّوا١ٔاخِقزٍفخ، ثلءًا ِآ رؾَا١ٓ اكاهح 

 ِؾَٕخ ٌٍّٛاؽ١ٕٓ ٚفٍك فوص الزظبك٠خ عل٠لح.

عٍااٝ ٚارقاابم اٌمااواهاد اٌزقط١ط١ااخ ؽ١ااش أٔٙااب رعزّاال  ا١ٌَبٍاابداعاالاك اٌّوالجااخ اٌج١ئ١ااخ فااٟ  زَاابُ٘ف

 َِاابعلحاٌوطاال أكاح  ؽ١ااش ٠عاالاٌج١ئ١ااخ،  ِاآ فاالي رااٛف١و اٌج١بٔاابد الأٍبٍاا١خ عاآ اٌؼاايٛؽاٌوطاال 

 ٚرزجاع اٌزماالَ ٔؾااٛ اٌّل ّااخمااواهاد اٌٌٛاػاعٟ ا١ٌَبٍاابد ٚاٌؾىِٛابد ٚأطااؾبة اٌّظااٍؾخ لارقابم 

ِٚع اٌزٛعٙبد اٌعب١ٌّخ ٌٚم١ِٛخ فٟ اٌؾفب  عٍٝ اٌج١ئ١خ ارغٙذ اٌالٚي ، [2] اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ أ٘لام

 REMdbاٌااٝ رفع١ااً كٚه اٌّوالجااخ اٌج١ئ١ااخ فااٟ ِقزٍاا  اٌّغاابلاد فعٍااٝ ٍااج١ً اٌّضاابي ٠االعُ ِجاابكهح 

اٌغٙٛك اٌجؾض١اخ ٚاٌّوالجاخ فاٟ ِغابي إٌشابؽ الإشاعبعٟ اٌج١ئاٟ فاٟ أٚهٚثاب، ٠ٚاٛفو ٌٍّغزّاع اٌعٍّاٟ 

ب ٌّٛػٛعبد إٌشبؽ الإشعبعٟٚاٌٍَطبد ٚاٌغّٙٛه اٌ ًّ   .عبَ أهش١فبً ل١

ب فااٟ رقطاا١ؾ اٍاازعّبلاد الأهاػااٟ، ٚاٌزااؤص١و عٍااٝ PMرٍعاات ل١بٍاابد اٌغَاا١ّبد ) ًّ ( كٚهًا ؽبٍاا

ْ روو١ااي الأٔشااطخ أؽ١ااش  اٌمااواهاد اٌّزعٍمااخ ثبٌز١ّٕااخ اٌعّوا١ٔااخ، ٚاٌج١ٕااخ اٌزؾز١ااخ، ٚاٌغااٛكح اٌج١ئ١ااخ.

اٌغَا١ّبد اٌلل١ماخ، ِّاب ٠ي٠ال ِآ فطاو اٌزعاوع ٌٍغَا١ّبد اٌجشو٠خ ٠زَاجت فاٟ اهرفابر روو١اياد 

اٌلل١مااخ. ٌاانٌه، ِاآ اٌّزٛلااع أْ راإقفغ َِااز٠ٛبد اٌغَاا١ّبد اٌلل١مااخ اما رااُ رم١ٍااً وضبفااخ اٍاازعّبلاد 

 .[4] الأهاػٟ

ِٛابد ٚالاٍزشاعبه ِٚع اٌزملَ اٌزىٌٕٛٛعٟ اٌؾبٌٟ ٚالارغب٘بد اٌؾل٠ضاخ ٌلرغابٖ اٌاٝ رىٌٕٛٛع١اب اٌّعٍ

عٓ ثعل ٚاٌنوبء الاططٕبعٟ فٟ اٌعبٌُ ٚفٟ ِظو ٌّب ٌٗ ِٓ ١ِيح فاٟ اٌزعبِاً ِاع رؾ١ٍاً لاله وج١او 

 .ِٓ اٌج١بٔبد أطجؼ ٕ٘بن ا٘زّبَ ثبلاٍزفبكح ِٓ رٍه اٌزىٌٕٛٛع١ب فٟ اٌّوالجخ اٌج١ئ١خ

رز١ؼ ث١بٔبد ِوالجخ الألّبه اٌظٕبع١خ أ٠ؼب اٌزٕجئ ِٓ ِٕظٛه ِىبٟٔ ثبٔزشابه رٍاٛس اٌٙاٛاء فاٟ ؽ١ش 

ِٚآ ٘انا إٌّطٍاك ٠ٙازُ اٌجؾاش ثى١ف١اخ رفع١اً ، [6]إٌّبؽك اٌزٟ لا ٠زُ ف١ٙب روو١ت أعٙيح اٍزشعبه 

 فطؾ اٌز١ّٕخ اٌعّوا١ٔخ ثٙب.  ُ رٛع١ٗصاٌنوبء الاططٕبعٟ فٟ ِوالجخ عٛكح اٌٙٛاء ِٚٓ 

 

   ذ ّالوٌِض٘ت الوخبؼتحأُذاف الب (2

 :أُذاف البحذ

  اٌّوالجخ اٌج١ئ١خ ٚأٔٛاعٙب.ِفَٙٛ  عٍٝاٌزعوم 

  فٟ رؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ فٟ ِظو اٌّوالجخ اٌج١ئ١خ أ١ّ٘خ ٚكٚهرؾل٠ل 
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 ثّؾطابد بٌّٕطماخ اٌؾؼاو٠خ ثشاوق اٌماب٘وح ثاٌزٍٛس اٌٙٛا ٟ  طج١ك اٌنوبء الاططٕبعٟ فٟ رؾل٠لر

 .3هطل اٌمب٘وح اٌغل٠لح، ثله، اٌَلَ، ِل٠ٕخ ٔظو، ِظو اٌغل٠لح، ِطبه اٌمب٘وح طبٌخ 

 ٚرٛع١اٗ فطاؾ اٌز١ّٕاخ  الزواػ آ١ٌبد رفع١ً اٌنوبء الاططٕبعٟ فٟ ِوالجاخ عاٛكح اٌٙاٛاء فاٟ ِظاو

 اٌعّوا١ٔخ ثٙب.

 هٌِض٘ت البحذ 

اٌّوالجخ اٌج١ئ١خ ٚأٔٛاعٙب ٚرؾل٠ل كٚه اٌنوبء الاططٕبعٟ ثٙب  ِفَٙٛ عٍٝاٌزعوم ٠زُ أٚلاً فٟ اٌجؾش 

ِع اٌزعوم عٍٝ اٌزٛعٙبد اٌم١ِٛخ ٌزؾم١ك اٌّوالخ اٌج١ئ١خ فٟ ِظاو ٚاٌغٙاٛك اٌؾب١ٌاخ ٌلٍازفبكح ِآ 

اٌنوبء الاططٕبعٟ فٟ رؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌَّازلاِخ، ِٚآ صاُ راُ رطج١اك اٌانوبء الاطاطٕبعٟ فاٟ رٍاٛس 

 ً ٌزؾل٠ل رظ١ٕ  إٌّابؽك ثبٌّٕطمخ اٌؾؼو٠خ ثشوق اٌمب٘وح ٌّؾطبد هطل عٛكح اٌٙٛاء  اٌٙٛاء ؽجمب

ِٕبؽك ماد رٍٛس ِزٍٛؾ ِٕبؽك ماد رٍٛس ِإقفغ(  -ِٓ ؽ١ش اٌزٍٛس )ِٕبؽك ماد رٍٛس عبٌٟ 

ٚثبٌزبٌٟ اٍزٕزبط ِغّٛعخ اٌزٛط١بد اٌّمزوؽخ ٌزٛع١ٗ اٌز١ّٕخ اٌعّوا١ٔخ اٌّل ّاخ ؽجمابً ٌٕزاب ظ عاٛكح 

 .(1وّب ٠ٛػؼ اٌشىً هلُ )اٌٙٛاء 

 هٌِض٘ت البحذ (1) شكل

 اٌّظله: اٌجبؽض١ٓ

 

 للوشالبت الب٘ئ٘ت ّالزكبء الاصطٌبػٖالإطبس الٌظشٕ  (3

 هفِْم الوشالبت الب٘ئ٘ت ّأًْاػِب 3-1

ِٚىٛٔبرٙاب اٌّوالجخ اٌج١ئ١خ ٟ٘ ع١ٍّخ ٠زُ ثٙب عّع اٌج١بٔبد ٚرؾ١ٍٍٙب ثشىً ِٕٙغاٟ ٌزم١ا١ُ ؽبٌاخ اٌج١ئاخ 

ثفزوح ى١ِٕخ ِؾلكح، ٠ٚشًّ مٌه اٌوطل اٌج١ئٟ ِزي١واد إٌّبؿ، عٛكح اٌٙٛاء، عٛكح ا١ٌّبٖ،  اٌّقزٍفخ

طؾخ اٌزوثخ، اٌزٕٛر اٌج١ٌٛاٛعٟ، ٚرَابعل رٍاه اٌج١بٔابد اٌزاٟ ٠ازُ عّعٙاب ِآ فالي اٌّوالجاخ اٌج١ئ١اخ 

اٌج١ئ١ااخ ٚثبٌزاابٌٟ ٚػااع ِزقاانٞ اٌمااواه ٚطاابٔعٟ ا١ٌَبٍاابد عٍااٝ فٙااُ ٚرؾل٠اال الارغب٘اابد ٚاٌمؼااب٠ب 

اٍزوار١غ١بد ِل ّخ ٚفعبٌخ ٌزؾم١ك الإكاهح اٌَّازلاِخ ٌٍّاٛاهك ٚاٌؾال ِآ اٌّقابؽو اٌج١ئ١اخ ٚاٌؾفاب  

 .[8] [7] عٍٝ اٌزٕٛر اٌج١ٌٛٛعٟ
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 أًْاع الوشالبت الب٘ئ٘ت 3-2

ِم١ابً ٌّالٜ رٍااٛس اٌٙاٛاء ؽ١ااش رعال ِوالجاخ عااٛكح اٌٙاٛاء ِاآ ٚاٌزاٟ رعزجااو  صةْدة الِةةْاءهشالبةت 

اْ ، ٚ[9] الأِٛه ثبٌيخ الأ١ّ٘خ لأْ اٌٙاٛاء اٌٍّاٛس ٠زَاجت فاٟ ػاوه طاؾخ الأفاواك ٚطاؾخ اٌج١ئاخ

  [5] رؾ١َٓ عٛكح اٌٙٛاء ١ٍئكٞ اٌٝ فٛا ل طؾ١خ ٚر٠ّٕٛخ ٚث١ئ١خ

ٚ٘ااٟ ع١ٍّااخ ك٠ٕب١ِى١اخ ٌوطاال ٚرم١اا١ُ اٌاإظُ الإ٠ىٌٛٛع١ااخ ٚاٌزٕااٛر  لخٌةةْع الح٘ةةْٕالوشالبةت الب٘ئ٘ةةت ل

 [11] [10] ٌفزوح ى١ِٕخ اٌؾ١ٛٞ ٚرؾ١ٍٍٙب ثٙلم هطل اٌزي١واد ثزٍه إٌظُ اٌج١ئ١خ

رشا١و ِوالجاخ عاٛكح ا١ٌّابٖ ثشاىً أٍبٍاٟ اٌاٝ اٌؾظاٛي ؽ١ش  ّحلْد البح٘شاث هشالبت صْدة الو٘بٍ

عٍاااٝ ِعٍِٛااابد كهعاااخ اٌؾاااواهح ٚكهعاااخ اٌؾّٛػاااخ ٚالأوَاااغ١ٓ اٌّاااناة ٚاٌعىااابهح ٚاٌطؾبٌااات 

١ٔٚزوٚع١ٓ الأ١ِٔٛب ٚاٌّٛاك اٌعؼ٠ٛخ ٚم١و٘ب ِٓ ِعٍِٛبد عٛكح ا١ٌّبٖ ِٓ فلي أعٙايح اٍزشاعبه 

ت عٓ الأّٔبؽ م١و اٌطج١ع١اخ ِآ أعاً اوزشابم ٚرؾل٠ال عٛكح ا١ٌّبٖ ٚرمَٛ ِوالجخ عٛكح ا١ٌّبٖ ثبٌزٕم١

 .[13] [12]ِظبكه اٌّقبؽو ٚرؾ١ًٍ الأٍجبة م١و اٌطج١ع١خ 

٠عال هطال عاٛكح اٌزوثاخ ثابٌم الأ١ّ٘اخ ٌزم١ا١ُ طاؾخ اٌإظُ اٌج١ئ١اخ ؽ١اش  هشالبت ّسصذ صةْدة الخشبةت

ِاآ فاالي  اٌّقاابؽو اٌّؾزٍّااخ عٍااٝ طااؾخ الإَٔاابْ ِاآ رٍااٛس اٌزوثااخرؾل٠اال اٌيهاع١ااخ ٚٚالإٔزبع١ااخ 

ِوالجااخ فظااٛثخ اٌزوثااخ َِٚااز٠ٛبد اٌّياان٠بد ٌزؾَاا١ٓ أزبع١ااخ اٌّؾبطاا١ً، ٚاٌزٛع١ااٗ ثزم١ٍااً ا٢صاابه 

 .اٌج١ئ١خ إٌبعّخ عٓ اٌّّبهٍبد اٌيهاع١خ

ٚرم١١ُ رٍاٛس اٌزوثاخ إٌابرظ عآ اٌازقٍض ِآ اٌّقٍفابد الأٔشاطخ اٌظإبع١خ ٚع١ٍّابد اٌزعال٠ٓ، ِّاب 

٠َاابُ٘ فااٟ رٛع١ااٗ لااواهاد رقطاا١ؾ ٚاكاهح الأهاػااٟ ٚرؾل٠اال اٍاازوار١غ١بد اٌؾفااب  عٍااٝ اٌزوثااخ، 

 .[15] [14] ٚاٌزعبًِ ِع إٌّبؽك اٌّزل٘ٛهح أٚ اٌٍّٛصخ

 

 أُو٘ت الوشالبت الب٘ئ٘ت فٖ ححم٘ك الخٌو٘ت الوسخذاهت 3-3

٠عزّل إٌّٛ اٌعّوأٟ اٌَّزلاَ عٍاٝ عالح عٛاِاً ِضاً اٌيهاعاخ ٚالالزظابك ٚاٌظإبعخ ٠ٚعزجاو اٌجعال 

ج١ئااٟ اٌج١ئااٟ أؽاال اٌعٛاِااً الأٍبٍاا١خ اٌزااٟ رٍعاات اٌاالٚه الأوضااو أ١ّ٘ااخ، ؽ١ااش رعاال اٌظااؾخ ٚالأِاابْ اٌ

عٕظو٠ٓ أٍب١١ٍٓ لاٍزلاِخ اٌّغزّعبد ٚرملَ أٞ ثٍل، ٚاٌزٟ ثلٚه٘ب رؤرٟ ِٓ ث١ئخ ٔظ١فخ ٚفب١ٌخ ِٓ 

اٌزٍٛس ٚاٌىٛاهس اٌج١ئ١خ، ٚثبٌزبٌٟ رظاجؼ ِوالجزٙاب ػاوٚه٠خ عالا ٌٍزؤوال ِآ أْ اٌَاىبْ ٠ّىإُٙ أْ 

( اٌااٝ اٌزقطاا١ؾ اٌَاا١ٍُ ٚاكاهح اٌىااٛاهس، ٠EMع١شااٛا ؽ١اابح طااؾ١خ، ؽ١ااش رٛعااٗ اٌّوالجااخ اٌج١ئااخ )

ٚا١ٌَطوح عٍٝ اٌزٍٛس ِٚعبٌغخ اٌزؾل٠بد اٌج١ئ١خ ؽ١ش أٔٙب رزعبًِ ِع الأٔظّاخ اٌج١ئ١اخ اٌّقزٍفاخ ِضاً 

رٍٛس ا١ٌّبٖ، ٚرٍٛس اٌٙٛاء، ٚالإشعبعبد اٌقط١وح، ٚاٌزي١واد اٌغ٠ٛخ، ثٙلم ؽّب٠خ اٌج١ئخ ٚاٌؾفاب  

عٕالِب ٠ازُ اٌؼايؾ عٍاٝ اٌّاٛاهك اٌج١ئ١اخ ٠ٚايكاك  ٗ، وّب أٔ[16]ع١ٍٙب ٚثبٌزبٌٟ اٌؾفب  عٍٝ اٌّغزّع 

اٌعتء اٌج١ئٟ عٓ اٌؾل اٌنٞ ٠ّىٓ أْ ٠زؾٍّٗ إٌظبَ اٌج١ئٟ فبٔٗ ٠ؼع  رله٠غ١بً ٠ٕٚؼت. ٌٚنٌه فبْ 

ٌزي١اواد ثٙاب ِوالجخ اٌج١ئخ اٌطج١ع١خ ماد أ١ّ٘خ فٟ ؽّب٠خ اٌّٛاهك اٌج١ئ١خ ٚاكاهرٙاب ِآ فالي هطال ا

 .[17]ٚاٌزعوم عٍٝ اٌّشىلد اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رؾلس ثٙب 

 

 فٖ الوشالبت الب٘ئ٘ت للخٌو٘ت الؼوشاً٘ت أُو٘ت اسخخذام الزكبء الاصطٌبػٖ 3-4

ب فٟ اٌّوالجخ اٌج١ئ١خ ٚاٌز١ّٕخ اٌعّوا١ٔخ ثعلح ؽوق رشًّ:٠AIٍعت اٌنوبء الاططٕبعٟ ) ًّ  ( كٚهًا ِٙ

٠َزط١ع اٌنوبء الاططٕبعٟ ِعبٌغخ ٚرؾ١ًٍ و١ّبد ٘ب ٍخ ِٓ اٌج١بٔبد اٌّغّعخ  ححل٘ل الب٘بًبث: -أ 

ِاآ أعٙاايح الاٍزشااعبه اٌج١ئ١ااخ اٌّقزٍفااخ. ٠ّىاآ أْ رشااًّ ٘اانٖ اٌج١بٔاابد ِئشااواد عااٛكح اٌٙااٛاء 

ٚاٌّبء ٚكهعخ اٌؾواهح ٚاٌوؽٛثخ. ِٚٓ فلي رؾ١ًٍ ٘انٖ اٌج١بٔابد، ٠ّىآ ٌٍانوبء الاطاطٕبعٟ 

 هإٜ ل١ّخ ؽٛي اٌظوٚم ٚالارغب٘بد اٌج١ئ١خ.رمل٠ُ 

٠ّىٓ ٌٍنوبء الاططٕبعٟ اٍزقلاَ اٌج١بٔبد اٌزبه٠ق١خ ٌٍزٕجائ ثابٌظوٚم اٌج١ئ١اخ  الخٌبؤاث الب٘ئ٘ت: -ة 

اٌَّزمج١ٍخ. ٚ٘انا ٠ّىآ أْ ٠َابعل فاٟ رقطا١ؾ ِشابه٠ع اٌز١ّٕاخ اٌعّوا١ٔاخ اٌَّازلاِخ ٚاٌظال٠مخ 

 ٌٍج١ئخ.
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عٕظااواً ه ١َاا١بً ٌٍّاالْ اٌنو١ااخ، ؽ١ااش ٠اازُ اٍاازقلاِٗ  ٠عاال اٌاانوبء الاطااطٕبعٟ الوةةذى الزك٘ةةت: -ط 

ٌزؾَااا١ٓ اٍااازٙلن اٌّاااٛاهك ٚرؾَااا١ٓ عاااٛكح اٌقااالِبد. عٍاااٝ ٍاااج١ً اٌّضااابي، ٠ّىااآ ٌٍااانوبء 

فااٟ اٌّجاابٟٔ، ٚاكاهح راالفك ؽووااخ اٌّااوٚه ٌٍؾاال ِاآ  اٌَّاازقلِخالاطااطٕبعٟ رؾَاا١ٓ اٌطبلااخ 

 الاىكؽبَ ٚالأجعبصبد، ٚرؾ١َٓ اكاهح إٌفب٠بد.

٠ّىاآ اٍاازقلاَ اٌاانوبء الاطااطٕبعٟ ٌزؾ١ٍااً اٌج١بٔاابد ِاآ طااٛه الألّاابه  ؼةةذ:الاسخشةةؼبس ػةةي ب -ك 

اٌظاإبع١خ ٚرم١ٕاابد الاٍزشااعبه عاآ ثعاال الأفااوٜ. ٠ّىاآ أْ ٠َاابعل مٌااه فااٟ ِوالجااخ اٌزي١ااواد 

 اٌج١ئ١خ ثّوٚه اٌٛلذ، ِضً اىاٌخ اٌيبثبد ٚاٌيؽ  اٌعّوأٟ ٚاٌزي١واد فٟ اٌَّطؾبد اٌّب ١خ.

٠ّىٓ أْ ٠َبعل اٌنوبء الاططٕبعٟ فٟ رظ١ُّ ؽٍاٛي ٌٍزقف١ا   خ:الخخف٘ف هي آربس حغ٘ش الوٌب -ٖ 

ِآ آصاابه ري١او إٌّاابؿ. ٠ٚشاًّ مٌااه رؾَا١ٓ أزاابط اٌطبلاخ اٌّزغاالكح، ٚرظا١ُّ اٌّجاابٟٔ اٌّااٛفوح 

 ٌٍطبلخ، ٚرط٠ٛو رم١ٕبد اؽزغبى اٌىوثْٛ ٚرقي٠ٕٗ.

رظ١ُّ ِلْ  ٠ّىٓ ٌٍنوبء الاططٕبعٟ أْ ٠َبعل اٌّقطط١ٓ اٌعّوا١١ٔٓ فٟ الخخط٘ظ الؼوشاًٖ: -ٚ 

أوضااو اٍاازلاِخ ٚطاابٌؾخ ٌٍعاا١ . ٠ٚشااًّ مٌااه رؾَاا١ٓ ؽااوق إٌمااً اٌعاابَ، ٚرظاا١ُّ اٌَّاابؽبد 

 اٌقؼواء، ٚرقط١ؾ اٌزط٠ٛواد اٌَى١ٕخ ٚاٌزغبه٠خ.

 

 بلخلْد الِْائٖػلالت الخغ٘شاث الوٌبخ٘ت ب 3-5

ِٕفظاً ٠عزجو رٍٛس اٌٙٛاء ٚري١و إٌّبؿ ٚعٙبْ ٌعٍّخ ٚاؽالح، ٚعابكحً ِاب ٠ازُ اٌزعبِاً ِعّٙاب ثشاىً 

ٌٚىاآ ٠غاات ِعبٌغزّٙااب ِعاًاب ٚاٌزوو١ااي عٍااٝ ؽّب٠ااخ طااؾخ الأفااواك فبطااخ فااٟ اٌجٍاالاْ ماد اٌاالفً 

ٚماابىاد الاؽزجاابً اٌؾااواهٞ ِاآ ٔفااٌ  اٌّاإقفغ ٚاٌّزٍٛااؾ، فيبٌجاًاب ِااب رااؤرٟ اٌٍّٛصاابد اٌٙٛا ١ااخ

د اٌّظبكه، وّؾطبد ر١ٌٛل اٌطبلخ اٌزٟ رعًّ ثبٌفؾُ ٚاٌّووجبد اٌزٟ رعًّ ثبٌل٠يي ٚثعاغ اٌٍّٛصاب

 ا اٌٙٛا ١ااخ لا راالَٚ ؽاا٠ٛلً فااٟ اٌج١ئااخ واابٌىوثْٛ الأٍااٛك اٌاانٞ ٠عزجااو عاايء ِاآ اٌغَاا١ّبد اٌلل١مااخ

PM10ٚ (PM2.5)  ٟٔٚا١ٌّضاابْ، ٚالأٚىْٚ اٌزوٚثٍٛااف١وٞ ٚ٘اانٖ اٌٍّٛصاابد ألااٜٛ ثىض١ااو ِاآ صااب

٠ٚعزجااو ماابى ا١ٌّضاابْ ٘ااٛ ِملِااخ لأٚىْٚ َِاازٜٛ ٍااطؼ  [18]أوَاا١ل اٌىوثااْٛ فااٟ رَااق١ٓ إٌّاابؿ، 

الأهع، ٚاٌنٞ ٠عزجو ٚفمبً ٌزؾبٌ  إٌّبؿ ٚاٌٙاٛاء إٌظ١ا  ِٚعٙال ٍازٛوٌُٙٛ ٌٍج١ئاخ أٔاٗ ٠زَاجت فاٟ 

ِاوح فاٟ رَاق١ٓ الأهع ِآ صابٟٔ أوَا١ل  80ِمزً ؽٛاٌٟ ١ٍِْٛ شقض واً عابَ، ٠ٚعزجاو ألاٜٛ ثا 

ب،  20اٌىوثْٛ عٍٝ ِلٜ فزوح  ًِ و ٍِٛصبد اٌٙٛاء ِٓ اٌعٕبطو الأٍب١ٍخ اٌزٟ رَبُ٘ ٚرعزجو عٕبطعب

٠َابُ٘ فاٟ فٟ اهرفبر كهعخ ؽاواهح اٌغاٛ، ٚثبٌزابٌٟ فابْ اٌزظالٞ ٌمؼا١خ رٍاٛس اٌٙاٛاء إٌابرظ عٕٙاب 

 .اٌزقف١  ِٓ ري١و إٌّبؿ

 

 هؤششاث سصذ حلْد الِْاء 3-6

 رعزّل عٛكح اٌٙٛاء ِٚم١بً اٌزٍٛس عٍٝ علك ِٓ اٌّئشواد ٚاٌزٟ ٟ٘:

)اٌغَااا١ّبد  PM10)اٌغَااا١ّبد اٌلل١ماااخ( ٚ PM2.5رااازُ ِوالجاااخ  (:PMالذل٘مةةةت )الضسةةة٘وبث 

 اٌقشٕخ( ٌزم١١ُ اٌّقبؽو عٍٝ طؾخ اٌغٙبى اٌزٕفَٟ َِٚز٠ٛبد رٍٛس اٌٙٛاء.

ِئشااوًا ه ١َاا١بً ٌزٍااٛس اٌٙااٛاء ٚع١ٍّاابد الاؽزااواق  ٠NO2عاال  (:NO2رةةبًٖ أكسةة٘ذ الٌ٘خةةشّص٘ي )

 .[20] اٌّورجطخ ثؾووخ اٌّوٚه

رٕشاؤ أجعبصابد صابٟٔ أوَا١ل اٌىجو٠اذ فاٟ اٌّمابَ الأٚي ِآ الأٔشاطخ  (:SO2ربًٖ أكسة٘ذ الكبشٗةج )

اٌظإبع١خ ٚاؽزاواق اٌٛلاٛك الأؽفااٛهٞ، ِّاب ٠َابُ٘ فاٟ ِشاابوً اٌغٙابى اٌزٕفَاٟ ٚرىا٠ٛٓ الأِطاابه 

 اٌؾّؼ١خ.

الأٚىْٚ الأهػٟ ٘ٛ ٍِٛس صبٔٛٞ ٠زىاْٛ ِآ اٌزفابعلد اٌى١ّ١ب ١اخ ثا١ٓ أوبٍا١ل  (:O3الأّصّى )

 (، ِع آصبه ػبهح عٍٝ طؾخ اٌغٙبى اٌزٕفَاVOCsٟا١ٌٕزوٚع١ٓ ٚاٌّووجبد اٌعؼ٠ٛخ اٌّزطب٠وح )

[21] . 
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اٌّظبكه اٌو ١َ١خ ٌٍغ١َّبد اٌلل١مخ ٟ٘ ؽووخ اٌّوٚه ٚاٌظإبعخ ٚؽاوق اٌٛلاٛك إٌّيٌاٟ ٚرعزجو 

)ثّب فٟ مٌه اٌطٟٙ ٚاٌزلفئخ ِٚب اٌٝ مٌاه(، ٚاٌّظابكه اٌطج١ع١اخ )ثّاب فاٟ مٌاه مجابه اٌزوثاخ ٍِٚاؼ 

، ٚثعجبهح أفوٜ، PM10 22%اٌجؾو(. عٍٝ اٌظع١ل اٌعبٌّٟ، رجٍم َِبّ٘خ اٌّظبكه اٌطج١ع١خ فٟ 

رٕشااؤ ِاآ الأٔشااطخ اٌجشااو٠خ. ٚرزّضااً َِاابّ٘خ اٌّظاابكه اٌّزعٍمااخ ثبٌٕشاابؽ  PM10% ِاآ 78فاابْ 

%(، 15%(، ٚؽاااوق اٌٛلاااٛك إٌّيٌاااٟ )18%(، ٚاٌظااإبعخ )25اٌجشاااوٞ فاااٟ ؽوواااخ اٌّاااوٚه )

%(. ٚرجٍاام َِاابّ٘خ اٌّظاابكه اٌطج١ع١ااخ فااٟ وٛه٠ااب 20ِٚظاابكه م١ااو ِؾاالكح ماد أطااً ثشااوٞ )

ٚثبٌزبٌٟ فٟٙ كٌٚخ ٠ىْٛ ٌلأٔشطخ اٌجشو٠خ ف١ٙاب راؤص١و وج١او  اٌعبٌّٟ،%، ٟٚ٘ ألً ِٓ اٌّزٍٛؾ 16

 .PM10 [22]عٍٝ روو١ي 

 ّالزكبء الاصطٌبػٖهشالبت صْدة الِْاء ػبش الألوبس الصٌبػ٘ت  (4

رَبعل أٔظّخ رىٌٕٛٛع١ب اٌّعٍِٛبد ِضً أعٙايح الاٍزشاعبه ٚرم١ٕابد الاٍزشاعبه عآ ثعال ٚرؾٍا١لد 

اٌج١بٔاابد، فااٟ ِوالجااخ ٚاكاهح اٌعٛاِااً اٌج١ئ١ااخ ِضااً عااٛكح اٌٙااٛاء ٚا١ٌّاابٖ ٚاىاٌااخ اٌيبثاابد ٚاٌزٕااٛر 

اٌج١ٌٛااٛعٟ، ٚرّىااآ ٘اانٖ اٌّعٍِٛااابد ِااآ رؾل٠اال الارغب٘ااابد الإ٠ىٌٛٛع١اااخ، ٚٔظااُ الإٔاااناه اٌّجىاااو 

٠ازُ بي ٌلٍزقلاَ اٌَّزلاَ ٌٍّٛاهك ٚؽفظٙب فعٍٝ ٍج١ً اٌّضا ثبٌىٛاهس اٌطج١ع١خ ٚٚػع اٍزوار١غ١بد

هطال ِٚوالجاخ رٍاٛس اٌجؾ١اوح ٚفبطاخ فاٟ رم١ا١ُ اٌزٍاٛس فاٟ  رطج١ك رىٌٕٛٛع١ب الاٍزشاعبه عآ ثعال

اٌعؼااٛٞ، ٚاٌزٍااٛس ثبٌّعاابكْ اٌضم١ٍااخ، فٙااٛ ٠َاابعل فااٟ رم١اا١ُ فعب١ٌااخ اٍاازوار١غ١بد اكاهح اٌزٍاااٛس، 

 .[13]ٚاٌَّبّ٘خ فٟ عٙٛك رل٘ٛه اٌجؾ١وح ٚرو١ِّٙب ٚاكاهرٙب 

ٚرٍعت ِوالجخ عٛكح اٌٙٛاء ثبٍزقلاَ الألّبه اٌظٕبع١خ كٚه ؽبٍاُ فاٟ فٙاُ ارغب٘ابد رٍاٛس اٌٙاٛاء 

٠ٚاٛفو ِعٍِٛاابد و١ّاخ عاآ و١ّاابد اٌٍّٛصابد ٚالأجعبصاابد لإعاواء رم١اا١ُ كل١ااك  ،الإل١ّ١ٍاخ ٚاٌعب١ٌّااخ

 ا١ٌَبٍابد ٚؽ٠ًٛ الأعً ٌٍزعوع ٌزٍٛس اٌٙٛاء، ٚ٘ٛ أِو ثبٌم الأ١ّ٘اخ ٌٍلهاٍابد اٌظاؾ١خ ٚرم١ا١ُ

ٚرط٠ٛو فطؾ اكاهح عٛكح اٌٙٛاء ٚاٍزوار١غ١بد ففغ الأجعبصبد اٌزٟ رٙلم اٌاٝ رم١ٍاً روو١اياد 

وّب أٔٙاب رَابعل فاٟ اٌزم١ا١ُ اٌّٛػاٛعٟ ٌلِزضابي ٌّعاب١٠و عاٛكح  اٌٍّٛصبد ٚرؾ١َٓ اٌظؾخ اٌعبِخ،

 .[24] [23] اٌٙٛاء

ِؾطبد ِوالجخ أهػ١خ ِغٙايح ثاؤكٚاد ِضاً ِٚٓ الأٍب١ٌت ٚاٌزم١ٕبد اٌقبطخ ثوطل عٛكح اٌٙٛاء 

رم١ٕاابد الاٍزشااعبه عاآ ثعاال ثبٍاازقلاَ الألّاابه اٌظاإبع١خ ، ٚأعٙاايح اٍزشااعبه الأهطاابك اٌغ٠ٛااخ

ِٕظبد ِوالجخ ِزٕمٍخ ثّب فاٟ مٌاه ، غيواف١خإٌّبؽك اٌٚإٌّظبد اٌغ٠ٛخ ٌّوالجخ عٛكح اٌٙٛاء فٟ 

ٌّووجبد ٚاٌطب واد ثلْٚ ؽ١به ٌزم١١ُ عٛكح اٌٙٛاء فٟ ِٛالع ِؾلكح أٚ أصٕابء أؽالاس ِضاً ؽوا اك ا

 اٌيبثبد أٚ اٌؾٛاكس اٌظٕبع١خ.

فاا١ّىٓ اٍاازقلاَ اٌاانوبء ٚٔظااوا ٌظااعٛثخ روو١اات ِؾطاابد هطاال اٌٙااٛاء فااٟ وااً إٌّاابؽك ٚرىٍفزٙااب 

 ؾطبد.الاططٕبعٟ فٟ رٛلع ِئشواد عٛكح اٌٙٛاء ثبٌّٕبؽك اٌزٟ ١ٌٌ ثٙب ِ

 

 حأر٘ش اسخخذام الوشالبت الب٘ئ٘ت الزك٘ت ػلٔ حخط٘ظ اسخؼوبلاث الأساضٖ  (5

 ٠ّىٓ أْ رئصو اٌّوالجخ اٌج١ئ١خ ٌغٛكح اٌٙٛاء ثشىً وج١و عٍٝ اٍزقلاَ الأهاػٟ ثعلح ؽوق:

رعزجاو كهاٍاخ رم١ا١ُ الأصاو اٌج١ئاٟ ِآ اٌلهاٍابد اٌّطٍاٛة اٌم١ابَ ثٙاب  (:EIAحم٘٘وبث الأرش الب٘ئةٖ )

ٌٍّشوٚعبد اٌعّوا١ٔخ اٌّقزٍفخ. ٠ٚزؼّٓ ٘نا اٌزم١ا١ُ كهاٍاخ اٌزاؤص١و اٌّؾزّاً ٌٍّشاوٚر عٍاٝ عاٛكح 

اٌٙٛاء. فبما وابْ ِآ اٌّؾزّاً أْ ٠ائكٞ اٌّشاوٚر اٌاٝ رال٘ٛه عاٛكح اٌٙاٛاء ثشاىً وج١او، لال لا رازُ 

 .[25] لل رىْٛ ٕ٘بن ؽبعخ اٌٝ ارقبم رلاث١و رقف١ اٌّٛافمخ ع١ٍٗ، أٚ 

٠ّىٓ رع١١ٓ إٌّبؽك ماد ٔٛع١خ اٌٙاٛاء اٌوك٠ئاخ وّٕابؽك طإبع١خ،  اشخشاطبث حخص٘ص الأساضٖ:

فٟ ؽ١ٓ ٠ّىٓ رقظا١ض إٌّابؽك ماد ٔٛع١اخ اٌٙاٛاء اٌغ١الح ٌلٍازقلاَ اٌَاىٕٟ أٚ اٌزغابهٞ. ٚ٘انا 

 .[25]فٟ ؽّب٠خ اٌَىبْ ِٓ اٌزعوع ٌٍٍّٛصبد اٌؼبهح  ٠ّىٓ أْ ٠َبعل

٠ّىٓ ٌٍّعٍِٛبد اٌّزعٍمخ ثغٛكح اٌٙٛاء أْ رٛعٗ لاواهاد اٌزقطا١ؾ  خطظ الؼوشاًٖ:احخبر المشاس للو

. عٍااٝ ٍااج١ً اٌّضاابي، اما وبٔااذ ٔٛع١ااخ اٌٙااٛاء فااٟ ِٕطمااخ ِع١ٕااخ ٍاا١ئخ ثَااجت الاىكؽاابَ اٌعّوأااٟ
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اٌّاوٚهٞ، فمال ٠ماوه ِقططاٛ اٌّل٠ٕاخ رؾَا١ٓ ٍٚااب ً إٌماً اٌعابَ فاٟ رٍاه إٌّطماخ ٌزم١ٍاً أجعبصاابد 

 .[26] [25] اٌّووجبد

٠ّىٓ اٍزقلاَ ث١بٔبد عٛكح اٌٙٛاء فٟ رم١١ّبد الأصاو اٌظاؾٟ، ٚاٌزاٟ ٠ّىآ  حم٘٘وبث الأرش الصحٖ:

أْ رئصو عٍٝ لواهاد اٍزقلاَ الأهاػٟ. عٍاٝ ٍاج١ً اٌّضابي، اما وبٔاذ ٕ٘ابن ِٕطماخ ثٙاب َِاز٠ٛبد 

 . [25] عب١ٌخ ِٓ رٍٛس اٌٙٛاء ٠ّىٓ أْ رؼو ثظؾخ الإَٔبْ، فمل لا رىْٛ ِٕبٍجخ ٌٍز١ّٕخ اٌَى١ٕخ

٠ّىٓ أْ رائصو عاٛكح اٌٙاٛاء عٍاٝ لا١ُ اٌعمابهاد، ؽ١اش مبٌجاًب ِاب رزّزاع إٌّابؽك ماد ل٘ن الؼمبساث: 

ٔٛع١خ اٌٙٛاء اٌغ١لح ثم١ُ عمبهاد أعٍٝ ِٓ إٌّبؽك ماد ٔٛع١خ اٌٙٛاء اٌوك٠ئخ. ٠ّىآ أْ ٠ائصو مٌاه 

 .[4] عٍٝ اٌمواهاد اٌّزعٍمخ ثّىبْ اٌزط٠ٛو أٚ الاٍزضّبه فٟ اٌعمبهاد

٠ّىٓ اٍزٙلام إٌّبؽك ماد ٔٛع١خ اٌٙٛاء ا١ٌَئخ لإٔشابء َِابؽبد فؼاواء،  الوسبحبث الخضشاء:

٠ّىٓ أْ رَبعل ٘نٖ اٌَّبؽبد فٟ رؾ١َٓ عاٛكح اٌٙاٛاء عآ ؽ١ش . اٌعبِخِضً اٌّزٕي٘بد ٚاٌؾلا ك 

 . [27] ؽو٠ك اِزظبص اٌٍّٛصبد ٚأزبط الأوَغ١ٓ

ثبفزظبه، ٠ٛفو اٌوطل اٌج١ئٟ ٌغٛكح اٌٙٛاء ث١بٔبد ل١ّخ ٠ّىٓ أْ رف١ل لاواهاد اٍازقلاَ الأهاػاٟ، 

 ثٙلم أشبء ِغزّعبد أوضو طؾخ ٚاٍزلاِخ.

 

 الأساضٖ خذاهبثالؼلالبث الخببدل٘ت ب٘ي هؤششاث حلْد الِْاء ّاسخ (6

الأهاػٟ ٚرٍٛس اٌٙٛاء ؽ١ش ٠زؤصو وً ِّٕٙب ثب٢فو ؽ١اش رعزجاو ٕ٘بن عللخ ل٠ٛخ ث١ٓ اٍزقلاِبد 

اٌظٕبعبد ٚاٍزقلاَ اٌٛلٛك ثبٌّووجبد فٟ اٌطوق ِٓ أ٘اُ ِظابكه اٌزٍاٛس اٌٙاٛا ٟ، وّاب أٔاٗ ٠غات 

ِواعبح رٛؽ١ٓ الأٔشطخ ٚاٌزٛعٙبد اٌز٠ّٕٛخ ٌَّازٜٛ اٌٍّٛصابد فاٟ إٌّابؽك اٌّاواك ر١ّٕزٙاب فبطاخ 

( pm10 ،pm2.5بد اٌزاٟ رائصو ثشاىً وج١او عٍاٝ طاؾخ الإَٔابْ )ِٓ الأٔشطخ اٌزٟ رَاجت اٌٍّٛصا

 :ٟ٘ PM10 اٍزقلاِبد الأهاػٟ اٌزٟ ري٠ل ِٓ ِئشوٚ

  فلي أجعبصبد رطٍك اٌّظبٔع ِٚٛالع اٌجٕبء ِٚؾطبد اٌطبلخ ؽ١ش : إٌّبؽك اٌظٕبع١خ ِٓ

 [28] [22]ع١ٍّبد الاؽزواق ٚر١ٌٛل اٌيجبه 

  اٌاٝ رائكٞ  عٍاٝ اٌطاوق اٌعب١ٌخ ؽووخ اٌّوٚهؽ١ش أْ  اٌعب١ٌخ إٌّبؽك ماد ؽووخ اٌّوٚه

 .[29] [28]ٚاعبكح رع١ٍك مجبه اٌطو٠ك اؽلق عي٠ئبد ِٓ رآوً الإؽبهاد 

 إٌشبؽ اٌعبٌٟ ٌٍّووجبداٌىض١فخ ماد  إٌّبؽك اٌزغبه٠خ. 

 ٟ٘: PM10أِب اٍزقلاِبد الأهاػٟ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رمًٍ ِٓ ِئشو 

   الأهاػٟ اٌيهاع١خ ؽ١ش رعًّ إٌجبربد اٌظؾ١خ وّوشؼ ؽج١عٟ فزؾجٌ عي٠ئبدPM10. 

[22] 

   ٟاٌَّبؽبد اٌقؼواء اٌؾؼو٠خ: ٠ّىٓ ٌٍّزٕي٘بد ٚاٌؾلا ك ٚأشغبه اٌشٛاهر أْ رَبعل ف

 .[30] ٚالاؽزفب  ثٙب، ِّب ٠ؾَٓ عٛكح اٌٙٛاء PM10اٌزمبؽ 

  :٠ّىٓ أْ ٠ئكٞ اٌغّع ث١ٓ اٌَّبؽبد اٌَى١ٕخ ٚاٌزغبه٠اخ ؽ١ش اٌزط٠ٛو ِزعلك الاٍزقلاِبد

اٌّورجطاخ  PM10عٍٝ ِموثخ ِٓ ثعؼٙب اٌجعغ اٌٝ رم١ًٍ الاىكؽابَ اٌّاوٚهٞ ٚأجعبصابد 

 .[28]ثٗ 

  ٝإٌّاابؽك اٌَااى١ٕخ: رااؤص١و إٌّاابؽك اٌَااى١ٕخ عٍااPM10  ألااً ٚػااٛؽًب فااٟ ؽاا١ٓ أْ ثعااغ

، رشا١و كهاٍابد أفاوٜ PM10اٌىضبفخ اٌَى١ٕخ ٚروو١اي ِجبشوح ث١ٓ  اٌلهاٍبد ٌُ رغل طٍخ

 .PM10 [28]اٌٝ أٔٙب ٠ّىٓ أْ رَبُ٘ فٟ رمٍت 

   ٖاٌقلِبد اٌظؾ١خ ٚاٌقلِبد اٌزع١ّ١ٍخ: ِٓ اٌّؾزّاً أْ ٠ىاْٛ لاٍازقلاِبد الأهاػاٟ ٘ان

 PM10 ،[31]رؤص١و ِجبشو ػئ١ً عٍٝ 

 فٟ ا٢رٟ ١pm10ّىٓ رؾل٠ل اٍزقلاِبد الأهاػٟ ثّٕبؽك اٌزٍٛس اٌقبطخ ثّئشو فٚثبٌزبٌٟ 

  إٌّاابؽك ماد رٍااٛس اٌٙااٛاء اٌّورفااع رعزجااو ٘اانٖ إٌّاابؽك م١ااو ِٕبٍااجخ ثشااىً عاابَ ٌٍّٕاابؽك

 اٌَى١ٕخ ٚاٌّلاهً ٚاٌَّزشف١بد ٚاٌّلعت ِٚوافك هعب٠خ ا١ٌَّٕٓ.
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  ٞإٌّبؽك ماد رٍٛس اٌٙٛاء اٌّعزلي ٠ّىٓ ثزٍه إٌّبؽك رؾم١ك اٌزٛاىْ ث١ٓ إٌشبؽ الالزظابك

ٚطااؾخ الأفااواك ٚرىااْٛ الاٍاازقلاِبد إٌّبٍااجخ اٌّؾزٍّااخ اٌَّاازٛكعبد، إٌّاابؽك اٌزغبه٠ااخ، 

 اٌظٕبعخ اٌقف١فخ )ِع اعواءاد ِىبفؾخ اٌزٍٛس(.

 ٌٛٚ٠خ ٌٙنٖ إٌّابؽك لاٍازقلاِبد إٌّابؽك إٌّبؽك ماد رٍٛس اٌٙٛاء إٌّقفغ ٠زُ اعطبء الأ

اٌَى١ٕخ ٚاٌّلاهً ٚإٌّزي٘بد ٚاٌَّزشف١بد ٚإٌّبؽك ِزعلكح الاٍزقلاِبد اٌزٟ رشغع عٍٝ 

 هوٛة اٌلهاعبد.

 

الخْصِبث المْه٘ت فٖ هصش للحذ هي الخلةْد الِةْائٖ ّالخْصةَ إلةٔ حفؼ٘ةل الةزكبء الاصةطٌبػٖ  (7

 فٖ الخٌو٘ت

لا رمزظو رؤص١واد رٍاٛس اٌٙاٛاء عٍاٝ  ا٠ٗٔعزجو رٍٛس اٌٙٛاء أؽل اٌمؼب٠ب الأٍب١ٍخ فٟ ِظو ؽ١ش 

 .اٌغٛأت اٌظؾ١خ فمؾ، ثً رّزل ٌزشًّ اٌغٛأت الالزظبك٠خ ٚالاعزّبع١خ الأفوٜ

ٚرزقاان ِظااو فطااٛاد فعبٌااخ ٌٍزظاالٞ ٌزٍااٛس اٌٙااٛاء ٚاٌاانٞ ٠زجعااٗ ري١ااو إٌّاابؿ، ؽ١ااش رؼاإّذ 

( ثَٕاجخ PM10٘الم رم١ٍاً روو١اياد اٌغَا١ّبد اٌلل١ماخ اٌعبٌماخ ) 2030 اٍزوار١غ١خ هإ٠خ ِظاو

، ثبلإػبفخ اٌٝ أٔٙب ٚػعذ فطخ عًّ ٌزم١ًٍ أجعبصبد مبىاد الاؽزجابً 2030% ثؾٍٛي عبَ 50

اٌؾااواهٞ ٚاٌاانٞ ٠عزجااو عاايء ِاآ اٌزياِٙااب ثبرفاابق ثاابه٠ٌ ٌٍّٕاابؿ ٚفااٟ اؽاابه عٙٛك٘ااب ٌّٛاعٙااخ 

 .[32] ١ّخاٌزؾل٠بد اٌج١ئ١خ ٚإٌّبف١خ اٌعبٌ

ٚاٌزاٟ رٙالم اٌاٝ اٍازقلاَ  2021ٚأؽٍمذ ِظو الاٍزوار١غ١خ اٌٛؽ١ٕاخ ٌٍانوبء الاطاطٕبعٟ عابَ 

ٚاٌزٟ ِٓ اٌّٙبَ اٌّٛػؾخ ثٙاب أْ ٠شاًّ  ٘نٖ اٌزىٌٕٛٛع١ب فٟ كعُ رؾم١ك أ٘لام اٌز١ّٕخ اٌَّزلاِخ

طاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااإبعخ اٌاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااانوبء الاطااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااطٕبعٟ 

فٟ ِظو إٌظابَ اٌج١ئاٟ ٚاٍازقلاَ اٌانوبء الاطاطٕبعٟ فاٟ اٌمطبعابد اٌز٠ّٕٛاخ اٌو ١َا١خ لإؽالاس 

رؤص١و الزظبكٞ ٚؽً اٌّشىلد اٌّؾ١ٍخ ٚالإل١ّ١ٍخ ٌٚلعُ اٍزوار١غ١خ اٌز١ّٕاخ اٌَّازلاِخ فاٟ ِظاو 

 [33] ١ّٕخ اٌَّزلاِخ ٌلأُِ اٌّزؾلحثّب ٠زّبشٝ ِع أ٘لام اٌز

  ٕٗٚثبٌزاابٌٟ ِااع اٌزٛعٙاابد اٌم١ِٛااخ اٌؾب١ٌااخ ٌقفااغ أجعبصاابد ِئشااواد عااٛكح اٌٙااٛاء ٚرؾَاا١

 ٚاٌٛعٗ اٌٝ اٌنوبء الاططٕبعٟ ف١ّىٓ الاٍزفبكح ِٕٗ فٟ اٌّوالجخ اٌج١ئ١خ ٌغٛكح اٌٙٛاء.

 

 pm10هؤشش  صْدة الِْاءلشصذ الاسخشؼبس ػي بؼذ حمٌ٘بث الزكبء الاصطٌبػٖ ّحطب٘ك  (8

ِؾطابد هطال اٌماب٘وح اٌغل٠الح، ثاله، اٌَالَ، فاٟ ٔطابق  عٍٝ ِٕطمخ رُ رطج١ك اٌنوبء الاططٕبعٟ

 .2هلُ  وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً، 3ِل٠ٕخ ٔظو، ِظو اٌغل٠لح، ِطبه اٌمب٘وح طبٌخ 
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 اٌٙٛاء ثّٕطمخ ؽؼو٠خِٛلع ِؾطبد هطل عٛكح  2شىً هلُ 

 [34]اٌّظله: 

اٌشااٙو٠خ ٌزمو٠ااو شاائْٛ اٌج١ئااخ )اٌزماابه٠و اٌشااٙو٠خ ٌغااٛكح اٌٙااٛاء فااٟ  pm10رااُ اٍاازقلاَ ل١بٍاابد ٚ

عٓ شاٙٛه اٌظا١  )١ٔٛ٠اٛ، ١ٌٛ٠اٛ، أمَاطٌ(  2022ِظو( اٌظبكهح عٓ عٙبى شئْٛ اٌج١ئخ ٌَٕخ 

، ثبلإػابفخ اٌاٝ اٌّزٍٛاؾ اٌَإٛٞ 2021ٌَإخ  12ٚعٓ شٙٛه فظً اٌشزبء )٠ٕب٠و، فجوا٠و( ٚشٙو 

وّب ٘اٛ ِٛػاؼ ثبٌغالٚي هلاُ  2022اٌٙٛاء فٟ ِظو ٌَٕخ  ثبٌزمو٠و إٌَٛٞ ٌغٛكح pm10ٌٍّٛس 

1. 

ِاآ ِٛلااع  land sat 8ٚالاعزّاابك عٍااٝ ل١بٍاابد الاٍزشااعبه عاآ ثعاال ثبٍاازقلاَ اٌمّااو اٌظاإبعٟ 

Google earth engine :فٟ ؽَبة اٌّئشواد اٌزب١ٌخ 

  اٌج١ئخ اٌّج١ٕخBuilt up index 

  كهعخ ؽواهح ٍطؼ الأهعLand surface temperature (LST) 

  اٌيطبء إٌجبرٟ اٌّعلي ٌٍزوثخSAVI (Soil Adjusted Vegetation Index) 

  6اٌاٝ ٔطابق  2ٚل١بٍابد اٌمّاو اٌظإبعٟ ِآ ٔطابق The remote sensing dataset 

includes thematic layers of bands 2 to 6, SAVI  

 ٌؾَبة اٌموة ٚاٌجعل عٓ اٌطوق. OpenStreetMapٚاٍزقلاَ ث١بٔبد 

 اٌشٙو٠خ ٌزمو٠و شئْٛ اٌج١ئخ pm10: اٍزقلاَ ل١بٍبد 1علٚي هلُ

 اٍُ اٌّؾطخ  
PM10 Winter 

2022 

PM10 Summer 

2022 

ِزٍٛؾ ٍٕٛٞ 

2022 

إٌّطمخ 

ِؾً 

 اٌلهاٍخ

 74 76 123 اٌمب٘وح اٌغل٠لح

 66 62 111 ثله

 114 116 156 اٌَلَ

 83 90 155 ِل٠ٕخ ٔظو

 137 156 213 ِظو اٌغل٠لح

 153 176 235 3ِطبه اٌمب٘وح طبٌخ 

 [34] [35]اٌّظله: اٌجبؽض١ٓ ِٓ 

 arc gisثبٍازقلاَ ثؤابِظ  ثبٌّؾطابد  pm10ٚرُ اعلاك لبعلح ث١بٔابد ٌزٍاه اٌّئشاواد ٚل١بٍابد 

pro 3.0  َٚرم١َُ اٌلارب اٌّزبؽخ ثّٕطماخ اٌلهاٍاخ ثبٍازقلاscikit-learn  ٓثٙالم 70اٌاٝ عايأ٠ %
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 % رَازقلَ ٌزم١ا١ُ إٌّاٛمط ِاpm10  ٚ30ٓاٍزقلاُِٙ ٌزله٠ت إٌّٛمط عٍٝ اٌزٕجئ ثزوو١اي ٍِاٛس 

 ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ وبٍِخ. pm10ٟ رٕجئ ل١ُ روو١ي ٍِٛس ؽ١ش اٌللخ، صُ اٍزقلاَ إٌّٛمط ف

 لإ ٙابه ٚرمَا١ُ ِٕطماخ arc gis proعٍاٝ فاوا ؾ ثبٍازقلاَ  ا ٙبه٘ابٚثعال اٍازقواط إٌزاب ظ راُ 

اٌلهاٍاااااااااااااااااااااااااااااااااخ اٌاااااااااااااااااااااااااااااااااٝ ِٕااااااااااااااااااااااااااااااااابؽك عٍاااااااااااااااااااااااااااااااااٝ ؽَااااااااااااااااااااااااااااااااات 

 .pm10ل١بٍبد 

٠زُ ِمبهٔزاٗ ثبٌؾال اٌَّاّٛػ ثاٗ  2022إٌَٛٞ ٌَٕخ  pm10ِٚٓ فلي ٔزب ظ ِزٍٛطبد ل١ُ ِئشو 

ٚرؾل٠ال إٌّابؽك اٌزاٟ  ١ِىوٚعاواَ/ ِزاو ِىعات 70ؽجمبً ٌل ؾخ اٌزٕف١ن٠خ ٌمابْٔٛ اٌج١ئاخ ٚاٌّماله ة 

، ِٚٓ صاُ اٍازٕزبط اٌزٛطا١بد ٚرم١َّٙب اٌٝ فئبدل اٌَّّٛػ ٚإٌّبؽك اٌزٟ ١ٌٌ ثٙب رٍٛس ؾرعلد اٌ

 .١خ اٌعّوا١ٔخاٌزقط١ط١خ ثبٌّٕبؽك ٌزٛع١ٗ اٌزّٕ

 

 هحل الذساستًخبئش الخطب٘ك ػلٔ الوٌطمت  7-1

ِٓ فلي رطج١ك اٌنوبء الاططٕبعٟ ٚأزبط اٌقوا ؾ فطجمب ٌٍٕزب ظ ثفظً اٌشزبء ٠زؼؼ اهرفبر َٔت 

ٚاٌما١ُ اٌّزٍٛاطخ ثّل٠ٕاخ  254-178ِآ  ِٚل٠ٕخ ٔظوثّظو اٌغل٠لح ِٕٚطمخ اٌؾوف١١ٓ  pm10ل١ُ 

 وّاب ٘اٛ ثله ٚاٌمب٘وح اٌغل٠لح ٚاٌشوٚق ِٚل٠ٕزٟ ٚاٌم١ُ إٌّقفؼخ ثبٌّٕابؽك اٌج١ٕ١اخ ِٕقفؼاخ اٌجٕابء

ثّزٍٛااؾ شااٙٛه ٚ 2022ثشااٙٛه اٌشاازبء ٌَاإخ  pm10ِزٍٛااؾ لاا١ُ ِئشااو  4ِٛػااؼ ثبٌشااىً هلااُ 

٠زؼؼ أقفبع عبَ ثم١ُ اٌّئشواد ثبٌّٕطمخ ؽ١ش أطجؾذ ِٕبؽك ِظاو اٌغل٠الح ِٕٚطماخ  اٌظ١ 

ٚأطاجؾذ أمٍات ِل٠ٕاخ اٌماب٘وح اٌغل٠الح ٚاٌشاوٚق  177اٌٝ  137ل٠ٕخ ٔظو ثبٌفئخ ِٓ اٌؾوف١١ٓ ِٚ

وّب ٘ٛ ِٛػؼ  ٚإٌّبؽك اٌج١ٕ١خ ِٕقفؼخ اٌجٕبء أطجؼ أمٍجٙب ثبٌفئخ الألً   136-91ِٚل٠ٕزٟ ثبٌفئخ 

 .2022ثشٙٛه اٌظ١  ٌَٕخ  pm10ِزٍٛؾ ل١ُ ِئشو  5ثبٌشىً هلُ 

 
 ِؾً اٌلهاٍخ ثبٌّٕطمخ اٌؾؼو٠خ 2022ثشٙٛه اٌشزبء ٌَٕخ  pm10ِزٍٛؾ ل١ُ ِئشو  3شىً 

 اٌّظله: اٌجبؽض١ٓ
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 ِؾً اٌلهاٍخ ثبٌّٕطمخ اٌؾؼو٠خ 2022ٌَٕخ  اٌظ١ ثشٙٛه  pm10ِزٍٛؾ ل١ُ ِئشو  4شىً 

 اٌّظله: اٌجبؽض١ٓ

ثبٌّٕطماخ ِٚمبهٔزٙاب ثبٌؾال  2022ٌَإخ  pm10ِٚٓ فلي رطج١ك اٌنوبء الاططٕبعٟ ثّزٍٛاؾ لا١ُ 

اهرفابر لا١ُ اٌّئشاو ثَٕاجخ عب١ٌاخ ٠زؼاؼ  ١ِىوٚعاواَ /ِزاو ِىعات 70 ٚاٌّماله ثا اٌَّّٛػإٌَٛٞ 

ِااع ٚعااٛك اهرفاابر ثَاا١ؾ عاآ اٌؾاال  160-130ثّظااو اٌغل٠االح ِٚل٠ٕااخ اٌؾااوف١١ٓ ؽ١ااش رمااع ثبٌفئااخ 

ِاع أقفابع إٌّابؽك  100اٌاٝ 70اٌَّّٛػ ثّل٠ٕزٟ ِٚل٠ٕخ اٌشاوٚق ٚاٌماب٘وح اٌغل٠الح ثبٌفئاخ ِآ 

 .5وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌشىً هلُ  عٓ اٌؾل اٌَّّٛػ ثٗخ ٚالاِزلاكاد اٌعّوا١ٔخ ١ٕ١اٌج

 
 ثبٌّٕطمخ اٌؾؼو٠خ 2022ٌَٕخ  pm10ِزٍٛؾ ل١ُ ِئشو  5شىً 

 اٌّظله: اٌجبؽض١ٓ

 



Wesam Moustafa Emam /Engineering Research Journal 182 (June 2024) AA20- AA37 

 

22AA 
 

 اسخخذاهبث الأساضٖحأر٘ش حلْد الِْاء ػلٔ حخط٘ظ  (9

٠ّىٓ أْ ٠ئكٞ رقط١ؾ اٍزقلاَ الأهاػٟ اٌٝ ى٠بكح أجعبصبد اٌٍّٛصبد اٌٙٛا ١خ فٟ اٌيلم اٌغاٛٞ 

٠ٚئكٞ اٌٝ رل٘ٛه اٌغٛكح اٌج١ئ١خا ٌٚنٌه فّٓ اٌؼوٚهٞ إٌظو فٟ اٌزؤص١و عٍٝ اٌج١ئاخ اٌغ٠ٛاخ أصٕابء 

اَ الأهاػاٟ عٍاٝ اٌيالم رقط١ؾ اٍزقلاَ الأهاػٟ، ٚمٌاه ِآ فالي رم١ا١ُ راؤص١و رقطا١ؾ اٍازقل

اٌغٛٞ ٚاٌج١ئخ اٌغ٠ٛخ فٟ إٌّطمخ اٌّؾ١طخ ثىً اٍزقلاَ ِٓ اٍزقلاِبد الأهاػٟ ٍٛاء اٌمب ّاخ أٚ 

 اٌغل٠لح. 

ؽ١ش رورجؾ ثعغ أٔاٛار اٍازقلاَ الأهاػاٟ ِضاً الأهاػاٟ اٌَاى١ٕخ ٚأهاػاٟ إٌماً فاٟ إٌّابؽك 

اٌؾؼااو٠خ ثبهرفاابر الأجعبصاابد، ِٚاآ اٌّزٛلااع رؾَاا١ٓ عااٛكح اٌياالم اٌغااٛٞ ثفؼااً رٕف١اان رقطاا١ؾ 

اٍزقلاَ الأهاػٟ. ٚرزٛىر اٌزوو١ياد اٌعب١ٌخ فٟ اٌيبٌت فٟ ٍٚؾ إٌّبؽك اٌؾؼو٠خ ٚؽاٛي لطاع 

 ١َاا١خ، ٌٚاانٌه، ٕ٘اابن لٍااك ِاآ أْ ٍااىبْ اٌؾؼااو فااٟ إٌّاابؽك اٌّزؼااوهح ٍااٛم الأهاػااٟ اٌو

٠زعوػااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااْٛ ٌزوو١ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااياد 

عب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس. عٍٝ اٌومُ ِٓ أْ رؾ١ًٍ اٌزواوت ٠ىش  أْ رقط١ؾ الأهاػٟ اٌؾؼو٠خ اٌغل٠لح 

ٚاٌو٠ف١ااخ اٌّقططااخ ؽاال٠ضبً طاال٠ك ٌٍج١ئااخ، الا أٔااٗ ٠غاات ارقاابم راالاث١و ٌقفااغ الأجعبصاابد ٌلأهاػااٟ 

ؼااو٠خ اٌّقططااخ ؽاال٠ضبً اٌٛالعااخ فااٟ إٌّاابؽك ماد اٌزوو١ااياد اٌعب١ٌااخ ٌضاابٟٔ أوَاا١ل اٌىجو٠ااذ اٌؾ

 . PM10ٚاٌغ١َّبد 

 اسخؼوبلاث الأساضٖ الحبل٘ت ّالومخشحت فٖ الوٌطمت الحضشٗت هحل الذساست 9-1

ِاآ فاالي ِواععااخ اٍاازعّبلاد الأهاػااٟ اٌؾب١ٌااخ ٚاٌّمزوؽااخ ثبٌّٕطمااخ ِؾااً اٌلهاٍااخ )ٚاٌزااٟ ٠اازُ 

( ٠زجا١ٓ أٔٙاب ٠يٍات ع١ٍٙاب اٌّالْ ٚاٌزغّعابد اٌغل٠الح اٌّقزٍطاخ 6ػٙب ِٓ فلي اٌشىً هلاُ اٍزعوا

 الاٍزعّبلاد ِضً: 

 :ٚاٌزاٟ رزٕاٛر ثٙاب اٍازعّبلاد الأهاػاٟ ثا١ٓ الاٍازعّبلاد اٌَاى١ٕخ  الؼبصوت الإداسٗةت الضذٗةذة

  .ٚالإكاه٠خ ٚاٌقل١ِخ، ٚونٌه الاٍزعّبلاد اٌو٠بػ١خ ٚاٌزوف١ٙ١خ اٌّزٕٛعخ

  ثبلإػاابفخ اٌااٝ ِؾطاابد اٌج١ٕااخ الأٍبٍاا١خ اٌو ١َاا١خ )اٌىٙوثاابء، ِٛالاا  إٌمااً الإل١ٍّااٟ، ِؾطاابد

 اٌمطبه اٌَو٠ع، .... اٌـ(. 

 :ٚاٌزٟ رؼُ ِٕبؽك ٍى١ٕخ ٚفل١ِخ ِٕٚطمخ طٕبع١خ.  هذٌٗت الؼبْس 

 :رؼُ ِٕبؽك ٍى١ٕخ ٚفل١ِخ ِٕٚطمخ طٕبع١خ.  هذٌٗت بذس 

 :ِقزٍا  اٌَّاز٠ٛبد فاٟ  ١ٙاو اٌماب٘وح ثبلإػابفخ اٌاٝ ِٕطماخ ٌسٍاىبْ  هذٌٗت المةبُشة الضذٗةذة

 ِٕطمخ اٌمب٘وح اٌغل٠لح اٌظٕبع١خ. 

 

 

 

 

 

 

 



Wesam Moustafa Emam /Engineering Research Journal 182 (June 2024) AA20- AA37 

 

20AA 
 

 اٍزعّبلاد الأهاػٟ اٌؾب١ٌخ ٚاٌّمزوؽخٚ ثبٌّٕطمخ اٌؾؼو٠خ 2022ٌَٕخ  pm10ِزٍٛؾ ل١ُ ِئشو  6شىً 

 

الأساضٖ الحبل٘ت ّالومخشحةت ببلٌطةبق هحةل الذساسةت ًّطبلةبث سصةذ الؼلالت ب٘ي اسخؼوبلاث  9-2

 للوٌطمت ّالخْص٘بث الومخشحت لِب pm 11ل٘ن هؤشش 

فلي اٌّوؽٍخ اٌزب١ٌخ ٠زُ ِواععخ اٍازعّبلاد الأهاػاٟ اٌؾب١ٌاخ ٚاٌّمزوؽاخ ثبٌّٕطماخ ِؾاً اٌلهاٍاخ 

اٌلهاٍخ ؽجمبً ٌزمَا١ّٙب ؽجمابً ( ِع ٔز١غخ رم١َُ ِٕطمخ 6)ٚاٌزٟ ٠زُ اٍزعواػٙب ِٓ فلي اٌشىً هلُ 

ثٙااب، ِٚاآ صااُ ٠اازُ رؾل٠اال اٌزٛطاا١بد اٌقبطااخ ثٙااب ٌٍزعبِااً ِااع  pm 10ٌاالهعبد أجعبصاابد ِئشااو 

 : الاٍزعّبلاد اٌّزٛؽٕخ ثٙب
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 ٌٍّٕطمخ pm 10: اٌعللخ ث١ٓ اٍزعّبلاد الأهاػٟ اٌّزٛؽٕخ ٚٔطبلبد هطل ل١ُ ِئشو 2علٚي هلُ

ًطبق سصذ ل٘ن هؤشش 

11 pm 
 الخْص٘بث الومخشحت الاسخؼوبلاث الحبل٘ت ّالومخشحت بِب

الوٌبطك الوٌخفضت 

 71:65الاًبؼبد هي 

 ه٘كشّصشام

ِٕبؽك الاٍزعّبلاد اٌَى١ٕخ اٌغل٠لح ٌّقزٍ  َِز٠ٛبد 

الإٍىبْ فٟ ِل٠ٕخ اٌَّزمجً ٚاٌٙؼجخ اٌٍٛطٝ، 

 اٌعّوأٟ اٌَّزمجٍٟالاٍزعّبلاد اٌقل١ِخ، ِٕبؽك الاِزلاك 

حخشكةةض الوٌطمةةت هٌخفضةةت الاًبؼةةبد فةةٖ الوٌةةبطك الألةةل كزبفةةت الخةةٖ حخخللِةةب الؼذٗةةذ هةةي هٌةةبطك الاهخةةذاد الؼوشاًةةٖ 

 الوسخمبلٖ، ّالخٖ ْٗصٔ أى: 

  ًِؾبٌٚخ اٌؾفب  عٍٝ َِز٠ٛبد الأجعبصبد إٌّقفؼخ ِٓ فالي الزاواػ الاٍازعّبلاد اٌقف١فاخ ٚاٌزاٟ ٠ّىآ أْ رزّضا

 فٟ الاٍزعّبلاد اٌزوف١ٙ١خ أٚ اٌقل١ِخ اٌقف١فخ. 

  ِواعاابح رٛى٠ااع الاٍاازعّبلاد اٌّمزوؽااخ اٌزااٟ ٠اازُ رٛؽ١ٕٙااب فااٟ رٍااه إٌّاابؽك ثشااىً ِزاايْ لا ٠وفااع ِاآ ِعااللاد

 رعًّ عٍٝ رٍٛس اٌٙٛاء.  الأجعبصبد اٌزٟ

الوٌبطك الوخْسطت 
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٠زٛؽٓ ثزٍه إٌّطمخ الاٍزعّبلاد اٌّزّضٍخ فٟ ِل٠ٕخ 

اٌشوٚق، ِٚل٠ٕخ ثله، ثبلإػبفخ اٌٝ الأعياء اٌشول١خ 

ٌّل٠ٕخ اٌمب٘وح اٌمب ّخ )ِل٠ٕخ ٔظو، ِظو اٌغل٠لح(، 

 ٚأعياء ِٓ ِل٠ٕخ اٌمب٘وح اٌغل٠لح. 

حخشكض الوٌطمت هخْسطت الاًبؼبد فٖ الوٌبطك راث كزبفبث البٌبء الوخْسةطت الخةٖ حخخللِةب الؼذٗةذ هةي هٌةبطك الإسةكبى 

 هخخلفت الوسخْٗبث، ّالخٖ ْٗصٔ أى: 

  ى٠بكح إٌَت اٌّقظظخ ٌٍّٕبؽك اٌقؼواء ٚاٌزوف١ٙ١خ اٌّفزٛؽخ ثزٍه إٌّطماخ ٚمٌاه ٌٍعّاً عٍاٝ رم١ٍاً الأجعبصابد

 ثٙب لله الإِىبْ. 

  اٌعًّ عٍٝ رم١ًٍ اٌىضبفبد اٌقبطخ ثبٌّٕبؽك اٌَى١ٕخ ثزٍه إٌّطمخ ِٓ فلي رم١ٍاً إٌَات اٌجٕب ١اخ، ٚثبٌزابٌٟ ففاغ

 ٌَى١ٕخ ٚالالزظبك٠خ اٌّورجطخ ثبهرفبر اٌىضبفبد. الأجعبصبد اٌقبطخ ثبلاٍزعّبلاد ا

الوٌبطك الوشحفؼت 

الاًبؼبد هي 
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رؼُ ِل٠ٕخ اٌؾوف١١ٓ، ٚأعياء ِٓ ِٕطمخ ِل٠ٕزٟ، ٚأعياء 

 ِٓ ِل٠ٕخ اٌمب٘وح اٌغل٠لح

حخشكض الوٌطمت هشحفؼت الاًبؼبد فٖ الوٌبطك الخٖ حشخول ػلٔ اسخؼوبلاث صٌبػ٘ت أّ الخٖ بِب حشكض للاسخؼوبلاث ػلةٔ 

 طشق سئ٘س٘ت راث كزبفبث هشّسٗت ػبل٘ت، ّالخٖ ْٗصٔ أى: 

 اٌعًّ عٍٝ رقف١غ اٌىضبفبد اٌّوٚه٠خ عٍٝ اٌطاوق اٌو ١َا١خ ثبٌّٕطماخ اٌّورفعاخ الأجعابس ٚاٌزاٟ ٠ٕازظ عآ ؽوواخ 

ا١ٌَبهاد اٌّورفعخ ع١ٍٙب أجعبصبد رعًّ عٍٝ رٍٛس اٌٙٛاء، ٚثؾش اِىب١ٔخ رؾ٠ًٛ عيء ِٓ اٌىضبفابد اٌّوٚه٠اخ ثٙاب 

 ٔؾٛ ؽوق ثل٠ٍخ، أٚ الارغبٖ ٔؾٛ عًّ ؽياَ شغوٞ ؽٛي رٍه اٌطوق ٌٍعًّ عٍٝ رقف١غ الأجعبصبد اٌقبطخ ثٙب. 

 ٍازعّبلاد اٌظإبع١خ ٚاٌؾوف١اخ( فابهط إٌّابؽك ِؾاً اٌعًّ عٍٝ ٔماً الاٍازعّبلاد ماد الأجعبصابد اٌّورفعاخ )الا

اٌلهاٍخ ٚٔمٍٙب ٔؾٛ إٌّبؽك اٌغل٠لح ٌزم١ًٍ الأجعبصبد اٌقبطاخ ثٙاب لاله الإِىابْ، أٚ الإثمابء ع١ٍٙاب فاٟ أِبوٕٙاب ِاع 

 رشل٠ل الاشزواؽبد اٌج١ئ١خ اٌقبطخ ثٙب ٚاٌزٟ رَبُ٘ فٟ ففغ الأجعبصبد اٌقبطخ ثُٙ. 

الوٌبطك الوشحفؼت صذا 

راث الاًبؼبد هي 

رؼُ ِٕبؽك اٌىضبفبد ٚاٌؼيٛؽ اٌعّوا١ٔخ اٌّورفعخ فٟ 

شوق اٌمب٘وح )ِل٠ٕخ ٔظو، ِظو اٌغل٠لح، ٔطبق ِطبه 

حخشكض الوٌطمت راث الاًبؼبربث الوشحفؼت صذاً فٖ هٌبطك الكزبفبث الوشحفؼةت صةذاً فةٖ ًطةبق شةشق المةبُشة ّالخةٖ حخشكةض 

بِةةب الؼذٗةةذ هةةي الاسةةخؼوبلاث السةةكٌ٘ت هشحفؼةةت الكزبفةةت ّأٗةةبً الاسةةخؼوبلاث الخضبسٗةةت راث الكزبفةةبث الوشّسٗةةت الوشحفؼةةت، 
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 ّالخٖ ْٗصٔ أى:  اٌمب٘وح(

  اٌَىب١ٔخ ٚوضبفبد الإٍىبْ اٌجٕب ١خ فٟ إٌطبق ماد الأجعبصبد اٌّورفعخ عالاً ِآ فالي اٌعًّ عٍٝ رقف١غ اٌىضبفبد

رٛع١ٗ اٌي٠بكاد اٌَىب١ٔخ ثٙاب ٔؾاٛ إٌّابؽك اٌغل٠الح، ٚأ٠ؼابً ِآ فالي رٕظا١ُ اٌماٛا١ٔٓ ٚاٌٍاٛا ؼ إٌّظّاخ ٌٍعّاواْ 

 ٚاٌزٟ رعًّ عٍٝ رم١١ل ع١ٍّبد اٌجٕبء فٟ رٍه إٌّبؽك. 

  اٌعّااً عٍااٝ ٔمااً الاٍاازعّبلاد ماد الأجعبصاابد اٌّورفعااخ فاابهط إٌطاابق ِؾااً اٌلهاٍااخ ِاآ فاالي ٚػااع اٌم١ااٛك

ٚالاشاازواؽبد اٌج١ئ١ااخ اٌظاابهِخ فااٟ رغل٠اال اٌااوفض اٌقبطااخ ثزٍااه الاٍاازعّبلاد أٚ ٠اازُ ٔمٍٙااب فااٟ إٌّاابؽك ماد 

 اٌىضبفبد إٌّقفؼخ. 

 ٌزٟ ٠ّىٓ اعزجبه٘ب ِزٕفَبً ؽج١ع١بً ٌّٕبؽك الأجعبصبد اٌّورفعخ ِؾبٌٚخ فٍك اٌّؾبٚه اٌزوف١ٙ١خ ٚإٌّبؽك اٌقؼواء ا

 ٚاٌزٟ ٠ّىٓ أْ رَبُ٘ فٟ ففغ رٍه اٌم١ُ اٌّورفعخ ٌٙب لله الإِىبْ. 

  ٓاِىب١ٔخ اٍزيلي ِٕبؽك الاِزلاك اٌعّوأٟ اٌَّازمجٍٟ فاٟ إٌّابؽك ماد الأجعبصابد إٌّقفؼاخ فاٟ رفو٠ام عايء ِا

ماد الأجعبصابد اٌّورفعاخ ٚمٌااه ثٙالم ففاغ لا١ُ الأجعبصابد اٌقبطاخ ثاٗ لااله الاٍازعّبلاد اٌّزٛؽٕاخ فاٟ إٌطابق 

 الإِىبْ. 
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، ٠َٚاابعل اٌاانوبء زؾم١ااك اٌز١ّٕااخ اٌَّاازلاِخٌ ٚل١اابً عااٛكح اٌٙااٛاءاٌّوالجااخ اٌج١ئ١ااخ  ٠زؼااؼ أ١ّ٘ااخ

الاططٕبعٟ ٚأكٚاد الاٍزشعبه عٓ ثعل فٟ مٌاه ؽ١اش أٔاٗ ٠ّىآ ِآ فلٌاٗ رٛلاع لا١ُ اٌّئشاواد 

ِٚآ فالي اٌزطج١اك ثّٕطماخ ؽؼاو٠خ ٠زؼاؼ  اٌزٟ رؾلك ِلٜ اٌزٍٛس ثبٌٙٛاء اٌقابهعٟ ثبٌزغّعابد

عاااخ فاااٟ إٌّااابؽك ماد اٌىضبفااابد اٌّورفثظااافخ عبِاااخ اهرمااابر لااا١ُ اٌّئشاااواد ثبٌّٕطماااخ اٌؾؼاااو٠خ 

ٚاٌنٞ ثالٚهٖ وبٔعىابً لأٔشاطخ اٍازقلاِبد  ٚالاٍزعّبلاد اٌٍّٛصخ وبٌظٕبعبد ٚإٌّبؽك اٌؾوف١خ

وٍّاااب ىاك اٌزؾؼاااو ٚالأٔشاااطخ اٌؾؼاااو٠خ وٍّاااب اىكاكد ل١بٍااابد لااا١ُ  ؽ١اااش ثبٌّٕااابؽكالأهاػاااٟ 

 .وّب ريكاك ل١ُ اٌّئشواد ثّزٍٛؾ شٙٛه اٌشزبء عٓ ِزٍٛؾ شٙٛه اٌظ١ ، اٌّئشواد

 هحل الذساست كبلخبلٖ:لخشّس بوضوْػت هي الخْص٘بث ببلوٌطمت ّٗوكي ا

  ِظااو اٌغل٠االح ِٚل٠ٕااخ اٌؾااوف١١ٓ رااٛؽ١ٓ إٌّاابؽك اٌقؼااواء اٌزااٟ رَاابعل فااٟ ففااغ ثّٕاابؽك

 pm 10أجعبصبد ل١ُ 

  ٟثّل٠ٕزٟ ِٚل٠ٕخ اٌشوٚق ٚاٌمب٘وح اٌغل٠لح اٌؾوص عٍٝ اٍازقلاَ اٌطبلاخ اٌغل٠الح ٚاٌّزغالكح فا

أِب ثبٌّٕبؽك الأفوٜ اٌزٟ ٠مً ثٙب ل١ُ  رٛؽ١ٓ اٍزعّبلاد رٍٛس اٌج١ئخ لَِواعبح عٍٚب ً إٌمً ٚ

رٍٛس اٌٙٛاء عٓ اٌؾل اٌَّّٛػ ف١ّىٓ رٛؽ١ٓ الاٍازعّبلاد اٌّقزٍفاخ ِاع ِواعابح أْ رىاْٛ رٍاه 

 الاٍزعّبلاد طل٠مخ ٌٍج١ئخ ؽزٝ لا ريكاك اٌم١ُ عٓ اٌؾل اٌَّّٛػ.

  ٝاٌعّااً عٍااٝ ى٠اابكح َٔاات رااٛؽ١ٓ الاٍاازعّبلاد اٌزوف١ٙ١ااخ ٚإٌّاابؽك اٌقؼااواء اٌزااٟ رعّااً عٍاا

 ففغ الأجعبصبد اٌؼبهح ٚرَبعل عٍٝ ففغ اٌم١ُ اٌؾب١ٌخ ٌٍّئشو. 

  رقفااا١غ اٌؼااايٛؽ عااآ ِٕااابؽك اٌىضبفااابد اٌّورفعاااخ ِااآ فااالي رفو٠ااام عااايء ِااآ اٌىضبفااابد

 لً فٟ الأجعبصبد. ٚالاٍزعّبلاد اٌؾ٠ٛ١خ ثٙب ٔؾٛ إٌّبؽك اٌغل٠لح الأ

  اِىب١ٔخ رؾ٠ًٛ عيء ِٓ اٌىضبفبد اٌّوٚه٠خ ثابٌطوق اٌو ١َا١خ اٌزاٟ رقزاوق إٌّطماخ ٔؾاٛ ؽاوق

ثل٠ٍخ ألً وضبفخ ٌزم١ًٍ الأجعبصبد، أٚ عّاً ٍا١بعبد أٚ أؽيِاخ شاغو٠خ ؽاٛي رٍاه اٌطاوق رعّاً 

 عٍٝ ففغ الأجعبصبد لله الإِىبْ. 

الاصةطٌبػٖ ّالاسخشةؼبس ػةي بؼةذ ببلوٌةبطك ػلةٔ ّبصفت ػبهت ْٗصةٖ البحةذ ببسةخخذام الةزكبء 

هسةةخْٓ هصةةش لإهكبً٘ةةت حْص٘ةةَ المةةشاساث الخخط٘ط٘ةةت الولائوةةت ّحْص٘ةةَ خطةةظ الخٌو٘ةةت الؼوشاً٘ةةت 

 لخحمك الاسخذاهت الب٘ئ٘ت.
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