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 الملخص:
منهجيةي  بحثال ا  هذ بدراسة  و  قوم   الحلول  كإحدى  المطروحةالمرونة  المنظومة   المنهجيات  قدرة  لتعزيز 

المناخية والتغلب على مسببات   العمل بآلياتها من خلال  العمرانية على الصمود فى مواجهة ظاهرة التغيرات 

فى   )آليات للتعامل مع الاثار الناتجة عن الظاهرة(  التكيفآليات  و  لحد من مسببات الظاهرة()آليات ل   التخفيف

ق على ارض الواقع للخروج من الازمة العالمية التى تتعرض لها جميع محاولة جادة لايجاد حلول قابلة للتطبي

 . دول العالم بسبب التغيرات المناخية 

محاورالمحور ثلاثة  إلى  البحث  تقسيم  المناخية  ولالأتم  التغيرات  ظاهرة  ومصادرها   دراسة  )مفهومها 

وآثارها( العمرانية  ورصد    ومظاهرها  بالمنظومة  الرئيسية  تفاقم المسببات  بزيادة  التغيرات  ظاهر  المساهمة  ة 

مل مع الظاهرة وذلك من ليات المطروحة من خلالها للتعاالثانى دراسة منهجية المرونة والآوالمحور ،المناخية 

المختلفة  آوتحليل  خلال رصد   بالتجارب  المتبعة  التخفيف والتكيف  للتغيرات  زمللتعامل مع الأليات  العالمية  ة 

اختبارالمناخية الآط الفرضية  ،ولغرض  المنظومة بقت  قدرة  لتعزيز  المرونة  منهجية  طرحتها  التى  ليات 

لكى يخرج    (  مدينة القاهرة الجديدة )لحد من مسبباتها على حالة دراسيةالعمرانية على الصمود تجاه الظاهرة وا

بإ العمراالبحث  المنظومة  تعامل  لكيفية  واضح  مسبباطار  على  والتغلب  الظاهرة  مع  تطبيق  نية  من خلال  تها 

وتحليل    (الدراسة التطبيقية)تى ضمن المحور الثالث للبحث  ذلك يأو  ليات ضمن خطة عملها  وتفعيل بعض الآ

 . نتائج التطبيق 

 

المفتاحية: المناخية  الكلمات  التغيرات  العمرانية  -  ظاهرة    –التخفيف    آليات   -المرونة  يةمنهج  -  المنظومة 

   .آليات التكيف

 

 : ــدمةمقـــال

العالم ي - في  السريع  التحضر  نسبته  عد  وصلت  قد  عام    ٪  3.28من    والتى  عام   ٪  50إلى  1950في  في 

نتيجة    خطيرة   بيئية   تأثيراتنتج عنه    أحد المؤثرات الرئيسية على البيئة العالمية المهددة والذى قد  2010

الحضرية الأنشطة  الطاقة   زيادة  وإستهلاك  والنقل  والصناعة  والبناء  )التشييد  العمرانية  للبيئة  المصاحبة 

نظومة العمرانية بجميع أنحاء العالم لتحديات وتهديدات  تعرض الم  مما ساعد بشكل كبير على  .(وغيرها

يتمثل فى" ظاهر الذى  التحديات ذلك  أبرز هذه  ، ولعل  المناخية " حيث أصبحت  بيئية كبيرة  التغيرات  ة 

في العمرانية  مناطق  الوقت  البيئة  تمثل    والحياة  المهددة   العالمية  البيئة  عن  مسؤولة  ساخنة  الحاضر 

 .  الحضرية
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أن  - تعد  وحيث  المناخية  التغيرات  وتضع  تهدد   التي  الرئيسية  الضغوط  أحد  ظاهرة  العمرانية    المنظومة 

وهو مايعنى أننا نقترب من نقطة التحول بالنسبة لسلامة تلك الأنظمة فى   الحضرية  الأنظمة  على  ضغوطا

جميع أنحاء العالم، كان لابد من إيجاد منهجية لتعزيز قدرة المنظومة العمرانية على الصمود فى مواجهة  

 .  ها تلك التغيرات المناخية وتعزيز مرونتها فى التغلب عليها والحد من مسببات

تعزيز مرونة المنظومة العمرانية فى مواجهة التحديات البيئية من أهم الخطابات المعاصرة فى    أصبح قد    -

البيئة   لها  تتعرض  التى  البيئية  والتهديدات  التحديات  تزايد  بسبب  وذلك  والحضرية  المعمارية  الساحة 

وبناءا    ات الحضرية لهاالعمرانية على مستوى العالم والتى تحدث جميعها تغييرات غير متوقعة فى المكون

الساكنة  الحضرية  التوجهات  من  الحضرية  بالبيئة  المؤثرة  المناهج  تطورت  فقد  المرونة  فكر  على 

)الحماية والمحافظة المستمرة النظامية الممنهجة( إلى التوجه المرن المحدد    للإستدامة التى تحمل خاصية

ر مرونة تساعد فى الحد من مسببات الظاهرة وعليه  بالخاصية الديناميكية الحضرية وإيجاد بدائل فعالة أكث

تلك مثل  مواجهة  فى  خاصة  المتبعة  البيئية  المناهج  أحد  المرونة  منهج  أصبح  من    فقد  أنه  الظواهرونجد 

نطرح فكر ومنهج المرونة فى التعامل مع ظاهرة التغيرات المناخية من خلال آليات محددة    خلال البحث

 .ثار الناتجة عنهاوللتعامل مع الآ العمرانية للحد من مسببات الظاهرة يتم تطبيقها خلال المنظومة 

 

 ية: البحث مشكلةال
التغيرات المناخية    "في  تتمثل المشكلة البحثية   مساهمة المنظومة العمرانية فى تفاقم وزيادة ظاهرة 

من خلال زيادة الأنشطة البشرية المصاحبة للبيئة العمرانية )تشييد وبناء وصناعة ونقل وإستهلاك للطاقة  

الظاهرة   تلك  مسببات  من  الحد  على  قدرتها  وعدم  الأنشطة....(  من  الناتوغيرها  الآثار  مع  التعامل  جة  أو 

   ." عنها

وقع    تعامل مع هذه المشكلة ومن هذه المنهجياتمما أدى إلى وجود ضرورة ملحة فى دراسة منهجيات فعالة لل

من منهجية المرونة لتعزيز قدرة ومرونة المنظومة العمرانية  فى مواجهة  تلك الظاهرة   الإختيار على دراسة  

 .  ثار الناتجة عنهاات للحد من مسببات تلك الظاهرة وآليات للتعامل مع الآليآخلال طرح 

تفاع  تعد مصر من الدول التى ستتأثر بظاهرة التغيرات المناخية وخاصة المناطق الساحلية  وتأثرها بإرحيث  

 . منسوب سطح البحر

 

 الفرضية البحثية: 
منهجية المرونة  داخل المنظومة العمرانية للتعامل مع ظاهرة التغيرات المناخية   تطبيق    أن"  يفترض البحث

ب  العمل  خلال  التخفبفإمن  الظاهرة)ستراتيجيتى  مسببات  من  الحد  لكيفية  وآليات   )  ( لكيفية  التكيف  آليات 

الآثار   مع  عنهاالتعامل  مواجهة (  الناتجة  فى  الصمود  على  العمرانية  المنظومة  قدرة  تعزيز  فى  يساهم 

 . "الظاهرة  والحد من مسبباتها وبالتالى يساهم فى حل ازمة التغيرات المناخية على مستوى العالم ككل 

 

 ــدف من الدراسة:هــــال
المناخية    والحلول للتعامل مع ظاهرة  التغيراتحدى المنهجيات  إالمرونة ك  يةمنهج   رح"طيهدف البحث إلى

 : ةوذلك من خلال تحقيق الأهداف الفرعية التاليثارها من خلال المنظومة العمرانية"آو والتغلب على مسبباتها

 )مفهومها ومصادرها ومظاهرها وآثارها(. دراسة ظاهرة التغيرات المناخية •

 . ظاهرة التغيرات المناخية ل تفاقم  المساهمة بحدوثالمسببات الرئيسية بالمنظومة العمرانية   رصد •

 .المطروحة للتعامل مع الظاهرة  أهدافها( -مبادئها-دراسة المرونة كأحد المناهج البيئية )مفهومها •

والتوصل    )آليات التخفيف والتكيف(  ثارهاوآ  المرونة تجاه  مسببات الظاهرة  يةآليات تعامل منهج  طرح   •

الى إطار استرشادى يتم تطبيقه على أرض الواقع من خلال المنظومة العمرانية للحد من مسببات الظاهرة  

 وكيفية الصمود تجاه الآثار الناتجة عنها. 
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 : ةالمتبع  منهجية البحث
الهدف   فرضياته  البحثي لتحقيق   وإثبات 

البحث   نموذج     ستنباط  لا  منهجيةيتبع 

العمرانية  المنظومة  لتطوير    ومقترح 

وتحويلها من منظومة مشاركة فى تفاقم  

منظومة   إلى  المناخية  التغيرات  ظاهرة 

مسببات   من  الحد  على  تعمل  مرنة 

آثارها على  والتغلب  وتنقسم  ,  الظاهرة 

 :أجزاء رئيسية الى أربعة الدراسة

 أولا: الدراسة النظرية : 
تعتمد على المنهج الإستقرائى وذلك من 

والدراسات   الكتابات  إستقراء  خلال 

المراجع   على  والإطلاع  الأكاديمية 

والأ العربية  والمواقع جنبية  والدوريات 

ب العلاقة  ذات  البحث  الإلكترونية  مجال 

أن  نف النظريةجد  البحث   الدراسة    فى 

وتشمل دراسة ظاهرة التغيرات المناخية 

ومصادرها  مفهومها  معرفة  خلال  من 

وتأثيراتها   حدوثها  ومظاهر  وأسبابها 

ثم  المختلفة  الحياة  جوانب  تطرق  ن  على 

وكيفية  العمرانية  المنظومة  لدراسة 

مساهمتها فى تفاقم مثل هذه الظاهرة من 

مكو على  التعرف  الحضرية خلال    ناتها 

  -شبكة مسارات الحركة    -)الكتلة البنائية

شبكة المناطق الخضراء    –البنية التحتية  

ودور    المفتوحة(  العمرانية  والفراغات  

 كل مكون من مكوناتها فى تفاقم الظاهرة  

 ثم نتطرق لدراسة مفهوم المرونة فى 

 يئية المستهدفة للتعامل مع هذه الظاهرة. التصميم الحضرى والتعرف على منهج المرونة  كأحد المناهج الب 

  ثانيا: الدراسة التحليلية :
حيث  يتضمن  إستنباط وتحليل الآليات التى تطرحها منهجية المرونة  فى إستخدام المنهج الوصفي التحليلي  

تخفيف بآليات  مرورا  الظاهرة  مع  الظاهرة   التعامل  بالإنبعاثات    مسببات  التركيز  وتقليل  الإنبعاثات  وخفض 

الآ   وآليات  مع  الظاهرة التكيف  عن  الناتجة  وتحليل    ثار  دراسة  أيضا  يتضمن  كما  العمرانية   المنظومة  خلال 

التجارب الناجحة فى تطبيق منهجية المرونة وآليات تعاملها مع الظاهرة والحد من مسبباتها من خلال المناطق  

 .  الحضرية المختلفة

 ثالثا: الدراسة التطبيقية :  
الإ المنهج  يشمل  التحليلي    ستنباطىإستخدام  والذى  التطبيقية  المبنية    نموذج  واقتراح  تطويربالدراسة  للبيئة 

ليات للتخفيف من  والتى بها نطرح آمدينة القاهرة الجديدة(    -الدراسة    منطقة)  بأحد المناطق الحضرية    المرنة

من خلال إتباع منهجية   فى محاولة منا للتغلب عليها خلال مكوناتها الحضرية المختلفة الظاهرةحدوث  مسببات 

 . كاحدى الحلول الفعالة المطروحة فى التعامل مع مثل هذه الظاهرة المرونة  بالمنظومة العمرانية  

 .النتائج والتوصيات المقترحة رابعا:  

  

 

 

 

 يوضح منهجية البحث.   (1-1)شكل 

 المصدر: الباحث. 
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 الدراســــة النظرية:  :أولاا 

 :ظاهرة التغيرات المناخية -1

 الظاهرة: مفهوم  1-1
  ةـــة المعنيـــة الدوليــــة الحكوميــــلدى الفريق العامل الأول بالهيئ تعرف ظــــاهرة التغيرات المناخيــــــة

والتى تتمثل فى معدلات    تغيرات إحصائية متعددة إما في متوسط حالة المناخ  بأنها " IPCC " بتغير المناخ 

الأمطــــــدرج هطول  ومعدلات  الحرارة  مقــــات  المرجعـــــار  بالمعدلات  والس ــيـ ـارنة  ميزت  ــــة  التي  ائدة 

السن ـات ملاييــــــــلة ومند مئ ـ ـرة زمنية طويـــــاخ خلال فتـــهذا المن التقلب ـف   ين أوــــ ـن  اخية  ــــات المنـــــي 

ر المناخي يمكن أن يحدث إما ـــوالتغي  ادة ما تكون عدة عقود أو أكثر (.ـــــلة ) عــــــــوالتي تستمر لفترة طوي 

من تكوين الغلاف الجوي ،    غيرت  بسبب عوامل طبيعية داخلية أو مؤثرات خارجية أو أنشطة بشرية مستمرة  

 ( 17).امات الأراضيكما تغير أيضا في إستخد

 :أسباب حدوث الظاهرة2 -1
 : (5)هناك نوعان من المسببات لحدوث الظاهرة إما طبيعية أو بشرية 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدفيئة فى: وتتمثل الغازات  

 CO2.ثاني أكسيد الكربون •

 CH4.غاز الميثان •

 . N2Oزأكسيد النيترو •

 PFCs.البير فلورو كربون  مركبات •

 HFCs.فلوروكربون الهيدرومركبات  •

 SF6(61 ).مركبات سداسى فلور الكبريت  •

 أ( الأسباب الطبيعية : 

 . الإنجراف القارى •

 البراكين.  •

التغير المدارى   •

 للأرض. 

 تيارات المحيطات.  •

التغيرات فى   •

 الإشعاع الشمسي . 

 

 ب( الأسباب البشرية :  

ازديــــــــاد نســــــــبة  •

انبعاثــــات الغــــازات 

الدفيئــــة المصــــاحبة 

ــرية  للأنشــــطة البشــ

 المختلفة.

يوضح زيادة نسبة الانبعاثات و الغازات الدفيئة  فى الغلاف الجوى  والتى تتسبب  فى حدوث    (3-1)شكل 

 التغيرات المناخية والاحتباس الحرارى. 

   المصدر:

 يوضح أسباب حدوث ظاهرة التغيرات المناخية.    (2-1)شكل 

 المصدر: بتصرف من الباحث. 

IPCC. Working Group I: Fourth Assessment Report 2007, The 

Scientific Basis, Annex I - Glossary. 
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%86_%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A
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 :الغلاف الجوىفى  الغازات الدفيئةونبعاثات الارصد نسب   1-2-1
 فى حدوث التغيرات والتى تتسبب زيادتهاوفيما يلى نستعرض نسب الانبعاثات والغازات الدفيئة  

 (16).هم الدول المتصدرة فى ازدياد نسب الانبعاثات على مستوى العالم أكما نستعرض  المناخية   

 

 

 

 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الانبعاثات و الغازات الدفيئة البشرية المنشأ:مصادر   1-2-2
وفيما يلى إستعراض أهم القطاعات المساهمة فى زيادة نسبة إنبعاثات  

 :المصاحبة للأنشطة البشرية بها  الغازات الدفيئة

 قطاع الطاقة. •

 الصناعةقطاع  •

 قطاع النقل.  •

 قطاع المبانى.  •

 الزراعة.  قطاع  •

 ( 16) قطاع النفايات. •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وضح  بالغلاف الجوى كما ينسب كل غاز من الغازات الدفيئة    يوضح   ( 4-1)شكل  

فى   تتسبب  والتى  العالم  مستوى  على  الانبعاثات  زيادة  فى  المتصدرة  الدول  أهم 

 نسب الانبعاثات والغازات الدفيئة بالغلاف الجوى.  حدوث التغيرات المناخية

   المصدر:

 

United Nations Environment Program (UNEP), 

"The Emissions Gap Report",2012. 

ازدياد  (5-1)شكل   الدفيئةو  الانبعاثاتنسب    يوضح  فى    الغازات  كبيرة  بمعدلات 

 . 2020حتى  1990الفترة مابين 

   المصدر:

 

United Nations Environment Program (UNEP), 

"The Emissions Gap Report",2012. 

 

الغازات يوضح  (6-1)كلش انبعاثات  فى  المختلفة  القطاعات  نصيب 

 .  2010عامالدفيئة  ل

   المصدر:
 

"The Emissions Gap Report",2012. 



Fatma Mostafa Mohamed El Nekhaily /Engineering Research Journal 178 (June 2021) AA1-AA29 

 

6AA 

 

 على حدوث الظاهرة:  رصد المظاهرالمترتبة  1-3

 . الاحتباس الحرارى() درجات الحرارة معدلات زيادة  •

 التغير فى معدلات تساقط الأمطار. •

 الجليد. ذوبان  •

 . )تآكل السواحل وتعرضها للغرق( ارتفاع منسوب مياه البحاروالمحيطات •

 حدوث ظاهرة التصحر.  •

السيناريوهات المتوقعة لآثار التغيرات المناخية على مصر فى تغير معدلات درجات  بعض  وفيما يلى نوضح  

 ( 51) نتيجة الدراسات المناخية بالمنطقة:الحرارة ومعدلات هطول الأمطار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مفهوم المنظومة العمرانية:  -2

تمثل المنظومة العمرانية الإطار المكانى الذى يتم فيه تنظيم تجمعات السكان والمؤسسات والمرافق والخدمات  

 ( 4) .والأنشطة البشرية المختلفة والتفاعل فيما بينهم 

 المكونات الحضرية للمنظومة العمرانية: 2-1
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متوسط التغير فى درجات الحرارة العام 

 ( JJAالصيف) ( DJFالشتاء) سنوى 

 °س  1,1 °س  0,8 °س  1,0 2030

 °س  1,7 °س  1,2 °س  1,4 2050

 °س  2,9 °س  2,1 °س  2,4 2100

 متوسط التغير فى معدل هطول الأمطار العام 

 ( JJAالصيف) ( DJFالشتاء) سنوى 

2030 - 5,2    - 8,9    10,7    

2050 - 7,6    - 12,8    15,4 

2100 - 13,2    - 22,3    26,9 
 . تغير فى معدل هطول الأمطار فى مصرللالسيناريوهات المتوقعة  ( يوضح2-1جدول )

 المصدر:  

 

 

 . السيناريوهات المتوقعة للتغير فى معدلات درجات الحرارة فى مصر ( يوضح1-1جدول )

 المصدر:  

 

"Development and Climate Change in Egypt Report", 2012. 

 

"Development and Climate Change in Egypt Report", 2012. 

 

ةالمكونات الحضرية للمنظومة العمراني

ةالفراغات المفتوح
((Open spaces

البنية التحتية
((Infrastructure

منظومة ادارة موارد المياه والصرف الصحى
((Water supply and drainage management

منظومة النقل
((Transportation

منظومة ادارة الطاقة والكهرباء
Energy management))

منظومة ادارة المخلفات
(Waste management)

شبكة مسارات الحركة
((Movement Path

يةالكتلة البنائ
((Built Block

 . يوضح هيكل المنظومة العمرانية والمكونات الحضرية لها (7-1 شكل )

   بتصرف من الباحث. المصدر:
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دورة حياة الكتلة البنائية
Life Cycle Phases of Built Block

لمرحلة التشغي( د)

(Operation 
(phase

ذ مرحلة التنفي( ج)
والإنشاء

(Construction 
(phase

مرحلة التصميم( ب)

(design  phase)
مرحلة التخطيط( أ)

(Pre-design and 
development planning)

ة عن بعُد الإستعمالات المختلف
ينهمبعضها البعض والفصل ب

تشجججججججججججججيع حركججججججججججججة 
المركبات الآلية

يجة مزيد من الإنبعاثجات الكربون
والغازات الدفيئة

 مفهوم المرونة فى مجال التصميم الحضرى "المرونة الحضرية":  -3
 وظائفها على الحفاظ  مع الاضطرابات  استيعاب على المدينة بقدرة   "  الحضرية " المرونة   Holingوصف  قد

 لمواجهة البيئى  النظام  مرونة  خاصية هي التي ،  الايكولوجية للمرونة مماثل وهو والفوقية التحتية وبناها

الباحثينعليه    وبناءا    منه والتعافي التغيير من  العديد  الحضرى  حاول  التصميم  مجال  الذين    فى  ذلك،  بعد 

مفهوم    استنباط  خلال  ، من  ، تطبيق مفهوم المرونة على النظم الحضرية  استلهموا من العمل في مجال البيئة

قياس    "ها  ـــبأن    يديـــ ـل تقلـــبشك     "  ةــة الحضريــالمرون"      تـفر  ع  فقد  .    ةــ ـة الحضري ــمرونواضـح  لل

ضطرابات  الإ تعرضه لمختلف الأحداث وأثناء    والصمود  ستمراريةحضري للحفاظ على الإالنظام  ال  لمدي قدرة 

لل و    المفاجئة أيضا  ضغوطمدي استيعابه  الطويل  الزمنى  المدى  التى تحدث على  القدرة علي  ، مع  والتحديات 

المخاطر  مثل هذه  على  المرونة للمدن    منهجيةتم تطبيق  ي  حيث  "ستدامةالتكي ف بشكل إيجابي والتحول نحو الإ

تطبيقي  كماالمفاجئة   كتحديات    علىأيضا    هتم  الطويل  الزمنى  المدى  ذات  والتحديات  الضغوط  و  المخاطر 

وغيرهاا المناخية  تطبيق    لتغيرات  خلال  آثار  "من  مع  التكيف  وآليات  الانبعاثات  من  التخفيف  آليات 

 ( 11)."الظاهرة

 :  آليات التخفيفمفهوم  -4
آليات لكيفية الحد من مسببات الظاهرة عن طريق خفض وتقليل نسب الإنبعاثات الكربونية والغازات  هى 

 ( 11)الدفيئة. 

 :  آليات التكيفمفهوم  -5
 (11) آليات لكيفية مواجهة الآثار والنتائج المترتبة على حدوث الظاهرة. هى 

 لمكونات الحضرية للمنظومة العمرانية: رصد أسباب زيادة الانبعاثات وتفاقم الظاهرة من خلال ا -6

 :من خلال الكتلة البنائية   6-1

من دراسة حتى مرحلة تشغيل المبانى كان لابد  ل بداية من مرحلة التخطيط  ولأن الكتلة البنائية تمر بعدة مراح

 ( 12):تأثير كل منهم على زيادة حدة الظاهرة والوقوف على أسبابهاودراسة مدى  كل مرحلة منهم على حدة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : التخطيطمرحلة  )أ(
 نقاط: 3مرحلة ماقبل التصميم فى   تتلخص اسباب زيادة الانبعاثات من خلال الكتلة البنائية فى

 : (Site Selection) (اختيار الموقع1)

 الحضري الموقع اختيار عند لدورالمعاييرالبيئية والدراسات اللازمة  واضحةال رؤياال وجود ضعف  •

معين لمختلف مختلف ملائمة مدى وتقرير  اخر، دون لاستعمال  فى   المواقع  يتسبب  الاستعمالات 

صعوبة توافق البيئة المبنية مع البيئة المحيطة بالموقع مسببا العديد من المشاكل منها على سبيل المثال  

لا الحصر افتقاد الراحة الحرارية داخل المبانى فيما بعد مما يترتب عليه استهلاك أكبر للطاقة داخل  

 ( 6) الظاهرة.المؤثرة على زيادة حدة  المبانى وبالتالى مزيد من الإنبعاثات الناتجة

 :(Land Use Selection(اختيار وتوزيع إستعمالات الأراضى) 2)

 

 

 

 . المراحل التى تمر بها الكتلة البنائية يوضح  (8-1 شكل )

   بتصرف من الباحث. المصدر:

 . كيفية  تأثير فصل الاستعمالات عن بعضها على زيادة الانبعاثات يوضح (9-1 شكل )

 بتصرف من الباحث. المصدر: 
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عججججججدم ملائمججججججة 
النسججججججججججججججججججججججيج 

ئججة العمرانججى للبي
المناخيجججججججججججججججججججة 

المحيطة

التعرض للمزيد من
الإشعاع الشمسي

إفتقجججججججاد الراحجججججججة 
الحراريجججججججججججججججججججججججة 

ل للمستخدمين داخ
فراغات المبانى

إسجججتهلاك كميجججات 
كبيججرة مججن الطاقججة
لتحقيجججججق الراحجججججة 

الحرارية

مزيجججججججججد مجججججججججن 
الإنبعاثججججججججججججججججات 
الكربونيججججججججججججججججة 
والغجججججججججججججججججازات 

الدفيئة

 

 (:  SelectionUrban Fabricالنسيج العمرانى )وشكل ( اختيار نوع 3)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التصميم:  )ب(مرحلة
 (:  Orientation Selectionاختيار توجيه الكتل )(1)

المناخية للمبنى وبالتالى افتقاد الراحة الحرارية سوء اختيار التوجيه للمبنى يعمل على   • تقليل الكفاءة 

للمستخدمين   الحرارية  الراحة  لتوفير  الطاقة  من  كبيرة  كميات  إستهلاك  يتطلب  مما  الفراغات  داخل 

 ( 8) .فيترتب عليها مزيد من الإنبعاثات الكربونية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Form Selection):(اختيار شكل الكتل)2)  

حيث   • المبنى  داخل  الحرارية  الراحة  إفتقاد  يسبب  للمبنى  الأمثل  الكتلة  شكل  إختيار  كتلة عدم  يؤثر شكل 

تأثير الإشعاع الشمسي عليه وبالتالى يؤثر على الراحة الحراية داخل فراغات المبنى   المبنى على معدل 

إنبعاثات  إلى  تؤدى  الحراية  الراحة  توفير  فى  الطاقة  إستهلاك  من  يزيد  العوامل  أكثر    مما  من  وتصبح 

 ( 8) المسببة فى زيادة حدة الظاهرة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . كيفية  تأثير عدم ملائمة النسيج العمرانى للبيئة المناخية المحيطة على زيادة الانبعاثات يوضح (10-1 شكل )

   بتصرف من الباحث. المصدر:

 عن طريق تغيير وضعيات التوجيه بالنسبة لحركة الشمس. تقييم الكفاءة المناخية للمبنى   يوضح (11-1 شكل )

 – Nancy Mohamed Nabil – Zero Carbon City – Master Thesis المصدر:  

Alexandria university -2012. 

 على المبنى  على كمية الظلال الساقطة سقفتأثير شكل الوالمبنى  كتلة تأثير شكل  يوضح (12-1 شكل )

 .ومدى تأثير الإشعاع الشمسي عليه 

النسيج العمرانى الملائم  خصائص-ناجيأمانى محمودعبداللطيف،عنترأبوقرين،عصام عبدالعزيز،والمصدر: 

 .2005يوليو  ،١ :العدد ،٢٤ :المجلد المنيا، للتجمعات العمرانية ،المجلة العلمية لكلية الهندسة،جامعة
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 : للمبنى( معدل كفاءة الإستفادة من التهوية الطبيعية والإضاءة الطبيعية 3)

الطاقة   • إستهلاك  زيادة  إلى  يؤدى  للمبنى  الطبيعية  والإضاءة  التهوية  من  الإستفادة  كفاءة  معدل  خفض 

الإنبعاثات مما يؤثر اللازمة لتحقيق الراحة الحرارية للمستخدمين داخل فراغات المبنى وبالتالى مزيد من  

 ( 8) سلبا على البيئة ويساهم فى زيادة حدة الظاهرة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  للمبنى( اختيار مواد البناء والتشطيبات المقترحة 4)

ختيار مواد بناء وتشطيبات ذات بصمة بيئية عاليـة ا •

ــالى  ــتهلاك ع ــا وتصــنيعها وإس ــى إنتاجه ــة ف للطاق

ــادة  ــى زيـ ــى فـ ــكل رئيسـ ــاهم بشـ ــتخدامها يسـ وإسـ

 (9)  الإنبعاثات.

ستخدام مـواد غيـر ملائمـة للطبيعـة المناخيـة لبيئـة ا •

ت إستخدام واجهـات زجـاج فـى دول ذابانى مثل:الم

 فتقـاد الراحـةامناخ صحراوى جاف مما يتسبب فى  

 ستخدام ا علىيزيد الطلب  مما المبانى    الحرارية داخل

 أجهزة التكييف وبالتالى مزيد من الطاقة و الإنبعاثات.  

 :والإنشاء  التنفيذمرحلة  (ج)

عنها  • ينتج  مما  لإتمامه  الطاقة  من  هائلة  كميات  يستهلك  منهم  كل  مراحل  ثلاث  الى  التشييد  عملية  تنقسم 

 لظاهرة : المزيد من الإنبعاثات وبالتالى يعتبر إحدى العوامل المسببة لزيادة حدة ا

 : المرحلة الاولى   •

هي عملية البدء في التشييد ، و فى هذه المرحلة يكون إستهلاك الطاقة من خلال تشغيل المعدات اللازمة  

لتجهيز الموقع والبدء فى العمل من خلال 

مرحلة الحفر واستخراج نواتج الحفر  

 وتشوين المعدات. 

 :   المرحلة الثانية •

انتاج مواد الانشاء   تستهلك الطاقة من خلال 

الخام من المناجم و الى المسابك ثم الى  

مواقع التشييد ، كما يستهلك نقل المواد الى  

ن  إع البناء طاقة اضافية  و عموما فمواق

% من 40المباني تستخدم ما لا يقل عن  

 الطاقة العالمية . ولذلك فهي تعد المسئولة عن  

 ج ناتربون الانبعاث ثلث كمية ثاني أكسيد الك

 احتراق الوقود الحفري.  عن 

 : المرحلة الثالثة  •
 ( 9) تستهلك الطاقة فى عملية التشييد نفسها من خلال تشغيل المعدات اللازمة لإتمام عملية البناء . 

رصد زيادة الطلب على أجهزة التكييف لتحقيق الراحة الحرارية داخل المبنى )إستهلاك   يوضح (13-1 شكل )

 وذلك نتيجة لعدم الإستفادة القصوى من وسائل التهوية الطبيعية للمبنى.  الى للطاقة ومزيد من الإنبعاثات(ع

 المصدر:  

إستخدام واجهات زجاجية   يوضح (14-1 شكل )

القاهرة   سطحات كبيرة بمبانى إدارية بمدينةبم

 .الجديدة بما لا يتلائم مع البيئة المناخية المحيطة

 . الباحث تصويرالمصدر:

 

https://www.elwatannews.com/news/details/4738269. 

كمية الانبعاثات الناتجة عن مصانع   يوضح (15-1 شكل )

 . تصنيع الأسمنت)مواد بناء ذات بصمة كربونية عالية(

 المصدر: 

 

http://www.soutalomma.com/Article

/701021/ 

 

http://www.soutalomma.com/Article/701021/
http://www.soutalomma.com/Article/701021/
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 :)د( مرحلة التشغيل

الصناعية    • والتهوية  الاضاءة  فى  تستهلك  التى  خاصة  بالمبانى  الطاقة  استهلاك  معدلات  لتحقيق  ارتفاع 

المبنى تشغيل  أعمال  بقية  الى  بالإضافة  الفراغات  داخل  الحرارية  فى مما    الراحة  رئيسى  بشكل  يساهم 

 ( 11) زيادة الإنبعاثات.

 : من خلال شبكة مسارات الحركة  6-2
تصميم شبكة مسارات الحركة لأى منظومة عمرانية يمكن أن يساهم فى زيادة الانبعاثات وبالتالى زيادة حدة  

 : وتفاقم الظاهرة وذلك يحدث نتيجة لعدة أسباب
تخطيط الشوارع بالمدينة على انها للسـيارات فقـط وليسـت  •

ــاة  ــاة  يضــاأ للمش ــارات للمش ــوفر مس ــدم ت ــا  وع ــل يمم جع

ــة بالســيارات  ــع انحــاء المدين ــى الحركــة بجمي الاعتمــاد عل

  .بشكل رئيسى وبالتالى مزيد من الانبعاثات

ــج • ــة  دمـــ ــل الكتلـــ ــيارات داخـــ ــار للســـ ــاكن انتظـــ أمـــ

ــكنية وليســـت علـــى الأطـــراف ممـــا يعمـــل علـــى  السـ

تشــــــجيع الحركــــــة والتنقــــــل بالســــــيارات الخاصــــــة 

بشـــكل رئيســــي  بـــين جميــــع أجـــزاء المدينــــة طــــوال 

الوقــــت ويقلــــل مــــن فــــرش تشــــجيع حركــــة المشــــاة 

 مما يزيد من نسب الانبعاثات.

ــوارع  • ــف الشــ ــى رصــ ــفلتية فــ ــواد الأســ ــتخدام المــ اســ

مـــــواد غيـــــر صـــــديقة للبيئـــــة وذات بصـــــمة وهـــــى  

كربونيـــــة عاليـــــة ممـــــا يتســـــبب فـــــى المزيـــــد مـــــن 

والتفاعــــل مــــع  الانبعاثــــات جــــراء عمليــــات الرصــــف

 (11)  الشمس.حرارة  

 

 :البنية التحتية من خلال   6-3

 : ((Energy management دارة الطاقة والكهرباءإمنظومة  (أ)

للمدينة  الكهربية الطاقة توليد   فى  الاعتماد • والغير    نظيفة التقليدية )الغير  الطاقة مصادر على المغذية 

الأحفورى مثل الفحم والبترول مما يساهم  والتى تعتمد  فى إنتاجها على احتراق الوقود  (  صديقة للبيئة 

 بشكل كبير فى زيادة نسب الانبعاثات . 

 دارة موارد المياه والصرف الصحىإ منظومة ( ب)

)management  (Water supply and drainage:  

 عدم معالجة مياه الصرف بشكل مستدام وصديق للبيئة يساهم بشكل مباشر فى زيادة الانبعاثات . •

 :  Transportation)) النقل منظومة )ج(

الاعتماد على المركبات الخاصة  بدلا من النقل الجماعى مما يؤدى إلى زيادة عدد المركبات المستخدمة   •

 وبالتالى إنتاج المزيد من الانبعاثات. 

 الاعتماد على وسائل نقل غير مستدامة تعمل بالوقود الأحفورى مما يساهم بالمزيد من الانبعاثات.  •

 :(Waste management) إدارة المخلفات  منظومة ()د

لإدارة  ا • مستدامة  منظومة  وجود  وعدم  منها  التخلص  و  النفايات  جمع  فى  التقليدية   الطرق   ستخدام 

 . من الانبعاثات  يزيد  النفايات

 : الفراغات المفتوحة وشبكة المناطق الخضراءمن خلال   6-4

الخضراء بالفراغات العمرانية المفتوحة عن المعدلات القياسية  نقص معدلات التشجير والمسطحات   •

العمرانية   بالبيئة  الانبعاثات  من  التخلص  يتعذر  الظاهرة حيث  مباشر فى حدة  يساهم بشكل غير  مما 

  وتكوين الجزر الحرارية بالبيئة العمرانية الخارجية .

جراء تفاعلها   هم بالمزيد من الانبعاثاتمما يسااستخدام مواد غير صديقة للبيئة بالفراغات العمرانية   •

 ( 11) مع المؤثرات الخارجية )حرارة الشمس وغيرها...(.

ة تجعل الاعتماد تخطيط الشوارع بطريق يوضح (16-1 شكل )

 رئيسيا على حركة المركبات مما يزيد من الانبعاثات. 

 . الباحث تصويرالمصدر:
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 الدراسة النظرية:  نتائج

 مايلى : مما سبق يتضح لنا 
بنصيب كبير من الانبعاثات من خلال مكوناتها الحضرية المختلفة مما  المنظومة العمرانية تشترك   •

 التغيرات المناخية. يتسبب فى زيادة حدة ظاهرة 

من   • وذلك  وتفاقمها  الظاهرة  حدة  زيادة  وبالتالى  الانبعاثات  زيادة  فى  تتسبب  رئيسية  عوامل  هناك 

 نستعرضهم فيما يلى: وخلال المكونات الحضرية للمنظومة العمرانية 

 أولا :الكتلة البنائية:  •

  خلال مرحلة التخطيط: •

o  .سوء اختيار الموقع الحضرى 

o  الإستعمالات المختلفة عن بعضها البعض والفصل بينهمبعُد . 

o  .اختيار نسيج عمرانى غير ملائم للبيئة المناخية المحيطة 

   :صميمخلال مرحلة الت •

o  توجيه كتل المبانى.سوء اختيار 

o ختيار شكل  الكتل الملائم للبيئة المناخية المحيطة. عدم ا 

o نىاللمبمن التهوية الطبيعية والإضاءة الطبيعية  القصوى  الإستفادة عدم . 

o  .اختيار مواد  بناء وتشطيبات غير صديقة للبيئة وذات بصمة كربونية عالية 

  :نفيذ والإنشاءخلال مرحلة الت •

o  .عدم وجود إدارة بيئية مستدامة للموقع من خلال المعدات ومراحل العمل المختلفة 

   :التشغيلخلال مرحلة  •

o  معدلات استهلاك الطاقة بالمبانى ارتفاع.   
o  .انخفاض كفاءة الاستهلاك وزيادة الفاقد فى الطاقة المستهلكة بالمبانى 

 :شبكة مسارات الحركة : ثانيا •

o للمشاة وليست  فقط  للسيارات  انها  على  بالمدينة  الشوارع  مسارات    يضاأ  تخطيط  توفر  وعدم 

 للمشاة. 
o وليست على الأطراف أماكن انتظار للسيارات داخل الكتلة السكنية دمج . 

o   بصمة وذات  للبيئة  صديقة  غير  مواد  وهى   الشوارع  رصف  فى  الأسفلتية  المواد  استخدام 

 . كربونية عالية

 : البنية التحتية  : ثالثا •

 :دارة الطاقة والكهرباءإمنظومة  •
o للمدينة  الكهربية الطاقة  توليد  فى  الاعتماد )الغير   الطاقة  مصادر على المغذية    نظيفة  التقليدية 

 . ( والغير صديقة للبيئة

 :دارة موارد المياه والصرف الصحىإ منظومة •

o  عدم معالجة مياه الصرف بشكل مستدام وصديق للبيئة . 

 النقل :  منظومة •
o الاعتماد على المركبات الخاصة  بدلا من النقل الجماعى . 

o  وسائل نقل غير مستدامة تعمل بالوقود الأحفورىالاعتماد على. 

 : إدارة المخلفات منظومة •
o منها وعدم وجود منظومة مستدامة  ا التخلص  و  النفايات  التقليدية  فى جمع  الطرق   ستخدام 

   . لإدارة النفايات

 : رابعا : الفراغات المفتوحة وشبكة المناطق الخضراء •

o   والمسطحات التشجير  معدلات  المعدلات نقص  عن  المفتوحة  العمرانية  بالفراغات  الخضراء 

 . القياسية

o استخدام مواد غير صديقة للبيئة بالفراغات العمرانية . 
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 : لمواجهة ظاهرة التغيرات المناخية ةمستهدف  يةبيئي يةمنهجية المرونة كمنهج  -7
المرونة أحد المنمنهج  تقد أصبح  أنه من خلال    البيئية المتبعة فى مواجهة مثل تلك الظواهر  ياتهجية  ونجد 

ومنهج فكر  نطرح  يتم    يةالبحث  محددة  آليات  خلال  من  المناخية  التغيرات  ظاهرة  مع  التعامل  فى  المرونة 

 ( 11) .تطبيقها خلال المنظومة العمرانية للحد من مسببات الظاهرة وللتعامل مع الآثار الناتجة عنها

 نوضحهم كالآتى: حيث ترتكز منهجية المرونة على محورين للعمل فى مواجهة ظاهرة التغيرات المناخية   

 .آليات التخفيف  المحور الأول:

 ( 11)  كيف.آليات الت :ثانىالمحور ال 

 منهجية المرونة كمنهج بيئي لمواجهة الظاهرة من خلال المنظومة العمرانية: آليات عمل  7-1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .لمواجهة ظاهرة التغيرات المناخية كمنهـج بيــئىة ـة المرونـآليات عمل منهجي  يوضح (17-1 شكل )

 بتصرف من الباحث.   المصدر:

لكيفية مواجهة الآثار آليات هى 

 والنتائج المترتبة على الظاهرة

 منهجية المرونة

 ترتكز على محورين للعمل:

 المحورالثانى

 آليات التكيف

(Adaptation) 

 المحورالأول

 آليات التخفيف

(Mitigation) 
 

لكيفية الحد من مسببات آليات هى 

الظاهرة عن طريق خفض الإنبعاثات 

 الكربونية والغازات الدفيئة
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ومسارات لركوب الدراجات   )مسارات للمشاة(تخطيط الشوارع لاستيعاب حركة المشاة  -

 واستخدام مواد صديقة للبيئة بها ورفع معدلات التشجير بها.   بجانب حركة المركبات الالية

 عدم دمج أماكن انتظار السيارات مع الكتلة السكنية ووضعها على أطراف الكتلة السكنية.  -

 آليات الحد من مسببات الظاهرة عن طريق خفض وتقليل نسب الإنبعاثات الكربونية والغازات الدفيئة.  

 الكتلةمن خلال 

 بنائية ال
   التخطيط)أ( مرحلة 

 )ب( مرحلة التصميم 

 )ج( مرحلة التنفيذ  

 )د( مرحلة التشغيل  

ختيار الموقع  ااسة الأبعاد البيئية للموقع عند در

 .)اختيار الموقع المستدام(الحضرى 

  الإستعمالات المختلطة والتنمية المدمجةتشجيع 

 . الكثافات العمرانية العاليةوا

المحيطة  الملائم للبيئة المناخية لعمرانىإختيار النسيج ا

 مثل: النسيج المتضام فى الأقاليم الصحراوية الحارة. 

للإشعاع  نى بالنسبة امراعاة إختيار التوجيه الأمثل للمب

 . الشمسي والرياح المستحبة

نى طبقا للإقليم  اإختيار شكل الكتلة الأمثل للمبمراعاة 

يم  مثال : يفضل الشكل المربع فى الأقال المناخى.

المبنى ذو الفناء بنسبة  المناخية الباردة بينما يفضل 

 فى الأقاليم المناخية الحارة. 1,3:1إستطالة 

نى  ارفع معدل كفاءة الإضاءة والتهوية الطبيعية للمب

معالجات والإستعانة ببعض المن خلال مجموعة من 

العناصر المعمارية التى تساعد فى ذلك مثل: الملاقف 

 والشخشيخة وأبراج الهواء والأفنية الداخلية..... 

 .صديقة للبيئةال البناء والتشطيبات  موادختيارإ

 الإدارة البيئية للموقع. 

رفع    و كميات الطاقة المستهلكة داخل المبانىترشيد 

 . ستهلاكالإكفاءة 

 الطاقة  ( منظومة أ)
الطاقة المتجددة فى إنتاج الطاقة  ستخدام مصادر ا

 . (بترول....والكهرباء بدلا من الطاقات التقليدية )فحم و

ن خلال شبكة م

 مسارات

 الحركة

من خلال 

دارة موارد إ منظومة( ب) البنية التحتية 

 المياه والصرف الصحى 

 النقل( منظومة ج)

الفراغات  من خلال 

المفتوحة وشبكة 

 المناطق الخضراء

 المخلفات ( منظومة د)

آليات التخفيف  يوضح (18-1 شكل )

 لخفض الانبعاثات. 

 بتصرف من الباحث.   المصدر:

 

التوسع  وللمعدلات القياسية معدلات التشجير  زيادة

 . ومراعاة إتصالهاالمسطحات الخضراء ب

 

مياه الصرف  ة معالجو التحول نحوالبنية التحية الخضراء

 الصحى وإعادة إستخدامها فى رى المسطحات الخضراء.

تشجيع تحول  المستدام و تشجيع النقل الجماعى 

 المركبات من الوقود الإحفورى لمصادر الطاقة المتجددة. 

. 

 إنشاء منظومة مستدامة متكاملة لإدارة  النفايات  .  .

. 

 المحورالأول

 (Mitigation) آليات التخفيف
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 . آليات لكيفية مواجهة الآثار والنتائج المترتبة على حدوث الظاهرةمن خلال 

آليات التكيف مع ظاهرة إرتفاع  

ح البحر وتعرض  منسوب سط

  لخطرالمناطق الساحلية 

 الفيضانات 

آليات التكيف مع ظاهرة  

 الإحتباس الحرارى 

 )إرتفاع درجات الحرارة(  

آليات التكيف لإدارة مياه  

 الأمطاروالسيول 

آليات التكيف مع ظاهرة  

 التصحر 

 )أ( من خلال التصميم المعمارى 

 .فى المدن الساحلية  تطبيق تجربة المعمار العائم •

 رفع المبانى المواجهة للبحر على أعمدة. •

 )ب( من خلال التصميم العمرانى 

 الردم فى إتجاه البحر فى صورة مناطق خضراء.  •

تغيير السدود القائمة إلى دفاعات ساحلية متعددة الوظائف   •

 نحو الأرض ونحو البحر. 

 للحماية.إنشاء سدود فى البحر   •

إنشاء جزر عمرانية أمام الساحل للحماية ولخلق مناطق   •

 للصيد وللترفيه أيضا .

إنشاء ما يسمى بجزر الميناء لتهدئة الأمواج وللتجارة   •

 Wetولإنتاج الطاقة والتوسع فى إنشاء الأراضى الرطبة )

Land Areas .) 

 الردم بالرمال حيث تعلية المناطق العمرانية المنخفضة. •

 )أ( من خلال التصميم المعمارى 

للتغلب   • والأسقف  الواجهات   معالجات  إستخدام  طريق  عن 

المبانى   أسطح  زراعة  مثل:  الحرارة  درجات  إرتفاع  على 

 والواجهات الخضراء وغيرها  ......

 من خلال التصميم العمرانى )ب( 

التغلب على الجزر الحرارية العمرانية من خلال تعزيز   •

 المسطحات الخضراء وعناصر تنسيق الموقع المختلفة. 

 (.  Wet Land Areasالتوسع فى إنشاء الأراضى الرطبة ) •

  الأمطاروالسيولإنشاء منظومة متكاملة لتجميع مياه  •

 .  والإستفادة القصوى منها

السكاني • الزحف  الأراضي   وقف  على  العمراني  والامتداد 

 .الزراعية

واستزراع المناطق القاحلة تشجيع مشاريع الزراعة والتشجير، •

السدر  وذلك من   بالنخيل وأشجار  الجافة  المناطق  خلال زراعة 

 .والصفصاف

الأراضي  • وتجريف  الغابات  وإحراق  لأشجار  قطع  إيقاف 

 .إيقاف الرعي الجائر وتنظيم عمليات الرعيو الزراعية

بها • والعناية  التربة  مع  التعامل  طرق  الموارد    تنظيم  وتوفير 

 .بشكل دوريصيانة الموارد المائية و  المائية والحفاظ عليها

الغطاء   • تكثيف  خلال  من  الانجراف  من  وحمايتها  التربة  تثبيت 

  .النباتي بطرق زراعية محترفة ومدروسة

 آليات التكيف  يوضح  (19-1 شكل )

 الناتجة عن الظاهرة.  ثارالآللتغلب على  

 بتصرف من الباحث.   المصدر:

 

 ثانىالمحورال

 (Adaptation) آليات التكيف
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ا: الدراسة الت  : حليليةثانيا
المرونة   منهجية  لتطبيق  كنموذج  تجربتين  وتحليل  لدراسة  بالدراسة  نتطرق  يلى  آليات فيما  تطبيق    من خلال 

 التخفيف والتكيف فى مواجهة ظاهرة التغيرات المناخية : 

 (: والحد من الانبعاثات التخفيف آلياتلتطبيق  التجربة الأولى)نموذج

 : 2025كوبنهاجن محايدة للكربون بحلول عام 
كوبنهاجن   تكون  أتسعى  بحلول  ة محايد  ةعاصمول  أن  العالم  في  ل ٢٠٢٥عام   للكربون  بدم  الحكوأ ذلك   مة ت 

لى  إجل تحقيق ذلك الهدف حيث يتطلب ذلك  عملا طويل الاجل للوصول  أمن    ةطموح   ةبوضع خط  ةالدنماركي

 ( 4) ة.العالمي ةوالتغيرات المناخي ةرات الحاليللكربون في ظل التطو ة محايد  نكوبنهاج

م 
عا

ل 
و
حل

 ب
ن

و
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ح

 م
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ج
ها
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ك
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2
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 الأهداف المطلوب تحقيقها للحد من الانبعاثات  الوضع الراهن للانبعاثات الكربونية              

كانت  ل اتخذتها  أقد  التي  الخطوات  ولى 

عام    ةالدنماركي  ةالحكوم هي    2009في 

الكربونيتحديد   للانبعاثات  الراهن    ةالوضع 

حيث   ةالمثالي ةللصور ةبها  للوصول بالمدين

المدين مجلس  خطبالإ  ةتبنى  المناخ   ةجماع 

مجموع على  تعتمد  والتي  من    ةلكوبنهاجن 

المحدد الأ انبعاثات    ة هداف  خفض  لتحقيق 

بالمدين الكربون  اكسيد  %  20  ةبنسب  ةثاني 

وع  ولى للمشرأ  ةكمرحل   2015بحلول عام  

  ةمناخ جديد  ةتم وضع خط   2011وفي عام  

 المناخ  ةطلق عليها اصطلاحيا خطأ

لتحقيق    ةوالتي حددت مبادئ توجيهي  2025

 . الكربون في كوبنهاجن  ةحيادي

خفضت كوبنهاجن من   2011بحلول عام  و

بنسب الكربون  اكسيد  ثاني  %  21  ةانبعاثات 

 ة ن الحكومأمما يوضح    2005بعام    ةمقارن

بكفاء عن    ة وزياد   ة استطاعت تحقيق الهدف 

 ( 4)  .2015قبل حلول عام  المتوقع

 

لى  إ  ةالدنماركي  ةها الحكومتوضع  التي  ةالعام  ةتهدف الخط

الكربوني الانبعاثات  حجم  مليون    1.9من  ةبالمدين  ةخفض 

  2025مليون طن عام  1.2إلى    2011في عام    انبعاثات  طن

 وذلك بإتباع الآتى: 

 اعتمدت الخطة فى تقليل الانبعاثات 

 : قطاعات 3على  

 (استهلاك الطاقة: 1

 العمل على تقليل استهلاك الطاقة-

 الموفرة الأنظمة  بالمبانى من خلال  

 تثبيت الخلايا  التوسع بوللطاقة   

 على أسطح جميع المبانى  الشمسية

 الإضاءة ذاتية وضع منظومات -

 تتوزع الطرقعلى جوانب  

إلى   إضافة   ، العمود  طول  على  الشمسية  الخلايا  فيها 

 ( 4) .توربين صغير للرياح في أعلى المصباح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الطاقة:  إنتاج (2

الطاقة  إنتاج  فى  والمتجددة  الجديدة  الطاقات  على  الاعتماد 

 عبر مجموعة من الإجراءات منها:

مــــن ألــــواح الخلايــــا 2م 600000تثبيــــت إجمــــالى  -

 الشمسية.

 .المخلفات  تدوير استخراج الغاز الحيوى من -

يوضــح معــدل الانخفــاض فــى   (20-1 شــكل )

 .2025حتى عام  2005الانبعاثات من عام 

التخطيطية لتخفيض   المداخل المصدر:

 . 2017 – الغازات

القطاعجججات  (21-1 شجججكل )

المجججججججججبثرة بالانبعاثجججججججججات 

 بكوبنهاجن.

بتصججججرف مججججن  المصججججدر:

 الباحث. 

 

 .نموذج المبانى بكوبنهاجن  (22-1 شكل )

 .2017 –  التخطيطية لتخفيض الغازات المداخل المصدر:
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 الأهداف المطلوب تحقيقها للحد من الانبعاثات الكربونية الوضع الراهن للانبعاثات     

الخط اعتمدت  الاجراءات    ةولقد  على 

 ة: التالي

وتحويل  إ - الرياح  توربينات  نشاء 

 .عليها  ةامدادات الطاق

المدينإ - سكان  جميع  باستخدام    ةلزام 

 . كثر مما سبقأ ةدراجاتهم بنسب

الحكوم  - مجموع  ةقامت  من    ةبشراء 

الكهرباء  على  تعمل  التي  الحافلات 

النقل   وسائل  من  بدلا  الحيوي  والغاز 

الوقود    ةالتقليدي على  تعتمد  التي 

 . الاحفوري

كوبنهاجن    ة عادإتم   - في  المباني  توجه 

الجديد  الطاقات  من  تستفاد    ة لكي 

الطاقوبالأ والاعتماد    ةالشمسي  ةخص 

مجموع التكنولوجي  ةعلى  الحلول    ةمن 

 (4) ة.فالمعرو ةالحديث

من   - الطاقة  وتوليد  الرياح  طاقة  استخدام  فى  التوسع 

 التوربينات الهوائية. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وتصدير   للمدينة  الطاقة  احتياجات  تأمين  فى  يساعد  مما 

 الفائض أيضا. 

 (النقل الأخضر: 3
 : إنشاء منظومة متكاملة من النقل المستدام الأخضر -

السكان  - الدراجات    تشجيع  وركوب  السير  ثقافة  على 

 والمواصلات العامة المحايدة للكربون.

وإستبدالها    - بالوقود  تعمل  التى  السيارات  عدد  تقليل 

 ( 4) بالسيارات الصديقة للبيئة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: التكيف  آلياتلتطبيق  )نموذج الثانيةالتجربة  

 : الهولندية التجربة

 : ومظاهرها مبشراتها المشكلة رصد - أ
 تأثير  هذا،  بجانب  ،بسبب التغيرات المناخية   البحر سطح  منسوب  ارتفاع مشكلة مع الهولندي الساحل  يتعامل

 هناكف لهولندا والجنوبي الشمالي الساحل طول على .الساحلي للدفاع ضافيةإ قوة  يتطلب وهذا .الأمواج هجمات

 ( 4) .القادمة سنة  50ال خلال تعزيزها من لابد التي الساحلية ماكنالأ من العديد

 : المشكلة تأثيرات -ب

 كما .البلاد غرب  جنوب في لفاأ ۷٢ وتشريد  شخصا 1835 مقتل  في تسببت  فيضانات عن  1953 عام أسفر 

 العديد  غرق الى أدى مما ٢٠۱٠ ، ۱۹٠۱ العامين بين  سنتيمترا ۱۹ ارتفع  البحر مستوى أن  المناخ خبراء  يقول

 ( 4) .البحر  سطح منسوب من أدنى مناطق في هولندا سكان نصف من أكثر يعيش وحاليا هولندا في المناطق من

 

 

 التوسع فى استخدام طاقة الرياح من عام   (23-1 شكل )

 .2025حتى  2011

 المصدر:

2011 2015 2025 

22% 50% 100% 

https://www.emaratalyoum.com/tech

nology/electronic-equipment/2014-12-

18-1.738241 

 

 (24-1 شــكل )

النقــل  منظومة 

الأخضــــــــــــر 

 .بكوبنهاجن

 المصدر:

https://www

.emaratalyo

um.com 
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 : المشروع وصف -ج
  :المشكلة تأثيرات وتقليل من للحد التخطيطية الاليات- 

 البحر سطح منسوب ارتفاع مواجهة أسس على والقائمة الناتجة المختلفة الاليات من  مجموعة نستعرض سوف

 ( 4) :تناولها سيتم  التي الاليات ضمن ومن الغرق خطر من الساحلية بهولندا المناطق من العديد وحماية

 دورا تلعب التي بالساحل الضعيفة الاماكن في وخاصة هولندا جنوب لساحل متكامل تنميةمنظور تطوير -

 . هاما

 

 

 :  Delfland لاند ديلف ساحل حماية -

 : حمايةلا   سيناريوهات -

هکتار    ۵۰۰بما لا يقل عن    ءیشاطعمل امتداد لل  -1

البعيد عن طريق وضع   السلامة على المدى  لضمان 

 . ها مسطحات خضراء فالكثبان الرملية وخل 

 الردم في اتجاه البحر بصورة لا تغير   -2

   .الطبيعة البيئية للساحل في

في    -٣ الخضراء  المسطحات  من  مجموعة  وضع 

  .صورة شرائح في اتجاه البحر 

توسع    -4 مساحةعمل  لخلق   للطبيعة  ساحلي 

 (4) . المدينة وتطوير

 

 .الخريطة الإطارية لمنظور التنمية المتكاملة للساحل الجنوبى الهولندى  (25-1 شكل )

 المصدر:

 .آليات حماية ساحل ديلف لاند  (26-1 شكل )

 المصدر:

Rozgema، R. (2009). Adaptation to Climate: A Spatial challenge. springer  

Rozgema، R. (2009). Adaptation to 

Climate: A Spatial challenge.springer  
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 : com coast ساحلحماية  -

 الى القائمة السدود  تغيير إلى المشروع يهدف

البحر    الوظائف متعددة ساحلية دفاعات نحو 

 والآرض كما يلى:

  :للشاطىء الأمامي  الدفاع -1

 في وتستخدم  الساحل أمام  جديدة  ارض  انشاء - .

 من  يزيد مما السد  توسيعو  والسياحة الترفيه

 (4) .السد اختراق صعوبة 

 

 

 

 

 

 :السدخلال   من المياه فيضان -2

 السماح الممكن من بالسد، الارتفاع من بدلا -

  بعد تهدئتها   السد عبر المرور البحر من لمياه  

 حجرات  نظام حيث   للسد الداخلى الميل تقويةو

 بصورة واطلاقها السد مياه  بتخزين يقومف  السد 

 ( 4). الفيضان خطر من يقلل مما فيها التحكم  يتم  

 

 : التنمية فى إتجاه البحر -3

 الساحل أمام  جديدة  رض أ نشاءإ - 

تقدم فرش  و  والسياحة الترفيه في وتستخدم 

 .الطاقة والترفيهلإنتاج 

 :إنشاء جزر عمرانية أمام الساحل -4

 الأمواج شدة  تقليل على الجزر تعمل حيث

والاعاصير   والجزر  المد حالات في

 يتم  حيث بالرمال الردم والطاقة توليد مع

 أعلى  مستوى الى العمرانية المناطق تعلية

 ( 4) .عليها للحفاظ البحر  مياه ارتفاع منسوب من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .إنشاء جزر عمرانية أمام الساحل  (31-1 شكل ) 

 المصدر:

 عبر التنمية فى إتجاه البحر.  إنتاج الطاقة والترفيه  (30-1 شكل )

 المصدر:

ــدفاع الأحــادى والخطــوط  (27-1 شــكل ) الفــرق بــين خــط ال

 وطرق التعامل نحو الأرض ونحو البحر.متعددة الوظائف  

 المصدر:
 .تكوين منطقة دفاع أمامى للشاطئ  (28-1 شكل )

 المصدر:

 .السدخلال  من المياه فيضان  (29-1 شكل )

 المصدر:

Rozgema، R. (2009).  

Rozgema، R. (2009). Adaptation to Climate: 

A Spatial challenge. springer  

Rozgema، R. (2009). Adaptation to Climate: 

A Spatial challenge. springer  

Rozgema، R. (2009). Adaptation to Climate: 

A Spatial challenge. springer  
Rozgema، R. (2009).  
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ا: الدراسة لثثا  التطبيقية: ا
تهدف الدراسة التطبيقية إلى الإجابة على التساؤل البحثى : كيف يمكن تطوير أى منظومة عمرانية من كونها  

مرنة   منظومة  إلى  المناخية  التغيرات  لتفاقم ظاهرة  المسببة  الكربونية  للإنبعاثات  الانبعاثات مصدر    منخفضة 

من   والحد  الظاهرة  مواجهة  على  اقتراح خطة  قادرة  من خلال  التساؤل  هذا  على  الإجابة  وتمت  ؟،  مسبباتها 

من الانبعاثات(    التخفيف  بتطبيق آليات للتطوير وذلك بتطبيق المنهجية المقترحة فى البحث منهجية المرونة )

لبنية من خلال المكونات الحضرية الأربعة للمنظومة العمرانية وهى )الكتلة البنائية ، شبكة مسارات الحركة ، ا

 .(شبكة المناطق الخضراءو التحتية، الفراغات العمرانية المفتوحة

للمدينة    الاربعة  الحضرية  بالمكونات  الضعف  ونقاط  السلبيات  أهم  تحديد  على  التطبيقية  الدراسة  وستركز 

الدراسة  القائمة   (  -)منطقة  الجديدة  القاهرة  اقتراح  مدينة  يتم  ثم  للانبعاثات  منها مصدر  تجعل  خطة والتى 

تساهم فى الحد من الانبعاثات لمواجهة الظاهرة والحد  منخفضة الانبعاثات  للتطوير لتحويلها لمدينة مرنة   

 . من مسبباتها 

 (  مدينة القاهرة الجديدة) منطقة الدراسةالتعريف ب 

بناءا   المخطط الجديدة  العمرانية  المجتمعات  هيئة 

نوفمبر عام  الصادر في   59على قانون رقم  

الـ  1979 مادته  تنص  والذي  على    7، 

اللازمة  المواقــع  اختيار  الهيئــة  "تتولى 

الجديدة   العمرانيـة  المجتمعات  لإنشاء 

لها   التفصيلية  و  العامة  التخطيطات  وإعداد 

ويتم   للدولة،  العامة  للخطة  طبقا   وذلك 

أو   الهيئة  بمعرفة  والإعداد  الاختيار 

التابعة الأجهزة  طريق    بواسطــة  عن  أو 

وبيوت  والشركات  الأشخاش  مع  التعاقد 

وذلك   والأجنبية،  المحلية  والهيئات  الخبرة 

 طبقا  للأحكام الواردة فى هذا الشأن". 

 

القوس   الموقع  فى  الجديدة  القاهرة  مدينة  تقع 

الأم  )المدينة  للقاهرة  شرق    )الشرقى 

المحصورة   المسافة  فى  الدائرى  الطريق 

بين طريق القاهرة  السويس الصحراوى و  

الصحراوى   السخنة  العين  القاهرة  طريق 

تبعد   حيث  للقاهرة  المدن  أقرب  وتعتبر 

كم   5كم من المعـادى وحـوالي    15المدينة  

 من مدينة نصـر. 

من  الهدف 

 الانشاء

في   السكــانية  الزيادة  من  القــاهرة  الحد 

جــاذبة   نقـاط  خلق  طريق  عن  الكـبرى 

للتنمية، خلق مراكز حضارية جديدة تحقق  

الاستقرار الاجتماعي والرخاء الاقتصادي،  

الشريط   عن  بعيدا  السكان  توزيع  وإعادة 

جذب   مناطق  وإقامة  النيل،  لوادي  الضيق 

والقرى   المدن  نطاق  خارج  مستحدثة 

ال محاور  مد  إلى  بالإضافة  عمران القائمة، 

من  والحد  النائية،  والمناطق  الصحراء  إلى 

 الزحف العمراني على الأراضي الزراعية. 

هم نقاط الضعف والسلبيات التى تجعل مدينة القاهرة الجديدة مصدرا لأ  دراسة وفيما يلى نستعرض  

 :للانبعاثات

يوضح  موقع مدينة القاهرة   (32-1 )شكل 

 .الجديدة بالنسبة للقاهرة )المدينة الأم(

المصدر: الموقع الرسمى لهيئة المجتمعات 

 . جهاز مدينة القاهرة الجديدة-العمرانية الجديدة

 . مخطط المدينةيوضح   (33-1 )شكل 

المصدر: الموقع الرسمى لهيئة المجتمعات 

 جهاز مدينة القاهرة الجديدة.   -العمرانية الجديدة

http://www.newcities.gov.eg/know_cities/new_cairo/default.aspx
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 للمدينة  تقييم الوضع الحالى

 : (المتسببة بزيادةالانبعاثات بالمدينة )دراسة نقاط الضعف والتهديدات

 أولا: الكتلة البنائية: 

 أ(خلال مرحلة التخطيط: 

 : تقييم اختيار الموقع الحضرى للمدينة(1

الدراسات  قعها الحضرى من الأساس وعدم توفرتعانى المدينة من عدم مراعاة الأبعاد البيئية فى اختيار مو  -

 العديد من المشاكل ويظهر ذلك من خلال: اللازمة لطبيعة الموقع  مما تسبب فى 

 تجاهل مناطق مخرات السيول والبناء عليها:  ( أ)

مما ترتب عليه غرق بعض المناطق بالقاهرة الجديدة بسبب السيول والامطار الشديدة التى تعرضت لها المدينة   

نة  مما استدعى مزيد من مما دفع اجهزة الدولة للتدخل بالعربيات المجهزة لشفط المياه من جميع اجزاء المدي 

 . استهلاك الطاقة لتشغيل هذه العربات لحل الأزمة وبالتالى مزيد من الانبعاثات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 ( تعانى المدينة من بعُد موقع محطات المياه المغذية لها: ب)

المدينة   منسوب  من  أعلى  المدينة  منسوب  أن  وبالتالى وجدوا  نجد  بالمرافق  تمدها  التي  الكبرى(  الأم)القاهرة 

صعوبة بالغة فى نقل مياه الشرب لها والتى اضطروا لنقلها عن طريق محطات وطلمبات الرفع حيث يتم تغذية  

روافع   3/يوم ( من خلال  3الف م  450المدينة من محطة التنقية بمدينة العبور و يخص مدينة القاهرة الجديدة )

الدائرى + محطة  5-4-3)رافع    مياه  م   30( على الطريق  الى )  3الف  /يوم ( من خلال  3الف م 25بالاضافة 

( والتى بدورها تستهلك كميات كبيرة  3الف م   500بالاضافة الى محطة تنقية الامتداد بطاقة )   رافع ابوعويقل

   .لإنبعاثات من امزيد من الكهرباء فى تشغيلها وبالتالى إستهلاك كمية أكبر من الطاقة و

 ( عدم دراسة  طبيعة موقع محطات الصرف الخاصة بالمدينة:  ج)

حيث نجد أن محطات الصرف الخاصة بالمدينة توجد بأعلى نقطة بها    تجاهل المرتفعات والمنخفضات بالموقع

مما يستدعى أيضا نقل الصرف إليها عن طريق محطات رفع وهو ما يسمى بالصرف المعكوس أو المقلوب  

 لى تستهلك محطات الرفع هذه كميات هائلة من الكهرباء فى تشغيلها مما يساهم بالمزيد من الانبعاثات. وبالتا

 ( موقع المدينة بالنسبة للقاهرة الكبرى )المدينة الأم( والمدن المجاورة:  د)

بشكل عليها  يعتمدون  سكانها  شجع   ) الأم  المدينة  الكبرى)  للقاهرة  بالنمسبة  المدينة  موقع  أن  رئيسي    حيث 

كمصدر لوظائفهم حيث ينزحون منها وإليها كل يوم لأداء أعمالهم ووظائفهم بالمدينة الأم أو المدن المجاورة  

وذلك لعدم توافر فرش عمل كافية لهم بالمدينة لتفى بعدد سكانها وبالتالى زيادة حركة المركبات منها وإليها 

 .كل يوم وبالتالى مزيد من الانبعاثات

 

 

 للغرق بسبب شدة السيول . المدينة تعرض ( 34 -1شكل  )

 تصوير الباحث.المصدر:

 ( خريطة للمدينة موضح عليها35  -1شكل  )

 وتسبب يهاشبكة الأودية التى تغطالبناء على   

 وادى لتجمع المياه(.15تجمعات المياه ) 

 .المصدر: جهاز القاهرة الجديدة



Fatma Mostafa Mohamed El Nekhaily /Engineering Research Journal 178 (June 2021) AA1-AA29 

 

21AA 

 

 للمدينة  الوضع الحالىتقييم 

 : (المتسببة بزيادةالانبعاثات بالمدينة )دراسة نقاط الضعف والتهديدات

 أولا: الكتلة البنائية: 

 أ(خلال مرحلة التخطيط: 

 : تقييم اختيار نوع وطريقة توزيع الاستعمالات (2
   :تعانى مدينة القاهرة الجديدة من بعُد الاستعمالات عن بعضها البعض-

 حيث تتركز الخدمات التجارية فى وسط المدينة خاصة بشارع التسعين مما يجعل بعض المناطق السكنية تفتقد  

استخدام   تشجيع  على  يعمل  السير  مسافة  ب عد  وبالتالى  اليومية  متطلباتها  لخدمة  منها  قريبة  تجارية  لمراكز 

 .يسا هم بمزيد من الانبعاثاتفالمركبات الخاصة للوصول إليها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : تقييم نوع وشكل النسيج العمرانى للمدينة(3

 شبكي مما لا يتناسب مع الطبيعة المناخية لموقع المدينة:  نسيجقد بنُي مخططها الهيكلي على هيئة -

مما يعرض المبانى لمزيد من الاشعاع الشمسى  وافتقاد الراحة الحرارية بالداخل واللجوء الى مكيفات الهواء  

 وبالتالى مزيد من الانبعاثات. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يوضح ازدحام شارع التسعين الشمالى بالسيارات الخاصة لتمركز الخدمات به بعيدا عن المناطق  ( 36 -1شكل  )

 يساهم بمزيد من الانبعاثات. ف السكنية 

 تصوير الباحث.  -  جهاز القاهرة الجديدة المصدر:             

 

 

 . النسيج الشبكى للمدينة وتعرض المبانى للمزيد من الإشعاع الشمسي يوضح ( 37 -1شكل  )

 .  جهاز القاهرة الجديدة المصدر:             
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 للمدينة  تقييم الوضع الحالى

 : (المتسببة بزيادةالانبعاثات بالمدينة )دراسة نقاط الضعف والتهديدات

 أولا: الكتلة البنائية: 

 : صميم(خلال مرحلة التب

 :تقييم التوجيه العام للمبانى ودراسة شكل كتل المبانى (1

للإ  - طبقا  المبانى  لمجموعات  الامثل  العام  التوجيه  لمراعاة  المناطق  ببعض  المدينة  الشمسي  تفتقد  شعاع 

 : تشكيل كتل  المبانى لا يتلائم مع طبيعة المناخ الصحراوى للمدينةو  واتجاه الرياح المستحبة بها

تاثير التعرض   بالداخل واللجوء    المباشر للاشعاع الشمسي عليها  مما يزيد من   الحرارية  الراحة  لى  إوافتقاد 

 مكيفات الهواء وبالتالى مزيد من الانبعاثات. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : تقييم مدى الاستفادة من التهوية و الإضاءة الطبيعية(2
التهويـة الميكانيكيـة عدم الاعتماد على التهوية الطبيعية كعنصـر اساسـى فـى تهويـة المبنـى واللجـوء الـى   -

ضاءة المبــــانى إساسى فى أضاءة الطبيعية كعنصر عدم الاستفادة القصوى من الإو  باستخدام مكيفات الهواء

 .ضاءةالصناعية  لى الإإنهارا واللجوء  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  تقييم اختيار مواد البناء والتشطيب المستخدمة(3
 إستخدام مواد غير ملائمة للطبيعة المناخية لبيئة المبانى  - 

 بالقاهرة الجديدة :  

 

 

 

 

 . توجيه وتشكيل المبانى يعرضها للمزيد من الإشعاع الشمسي يوضح ( 38 -1شكل  )

 .  جهاز القاهرة الجديدة  - تصوير الباحث المصدر:             

 

الاعتماد على التهوية والإضاءة الصناعية يوضح ( 39 -1شكل  )

 . وبالتالى مزيد من الطاقة والانبعاثات 

 .تصوير الباحث المصدر:             

 

ة كبيرة بواجهات استخدام مسطحات زجاجييوضح ( 40 -1شكل  )

 . وذلك لا يتلائم مع طبيعة المناخ الصحراوى بالمدينة  المبانى

 .تصوير الباحث المصدر:             
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 للمدينة  تقييم الوضع الحالى

 : (المتسببة بزيادةالانبعاثات بالمدينة )دراسة نقاط الضعف والتهديدات

 أولا: الكتلة البنائية: 

 ج(خلال مرحلة التشغيل: 

 :ومدى كفاءة الاستهلاك تقييم معدلات استهلاك الطاقة داخل المبانى(1
الصناعية    - والتهوية  الاضاءة  فى  تستهلك  التى  خاصة  بالمبانى  الطاقة  استهلاك  معدلات  لتحقيق  ارتفاع 

المبنى الى بقية أعمال تشغيل  الفراغات بالإضافة  داخل  الحرارية  الطاقة  و  الراحة  الفاقد فى  ارتفاع معدلات 

 . لك بسبب استخدام الطرق التقليديةبالمبانى وذ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ثانيا: شبكة مسارات الحركة 

لسيارات  اانتظار    دمج أماكنوتم تخطيط الشوارع بالمدينة على أنها للسيارات فقط وليست للمشاة ايضا    -

الأطراف على  وليست  السكنية  الكتلة  المدينة    :داخل  انحاء  بجميع  الحركة  على  الاعتماد  جعل  مما 

  .بالسيارات بشكل رئيسى وبالتالى مزيد من الانبعاثات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : البنية التحتيةا: الثث

 : دارة الطاقة والكهرباءإمنظومة (أ)

للمدينة الكهربية  الطاقة توليد  فى  الاعتماد  - )الغير  الطاقة  مصادر على المغذية  والغير   نظيفة التقليدية 

للبيئة يساهم  (   صديقة  مما  والبترول  الفحم  مثل  الأحفورى  الوقود  احتراق  على  إنتاجها  فى  تعتمد   والتى 

 بشكل كبير فى زيادة نسب الانبعاثات . 

 دارة موارد المياه والصرف الصحى إ منظومة(ب)

 مستدام وصديق للبيئة يساهم بشكل مباشر فى زيادة الانبعاثات . عدم معالجة مياه الصرف بشكل  -

 

 

 . تشغيل المبنىل اللازمة عمالبالأ   ارتفاع معدلات استهلاك الطاقة بالمبانىيوضح ( 41 -1شكل  )

   المصدر:             

 

https://www.business4engineer.com/2019/09/air-conditioning-works.html 

 . لاعتماد على الحركة بالسيارات وبالتالى مزيد من الانبعاثاتتصميم شبكة مسارات الحركة بطريقة تجعل ا( 42 -1شكل  )

 تصوير الباحث. المصدر:             
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 النقل :  منظومة)ج(

النقل الجماعى مما يبدى إلى زيادة عدد المركبات المستخدمة   -   الاعتماد على المركبات الخاصة  بدلا من 

 ن الانبعاثات. الاعتماد على وسائل نقل غير مستدامة تعمل بالوقود الأحفورى وبالتالى إنتاج المزيد م و

 إدارة المخلفات:  منظومة)د(

التخلص منها  ا  - و  النفايات  التقليدية  فى جمع  الطرق   القطامية  ب  ستخدام  الخاصومقلب  القمامة    ةمدافن 

من    يزيدبالوفاء والأمل، القريبة من محور المشير طنطاوى، وعدم وجود منظومة مستدامة لإدارة النفايات  

 . الانبعاثات

 الفراغات المفتوحة وشبكة المناطق الخضراء:  رابعا:
 : نقص معدلات التشجير والمسطحات الخضراء بالفراغات العمرانية المفتوحة عن المعدلات القياسية -

وتكوين   العمرانية  بالبيئة  الانبعاثات  من  التخلص  يتعذر  الظاهرة حيث  فى حدة  مباشر  غير  بشكل  يساهم  مما 

ة بالفراغات العمرانية مما يساهم  الجزر الحرارية بالبيئة العمرانية الخارجية واستخدام مواد غير صديقة للبيئ

 بالمزيد من الانبعاثات جراء تفاعلها مع المؤثرات الخارجية )حرارة الشمس وغيرها...(. 

لمدينة    مصدرا للانبعاثاتمن    مدينة القاهرة الجديدة  مقترحة للتطوير وتحويل  ال خطة  البحث الستعرض  ثم  ي

 : مرنة منخفضة الانبعاثات من خلال مجموعة من الآليات 

 خطة التطوير المقترحة للمدينة 

المقترحة) المدينة من مصدرا للانبعاثاتل  الآليات  للحد من   تحويل  لمدينة مرنة منخفضة الانبعاثات 

 : (مسببات الظاهرة

 أولا: الكتلة البنائية: 

 :خطيط مرحلة التمن خلال أ( 

تم اقتراح خطة للتطوير من جهاز المدينة  لكيفية التغلب علي طبيعة الموقع   -:الموقع الحضرى للمدينة  (1

منظومة صرف   عناصر  كفاءة  رفع  على  العمل  يتم  حيث  السيول   مخرات  مناطق  علي  البناء  مشكلة  وحل 

 الامطار واستحداث حلول جديدة  وذلك من خلال الخطوات التالية :  

 

 

 

 لحل مشكلة روافع الصرف الصحى تم اقتراح خطة من جهاز المدينة   -

 : والتى تستهلك الكثير من الطاقة لتشغيلها وبالتالى المزيد من الانبعاثات  

 

 

 

 

 

 

الجزر الوسطى بمحاورتطوير ( 2)
.الأمطارالمدينة لاستيعاب مياه 

(  ي شحن جوف) بيارات رأسية تنفيذ ( 1)
.ارعند النقاط الحرجة لتجمعات مياه الأمط

الميادين ,الحدائق تطوير ( 3)
.الأمطارلاستيعاب مياه 

حل مشكلة روافع الصرف الصحى للتحول  ( 43 -1شكل  )

 . إلى الانحدار الطبيعى

 .  جهاز القاهرة الجديدة  المصدر:             
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بالحلول المستدامة بدلا من   منها بسبب اختيار موقعها الحضرى  وبحل جزء من مشاكل المدينة التى تعانى    -

الحلول التقليدية التى كانت تستهلك الكثير من الطاقة يتم خفض نسب الانبعاثات التى كانت تنتج عن استخدام  

 فى السابق للتغلب على مشكلات اختيار الموقع .مثل تلك الحلول التقليدية المتبعة 

 : اختيار نوع وطريقة توزيع الاستعمالات (2 
طبيق  وت  الإتجاه نحو تطبيق آلية التنمية المدمجة ذات الاستعمالات المختلطة والكثافات العمرانية المرتفعة-

 :  عبر تصميم مجموعة من السوبر بلوك متنوع الخدمات دقيقة 15فكرة مدينة ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دراسة نوع وشكل النسيج العمرانى للمدينة  (3
اختيار النسيج العمرانى الملائم للطبيعة المناخية للموقع والذى يظهر من خلال الدراسات المناخية لموقع   -

لذا نوصى بالتوجه نحو النسيج المتضام  فى المناطق التى لم يتم  : مدينة القاهرة الجديدة وهو النسيج المتضام  

 . يتلائم مع البيئة المناخية بالمدينةتخطيطها بعد بالمدينة وهو النسيج العمرانى الذى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

موقف نقل 

 جماعى 
مواقف 

انتظار 

 سيارات 

م اقصى مسافة سير من مركز البلـوك السـكنى)تجمع خـدمات مركـز 450

 البلوك ( لأطراف البلوك وأماكن انتظار السيارات وموقف النقل الجماعى  

مبانى سكنية 

 )السكن(

مبانى تجارية  

 )التسوق(  
 مبانى إدارية  

 )العمل(

مبانى تعليمية  

 )التعليم(  

منطقة ترفيهية  

 )الترفيه( 

موقف نقل  

 جماعى  

 مواقف انتظار سيارات  

توفر جميع الخدمات وتنوعها بالبلوك السكنى الواحد )السوبر بلوك(  

 .لتشجيع رياضات المشي وركوب الدراجاتوسهولة الوصول إليها  

لرياضة المشى وركوب الدراجات   يتم عمل أماكن انتظار للسيارات الخاصة على الأطراف وعدم إدخالها داخل المنطقة السكنية لإعطاء فرصة أكبر

 لخفض الانبعاثات كما يتم إحاطة مواقف السيارات بحزام شجرى كثيف. وللمسافات البعيدة يتم التعامل بخطوط نقلرجماعية داخلية مستدامة

مواقف انتظار  

 سيارات  
 نموذج لتصميم السوبر بلوك 

موقف نقل  

 جماعى  

بمنطقة امتداد دقيقة بنموذج تصميمى مقترح 15فكرة مدينة ال  النموذج الذى تم اختياره لتطبيق يوضح مخطط(44-1شكل)

 المستثمرين بمدينة القاهرة الجديدة  . 

 المصدر: الباحث.    

 . النسيج المتضام الملائم لمناخ المدينةنموذج (45 -1شكل)

 بتصرف من الباحث. المصدر:    
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 :صميم( من خلال مرحلة التب

 :دراسة التوجيه العام للمبانى(1
 لمبانى بالنسبة للإشعاع الشمسي والرياح المستحبة:  مجموعات امراعاة إختيار التوجيه الأمثل ل -

  –حيث يفضل فى الاقاليم المناخية الحارة كما هو فى حالة الدراسة أن يأخذ المحور الطولى للمبنى إتجاه شرق  

حتى   بزاوية  يميل  أو  فى    30غرب  الشمالية  الواجهات  مسطح  زيادة  بحيث  الشرق  جنوب  أو  شمال  درجة 

الحارة واستخدام بعض المعالجات على الواجهات الجنوبية والغربية ويتم تطبيق ذلك بمناطق  الأقاليم المناخية  

 . يتم تخطيطها بعدالتوسعات بالمدينة التى لم  

 :دراسة شكل كتل المبانى  (2
 مراعاة إختيار الشكل الأمثل لكتل المبانى طبقا  -

 إستطالة  حيث يفضل المبنى ذو الفناء بنسبةللإقليم المناخى:  

 فى بتطبيقه  فى الأقاليم المناخية الحارة وذلك يوصى1,3:1 

 . والتى لم يتم تخطيطها بعد مناطق التوسعات بالمدينة

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : والإضاءة الطبيعية من التهوية  المثلى الاستفادة (تحقيق3
وتقليل     استخدام تقنية المناخ المصغر من خلال عمل فناء داخلى مصغر لتحسين التهوية الداخلية للمبنى   -

 استخدام الملاقف فى تحسين التهوية الداخلية للمبنى . و الاعتماد على التهوية الصناعية
 

 

 

 

 

 

 

 

 

الشمسي   - للاشعاع  التعرض  فى  التحكم  مع  بالمبانى  نهارا   الطبيعية  الاضاءة  من  الاستفادة   تعظيم 

  والحماية منه.

 

 

 

 

 

 

 

 .لأفضل وضعيات التوجيه الملائم لمناخ المدينةنموذج (46 -1شكل)

 المصدر: الباحث.    
 . لأفضل شكل للكتل يتلائم مع مناخ المدينة الصحراوى نموذج (47 -1شكل)

  مجلة العلوم -جنوب الوادى بمصر على تشكيل عمارة تأثير الظروف المناخية   –أ.د عبد المنطلب محمد على  المصدر: 

 .2009 – 1العدد  -14المجلد  –والتكنولوجيا 

 . 

 ( 48 -1شكل)

 استخدام الأفنية 

والملاقف فى  

تحسين التهوية  

 . الداخلة للمبنى

أ.د عبد  المصدر:    

 . 2009 –المنطلب

 . الإضاءة الطبيعية نهارابالمبانى الإدارية )زيادة مسطح الواجهات الشمالية((نموذج مقترح للاعتماد على 49 -1شكل)

 .  الباحث المصدر:   
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   :اختيار مواد البناء والتشطيب المستخدمة(4
 فى البناء والتشطيب :  الصديقة للبيئة استخدام مواد النانو تكنولوجى أ(

 الخرسانة المعالجة بتقنية النانو لتنظيف الهواء من الانبعاثات -

 )بإضافة ثانى أكسيد التيتانيوم (.

 الخرسانة الشفافة يعمل على تقليل استهلاك الطاقة للإنارة بتوفير -

 أكبر قدر من الإضاءة الطبيعية. 

 الخرسانة المسلحة بتقنية النانو عن طريق التسليح بالأليافتسليح  -

 الكربونية بدلا من حديد التسليح. 

 أسمنت النانو فائق القوة المصنوع من الرمال.-

 استخدام مواد تكسية للواجهات ودهانات )عازلة للحرارة( -

 معالجة بتقنية النانو تعمل على امتصاش الانبعاثات المحيطة. 

  العازلة للحرارة.  VIPs( و مادة ال Aerogelمادة الايروجيل )-

 . (استخدام  المواد المحلية فى البناء والتشطيبب

 : شغيل( من خلال مرحلة التج
الطاقات    - واستخدام  التقليديةفى    المتجددةالجديدة  الطاقات  من  بدلا  المبنى  تشغيل  نسب  ل  أنظمة  خفض 

التقنيات والأنظمة  و  الانبعاثات الفاقد منها باستخدام أحدث  المبانى وتقليل  الطاقة داخل  رفع كفاءة إستهلاك 

 ( smart systemsالذكية)

 

 

 

 

 

 

 

 ثانيا: شبكة مسارات الحركة:
الشوارع  - إعادة تخطيط  المشاة    يتم  الدر وتصميمها لاستيعاب حركة  لركوب  بجانب حركة  ومسارات  اجات 

 . المركبات الالية

 عدم دمج أماكن انتظار السيارات مع -

 الكتلة السكنية ووضعها على أطراف 

 الكتلة السكنية.  
 

 

 

 : البنيةالتحتيةا: لثثا

والكهرباءإمنظومة  )أ( الطاقة  للمدينة الكهربية الطاقة توليد  فى الاعتماد  -  :دارة   مصادر على المغذية 

 .  مما يساهم بشكل كبير فى خفض نسب الانبعاثات المتجددة الجديدة و الطاقة

 .التحول نحوالبنية التحية الخضراء -  :دارة موارد المياه والصرف الصحىإ منظومة)ب(

(infrastructure  green   )مياه الصرف الصحى وإعادة إستخدامها فى رى المسطحات الخضراءة ومعالج . 

لكهرباء  تشجيع تحول المركبات من الوقود الإحفورى لالمستدام و  تشجيع النقل الجماعى    النقل :  منظومة)ج( 

 .وتشجيع المشي وركوب الدراجات بعمل مسارات مخصصة لها الانبعاثات والوقود الحيوى لخفض

 . الانبعاثات لخفضمستدامة لإدارة النفايات  متكاملة منظومة  إنشاء -إدارة المخلفات: منظومة)د( 

 

 

 
 

 لتقليل استهلاك الطاقة فى الإضاءة الخرسانة الشفـافـة

 الخرسانة المسلحة بالألياف الكربونية.
يوضح بعض أمثلــة مــواد البنــاء المعالجــة (50  -1شكل)

 لاستخدامها بمبانى المدينة.بتقنية النانو المقترحة 

 /https://shade.ms/ar/2770-2 المصدر:

 استخدام الطاقة الشمســية فــى تشــغيل جميــع احتياجــات المبنــى  (51  -1)كلش

   استخدام الأنظمة الذكية للتحكم فى الاستهلاك وتقليل الفاقد.و

 .2009 –  أ.د عبد المنطلبالمصدر:  

إعادة تصميم شبكة مســارات   (52  -1شكل )

 .الحركة بالمدينة لخفض نسب الانبعاثات

 الباحث.المصدر:

طريقة الطمــر الصــحى   (53  -1شكل )

ــل  ــتخدمة لتحويـــ ــوائى المســـ اللاهـــ

 المخلفات إلى طاقة )الوقود الحيوى(.

 المصدر: .

 تعزيز ثقافة الفرز من المصدر

http://www.khayma. 
com/fatsvt/pollut.htm 

 

https://shade.ms/ar/2770-2/
https://shade.ms/ar/2770-2/
http://www.khayma/
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 رابعا: الفراغات المفتوحة وشبكة المناطق الخضراء: 

 .   زيادة معدلات التشجير للمعدلات القياسية والتوسع بالمسطحات الخضراء ومراعاة إتصالها -

 : رابعا: النتائج والتوصيات المقترحة

المرونة    من خلال منهجية  وآليات التكيف  التخفيــف من خلال الدراسة البحثية تم استنباط آليات    النتائج:  -1

 : نستعرضها فيما يلى بالمنظومة العمرانيةوالتغلب على آثارها   للحـد من مسببات الظــــاهرة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : المقترحةالتوصيات  -2

البحث   المرونة"  بيوصى  منهجية  من    المقترحةتبنى  المناخية  للتغيرات  العالمية  الأزمة  لمواجهة 

المسئولة عن المدن على مستوى الحكومات والجهات  من قبل  "التخفيف والتكيف  آلياتخلال تطبيق  

 وذلك من خلال مجموعة من الإجراءات:   العالم 

المستقبلي - الخطط  القائم  ةوضع  المدن  منخفضإ   ة لتطوير  مدن  لمواجه  ةلى  الحالي  ةالكربون    ةالتغيرات 

 .  ةزمات الطاقأللمناخ و 

في مختلف القطاعات    ةوالمتجدد  ةدخال تطبيقات الطاقات الجديدلإطلاق المبادرات التي تسعى  إ  ةضرور -

   .والكهرباء ةبقطاع الطاق ةتحديث الاستراتيجيات الخاصو بالمدن

 ة. لبيئل  ةصديقمستدامة نظم نقل لطلاق المبادرات التي تسعى لتحويل نظام النقل التقليدي إ -

 المستنبطة من خلال منهجية المرونة لمواجهة الظاهرة.يوضح آليات التخفيف والتكيف  (54 -1شكل )

 .  الباحثبتصرف من المصدر:
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