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في محاصيل الاستراتيجية عمى الره يثتأو  ةالحرار في درجات  غيرالت
 إقميم شمال الصعيد

 دليا مصطفى                            عبير مرسي    
           dma00@fayoum.edu.eg                                    ama28@fayoum.edu.eg      

 

 ممخص
 وحتى عام 1980التذبذب في درجات الحرارة خلال الفترة من يتناول ىذا البحث دراسة 

 منيعد الاستراتيجية اليامة في إقميم إنتاج بعض المحاصيل  عميواثر ىذا التذبذب  ، 2019
، وذلك من خلال تقسيم البيانات ميم شمال الصعيدوىو اق في مصر الاقاليم الزراعية اىم

رة عن في درجات الحرا التذبذبالمناخية خلال فترة الدراسة كل خمس سنوات لمعرفة مدى 
 Movingوتم حساب التغير في درجات الحرارة بطريقة المتوسطات المتحركة  ،العاممعدليا 

average، عمى  بالاعتماد عاماً  32رة في المساحة المنزرعة خلال فت التغير ثم دراسة
أثره عمي تغير الانتاج و  Landsat5 , landsat8المرئيات الفضائية لمقمر الصناعي 
 Changeرصد التغيرات المكانية ، كما تم  ،الزراعي من المحاصيل الاستراتيجية

detection الاراضي الزراعية بإقميم منطقة الدراسة وذلك من خلال تحديد مقدار التغير  في
عمميات التصنيف الحديثة والذكية  فيالبصمات الطيفية  بالمرئيات الفضائية المستخدمة   في

 Support Vector machines (SVM )  أداة الدعم الخطي الآلي  والمعروفة باسم
لرسم   Microsoft- Excel، وبرنامج Erdas Imagine & Arc GISباستخدام برامج 
  حث إلي عدد من النتائج والتوصيات.، كما توصل البالاشكال البيانية

- المناخ تغير- الدفيئة غازات- استراتيجية محاصيل- غير حراريت الكممات المفتاحية:
 حراري احتباس

 
 

                                                 


 الفيىم جاهعت-كليت الآداب  –هذرس بقسن الجغرافيا  


 الفيىم جاهعت-كليت الآداب  –هذرس بقسن الجغرافيا  
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 مقدمة:
عمى المستوى العالمي؛  ىتماملابا يعد تغير المناخ أحد أىم القضايا التي تحظى

تغير المناخ عمى كافة  ذلك بشكل كبير إلى التيديدات التي تفرضيا آثار يرجع
قطاعات التنمية في دول العالم، والتي تتمثل أبرز ظواىرىا في: ارتفاع مستوى 
سطح البحر، والأحداث المناخية من أعاصير، وسيول، وفيضانات مدمرة، 
وموجات حرارة وبرودة أدت إلى العديد من الخسائر البشرية والاقتصادية وارتفاع 

تأثيرات. ويعزى تغير المناخ إلى الأنشطة البشرية معدلات الفقر وغيرىا من ال
المستمرة عمى نحو غير مستدام مثل: حرق الوقود الأحفوري، والعمميات 
زالة الغابات والتي تسببت في زيادة انبعاثات غازات الاحتباس  الصناعية، وا 
الحراري في الغلاف الجوي مما أدى إلى ارتفاع متوسط درجات الحرارة عن 

 الطبيعية.معدلاتيا 
وقد اتفقت دول العالم عمى حتمية مواجية ىذه الظاىرة، وضرورة خفض 

العمل عمى تحقيق تمك الأىداف، فإن  إطارالانبعاثات المسببة ليا. وفي 
التحديات المتسارعة عمى الساحة العالمية والتأثيرات الجيوسياسية من أزمات 

ر عمى مدى سرعة اتخاذ نقص الطاقة والغذاء وجائحة كورونا وغيرىا، قد تؤث
الضغوط عمى الدول خاصة النامية في تمك الإجراءات. كما تمقي بمزيد من 

 التكيف مع التأثيرات السمبية. وامواجية التحديات الخاصة 
ويعد تحقيق الاكتفاء الذاتي من المحاصيل الزراعية ىدف اساسي لمدولة لتحقيق 

المحاصيل التي  عمىتيجية الاستراالمحاصيل  ائي ويطمق مصطمحالأمن الغذ
تم ، و الغذاءاحتياجات المواطنين من  توفيرتساعد في  لأنياتيتم الدولة بزراعتيا 

منطقة شمال الصعيد وىي بيا تتميز تحديد اربعة محاصيل استراتيجية 
محصول القمح والذرة الشامية كمحاصيل استراتيجية لمحبوب الغذائية ومحصول )

يجي لممحاصيل السكرية ومحصول السمسم ول استراتصبنجر السكر كمح
 (.كمحصول استراتيجي لمزيوت النباتية
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يتناول  موضوع الدراسة من خلال ثلاثة مباحث، المبحث الأول وسوف يتم تناول
يتناول بالدراسة ، المبحث الثاني ةالحرار في درجات التغير  عمىالعوامل المؤثرة 

الحرارة  اتدرج عدلالفصمي لمالسنوي و  التغير في درجات الحرارةوالتحميل 
في  2019 إلى 1980خلال الفترة من  والصغرىودرجة الحرارة العظمي  ةاليومي

الحرارة وانتاجية  تدرجا تغيرالمبحث الثالث يتناول العلاقة بين  ،منطقة الدراسة
  بعض المحاصيل الاستراتيجية ثم النتائج والتوصيات.

 منطقة الدراسة
 شمالا وحتى دائرة عرض    27.33ين دائرتي عرض تمتد منطقة الدراسة ب 

 شرقا، ويحده من الشمال    32.32 حتى    28.37طول  شمالا، وخطي    29.40
السويس والبحر الأحمر ومن  تيب محافظة الجيزة ومن الشرق محافظوالغر 

، و يضم الإقميم الإداري ( 1كما يوضح شكل رقم )الجنوب محافظة أسيوط 
محافظات ىي الفيوم وبنى سويف والمنيا بمساحة اجمالية لشمال الصعيد ثلاث 

% من جممة مساحة الجميورية ويقطن  4.8كم مربع ( تمثل نحو  47885)
م(  2021)الكتاب الاحصائي السنوي ، نسمة(  13350713بالإقميم نحو )

 12كم مربع( وىو ما يوازي  5759يعيشون عمي مساحة معمورة تقدر بنحو )
كم  42126الإقميم ، بينما بمغت المساحة غير المعمورة ) % من جممة مساحة
 % من جممة مساحة الإقميم . 88مربع( وىو ما يشكل 
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 Landsat8 2022مرئيات القمر الصناعي  عمىمن عمل الباحثتان اعتمادا المصدر:            

 والمحطات المناخية المستخدمة فييا ( منطقة الدراسة1)شكل 
 مشكمة البحث

 مثل مشكمة الدراسة في التساؤلات التالية:تت
لدرجات الحرارة العظمي  والفصمية ىل ىناك تغيرات في المعدلات السنوية -1

 حتى 1980خلال الفترة من )إقميم شمال الصعيد واليومية في  والصغرى
 ؟(2019

ؤثر في مساحة الاراضي ي مما تناقص في مساحة الاراضي الزراعيةمدي ال -2
 لمحاصيل الاستراتيجية.المخصصة لزراعة ا

المحاصيل  انتاج عمىىل ىناك تأثير واضح لمتغير في درجات الحرارة  -3
 ؟شمال الصعيدفي منطقة  ستراتيجيةالا
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 دراسة ال أىمية
الناجم عن  تأتي أىمية الدراسة من أىمية الاثار الناتجة عن تغير المناخ

يا العالم في الوقت من اىم القضايا التي ييتم بيعد والذى  الاحتباس الحراري
المناخ والظواىر الجوية  ا لو من تأثيرات واضحة عمي عناصرلم الحالي،
 بعض تشير المرتبطة بالمناخ وخصوصا النشاط الزراعي،ة البشرية طوالانش

 خطر مع المناخي لتغيربا كبيره بدرجة تتأثر العالم في الزراعة أن إلى الدراسات
 من الي بما الحالية الممارسات استمرت اذا % 50 بمعدل الغذاء انتاج انخفاض

 عمى المناخية التغيرات تؤثر أن المتوقع منف .الغذائي الأمن عمى كارثية آثار
 نمطيا وتغير الحرارة درجة في المتوقعة فالزيادة الزراعية، الأرض انتاجية

 .اليامة المحاصيل لبعض الزراعية الإنتاجية نقص الى سيؤدي الموسمي
  اسةمحطات الدر 

كما والمنيا بني سويف والفيوم  محطات مناخية ىي ثلاث عمى اعتمدت الدراسة
 (1وشكل رقم ) (1يتضح من الجدول رقم )

 ( محطات الدراسة1جدول )

الارتفاع عن مستوي  الرقم الدولي خط الطول دائرة العرض اسم المحطة
 بداية العمل  سطح البحر 

1960/ 10/09 284 382 31 29 بني سويف  
 1960/09/16 23.43 381 30.51 29.18 الفيوم
 1939/01/01 37.15 387 30.44 28.05 المنيا

  .الييئة العامة للأرصاد الجوية :المصدر    
 مناىج واساليب الدراسة

 منيا؛د من المناىج والأساليب يعدال عمىاعتمدت الدراسة 
درجات  في تغبرمدي وجود  عمىوذلك لموقوف  :يالتحميمالوصفي منيج   -1

 .ذلكالحرارة ام لا ومقداره واتجاىو والأسباب وراء 
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واحدة ليا  مكانيةمحافظات شمال الصعيد وحدة  تمثل :الإقميميلمنيج ا  -2
 المميزة.خصائصيا 

درجات الحرارة العظمي  بيانات في تتبعىذا المنيج  التاريخي: استخدمالمنيج  -3
 التغبرتتبع  إلىإضافة ، م( 2019-1980خلال الفترة من )يومية والصغرى وال

 .في قيم درجات الحرارة الفصمية خلال نفس الفترة
 :المستخدمة في الدراسة فمنيا والادوات الأساليبأما عن 
الدراسة عمى مصادر المرئيات الفضائية لمنطقة الدراسة من نوع  اعتمدت

Landsat5 TM ,Landsat8 OLI ،تم عمييا عمميات المعالجة والمعايرة  والتي
عن بعد  والاستشعارمك البيانات بواسطة برمجيات نظم المعمومات الجغرافية لت

 :ومن أىم تمك البرامج الآتي
، وبو تم عمل دمج لمبندات الطيفية والمعروفة 5Erdas Imagine 201 برنامج
ثم إجراء التصحيح الراديومتري والمناخي لتمك    Layer stacking ،باسم

، ىذا Atmospheric & Radiometric correctionالفضائية، المرئيات 
بواسطة أداة وتحديدىا Area of interest  لمنطقة الدراسة    استقطاعبجانب 

Subset Region. 
  برنامج  ArcGIS 10.5عميو عن طريق تطبيق أداة  الاعتمادتم  ، وقد

 لممرئيات SVM Support Vector machinesالذكية التصنيف الخطي 
من أجل حساب  Raster to polygonاتجاىية ا إلى ممفات الفضائية وتحويمي

ثم عمل دمج ليذه العناصر بواسطة  الأرضية،المساحات الخاصة بالعناصر 
 Conللأراضي الزراعية بواسطة أداة  استخلاصثم عمل  Dissolveأداة 

 الشرطية.
 الأساليب باستخدام بعض المناخية البياناتحيث تم تحميل  الكمي:الأسموب  -

وذلك باستخدام  ،Moving averageالمتحرك  معامل المتوسطمثل  الإحصائية
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وذلك باستخدام  R) 2 التحديدومعامل  بيرسونوارتباط  Excel 2019ب رنامج
 (SPSS)برنامج 

التي تساعد  يانيةالأشكال الب إنشاء طريق: وذلك عن جرافيالأسموب الكارتو  -
    .Excel 2019 برنامج ما جاء في متن البحث باستخدام توضيحعمى 

مي ظالحرارة العدرجات يانات ب عمىاعتمدت الدراسة  البيانات:مصادر 
واليومية لمحطات بني سويف والفيوم والمنيا الصادرة عن الييئة العامة  والصغرى
 1980يانات غير منشورة خلال الفترة من ب –قسم المناخ -الجوية  للأرصاد

 .القاىرة ة،العربيم جميورية مصر  2019 حتى
 الدراسات السابقة

 ىناك العديد من الدراسات التي تناولت التغير في بعض عناصر المناخ ومنيا
التغير في بعض عناصر بعنوان )م(  2009دراسة وليد عباس عبد الراضي ) -1

، منشورةرسالة ماجستير غير  ،(العشرينالمناخ في دلتا النيل خلال القرن 
غط الجوي والامطار بمنطقة الدلتا خلال القرن الحرارة والضتناولت تغيرات 

اليومية في دلتا النيل  الحرارة، وقد توصمت الدراسة الي ان درجات العشرين
( 1997-1961شيدت ارتفاعا عمي مدار القرن العشرين باستثناء الفترة من )

، كما استنتج ان تغير المناخ لو اثار فقد شيدت انخفاض في درجات الحرارة 
الاحتياجات المائية  ةزيادو مي الزراعة المصرية تفوق الاثار الإيجابية ، سمبية ع

لممحاصيل وتناقص انتاج معظم المحاصيل في دلتا النيل مثل القمح والذرة 
 الشامية عباد الشمس والطماطم.

الذبذبات المناخية واثارىا البيئية بعنوان ) م( 2010دراسة عبد الناصر رشراش ) -2
نظم المعمومات الجغرافية والاستشعار  الغربي باستخداملي في ساحل مصر الشما

وتناول فييا دراسة أسباب التغير المناخي  ،منشورةرسالة دكتوراه غير  ،(بعدعن 
بالساحل الشمالي الغربي لمصر، كما قام بدراسة التذبذب في درجات الحرارة 
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العقد  خلال والامطار وقد توصمت الدراسة الي حدوث ارتفاع في درجات الحرارة
 الأخير من القرن العشرين.

بعنوان )التغير في بعض عناصر  م( 2018ىريدي )دراسة محمد شوفين محمد  -3
م ظة الزراعية في الساحل الشمالي الغربي باستخدام نئالبي عمى وأثرهالمناخ 

وتناول  منشورة،رسالة دكتوراه غير  عن بعد( المعمومات الجغرافية والاستشعار
والضغط الجوي  والصغرىالتغير في درجات الحرارة العظمي فييا دراسة 

التبخر والموازنة المائية  عمىالتغيرات المناخية  وأثروالامطار، والرطوبة النسبية 
، كما توقع ان درجات اىم المحاصيل بالساحل الشمالي عمى أثرىاوالري وكذلك 

( ،  1.7- 0.1ن )الحرارة العظمي والصغرى واليومية ستشيد ارتفاعا يتراوح بي م 
(0.29-1.63 ( ،) ( عمي الترتيب وان كمية الرطوبة ستشيد  1.5-0.6م  م 

%( وان كمية الامطار ستشيد انخفاضا 3.2-0.1-انخفاضا سيتراوح بين )
نتح بحمول عام -ممم( ، ومن المتوقع ان تزداد كمية البخر 10-2يتراوح بين )

 ممم( 1 -0.1م بمقدار يتراوح بين )2027
عض ب عمى وأثرهتغير المناخ ) نم( بعنوا 2020ة محمد محمد عبد الله )دراس -4

عناصر تناول فييا تغير  منشورة،رسالة دكتوراه غير  ،(مصرالمحاصيل في 
بعض  عمىتغير المناخ  أثرالإضافة الي دراسة بوتغير ميزانية الطاقة  المناخ

 30 كل تتزايد ةالحرار  درجة ، وقد توصمت الدراسة الي انالمحاصيل الزراعية
 م  1.13اليومي ولممتوسط م° 1.01 ولمعظمى م° 1.25بمقدار لمصغرى سنة

 بنسبة ستزداد ،م   22.2 ىي حاليا اليومي المتوسط رارةح لدرجة السنوي والمعدل
( 2.22) منو % 10   .59 حوالي بعد م 
 

ىي شمالي و قة من حيث منطقة الدراسة بالسا توتختمف ىذه الدراسة عن الدراسا
وىو درجة  لعنصر مناخي واحدالصعيد والفترة الزمنية بالإضافة لدراسة التغير 
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وكذلك أسموب تحميل البيانات من خلال تقسيم فترة الدراسة كل خمس الحرارة 
 وفيما يمي نتناول مباحث الدراسة: لمعرفة اتجاه التغير في درجة الحرارة سنوات

في اقميم شمال  في درجات الحرارةالتغير  عمىالعوامل المؤثرة  المبحث الأول:
 الصعيد

 رالاحترا إلىغازات الدفيئة في الغلاف الجوي ال أدى الارتفاع المستمر في تركيز
العالمي وما يرتبط بو من تغير في المناخ، وتساىم الزراعة عمى مستوى العالم 

وفي مصر  ،(GHG)% من انبعاثات غازات الاحتباس الحراري  13.5بحوالي 
انبعاثات غازات الدفيئة عام ٪ من إجمالي 9.2طاع الزراعة بنسبة يساىم ق
 اساسيكل يحدث انبعاث غازات الدفيئة من الزراعة بشو  .(1)ممحق رقم  2019

عداد الأرضو الأرز  اتمن التخمر المعوي وزراع دارة  ا  وفًقا لتقرير ) السماد،وا 
من المتوقع أن  ،UNFCCC) المناخالمعنية بشأن تغير الحكومية الدولية الييئة 

يتضاعف إنتاج الغذاء العالمي في الثلاثين عاما القادمة وسيتضاعف الطمب 
الزيادة في  ومع 2050بحمول عام ، و العالمي عمى الغذاء اعتباًرا من اليوم

الإنتاج الزراعي مع الاستخدام الكثيف لمياه الري والأسمدة والمبيدات الحشرية 
ك سيؤدي الي المزيد من انبعاثات غازات كل ذلالزراعية  الآلاتوأيًضا 

     الاحتباس الحراري.
(https://press.un.org/en/2009/gaef3242.doc.htm) 

زيادة الاحتياجات المائية لممحاصيل مع قمة ذلك من الممكن  إلى بالإضافة
 إلى ؤديقمل من كفاءة استخدام المياه، مما سيوف يس وىذا الزراعية الإنتاجية

الإنتاجية بزارعة مساحات أخرى. من نقص ض يتعو لمياه أكثر كميات حاجة لال
الزراعة في مصر بشكل كبير  ىنا فإنو يتوقع أن يؤثر تغير المناخ عمى

 أمطار يمكن الاعتماد تسقط بيا ة لاجافخصوصا أن البيئة الزراعية في مصر 
الزراعة بطريقة الري عمى كميا عتمد ت حيثييا في الزراعة وري المحاصيل عم

 (93، ص2020الوىاب،  . )عبدالنيلبالغمر عن طريق 

https://press.un.org/en/2009/gaef3242.doc.htm
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 في منطقة الدراسةالتموث بالغازات الدفيئة 

 المرصود المناخ تغير  عن مؤخرا أجريت التي الدراسات من العديد خلال من
,Blanc)  م1980 عام منذ م   0.4 بقيمة ادتز  العالمية الحرارة أن بالفعل ووجد
22) ,p1E.L.201، أقاليم بين الحراري والتبادل الحرارية الانبعاثات بسبب 
 2009، عباس )وليد  الحرارة درجة تغير عمى النياية في فينعكس الأرض سطح

 الدراسة منطقة في التموث صور اىم ومن (255 ص ،
 

  الدقيقة بالجسيمات التموث : أولا
تكون الجسيمات الدقيقة من الكبريتات والنترات والأمونيا وكموريد الصوديوم ت

والكربون والغبار المعدني والماء. وتتألف من مزيج معقد من المواد العضوية 
في اليواء في شكل صمب وسائل. وتصنف تمك الجسيمات إلى نوعين  عالقةال

 ميكروجرام( أو 10)جسيمات ذات قطر أقل من  PM10 حسب قطرىا، الأولى
PM2.5   حيث تؤكد الدراسات  ميكروجرام(. 2.5)جسيمات ذات قطر أقل من

 ويشمل الكبرى المدن في خاصة بمصر اليواء لتموث الرئيسي المؤشران 
 :مايمي يتضح تحميميما ومن الغبار الدخان

 الكمية العالقة تركيز الجسيماتمتوسط ( 2) ( والشكل رقم2) يوضح الجدول رقم
(P.S.T)  والجسيمات( الدقيقة ذات القطرPM10 في محافظات منطقة )

 يمي:ومنو يتضح ما  الدراسة
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والجسيمات الدقيقة ذات  (P.S.T(: متوسط تركيز الجسيمات الكمية العالقة )2جدول )
 (2016( في محافظات منطقة الدراسة عام )PM10القطر )

        الجسيمات نوع              
 المنيا الفيوم سويف يبن المحافظات

الجسيمات الدقيقة ذات القطر 
(PM10) 331 274 342 

الجسيمات الدقيقة ذات القطر 
(PM2.5) 197 82 - 

 325 48 202 اخري
 العالقة الكمية لجسيماتا

(P.S.T) 307 044 676 

 .38 -36ص ،ص (2016البيئة،) لاحصاءات السنوية النشرة المصدر:
 

 
 (2) رقم جدول المصدر:

 ذات والجسيمات 3/م ميكرجرام 10القطر ذات الدقيقة والجسيمات العالقة الكمية الجسيمات تركيز (:2) شكل
  م2016 الصعيد شمال محافظات في3ميكرجرام/م 2.5 القطر
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ذات  الدقيقة الجسيمات تركز حيث من الأول المركز في المنيا محافظة تاتي -
 (3/م ميكروجرام 342) بمغت ثحي2016 عام ميكروجرام 10قطر أقل من ال

 ميكروجرام 274) الفيوم ثم (3ميكروجرام/م 331) سويف بني محافظة تمتيا
 خمسة من اكثر أي (3ميكروجرام/م 70) الحدية القيمة من اعمي قيم وىي ،(3/م

 والمنيا سويف بني اتظمحاف في الاسمنت صناعة تركز بسبب وذلك اضعاف
 اما ،والدخانية الغبارية الصمبة لجسيماتبا اليواء تموث عن المسئولة وىي
 3ميكروجرام/م 197فقد بمغ  3/مميكروجرام 2.5جسيمات ذات قطر أقل من ال

 الحدية القيمة من اعمي قيم وىيفي الفيوم  3ميكروجرام/م 82في بني سويف و
، بينما المنيا لا توجد بيانات ليذا النوع من المموثات خلال (3ميكروجرام/م 70)

 ( .2016ترة )عام نفس الف
ذات  الدقيقة الجسيماتالفرق بين مجموع كلا من حساب خلال يتضح من  -

 2.5قطر أقل من الذات  الدقيقة الجسيماتو  3/مميكروجرام 10قطر أقل من ال
 325والجسيمات الكمية العالقة زيادة الفرق في المنيا حيث بمغ ) 3/مميكروجرام
 الفرق بمغ حيث الثاني المركز في سويف بني وجاءت (/السنة 3/م ميكروجرام

 (./السنة 3/م ميكروجرام 48) الفيوم أخيرا (/السنة 3/م ميكروجرام   202)
 الحد عن كبيرة بنسب اليواء في العالقة الكمية لجسيماتا تركيز نسبة زادت -

 3/م ميكروجرام 730) بمغت فقد /السنة( 3/م ميكروجرام 125) وىو بو المسموح
 يمييا ،المعيارية قيمتيا اضعاف خمس قدرىا بزيادة أي ويفس بني في /السنة(
 3/م ميكروجرام 404) الفيوم ثم /السنة( 3/م ميكروجرام 667) المنيا محافظة
 /السنة(.
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 التموث بالغازات الدفيئة  :ثانيا
 النيتروز أكسيد وثاني والميثان الكربون أكسيد وأول الكربون أكسيد ثاني غاز يعد

 ، الجوي الغلاف في التدفئة غازات اىم من والأوزون روكربونوالكموروفمو 
 الأكبر المسبب انيا الغازات ىذه عن المعروف منف الماء، لبخار بالإضافة
 التوازنات عمى كبير تأثير من ليا لما المناخية، والتغيرات الحرارى، للاحتباس
 هىذ عكس خلال من الشمس من للأرض تصل التي والحرارية الاشعاعية

، ومن اىم للأرض الجوي الغلاف في الحرارة وحبس يا،امتصاص أو الأشعة
نتائج ظاىرة الاحتباس الحراري، زيادة معدلات درجة الحرارة وتناقص كمية 
الامطار وزيادة حدة الجفاف ، وتكرار موجات الحر و غيرىا من الظواىر 

ير المناخ الي ان المناخية المتطرفة ، وقد اشارت المنظمة الدولية المعنية بتغ
م  نياية القرن الماضي، ومن  1.8مقدار الزيادة في درجة الحرارة بمغت نحو 

م في منطقة شمال  2100م  بحمول عام  4المتوقع ان تصل الي اكثر من 
 (.IPPC,2007,p326افريقيا وحوض البحر المتوسط ) 

 الظروف بحس تختمفان بطريقتين ذكرىا السابق الزجاجية الصوبة غازات تعملو 
 الأشعة عكس عمى غازاتال ىذه تعمل الاولي الطريقة ؛الغازات ونوعية المناخية
 والطريقة سطحيا، تبريد زيادة في يسيم مما الأرض إلى تصل فلا الشمسية

 درجة رفع في فتسيم الموجة طويمة الحرارية الإشعاعات تمتص عندما ثانيةال
 (48ص ،2018شوفين، محمد) .الأرض سطح حرارة

 الامتصاص طريقة تتغمب الطبيعية معدلاتيا عن الغازات تمك تزداد وعندما
Global  الحرارى الاحتباس ظاىرة يسبب مما والأرضية، الشمسية للإشعاعات

 Warming،  ؛بينيا من عوامل بعدة المناخ عمى الغازات ىذه تاثير  رتبطيو 
  .تركيزىا في بشريةال والمساىمات وفرتيا، ومدى الجوي، الغلاف في وجودىا مدة

الانبعاثات بالغازات يوضح كمية والذي ( 3رقم )الجدول  دراسة من يتضح
  ماضية عدة حقائق ىي كالتالي:المختمفة في مصر خلال العشر سنوات ال
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 CO2غاز ثاني أكسيد الكربون 

 نسبتو فتمثل الاحتباس، ظاىرة في الأكبر النصيب ليا التي الغازات أىم من   
 (.3) جدول من يتضح كما المنبعثة الغازات اجمالي من % 70  من اكثر

 كالخشب اليواء فى عضوية مادة أى احتراق عند الكربون أكسيد ثانى ويتكون 
 الوقود من اليائمة الكميات الي الاخيرة الفترة في زيادتو رجعوت والبترول، والفحم
 .السيارات ومحركات الصناعية المنشأت تحرقيا التى
 من المنبعثة الحرارية الطاقة من جزء بحجز الكربون أكسيد ثانى ازغ ويقوم
 درجة ارتفاع إلى يؤدى مما الجوى، الغلاف داخل بيا ويحتفظ الأرض، سطح
 ارتفعت الكربون أكسيد ثانى غاز نسبة أن ويلاحظ .الطبيعى معدليا عن الحرارة
 أكسيد ثانى من صرم فى الانبعاثات كمية بمغت فقد ، الأخيرة السنوات فى قميلا

 اجمالي من %70.9 بنسبة مكافئ طن مميون 200حوالى  2010 عام الكربون
 عن مايزيد أي 1990 عام طن مميون 87.3 كانت ان بعد ، الانبعاثات
 249.6 إلى الكمية ىذه زادت ثم ،سنة عشرون خلال  25.5 بمقدار الضعف
  1990 امع عن طن مميون 162.3 قدرىا بزيادة 2019 عام طن مميون

 & ( 2020 ، أرقام فى مصر كتيب والإحصاء، العامة لمتعبئة المركزى )الجياز
 )http://cait,wri.org/(، العضوية المادة من جرام كل ان الدراسات اكدت فقد 

 ثانى غاز من جرام 3- 1.5 من احتراقيا عند تعطى الكربون، عمى المحتوية
 أكسيد ثانى نسبة وتختمف ). 23ص ،0199،إسلام )أحمد الكربون كسيدأ

 تنشط الذى الربيع فصل في فتقل لأخر، فصل من اليواء فى الموجود الكربون
 . الشتاء فصل فى وتزداد النباتات، نمو عمميات فيو
ت من اجمالي الانبعاثا امصر ونسبتي(: كمية الانبعاثات بالغازات المختمفة في 3جدول ) 

   2019-1990من  خلال الفترة

http://cait,wri.org/
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 الغازات

 

 

 السٌوات

ثاًٌ 

أكسَذ 

 الكربوى

 %

هي 

اجوالٌ 

 الغازات

 الوَثاى

 %

هي 

اجوالٌ 

 الغازات

أكسَذ 

 الٌَتروز

 %

هي 

اجوالٌ 

 الغازات

الكلورو

 فٌَات

% هي 

اجوالٌ 

 الغازات

 الإجوالٌ

1990 87.3 65.3 31.3 23.4 12.5 9.3 2.5 1.9 133.7 

2000 114.2 65.6 50.9 27.5 18.7 10.1 1.6 0.9 185.4 

2010 200.1 69.6 62.7 21.6 24.2 8.4 2.8 1 289.8 

2019 249.6 70.9 75.1 21.3 23.3 6.6 4.0 1.1 352 

 النسب من حساب الباحثتان. ،)/http://cait,wri.org 22/2/2023(المصدر:        
 

 
 (3) رقم جدول المصدر:  

 2019-1990(: كمية الانبعاثات بالغازات المختمفة في مصر من 3) شكل
 

  الميثان غاز
 اليواء، توفر عدم ظل فى العضوية المواد تحمل عمميات عن الميثان غاز ينتج
 الذى ، الطبيعى والغاز والبترول الفحم رواسب مع محتجزًا يوجد فالميثان لذا

 كذلك وتوزيعو، استخراجو مع ويتسرب ميثان، غاز منو % ٠٩- ٠٩يعتبر
 المواد وحرق الحفرى، الوقود لاستخدام ثانوى كناتج الجو إلى الميثان يتسرب

 معالجة ومشروعات النفايات ومناطق الحيوانات، وتربية الأرز وزراعة العضوية
 عام ٠٩٩ يقارب ما الجوي الغلاف في الغاز ىذا ويستمر الصحى الصرف مياه
 الغلاف فى الميثان غاز تركيز ازداد لذلك .( ٩٦٢ ، ٩٩٩٠ ، باسع )وليد
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 الميثان غاز امتصاص قدرة بمغتو  الصناعية، الثورة منذ % ٩٠ بمعدل الجوى
 لنفس الكربون أكسيد ثانى امتصاص قدرة ضعفا ٩٩ الحمراء، تحت للأشعة
 في زالغا ىذا وياتي ( ٩٩ ، ٩٩٠٢ ، خرفان الدين )سعد الأشعة تمك من القدر

 2019 عام خلال الكربون أكسيد ثاني غاز بعد % 321. بنسبة الثاني الترتيب
 لمغازات الانبعاثات كمية بين من (3) والشكل (3) الجدول من يتضح كما ،

 بنسبة كميتو تزداد الذى الغاز ىذا زيادة في كبير بشكل الإنسان ويساىم الدفيئة،
 خلال مصر في انبعاثاتو ميةك تضاعفت حين في عام عشرين كل %عالميا ٠٩
 . المدة نفس

 
 N2O النيتروز أكسيد
 الثورة قبل ما منذ % ٠٢ بنسبة الجوى الغلاف فى النيتروز أكسيد تركيز إزداد

 ٩٩٦ تمثل حيث ، الحرارة درجة رفع عمى كبيرة قدرة لو الغاز وىذا الصناعية،
 طويمة لفترة بقىت التى الغازات من أنو خاصة الكربون، أكسيد ثانى قدرة ضعف

 الزراعية المخصبات وتعتبر عاما. ٠٩٩ إلى تصل الجوى الغلاف فى
 % 75 -50 عن مسئولة أنيا حيث الغاز، ليذا الرئيس   المصدر النيتروجينية

 مصر فى الزراعة وتعتمد ،(166، ص 2015،فتحي فاطمة) .انبعاثاتو من
 الأراضى معظم ىعم الإيجابى لتأثيرىا نظرا، الأسمدة من النوع ىذا عمى

 الحفرى الوقود احتراق عن النيترزو أكسيد غاز ينجم كما مصر. فى الزراعية
 المنبعثة الغازات اجمالي من % 6.6  سوي يشكل ولا .العضوية المواد وحرق
 .(3) جدول 2019 عام خلال

 
 Gas-F الكموروفينات

 نسبتو تبمغ فقد الحراري الاحتباس غازات بين من ضئيمة نسبة سوي يمثل لا
 ، 2019 عام خلال المختمفة الغازات من الانبعاثات كمية بين من %1.1 سوي
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 الكمور ذرات عمى جميعا تحتوى ولكنيا الكموروفموروكربون، مركبات أنواع تتعددو 
  المبيدات، وعمب المنزلية الثلاجات مثل التبريد أجيزة فى بكثرة تستعمل والفمور.

 التموث انتشار إلى يؤدى كامل غير إحراقا ةالمنزلي النفايات إحراق أن كما
 فوق للأشعة المركبات ىذه تتعرض  مادوعن .الكموروفموروكربون بمركبات
 وتقوم الكمور من ذرات وتعطى جزئياتيا تنحل الشمس، عن الصادرة البنفسجية

 عمى تساعد وبذلك أكسجين، إلى وتحوليا الأوزون جزئيات بمياجمة الذرات ىذه
  الأوزون. طبقة تدمير

 
 NO2 النيتروجين أكسيد ثاني

 عمى تحتوى التى الوقود أنواع بعض احتراق عند النيتروجين أكاسيد تنبعث
 النيتروجين أكاسيد أىم ومن والجازولين. والسولا والمازوت الفحم مثل النيتروجين،

 المتوسط بمغ وقد  .(NO2) النيتروجين أكسيد وثانى (NO) كالنيتري أكسيد
 حوالى  الصعيد شمال بمنطقة 2020 عام النيتروجين أكسيد ثانى غازل السنوى

 الجدول من يتضح كما 3/م ميكروجرام 31.75و الفيوم فيو  ٢ميكروجرام/م 22
 منظمة لمعايير وفقا بو المسموح حدود فى وىى ،(4) رقم والشكل (4) رقم

 تقرير ، البيئة لشئون الدولة وزارة) 3ميكروجرام/م ٠٩ يبمغ والذى العالمية الصحة
 . (12 ص ،2020 مصر في البيئة حالة
 

مستوى  ( عمىNo2النتروجين )المتوسط الشيري لتركيزات غاز ثاني أكسيد  (4جدول )
 2020محطات الرصد عام 

 الشير    
 سنوي م ديسمبر نوفمبر اكتوبر سبتمبر اغسطس يوليو يونيو مايو ابريل مارس فبراير يناير المحطة

 1.73 23 20 28 60 73 19 26 14 6 36 38 38 سويف بني
 22 23 15 22 37 28 26 14 11 -- -- -- -- الفيوم

 .12 ص ،2020 مصر في البيئة حالة تقرير ، البيئة لشئون الدولة وزارة المصدر:
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 SO2 الكبريت أكسيد ثاني
 وعند الكبريت، مركبات من نسبة عمى والبترول كالفحم الوقود أنواع أغمب حتوىت

 لغاز مصاحبا يكون وعادة ، لمكبريت أكسدة عممية تحدث الوقود ىذا تراقاح
 الصناعات، بعض من أيضا الكبريت أكسيد ثانى ينتج و الكربون. أكسيد ثانى

 ٩٩٩٠ ، عويضة )محمود النحاس كبريتيد من النحاس فمز استخلاص كصناعة
، ٠٠.)  

 فقد الكبريت أكسيد ىثان غاز لتركيز السنوى المتوسط فى طفيف ارتفاع وىناك
 و الفيوم في 3ميكروجرام/م 1 الصعيد شمال بمنطقة 2015 عام نسبتو بمغت
 المنيا في 3ميكروجرام/م 12 بمغ حين في سويف بني في 3ميكروجرام/م 18
 السنوى المتوسط بمغ حين فى ،(9 ص ،1520 مصر في البيئة حالة تقرير)

 و الفيوم في 3ميكروجرام/م 8.7 حوالى 2020 عام خلال الغاز ىذا لتركيز
 حالة تقرير ، البيئة لشئون الدولة )وزارة سويف بني في 3ميكروجرام/م 25.7
 رقم والشكل (5) رقم الجدول من يتضح كما 11) ،ص 2020 مصر فى البيئة

 البيئة حماية قانون معايير فى بيا المسموح الحدود من أقل أيضا وىو ،(4)
  3ميكروجرام/م ٦٩ يبمغ والذى
 مستوى عمى 3/مكروجراميم الكبريت أكسيد ثاني غاز لتركيزات الشيرى العام المتوسط (5) جدول

 2020 عام الرصد محطات
 الشير  

 ديسمبر نوفمبر اكتوبر سبتمبر اغسطس يوليو يونيو مايو ابريل مارس فبراير يناير المحطة

 بني
 16 38 14 15 16 12 12 11 13 11 15 25 1سويف

 بني
 8 9 17 9 9 9 8 7 8 9 9 8 2 سويف

 -- 12 7 6 6 7 12 11 -- -- -- -- الفيوم
 12 ص ،2020 مصر في البيئة حالة تقرير ، البيئة لشئون الدولة وزارة المصدر:
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 (5و 4المصدر: جدول رقم )

 أكسَذ ثاًٌو الكبريت أكسيد ثاني يغاز  لتركيزات الشيرى طالمتوس (4شكل )

 2020 عام الرصد محطات مستوى عمى( 3/مكروجراميم) الٌَتروجَي
 

 الأراضي الزراعية عمىالتعدي ثانيا: 
 ، يراتوومتغ رافيالجغ بالوضع اً ر تأث ةيالجو  العناصر أكثر من  رارةالح درجة
 حساب عمى رانيالعم النمو عمي راتط التي يراتالتغ تمك أىميا من والتي

 ةيالإسمنت المواد تخداماس يؤدي حيث ، الزراعية الأراضي او الفضاء الأرض
 وارتفاع الأرض ينتسخ ديز يف المكتسبة الأشعة ادةيز  إلى البناء في ةيديوالحد
التعديات العمرانية عمي المناطق  (5شكل رقم )يتضح من و  رارةالح درجة

أن رقعة حيث يتبين  2022إلى  1990الزراعية بمنطقة الدراسة بالفترة من 
 32شكل ممحوظ عمى الأراضي الزراعية خلال النطاقات العمرانية قد اتسعت ب

 الوادي،عام الماضية، مما يعمل عمى تقمص مساحة الاراضي الزراعية بنطاق 
ارتفاع درجة الحرارة في منطقة الدراسة خلال السنوات الماضية  ترتب عمي ذلك

التغيرات بالأراضي برصد ىذه  لكن كما سيتضح ذلك في المبحث الثاني.
قد اتسعت رقعتيا عام  1990الاراضي الزراعية عام  مساحة أنالزراعية وجد 
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الاستصلاح  في، وذلك كنتيجة لمتوسع 2كم 1622.938134 بحوالي 2022
تجدر الاشارة إلى أن الزيادة بالأراضي الزراعي بالأراضي الصحراوية كما 

 الزراعيةالزراعية لا تعنى بأن ليس ىناك تعديات عمى الأراضي 
 

 
 Landsat5 & Landsat8عمل الباحثتان إعتماداً عمى مرئيات  المصدر/ من  

المناطق الزراعية بمنطقة الدراسة بالفترة  عمىالتعديات العمرانية  :(5)شكل 
 2022إلى  1990من 
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 في منطقو الدراسة. التغير في درجات الحرارةدراسة وتحميل  الثاني:المبحث 
درجات الحرارة خلال الفترة من  التذبذب فييتناول ىذا المبحث دراسة وتحميل 

في اقميم شمال الصعيد، وذلك من خلال عام(  39) 2019وحتى عام  1980
التغير تقسيم البيانات المناخية خلال فترة الدراسة كل خمس سنوات لمعرفة مدى 

 العام عدليافي درجات الحرارة عن م
 
 (يالسنو عدل المدرجة الحرارة ) يالتغير فتحميل أولا:  
 درجة الحرارة العظمى دلمع  

الفيوم م  وفى  28بنى سويف بمغ المعدل السنوي لدرجات الحرارة العظمى في 
 .م   29.88م  وفى المنيا  29.84

 عدلالخماسي انخفاض الم Moving averageيوضح المتوسط المتحرك  -
السنوي لدرجة الحرارة العظمى عن معدليا في جميع محطات الدراسة حتى 

 م 2000باستثناء بني سويف استمر الانخفاض حتى عام  ،م 2004عام 
 .(1والجدول بالممحق رقم ) (6كما يتضح من الشكل رقم )

سطات الخماسية و ( والذي يوضح المت6من خلال تحميل الجدول رقم ) 
 بمنطقة الدراسة ومنو يتضح الاتي:العظمى لمعدلات درجات الحرارة 

 ان:في بني سويف اتضح  -1
م   27.1( 1984 – 1980ماسي خلال الفترة من )بمغ اقل متوسط خ -

 م  عن معدل المتوسطات الخماسية. 0.9بانخفاض قدره 
م   27.5ات الخماسية في بني سويف حيث وصمت الي طازدادت المتوس -

ولكنو انخفض  ،(1994 – 1990) ،(1989 – 1985) خلال الفترتين من
. 0.5عن معدل المنطقة بمقدار   م 

 1995)خماسية في الزيادة مرة أخرى خلال الفترة من اخذت المتوسطات ال -
، 27.9، بمغت (1999 – -2000)رتين خلال الفتفي الزيادة ثم استمرت  م 
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 –م   28.2حيث بمغت المتوسطات الخماسية  ،(2005-2009) ،(2004
حيث  (2014-2010)خلال الفترة من  أكثرم  الا انيا ازدادت  28.5

، 28.9وصمت الي  تزداد المتوسطات الخماسية الا خلال الفترة  وبذلك لم م 
 الخماسية.م  عن المعدل العام لممتوسطات  0.9بمقدار  2009-2005من 

الخماسي  طسو انخفض المت (2019- 2015)من خلال الفترة الأخيرة  -
م  الا انو استمر مرتفعا عن المعدل العام بمقدار  28.4خلال ىذه الفترة الي 

0.4 .  م 
 ح الاتي:في الفيوم اتض -2

 م   29.3ات الخماسية خلال الفترة الاولي حيث كانت طتذبذبت المتوس -
لكنيا في نفس الوقت كانت اعمي من معدل  1984-1980خلال الفترة من 

، 0.5المتوسطات المتحركة بمقدار  ثم ارتفعت المتوسطات المتحركة خلال  م 
م  عن  0.4م  بزيادة قدرىا  29.7حيث بمغت  (1989-1985)الفترة من 

 0.1الفترة الاولي ولكنيا انخفضت عن معدل المتوسطات المتحركة بمقدار 
، خلال الفترة من  انخفضت المتوسطات المتحركة حيث  (1994-1990)م 

م  عن الفترة الثانية وبزيادة قدرىا  0.1قدره  بانخفاضم   29.6وصمت الي 
 الاولي.م  عن الفترة  0.3
-1995)خلال الفترة من  م   29.9ة الي المتحرك ارتفعت المتوسطات -

م  عن الفترة الاولي  0.6م  عن الفترة الثالثة و 0.3بزيادة قدرىا  (1999
. 0.1وايضا تزيد عن المعدل العام لممتوسطات المتحركة بمقدار   م 

م  عن الفترة السابقة حيث  0.5انخفضت المتوسطات المتحركة بمقدار  -
م  خلال الفترة السابقة ليا الا انيا أيضا  29.9م  بعد ان كانت  29.5بمغت 

 م  عن المعدل العام لممتوسطات المتحركة. 0.3انخفضت بمقدار 
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-2015)نياية فترة الدراسة من  وحتى (2004-2000)بداية من الفترة  -
، 30.1تراوحت المتوسطات الخماسية بين  (2019 م  بزيادة عن  30.2 م 

. 0.4كة قدره المعدل العام لممتوسطات المتحر   م 
 كالاتي:المنيا كانت المتوسطات المتحركة  في-3

الفترة  وحتى( 1984-1980تراوحت المتوسطات المتحركة خلال الفترة من ) -
،  29.4( بين 2000-2004) م  الا انيا جميعا انخفضت عن  29.86م 

،  0.44المعدل العام لممتوسطات الخماسية بمقدار تراوح بين  . 0.15م   م 
-2015)وحتى نياية فترة الدراسة  (2009-2005)را من عام اعتبا -

،  30.4ارتفعت المتوسطات المتحركة الخماسية وتراوحت بين  (2019 م 
م  الا انيا ارتفعت عن المعدل العام لممتوسطات المتحركة بمعدل  30.27

،  0.66تراوح بين   م   0.84م 
 

 السنوية( عدلاتتحميل الم)مْ لحرارة العظمى الانحرافات الخماسية عن المعدل لدرجات ا :(6)جدول 
2019-1980لمفترة من   

 الوٌَا الفَوم بنً سوٌف الوحطة

 درجة الحرارة
الحرارة 

 العظوي
الاًحراف عي 

 عذلالو
الحرارة 

 العظوي
الاًحراف عي 

 الوعذل
 الحرارة العظوي

الاًحراف عي 

 الوعذل

1980-1984 27.1 -0.93 29.3 -0.48 29.73 -0.15 

1985-1989 27.5 -0.5 29.7 -0.13 29.86 -0.02 

1990-1994 27.5 -0.52 29.6 -0.24 29.44 -0.44 

1995-1999 27.9 -0.11 29.9 0.1 29.73 -0.14 

2000-2004 28.2 0.23 29.5 -0.31 29.73 -0.15 

2005-2009 28.5 0.46 30.2 0.38 30.04 0.16 

2010-2014 28.9 0.94 30.1 0.27 30.27 0.4 

5102-5102  28.4 0.44 30.2 0.4 30.22 0.34 

 29.8 0 28 عذلالو
 

29.88 
 

اعتمادا عمى بيانات الييئة العامة للأرصاد الجوية بيانات غير منشورة لمفترة من  الجدولالمصدر:    
1980-2019. 
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(: المتوسط السنوي والمتوسط المتحرك والاتجاه العام لدرجة الحرارة 6شكل )
 (2019-1980العظمي في بني سويف الفترة )

 

 
 

(: المتوسط السنوي والمتوسط المتحرك والاتجاه العام لدرجة الحرارة 6شكل )
 (2019-1980العظمي في الفيوم خلال الفترة )

y = -0.0245x + 78.204 

R² = 0.2019 

27.0
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29.0

30.0

31.0
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 م

 الاتجاٍ الخطٌ الوتوسط الوتحرك درجة الحرارة العظوٌ

y = 0.0265x - 23.046 

R² = 0.281 
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(: المتوسط السنوي والمتوسط المتحرك والاتجاه العام لدرجة الحرارة العظمي في 6شكل )
 (2019-1980المنيا خلال الفترة )

 درجة الحرارة الصغرى 
وضح ت أ ، ب ، ج( والتي 7والأشكال رقم )( 7من خلال تحميل الجدول رقم )

المتوسطات الخماسية لمعدلات درجات الحرارة الصغرى بمنطقة الدراسة ومنو 
 يتضح الاتي:

 في بني سويف اتضح ان: -3
م   14.8( 1984 – 1980بمغ اقل متوسط خماسي خلال الفترة من ) -

 م  عن معدل المتوسطات الخماسية. 0.6بانخفاض قدره 
حيث وصمت في الانخفاض المتوسطات الخماسية في بني سويف  استمرت -

، (1994 – 1990)، (1989 – 1985)م  خلال الفترتين من  15الي 
. 0.4ولكنو انخفض عن معدل المنطقة بمقدار   م 

 – 1995) خلال الفترة من نخفاضالا المتوسطات الخماسية في استمرت -
 عن المعدل العام. 0.1بانخفاض قدره  م   15.3بمغت  (،1999

 
 (2المصدر: من عمل الباحثتان اعتمادا عمى الجدول بالممحق رقم )

y = 0.0175x - 5.0831 

R² = 0.1739 
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 (،2004-2000)الفترة بداية من في الزيادة اخذت درجات الحرارة الصغرى  -
بمغت المتوسطات الخماسية  حيث (2019-2015)نياية فترة الدراسة  حتى

ارتفع ( 2004-2000) ل الفترةم  خلا 0.1بارتفاع قدره م   15.9 –م  15.5
 .(2019-2015) خلال الفترةعن المعدل العام م   0.6الي 

 في الفيوم اتضح الاتي: -4
م   13.8تذبذبت المتوسطات الخماسية خلال الفترة الاولي حيث كانت -

من معدل  اقللكنيا في نفس الوقت كانت  1984-1980خلال الفترة من 
، ولكنيا انخفضت عن معدل م   0.9المتوسطات المتحركة بمقدار 
، خلال الفترة من 0.4المتوسطات المتحركة بمقدار  ، (1989-1985) م 

انخفضت  حيث (1994-1990)استمر الانخفاض خلال الفترة من 
م  عن  0.2م  بانخفاض قدره 14.5المتوسطات المتحركة حيث وصمت الي 

 م  عن الفترة الاولي. 0.7والفترة الثانية 
-1995) م  خلال الفترة من 14.8وسطات المتحركة الي ارتفعت المت -

 المتحركة.م  عن المعدل العام لممتوسطات  0.1بزيادة قدرىا  (1999
في الزيادة حتى نياية فترة الدراسة  المتوسطات المتحركة استمرت -

،  14.8تراوحت المتوسطات الخماسية بين  (2019-2015من) م   15.5م 
. 0.8لممتوسطات المتحركة قدره بزيادة عن المعدل العام   م 

 المنيا كانت المتوسطات المتحركة كالاتي: في-3
( وحتى الفترة 1984-1980تراوحت المتوسطات المتحركة خلال الفترة من ) -

م  الا انيا جميعا انخفضت عن المعدل  13.1، 13( بين 2000-2004)
،  0.2العام لممتوسطات الخماسية بمقدار تراوح بين   .م   0.9م 

-2015)وحتى نياية فترة الدراسة  (2009-2005)اعتبارا من عام  -
، 14.3ارتفعت المتوسطات المتحركة الخماسية وتراوحت بين  (2019 م 
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م  الا انيا ارتفعت عن المعدل العام لممتوسطات المتحركة بمعدل  15.4
،  0.4تراوح بين   م  1.5م 

اتجاه صاعد، أرجعو وىذا يؤكد أن درجات الحرارة الصغرى في مصر ذات  
مظاىر حالات الاستقرار  كأحد-البعض إلى وجود علاقة بين ركود اليواء 

ذلك لشكل الوادي عند مدينة  يرجعو  .وسيادة ىواء مشبع ببخار الماء–الجوي 
وجود مركز برودة  إلىالمنيا حيث يقترب بشدة من اليضبة الغربية مما يؤدي 

كما ان لمعوالق الصمبة دور في خفض  ؛دييمتد من الصحراء الغربية باتجاه الوا
درجة الحرارة العظمي ورفع درجة الحرارة الصغرى، ومن الأسباب الأخرى التي 

استخدام الأرض بمعنى زيادة العمران عمى  الحرارة تغيرتؤدى لارتفاع درجة 
حساب الأرض الخالية مما يؤدى إلى زيادة الأشعة المكتسبة فيزيد تسخين 

 .(73، ص2016شعاع الأرضي )قناوي، الأرض ويزيد الإ
 

السنوية(  عدلات)تحميل الممْ  صغرىالانحرافات الخماسية عن المعدل لدرجات الحرارة ال (7جدول )
 2019-1980لمفترة من 

 المنيا الفيوم بنى سويف  

الحرارة  درجة الحرارة
 الصغرى

الانحراف 
الانحراف  الحرارة الصغرى عدلعن الم

 عن المعدل
ة الحرار 

 الصغرى
الانحراف 

 عن المعدل
1980-1984 14.8 -0.6 13.8 -0.9 13.0 -0.9 
1985-1989 15.0 -0.4 14.3 -0.4 13.4 -0.6 
1990-1994 15.0 -0.4 14.5 -0.2 13.7 -0.2 
1995-1999 15.3 -0.1 14.8 0.1 13.4 -0.5 
2000-2004 15.5 0.1 14.8 0.1 13.1 -0.9 
2005-2009 15.7 0.3 14.8 0.1 14.3 0.4 
2010-2014 15.9 0.5 15.3 0.6 15.1 1.2 

2015 -2019 15.9 0.6 15.5 0.8 15.4 1.5 
 13.9 13.9 14.7 14.7 0.0 15.4 عدلالم
-1980الجدول: اعتمادا عمى بيانات الييئة العامة للأرصاد الجوية بيانات غير منشورة لمفترة من    

2019. 
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في  الصغرى(: المتوسط السنوي والمتوسط المتحرك والاتجاه العام لدرجة الحرارة ب 7شكل )

 (2019-1980الفيوم خلال الفترة )
 

y = 0.0413x - 67.961 

R² = 0.4931 

12.0

12.5

13.0

13.5

14.0

14.5

15.0

15.5

16.0

16.5

17.0

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

 م  

 الوتوسط الوتحرك الاتجاٍ الخطٌ الحرارة الصغرً

 
 

درجة الحرارة الصغرى والمتوسط المتحرك والاتجاه الخطي ل: المتوسط السنوي أ( 7شكل )
 (2019-1980خلال الفترة ) ويففي بني س

y = 0.05x - 84.965 
R² = 0.6422 
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 (2بالممحق رقم )المصدر: من عمل الباحثتان اعتمادا عمى الجدول 

(: المتوسط السنوي والمتوسط المتحرك والاتجاه العام لدرجة الحرارة الصغرى في ج 7شكل )
 (2019-1980المنيا خلال الفترة )

        
 درجة الحرارة اليومية -

ان التذبذب في درجات  أ ، ب ، ج( 8والشكل رقم ) (8)يتضح من الجدول رقم 
 كما يمي: ميع المحطاتالحرارة اليومية متفاوت في ج

 في بني سويف اتضح ان: -5
عام  حتى 1980انخفضت درجات الحرارة اليومية عن معدليا بداية من عام  -

( 1984 – 1980بمغ اقل متوسط خماسي خلال الفترة من ) ، حيث2004
 م  عن معدل المتوسطات الخماسية. 0.8م  بانخفاض قدره  20.9

يف انخفاضيا حيث وصمت الي واصمت المتوسطات الخماسية في بني سو  -
، ولكنو (1994 – 1990)، (1989 – 1985)م  خلال الفترتين من  21.2

،  0.5انخفض عن معدل المنطقة بمقدار  الانخفاض خلال الفترة  ىذاظل و م 
 م   0.1ولكن بقدر ضئيل حيث بمغ الانخفاض  (1999 – 1995)من 

y = 0.0647x - 115.42 
R² = 0.5933 
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-2000الفترة )من ة اخذت المتوسطات الخماسية في الزيادة مرة أخرى بداي -
بنسب مختمفة بمغت ، (2019-2015)الدراسة نياية فترة  وحتى، (2004

حيث بمغ المتوسط الخماسي  ،(2014-2010)أقصاىا في الفترة من 
22.4 .  م 

المتوسط الخماسي  نخفضا (2019- 2015)خلال الفترة الأخيرة من  -
استمر مرتفعا عن الا انو الفترة السابقة  م  عن22.2خلال ىذه الفترة الي 
. 0.5المعدل العام بمقدار   م 

 في الفيوم اتضح الاتي: -6
م   21.2تذبذبت المتوسطات الخماسية خلال الفترة الاولي حيث كانت -

من معدل  اقللكنيا في نفس الوقت كانت  (1984-1980من )خلال الفترة 
،  0.8المتوسطات المتحركة بمقدار   المتوسطات المتحركة واصمتم 

 21.7حيث بمغت  (1989-1985)من خلال الفترة  ضيا عن المعدلانخفا
م  عن الفترة الاولي ولكنيا انخفضت عن معدل  0.4قدرىا  انخفاضم  ب

، خلال الفترة من  0.4المتوسطات المتحركة بمقدار   (1994-1990)م 
م  بانخفاض قدره  21.8انخفضت المتوسطات المتحركة حيث وصمت الي 

 م  عن الفترة الاولي. 0.6والثانية م  عن الفترة  0.2
-1995) خلال الفترة منحول معدليا  المتوسطات المتحركة كانت -

، 22حيث كان عدل درجة الحرارة  (1999 ثم انخفضت مرة اخري في  م 
. 0.4عن معدليا بمقدار  (2004-2000) الفترة من  م 

-2015)وحتى نياية فترة الدراسة من  (2009-2005الفترة)بداية من  -
، 22.2تراوحت المتوسطات الخماسية بين  (2019 م  بزيادة عن  22.9م 

 .م   0.8و م   0.2المعدل العام لممتوسطات المتحركة قدره 
 المنيا كانت المتوسطات المتحركة كالاتي: في-3
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( وحتى الفترة 1984-1980تراوحت المتوسطات المتحركة خلال الفترة من ) -
م  الا انيا جميعا انخفضت عن  21.2 م، 21.1( بين 2000-2004)

،  0.3المعدل العام لممتوسطات الخماسية بمقدار تراوح بين  . 0.6م   م 
-2015)وحتى نياية فترة الدراسة  (2009-2005)اعتبارا من عام  -

،  22.1ارتفعت المتوسطات المتحركة الخماسية وتراوحت بين  (2019 م 
متوسطات المتحركة بمعدل م  الا انيا ارتفعت عن المعدل العام لم 22.8

،  0.3تراوح بين  وذلك لارتفاع كل من درجات الحرارة العظمي  م   1م 
 .2019 حتى 2015والصغرى بنسب كبيرة في المنيا خلال نفس الفترة من 

 
مْ  ليوميةالانحرافات الخماسية عن المعدل لدرجات الحرارة ا( 8جدول رقم )

2019-1980السنوية( لمفترة من  عدلات)تحميل الم  

-1980الجدول: اعتمادا عمى بيانات الييئة العامة للأرصاد الجوية بيانات غير منشورة لمفترة من 
2019. 

 

 الوٌَا الفَوم بٌي سوٍف الوحطة

 درجة الحرارة

درجة 

الحرارة 

 الَوهَة

الاًحراف عي 

 الوعذل

درجة الحرارة 

 الَوهَة

الاًحراف عي 

 الوعذل

درجة الحرارة 

 الَوهَة

الاًحراف 

 عي الوعذل

1980-1984 20.9 -0.8 21.2 -0.8 25.5 -0.6 

1985-1989 21.2 -0.5 21.7 -0.4 25.4 -0.3 

1990-1994 21.2 -0.5 21.8 -0.2 25.4 -0.4 

1995-1999 21.6 -0.1 22.0 0.0 25.4 -0.3 

2000-2004 21.9 0.2 21.7 -0.4 25.2 -0.6 

2005-2009 22.1 0.4 22.2 0.2 22.5 0.3 

2010-2014 22.4 0.7 22.9 0.8 22.7 0.9 

2015 -2019 22.2 0.5 22.9 0.8 22.8 5.0 

 25.8 25.8 22.5 22.1 0.0 21.7 الوعذل
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(: المتوسط السنوي والمتوسط المتحرك والاتجاه الخطي لدرجة الحرارة اليومية في أ 8شكل )
 (2019-1980بني سويف خلال الفترة )

 

y = 0.0186x - 15.209 

R² = 0.2483 
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السنوي والمتوسط المتحرك والاتجاه الخطي لدرجة الحرارة اليومية (: المتوسط ب 8شكل )
 (2019-1980في الفيوم خلال الفترة )

y = 0.0434x - 64.65 

R² = 0.4733 
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 (2المصدر: من عمل الباحثتان اعتمادا عمى الجدول بالممحق رقم )

 
: المتوسط السنوي والمتوسط المتحرك والاتجاه الخطي لدرجة الحرارة اليومية ج( 8شكل )

 (2019-1980ة )في المنيا الفتر 
 

مصر الوسطى فيدرجات الحرارة الفصمية  في التغيرثانيا: تحميل   
 درجة الحرارة العظمى في التذبذب اولا:

  فصل الشتاء
يعتبر فصل الشتاء من أبرد فصول السنة حيث تظير موجات باردة تنخفض     

فترة معيا درجة الحرارة انخفاضا كبيرا، ولكن ىذه الموجات لا تستمر إلا ال
محدودة ويكون اليواء خلاليا بارد جدا كما تصل التيارات القطبية القارية 

حدوث فترات طويمة من الأحوال  فيوالتي تتسبب  ،والقطبية البحرية الباردة
الباردة والرطبة نسبيا نتيجة مرورىا عمى مياه البحر الدافئة، والتي تسبب حالات 

لسحب الكثيفة وسقوط بعض الأمطار من عدم الاستقرار فتكون سببا في تكون ا
الداخل. )عبد العزيز  فيعمى الساحل الشمالي وآثاره العواصف الرممية والترابية 

 (140-139، ص ص 1995طريح شرف، 

y = 0.047x - 72.225 

R² = 0.5232 
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( والذي يوضح 9( والشكل رقم )9يتضح من تتبع بيانات الجدول رقم )
 يمي:المتوسطات الخماسية لمتغير الحراري في درجة الحرارة العظمى ما 

درجة مئوية في بنى سويف  21.4 العظمى بمغ متوسط درجة الحرارة -
 درجة في المنيا. 21الفيوم و فيدرجة مئوية  21.01و
شيدت كل من بنى سويف والفيوم  انخفاضا ممحوظا في درجات الحرارة  -

العظمى عن معدليا الطبيعي في بداية العقد الأول وبداية العقد الثاني بمغ معدل 
في بني سويف و1.3بين الانخفاض  في الفيوم  وكذلك شيدت  م   0.3م  

درجة مئوية في  0.3السنوات الأخيرة انخفاضا في درجة الحرارة العظمى بمغ 
م  لكل منيما عمى الترتيب ،  0.8و  م   1بنى سويف و في الفيوم والمنيا بمغ 

رارة بمغ بينما شيد النصف الثاني من العقد الثاني ارتفاعا طفيفا في درجة الح
م  في كل من بني سويف والفيوم والمنيا بمغ ذروتو في  0.3، م   0.7،  م   0.1

م  في بنى سويف ، بينما  0.8حيث بمغ الارتفاع  (2009 -2005)الفترة من 
م   0.2بمقدار  انخفضت عن معدليا في كل من الفيوم والمنيا خلال نفس الفترة

 .لكل منيما
( أقصاه في 2014-2010في الفترة من ) ةبمغ الارتفاع في درجة الحرار  -

، بينما الارتفاع كان طفيفا في كل من الفيوم والمنيا حيث بمغ  1.2بني سويف  م 
0.2 .  م 

-2015في نياية فترة الدراسة ) انخفضت درجة الحرارة عن معدليا -
م  ثم  1( في جميع محطات الدراسة بمغ الانخفاض أقصاه في الفيوم 2019
 م   0.3م بني سويف م  ث 0.8المنيا 

بالنسبة لمتوسط منطقة الدراسة فقد شيدت درجات الحرارة العظمي  -
( في جميع محطات الدراسة 2014حتى  1995ارتفاعا طفيفا بداية من عام )
. 0.7( بمقدار 2019-2015وانخفضت في الفترة الأخيرة )  م 
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 فصل الربيع
فى  م   29.9سويف وفي بنى  م   28.8 العظمى بمغ متوسط درجة الحرارة   

 في المنيا.م   30.6الفيوم و
درجة الحرارة العظمى في بداية العقد  فيشيد فصل الربيع انخفاضا  -

، وفى بداية العقد الثاني بمغ  0.9 – 0.2الأول بمغ  م   0.6م  في الفيوم و 0.3م 
وحتى عام  2000في المنيا ثم أخذت درجة الحرارة في الارتفاع بداية من عام 

-2000)في كل محطات الدراسة باستثناء المنيا خلال الفترة من  2019
، كما يتضح من  0.1انخفضت عن معدليا انخفاضا طفيفا بمغ  (2005 م 

(. مما سبق يتضح ان درجة الحرارة العظمى 9( والشكل رقم )9الجدول رقم )
خلال فصل الربيع تزداد من عام لآخر باستثناء العقد الثاني حيث انخفضت 

، وتراوحت الزيادة في درجة الحرارة بين  0.2الحرارة عن معدليا بحوالي  درجة م 
( 0.8م  و 0.6)  م 
شيدت منطقة الدراسة انخفاضا ممحوظا في درجات الحرارة العظمي  -

( ثم بدأت الحرارة في 2004وحتى  1980خلال فصل الربيع بداية من )
ت الحرارة بمتوسط م حيث زاد 2019وحتى  2005الارتفاع التدريجي منذ عام 

(، وكذلك المتوسط المتحرك كل خمس سنوات، 9م  كما يتضح من الشكل ) 0.6
ويرجع ذلك الي ان ذروة زحزحة الضغط الجوي المرتفع البارد لمعروض العميا 

 ليشغل اليابس الاوراسي بالكامل تكون في فصمي الشتاء والربيع.
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لدرجة الحرارة العظمى خلال فصول السنة فى  ( الانحرافات الخماسية عن المعدل9جدول رقم )
2019-1980لمفترة من  )الفيوم، بنى سويف والمنيا(  

 
 الوتوسط -2015 -2010 -2005 -2000 -1995 -1990 -1985  1980

 
 الشــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــتاء

 
 21.3 21.1 22.5 22.1 21.6 21.5 20.4 21.5 20.1 بٌٌ سوٍف

 0.0 0.3- 1.2 0.8 0.2 0.1 1.0- 0.2 1.3- بٌٌ سوٍف

 21.0 20.0 21.2 20.8 21.5 21.7 20.7 21.5 20.7 الفَوم

 0.0 1.0- 0.2 0.2- 0.5 0.7 0.3- 0.5 0.3- الفَوم

 21.0 20.1 21.2 20.7 21.3 21.2 20.6 21.6 21.0 الوٌَا

 0.0 0.8- 0.2 0.2- 0.4 0.3 0.4- 0.6 0.0 الوٌَا

 21.1 20.4 21.6 21.2 21.5 21.5 20.5 21.5 20.6 الذراسة هٌطقة

 0.0 0.7- 0.5 0.1 0.3 0.4 0.6- 0.4 0.5- هٌطقة الذراسة

 
 الربيـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــع

 
 28.8 29.4 30.0 29.2 28.9 28.6 28.7 27.6 27.9 بٌٌ سوٍف

 0.0 0.6 1.2 0.4 0.1 0.1- 0.1- 1.2- 0.9- بٌٌ سوٍف

 29.9 30.5 30.4 30.0 29.2 29.7 29.6 30.0 29.7 الفَوم

 0.0 0.7 0.5 0.2 0.7- 0.2- 0.3- 0.1 0.2- الفَوم

 30.6 31.2 30.7 30.5 30.7 30.2 30.0 30.8 30.8 الوٌَا

 0.0 0.6 0.1 0.1- 0.1 0.4- 0.6- 0.2 0.2 الوٌَا

 29.8 30.4 30.3 29.9 29.6 29.5 29.4 29.5 29.4 هٌطقة الذراسة

 0.0 0.6 0.6 0.1 0.2- 0.3- 0.3- 0.3- 0.3- هٌطقة الذراسة

 
 فـــــــــــــــــــــــــــــــــالصي

 
 32.4 33.3 33.3 32.3 32.7 32.2 31.6 32.5 31.7 بٌٌ سوٍف

 0.0 0.9 0.8 0.1- 0.2 0.3- 0.8- 0.1 0.8- بٌٌ سوٍف

 37.3 38.0 37.8 38.0 36.7 37.3 36.9 37.2 36.6 الفَوم

 0.0 0.7 0.5 0.7 0.6- 0.0 0.4- 0.1- 0.8- الفَوم

 37.2 38.5 38.2 38.2 36.5 36.8 36.2 37.1 36.5 الوٌَا

 0.0 1.2 0.9 1.0 0.7- 0.5- 1.0- 0.2- 0.7- الوٌَا

 35.7 36.6 36.4 36.2 35.3 35.4 34.9 35.6 34.9 هٌطقة الذراسة

 0.0 0.9 0.7 0.5 0.4- 0.3- 0.7- 0.1- 0.8- هٌطقة الذراسة

 
 الخرٍـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــف

 
 29.5 30.0 30.0 30.2 29.9 29.3 29.2 28.3 28.7 بٌٌ سوٍف

 0.0 0.6 0.5 0.7 0.4 0.1- 0.2- 1.1- 0.8- بٌٌ سوٍف

 30.8 30.8 30.9 30.6 30.8 31.0 31.2 30.2 30.6 الفَوم

 0.0 0.0 0.2 0.1- 0.0 0.3 0.4 0.6- 0.2- الفَوم
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 30.6 30.9 30.9 30.6 30.4 30.8 31.0 30.0 30.6 الوٌَا

 0.0 0.3 0.3 0.0 0.2- 0.1 0.3 0.7- 0.1- الوٌَا

 30.3 30.6 30.6 30.5 30.3 30.4 30.5 29.5 29.9 هٌطقة الذراسة

 0.0 0.3 0.3 0.2 0.1 0.1 0.2 0.8- 0.3- ة الذراسةهٌطق

الجدول: اعتمادا عمى بيانات الييئة العامة للأرصاد الجوية بيانات غير منشورة لمفترة من 
1980-2019 

  
 التغير فى درجة الحرارة العظمى فى فصل الربيع  التغير فى درجة الحرارة العظمى فى فصل الشتاء

  
 التغير فى درجة الحرارة العظمى فى فصل الخريف ة الحرارة العظمى فى فصل الصيفالتغير فى درج

 (9المصدر: من عمل الباحثتان اعتمادا عمى جدول رقم )
 

خلال الفترة من  ( التغير الفصمي في درجة الحرارة العظمى في منطقة الدراسة9شكل رقم )
1980-2019 
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 الصيففصل  
 م   37.3في بنى سويف و م  32.4 العظمى ارةبمغ متوسط درجة الحر          

 في المنيا.م  37.2فى الفيوم و
يعد فصل الصيف أكثر فصول السنة استقرارا في الأحوال الجوية واقميا  -

تقمبا في النظم الحرارية حيث يتميز فصل الصيف بشدة الحرارة وندرة السحب 
ال الغربي ويظير والأشعة الشمسية القوية والرياح التي تيب بانتظام من الشم

التأثير القاري كمما توغمنا نحو الداخل وبعدنا عن البحر ومع ذلك فإن بعض 
حالات عدم الاستقرار تظير من وقت لآخر فتؤدى إلى انحرافات حادة في درجة 

ي معىواء ساخن  ليبوبويرجع ذلك  ،الحرارة العظمى عن معدلاتيا المناخية
ات الحرارية الخماسينية، ومن شبو مصر من الصحراء الكبرى بسبب المنخفض

)ياسر احمد السيد،   .ذبة المنخفض الجوي الموسميالجزيرة العربية نتيجة ذب
 (.220 – 219، ص ص 2006

 :يمي( يتضح ما 9( والشكل )9من تتبع بيانات الجدول ) -
ظيرت تغيرات طفيفة فى درجات الحرارة فى بنى سويف حيث انخفضت  -

، (1994- 1990،  1984 – 1980 )ى الفتراتدرجة الحرارة عن معدليا ف
درجة مئوية ، بينما  0.8و 0.3بمعدلات تتراوح بين  (1999إلى1995)ومن 

ارتفاعا في   (2019وحتي  2010)ومن  (1989-1985)شيدت الفترات 
درجة مئوية عمى الترتيب ، أما في الفيوم  0.9و 0.2درجات الحرارة بمغ 

-1985)،  (1984- 1980في الفترات ) انخفضت درجة الحرارة عن معدليا
، 0.8( بحوالي 2000-2004)،  (1995-1999)،  (1990 درجة  0.1 م 
 -2005)عام منذ ثم ارتفعت بمعدلات طفيفة  م  ، 0.6م  ،  0.4، مئوية

 0.7بمغت الزيادة في درجات الحرارة م  2019وحتي نياية فترة الدراسة  (2009
  .م   0.7م  ، 0.5م  ،
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انخفضت درجات الحرارة العظمي عن معدليا خلال فصل  المنيافي  -
 (2004-2000)الفترة من  وحتى (1984-1980)الصيف بداية من 

،  0.7بانخفاض عن المعدل بحوالي  ، 0.2م  ة ذرو  تبمغ م   0.5 م 
انخفضت درجة  ث( حي1994-1990)خلال الفترة من  الانخفاض

. 1الحرارة عن معدليا ب   م 
ارتفعت درجة  (2019-2015) وحتى (2009-2005)بداية من الفترة  -

،  1الحرارة عن معدليا ب  ، 0.9م  . 1.2 م   م 
نستنتج ما  لمتوسط منطقة الدراسة بدراسة المتوسط المتحرك كل خمس سنوات

  :يمي
شيدت منطقة الدراسة انخفاضا ممحوظا في درجات الحرارة العظمي  -

رجات متفاوتة تراوحت ، بد(2004وحتى  1980خلال فصل الصيف بداية من )
، 0.1م  و 0.8بين  ثم بدأت درجات الحرارة في الارتفاع التدريجي منذ عام  م 

م  في النصف الثاني  0.5م حيث زادت الحرارة بمتوسط  2019وحتى  2005
م  في نياية العقد الرابع  0.9م  في بداية العقد الرابع و 0.7ومن العقد الثالث 

 .(9كما يتضح من الشكل )
 ل الخريففص

فى  م   30.8في بنى سويف و م  29.5 العظمى بمغ متوسط درجة الحرارة -
 في المنيا.م   30.6الفيوم و

ظير التذبذب في درجات الحرارة في فصل الخريف حيث بمغ أقصى انخفاض 
في المنيا  0.7في الفيوم و 0.6م  في بني سويف و 1.1 الحرارةدرجات  في

- 1990)نما ارتفعت درجة الحرارة عام بي، (1989-1985)خلال الفترة من 
درجة مئوية في المنيا كما يتضح من  0.3وم  في الفيوم  0.4بمغ  (1994

(. ويرجع ذلك إلى تعرض منطقة الدراسة 9( والشكل رقم )9الجدول رقم )
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ارتفعت درجة الحرارة عن معدليا  ثحي (2000)أكتوبر عام  فيلموجات حارة 
 وفصل (.11، ص 2003لأرصاد الجوية، ابريل بسبعة درجات مئوية )مجمة ا

 زورىالا المرتفع الضغط منطقة جعرايت حيث الشتاء فصل مقدمة ىو الخريف
 شبو المنخفضات غزو عمى يساعد مما المتوسط البحر من قريبة وتصبح

 تيةلاا اليوائية الكتل وكذلك ، فريقىالا الساحل بمحاذاة تسير التى الخماسينية
 الفعمية الشمس سطوع ساعات عدد وانخفاض النيار فترة صرق مع ، روسيا من
 للاخ الحرارة درجة انخفاض إلى تؤدى عوامل كميا ، (يوم / ةساع 9.3 ) إلى
 العام. من الفصل ىذا

من تحميل المتوسطات الخماسية لمتغير في درجة الحرارة اتضح ان  -
ي خلال فصل منطقة الدراسة شيدت انخفاضا ممحوظا في درجات الحرارة العظم

، 0.8م  و 0.3بمغ  (1989 وحتى 1980الخريف بداية من ) ثم بدأت الحرارة  م 
م حيث زادت الحرارة  2019 وحتى 1990في الارتفاع التدريجي منذ عام 

 (.9م  كما يتضح من الشكل ) 0.3بمتوسط 
 

 ثانيا: تحميل التغير في درجة الحرارة الصغرى
 فصل الشتاء

درجة الحرارة الصغرى خلال فصل الشتاء في المنطقة تصل أدنى معدلات      
شمالا في الصحراء الغربية  25 - 29دائرتي عرض  المحصورة بين

وبالاتجاه شرقا نحو وادى النيل بسبب وجود مركز من الضغط المرتفع فوق 
سطح الصحراء مما يجعميا مركز لمبرودة وبالتالي وصول تأثير البرودة إلى 

بالإضافة لصفاء السماء ليلا وجفاف اليواء وخفة الرياح،  وادى النيل شرقا،
( أن مركز البرودة الممتد من الصحراء الغربية بالاتجاه 1960ويذكر الفندى )

نحو الوادي يمتد من الفشن الواقعة في الشمال حتى مموي في الجنوب والتي تمتد 
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البرودة  شمالا والسبب في تكون ىذا المركز من 27 - 29بين دائرة عرض 
ىو البعد عن تأثير البحر ، والذي يمثل مصدرا لمدفء بالإضافة لسكون الرياح 

الصحراء  فيأثناء ىذا الفصل، كما أن شكل الوادي في منطقة المنيا الداخل 
الغربية قد ساعد عمى قرب مؤثرات البرودة إلى ىذا الجزء من الوادي )محمد 

 .( 113، 112، ص 1960الفندى، 
درجة مئوية في بنى سويف بينما بمغت  9.7درجة الحرارة الصغرى بمغت      

يتضح من بيانات الجدول  م( كما5.9المنيا ) الفيوم وفيدرجة مئوية في  7.23
 يوضح ما يمى: والذي( 10( والشكل رقم )10رقم )
ما  فقد كانتبنى سويف في درجات الحرارة الصغرى يتضح التذبذب في  -

انخفضت درجة الحرارة عن معدليا بداية من  بين ارتفاع وانخفاض حيث
،  0.8بمغ الانخفاض  1994عام  وحتى 1980 ،  0.5م  . 0.1م   م 

 (1999-1995)بداية من الفترة  عن معدليا ارتفعت درجة الحرارة -
، 0.5م  ، 0.1بمغ ىذا الارتفاع  (2014-2010)الفترة  وحتى  0.4 م 

،  .2019-2015وكانت حول معدليا خلال الفترة من  م 
 1980انخفضت درجة الحرارة عن معدليا بداية من اما في الفيوم  -

،  1.1بمغ الانخفاض  1994عام  وحتى ،  0.3م  . 0.5م   م 
 (1999-1995)بداية من الفترة  عن معدليا ارتفعت درجة الحرارة -

 0.2م  ، 0.3بمغ ىذا الارتفاع  2019-2015نياية فترة الدراسة  وحتى
، ،  0.8، م   0.5 م  . 0.2م   م 

حيث المنيا  فيدرجة الحرارة عن معدليا في بداية العقد الأول  انخفضت -
، ثم1.1انخفضت  ثم بدأت  ،2004عام  حتى م   0.9و 0.6م  و 0.5 م 

  .(2019 وحتى-2005)داية من بفي الارتفاع عن معدليا 
شيدت منطقة الدراسة انخفاضا ممحوظا في درجات الحرارة الصغرى  -

( كما يوضحو المتوسط 2004 وحتى 1980بداية من )خلال فصل الشتاء 
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المتحرك كل خمس سنوات، ثم بدأت الحرارة في الارتفاع التدريجي منذ عام 
م  كما  0.8 –م   0.6م حيث زادت الحرارة بمتوسط  2019 وحتى 2005

 (.10يتضح من الشكل )
 

 فصل الربيع
في  م   13.5مغت في بنى سويف بينما ب م   12.6بمغت درجة الحرارة الصغرى 

 م( 13.1المنيا ) الفيوم وفي
 ( يتضح ما يمي:10( والشكل رقم )10من تتبع بيانات الجدول رقم )

انخفضت درجة الحرارة عن معدليا في كل من بنى سويف والفيوم والمنيا بداية 
انخفاض لدرجة الحرارة في الفيوم  أقصىبمغ ، 1999وحتى عام  1980من عام 

، 0.9م  وفي المنيا  1حيث بمغ  (1984-1980)خلال الفترة من  بينما  م 
. 0.7 معدلب 2004واصمت الانخفاض في كل من الفيوم والمنيا حتى عام   م 

 بدأت درجات الحرارة في الارتفاع التدريجي في كل محطات الدراسة  -
، 0.6قدرىا  بزيادة 2019عام  وحتى (2009-2005)بداية من   م 

0.9 ،  .الترتيب عمىسويف والفيوم والمنيا م  لكل من بني  1 م 
شيدت منطقة الدراسة انخفاضا ممحوظا في درجات الحرارة الصغرى  -

( كما يوضحو المتوسط 2004 وحتى 1980بداية من ) ربيعخلال فصل ال
المتحرك كل خمس سنوات، ثم بدأت الحرارة في الارتفاع التدريجي منذ عام 

م  كما  0.8 –م   0.4وسط م حيث زادت الحرارة بمت 2019 وحتى 2005
 (10يتضح من الشكل )
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الانحرافات الخماسية عن المعدل لدرجة الحرارة الصغرى خلال فصول السنة  :(10)جدول 
 2019-1980لمفترة من  فى )الفيوم وبنى سويف والمنيا(

 المتوسط -2015 -2010 -2005 -2000 -1995 -1990 -1985 -1980 السنة
   تاءــــــــــــــــــــــــــــــــــالش المحطة

 9.7 9.7 10.1 10.2 9.8 10.1 9.6 9.2 8.9 بني سويف
 0.0 0.0 0.4 0.5 0.1 0.4 0.1- 0.5- 0.8- بني سويف

 7.2 7.4 8.0 7.7 7.4 7.5 6.7 6.9 6.1 الفيوم
 0.0 0.2 0.8 0.5 0.2 0.3 0.5- 0.3- 1.1- الفيوم
 5.9 7.5 7.2 6.8 5.1 5.3 5.3 5.4 4.8 المنيا
 0.0 1.6 1.3 0.9 0.9- 0.6- 0.6- 0.5- 1.1- المنيا

 7.6 8.2 8.5 8.2 7.4 7.6 7.2 7.2 6.6 منطقة الدراسة
 0.0 0.6 0.8 0.6 0.2- 0.0 0.4- 0.5- 1.0- منطقة الدراسة

   عــــــــــــــــــــــــــــــــــــالربي  
 12.6 13.2 13.3 12.7 12.7 12.3 12.1 12.2 12.3 بني سويف
 0.0 0.6 0.7 0.1 0.1 0.3- 0.5- 0.4- 0.3- بني سويف

 13.5 14.4 14.1 13.7 13.5 13.3 13.3 13.3 12.5 الفيوم
 0.0 0.9 0.6 0.2 0.0 0.2- 0.2- 0.2- 1.0- الفيوم
 13.1 14.1 13.9 13.9 12.4 12.4 13.0 12.9 12.3 المنيا
 0.0 1.0 0.8 0.8 0.7- 0.7- 0.1- 0.2- 0.9- المنيا

 13.1 13.9 13.7 13.4 12.9 12.7 12.8 12.8 12.4 منطقة الدراسة
 0.0 0.8 0.7 0.4 0.2- 0.4- 0.3- 0.3- 0.7- منطقة الدراسة

   فـــــــــــــــــــــــــــــــــــــالصي  
 20.9 22.0 21.3 21.4 21.0 20.8 20.1 20.9 20.1 بني سويف
 0.0 1.1 0.3 0.4 0.1 0.1- 0.8- 0.1- 0.8- بني سويف

 21.3 22.4 21.8 21.5 21.2 21.4 20.9 21.1 20.3 الفيوم
 0.0 1.1 0.4 0.2 0.2- 0.1 0.4- 0.3- 1.0- الفيوم
 20.9 22.0 21.9 21.5 20.0 20.6 20.5 20.5 20.0 المنيا
 0.0 1.1 1.0 0.6 0.9- 0.2- 0.4- 0.3- 0.9- المنيا

 21.1 22.2 21.6 21.5 20.7 21.0 20.5 20.8 20.2 منطقة الدراسة
 0.0 1.1 0.6 0.4 0.3- 0.1- 0.5- 0.2- 0.9- منطقة الدراسة

   فــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالخري  
 18.2 18.8 18.8 18.5 18.4 17.8 18.0 17.6 17.7 بني سويف
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 0.0 0.6 0.6 0.3 0.2 0.4- 0.2- 0.6- 0.5- بني سويف
 16.8 17.4 17.1 16.7 17.0 16.8 17.1 16.1 16.1 الفيوم
 0.0 0.6 0.4 0.1- 0.2 0.0 0.3 0.7- 0.7- الفيوم
 15.6 16.8 16.4 16.6 14.7 15.3 15.9 14.6 14.8 المنيا
 0.0 1.2 0.8 1.0 0.9- 0.3- 0.2 1.0- 0.8- المنيا

 16.9 17.7 17.4 17.3 16.7 16.6 17.0 16.1 16.2 منطقة الدراسة
 0.0 0.8 0.6 0.4 0.2- 0.2- 0.1 0.8- 0.7- الدراسة منطقة

-1980الجدول: اعتمادا عمى بيانات الييئة العامة للأرصاد الجوية بيانات غير منشورة لمفترة من 
2019 

  
 التغير فى درجة الحرارة الصغرى فى فصل الربيع التغير فى درجة الحرارة الصغرى فى فصل الشتاء

  
 التغير فى درجة الحرارة الصغرى فى فصل الخريف   ة الحرارة الصغرى فى فصل الصيفالتغير فى درج

 (10المصدر: من عمل الباحثتان اعتمادا عمى جدول رقم )
خلال الفترة من  ( التغير الفصمي في درجة الحرارة الصغرى في منطقة الدراسة10شكل )

(1980-2019) 
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 فصل الصيف
 م  في بنى سويف 20.9ى خلال فصل الصيف بمغ متوسط درجة الحرارة الصغر 

 .م  في المنيا 20.9م  في الفيوم و 21.3و
-2000) وحتى 1980انخفضت درجات الحرارة عن معدليا بداية من  -

،  0.1يث تراوح الانخفاض بين حفي جميع محطات الدراسة  (2004 م   0.8م 
، 0.2وفي بني سويف   المنيا.م  في  0.9م  و 0.2و الفيوم،م  في  1 م 

في كل محطات  2019 وحتى 2005ظير التذبذب ايجابيا بداية من عام -
 0.2وبين  سويف،في بني  م   1.1م  و 0.3وم   0.4 ةالزيادحيث بمغت  الدراسة،

، ، 0.4 م  ، 0.6و الفيوم،م  في  1.1 م  ، 1 م  كما يتضح من م  في المنيا  1.1 م 
في معدل درجات الحرارة  (. وترجع الزيادة10( والشكل رقم )10الجدول )

فى ظل سيادة  ات،مموثبالالصغرى إلى وجود ىواء مشبع ببخار الماء وربما 
حالة من الانقلاب الحراري السريع.  بوجودتعمقة المظروف حالة الاستقرار الجوي 

(El-Asrag .A.M., 1999, P.P. 90- 91).  
كما توضحيا  شيدت منطقة الدراسة انخفاضا في درجة الحرارة عن معدليا -

 (2004-2000)وحتى الفترة  1984- 1980المتوسطات الخماسية بداية من 
،  0.9بانخفاض قدره  ،  0.2م  ،  0.5م  ،  0.1م  . 0.3م   م 

وحتى نياية فترة  (2009-2005)بدأت درجات الحرارة في الارتفاع بداية من  -
،  0.4الدراسة بارتفاع قدره  ،  0.6م  . 1.1م   م 

 فصل الخريف
في  م   16.8في بنى سويف بينما بمغت  م   18.2غت درجة الحرارة الصغرى بم

 م( 15.6المنيا ) الفيوم وفي
( انخفاض في 10( والشكل رقم )10يتضح من تتبع بيانات الجدول رقم )

درجات الحرارة الصغرى عن معدلاتيا في المحافظات الثلاث خلال العقد الأول 
 م   0.8م  و 0.6 اوح بينبمتوسط تناقص يتر  (1984-1980)من 
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ني سويف خلال الفترة بعن معدليا في  الصغرىانخفضت درجة الحرارة  -
، 0.5انخفاض قدره  (1999-1995)وحتى  (1984-1980)من 
 م   0.4، 0.2، 0.6

 (2004-2000)داية من الفترة ثم بدأت درجات الحرارة في الارتفاع   -
 .2019عام  م   0.6-م   0.2بمغ  بمتوسطوحتى نياية فترة الدراسة 

انخفضت درجة الحرارة أيضا في الفيوم خلال الفترة الاولي والثانية  -
، ثم ارتفعت بنسب ضئيمة خلال الفترة من  0.7حوالي  -1990)م 
، 0.3بزيادة قدرىا  (2004-2000) وحتى (1994 ، ثم  0.2 م  م 

. 0.1بحوالي  2009-2005انخفضت عن معدليا في الفترة   م 
خلال فصل الخريف في الفترتين  الصغرىالحرارة ارتفعت درجات  -

، 0.4الاخيرتين من الدراسة ب  . 0.6 م   م 
ة بمغ اما في المنيا فقد انخفضت عن معدليا خلال الفترة الاولي والثاني -

، 0.8الانخفاض  ، ثم 1 م  ارتفعت عن معدليا خلال الفترة الثالثة  م 
، 0.2بارتفاع طفيف بمغ   م 

عن معدليا مرة اخري خلال الفتة الرابعة  انخفضت درجة الحرارة -
،  0.3والخامسة انخفاض قدره   م   0.9م 

 وحتى (2009-2005)ارتفعت درجة الحرارة في المنيا خلال بداية من  -
، 1نياية فترة الدراسة بزيادة قدرىا  ، 0.8 م  . 1.2 م   م 

ينطبق التحميل السابق عمي متوسط منطقة الدراسة فقد انخفضت عن  -
، 0.8 ،0.7خلال الفترة الاولي والثانية بانخفاض قدره  معدليا ثم  م 

ارتفعت درجة الحرارة عن معدليا خلال الفترة الثالثة ارتفاعا طفيفا بمغ 
0.1 ، ثم عاودت الانخفاض مرة اخري خلال الفترة الرابعة والخامسة  م 

، 0.2بانخفاض قدره  ثم اخذت درجات الحرارة في الارتفاع عن معدليا  م 
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رة الدراسة وحتي نياية فت 2005م  بداية من  0.8 ،0.6 ،0.4درجات ب
2019. 

 
 ثالثا درجة الحرارة اليومية 

 فصل الشتاء
 ( يتضح ما يمي:11( والشكل رقم )11من تتبع بيانات الجدول رقم )

م   13.9الفيوم في م  و  15.5بنى سويف  متوسط درجة الحرارة اليومية فيسجل 
.  13.1والمنيا   م 

نخفضت درجات الحرارة اليومية عن معدليا في كل محطات الدراسة بداية ا -
باستثناء المنيا واصمت درجة الحرارة اليومية  1994وحتى عام  1980من 

  .2004انخفاضيا حتى عام 
،  0.2م  و 1.1بمغ معدل الانخفاض ما بين  -  م  في بني سويف، بينما 0.5م 

ن العقد الثاني وبداية العقد الثالث ارتفعت عن معدلاتيا في النصف الثاني م
، 0.2م  الى  0.3بارتفاع بمغ  ، 0.6 م  ، ثم انخفضت درجات  0.8 م  م 

بمغ  2019- 2015الحرارة عن معدليا بنسبة ضئيمة خلال الفترة من 
. 0.1الانخفاض   م 

انخفضت درجة الحرارة عن معدليا أيضا في الفيوم خلال الفترات الثلاثة  -
،  0.8بانخفاض قدره  1994 حتىو  1980بداية من  ،  0.03م  ، 0.4م   م 

وانخفضت خلال الفترة التالية ثم  1999-1995ثم ارتفعت خلال الفترة من 
بزيادة قدرىا  2014حتي  2005بدأت في الارتفاع مرة اخري بداية من 

0.4  ، ، 0.7م  ثم انخفضت مرة اخري عن معدليا خلال الفترة الأخيرة  م 
. 0.2بانخفاض قدره   م 
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انخفضت درجة الحرارة عن معدليا أيضا في المنيا خلال الفترات الخمسة  -
،  0.8بانخفاض قدره  2004وحتي  1980الاولي بداية من  ،  0.1م   0.7م 

، ، 0.5م  ، 0.3 م   وحتي (2009-2005)ثم ارتفعت خلال الفترة من  م 
،  0.8بزيادة قدرىا  2019 -2015 نياية فترة الدراسة . 0.4م  ،  1.2م   م 

خلال  يوميةشيدت منطقة الدراسة انخفاضا ممحوظا في درجات الحرارة ال -
،  0.9، بمغ الانخفاض (2004 وحتى 1980فصل الشتاء بداية من ) م 

0.1  ، يوضحو المتوسط المتحرك كل خمس سنوات، ثم بدأت  كمام   0.5م 
 م حيث زادت 2019 وحتى 2005الحرارة في الارتفاع التدريجي منذ عام 

 (.11كما يتضح من الشكل )م   0.03وم   0.9 –م   0.6الحرارة بمتوسط 
 فصل الربيع

م   21.6الفيوم في م  و  20.7متوسط درجة الحرارة اليومية في بنى سويف جل س
في درجات الحرارة المنخفض التذبذب بفصل الربيع يتميز  م   21.9والمنيا 

م   0.1ت الحرارة ما بين اليومية عمى مستوى المحافظات حيث انخفضت درجا
بدأت درجات الحرارة في الارتفاع بداية من عام  ثم، 1999م  حتى عام  0.5و

، من 1م  و 0.1م، حيث بمغت الزيادة  2019وحتى  2000 الجدول  تحميل م 
 يتضح الاتي:( 11( والشكل رقم )11رقم )

 وحتى 1980انخفضت درجات الحرارة اليومية عن معدليا بداية من  -
،  0.8م  و 0.6بمغ معدل الانخفاض ما بين حيث  (1995-1999)  0.3م 
،  -2000)بداية من ارتفعت عن معدلاتيا  م  في بني سويف، بينما 0.2 م 

، 0.1بارتفاع بمغ  وحتي نياية فترة الدراسة (2004 ، 0.3 م  ، 1 م  . 0.6 م   م 
 تىوح 1980انخفضت درجة الحرارة عن معدليا أيضا في الفيوم بداية من  -

،  0.7بانخفاض قدره  2004 ،  0.1م  ، 0.2م  ، 0.3 م  ، 0.5 م  ثم ارتفعت  م 
 2019 نياية فترة الدراسة وحتى (2004 -2000)بداية من عن معدلاتيا 
، 0.3بارتفاع بمغ  ، 0.6 م  . 0.9 م   م 
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انخفضت درجة الحرارة عن معدليا أيضا في المنيا خلال الفترات الخمسة  -
،  0.4بانخفاض قدره  2004 وحتى 1980الاولي بداية من  ،  0.1م   0.4م 

 ، ، ثم ارتفعت  0.4م  ، 0.5م  -2005)خلال الفترة من عن معدليا م 
،  0.3بزيادة قدرىا  (2019 -2015)وحتي نياية فترة الدراسة  (2009 م 
0.5 ، . 1 م   م 

 يوميةشيدت منطقة الدراسة انخفاضا ممحوظا في درجات الحرارة ال -
( كما يوضحو المتوسط 2004 وحتى 1980بداية من ) ربيعخلال فصل ال

 ،0.6حيث بمغ انخفاض درجات الحرارة عن معدليا سنوات المتحرك كل خمس 
0.3، 0.3، 0.3، 0.3  ، عن  الحرارة في الارتفاع التدريجي درجات بدأت ثمم 

 –م   0.3م حيث زادت الحرارة بمتوسط  2019 وحتى 2005منذ عام  معدليا
التذبذب في من ىذا يتضح ان  (.11م  كما يتضح من الشكل ) 0.8م  و 0.7

درجة الحرارة اليومية يظير بوضوح اكتر عمى مستوى الشيور بصفة خاصة 
شيري مارس وابريل لأنيا أكثر الشيور عرضة لموجات الحر والبرد خلال فصل 

 الربيع.
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خلال فصول السنة  مْ  ية( الانحرافات الخماسية عن المعدل لدرجة الحرارة اليوم11جدول )
2019-1980لمفترة من  الفيوم والمنيا(و سويف  )بنى في  

 المتوسط -2015 -2010 -2005 -2000 -1995 -1990 -1985  -1980  
   تاءــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالش  

 15.5 15.4 16.3 16.2 15.7 15.8 15.0 15.4 14.5 بني سويف
 0.0 0.1- 0.8 0.6 0.2 0.3 0.5- 0.2- 1.0- بني سويف

 13.9 13.7 14.6 14.2 13.8 14.2 13.5 13.8 13.1 الفيوم
 0.0 0.2- 0.7 0.4 0.1- 0.3 0.4- 0.0 0.8- الفيوم
 13.1 13.5 14.3 14.0 12.6 12.8 12.5 13.0 12.4 المنيا
 0.0 0.4 1.2 0.8 0.5- 0.3- 0.7- 0.1- 0.7- المنيا

 14.2 14.2 15.1 14.8 14.0 14.3 13.7 14.1 13.3 منطقة الدراسة
 0.0 0.0 0.9 0.6 0.1- 0.1 0.5- 0.1- 0.9- منطقة الدراسة

   عـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالربي  
 20.7 21.3 21.6 21.0 20.8 20.5 20.4 19.9 20.1 بني سويف
 0.0 0.6 0.9 0.3 0.1 0.2- 0.3- 0.8- 0.6- بني سويف

 21.6 22.5 22.2 21.9 21.1 21.3 21.4 21.5 20.9 الفيوم
 0.0 0.9 0.6 0.3 0.5- 0.3- 0.2- 0.1- 0.7- الفيوم
 21.9 22.9 22.4 22.2 21.5 21.4 21.5 21.8 21.5 المنيا
 0.0 1.0 0.5 0.3 0.4- 0.5- 0.4- 0.1- 0.4- المنيا

 21.4 22.2 22.1 21.7 21.1 21.1 21.1 21.1 20.8 منطقة الدراسة
 0.0 0.8 0.7 0.3 0.3- 0.3- 0.3- 0.3- 0.6- منطقة الدراسة

   فــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالصي  
 26.7 27.7 27.3 26.9 26.9 26.5 25.9 26.7 25.9 بني سويف
 0.0 1.0 0.6 0.2 0.2 0.2- 0.8- 0.0 0.8- بني سويف

 29.2 30.2 29.8 29.8 28.6 29.1 28.7 28.9 28.1 الفيوم
 0.0 1.1 0.6 0.6 0.5- 0.0 0.4- 0.3- 1.0- الفيوم
 29.2 30.6 30.1 30.0 28.4 28.9 28.5 29.0 28.4 المنيا
 0.0 1.4 0.8 0.8 0.8- 0.4- 0.7- 0.2- 0.9- المنيا

 28.4 29.5 29.0 28.9 28.0 28.2 27.7 28.2 27.5 منطقة الدراسة
 0.0 1.1 0.7 0.5 0.4- 0.2- 0.7- 0.2- 0.9- لدراسةمنطقة ا

   فــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخريال  
 23.8 24.4 24.4 24.4 24.1 23.6 23.6 23.0 23.2 بني سويف
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 0.0 0.6 0.6 0.5 0.3 0.3- 0.2- 0.9- 0.6- بني سويف
 23.4 24.1 24.0 23.7 23.3 23.5 23.7 22.6 22.7 الفيوم
 0.0 0.6 0.6 0.2 0.2- 0.0 0.3 0.8- 0.7- الفيوم
 22.9 24.0 23.9 23.5 22.1 22.7 23.0 21.9 22.2 المنيا
 0.0 1.1 0.9 0.6 0.8- 0.2- 0.1 1.0- 0.7- المنيا

 23.4 24.2 24.1 23.9 23.2 23.2 23.4 22.5 22.7 منطقة الدراسة
 0.0 0.8 0.7 0.5 0.2- 0.2- 0.0 0.9- 0.7- منطقة الدراسة

-1980الجدول: اعتمادا عمى بيانات الييئة العامة للأرصاد الجوية بيانات غير منشورة لمفترة من   
2019. 

 

  
 التغير فى درجة الحرارة اليومية فى فصل الربيع التغير فى درجة الحرارة اليومية فى فصل الشتاء

  
 غير فى درجة الحرارة اليومية فى فصل الخريفالت التغير فى درجة الحرارة اليومية فى فصل الصيف

 (11المصدر: من عمل الباحثتان اعتمادا عمى جدول رقم )
خلال الفترة من  ( التغير الفصمي في درجة الحرارة اليومية في منطقة الدراسة11شكل )

1980-2019 
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 فصل الصيف 
 يتضح الاتي:( 11( والشكل رقم )11الجدول رقم ) تحميل من   

 وحتى 1980درجات الحرارة اليومية عن معدليا بداية من  انخفضت -
،  0.01م  و 0.81بمغ معدل الانخفاض ما بين حيث  (1995-1999) م 

0.84 ، بداية من ارتفعت عن معدلاتيا  م  في بني سويف، بينما 0.22 م 
، 0.16بارتفاع بمغ  نياية فترة الدراسة وحتى (2004 -2000) ، 0.57 م   م 

0.97 .  م 
وحتي  1980ت درجة الحرارة عن معدليا أيضا في الفيوم بداية من انخفض -

،  1.03بانخفاض قدره  2004 ،  0.29م  ، 0.42م  ، 0.05 م  ، 0.55 م   م 
وحتي نياية فترة  (2004 -2000)بداية من عن معدلاتيا ثم ارتفعت 

، 0.60بارتفاع بمغ  2019 الدراسة ، 0.65 م  . 1.08 م   م 
معدليا أيضا في المنيا خلال الفترات الخمسة  انخفضت درجة الحرارة عن -

،  0.85بانخفاض قدره  (2004 وحتى 1980)الاولي بداية من  ،  0.24م  م 
0.74  ، ، ثم ارتفعت  0.84م  ، 0.36م  خلال الفترة من عن معدليا م 

بزيادة قدرىا  (2019 -2015)نياية فترة الدراسة  وحتى (2005-2009)
0.81  ، ، 0.84م   .م   1.38 م 

خلال  يوميةشيدت منطقة الدراسة انخفاضا ممحوظا في درجات الحرارة ال -
( كما يوضحو المتوسط 2004 وحتى 1980بداية من ) صيففصل ال

حيث بمغ انخفاض درجات الحرارة عن معدليا سنوات المتحرك كل خمس 
0.90، 0.17، 0.67، 0.21، 0.41  ، الحرارة في  درجات بدأت ثمم 

م حيث زادت  2019 وحتى 2005منذ عام  عن معدليا الارتفاع التدريجي
، 0.52الحرارة بمتوسط   .م   1.14م   0.69 م 

ويرجع ذلك لوجود بعض السنوات التي ارتفعت بيا درجة الحرارة بصورة كبيرة 
درجة الحرارة في  ارتفعت فقد السنوات،فيو يعد من أدفئ  1998عام  وىي
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م عن مستوى 0.57وبمقدار  م لممحطات السطحية1.2بمقدار  1998صيف 
سطح البحر، ويرجع ذلك لبعض التغيرات في دورة الغلاف الجوي بالإضافة 

مما جعل ىذه الفترة تتميز بالارتفاع في متوسط درجة ، للأنشطة الحيوية للإنسان
 .الصعيدشمال الحرارة اليومية لمعظم محطات 

م 0.5و 0.42معدل تزيد ب شمال الصعيدوبصفة عامة فان درجة الحرارة عمى  
 ,Abdel latif, Masoud. Mehannaلكل عقد خلال فصل الصيف. )

1998, PP 95- 96)  ويرجع ىذا الارتفاع في درجة الحرارة إلى زيادة نسبة
ثاني اوكسيد الكربون في الغلاف الجوي فإذا زاد ثاني اوكسيد الكربون بنسبة 

 Abdel)م. 0.3ºل % فانو يؤدى إلى رفع درجة الحرارة اليواء بمعد10
Kader, 1999, P. 93) (Goulder,L.H.,2006,P3-6) 

(،Silver.,J,2008,P 1 – 3 ) ، حيث يزداد كما اتضح في المبحث الأول 
ذه الجسيمات تعمل عمي ارتفاع درجة تركزىا خلال فصمي الربيع والصيف وى

 .الحرارة
 

 فصل الخريف
فصول السنة اعتدالا في مصر يتميز ىذا الفصل بالاعتدال الحراري ويعد أكثر 

 م   23.8بين  الوسطى حيث تتراوح قيم المعدلات الفصمية لدرجة الحرارة اليومية
 م  في المنيا. 22.9م  في الفيوم و 23.4بنى سويف و في

 ( يتضح ما يمي:11( والشكل )11من تتبع بيانات الجدول رقم )
يف بداية من انخفضت درجات الحرارة اليومية عن معدليا في فصل الخر  -

م   0.63بمغ معدل الانخفاض ما بين حيث  (1999-1995)وحتي  1980
،  0.87و ، 0.21م  ارتفعت عن معدلاتيا  م  في بني سويف، بينما 0.26 م 

، 0.29بارتفاع بمغ  وحتي نياية فترة الدراسة 2004-2000بداية من   م 
.  0.59، م   0.56، م   0.54  م 
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وحتي  1980يا أيضا في الفيوم بداية من انخفضت درجة الحرارة عن معدل -
،  0.70بانخفاض قدره  1989 ، ثم 0.85م  في عن معدلاتيا ارتفعت  م 

عن  ( بزيادة1999-1995) ،(1994-1990)الفترتين التاليتين من 
م  ، ثم انخفضت عن معدليا في الفترة من  0.02م  ،  0.26معدليا بمغت 

، ثم 0.19بانخفاض قدره  (2000-2004) درجات الحرارة اليومية   بدأت م 
 حتي نياية فترة الدراسةو  2005في الارتفاع التدريجي عن معدليا بداية من 

. 0.64م  ،  0.59، م   0.23بارتفاع بمغ  2019  م 
الاولي  تينانخفضت درجة الحرارة عن معدليا أيضا في المنيا خلال الفتر  -

،  0.68بانخفاض قدره  1989وحتى  1980بداية من والثانية  ، ثم  1م  م 
بزيادة ضئيمة بمغت  (1994-1990)خلال الفترة من عن معدليا ارتفعت 
، (1999-1995)م  ، ثم انخفضت مرة اخري خلال الفترة من  0.09

م  ،  بدأت درجات  0.77م  ،  0.25بانخفاض قدره   (2000-2004)
وحتي  2005الحرارة اليومية  في الارتفاع التدريجي عن معدليا بداية من 

. 1.08م  ،  0.94، م   0.59بارتفاع بمغ  2019 نياية فترة الدراسة  م 
خلال  يوميةشيدت منطقة الدراسة انخفاضا ممحوظا في درجات الحرارة ال -

( كما يوضحو المتوسط 1989 وحتى 1980بداية من ) خريففصل ال
حيث بمغ انخفاض درجات الحرارة عن معدليا سنوات المتحرك كل خمس 

0.67 ،0.91  ، عن  الحرارة في الارتفاع التدريجي درجات ثم بدأت م 
، ثم  0.05ولكن بارتفاع قميل بمغ  (1994-1990)في الفترة من  معدليا م 

  2004-2000، (1999-1995)انخفضت مرة اخري خلال الفترة من 
م  ،  بدأت درجات الحرارة اليومية  في  0.22م  ،  0.16بانخفاض قدره 
 وحتي نياية فترة الدراسة 2005يجي عن معدليا بداية من الارتفاع التدر 

. 0.77م  ،  0.69، م   0.45بارتفاع بمغ  2019  م 
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 وانتاج المحاصيل الاستراتيجيةدرجات الحرارة تغير بين العلاقة  المبحث الثالث:
ة يالزراعالتنمية المحاصيل الاستراتيجية من أىم أىداف تحقيق  تعتبر زراعة   

 الانتاجفي  ارتفاع ممحوظ السنوات الاخيرة وجدخلال  مصر،في  المستدامة
أنيا لا تحقق الاكتفاء الذاتي حيث تزامن  لامن المحاصيل الاستراتيجية إ المحمي

فيما يمي نعرض  ،المستمرة لزيادة السكانيةسبب ازيادة متوسط نصيب الفرد ب معو
ومدي ما  2019عام ية من المحاصيل الاستراتيجالمصري الانتاج  بإجمالي بيان

 :يحققو من الاكتفاء الذاتي
 مقابل  2019مميون طن عام  8.56الإنتاج المحمى من القمح  بمغ

ومتوسط  2.5ادة قدرىا ٪يمميون طن العام الســـابق بنسبة ز  8.35
% 40.3 الذاتيونسبة الاكتفاء  كجم 153.3نصيب الفرد في السنة 

                                     .2019عام 
  ممـيون  28.07الإنتـاج المحمى من إنتاج المحاصيـــل الســـكرية  بمغ

العــام السـابق بنسبة عن  مميـــون طــن 25.76مقــابـــل  2019عـــــام طـــن 
 كجـم، 5.8متــوسـط نصيب الفــرد فى السـنة و  % 9.0زيادة قدرىا 

ـاج المحــمى مـن الإنت مغب، و 2019% عام 100 الذاتي والاكتفاء
ألـف طـــن  448مقـابل  2019ألـف طـــن عــــام  492المحـاصيـــل الزيتيـة 

% ومتوســـط نصـيب الفرد فى  9.8السنة الســـابقة بنسـبة زيادة قدرىا
حركة الانتاج والتجارة  ةتقرير نشر )، 2019كجم عام  3.0الســـنة 

( تغير 12شكل رقم ) حويوض (،2021رجية لمسمع الزراعية، عام الخا
من محصول مصر  فينسبة الاكتفاء الذاتي ومتوسط نصيب الفرد 

  2020الي  2008خلال الفترة من القمح 
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 لمفترة( تغير نسبة الاكتفاء الذاتي ومتوسط نصيب الفرد من محصول القمح 12شكل رقم )

 
ثير التغير في درجات الحرارة عمي تغير انتاجية المحاصيل وسوف نتناول تأ

الاستراتيجية في إقميم شمال الصعيد، حيث تتأثر انتاجية ىذه المحاصيل 
بالغازات المسببة للاحتباس الحراري كما سبق وعرضنا في ىذه الدراسة، 
بالإضافة الي التعدي عمى الاراضي الزراعية وتغير المساحات المنزرعة في كل 
محافظات اقميم شمال الصعيد، لمتحقق من ذلك تم رصد تغير الرقعة الزراعية 

 2020-1990ومساحات المزروعة من المحاصيل الاستراتيجية خلال عامي 
لما ليا من تأثير عمي تغير انتاج المحاصيل الاستراتيجية وتحقيق الاكتفاء 

مزروعة من تغير المساحات ال( 12كما يظير من جدول رقم ) .الذاتي منيا
حتى عام  1990خلال السنوات من  المحاصيل الاستراتيجية في منطقة الدراسة

بمنطقة الدراسة  نطاقات الاراضي الزراعية( الذي يوضح 13وشكل رقم ) 2002
 2020-2008من  .2022إلى  1990بالفترة من 
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قة ( تغير المساحات المزروعة من المحاصيل الاستراتيجية في منط12جدول رقم )
 الدراسة )المساحة بالفدان(

 السمسم بنجر السكر الذرة القمح المحافظة
بني 
 سويف

1990 88610 73899 - 1628 
2020 133453 173660 30750 9470 

 1271 35 51151 98355 1990 الفيوم
2020 208121 101501 27026 3752 

 5321 - 16720 152405 1990 المنيا
2020 249401 220623 32724 10137 

احات سالم نشرة)والاحصاء نشرات الجياز المركزي لمتعبئة العامة  عمىان اعتمادا تالمصدر: من تجميع الباحث
 المزروعة والانتاج النباتي(

 

 
 Landsat5 & Landsat8المصدر/ من عمل الباحثتان إعتماداً عمى مرئيات 

 2022إلى  1990فترة من نطاقات الاراضي الزراعية بمنطقة الدراسة بال :(13شكل )
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 ويتضح من الجدول زيادة المساحة المزروعة لجميع المحاصيل المختارة سنة
تم رصد التغير في المساحات الزراعية لمنطقة ، كذلك  1990عن عام  2020

و  1990لسنوات   Landsat5 & Landsat8الدراسة من خلال مرئيات 
ومدي تأثير التعدي  مزراعةلرصد مقدار التغير في المساحة المخصصة ل 2022

 والذي يوضح( 14شكل رقم )من  كما يتبين العمراني عمي الأراضي الزراعية ،
جدول ، و 2022إلى  1990فترة من لمنطاقات الاراضي الزراعية بمنطقة الدراسة 

في  خلال نفس الفترةمساحات الاراضي الزراعية ومقدار التغير يبين ( 13رقم )
 الآتي:منيما يتضح و ، محافظات شمال الصعيد

حوالى  1990بمغت مساحة الأراضي الزراعية بمنطقة الزراعة عام  -
 2كم 1149.57فدان  منيا  1045796.45أى حوالى   2كم6015.28

بمحافظة بني سويف، بينما بمغت  2كم 1186.60لمحافظة الفيوم، وحوالى 
 .2كم 2056.18محافظة المنيا حوالى 

      
 2022إلى  1990راضي الزراعية ومقدار التغير بالفترة من (: مساحات الا 13جدول )

 السنة المحافظات
المساحة بالكيمومتر 

 المساحة بالفدان المربع
مقدار التغير 

 2بالكم
مقدار التغير 

 بالفدان

 بني سويف
1990 1186.60 282522.96 

83.29 19831.72 
2022 1269.89 302354.67 

 الفيوم
1990 1149.57 273706.28 

1223.13 291221.53 
2022 2372.70 564927.81 

 المنيا
1990 2056.18 489567.22 

316.51 75360.59 
2022 2372.70 564927.81 

 الإجمالي
1990 5698.77 1045796.45   
2022 6015.28 1432210.29   

 ArcGIS10.5بالاعتماد عمى القياسات ببرنامج عمل الباحثين المصدر/       
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أى  2كم 6015.28بمغت حوالى  2022تزداد مساحة الأراضي الزراعية بعام  -
بمحافظة الفيوم، لتبمغ ىذه  2كم 2372.70فدان، منيا  1432210.29حوالى 

، بينما بمغت مساحة  2كم 1269.89المساحة بمحافظة بني سويف حوالى 
 . 2كم 2073.70الأراضي الزراعية بمحافظة المنيا حوالى 

قدار التغير بالأراضي الزراعية بالزيادة بمحافظة بني سويف  حوالى بمغت قيمة م -
فدان ويرجع سبب ىذه الزيادة إلي التوسع  75360.59أى حوالى  2كم 316.51

فى استصلاح  الأراضي الزراعية بالظيير الصحراوي الغربي لمحافظة بني 
 سويف. 

فظة الفيوم  حوالى بمغت قيمة مقدار التغير بالأراضي الزراعية بالزيادة بمحا -
ويرجع سبب ذلك إلى إتساع فدان  291221.53أى حوالى  2كم 1223.13

نطاقات الأراضي المستصمحة بيوامش مركز يوسف الصديق والظيير 
الصحراوي لمركز طامية وىوامش مركز إطسا ىذا بالإضافة لأستصلاح بعض 

 الأراضي الزراعية عمى إمتداد بحيرة قارون.
مقدار التغير بالأراضي الزراعية بالزيادة بمحافظة المنيا  فى حين بمغت قيمة -

فدان ويرجع سبب ىذه الزيادة  19831.72أى حوالى  2كم 83.29حوالى 
التوسع  أيضاً لاستصلاح  الأراضي الزراعية بالظيير الصحراوي الغربي 

 لمحافظة المنيا.
إقميم  وفي ضوء العرض السابق يتبين زيادة مساحة الأراضي الزراعية في

الدراسة بصفة عامة إلا أن ىذه المساحات الجديدة خصصت لزراعة المحاصيل 
التي تصمح لمزراعة في الأراضي المستصمحة بالدرجة الأكبر بغض النظر عن 

المحاصيل بعض تطور انتاجية  دراسة الاستراتيجية ومن خلال أىميتيا
( لتطور 14م )يتبين من شكل رق كما الصعيدفي إقميم شمال الاستراتيجية 

 في اقميم شمال الصعيد المحاصيل الاستراتيجيةانتاجية 
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عمي انتاجية المحاصيل  المؤثرةوفي ضوء ما سبق نلاحظ تعدد العوامل 
بالتغيرات  الاستراتيجية ثر زراعة المحاصيلتأإلي  بالإضافةالاستراتيجية، 
حيث يختمف كل محصول في درجة  المحصول،مراحل نمو جميع الحرارية في 

)صفر النمو( ودرجة الحرارة المثمي ودرجة الحرارة  الصغرىالحرارة الحدية 
لذلك فإن العظمي  وكذلك احتياجاتو من الحرارة المتجمعة خلال فترة زراعتو ، 

عتبر من الدراسات المفيدة يعمى زراعة المحاصيل  عنصر الحرارة دراسة تأثير
، حيث يرتبط النجاح قي الزراعة والحصول عمي أعمي انتاج لمتنمية الزراعية

 (14معرفة الاحتياجات الحرارية لكل محصول ، ويوضح جدول رقم )
 لاحتياجات الحرارية لممحاصيل الاستراتيجية المختارة

 
 ياجات الحرارية لممحاصيل الاستراتيجية المختارة( الاحت14جدول رقم )

درجة الحرارة  المحصول
 الصغرىالحدية 

درجة الحرارة 
 المثمي

درجة الحرارة 
 الحدية العظمي

 الحرارة المتجمعة

 1600=1500 32 -30 25 5-4 القمح
 2800=2400  30-28 20 10-8 الشامية الذرة

 2400= 1800 30 -28 25 5-4 بنجر السكر
 3000= 2500 41 27 12 -8 سمسمال

 ( 2008)الفضمي المصدر: سعود عبد العزيز 
 

 مت الزراعية.الاحتياجات الحرارية اللازمة لنمو المحاصيل  دراسة ومن خلال
 ويستعرض جدول رقم منطقة الدراسة،حساب الحرارة المتجمعة في محافظات 

ية في محافظات نتائج حساب الحرارة المتجمعة لممحاصيل الاستراتيج (15)
 شمال الصعيد
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( الحرارة المتجمعة لممحاصيل المختارة في محافظات شمال 15جدول رقم )
 الصعيد

 المنيا الفيوم بني سويف المحافظة
 1821.8 1935.2 1923.8 القمح

 2444.4 2455.6 2553.6 الشامية الذرة
 2143.3 2276.7 2263.3 بنجر السكر
 2095.2 2104.8 2188.8 السمسم

 من حساب الباحثتين المصدر:                  
ويتبين من الجدول توافر الحرارة المتجمعة لممحاصيل الاستراتيجية في محافظات 

يوماً، والذرة  210 -170اقميم شمال الصعيد يمكث القمح في الأرض فترة من 
يوم، والسمسم لفترة  210-180يوم، وبنجر السكر من  140-90حوالي من 

  1935.2- 1821.8يوم فالقمح يتراوح الحرارة المتجمعة بين  120- 105من 
وىي في أعمي قميلا من الحدود الملائمة لنمو القمح، الذرة الشامية تتراوح الحرارة 

وىي كذلك في الحدود الملائمة لنمو  2553.6 -2444.4المتجمعة بين
في كذلك  2276.7 -2143.3محصول الذرة الشامية، بنجر السكر بين 

 – 2095.2الحدود الملائمة لنمو محصول بنجر السكر، السمسم يتراوح بين 
وىي أقل قميلا من الحدود الملائمة لنمو محصول السمسم، ولذلك  188.82

يوصي بالتوسع في زراعة محاصيل الذرة الشامية وبنجر السكر في إقميم شمال 
 الصعيد حيث تتوافر الاحتياجات الحرارية بشكل مثالي.

 
تم حساب معامل ارتباط بيرسون بين انتاجية المحاصيل الاستراتيجية  اكم

معاملات ( 16ويوضح جدول رقم ) والصغرى،العظمي  ودرجات الحرارةالمختارة 
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ودرجات  اقميم شمال الصعيدالاستراتيجية في بين انتاجية المحاصيل  الارتباط
 ، حيث يتضح التالي:الحرارة

درجات الحرارة  بين 0.412و 0.037ة بمقدار ضعيف موجبة وجود علاقة طردية -
  .مسمسمل 0.34و0.011-الشامية،  مذرةل 0.193و 0.011 القمح،وانتاجية 

ر بين  0.78و 0.023موجبة بين ضعيفة وقوية بمقدار وجود علاقات طردية -
 من المحاصيل الشتوية. ووانتاجية كل بنجر السكر وى درجة الحرارة

 
 انتاجية المحاصيلدرجات الحرارة و  ط بين( معاملات الارتبا16جدول )

 الدراسةفي اقميم  الاستراتيجية
 المنيا الفيوم بني سويف المحافظة
 20.41 0.041 0.037 القمح
 0.011 0.193 0.097 الذرة

 40.39 0.023 80.7 بنجر السكر
 0.01- 30.09- 0.34 السمسم

  
 الخاتمة والتوصيات

 التالية:وقد توصمت الدراسة الى النتائج 
يرت الدراسة ان ىناك عدد من العوامل المؤثرة في حدوث التغير في درجات ظا

زيادة تركزىا  وقد تبين الحرارة ومنيا التموث بالجسيمات الدقيقة والغازات الدفيئة
خلال فصمي الربيع والصيف وىذه الجسيمات تعمل عمي ارتفاع درجة الحرارة، 

من انبعاثات غازات الاحتباس الحراري %  13.5تساىم الزراعة بحوالي كما 
(GHG)  14.9عمى مستوى العالم ، وفي مصر يساىم قطاع الزراعة بنسبة ٪

، ومن العوامل الأخرى التي تساىم في تغير غازات الدفيئةالانبعاثات من إجمالي 
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الزحف العمراني عمي  المناخ وبصفة خاصة الارتفاع في درجة الحرارة ىو
 الأراضي الزراعية. 

شيدت  الدراسة فقدمنطقة  فيدرجة الحرارة العظمى  فيواضح ىناك تذبذب  -
( في جميع محطات 2014حتى  1995ارتفاعا طفيفا بداية من عام )

. 0.7( بمقدار 2019-2015الدراسة وانخفضت في الفترة الأخيرة )  م 
شيدت منطقة الدراسة انخفاضا ممحوظا في درجات الحرارة وفي فصل الربيع  -

( ثم بدأت الحرارة في الارتفاع 2004وحتى  1980بداية من ) العظمي
 0.6م حيث زادت الحرارة بمتوسط  2019وحتى  2005التدريجي منذ عام 

 م  
شيدت منطقة الدراسة انخفاضا ممحوظا في درجات الحرارة العظمي خلال  -

( ثم بدأت درجات الحرارة في 2004وحتى  1980فصل الصيف بداية من )
م حيث زادت الحرارة  2019وحتى  2005تدريجي منذ عام الارتفاع ال
م  في بداية العقد  0.7وم  في النصف الثاني من العقد الثالث  0.5بمتوسط 
 . م  في نياية العقد الرابع 0.9الرابع و

شيدت منطقة الدراسة انخفاضا ممحوظا في درجات الحرارة العظمي خلال  -
ثم بدأت الحرارة في  (1989 وحتى 1980فصل الخريف بداية من )
م حيث زادت الحرارة  2019 وحتى 1990الارتفاع التدريجي منذ عام 

 م   0.3بمتوسط 
، بالنسبة لدرجة الحرارة الصغرى انخفضت عن معدليا خلال فصل الشتاء -

شيدت منطقة الدراسة انخفاضا ممحوظا في درجات الحرارة الصغرى  فقد
المتوسط المتحرك كل خمس ( كما يوضحو 2004 وحتى 1980بداية من )

 وحتى 2005سنوات، ثم بدأت الحرارة في الارتفاع التدريجي منذ عام 
 .م   0.8 –م   0.6م حيث زادت الحرارة بمتوسط  2019
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منطقة الدراسة في الصغرى فصل الربيع في درجات الحرارة  ضتانخف   -
ي (، ثم بدأت الحرارة في الارتفاع التدريج2004 وحتى 1980بداية من )
 0.8 –م   0.4م حيث زادت الحرارة بمتوسط  2019 وحتى 2005منذ عام 

 .م  
 2019 وحتى 2005بداية من عام الصيف  في فصلظير التذبذب ايجابيا  -

أما  ،م   1.1م  و 0.6وم   0.4 ةحيث بمغت الزياد في كل محطات الدراسة،
 م   0.5م  و 0.1م  و 0.9باقي الفترات انخفضت درجة الحرارة بمتوسط 

. 0.3م  و 0.2و  م 
عن معدلاتيا في فصل الخريف  فيدرجات الحرارة الصغرى  ضتانخف  -

بمتوسط  (1984- 1980)المحافظات الثلاث خلال العقد الأول من 
ثم بدأت درجات الحرارة في الارتفاع مرة  ،م   1.1م  و 0.6تناقص يتراوح بين

 .2019م  عام  1.16-0.2أخرى خلال العقد الثاني بمتوسط بمغ 
خلال  يوميةشيدت منطقة الدراسة انخفاضا ممحوظا في درجات الحرارة ال -

ثم بدأت الحرارة في الارتفاع ، (2004 وحتى 1980فصل الشتاء بداية من )
 0.6م حيث زادت الحرارة بمتوسط  2019 وحتى 2005التدريجي منذ عام 

 م   0.03وم   0.9 –م  
خلال  يوميةجات الحرارة الشيدت منطقة الدراسة انخفاضا ممحوظا في در  -

(، ثم بدأت الحرارة في الارتفاع 2004 وحتى 1980بداية من ) ربيعفصل ال
 0.3م حيث زادت الحرارة بمتوسط  2019 وحتى 2005التدريجي منذ عام 

 م   0.7 –م  
عن معدليا في جميع  فصل الصيف فيدرجات الحرارة اليومية انخفضت  -

ثم  1999 وحتى عام 1980اية من عام م  بد 1 –م   0.2 المحطات بحوالي
 م  1.4م  و 0.2ارتفعت في باقي الفترات وكان متوسط الارتفاع بين 
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انخفاض درجات الحرارة اليومية عن معدليا في فصل الخريف خلال العقد  -
،  0.7الاول بمغ ىذا الانخفاض ) ( وانخفضت ايضا في العقد  0.9م  م 

، بينما ارتفعت عن معدليا في م   0.03الثالث ولكنو انخفاض طفيف بمغ 
م  في  0.9م  في بداية العقد الثاني و 0.6العقد الرابع بمغ ىذا الارتفاع 

 النصف الثاني.
 الاستراتيجية،تبين وجود زيادة ممحوظة في الانتاج المحمي من المحاصيل   -

المساحة المزروعة لجميع المحاصيل المختارة عام  زيادة فيوجود ل بالإضافة
لا أنيا لا تحقق الاكتفاء الذاتي حيث تزامن مع ىذه الزيادة زيادة إ ،2019

 .بسبب الزيادة السكانية المستمرة من ىذه المحاصيل متوسط نصيب الفرد
لمنطقة  رصد مقدار التغير في المساحة المخصصة لمزراعةخلال  تبين من -

 من خلال الزراعية،الدراسة ومدي تأثير التعدي العمراني عمي الأراضي 
زيادة  2022و 1990سنوات    Landsat5 & Landsat8مرئيات 

مساحة الأراضي الزراعية في إقميم الدراسة بصفة عامة إلا أن ىذه 
المساحات الجديدة خصصت لزراعة المحاصيل التي تصمح لمزراعة في 

 الاستراتيجية  الأراضي المستصمحة بالدرجة الأكبر بغض النظر عن أىميتيا
المحاصيل الاستراتيجية في إقميم شمال بعض طور انتاجية ت دراسةتبين من 
في درجات الحرارة حيث تتغير الاحتياجات الحرارية  بالتغير ىاتأثر الصعيد، 

مراحل نموىا فالمحصول الذي يحتاج لدرجة حرارة  كل في اصيلمحاللكل 
مرتفعة نوعا ما في مرحمة النمو مثلًا قد يؤثر عميو انخفاض درجة الحرارة 

 ىذه المرحمة لذلك نوصى بالتالي: في
تعتبر من الدراسات  الاستراتيجية المحاصيلدراسة تأثير الحرارة عمى زراعة  -

وذلك باختيار من ىذه المحاصيل اليامة اليامة لزيادة إنتاجية الفدان 
 الحرارية.  حتياجاتتوفر الاالمناطق المناسبة لزراعة كل محصول حسب 
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عة لممحاصيل الاستراتيجية في محافظات اقميم تبين توافر الحرارة المتجم -
 1935.2- 1821.8فالقمح يتراوح الحرارة المتجمعة بين  الصعيد،شمال 
في أعمي قميلا من الحدود الملائمة لنمو القمح، الذرة الشامية تتراوح  وىي

وىي في الحدود الملائمة لنمو  2553.6- 2444.4بين الحرارة المتجمعة 
في الحدود  2276.7-2143.3ية، بنجر السكر بين محصول الذرة الشام

 – 2095.2الملائمة لنمو محصول بنجر السكر، السمسم يتراوح بين 
 وىي أقل قميلا من الحدود الملائمة لنمو محصول السمسم. 188.82

ولذلك يوصي بالتوسع في زراعة محاصيل الذرة الشامية وبنجر السكر في  -
 حتياجات الحرارية بشكل مثالي.إقميم شمال الصعيد حيث تتوافر الا

في المواعيد المناسبة  الاستراتيجية ينبغي الاىتمام بزراعة وحصاد المحاصيل -
، ويجب الالتزام بذلك شمال الصعيدالتي تحددىا الظروف المناخية في 

لتجنب تعرض النباتات لظروف مناخية غير مناسبة وانحرافات في قيم 
 المحصول.  وتمفية انخفاض الانتاج إلىعناصرىا تؤدي 

 في تتحمل التغير المحاصيل الاستراتيجيةبذور استنباط انواع جديدة من  -
 .الحرارةات درج
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تطور انتاج غازات الاحتباس الحراري من مصادرىا المختمفة ( 1ممحق رقم )
 mico2في مصر بال 

 % 2019 % 2010 % 2000 % 1990 القطاع

 8.53 30.03 11.05 32.02 9.53 17.66 8.88 11.87 العولياث الصناعيت

 9.22 32.45 10.10 29.28 15.25 28.27 15.5 20.72 الزراعت

 8.11 28.54 8.14 23.58 11.22 20.80 5.07 6.77 الوخلفاث

 32.07 112.8 26.91 77.99 18.61 34.50 19.0 25.42 الحرارة  الكهرباء 

 4.95 17.42 5.44 15.75 6.10 11.30 7.57 10.12 الوباني

 11.16 39.29 10.99 31.84 13.68 25.36 19.9 26.67 البناء/ التصنيع 

 15.70 55.27 15.84 45.89 16.10 29.85 12.3 16.54 النقل والوىاصلاث

 0.77 2.71 2.48 7.18 0.12 0.23 0.00 0.00 احتراق الىقىد الآخر

 9.43 33.18 9.11 26.41 9.60 17.80 11.9 15.94 الانبعاثاث الأخري

 100.00 351.96 100.00 289.78 100.00 185.36 100.0 133.65 الإجوالي

 ، النسب من حساب الباحثتان.)/http://cait,wri.org (22/2/2023المصدر:        
 

لدراسة خلال الفترة من درجات الحرارة العظمي والصغرى واليومية في محطات ا(: 2ممحق رقم )
 م 2019- 1980

 الوٌَا الفَوم بٌٌ سوٍف  

  
حرارة ال

 عظوٌال
حرارة ال

 الصغرى
حرارة ال

 َوهَةال
حرارة ال

 عظوٌال
حرارة ال

 الصغرى
حرارة ال

 َوهَةال
حرارة ال

 عظوٌال
حرارة ال

 الصغرى
حرارة ال

 َوهَةال

1980 29.6 14.5 21.9 30 14 22 30.1 13.2 21.5 

1981 29.4 14.2 21.6 30 14 21 29.8 13.0 21.2 

1982 28.8 14.2 21.4 29 14 21 29.6 12.9 21.1 

1983 28.7 13.7 21.0 29 13 21 29.3 12.7 20.7 

1984 29.6 14.3 21.7 30 14 21 29.9 13.0 21.2 

1985 29.7 14.8 22.0 30 14 22 30.1 13.7 21.7 

1986 29.4 14.5 21.8 29 14 22 29.9 13.3 21.5 

1987 29.3 14.1 21.5 30 14 21 29.6 13.1 21.2 

1988 29.8 14.8 22.1 30 15 22 29.8 13.6 21.6 

1989 29.8 14.4 21.9 30 14 22 29.9 13.1 21.3 

1990 29.7 14.5 21.8 30 15 22 29.6 13.7 21.4 

1991 29.3 14.7 21.8 30 15 22 29.3 13.5 21.3 

1992 28.5 14.3 21.2 29 14 21 28.8 13.3 20.9 

1993 29.4 14.7 21.8 30 14 22 29.7 13.9 21.6 

http://cait,wri.org/
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1994 29.6 15.2 22.2 30 15 22 29.8 13.9 21.7 

1995 29.7 15.0 22.0 30 15 22 29.5 13.5 21.3 

1996 29.9 14.9 22.1 30 15 22 29.8 13.5 21.5 

1997 29.2 15.0 21.8 30 14 22 29.4 13.1 21.1 

1998 29.4 14.7 22.8 30 15 22 29.9 13.7 21.7 

1999 29.3 14.3 22.6 30 16 23 30.1 13.2 21.5 

2000 29.9 15.0 22.2 30 16 22 29.8 13.0 21.2 

2001 29.9 14.3 21.8 29 14 21 29.6 12.9 21.1 

2002 29.5 14.3 21.8 30 15 22 29.3 12.7 20.7 

2003 29.6 14.8 21.9 30 15 22 29.9 13.0 21.2 

2004 29.7 14.3 21.8 29 14 21 30.1 13.7 21.7 

2005 29.5 14.6 21.9 30 14 21 29.9 13.3 21.5 

2006 29.2 14.5 21.7 30 15 22 29.6 13.1 21.2 

2007 34.46 9.95 20.56 30 15 23 30.2 14.9 22.5 

2008 34.6 9.66 20.83 31 15 23 30.5 15.2 22.8 

2009 32.99 9.52 20.65 30 15 23 30.1 15.0 22.6 

2010 39.26 9.73 21.3 32 16 24 31.8 16.1 23.9 

2011 33.52 9.67 20.34 29 15 22 29.2 14.5 21.8 

2012 33.44 6.96 20.69 30 15 23 29.9 15.0 22.4 

2013 36.15 9.15 20.61 30 15 23 30.1 14.8 22.4 

2014 35.02 10.39 21.01 31 15 23 30.4 15.4 22.9 

2015 36.16 8.51 20.78 30 16 23 30.0 15.4 22.7 

2016 35.08 8.67 20.94 31 15 23 30.4 15.4 22.9 

2017 32.85 7.9 20.48 30 15 22 29.7 14.8 22.2 

2018 36.53 10.46 21.34 31 16 23 30.8 15.9 23.3 

2019 37.49 7.92 20.73 30 15 23 30.23 15.33 22.78 

اعتمادا عمى بيانات الييئة العامة للأرصاد الجوية بيانات غير منشورة لمفترة من  الجدولالمصدر:    
1980-2019 
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Change in temperature and its impact on strategic crops in the 

northern Upper Egypt region 

Abstract 

The current study investigates the temperature fluctuation in 1980 - 

2019 and the impact of this fluctuation on the production of some 

important strategic crops in one of the important agricultural regions, 

i.e., the northern Upper Egypt region. This was conducted through 

dividing the climatic data under investigation into five-year intervals to 

measure the extent of the temperature change compared to its 

general average. It also studies the change in the cultivated area 

during a period of 32 years, using the satellite visualizations of 

Landsat5 and Landsat8, its impact on the change in the agricultural 

production of strategic crops. In addition, the change of temperature 

was calculated by the Moving Average method. The Change detection 

in the agricultural lands within the area under study was also 

monitored by determining the extent of change in the spectral 

fingerprints by satellite visuals used in modern and smart classification 

known as Support Vector Machines (SVM), using Erdas Imagine and 

Arc GIS programs and Microsoft Excel for drawing shapes. The 

research reached a number of findings and recommendations. 

Key words: Thermal change - Strategic crops - Greenhouse gases - 

Climate change - Global warming 

 


