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التغيرات الجيومورفولوجية والهيدرولوجية في مواقع مناجم  مراقبة( )رصد 
 الفوسفات في جنوب مصر باستخدام صور الاقمار الصناعية 

 محمد الحسين محمد                                                  
d.elhussein44@yahoo.com 

  :صخمل
 السززززز     )النيل وادي بمنطقززززز  مصزززززر جنزززززو  فززززز  الفوسزززززف   تعززززز    بتركززززز 

 طريزز  عزز  المنزز ج  فزز  الفوسززف   تعزز    ويززت  الم ضزز  القززر   منتصف منذ ( والمح مي 
 تض ريسززززززز   تغيزززززززرا  ذلززززززز  عززززززز  نزززززززت  وقززززززز  ال ززززززز طن   والتعززززززز    السزززززززطح  التعززززززز   

 والجيومرفولوج زز   التض ريسزز   الظزز ارا  مزز  للع  زز  ازالزز  بززي  مزز  كبيززر  وجيومرفولوج زز 
 وانخفزز ض     المنح را   استقرار  وع م  ملامحه  وتغير  الارض  لسطح  الطبوغراف   والتشوه
 نززوات  ومك زز   التشززوين   تززلا  مزز  ا ئلزز  كم زز   وظهززور   وتملحهزز  الاراضزز  وابززو 
 البيئززز  علززز  واثزززر  التعززز    مواقززز   فززز  وطب ع ززز  بيئ ززز  تغيزززرا  الززز  اد  التززز  الحفزززر

 ملائمزز  يصززع  ممزز  الك ئنزز    وبعزز  والتربزز   والم زز ه الن  تزز   علزز  خ صزز  المح طزز 
 .والتع    الحفر عمل    بع  الارض تأايل واع د  التض ريس

 دراسزز   أ  إلا الع ل   ف  التع  ن   الأنشط  تلع ه  الذي  الكبير  ال ور  م   الرغ   وعل   
 المرئ زز   وتنززو  وفززر  أد  وقزز  قليززل  عنهزز  الن تجزز  التض ريسزز   والجيومرفولوج زز  الآثزز ر

 الزز  تززوفير الرقم زز  الارتف عزز   نمزز ذ  متعزز د  واسززتخ ام وزمن زز  مك ن زز  بزز ق   الفضزز ئ  
 ومراق زز   لرصزز   لإمك ن زز   ال راس   بمنطق   الفوسف    تع     ت ريخ  م   طويل  ت ريخ   سجل

 مصززر جنززو  فزز  الفوسززف   منزز ج  مواقزز  فزز  والهي رولوج زز  الجيومرفولوج زز  التغيززرا 
 التع    لمواق  الجيومورفولوج  التغير ع  الن ت  الاخط ر مستوى  لتقي   وذل 

 
  ،يالجيومورفولوجالتغير  ،  المنحدرات  استقرار،  مناجم الفوسفات  الكلمات المفتاحية:

السطحي التعدين  التضاريس  ،المتدهورةالاراضي  ،  حفر  تأهيل  مكبات  ،  اعادة 
 التشوينات 

 
   است ذ الجغراف   الطب ع   المس ع  بكل   الآدا  ج مع  اسوا 
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 مقدمة:اولا: 
عمل     ع   الن تج   الجيومورفولوج    التغيرا   ب راس   ال حث  اذا  يختص 

يعرف بمن ج  فوسف   وادي النيل    تع    خ م الفوسف   ف  جنو  مصر او م  
الظ ار     الشرق  ؛والصحراء   التض ريس    الصور   معرف   خلا   م   وذل  

عمل      بع   او  قبل  الجيومورفولوج   م     التع    وتطورا   يصيبه   وم  
 السل  .ي اذه المعرف  عل  الاستغلا  الاقتص د وأثر تح ت   عمل    

للظواار التغيرا   رص   ت   وق   مواق و الجي  اذا  ف   المن ج     تل   مورفولوج   
الحقل  والمسح  الصن      الاقم ر  ف      ب ستخ ام صور  التغيرا   ا   وق  وج  

المنطق    الخ م    ترج سطح  استخرا   نت ج   المكشوف  التع     لعمل       
من ط    عل   التعرف  ت   وق   للفوسف      التض ريس المع ن    لسطح    التشوه 

والردم      المنطق  التشوي   وكم     الحفر    مواق   معرف   واشك      م  خلا  
الخطر    المن ط   النشط  ودراس  زواي  استقرارا    وتح     المن ج      منح را  

المحتمل وا الانه  ر  الاودي   م ك   ش ك   ومعرف   ته لكت     الت   والمج ري 
واثر ذل  عل  البيئ  المح ط     التفجير والاستخرا  وتقطعت منه  نت ج  عمل     

التع     بع   الارض  استخ ام  الفض ئ      وملائم   الصور  تحليل  اظهر  وق     
والظ ارا    التغيرا   م   الع     الفجوا      الجيومورفولوج للمنطق    مثل 

المحفور      المقطوع     والح الارض    الصخري   لرواس   ف    التراكم    والتلا  
والتجمع     المقتلع     الصخور  وتلا   والرمل      التراب    والحواج   الحفر   

ال  اشك      ب لإض ف       الحصوي  والرمل   المتن ثر    والمج ري الم ئ   المتقطع 
المترت   عل     ري المتحللا  والمفتت   الصخ  لتقي   الاث ر    وذل  ف  مح ول  

خ م  التغير تع     مواق   ف   الارض  سطح  لطبوغراف    الجيومورفولوج  
 الفوسف  . 
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 البحث: أهمية  ثانيا:
التغير   مت بع   ف   ال حث  والح ضر    الذي يفي   الم ض   المنطق  ف   طرأ عل  

واس      عوامل  معرف   ث   الصن      الاقم ر  الحقل   وصور  ال راس   ب ستخ ام 
وم  ث  توظ ف نت ئ    التع      عمل    التغيرا  الجيومورفولوج   الن تج  ع   

 .مثل لملامح السطحم  أجل التنم   المست ام  والاستخ ام الأ اذا التغير
    البحث:حدود ثالثا: 

   المكانية:الحدود   -ا
ال راس    .1 منطق   ف تق   متمثل   النيل  وادي  ج نب   اله مش    عل  

  جنوب  وح ود الصحراوي الغرب  لوادي النيل ف  المنطق  الممت   ف م  بي  ادفو 
النيل    ف و   ( الس       )من ج اسن  شم لا   لوادي  الشرق   الصحراوي  اله مش 
عم   وال     70وحت   جنوب   ادفو  بي   ف م   الشرق    الصحراء  ف   شرق   ك  

خط   م   الاقصرالشم    دائرت  .شم لا   عرض     َ   01     32)عرض     بي  
 (      32   َ     32     34)طو   بي  خط     و  شم لا  (  24    َ   54     20)  و  (   24

نحو   شرق     (      33     َ 56       22   )و امت اد  اكثر  الشرق   الج ن   ا   أي 
الشم   دون  ع  الج ن  الغرب  لارت  طه بمك م  ط ق   الفوسف   )موضو   

  ) المنطق اجم ل   وتبلغ    ال راس   ك   5438.9)      مس ح   بلغت    2(  كم  
نحو   النيل  شرق  لمن ج   الفعل    الاستغلا   مس ح   2ك   988مس ح     

 2ك  330النيل نحو الاستغلا  الفعل   لمن ج  غر  
 :  الحدود الزمنية -2

امك  خلاله  تت   ورص  التغير الجيومورفولوج     تمت  الفتر  ال من   لل حث والت  
ال راس  ف    القر  العشري  حت  ت ريخ  الفتر   2020م  منتصف  م   وذل  منذ 

والاستخرا    والتنقي   لل حث  الفعل   التع     انشط   فيه   ب ا   لخ م    الت  
 الفوسف   بتل  المن ط 
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 ( موقع منطقة الدراسة  1)  شكل

 البحث: الهدف من رابعا: 
الفوسف   خلا    تع     من ط   الذي طرا عل   الجيومورفولوج   التغير  مت بع  
فتر  استغلا  الخ م م  خلا  ال راس  الحقل   وصور الاقم ر الصن     وذل   

انس    لاستخ املتحقي   الاخط ر    الطرق  تح     وكذل   التع     بع   الارض 
 الجيومورفولوج   الن جم  ع  اذا التغيير

 البحث: منهج خامسا: 
الع م    والملامح  السم    دراس   ف   الأصول   المنه   استخ م 

كم  استخ م   به لطبوغراف   سطح الارض والظ ارا  الجيومورفولوج   المرت ط  
لتح    التطب ق   فضلا    المنه   المح ط   والبيئ   الانس    بي   المت  دل   العلاق  

والبيئ  الت  تؤثر ف  التغير الجيومورفولوج   ع  العوامل المشترك  بي  الانس   
للتغير   ال من    الفتر   ل راس   الت ريخ   المنه   ال شري وكذل   الع مل  م  خلا  

 عل  البيئ .   وأثره



 2022)يناير(  1، ع14مج        (مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم      ) الانسانيات والعلوم الاجتماعية

 

 محمد  الحسين  محمد د.  ...(والهيدرولوجية الجيومورفولوجية التغيرات( مراقبة) رصد )

3245 

 البحث: المادة العلمية وخطة سادسا: 
: تع د  وس ئل ال حث لاستخلاص نت ئ  علم   دق ق   ولتقي    ادر الدراسةمص

منه   التغير   عل   للوقوف  بينه   والمق رن   عليه   الحصو   يمك   الت   النت ئ  
والمرئ      الخرائط  او  الس بق   ال راس    عل   ونم ذ الاطلا    الفض ئ    

 ال حث. وإجراء ال راس  المي ان   ث  كت ب     الارتف ع   الرقم  
 الدراسات السابقة:-أ

دراس   ااتمت برص  التغيرا  الن جم  ع  التع    بصف  ع م  ومنه  دراس    
رص      Jody Emel,et al,2014 اجنب   وعرب   فعل  سبيل المث   دراس   

صور الأقم ر   التغير الجيومورفولوج  والهي رولوج  ف  مواق  الألغ م ب ستخ ام
تن ان     (الصن     ف   الذا   الجيومرف ك     )منج   التغير  ب راس   اات   والذي 

 الحج  ( والهي رولوج  لمواق  تع    الذا  واثره عل  المنطق  . )
دراس    الموارد عل       Jessica D. Dewitt  ,2016  و  تأثيرا   لق  س 

 الاستشع ر ع  بع .الغط ء الأرض  والتض ريس م  خلا  تحليل 
تأثير التع    عل  الجيومورفولوج      Falak Nawaz,1999و ايض  دراس     

بع    ف   بع   ع   الاستشع ر  تقن     ب ستخ ام  التغيرا   ع   الكشف  ف  
 من ط  اسلام اب د ب  كست  . 

. آث ر التع    عل   Mossa, J., James, L.A., 2013 وكذل  دراس    
الجيومورفولوج  ,   ك لتجوي   النظ   الجيومورفولوج    ب لعمل     ارت ط  والذي 

 . والترسي  وتغير المن ظر التض ريس   
دراس      استقرار    Larbi Gadri, Riheb Hadj  ,  2015ايض   ع  

منح را    الاستقرار  احتم    ع   الج ائر  شرق  الفوسف    مح جر  ف   المن ج  
مثل   الاستقرار  تحليل  أس لي   م   متنوع   مجموع   تطبي   م  خلا   التع    

 الإسق   المجسم  وطرق البرمج     .  
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تقي   م ى ملائم  التض ريس بع      P. Strzałkowski,2020كم  درس   
 ام الاقتص دي  م  تح    عمل    الهبو  الارض  بع  التع    التع    للاستخ

التض ريس. انخف ض  لانه ء  اللازم  والوقت  خطورته   اص ار   وم ى  وان ك 
 .Michael Mخ ص حو  التحك  الارض  ف  عمل    التع    لكل م     

Murphy a Ted Klemetti,2018  . 
 الدراسات العربية على سبيل المثال ومن

حسين-1 ابو  على  اسماء  واخرو   دراسة  ع  2005   البيئ      م  الاث ر 
تقي     ال حري  والت  ااتمت ف   ال حري  ف  مملك   للرم    المنجم   للاستخرا  

البيئ     م   الرم    وتع     استخرا   عل   المترت    البيئ      ال حري   الاث ر 
 واستخ ام الرم   ال حري  لعمل    التنم   الاقتص دي . 

احم  -2 البيئ      2008  على  دالعنازة،  الآث ر  للمق ل     والجيومورفولوج  م 
الآث ر  ع   بوضوح  ال راس   اذه  كشف  حيث  الكرك   مح فظ   ف   الحجري  

 الجيومورفولوج   والبيئ   الخطير  لمواق  المح جر وغير  تض ريسه .
علام  -3 الله  لعم  م 2004   عبدهعبد  والبيئ    الجيومورفولوج    ل     الآث ر 

التحجير والذي تن و  فيه  اا  الظ ارا  الن تج  ع  عمل    التحجير بمنطق  
 جنو  الق ار . 

 الفوسف   ف  الوط  العرب   م  دراس 2003 واليد حسن على،عبد الكريم  -4
 :تم في هذه الدراسة الاعتماد الخرائط التي -ب
الجيولوج  -1 مصر  المصري     حم ط  جبل    500.000:  1  خريط   الهيئ  

 .م1987الق ار   كورا  الع م  للبترو  كونكو 
لأسوا   -2 المع ن    الع م     500.000:  1مق  س  الخريط   الهيئ   انت   

 .1983للمس ح  الجيولوج   
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ادار  المس ح     50.000:  1الخريط  الطبوغراف   لوح  شم   ادفو مق  س  -3
 . 1995والت  رسمت م  الصور الجوي  لسن  

 الفضائية: مرئيات -ج 
 50,000المس ح  الجيولوج   الأمريك      ايئ   1986مرئ   الفض ئ   ع م    -1

 المصري . ايئ  المس ح  
ع م    -2 الفض ئ    الجيولوج       Land Sat  2006مرئ    المس ح   ايئ  

 . الامريك   
3-  : الميدانية  م )   الدراسة  للفتر   مختلف   لسنوا   للمنطق   المي ان    ال راس  

( ل راس  التغيرا  لمن ج  تع    الفوسف   م  التق   الصور    2020:  2014
 الفوتوغراف   المختلف . 

 لوحة ادفو نماذج الارتفاعات الرقمية -ه 
الطب ع      الملامحف  دراس     استخ امه  ت        Google Earth  من  صور  -3

للمنطق  ومعرف  مواق  من ج  تع    الفوسف   الح ل   والس بق     والجيومرفولوج  
 . ودراس  التغير بينهم  

 موضوع   ال حث : س دس : 
 تعي  الفوسف   ف  جنو  مصر  التكوين   الصخري  لمن ط  اولا :

 ر ث ن   :  الملامح الطبوغراف   الع م  لمن ط  تع    الفوسف   ف  جنو  مص
 ث لث  : توزي  مواق  التع    السطح  والجوف  للفوسف   ف  جنو  مصر : 

 من ج  شرق النيل والصحراء الشرق     -أ
 من ج  غر  النيل ) منطق  الس      (- 

 رابع  : تحليل التغير الجيومورفولوج  بمن ط  تع    الفوسف   
 تغير زواي  الانح ار وع م استقرار السفوح  ▪
 الطبوغراف  لسطح الارضالتشوه  ▪
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 تغير مواض  مج ري الاودي  وتآكله  ▪
 تلا  التشوي  ) اشك   التفريغ ( ▪

تع      لمواق   الجيومورفولوج   التغير  عل   المترت    الاث ر  تقي     : خ مس  
 الفوسف  : 

 ابو  الاراض  وتملحه  .  ▪
 الانه  را  الارض   والسقو  الصخري المحتمل .  ▪
  ه التع   الاات از الارض  الذي يسب ▪
 ملائم  التض ريس بع  التع    لاستخ ام الارض. ▪
 ازال  الغط ء الن  ت    وتآكل الأراض  والموائل. ▪
لمواق   ▪ الجيومورفولوج   التغير  ع   الن ت   الاخط ر  مستوى  تقي   

 التع   
 النت ئ  والتوص   .  ▪
 المراج .  ▪

 
الدراسة بمنطقة التكوينات الصخرية  -أ    

والت منطق     سطح   تكو   الرمل     ال راس   الحجر  اض    معظمه   ف   تشمل 
م  1260  إل   أح  ن    سمكه    يصل  الت   المتنوع   الرسوب    الصخور  م   النوب 

  الكريت س     عصور  إل   المنطق    صخور  معظ   ويرج   الارك     الصخور   فوق 
 البل ستوسي    بعصريه  الراب   ال م   رواس   إل   إض ف    والإ وسي    وال  ليوسي 

  والارتف     التص     بحرك    تأثر   الصخور  اذه  معظ   ك نت  وا   والهولوسي  
  -والنحت: 

  الأح ث إل  الأق م م  للصخور الع م الاسترات جراف   التت ب  عرض خلا  وم 
م  تتألف أنه    تضح   
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  الرسوب     الصخور  أق م  م    تع   وا :    النوبي   الرملي   الحجر  صخور  -1-أ
  ضحل   بحري   بيئ   ف   ترسبت  حيث     الأسفل  الكريت س   إل   وترج    ب لمنطق 

المش ش نحو   سمكه    ويصل     والمع د   الحفري    به    تقل  ولهذا      عن  وادي 
 متر شرق الس          80ونحو          مترا  100  إل    المح مي   وعن      مترا  50

      ب اخله    الم  ه   خ     عل   تعمل  مرتفع   ونف ذي   مس م     ذا    صخور  وا 
  لآخر   مك    م   خشونته    ودرج       وسمكه   وصلابته    ألوانه    ف    وتختلف 
 الق ع    صخور  وارتف       ن ح     م   الإرس    ظروف  لاختلاف  نظرا   ب لمنطق 

 أخرى  ن ح   م  التكتون   ب لحرك   المنطق  وتأثر    ن ح   م   أح  ن    أسفله  
يمك  تقس مه إل  وح ا     النوب   الرمل وبن ء عل  خص ئص صخور الحجر  

-Vonhoten, 1984, PP. 397 )دراس    ف    ءكم  ج  م  أسفل إل  أعل   

 ك لت ل  :   ( 405
السفلى الن ري   :    الوحدة  الصخور  م   منتظ   غير  سطح  عل   وترتك  

م     ف وتختلف      والمتحول  تكوين      55إل     40سمكه   بوجود  وتتمي   مترا 
الصخور   التق ء  خط  عن   وجودا   ويكثر  الك ؤلون    والصخور  الكنجولوميرا   

   الشرق     عل  الج ن   ق ق  واديالرسوب   م  الن ري  وب لتح    م  خط مس ر  
ت اخلا    م   الن تج   والضغو   الحرار   جراء  م   الش     التحو   فيه   ويب و 

 . خور البرك ن  الص 
تتكو  م  صخور رمل   متج نس   وج  فيه  بع  تكوين    :    الوحدة الوسطى

الح   ي   الرمل  الطفل   الرمل    بي      والصخور  سمكه    22إل      10ويتراوح 
 ق ع ته  تكوين   الح    ويكثر وجودا  شم   منطق  ال راس   ف مترا  كم  توج  
العليا  مترا  وتتكو  م  أنوا  مختلف     85إل     20 تراوح سمكه  م     :  الوحدة 

والكوارت   وتشكل الأج اء العل   م  الهض   والتلا  لمنطق     الرمل م  الطفل  
 ال راس  وتتأثر اذه الوح   تأثيرا  م  شرا  بتسر  الم  ه. 
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وم  الملاحظ أ  سم  اذه الصخور  تن قص ت ريج    إل  جه  الشرق والشم    
ت داد فيه  نس   الطفل.    الت المن ط    ف ع   وكذل  نت ج  لتص ع  صخور الق  

الرف    م   الش      التعري   بعمل     تأثرا   عنه    التكتون  كم   لاحظ  نت   مم  
  .ميو  كبير  لط ق   اذه الصخور 

  فوق   التكوين    اذه  وترتك (:    الطفل  تكوينات)    الطينية  الصخور  -2-أ
  وتظهر      الأعل    الكريت س   إل   ترج   وا      الس ب    الرمل   الحجر  صخور

 مترا  100  إل   فتصل   سمكه   ف   مت   ن   الغرين   الطي    م   رق ئ    شكل  عل 
  -30ف  من ج  ام حج ر    وتتراوح م     متر    80  وال    من ج  المشرو     ف 
وترتك  بتواف     متر ف  من ج  غر  النيل ب لس      وكومير جنو  اسن    50

 وأسن    عظ م  م   ا ئل    كم      تتخلله    ميت  ووال ل   الفوسف      فوق ط ق   
  مف جئ   عم    إل   تكوينه    ف   الفوسف ت    الط ق    اذه  وتشير     القرش  سم 

 عنه    نت   تكتون    حرك   م   مت ام   ترس   إل    رج   ربم    الذي  ال حر  لسطح
 المنطق    ف  ع    ابو   مع  

  أواخر   إل   وترج :  (    الداخلة  طفلة  تكوينات)  المارل  صخور  -  3-أ
  تعرضت   الت   والط   الرف   عمل     نت ج   سمكه    ويختلف     الأعل   الكريت س 

 سمكه    ويبلغ     عم ق   بحري   م  ه  ف   ترسبت  وأنه    خ ص    ؛  ال راس   منطق   له  
  86  ونحو  العوين     جبل  عن   مترا  160  ونحو  عن  المح مي    ف   مترا90  نحو
الس       ف    مترا شرق  ومن ج     عن   مترا  40  ونحو      من ج   كومير  كول  

 .شم لا اسن   حت   التكوين   اذه امت اد وي داد الس      غر  
  والرمل   الجيري   الحجر  م   تتع ق   صخور  وا :    الطباشيرية  الصخور  -  4-أ

  جه ته   ف   كثيرا  تحتوي   الت   والطوف       والم ر   وال لوميت  والط  شير     والطفل 
 وتعرف  المع ن    العملا   تش ه  والت   الشكل  المست  ر   الجيري   المتحجرا   عل 

"    تكوين    الصخور  اذه  وتض  ( .  54  ص1999  الع    أبو)    الملائك   بقروش
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ال اخل    برميل    ام    التكوين     اذه  وتشكل"  القصير    –  الضوى   –ط رف   
  ب لرف    كثيرا  تأثر   والت   الإ وسين    ال حري    الرواس   ذا   الصخور  غ لب  
  الج ن    ف   مترا  320  إل   لتصل  من سيبه    ف رتفعت   لاحق    عصور  ف    والط  

ال راس   الشم ل  لمنطق   ف   150  وال   الشرق   لوادي   مترا  الغرب   الج ن  
 : ك لت ل  وتكوين ته  . النيل

  الح ف    ف   صخوره   وتظهر  الأسفل  ال  ليوسي   إل    رج   الط رف:  تكوي 
لنهر  م    الشرق    سمكه  ويتراوح  ف    م  12-3  وبنحو     م   13-10  النيل 

  جنوب    اتجهن    كلم    الصخور  اذه  سم   الجه   الشرق   م  من ج  التع    ويقل
ادفو   أمت ر  6  ع     ي   لا  حيث شرق     تم م    وتختف   جنو   توغلن   كلم  

  أثن ء  الم  ه  ضحوله  درج   ف   إل  الاختلاف  ذل   ويرج    ب لصحراء الشرق    
 ال  بس   ح ود م  وقربه     الترسي 
وتعرفتكوي    طفل     ال اخل :  الحجر    ال اخل  ب س   م   معظمه   ف   وتتكو  

تتراوح    الم ر  الرمل  وصخور   الارتف    متوسط   تلا   ال اخل   تكوي   ويشكل 
متر فوق مستوى سطح ال حر وتعلو أح  ن  ط ق  فوسف   لتكوي    90:  50بي   
 . ى الضو 
تكوين   عصر  وف م الث لث فم  أامه  تكوين       ال  ليوسي  يخص  ف  ال م  

 م    كثيرا  يشكل  الذي  الأب    ب للو    صخوره  ويتمي    وطروا   وج را    كركر 
ف     بوضوح  ويظهر  التعري    لعوامل  تعرضه   نت ج   الجيومرفولوج     الظ ارا 

 وتتكو      ا  ب لصحراء الغرب  كغر  النيل لسب  قربه م  ح ف  س  ال  من ج 
  ب للو    ويتمي   الطي   وشرائح  والط  شير  والج س  الجيري   الحجر  م   صخوره
من ج  غر  النيل   ف  م 60 نحو إل  صخوره  سم   ويصل   والرم دي الأب  

 120  إل   الصخور  لهذه  سم   أقص   ويصل  جنو  ادفو   م40نحو   إل   ويقل
  واو   غر  من ج  غر  النيل ويظهر أح  ن  تكوي  دنقل  الك ا    س   ح ف    ف 
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  وي داد    الأقصر  م   الغر   إل   الواق   الجيري   طي    حجر   تكوين    يض ا 
  جبل   عن   له    سم    أقص   يصل  حيث  شم لا  اتجهن    كلم    دنقل  صخور  انتش ر
لنحو  القرن  الأقصر    الأعل    قسمه  ف   التكوي   اذا  يض   كم       م290  ع  
   نتم   الأخضر  والطفل  الجيري   الحجر  م   تع ق     وا      غر   طفل   عضو

 . إسن  الت  ترتك  فوق ط ق   الفوسف   م  شر  طفل   تكوي  إليه  
 

 Dakhla Fm تكوين الداخلة  
كم   وج  اسن   ح ود  حت   شملا   حواف    ويمت   الك ا  تحت  س     اض   

الاقصر   ح ود  حت   الغرب   الشم    نحو  م     ويستمر  ط ق    م   ويتكو  
الطفل والحجر الجيري ويعتق  انه  ك نت اكثر امت ادا ال  الجنو  ولكنه  ازالته   

الفوسف   قليل  م   التكوين   عل  نس    التعري  وتحتوي اذه  ويختلف   عوامل 
ق  ال راس  ؛ خ ص   سمكه  نت ج  عمل    الرف  والط  الت  تعرضت له  منط 

  ( وا   وح ا   ثلاث  ال   تنقس   كم   عم ق      بحري   م  ه  ف   ترسبت  وأنه  
وح   الطفل السفل     ووح   الم ر  الوسط    ووح   الطفل  العلوي  تتكو  م   
ع م   سطح  يعلوا   الذي  كركر  تكوي   ع   يفصله   الخضراء  الم ر   صخور 

و  الأعل   الكريت س   بي   المعروف  بسم   التواف   الاسفل  متر   40ال  ليوسي  
شم لا   الاقصر  حت   واسن   والشراون   ادفو  شم    الصخور  اذه  وتمت  

(Issaw,1969,P35) 
 Duwi Fm   تكوين الضوي 

ع     م  تقل  لا  مس ح   يغط   حيث  انتش را  التكوين    جمل     %20اكثر  م  
الكل     يعتبرالمس ح   بمنطق     حيث  الفوسف    لخ م    الرئ س   المكو   او 

ف   تيو ال راس    الضوي  تكوي   الشرق  واج   الصحراء  تع     بمن ط     مواق  
ووادي   المش ش  وادى  مواق   اامه   ويستمرمتفرق   الشم  زي و   جه       ف  
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بي     القصير الشرق  حت  ح ود    ,Said.R)  (مترا  80:  40ويتراوح سمكه 
1962, P.115   وادي    يظهرو عن   وشم      المش ش وشرق    زي و  بوضوح 

 اسن . وجنو   الس       وشرق  المح مي  
 Quseir Fm  تكوين القصير 

حج ر    ام  من ج   ف   يظهر  كم   ال راس   منطق   شرق  شم    بوضوح  يظهر 
   ومن ج  م  رك ويتكو  معظمه م  الحجر الرمل  والرواس  الطين   

 : تكوينات الزمن الثالث -1-2-أ
التكوين   غ لب   صخور   الك ا وتشكل اذه  ذا  الرواس     اض   ح ف  س  

رف  والط  ف  عصور لاحق  ف رتفعت  ال حري  الا وسين   والت  تأثر  كثيرا ب ل 
مترا غر  منطق  ف  غر  النيل   حيث تنقس  إل    420من سيبه  لتصل إل   

حيث يك فئ     Tarawan Fm وتكوي  طروا      , Kurkur Fmتكوي  كركر  
تكوي  كركر ج ئ   ويتكو  تكوي  طروا  م  حجر جيري حفري م  ت اخلا   

ج را تكوي   أم   الطفل ,  الحجر     Garra Fm م   ط ق    تت ب   م   فيتكو  
والطفل .  الم ر   ت اخلا  بس ط  م  صخور  الأب   م    Issawi )الجيري 

1968.P,54). 
الغر . إل   الواق   الجيري   تكوين    طي    النيل   ث   ال راس  غر   منطق   م  

وي داد انتش را        (Said, 1962, pp 94-95)لتمت  حت  الأقصر شملا  
كلم  اتجهن  شم لا حيث يصل أقص  سم  له  عن  جبل القرن  ب لأقصر إل   

م   كم  يض  اذا التكوي  ف  قسمه الأعل  عضو طفل  غر    وا  290نحو  
الأ والطفل  الجيري  الحجر  م   إسن  تع ق     طفل   تكوي   إليه   خضر  نتم  

Esna Shale      الفوسف ط ق    م    Barron, and)المت اخل 
Hume,1902,P,187)      الج را تكوين    فوق  تكوي  صخور طي    ويرتك  

 بتواف    كم  تغطيه  أح  ن  رواس  ال م  الراب  ف  المن ط  الت  تنكشف عنه  
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   Quaternary : رواسب الزمن الرابع    -2-2-أ
  الف ض     مراوحه   منه    وتتكو    الأودي    ق ع    تملأ  الت   المفتت    تمثل  وا 

  م    مفك   خل ط  م   تتكو    إنه   حيث  به   تظهر  الت   المص ط   وبع 
 .  دق ق  وسلت  وطفل      رمل   مواد    ف  الم فو   والجلامي  الحص 
  وطب ع    خص ئص  حس   طب عته   ف   تختلف  الرواس   اذه  فإ    ع م    وبصف  

  ذا   والحص   الجلامي   كتل  تكثر  المث    سبيل  فعل      كونته    الت    الصخور
م    ف   الن ري   الأصو  قربه   بسب   ال راس   منطق   م   الشرق    لجه   

الن ري   رسوب   م   والأنوا   الأصو   متنو   خل ط  يظهر  كم       التكوين   
 المص در   تل   ف   بمن بعه    تمت   الت   الأودي بطو  بع     ف   ون ري   ومتحو 
  الحجر   ورواس   والغري   والصلص     الن عم   المفتت    تبلغ  بينم    المتنوع 

  الرسوب     الصخور  خلا   ورواف ا    مج ريه    تقط   الت   الأودي   ق ع    ف   الرمل 
 القري   م  وادي النيل . 

 
 .  ( جيولوجية منطقة الدراسة2) شكل

   500.000:  1  الخريط  الجيولوج   لمصر لوحت  حم ط  والاقصر كونكوم  اع اد ال  حث اعتم دا عل   
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 بنية المنطقة -أ
بي    النيل  وادي  ج نب   عل   ال راس   منطق   جنوب  تمت   قن     ادفو  مش رف  ال  

الج ن    عل   اسن   مش رف  وال   النيل    لوادي  الشرق   الج ن   عل   شم لا 
الني لوادي  الميو        لالغرب   ذا   الواسع   بط  ته   المنطق   اذه  تتمي   حيث 

الت    التص    وحرك    الاحمر   ال حر  ب تج ه  لفوال   المص ح    ال س ط  
 الأرض  . اص بت المنطق   نت ج  لضعف مق وم  الصخور للحرك   

الشرق     الج ن   ف   خ ص   الط      م   مجموع   تكوي   ذل   ص ح   وق  
لوادي النيل ب لصحراء الشرق   ف  من ط  شرق المح مي  وشم   شرق الس       

  وف  غ لبيته      شرق النيل  وشم   الشراون  وشرق اسن  حت  الاقصر شم لا  
والقليل الغرب     الجنو   ال   الشرق   الشم    م   مح ور  ف     اتخذ   منه  

انه    المي ان    ال راس   خلا   م   لوحظ  الغر   كم   ال   الشرق  م   اتج ا   
عشرا    ال   الامت ر  مئ    بي   فتتراوح  واحج مه   مس ح ته   ف   تختلف 
الشم    م   رف   حرك   ال   الط     اذه  ح وث  ويرج   وربم   الكيلومترا   

نت ج  المنتظم   غير  الط     تل   عنه   نت   الغرب   الص و     والشم    لتأثير 
  .  Abdallah & Adendany,1963,P. 67-69))   عليه   

وتؤثر الط    تأثيرا م  شرا عل  ط ق   الفوسف   ب لمنطق  فتغير م  شكله  او 
عليه    موضعه تؤثر  م  شر    او  غير  من س     تأثيرا  تراكي   نشأ   ال   فتؤدي 

ع س     النيل حيث وج شرق  (  ط ب   )    لتجم   الخ م كم  او الح   ف  منج 
تع   خ م  وجود   امت ر  ست   تج وز  الذي  الخ م  سم   ف     % 35  نس    فري   

P2o5      وذل  نت ج  وجود ط  مح   بذل  الموق   كم  تسببت الط    ف
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ل  ف   الخ م  مواق   سلوك  و بع   اوط ق   ن   زي د   ويعن   نقص     الفوسف   
للط ق  ف م   يج ورا  او     تف  م  السم  الحق ق    الخ م والذي لا ط ق   سم   
يم ن   ب لط     تأثرا  قبل   عب ه  )محم   وق     141ص1980والانس         )

الخ م خلا  عمل    الاستكش ف     ترت  ظهور  ااحت  ط  سم   م   انه  ؛  لا 
يعط  لل  حثي     م    نت ج  الط  نف جأ ب لترقي  ف  سم  الط ق  او تشعبه  واو

حق ق  لرواس  الفوسف   مم  يقررو  ع م ك ذب  ع  السم  ال   تأثيراع  الخ م  
استخراجه    كم  ظهر  اح  ن  ف  بع  المواق  بمن ج  غر  النيل مك شف 

تحت تأثير وجود ط    بشكل  وح  بوجود ط ق   سم ك  م  الخ م  الفوسف    
انه  ط ق   غير   عليه  وج    الكشف  الس      وعن   الجير  غر   منج   ف  

 سم . اقتص دي  نت ج  ضآل  ال
الح  ث    التكوين    اسفل  الق يم   لل ح ر  والاحواض  التلا   لتكوين    ك    وق  
مسؤول  ع  كثر  التغيرا  الصخري  الج نب   والراس   لط ق   الفوسف   بمنطق   

 ؛ 1962  سعي    ؛1971الع س وي وآخرو     ؛1969ال راس  )الع س وي وآخرو   
1990.) 

قط   غر     و ف   الح    الذييختلف  الفوسف      النيل  تواج   اسفل  به   رت ط 
ف    الج     الوادي  منخف   حت   ممت ا  الغرب   الج ن   ف   الوادي  مص ط  

تغط ه( م  خلا  رص ف  طرطور  ابو) للط  شيري    ث بت  ق ري   تكوين   ش ه 
تك   العلوى يعلوا  وح   صخري  م  طي  صف ئح  تعرف ب س  طي  اسن  تر 

فوق تشكيل  كلس   تت  د  معه ط ق   م  الصوا  تعرف بتكوي  طي     تمت   
 غرب  ف  تموج   سطح   قليل  حت  ح ف  الهض   الغرب   لوادي النيل.
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 ( التركيب الجيولوجي لمنطقة الدراسة 3)  شكل

والت  ص حبت   الق ع    الرسوب   وصخور  للصخور  الرف   تسببت عمل     وق  
الحرك   الأرض   الغير منتظم  ف  ح وث التص ع   والتشقق   ف  من ط   

وق  تأثر الحوض الرسوب  بقوى   ال راس .التع    ف  الجه  الشرق   م  منطق   
ل    التع    فم   الش  الت  نت  عنه  تكوي  أنظم  فوال  معق   اثر  عل  عم

الخريط    دراس   اظهرته   الت   الص و     : 1مق  س    الجيولوج   حيث 
انتش را  وكث فته       250.00:  1و   500.000 غ لبيته  ص و  ع دي    داد 

شرق   الجبل    المن ط   غر    النيل ف   السهل    ب لمن ط   قليل   ا   حي   ف  
 النيل. 

  حت  ط   الخ م ب لمنطق  لوحظ ا  الفوال  وم  خلا  دراس  خرائط التع    وا 
عل     بتأثيرا  لعبت دورا اكثر اام   م  الط    ف م   تعل   والشروخ الصخري   

الت   تك د تخلو من ج  التع    م  الفوال     تواج  ط ق   خ م الفوسف   حيث لا
عل  طو  مح ورا    فم  خلا  تل  الفوال  يمك  تح    انس  الطرق  تنتشر  

  وعن م  تتعرض ط ق   الفوسف   سواء الافق   او  لعمل    الحفر والاستخرا   
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وكأنه  ط ق     المن ج   اثن ء حفر  تب و  فإنه   المعكوس   الفوال   لتأثير  الم ئل   
ط ق  عل   المضرب    الع دي   الفوال   تؤثر  كم   بع   متكرر   ف   الفوسف      

المواق  فتب و وكأنه  است ع   أو حذفت م  تل  المن ج  الامر الذي يست ع  
 الاخذ ف  الاعت  ر اثن ء الحفر والاستخرا .

  
 بجانب منجم المشاش   راسيكسر     -،بالامل   طية بحافة منجم  -( أ 1)    صورة

 م 2020 للتع    النصر شرك  بمن ج   لل  حث المي ان   ال راس :  المص ر
وجودو   تبي   ال راس   لمنطق   التركيب    الخريط   دراس   خلا     ارب    م  

 ا : مجموع   ص و  
 جنوب شرق –شمال غرب  انكسارات باتجاه  ▪
 شم  )    الاتج ه  م   ب لمنطق   للانكس را   الأو   الرئ س   الاتج ه   تمش  

  الميت   ال حر  –  العق    خل    اتج ه  لمحور   والمن ظر(    غر   جنو   –  شرق 
 وتنتشر  أح  ن      جنو   -  شم      واتج ه  السوري   الأقواس  اتج ه   ويع ونه

  اذا   ويعتبر     ال راس   منطق   أنح ء  معظ    ف   الاتج ه  بهذاالانكس را   
     جمل    م   %40.2  نحو  يشغل  حيث  المنطق   ف   الس ئ   الاتج ه  او  الاتج ه

  بأطوا    المجموع   اذه  انكس را    وتتمي       الممثل   الانكس را    اتج ا   
 له    انكس را  ث نوي  صغير   من ط    ف   تقط   وا   ك   50  م   لأكثر  تمت 

  ف    تسب   الذي  الأمر  ظهر  ف  الع    م  من ج  التع     أخرى   اتج ا   
 .  والتم ق  الضعف نط ق    تكو  
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 إل   050  م   تتراوح  يس ري    بإزاح    النظ م  اذا  انكس را   تظهرغ ل   م   
  عل    وتتن قص   منه    الوسط    الأج اء  ف   له    م ى  أقص    تصل  ك   2

 تمي   ق   النظ م  اذا  أ    ويعتق    (    Moote, 1979, P. 445)    الأطراف 
  أحواض   تكوي   ف   تسب   الذي  الأمر  تكونه  مراحل  ف   كبير   رأس     بإزاح  
والا     خسف    ص      رسوب   المش ش    حوض  ف   الح    او  كم  
 (.  Brown, 1982, P.80) وزي و  

 ( . شرق  جنو  - غر  شم  )   إل (  جنو   – شم  )   انكس را 
 أو   جنو   –  شم    اتج ه   غ ل      الانكس را   م   المجموع   اذه  تأخذ 

  أفريق    شرق   من ط    ص و    اتج ه  تن ظر  وا    شرق   جنو   –غر   شم  
  اذه  ح وث  ت ريخ  ويرج   الاريتري    والاتج ه   السويس  وخل    الأحمر  وال حر

 ال م   أواسزط   ف   العظ    الأفريق   الأخ ود  تكوي   مرحل   إل    الص و 
  خ ص    ال راس   منطق    م   متفرق   أج اء  ف   الص و   اذه  وتنتشر  الث لث  

  %26.6  نحو  المجموع   اذه  وتشمل  المنطق    م   الشرق    الأج اء     ف 
  أح  ن     وتقط    ب لمنطق    الجيولوج    الخريط   عل   الموقع   الص و   ع د  م 
  أو  تخترق   وربم    الس بق   الانكس را   معظ   ف   المستعرض   الانكس را   اذه

  الانكس را    مجموع   بفعل  المكون   الهورست    أو   الحوض    التراكي    تعبر
 (.  غر  جنو  – شرق  شم   )  الس ب   الاتج ه ذا 
  الانكس ري    الحواف  مك شف  تعر   ف   بوضوح   أثرا   ويظهر 

  البنيوي   الان ف    مظ ار  ف   وأيض     فجأ     تع نيه    الت    الممي    والانحن ءا 
  تعق    إل   تض ف  والت   المستعرض   الانكس را   قطعه    نت ج   الاتج ه  لهذا

 .ب لمنطق   الع م  والمورفولوج  البنيوى   النمط 
تتجه شمال شرق   ▪ اتج ه    جنوب غرب  -صدوع  محور  عل   اثر    :

 أرمنت ب لمنطق  الذي يسير مجرى النيل ف  مح ذاته. ثن   
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 المشروعصدع راسي بمنجم    –صدع راسي بمنجم الجديدة ب    -( أ 2)    صورة

 م 2020  للتع     النصر   شرك   بمن ج   لل  حث  المي ان    ال راس :    المص ر 
 :  غرب –تتجه شرق  انكسارات ▪
  أفق     وبإزاح   ك   40:2  م   تتراوح  بأطوا    المجموع   اذه  انكس را   وتتمي 

 م   الع     نشأ    إل   الص و   تل    عملت  وق      ك   2:    1  م   تتراوح  للصخور
  لصخور   الع م   الميل    غ ل      تت    والت   النيل  إل   غرب     المتجه   الأودي   رواف 

الاودي    المنطق  بع   مس راته   اتخذ   النيل  مجرى  عل   كوادي متع م      
ووادي   النيل    لوادي  الشرق   الج ن   ف   الشغ   وودي   زي و   ووادي     د 

 الح م  ووادي اسن  ف  الج ن  الغرب  لوادي النيل  
 جنوب: -شمال  انكسارات باتجاه   ▪

وس امت ف  تح    اتج ه مك شف ط ق    تظهر ف  الع    م  المواق  التع     
خ ص  الاودي  الت  تتف  م     الاودي  اتج اه  الفوسف   واتخذ  بع  مج ري  

 الميل الع م نحو  الشم   . 
وبصف  ع م  ف نه ك   للبن   وطبوغراف   المنطق  دورا مهم  ف  عمل    تع    

   .ف  اذا ال حث   سيل  ذكرا    الفوسف   ب لمنطق  
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 جنوب مصرالطبوغرافية العامة لمناطق تعدين الفوسفات في  ثانيا: الملامح
والطبوغراف  الواضح    التض ريس عل  الرغ  م  ا  كل خ م ل س له انعك سه  

الارض سطح  انعك س ته   عل   له   المع ن    الخ م    م   الكثير  ا   الا  ؛ 
او توج  عل  سطح الارض كخ م   او    طبوغراف  مظهر    ف  صور الواضح   

  (  212ص.   1977   )ش اي  او ف  صور  مفتت   مع ن      مكشوف  اك سي   
ال حث   ف   مس ع    تكو   ا   يمك   الارض  سطح  طبوغراف    دراس   ا   كم  

الخ م     ال   التعم     المع ن   والاات اء  يصع   ذل   م   الرغ   عل   ولكنه 
بخصوص المظهر الطبوغراف  المح د الذي     عل  ترك  أو وجود خ م    

 ال راس . الفوسف   بمنطق  
الادل   لل     ا  والمش ا  وتؤك   ال راس   حث الحقل    بع    ا   بمنطق   ان ك 

الفوسف     والهض    خ م    التلا   خلا   م   الط     بمجموع   ارت طت 
ب لصحراء   الفوسف    الح   ف  مواق   وب لتح    ف     الشرق   المرتفع  كم  او 

ايئ     والامل(  والمشرو    م  رك )  من ج  الفوسف   عل   تشكلت ط ق    حيث 
 المواق . ع س   ق  ب   ف  من ط  الالتواءا  والهض   لتل   

تع    خ م      مواق   ا  كل  ذل   ل س معن   ب لمنطق  ولك   توج     الفوسف   
تض ريس مرتفع  فق  تكو  ف  ايئ  مص ط  مستوي  كم  او الح      ف  ايئ 

ط ق   مستوي  ف  الاراض  ال را     عل  ايئ     النيل لتظهرف  من ج  غر   
الغرب    الصحراوي  اله مش  اين     للوادي؛وف   انح ار  ب رج    اح  ن   تميل 

م    مص ط     أسفل الغر   ب تج ه    º4-2تتراوح  ايئ   عل   النيل  رواس  
ف    الق ي   ال حر  ترسي   لس    ب ختلاف  تختلف  متموج     نشأته مستعرض  
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ال را       )الاراض   او الح   ف  من ج   ترتك  عل  تكوين   طفل  اسن . كمو 
وان ك الع    م  مواق    ( الغرب واله مش الصحراوي    كومير ب لس      وغر   

ا ارت طت  لتع     ولربم     بأسفلفوسف    الجبل       الاودي   ف     ارت طتق ع   
المنطق  خلا   بوترسبه     نشأته  ب اي    الت  اص بت  الق يم   خطو  الانكس را  

الفوسف     ت     واختلاف سم  ط ق    ذل   الجيولوج    وي   عل   ت ريخه  
وادي المش ش  ووادي   )  عل  طو  مح ورا  كم  او الح   ف  من ج  فوسف  

شرق النيل   ومن ج  الجير  بوادي كومير  ومن ج  وادي العض يم  غر     زي و  
ف م  بي   (النيل   السم   ل  ظهور كثير  وكذ   مترا2.6س  ال   70حيث  تراوح 

ف    المنطق   عل   اثر   الت   الق يم   ب لفوال   مرت ط   الفوسف    ط ق    م  
س بق   ل  عصور  الجيومورفولوج   للت ريخ  الصح ح  الفه   ف    منطق   لولهذا 

تجم  الخ م التع  ن  او   معرف   يجعلن  نق ر الظروف الطب ع   الت  تس ع  عل 
   ( Mckinstry,H.E.,1948.PP.219-3) به     أي موق  تع  ن  ف زي دته

الارض  سطح  خص ئص  بتحليل  الطبوغراف    الاوض    دراس   وتتضم  
ب لوح ا  المختلف  بمنطق  ال راس  وتشمل التضرس   والانح ارا  والارتف ع    

الت  ت  تحويله     50.000:  1ولق  استخ م ف  ذل  خرائط طبوغراف   مق  س  
بف صل  رقم    كنتوري   خرائط  نموذ     20كنتوري    ال   استخرا   ت   حيث  متر 

 ويمك  ايج ز اا  نت ئجه : (   Dem) الارتف ع   الرقم   



 2022)يناير(  1، ع14مج        (مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم      ) الانسانيات والعلوم الاجتماعية

 

 محمد  الحسين  محمد د.  ...(والهيدرولوجية الجيومورفولوجية التغيرات( مراقبة) رصد )

3263 

 
 قيم الارتفاعات والتضاريس بمنطقة الدراسة( 4شكل ) 

 50.000:   1المص ر / م  اع اد ال  حث اعتم دا عل  نموذ  الارتف ع   الرقم   والخرائط الطبوغراف   مق  س

 المحلي لمنطقة الدراسة : التضرس 
وبعبر ع  درج  الت     بي  المرتفع   والمنخفض   عل  فترا  زمن   حس   
المن ج    مواق   تنتشر  حيث  التع     مواق   ف   بينهم   الت      ب ي د   التضرس 
وتشكل منخفض   تض ريس   ب لغ  العم  لم  حوله  كم  تظهرا  صور الاقم ر 

ف    المواق   بع   ف   والصخري   الصن      الرمل    التشوين    تظهر  حي  
مرتفع      كتلا   والمرتفع      ب لإض ف  والتراب    والتلا   الهض    ال  مجموع  

ف  حي  تتس  من ط   ط  التع    ب لصحراء الشرق      المعق   الت  تغط  من 
التع    غر  النيل ب لتض ريس المنخفض  وقل  انتش ر المرتفع   ويرج  ذل  

 ق  . لطب ع  المنط 
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 الفوسفاتلمساحة الاستغلال الفعلي بمواقع تعدين   ( فئات التضرس 1جدول )
فئة التضرس  

 بالمتر

منطقة تعدين الصحراء  منطقة تعدين غرب النيل  تضرس منطقة الدراسة 

 الشرقية

 % ( 2مساحة)كم % ( 2مساحة)كم % ( 2مساحة )كم

 13.5 177.41 9.2 121.27 22.7 299.19 40اقل من 

41-80 283.37 21.5 67.22 5.1 216.15 16.4 

81-120 259.65 19.7 55.36 4.2 204.29 15.5 

121-160 201.65 15.3 39.54 3.0 162.15 12.3 

161-200 150.25 11.4 28.99 2.2 121.25 9.2 

201-240 73.81 5.6 13.67 1.0 60.62 4.6 

 3.5 46.13 0.3 3.95 3.8 50.08 241اكثر من

 75 988 25.0 330 100 1318 جملة

 الجدول من اعداد الباحث اعتمادا على الدراسة الميدانية والخرائط الطبوغرافية، ونموذج الارتفاع الرقمي  المصدر:

( ال   1( والج و  رق )  4تشير خريط  التضرس المحل  لمنطق  ال راس  شكل )
الت المرتفع    ا   بي   ال       يصل  ويشغل   متر  52والمنخفض  )التضرس( 

% م  المس ح     60بنس      2الف ك 10.5م (  40التضرس المنخف )اقل م   
بنس     2الاف ك   5متر (  نحو  160-41  ويشكل التضرس المتوسط )الكل   

ت ي    م ( ف نه يشغل مس ح  لا260-161  ام  التضرس الش    )%35حوال   
  وبن ء عل ه ف  ضوء اذه النت ئ  لمس ح  الكل  م  ا  %5بنس      2ك 200ع   

ف   المنطق  تشمل المن ط  السهل   وق ع   الاودي  مح ود  التضرس  والتلا   
التضرس متوسط   ذا  والهض     والمعق    المرتفع   والمن ط   والح ف      

 التضرس الش    .
 منحدرات مواقع التعدين بمنطقة الدراسة :  -

الانح ار م  العوامل المهم  الت  تؤثر ف  عمل    التع     حيث ترت ط  يع   
المن ج  المفتوح  او حت  المن ج  تحت سطح الارض بميل الط ق   الصخري   

 
.  م260الى161متر، شديد من160الى41متوسط من متر ،40تضرس منخفض اقل من   
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وطبوغراف   السطح وذل  لتمكي  عمل    الاستخرا  والتشغيل كم  توج  علاق   
ك نت زواي فكلم   الحفر  الانح ار ومع لا   درج   بي   الانح ار ش    عكس      

تطل  ذل  دق  وصعوب  ف  عمل    كشف الخ م والعكس كلم  ك نت اقل حيث  
تس ع  الانح ارا  الخف ف  والمعت ل  عمل    الحفر والاستخرا  مم  يعط  م ي   
استقرار   زواي   وتؤثر  الانت      زي د   وب لت ل   الخ م  ع   الكشف  عمل     ف  

لذل  يج  تصم   منح را      مل    التع   المنح را  دورا ب لغ الاام   ف  ع
والبيئ     الجيومرفولوج    الضوابط  وض   م   وتنفيذا   الفوسف    من ج  
ان لاق     او  انه  را   أي  لح وث  منع   العمل  سلام   يحق   بم   والتض ريس   
وسقو  صخري  م  خلا  توظ ف الجيومورفولوج   الهن س   م  وض  نم ذ   

وق  ت  استخرا   الاستقرار الآمن  لمنح را  التع    بمنطق  ال راس  .تحق  زواي  
ال راس  م  خلا  مع لج  نموذ  الارتف ع   الرقم     خريط  الانح ار لمنطق  

  ب لإح اث    المنطق     تقس  وق  ت     50.000:    1والخريط  الطبوغراف   مق  س  
م  خلا  المع دل   (  حيث ت  تح    الانح ار  2ك   12ال  مس ح   صغير  )  

 60رج  الانح ار = المس ح  الراس   / المس ح  الافق   × الت ل   د
 تعدين  ال بمواقع الاستغلال الفعلي  مساحةل  الانحدار( فئات 2جدول )   

فئة الانحدار  

 )درجة(

انحدارات منطقة تعدين غرب 

 النيل 

انحدارات منطقة تعدين 

 الصحراء الشرقية

انحدارات منطقة جملة 

 الدراسة

 % ( 2)كممساحة % ( 2مساحة)كم % ( 2مساحة)كم

 3.65 48.1 2.5 32.95 1.15 15.2 4اقل من 

4-9 28.3 2.15 56.6 4.3 85.0 6.45 

10-15 97.5 7.40 142.3 10.8 239.9 18.2 

16-21 83.31 6.35 228.01 17.3 311.7 23.65 

22-27 69.8 5.30 247.7 18.8 317.6 24.1 

28-39 29.0 2.20 206.9 15.7 235.8 17.9 

 6.05 79.9 5.6 73.80 0.45 5.9 40من >

 100 1318 75 988 25.0 330 جملة

 
 .  م260الى 161متر، شديد من160الى41متوسط من متر،40تضرس منخفض اقل من 
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   اع اد ال  حث اعتم ا عل  خريط  الارتف ع   وال راس  المي ان   مالمص ر :  

 
 ( قيم الانحدارات بمنطقة الدراسة5شكل ) 

 الميدانية والدراسة الارتفاعات خريطة على اعتمدا الباحث  اعداد  منر :المصد

مسزز ح  المواقزز  المسززتغل    م  خلا  دراسزز  وتحليززل المزز ر  التكززراري لمنحزز را   
( يمكزز  5   4النيززل   وغززر  النيززل ملحزز  رقزز  )   قط عزز   شززرق فزز   للتعزز   

 تسجيل الحق ئ  الت ل   :
ف- الانح ار  ل واي   الاختلاف  مع مل  من ج   ارتف     ( النيل  شرق  من ط     

النيل  )    76.4( )  الشرق  الصحراء   (      %33.3%( عنه ف  من ج  غر  
الصحراء   وتلا   مرتفع    ف   الع ل    الانح اري   الجبه    وجود  ذل   ويفسر 
نش     ف   المنح را   عل   الجيومورفولوج    العمل     اختلاف  الشرق    و 

ء الشرق   وجوان  اود ته  ب لمنطق  مثل  النحت بجبه   التلا  والج    ب لصحرا
اودي   المش ش   وزي و    ومن ح    والقش   واللق ط    والعطوان   إض ف   

 
  قطاع انحدار في الحقل بواسطة جهاز ابني ليفيل ، وتيودليت وشواخص ، وبوصلة ، وجهاز   100تم مسح

GPS   قطاع لكل منخفض ، وأخذت القياسات ) مسافات ، ودرجة انحدار( عند القطاعات  40، بواقع

 . الجيومورفولوجية ، وتم تحليل زوايا الانحدار، ودرجات التقوس ، وتطورها
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وانتش ر   الرمل     الصخري   الهض    م   المرتفع   المع ول   الجبه    إل  وجود 
مص ط  الأودي  المتصل     والح ف   الصخري  المرتفع  ؛ ف  حي  تتج نس  

ر  ف  مواق  غر  النيل حيث مراوح الاودي  الق دم  م  اض   درج   انح ا 
س  الك ا  ب تج ه  السهل الف ض  لنهر النيل مثل اودي  ح م   والس         
والعض يم  واسن    وم  ث  معظ  أج اء منح راته  متوسط  ومنخفض    إض ف  

 ب  .  إل  زي د  نش   عمل    التعري  الريح   الق دم  م  الصحراء الغر 
س  د   زواي  الانح ارا  الش     والش     ج ا والجروف ف  تلا  ومرتفع    -

   ف  مرتفع   المويح   وام خرم ص   وجبل  ح الصحراء الشرق    كم  او ال
نحو   شكلت  والت   القش  وجبل  المس ف      %68.7ال ري  أطوا   جمل   م  

للمنخفض    المواجه   الح ف    انح ار  ش     إل   ذل   ويع ي  الأرض     
بمنح را     حيثال اخل      مق رن   أح  ن   البي منت  واختف ء  بض قه     تتمي  

(    200-100)    نحو النيل حيث  تراوح عرض الأول  الجوان  الغرب   المتجه   
 ( مترا  400 -300مترا   والث ن   ) 

الكبير ف  مع   درج   انح ار تلا  الصحراء الشرق   )  - (     67.5الت     
( بصف  ع م   ويرج  ذل  إل  زي د  نش   التعري   18.6ومن ط  غر  النيل )

 ت   ذل  م  انه  را  صخري  عل   والنحت ف  مواق  الصحراء الشرق     وم   
التقوي  بعمل     المرت ط    ) والشرق    )الشم ل    ح ف ته   -Underجوان  

mining    . الصخري نت ج  تآكل الط ق   السفل  م  الح ف 
( ف  من ط  غر    10  –س  د  زواي  الانح ار الخف ف  والمتوسط   ) صفر  -

     وغر    اع  ف  كل م  السالنيل خ ص  اله مش القري  م  الاراض  ال ر 
المق س    %70كومير   والت  شكلت نحو م  جمل  أطوا  القط ع   الأرض   
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وتتوز  الانح ارا  الخف ف     -ونس   بس ط  انح اراته  ش        -ف  غر  النيل  
إل  المتوسط  عل  ق ع   الأودي  المتسع    أو سطوح التعري    عل  التلا   

الجه   تل   ف   الش       المنتشر   الانح اري   ال رج    غ     تفسير  ويمك     
التعري    الجف ف   وتوال  عمل     إل  س  د  ظروف  الغرب    الجه    ف   ج ا 

خ ص  ف  الحوض الأدن  لوادي ح م ووادي الس        والعض يم     والتآكل  
تسوي  أد  إل  تقليل زواي  الانح ار  اسطح تعري  و   وم   ت   ذل  م   وكومير

   مص    مراوحه  ب لقر  م  اله مش ال راع  الغرب  لوادي النيل.عن
وحي  - بأنه  النيل  غر   لمن ط   ف   الانح ار  ل واي   التكراري  التوزي    تمي  

المنوا    وقري  م  الشكل المعت     ويراف  ذل  غ    بع  زواي  الانح ار  
 الت  ل  تظهر عل  الم ر  التكراري ف  بع  المواق  

الشرق   خ ص   تتوز   - الصحراء  تلا   ف   المنح را   لجوان   الش ئع   ال واي  
 18ف  من ط  التع    بوادي المش ش ووادي زي و  ووادي القش  ف م  بي  )  

م  تكرارا  زواي  الانح ار   وتتراك  القم  الأس س   له     % 73.2( بنس    30  -
 ( الفئ    الح ف    22-28-30-ف   عل  جوان   بوضوح  وتظهر  الجبل      (  

 والتلا  وواجه   التع    المكشوف  . 
 التعدين  عمليات( فئات منحدرات منطقة الدراسة قبل 3جدول ) 

العناصر  العناصر المحدبة العناصر المقعرة فئات التقوس

 المستقيمة

 جملة الفئات

 % المساحة  % المساحة  % المساحة  % المساحة 

 88.4 1165.11 38.2 503.5 31.1 409.99 19.1 251.7 10من فر>

10 <:25  32.95 2.5 42.17 3.2 27.6 2.1 102.8 7.8 

 3.8 50.09 0.9 11.9 1.0 13.18 1.9 25.05 : فأكثر 25

 100 1318 41.2 543 35.3 465.3 23.5 309.7 جملة المنطقة

 الميدانية ونموذج الارتفاع الرقمي من اعداد الباحث اعتمادا على الخرائط الطبوغرافية والدراسة الجدول 
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درج     85ال     90-تبي  م  توزي  درج   التقوس ا  المنطق  تراوحت بي    -
-وعل  الرغ  م  اتس   الم ى الا ا  ان ك ترك  ف  درج   التقوس بي   

 درج    10ال    10
المح ب   %41.2شملت الاج اء مستق م  نحو   - والاج اء    %35.3  والاج اء 

م  جمل  المنطق  عل  التوال  واو م      عل  س  د     %23.5المقعر  نحو  
  1.5العن صر المقعر   كم  بلغ مع مل الشكل الع م لمنح را  المنطق  نحو  

لمع دل    مم       Doornkamp & King, 1971, P,138ط ق   عل  . 
 س  د  اشك   السطح المح ب  ف  منطق  ال راس  

 
 ( خطوط المناسيب بمنطقة الدراسة 7شكل ) 

 المي ان     وال راس   الارتف ع    خريط    عل   اعتم ا  ال  حث  اع اد  م المص ر :  
 ثالثا : توزيع مواقع التعدين السطحي والجوفي للفوسفات بمنطقة الدراسة: 

تعود منزز ج  الفوسززف   فزز  مصززر إلزز  ب ايزز  القززر  الم ضزز    وقزز  بزز أ اسززتغلاله  
السزز      مزز  قبززل الشززرك   الأجنب زز  فزز  منزز ط   1911و  1908بززي  عزز م  
ل ال حزززر الأحمزززر سززز حمنطقززز  ال راسززز  الح ل ززز  ( ثززز   ) وادي النيزززلوالمح ميززز  بززز 

 ,Elmaadawy, Kh,et, all)ومؤخرا ف  واح  الخ رج  فزز  الصززحراء الغرب زز  
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مزز  الاحت زز ط  العزز لم  للفوسززف   و تنززت   %4تحتززوي مصززر علزز     و(2015
 مليو  ط (. 6م  الإنت   الع لم  ) 3%

  ʹ  10ال    °23   ́   50وتكم  رواس  الفوسف   ف  مصر بي  خط  العرض   
 50بي  خط  العرضللفوسف    شم لا    بينم  تق  من ط  ال ف  الرئ س       30°

وتمت  ط ق ته م  من ج  القصير شرق      شم لا       °  26     ʹ  30° ال     24  ʹ
الم  بمن ج   مرورا  غرب   الخ رج   واح   حت   النيل  نهر  والس       ل قط   ح مي  

( ) ال راس   مص در     منطق   م   رئ س    أنوا   خمس   توج   ع م   وبصف  
الفوسف   ف  الع ل  ا  رواس  الفوسف   ال حري    ورواس  الفوسف   الن ري   

الا انه   .  رواس  متحول    رواس  حيوي    ث  الفوسف   نت ج  للعوامل الجوي 
يقر  م    الفوسف     75م   تأت  م  رواس  صخور    % م  موارد  الع ل   ف  

الرسوب     و   ال حري   والمتحول       20-15الفوسف    الن ري   الرواس   % م  
 % فقط م  الموارد البيولوج   .  2-1و
العصر    ف   ضحل   بحري   رواس   م   ال راس   بمنطق   الفوسف    تشكل  وق  

العلوى   ري  عل  طو  مستوى الش طئ الق   Upper Cretaceousالط  شيري 
والذي ارت ط بخط س حل ال حر الق ي  وذل  منذ نه ي  ال م  الث ن  وب اي  ال م   

مليو  سن  حيث تعكس اذه الرواس  الترسي  تحت ظروف  67الث لث خلا   
ف  مستوى سطح   المتكرر   والتغيرا   الخ رج   الرف  لظروف  ال اخل    الجرف 

 (  1998عب  الج  ر وآخرو  ) . ال حر
دراس وط ق     ومنه   الجيولوج     ,Elmaadawy, Kh,et, all)  لل راس   

تواج   تقس   أم ك     يمك   إض ف  ال  تق رير ايئ  المس ح  الجيولوج    (2015
)النط ق    حس الفوسف    ط ق     نط ق    ثلاث  إل   الصخري   النط ق   

 الصخري الجنوب  والمرك ي والشم ل (. 
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 ΄  30:°     22   ʹ15   خط  عرض بي  : ويق النطاق الصخري الجنوبي    -1
الخ رج  و  °    24 ال  جنو  واح   يُعتَبر  شم لا. وتمت  بي  واح  دنقل جنوب  

فوسف تّ     به ع س    توج   الاقتص ديّ  حيث  الق م   ف   ا  فقير ج   النط ق  اذا 
 .   وق مته الاقتص دي  ضع ف  م  النو  الرديء

 ) منطقة الدراسة ( لمحور طبقات الفوسفاتالنطاق الصخري المركزي  -2
يُعتَبر أكثر  ° شم لا. و  26   ΄ 50  - °    24   ΄ 30  يق  بي  خط  عرض

أغل   أ   كم   به  الفوسف    تركي ا   معظ   لتواج   اقتص دي   ق م   النط ق   
وسف ج  ب لشرق  إنت   مصر يمتلكه اذا النط ق حيث يمت  م  منطق  القصير  

ا إل    مرور ا بمنطق  ال راس   بي  ادفو جنوب  وقن  شم لا عل  وادي التيل وممت  
وربم  يمت  إل  أبع  م  ذل  شرق  وغرب  خ ر  ح ود    واح  ال اخل  ف  الغر .

 (. 1990؛   1962؛ سعيد ،  1971)العيساوي وآخرون القصير وال اخل .  
  : الشمالي  الصخري  قل   النطاق  ف   الجنوب   النط ق  م   النط ق  اذا   تش به 

الملاح    سين ء وعش  مثل  متفرق   أم ك   ف   تتواج   الاقتص ديّ  حيث  الج وى 
  ووادي عرب  وواح  ال حري . 

ف  المنطق  بي  م  ن    ال راس (   منطق )  النيلويتواج  الفوسف   فوسف   وادى  
الا ويق ر  النيل  وادى  وغر   شرق  قن   وم  ن   ف   ادفو  الجيولوج   حت  ط  

المنطق  بحوال  الف مليو  ط  ظ ارا عل  السطح بينم  المق ر تحت السطح  
 ( م2010الثروة المعدنية  ايئ ) ط   مليو   564

وتعتبر منطق  ال راس  ) المح مي  والس       ( م  أا  من ط  تواج  الفوسف    
بمصر حيث تق ر احت  ط    خ م الفوسف   ف  منطق  المح مي  وح ا  بحوال   

ط     200 خ مس  (  م2010  المعدنية  الثروة  هيئة)  مليو   نس    تصل  كم  
احة الجيولوجية ،  لتقارير هيئة المس ط ق   و      %22أكسي  الفوسفور إل  حوال   

أسفر        م 2020:    2000وإدارة الأبحاث بشركة النصر للتعدين للفترة من  
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والابح ث ال راس    بحوال     تل   يق ر  احت  ط   ط     1000ع   مليو  
. المح مي   لمنطق   المج ور   بحوال     ب لمن ط   المؤك   الاحت  ط    22ويبلغ 

الاحت  ط  المؤك      م   بلغك  المح مي (  من ج )النيل  مليو  ط  بمن ط  شرق  
 . مليو  ط  غر  النيل 12.5 وغر  كومير نحو   غر بمنطق  الس      

استثم را      وتع  ب ا  الانت   حيث  ق يم  م  حيث  النيل  من ج  فوسف   وادي 
وا  تحتوي عل     الا  وم  زالت قي  الاستثم ر حت     1947الفعل  منذ ع م  

منه  قري  م  سطح الارض عل  بع   تراوح   الفوسف  ؛ قس كم    كبير  م   
ا تحت سطح  متر   70-60والقس  الاخر يصل عمقه م     تقري     أمت ر  6-4م   

ل     الطب ع   الارض   م   اقتص دي   تع   ب لمنطق   الفوسف    ط ق    ا   كم  
الصخري   الغط ء  وازال   الحفر  تكلف   تكو   لا  حت   معين   ح ا  عمقه    تج وز 

 كبير   
 خصائص طبقات الفوسفات بمنطقة الدراسة :

ثلاث   م   معظمه   تتألف  فوسف ت    اسر   ايئ   ف   الفوسف    ط ق    تنتشر 
سفل     ( بنط ق      –وسط     –مجموع    الفوسف    ط ق    وترت ط   ) عل   

نحو   الغر   بلغ طوله  ال   الشرق  م   ف  ح ام  من ط     750تكونه   ك  م  
كم  تربط صخور  تع  نه ب لقر  م  ال حر الاحمر شرق  حت  الواح   غرب     

ال راس     منطق   ف   و بالفوسف    المح ري  الجيري  ر     المصخور   لحجر 
السل كون   الم)   والصخور  الجيولوجيةسهيئة  سم    (  م1968احة  ويختلف 

   ط ق   الفوسف   م  موق  لآخر ط ق  لظروف الترسي  فف : 
بي     الط ق    السفل   تراوح سم   نس    90  –  30المجموع   وتتراوح   س    

 . %25تصل ال   % ون درا م   18:   12م  (  P2O5 ثن ئ  اكسي  الفسفور)
 تراوح سمكه     المجموع  الوسط  تتكو  م  ط قتي  م  الفوسف   ط ق  سفل  

  27.5:    18م   (    P2O  6,ثن ئ  أكسي  الفسفور)   متر   ونس    2.5:  1م   
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  ثن ئ  أكسي  الفسفور   متر ونس    2:  1.7%   وط ق  عل     بلغه سمكه  م   
(P2O5   م  )الشوائ     25:  10 الك م  ئ  ونس    التركي   %   ك  يختلف 

الترسي    بن    طب ع   حس   لآخر  موق   الجيولوجية  )  م   المساحة  هيئة 
 ( م1968

  
 المص ر  المشروعقطاع راسي بمنجم     ب، بمنجم ام حجارة  طبقة الفوسفات  -أ  (3)صورة

 م2020  للتع     النصر   شرك   بمن ج   لل  حث  المي ان   ال راس :  
 بمنطقة الدراسة :  مواقع طبقات الفوسفات
المحاميد (قطاع شرق  المشاش  الشرقية  ) وادي  أبو ح     والصحراء  : جبل 

وادي   حج ز     وادي  القرم    جبل  الجير    سراي    وادي  حم م     وادي 
 المش ش   وادي الشه     وادي ال طور   المح مي    الس      شرق 

غرب     كومبر  وادي    (  ال را     )الأراض الس       م  ن   غر     :النبلقطاع 
 . العض يم ح جر   الجير  وادي 

ونس     وجودته  الخ م  تواج   بكم    الفوسف    تع     مواق   توزي   ارت ط  وق  
الاحت  ط    وكذل  طبوغراف   السطح لتح    امك ن   الاستخرا  تحت ظروف  

ولربم    الموجود     للفوسف    التض ريس  الم فون   المع ن    الرواس   اا   تكو  
ف  مصر ع م  م  حيث جودته  ا  رواس  فوسف   وادي النيل الت  وج    
الفوسف     خ م    عل   الحصو   ك    ولم   العلوي   الكريت س   ط     اسفل 
والواضح   الك مل  الفه   عل   كبير  ح   ال   يعتم   الق يم   الط     تل   اسفل 

 يم  والح  ث  لمنطق  ال راس  ف   من قش  ك ف   نشأ  ط ق    للجيومورفولوج   الق
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النيل وطرق   الق يم  شرق وغر   المفتوح   ب لط     الفوسف   وارت  طه   وأسٍر   
ط ق    استخ امه  يمك   الذي  المت    التع     ونمط  المن ج   ونو     استخرجه  

صلابته     وم ى  المح ط   الصخور  نو   فيه   بم   السطح  والغط ء  لطبوغراف   
خ م  ط ق    ال   للوصو   الاستخرا   ف   ا    ا   يج   الذي  الصخري 
الفوسف   وكم   التشوين   والمفتت   المستخرج    ونس   الم  ه الجوف   الت   
يمك  ا  تعي  وتعترض عمل   الاستخرا  امر ف  غ ي  الاام   لعمل   التع    

الش دراس   عل   الجيومورفولوج    تقتصر  ل   ولهذا  للمظهر     الخ رج   كل 
التض ريس  بل امت   ابع  م  ذل  لتوضح ك ف   طرق  التع    الامثل الت   

 .به  تن س  كل منطق  ط ق  لظروف السطح وشكله وانح اراته ب ي موق  تع    
 -: تقسم مواقع التعدين بمنطقة الدراسة الى نوعين من المناجم

 ( مغ را  تحت السطح  ال  طن   )المن ج -  المفتوح  )السطح  (المن ج   -أ
   -المناجم السطحية:

الارض  م  سطح  القري    الفوسف    لتع    ط ق    تستخ م  الت   المن ج   ا  
حيث لا تحت   ال  فتح من ج  ب طن   اي ا  من ج  الفوسف   المفتوح  تتصل  
ح ل    ف   الن فع   الخ م    وتستخر   ان س     بطريق   م  شر   الارض  بسطح 

كشوف  ( وف   قربه  النسب  م  سطح الارض ب لوس ئل السطح   ) المن ج  الم
وتت     اذه الح ل   تحت  ازاح  الغط ء الصخري لكشف الخ م تمهي ا  لاستخراجه  

اعم   الحفر عل  شكل م رج   او مص ط  متسلسل  م  سطح الارض نحو  
)    الاسفل عل   (    4شكل  المصط    وعرض  وارتف    المنج   سفح  ويعتم     

 ت  إزال     وق   ط ب لخ م   الصف   الجيومورفوان س   للط ق   الصخري  الت  تح  
ا   الغط ء الصخري إم  ع  طري  الكشط أو ع  طري  الحفر والتفجير   اعتم د 

الصخور طب ع   النو       عل   اذا  م   ال راس   منطق   من ج     وغ لب   
(https://www.ts3a.com/p=20618 ) 
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 ( طريقة  المصاطب والمدرجات في حفر منجم  فتح بمنطقة المشروع  4)    صورة

 م 2020ال راس  المي ان   لل  حث بمن ج  شرك  النصر للتع    المص ر : 
 -المناجم الباطنية :
خ م   الفوسف   ال عي   م  سطح الارض وذل  ع  طري     ويت  فيه  استخرا  

ب ط    م   الخ م  الأرض لاستخرا   تحت سطح  طول    او  انف ق  كم   الأرض 
الق يم   العوين    ومن ج   الق يم   شرق  الس       من ج   ف   حيث  ت       الح   

راس     وتهوي    فتح    ذا   عم ق   طول    انف ق  بحفر  عمل الاستخرا   م  
منذ فتر  ولا توج  الا ف     ع  العمل  متوقف    من ج     وا    للمنج م اخل رئ س 

الشرق   ب لصحراء  النيل  شرق  ا   قط    م   ب لرغ   م        مجموع   ان ك 
بمنطق    المت ع   التع     طرق  ف   تحكمت  والجيومرفولوج    الطب ع    العوامل 

 ال راس  اامه  : 
او - وقربه   الارض    القشر   ف   الفوسف    رواس   سطح   عم   ع   بع ا  

 ال راس . الارض بمنطق  
ف    - الح    او  كم   متج نس   ككتل  الفوسف    وامت اد ط ق    شكل وحج  

من ف   الح    او  كم   متقطع   ككتل  او  النيل   غر   من ج   ج     ط ق   
 والمح مي . المش ش 
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سم  الغط ء الصخري الذي يعلو ط ق   الفوسف   حيث ا  ان ك مواق    -
متر كم  او الح   ف  من ج    40الغط ء الصخري ع     ي  فيه  سم   

  أمت ر ع  ثلاث   سم  الط ق     ي     ف  حي  لا  النيل م  رك بقط   شرق  
 ف  من ج  ال راع  بقط   غر  النيل. 

ميل وانح ار سطح الارض الع م وكذل  ط ق   الفوسف   ذاته  وارت  طه    -
 س وته  . بخطو  الانكس را  والتص   ودرج  صلاب  الصخور وق

الاودي    - ح ل   ش ك   ف   تأثيرا   وم ي  المن ج   تل   اسطح  تقط   الت  
اودي   يجر  ف   الح    او  كم   التع     مواق   واغراق  السيو   وسقو    نه  

العطوان     اللق ط    المش ش    عق ي    من ح   الاراك    القش   زي و  )
ال     الشرق  (ب لصحراء   وم مستو اض ف   الجوف    الم  ه  اع قته   ى  ى 

نت ج  ميل الط ق   نحو    لعمل    الاستخرا  خ ص  ف  قط   غر  النيل
 قربه  م  الاراض  ال را    وتسر  م  ه النيل نحوا  .. و  الغر 

طبوغراف     - م   التع     طريق   لتح   ملائم     الطرق تل     أفضل  السطح 
الت      بن   المنطق  وم ى تأثير الشقوق والكسور والص و  والط   وكذل   

تؤدي ال  ع م تج نس التركي  الصخري ف  بع  مواق  التع    وب لت ل   
 والسقو . ع م استقرار منح راته  وتعرضه  للانه  را  

 وتقس  من ج  تع    الفوسف   بمنطق  ال راس  عل  النحو الت ل  :  
الشرقية   بالصحراء  النيل  شرق  قطاع  مناجم  السباعية   )فيمااولا:  بين 

  -وتشمل : والمحاميد(
 موقع مناجم المشـــــــــــــــــــــــروع:   -1

ب لقر  م  وادي   35ويق  عل  بع    المح مي   النيل جنو   ك  شرق نهر 
الفوسف    الا    وغسيل  تركي   مصن   م   الشرق  الموق     جه   ويض     

منج     -3منج  ب ر      -2منج  الج       -1)    : اربع  من ج  كبرى وا 
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  ويع  م     1980  وق  ب ا العمل ف ه منذ ع م    منج  فتح (  -4الامل    
اا  مواق  تع    الفوسف   بوادي النيل عموم   ويبلغ متوسط انت جه نحو  

الخ م   جود   نس    ويتراوح  سنوي    الفوسف    م   ط   اكسي   مليو   ثن ئ  
 70:  30% وتتراوح عم  المن ج  ف ه م     30:    21م     PTO5الفسفور  

 2.75:  1.25ويتراوح سم  ط ق  الفوسف   م  بي   ع  سطح الارض   متر 
ال      متر أح  ن   الصخري  الغط ء  ط ق   تصل  ف ه    متر    60كم   وتقل 

 نس   المت اخلا  الصخري  .

     
                                                        متر70مق المنجم  ع  –ب      المشروع،طبقة الفوسفات العليا والسفلي بمنجم   -( أ5)صورة  

 م 2020  للتع     النصر   شرك   بمن ج   لل  حث  المي ان    ال راس :    المص ر 
  حجـــــــــــــــــــــارة:موقع مناجم ام  -2

ك   25ك  م  وادي النيل ب لصحراء الشرق   وي ع  نحو   50ويق  عل  بع  
س بق  ويض  الموق   نحو أربع  من ج  رئ س   م  موق  من ج  المشرو  ال

منج  ام تني به الراب     -3منج  ام سلم      -2منج  ام حج ر      -1وا  )  
: 500منج  ام تني به الخ مس ( ويتراوح متوسط انت   الموق  بي     -4   

الخ م    700 ف ه جود  نس        %30ال     PTO5الف ط  سنوي  وترتف  
  ويصل سم  ر ع  سطح الأرضتم  50:  30من جمه م     اعم قح  و تراتو 

نس     متر   40م     لأكثر ه  ف  الطفلتكوين     تكوين ته  ف   وت داد 
وتنتشر ف  تكوين ته الفواصل والانكس را     المت اخلا  الصخري  الق س    
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نس   الصخور الصل   الت  تشكل ع ئق  وخطور  ب لغ  ف   ف ه  ترتف   كم    
 .     التس قط الصخري م  جوان  المنج عمل   التع    نت ج

 موقع مناجم المشـــــــــــــــــــاش )وادي الشغب (  -3
بع   ويق  عل   ال راس   بمنطق   الفوسف    تع     ف   الج      المواق   م   ويع  

ك   ال  جه   20ك  شرق  ب لصحراء الشرق   ع  وادي النيل كم    ع  نحو    70
ام حج ر    من ج   موق   الشرق  م   المنج  خلا   الشم    اذا  اكتش ف  ت   وق  

)    م2005ع م   رئ س   وا   من ج   نحو س ع   ويشمل  تني ب   م  -1   ام  نج  
  -4منج  شرك  فوسف   مصر      -3منج  ام تني به الت س      -2الس دس    

منج  الشرك  المصري  للفوسف      -5منج  جه ز مشروع   الخ م  الوطن      
منج  الهيئ  الع م  للثرو  المع ن    ( ويرتف  متوسط الإنت   السنوي ف ه   -6 

م    PTO5 جود  نس   الخ م ف ه  مليو  ط  سنوي    وتتراوح  1.3لأكثر م   
نس   المت اخلا  الصخري  كم   تراوح عم  من جمه  %   وتقل ف ه    32:  25
 متر م  سطح الأرض   60: 30م  

 مناجم وادي اللقيـــــــــــــــــطـة : -4
 –وتق  ف  اقص  جه  الشم   الشرق  لمنطق  ال راس  ب لقر  م  طري  فقط  

ال حر   المس ح  لا    الأحمر القصير  اللق ط  وا  من ج  صغير   وتشمل منج  
متر وترتف  30  ولا   ي  عمقه  ع   ط  سنوي   100.000  ي  انت جه  ع    

 فه  نس   الصخور الصل   والمت اخلا  . 
 : مناجم أبو صبونة  -5
قري وتق    بنحو    شرق  النيل  وادي  ع   وت ع   من ج    ك    15المح مي   وا  

السنوي  انت جه   وليتج وز  من ج   أربع   ع   ع دا   لا   ي   الحج   صغير  
ع     60.000 من جمه   عم   لا   ي   كم   فيه   30ط    الخ م  وجود   مترا 

 % .  25: 18م  بي   PTO5متوسط  تتراوح نس   
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 والعوينة القديمة :مناجم ومغارات الخوى  -6
وا  من ج  ق يم  نشأ  م  ب اي  استغلا  تع    الفوسف   ب لمنطق  منذ ع م 

  وتشمل عل  من ج  مفتوح  كم  تشمل مغ را  تحت سطح الأرض   1960
  ( ا   من جمه   موس     -2م ك و   من ج     -1واا   الش خ  منج    -3منج  

 -7نج  شم   الخوي  م  -6منج  جنو  الخوى    -5منج  م  رك    -4المن س    
 معظمه  متوقف بسب  انخف ض كم    الخ م ونضوبه    منج  العوين   (
 ع مناجم الفوسفات شرق النيل والصحراء الشرقية( توزي   4جدول ) 

الموقع 

 العام
 اسم المنجم

نوع 

 المنجم 

 المساحة

 

عمق 

 المنجم 

ارتفاع 

 الواجهة 
 جودة الخام 

متوسط 

 الانتاج 

  -سطحي

 مغارة 
 الف طن % PTO5 متر  متر  2م

م 
ج

نا
م

ع
و
شر

لم
ا

 

 250000 25 66 70 1500 سطحي الجديدة 

 300000 28 68 68 2000 " بدر

 250000 30 70 72 2100 " الامل 

 200000 29 60 65 1500 " فتح

جم 
نا

م
رة  

جا
ح

م 
ا

 

 250000 28 68 71 2000 " ام حجارة 

 100000 30 69 70 1700 " ام سلمة

 20000 29 70 73 1800 " 4ام تنيدبه

 250000 31 77 80 1900 " 5ام تنيدبه

ش
شا

لم
 ا
جم

من
 

 300000 30 63 65 2000 " فوسفات مصر 

 300000 31 65 68 2000 " الخدمة الوطنية 

 250000 30 70 72 1900 " الشركة المصرية 

 250000 33 73 75 1800 " 6ام تنيدبة 

 250000 30 68 70 1700 " 9ام تنيدبة 

ت  
را

غا
وم

م 
ج

نا
م

ية 
ين

و
لع

ا
 

 متوقف 30 28 30 1300 " الشيخ موسى 

 متوقف 28 20 22 1200 " ما كدول

 متوقف 29 29 31 1000 " المناسيج

 متوقف 25 29 30 1200 " الخوي

 متوقف 30 35 37 1500 " مبارك 

 متوقف 28 33 35 800 مغارة  العوينية 

 100000 29 65 68 1800 سطحي وادي اللقطة قفط

 60000 28 34 38 1500 " ابو صبونة  المحاميد 

 م 2020: 2000وتقارير شركة النصر لتعدين الفوسفات خلال الفترة من  الميدانية،المصدر: الدراسة 
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 ال راس  :    المص ر ( عمليات تكسير المصاطب الصخرية ميكانيكيا6)  صورة

 م2020  للتع      النصر  شرك   بمن ج   لل  حث  المي ان  
 :فيما بين السباعية واسنا ثانيا: مناجم قطاع غرب النيل

الجير      الس      وح جر كومير ومن ج   من ج   لنيل  ويشمل قط   غر  
الف   700:    500 بلغ متوسط انت جه  م  بي   ومن ج  وادي العض يم     

 وتقس  تل  المن ج  ال  قسمي  :ط  سنوي  
الزراعة -أ ال را     مناجم  ب لأرض   استغلت  الت   المن ج   وا   تق    

وا  غن   بجود  الفوسف   حيث  تراوح جودته     ن  الس       غر  م
متر   2.5:  1م   % ويتراوح سم  ط ق  الفوسف      35:    25م  بي   

الحفر  عمل    م   تعي   الت   الجوف    ب لم  ه  كثيرا  تتأثر  انه   الا 
 والانت   وكذل  الانه  را  الطين   والصخري  . 

  اله مش الصحراوي الغرب  : وتف  ال  الغر  م  المناجم الصحراوية - 
لوادي النيل وتنتشر فيه  كم    الفوسف   بوفر  غير انه  قليل  السم  

 . %35برغ  ارتف   جود  الخ م الذي تصل اح  ن  ال  
 



 2022)يناير(  1، ع14مج        (مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم      ) الانسانيات والعلوم الاجتماعية

 

 محمد  الحسين  محمد د.  ...(والهيدرولوجية الجيومورفولوجية التغيرات( مراقبة) رصد )

3281 

 (  توزيع مناجم الفوسفات غرب النيل   5جدول) 

الموقع 

 العام
 اسم المنجم

 نوع المنجم 
 المساحة

 

عمق 

 المنجم 

ارتفاع 

 الواجهة 
 جودة الخام 

متوسط 

 الانتاج 

  -سطحي

 مغارة 
 الف طن % PTO5 متر  متر  2م

م 
ج

نا
م

عة 
را

لز
ا

 

 30000 33 10 12 800 سطحي قروص

 40000 35 9 10 1000 " الجبانة 

 20000 30 8 8 1500 " الحاجر 

 23000 29 6 6 1200 " المصنع

م 
ج

من

رة 
جي

ال
 

 30000 31 22 25 2000 " فوسفات الوادي 

 50000 32 17 18 2000 " النصر للتعدين 

 22000 28 12 12 1900 " غرب الجيرة 

م 
ج

نا
م

ير 
وم

ك
 

 20000 33 9 10 1800 " كومير الزرعي 

 28000 32 14 15 2000 " غرب كومير 

 30000 30 11 12 1900 " العضايمة

 م 2020: 2000وتقارير شركة النصر لتعدين الفوسفات خلال الفترة من  الميدانية،المصدر: الدراسة 

 رابعا : تحليل التغير الجيومورفولوجي بمناطق تعدين الفوسفات 
ال راس    بمنطق   التع     لمواق   المي ان    وال راس   الحقل    الشواا   خلا   م  
ومق رن  تل  المش ا ا  ب لصور الفض ئ   خلا  فترا  لاحق  والصور الح ل    
تغيرا  واضح    الجيومرفولوج    الخريط   بينت  فق   التع     وبع  عمل     قبل 

 والت  شملت : ع     وخ ص  ف  مواق  الحفر المفتوح  الن جم  ع  الت
 عدم استقرار المنحدرات بمواقع التعدين 

  :تغير زوايا الانحدار وعدم استقرار السفوح اولا : 
الجيومورفولوج     التغيرا   نت ج   ال راس   بمنطق   الصخري   المنح را   تختلف 

عمل      ع   استقرارا      التع   الن جم   وع م  وارتف عه   انح اراته   ش    ف  
ومنه  منح را  متوافق  تميل ط ق ته  نسب   ب تج ه ميل المنح ر كم  او الح    

وصخور   الرمل   الحجر  صخور  منح را   من ج   ف   ف   الط  شيري   الم ر  
 ؛ اله مش الصحراوي الغرب  ) قط   غر  النيل (
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المن  تظهر  حي   ف   حف   الط ق    ميل  اتج ه  م   نس    متوافق   الغير   را  
ميل   اتج ه  م   متع م   ب تج ه  ط ق ته   تميل  اذ  الشرق    الصحراء  من ج   معظ  

نت ج ع      جيومرفولوج    اخط ر  ف   مم   تسب   انه  ر  المنح ر  عمل       
 منح را  ح ف   المن ج  وسقوطه  . 

يخص الت     وف م    ) النيل  غر   قط     ( الغرب   الصحراوي  اله مش  من ج  
والغري     والطي     الرمل     الحجر  ال  صخور  تكوين ته   تنتم  ف  معظ  

قليل  منح راته   تكو   فق   متوسط      والم ر     نسب      ال    20:    15الميل 
المنح را     ولهذا درج    اذه  ولكو   واح      ان س    وح    اعت  را   ت   فق  

حُ  م   ع ل    ب اوي   تكو   ط ق ته   ا  مضر   نسب   فضلا ع    فر  منخفض  
حرك     ح وث  احتم    نست ع   لذا  قط ع ته   معظ   ف   المكشوف   المن ج  

الفوال  والانكس را   الانه  ر فيه  خ ص  وانه  لا تحتوى   عل  أي م  اسطح 
انه  تع ن  فقط  تتعرض لاي نو  م  الانه  را       وب لت ل  لاخري    الص  بل 

يسم    م   لح وث  عرض   وتكو   الصخري  والتفتت  ال حف  عمل     م  
التفتت   Reveling    (Maerz, 2000   )ب لانسلا    للصخور    او  الحبيب  

قو     الضع ف  م   فتقلل  الصخر  مس م  داخل  ال   الجوف     الم  ه  تخلل  نت ج  
عمل     ع   فضلا  المنح ر    ق    ب تج ه  ويتحط   ث   تفتت  وم   تم سكه 

المنج    ق    الم  ه م   ؛  التجف ف وسح   المنج   الترطي   لاستكم   حفر  ث  
وى ش   ق  تنت   مر  أخرى وبتوال  تل  العمل         مستوى الم ء الجوف فنت ج  ر 

ت عل   تعمل  الصخور  وتفتته    داخل   ,Carson and Kirkby)  حطمه  
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اله مش  (    1972 ومن ج   كومير  غر   ال راع   بمن ج   الج    او  كم  
 .الصحراوي الغرب  للس      

من ج   قط ع    ف   الصل    الكريت س   لتكوين    الصخري   المنح را   ام  
والس ال  وريت  صخور  تشكل  حيث  الشرق    الجيري   الصحراء  والحجر    نيت 

م  ارتف عه   ش      تراوح  منح را   ذا   مرتفع   وط     ع ل    بي    حواج  
ومويلح   200-300 والقش  وزي و      المش ش   اودي   فوق  تظهر  م  حيث 

المن ج    المنج  لأكثر منح را  جوان   بهيئ  ح ف   يصل ارتف عه  م  ق    
م  امت اد  تقري      اط ق ته  بشكل متع م ويظهر خط مضر          مترا  70م   

ت من ج   منح را   عح ف    تكو   م   وغ ل    المحفور    وجبه ته   الفوسف        
غير متوافق  او تميل ب تج ه متع م  تقري   م  اتج ه ميل المنح ر الع م لسطح  
الأرض مم   نت  عنه خطور  ف  استقرار تل  المنح را  وب لأخص كلم  ازداد 

الح كثيرا  عم   تتأثر  ع ل    قطري   ح ف    فتظهر  التع      منج   ف   فر 
نت ج    الصخري  والتس قط  والانكس را   ب لانه  را    الفواصل  م   الع     وجود 

 .ع م ملائم  زاوي  سطح انقط   المنح رالصخري  به   و 
الام     ف   ع مل  نس      Factor Of Safety FOS  م  جه  اخرى  واو 

الفعل   القص  اثن ء    مق وم   للتواز    ن غ   المطلوب   القص  مق وم   عمل  ال  
ل    الحفر والعم   ف  المن ج  ا   راع  ب ق    خ ص  وا  اذه المن ج  م   آ

نو  الحفر المفتوح  الت  تحتوي عل  ح ف   ومنح را  صخري    داد ارتف عه   
كلم  تق م العمل واستمر الحفر   وتحتوي بع  المن ج  بمنطق  ال راس  عل   

م  او الح   ف  منجم   مترا تقري   ك   80منح را  صخري  يصل ارتف عه  ال   
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ظروف العمل م  الن ح   الاقتص دي  ف     ب لرغ  م  ا ام سلم  و ام حج ر    
م   يقلل  مم   كبير   الاف   ع   المنح را   تل   ميو   تكو   ا   تقتض   التنفيذ 

 عوامل ام   تواز  المنح را 
  ونت ج  للتغير الجيومورفولوج  م  عمل    التع    ف   المنح را  الن تج  ع  

الكتل    دراس   الح ل   اذه  ف   لذا  توج   مح ود  امت اد  ذا   المن ج   اعم   
للمن ج     ككل  المن لق    الحفر  حوائط  وتعتبر  عليه   المؤثر   القوى  تحليل  بع  

المفتوح  والردم    المرصوص  الن تج  م  اعم   الحفر امثل  لتل  المنح را   
  ج  عمل    التع    .ظهر تغيرا واضح  كمنح را  ج     نشأ  نتحيث تُ 

المواد   لثقل  نت ج   المنح را  لأس    ع      انه  ر ف  اذه  وغ ل   م  يح ث 
والكتل الصخري  المتراكم  او نت ج  الضغط المستمر م  ش حن   الصخور او  

اح  ن    والامط ر  السيو   وم  ه  الجوف    الم  ه  تسر   حت   او  و  أالفوسف     
ز  ف   خلل  او  الارض    .  اله ا   المنح ر  ميل  استقرار اوي   مشكل   وتع  

منح را  تع    الفوسف   بمنطق  ال راس  واسع  الانتش ر ف  من ج  قط ع    
الاستقرار   بع م  كثيرا  تتأثر  الت   الرسوب    الصخور  طب ع   نت ج   النيل  غر  
وانه  ر جبه   المن ج  نت ج  اش ش  الط ق   وارتف   الم  ه الجوف   كم  او 

    من ج  ال راع  ومن ج  الجير  ومن ج  ح جر كومير ؛ ف  حي  تكو  الح   ف
ف  ح لا  افضل  المنح را   بسب    بع   استقرار  الشرق    الصحراء  من ج  

   صلاب  طب ع  الصخور وتم سكه  .
متع د  أشك لا"  الانه  ر  يأخذ  ال راس   و  ,    بمنطق   أح  ن "  حصرا   يصع  

يكو    و   , واح    دفع   المنه ر   الكتل   ف   ان لاق  شكل  تأخذ  انه  را   فهن ك 
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الانه  ر دوران  أو غير منتظ  . كم  أ  لشكل المنح ر دور رئ س  ف  تح    
آل   الانه  ر . وق  يكو  الانه  ر مسبوق " بحرك   أول   تشير إل    طب ع  و 

الانه  ر نت ج مستقبلا  احتم لا  ح وث  المنح ر خلا     "  ميل  زاوي   ف   خلل 
واح  ن  لا يكو  ان ل  أي مؤشر أول  يست   عمل    الحفر الغير م روس     

   منه عل  ح وث الانه  ر.

 
،   الكتل المحتملة للانزلاق والسقوط بالجانب الشمالي لحافة منجم المشروع-أ( 8شكل )  
                                                مخطط الاسقاط الفراغي يوضح العلاقة بين المنحدر والكتل المعرضة للانهيار-ب

 م 2020  للتع     النصر   شرك   بمن ج   لل  حث  المي ان    ال راس :    المص ر 
فم  خلا  ال راس  المي ان   لقط   من ج  الفوسف   غر  النيل شوا   ح لا   

المفت المن ج   منح را   ح ف    عل   مستوي   الم  ه  ان لاق    ارتف    نت ج   وح  
الجوف   الت  تضعف م  قو  تم س  ط ق   الحجر الرمل  بسب  زي د  الضغط  

خشون    قل   نت ج   الاحتك ك  زواي   تقليل  ث   وم   به  للفجوا     أسطحال اخل  
المن ج  بسب  زي د  نس   الرطوب  واش ش    فضلا    الصخور؛ان لاق سفوح ت  

انح ار   اتج ه  كو   متل     أسطحع   الصخور    ط تالسفوح  ميل  اتج ه  م   بق  
 .النوب   نحو الشم   والشرق 

وام   حج ر     )امشوا   بع  الكتل المن لق  دوران   بمس ر منحن  ف  من ج   
نت ج  ارتف   نس   الشقوق    الوادي( وذل ومنج  شرك     اللق ط  ومنج     سلم  
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الشست   ف  صخور  ح ف ته     وال ولوميتوالفواصل  ميل  زواي   ش    ع   فضلا 
 المن ج .وارتف   جبه   تل  

المن ج  الخ ل   م  الرواس   و  الصخري عل  طو  ح ف    السق  ت داد ظ ار 
ع    جبه ته   انح ار  زاوي   ت ي   تنه ردرج     40والت   الكتل    اذ  وتتس قط 

وم  ث  تعمل عل  زي د  كم     المنج    أسفلوتتعرض للتفتت والتكسر ب تج ه  
 المن ج . سفوح   أسفلالمواد المتراكم  عن  

ظ ار  انقلا  الكتل الصخري     رالمن ج  تتكر م  خلا  عمل    حفر وتعمي   
ب لنس   لطوله  اقل م   الت  تكو  نس   عرض ق ع ته   الكتل  المعلق  خ ص  

الكتل ظل زاوي  ميل   انفصلت    اذه  الت   الصخري   الكتل  الع    م   وتتس قط 
المستمر والتفجير  الحفر  عمل     خلا   ح ف ته   اسفل   م   ال   دحرج   بشكل 

 لمنح راته . المن ج  نت ج  اختلاف الشكل الهن س  منح را  ح ف   

  
-الكتل المحتملة للانزلاق والسقوط بالجانب الشرقي لمنجم ام حجارة ، ب-( أ9شكل )  

                                                                      مخطط الاسقاط الفراغي يوضح العلاقة بين المنحدر والكتل المعرضة للانهيار
 م 2020 للتع    النصر شرك  بمن ج   لل  حث المي ان   ال راس :  المص ر

ال راع    منج   ف   الطين   الت ف   م   ح لا   ع د  شوا   الحقل    ال راس   م  
الت فق   ف   غر  كومير ومنج  ح جر الس      قط   غر  النيل لتتجه تل   

عمل      خلا   وذل   المن ج   تل   ق ع    نحو  الارض    الج ذب    م   مس راته  
الحفر نت ج  ارتف   مستوى الم ء الجوف  والم  ه الجوف   السطح   المتسرب  م  
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المن ج   جبه    اسفل  ال راع   الطي     الاراض   حبي     م   معظمه   ويتألف 
 . والم ر والرمل والغري  

 منطقة الالعوامل المؤثرة في حركة المواد الارضية بمواقع تعدين الفوسفات ب
بمنطق    الفوسف    تع     بمواق   المنح ر  استقرار  عل   المؤثر   العوامل  وم  

انح ار   زاوي   م   لا  تن س   مم   الصخري   الكتل  وز   زي د   ح ف    ال راس  
او  الحفر    نت ج   المنج   جوان   اح   م   ج ء  انسلاخ  او  المنج     جوان  
نفسه  خلا  عمل      الصخري   الط ق    بن    تشقق   واسع  ف   لوجود  نت ج  

 . القط  
عمل      خلا   الجيومرفولوج    التغير  نت ج   المنح را   استقرار  تتأثر  كم  

بسب  وذل   الصخري  والتركي   ب لبن    والشقوق    التع     الفواصل  انتش ر 
والانكس را  الت  تع  ع ملا مهم  ف  استقرار الكتل الصخري  المه د  ب لانه  ر 

خص ف  ح ل  تواف  ميله  واتج ا ته  م  ميل منح ر الصخور ؛ ف     وب لأ 
والاتج ه ) الميل  تواف   ع م  ح ل   ف   الانه  ر  ح وث  يقل   .Hoek ,Eحي  

and Bray ,J.W.1981.     )     تكوين وتتمي   برميل       وام    الط رف   
ب لق ر  الع ل    عل  التم س  والمق وم  لذل  تتمي  منح را  جوان     والقصير  

التع      والقو    من ج   ب لتم س   وارتف      كم  فيه   ب لش     منح راته   تتمي  
الشقوق    الجوان  انتش ر  ف   الممثل   الصخري  الضعف  عوامل  ا   الا    

  ع  ف  ح وث انه  را  الصخور . والفواصل تس
خلا     التع     مواق   عل   اجريت  الت   المي ان    ال راس   خلا     ست وم  

م   سنوا    الفتر   ا   2020:    2014ف   تنتم     تبي   الت   الصخور  معظ  
غير   الث لث  ال م   نت ج  لتكوين    لعمل    التغير    مستقر     الجيومورفولوج  
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حيث  الصخر   تت      التع     لسع     المتس قط   ي  الكتل  ت ع   احج مه   ف  
والجوراس    الكريت س   تكوين    ف   والفواصل خ ص   للشقوق  البين    المس ف   

 المتكرر. تعرضه  للإجه د م  عمل    الحفر  والتري س  نت ج 
  الكتل الصخري  عل    كم  ك   لميل الط ق   بمنطق  ال راس  دورا ف  استقرار

الحفر   عمل     جراء  المنطق   وطب ع   ايئ   ف   التغير  نت ج   المنح را  
فعن م  يكو  اتج ه ميل ط ق   الصخور  واف  اتج ه ميل منح را     والاستخرا 

جوان  المن ج  خ ص  المرتفع  والش     الانح ار منه  ف نه  ؤدي بشكل سلب   
عم ح وث  تسري   عل   ويعمل  المن ج   جبه    استقرار  الانه  ر  عل   ل    

 .(   المش ش والمشرو  والتس قط الصخري كم  او الح   ف  منجم  ) 
التع      منح را   ميل  اتج ه  يع كس  الط ق    ميل  اتج ه  كو   ح ل   ف   ام  

وتوازنه   التع  ن   المنح ر  استقرار  يس ع  عل   ذل   ف    الحفر  خلا  عمل    
اح يح ث  وق   المنح ر    ميل  عكس  الط ق    ميل  سقو   لا   او  انقلا   ين  

وانفص     الميل  ش      تكو   الح ل    اذه  ف   التع     منح را   لأ   صخري 
مق وم    ذا   صخري   ط ق    بوجود  احتم لا  أكثر  يكو   انقلابه   أو  الكتل 

للتعري      )  متف وت   من ج   جوان   منح را   ف   الح    او  (    المشرو كم  
 اام      راع  ب ق م   الحفر ا   وعل  الجيومورفولوج  والمس ح المشرف ف  اع

    واتج اه  خلا  عمل    الحفر.ميل الط ق    
وتؤثر الم  ه الجوف   وم  ه السيو  الفج ئ   ف  استقرار منح را  جوان  من ج   

  وتكم  ف عليته  ف  ان لاق الصخور وتحرك المواد الطين   والرواس   التع     
اسفل   ب تج ه  انجرافه   تس ع  عل   الت   السفوح  اق ام  الم  ه عن   بفعل  المفكك  
المنح ر كم  او الح   ف  من ج  الاراض  ال را    ب لس      ومن ج  ح جر  
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ع    فضلا  النيل    نهر  غر   بقط    الجير   ومن ج   السيو   كومير  كم    
الفج ئ   الت  تسقط اح  ن  ف  الصحراء الشرق   حيث تعمل عل  اغراق حفر  

تؤثر سل   ف  زي د  الضغط الج يئ   اسفل المنح را   المن ج  وم  تراك  الم  ه  
ال اخل  للصخور نت ج  تش عه    وب لت ل  انخف ض زاوي  الاحتك ك ال اخل     
او  كم   التع     منح را   جوان   م   بع   وسقو   انه  ر  ف   مم   تسب  

 ( ب لصحراء الشرق     ام حج ر الحل ف  منج  ) 
 المناجم:اخطار الانهيارات الصخرية بمنحدرات 

ال راس     دراس  اخط ر الانه  را  الصخري  بمن ج  تع    الفوسف   بمنطق   تفي
ف     ف  سواء  المنح را   استقرار  ع م  نت ج   المنه ر   الكتل  خطور   تح    

مواق    تح     وكذل   المفتوح   السطح    المن ج   او  سطح    التحت  المن ج  
المنح را جوان   ف   والمحتمل   الح صل   والكتل  المواد  المستقر  حرك   غير    

إض ف  ال  وض  الخطط الاحترازي  لمواجه  تل     والحفر؛نت ج  اعم   التع     
 والتع   .الاخط ر الت  تؤثر سل   ف  عمل    الاستخرا  

( لع د  المي ان    ال راس   خلا   موزع    (60م   المن ج    قط    منح را   عل  
ج و    ب  ن    استخرا   ت   حيث  ب لمنطق   تح     ر    الخطو المختلف   ث   وم  

 7م  صفر:    ) قليل وق مه  مواقعه  وتصن فه  ال  ثلاث  اقس م حس  خطورته   
    عل  ق م  دليل( اعتم دا  20:  14م   ع ل    )  –  (14:  7م     متوسط )  –(

  (Bejerman 2005)احتم ل   الانه  را  الصخري  بمنح را  التع    

 
  دليل احتمالية الانهيارات  المقطوعة المستخدمة من قبل استندت الدراسة على)(Bejerman 2005    التي

لتحديد وتقسيم احتمالية الانهيارات الارضية في المنحدرات الصخرية المقطوعة    استندت على ستة عوامل
افة  المس -5ميل الكتلة  -4التجوية التكسر ودرجة  -3زاوية ميل المنحدر  -2ارتفاع المنحدر ، -1) وهي

 ترشيح المياه بين الصخور-6البينية بين الكتل المحتمل انهيارها 
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  ( دليل إمكانية الانهيارات الأرضي من جوانب مناجم التعدين المفتوحة 6جدول ) 
( والمستخدم من   ( ”Landslide Possibility Index “LPI بالمنطقة   

 (Bejerman 2005)قبل
 درجة التكسر والتجوية -3 المنحدرزاوية ميل  -1 ارتفاع المنحدر-1 
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( دليل امكانية حدوث الانهيارات بمنحدرات  المناجم 6المصدر: قياسات ميدانية بالاعتماد على جدول )  

 Bejerman 2005المفتوحة والمستخدم من قبل 
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 ك لت ل  :    وصنفت مواقعه
 مناجم قليلة الخطورة :-1

نحو   مي ان    الم روس   منح راته   قط ع    ع د  تمثل    10ويبلغ  قط ع   
م     16.7% جبه ته   ميل  زاوي   تتراوح  حيث  القط ع    جمل     29:  25م  

درج    وا  تتمثل ف  منح را  جبه   من ج  ال راع  ف  قط   غر  النيل  
وف  منج  ح جر كومير ومنج  العض يم    ومنج  ام سلم  ب لصحراء الشرق    
الكتل الأرض     احتم ل    تنخف   كم   المنح ر  ميل  ق م  زاوي   تنخف   حيث 

ير  الحج  وبذل  ف    المنه ر  م  جوان  ح ف ته  وا  ح ثت فه  انه  را  صغ
 خطورته  قليل  ويع ي ذل  لتكوين ته  الرسوب   الهش . 

 مناجم متوسطة الخطورة :-2
 %38.3قط   بنس      23وا  من ج  ذا  احتم ل   انه  ر متوسط  تشمل نحو  

م  جمل  قط ع   منح را  المن ج  الم روس  وا  اعل  نسب   ف  زاوي  ميل  
بي   منح راته    م   تتراوح  النيل حيث  :  29ع  قط ع   منح را  من ج  غر  

احج م   38 ذا   المنه ر   والارض    الصخري   الكتل  ا   كم   نسب      درج   اكبر 
 منج  الجير       ويرج  ذل  ال  تم س  وصلاب  تكوين ته الصخري  حيث تتمثل ف

كومير   عق   ومنج   ومنج   الكرن   ومنج   الغرب      ب لصحراء    87ب لصحراء 
 الشرق  . 

 مناجم عالية الخطورة :-3
قط   بنس      27وا  من ج  ذا  احتم ل   انه  را  صخري  ع ل    تشمل نحو  

45%   ( بمن ج   غ لبيته   وتتمثل  ب لمنطق      الم روس   القط ع    جمل     م  
عق  ال رجلا      فتح    ب ر    87الامل    ام حج ر   3   المش ش    ( حيث    

لوحظ تس قط وانه  ر الع    م  الكتل الصخري  كبير  الحج  تتراوح ابع دا  م   
لو امت ر    2:  2 كم   به   تنتشر  الت   والفواصل  ب لشروخ  م  تأثر   بع   حظ 
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ف    تسقط  وق   المن ج   منح را   فوق  ب لفعل  مستقر   الغير  الصخور  أي  كتل 
ميله   زاوي   وارتف    البين    الشروخ  اتس    نت ج   ف     وقت  سل    م   ؤثر  واو 

ومع ا    الع ملي   عل   ب لغ   خطور   ويسب   والاستخرا   التع     عمل    
 الحفر. 

وح  ب لمنطق  الع    م  الان لاق    وق  اظهر  منح را  من ج  الفوسف   المفت
الفوسف    لصخور  الم ك ن ك    الفي ي ئ    للخص ئص  وفق   الصل      الصخري  

الت    الصل    ال ولوميت  الهش    وكذل  صخور  الطفل   تكوين    تعلوا   والت  
اسطح   التكوين    اذه  بي   تتمثل  حيث  الهش   الراب   ال م   تكوين    تعلوا  

 ري ومهيئ  له. مؤات ه للان لاق الصخ 
 التغيرات الجيومورفولوجية للسطح نتيجة عمليات التفجير ثانيا:

تستخ م المتفجرا  لتفتيت الصخور الصل   ف  جم   الاتج ا   للوصو   
ال  عم  خ م الفوسف   المراد استخراجه واذال  الط ق   م  فوقه ونت ج   

ال  تن ف   حيث  السطح  تشوه  عل   تعمل  الت   التفجير    صخور لعمل    
لأعل   م  ب اي  الانفج ر ث  تن ف  الصخور ب عضه  ف  حرك     والمفتت   

الاقل   الصخور  اتج ه  ف   تص دمه   خلا   للكتل  افق    بصور  جم     
م   مق وم    يستخ م   انه  م   الرغ   الط ق     30:  20عل   م   فقط   %

الط ق  عل    اذه  ب ق   اا ار  ويت   الصخور    وتفتيت  لتكسير  المستخ م  
ب ل المح ط   والارض البيئ   والغ  ر  الهواء  اات ازا   ف   تؤثر  حيث  من ج  

والط ق   الصخري  وح ف   المن ج  مم  تتسب  ف  اص ب   بشري  ووف     
 Jahid Armagani et al.2015 واضرار ب لبيئ  المح ط    

  الفوسف   ب لمنطق  عل    وتتوقف عمل    تفجير الصخور ف  من ج  تع 
ط ق  الخور المراد تفجيرا   والقو  الم ك ن ك    م ي توزي  الط ق  المتفجر  ب

تتوقف ابع د حفر المتفجرا   لتركي  الصخر   وكم   شحن  التفجير حيث  
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المس ف     ورس   تح     كم   توقف  الصخور؛  وتم س   صلاب   م ى  عل  
بي  حفر التفجير وكم   المواد المتفجر  وع د صفوفه  عل  ث    التركي  

نت ج  للص و  المنتشر  بصخور المنطق  تتسب  ف   و     الصخري ب لمنطق   
للمتفجرا      الكل    الفع ل    تقلل م   الصخري   الكتل   داخل  فراغ    وجود 

وج   الحقل    المش ا    بي    وم   م   تراوحت  ال  ن ميت  حفر  ابع د  : 3ا  
الرسوب      3.5 الصخور  ف   نحو   متر  وال    النيل    :   4بمن ج  غر  
 الصل   بمن ج  الصحراء الشرق  .  متر ف  الصخور 4.5

    
                                                            ثقوب المتفجرات في الصخور الصلبة  -تمزيق الصخور بموقع التفجير   ب  -( أ7)  صورة

 م 2020 للتع    النصر شرك  بمن ج   لل  حث المي ان   ال راس :  المص ر
وتشير ال راس  ال  ح وث تغير واضح ف  طب ع  السطح لصخور المنطق   

تن  حيث  المتكرر   التفجير  عمل     الصخور  تجراء  م   ا ئل   كم     شر 
واود ته   ممراته   اسطح  عل   التع     مواق   ف   ومص ط     المتكسر  

فه   لآخر   من جمه   موق   م   شكله   ف   وتختلف  احج مه   ف   تت     
ا  خلا   م   الصخور  وذل   لتفتيت  التفجير  عمل    خلا   المن عث   لط ق  

ونظرا لذل  ف نه يمك  التعرف عل  اذا التغيير م  امت اد المس ف     المح ط 
 . واتس   المس ح  الت  ت  به  التفجير

بمن ج  الفوسف   اح  ن  ال  اضرار    وق   تسب  الافرا  ف  ان س  الانفج ر
الحو  بجوان   المح ط   الصخري   تتسب  الكتل  حيث  للمن ج   الراس    اف 
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الكتل الصخري  م  الح ف   الغير   الاات ازا  الش     ف  سقو   وانه  ر 
مستقر  وخ ص  الغير متم سك    كم  تعمل الفوال  والشروخ الصخري  عل   
كم    اح  ن   التفجير  فع ل     تقلل م   الصخري   الكتل  داخل  فراغ    وجود 

لرغ  م  وجود ع   تقن    وطرق للتفجير  او الح   ف  منج  ام حج ر  ب  
بمنطق  ال راس  منه  طريق  الخطو    وطريق  الأص   المتق بل  حيث تقس  

: 38متر واقط را  م     2:  1.5حفر التفجير ال  حفر تتراوح اعم قه  م   
 75:50م   وي داد ت  ع  الحفر ف  الصفوف الخلف   بنس   تتراوح م   76
اس%   للمن ج حت  لا  ؤثر عل   الج نب    الح ف    التفجير  كذل   و     تقرار 

ح   بقص ح ف  الجبه  الصل   والتفجير الع ز  او م  يسم  ب لانقس م اللا
العوين     بمن ج   الفوسف    المح ط  حيث استخ م ف  مغ را   التفجير  او 

   .داخل مح ط المغ ر  فقط س بق  

 
                                                       للصخور الصلبة التفجير عمليات -تشرخ اعلى المصاطب نتيجة التفجير   ب -( أ8) صورة

 م 2020 للتع    النصر  شرك  بمن ج  لل  حث المي ان    ال راس :  المص ر
وان ك اتج اي  ف  مع لا  تغير احج م الصخور المتكسر  والمفتت   المتن ثر   

تقل احج م الصخور والمفتت   كلم     الاول  ت ع  لطب ع  المنطق  ونو  الصخر :
 . ان ف   الصخور وتط  را   تكسر و ابتع ن  ع  مرك  التفجير بسب  
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: تظل الصخور الاكبر حجم  مم ق  ب لقر  م  مرك  التفجير .ويتوقف  والثاني 
التفجير زاوي   عل   المتكسر   الصخور  توزي   انتش ر  زاوي     شكل  ك نت  فكلم  

    التفجير منفرج  كلم  شملت ازاح   وانتش ر كم   اكبر م  الصخور المتكسر 
ملل  /ث ن   واح      2:6ق ار  وغ ل   م   ت  تأخير التفجير بي  كل ثق  واخر بم

حت  يحق  اعل  ق ر م  الأم   لاستقرار ح ف  المنج  وتقليل احتم ل   انه  ر  
 وسقو  الصخور . 

غير   وشظ ي   مصقول   غير  ح د   ب واي   الاحج ر  وتل   المفتت    اذه  وتتمي  
بي    م   اقط را   متوسط  ال   0.5منتظم   تراوح  رواس   20س   س   تخلله  

م  نت ج  تكسرا  وتفتته  بفعل التفجير اض ف  ال  الكتل الحجري   ومفتت   ن ع
بي    اقط را   متوسط  الحج   تراوح  ال   50كبير   نت ئ  100س   وتشير  س    

والتكوي   الصخر  ونو   المفتت    حج   بي   ارت     وجود  المي ان    ال راس  
الجي ب لتكوين    الصغير   المفتت    ارت طت  حيث  قط    لكل  ري    الجيولوج  

والطين   ) تكوي  كركر   وتكوب  ال اخل (  وخ ص  ف  قط ع   التع    بغر  
والحجر  النيل ف  حي  ارت طت المفتت   الكبير   الحج  بصخور الحجر الرمل   

والشست الجيري و  والن يس  والفوسف    القص     ال ولوميت   تكوي   ر وتكوي  ي) 
     لتع    ب لصحراء الشرق  ابو حج   وتكوي  الضوي  ( الصل   ف  قط ع   ا 

العم     تعرض  زي د   عل   تعمل  المتكرر   التفجير  عمل     ا   م   ب لرغ  
 . والمع ا  لمخ طر سقو  الصخور المحتمل  

 : الارض  وتغير هيئتهسطح لثالثا : التشوه الطبوغرافي ل

 
 : التفجير زمن في  صغير فرق هناك ويكون التفجير  شبكة في خطين يحدها التي  الزاوية هيزاوية التفجير  

،أي ربط حفرتين مع  واحد زمن في للتفجير الضلع  او الخط ثقوب ارتباط علي يؤثر لا  انه  لدرجة للخط
 بعضهما البعض يزمن تفجير واحد ليكونا ضلع التفجير ،ومع تقاطعه بضلع اخر يسمى بزاوية التفجير 
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سطح   ايئ   ف   التغير  دراس   خلا   م   الجيومورفولوج    التغيرا   رص   ت  
الارض الت  اظهرته  صور الاقم ر الصن     وال راس  الحقل   وذل  منذ ع م  

 -حت  الوقت الراا  وك نت عل  النحو الت ل  : 1960
الاولى  ع م    الفترة  تحت  1980:1960م   المنجم   التع     مرحل   وا   م  

   . سطح الارض 
 م  وا  مرحل  انش ء مص ن  الطح   2000: 1980م  ع م  الفترة الثانية 

الثالثة ع م    الفترة  التع    2020:  2000م   شرك    تع د  مرحل   وا   م   
 وتطور الاستخرا   

    
                                                                    م2020: 1980( تغير مساحة الحفر والتشوه لمنطقة منجم المشروع خلال الفترة من 10)  شكل

 م  اع اد ال  حث اعتم دا عل  المرئ    الفض ئ   لمنطق  ال راس :  المص ر

  
                                                                   م2020: 1980( تغير مساحة الحفر والتشوه لمنطقة منجم ام حجارة خلال الفترة من 11شكل ) 

 م  اع اد ال  حث اعتم دا عل  المرئ    الفض ئ   لمنطق  ال راس :  المص ر
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 الاشكال البنائية :  ▪
تتضم  الاشك   البن ئ   م  ايئ  الارض كل الظ ارا  البن ئ   الارض   والت   

كس ر م  جه ؛ والط  أو الالتواء م  جه   تكونت نت ج  عوامل التص   والان
الق  ب     الجبل   والاشك    الجبل   والتلا   والج ر  الح ف    اخري والممثل  ف  
البن     اامه   عوامل  لع    تخض   الت   والكويست     التعري   واسطح  والبي منت 
الجيولوج   وليثولوج   الط ق   حيت ارت ط تغير تل  الاشك   بأعم   التع    

 الحفر : و 
 : التغير الجيومورفولوجي للحافات الجبلية

خ م   لاحت  ط    مك م   ك نت  الت   الجبيل   الح ف    م   الع     اذال   ت  
الفوسف   الت  ت  الكشف عنه  م  خلا  عمل    ال حث والتنقي   وم  اامه   
الح ف   الانكس ري  لجبل ح رب  وجبل الجبرون  وجبل ام تني   وجبل ام دق    

الصح لمن ج   اس س   ملمح  تع   الت   مر  وجبل  شغ ف   الشرق    وجبل  راء 
)شم ل    و   –بمحور  والبتور     من ح    جبل  وح ف      ) عط لله  جبل  جنوب  

جبل  الش م   و جبل  ام الع س و جبل  القش و جبل  ام سمن  و جبل  ام رصف  و جبل  و 
جنو  غر   (  والت   تراوح ارتف عه  م     -ام معتي   بمحور) شم   شرق  

ال300  :  150بي    يض ف  ال حر  سطح  مستوى  فوق  معظ   مترا  ف    اذا    
صخور   معظمه   وف    ) وال اخل   والقصير   الضوي  لتكوي )  صخورا   رج  
طي   م   وط ق    الط  شير  م   شرائح  ط ق    معه   تتع ق   جيري   واحج ر 

 ( .  Gefizik,1966,p.27وطفل  اسن  م  احج ر رمل   ) 
ن ج   فق  تأثر  صخور تل  الح ف   كثيرا  بعمل    الحفر واله م المستمر للم

الم ك ن ك     التجوي    ولعبت  وانه امه   تراجعه   سرع   عل   فس ع    المفتوح  
الكتل   انه  ر  ف   مهم   دورا  والافق    الرأس     والفواصل  والانكس را   والشروخ 
الع مل   او  والتحجير  والحفر  التع  ن   النش    وك    ح ف ته     وتراج   الجبل   
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الكثير  وجوان   قممه   اذال   ف   به   الرئ س   التض ريس  ايئ   وتغيير  منه     
 وتحويله  ال  تلا  وكتل  واكوام م  الردي  والاترب  الرمل   والمفتت   المختلف . 

 : التغير الجيومورفولوجي لأشكال التلال
بمنطق     الفوسف    تع     بمواق   انتش را  الارض  ايئ   اشك    اكثر  م   تع  

نحو   تغط   حيث  ال  %40ال راس   مس ح    جمل   وم  م   المكشوف   من ج  
وتلا    ال ش ري   بق   وتلا   اللق ط     وادي  وتلا   البن    قصور  تلا   اامه  
ح جر   غر   وتلا   الشرق      ب لصحراء  نهي ا   وكول   وابوتن صي   عطوان  
النيل   و تتس  ب ختلاف   الجير  بقط   تع    غر   كومير والعض يم  وتلا  

لن ت ع   وارتف ع ته   واطواله   الجيومرفولوج    احج مه  والمرحل   الصخر  و  
مترا    50:  25التطوري  الت  وصلت اليه  حيث  تراوح متوسط ارتف عه  م  بي   

الارض   سطح  كم   ع   صل    جيري   واحج ر  رمل    صخور  م   تتكو   وا  
اثر  الفواصل والشقوق ف  بنيته  و تتمي  بأسطح ش     التضرس خ ص  ف   

 –ت  ارت طت بخطو  الفوال  المتجه  شم   شرق  جوانبه  الغرب   والشم ل   ال 
 جنو  غر  . 

وتختلف التلا  ف م  بينه  م  الن ح   الجيولوج   وب لت ل  يختلف سم  ط ق      
رمل     فه   الفوسف    لط ق   للوصو   وازالته  كشفه  المراد  الصخري  الغط ء 

واص حت ف  معظمه   رسوب   ف  القس  الغرب  م  منطق  ال راس  ت  تجويته   
( مخروط    م     El-Shazley et al,1977,P.61تلا   الاخر  وال ع    )

التعري   ترك  ف    يق وم عمل     المتحول  لازا   ق  تكو  م  الصخور  التلا  
الجه   الشرق   للمنطق  وب لت ل  فهو يظهر مق م   من ج  ش     الانح ار ف   

الجي ملامحه   تغير   وق   المفتوح    منه  الحفر  كثير  وازيلت  ومورفولوج   
الحفر   عمل     جراء  الحص   م   واكوام  الهش    م   مخ ريط  ال   لتتحو  

 والتحجير المنجم . 
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التحاتية    البديمنت  الجيومورفولوجي لأسطح   Pediment Erosinالتغير 
Surfaces  : 

اسطح    من ط   شملت  انه   المفتوح   المن ج   لمواق   الحقل    ال راس   م   تبي  
ع   ال اتس عه   لا  ربو  الت   التح ت    المن ط   50ب يمنت  ف   خ ص   فقط  م 

م   وتظهر    300المعق   تض ريس    وق  يمت  بعضه  الاخر لمس ف  تصل ال   
عن   الح    او  كم   الجبل    المرتفع    اق ام  تحت  شريط  شكل  عل   بق ي ا  

ا الشم    وف   البتور  وجبل  مر  وجبل  دق    وام  جبرون   جبل  لغرب   ح ف   
للمنطق  توج  اذه الاسطح اسفل ح ف  جبل مويح وجبل عط لله وجبل مغرب    
لأنه    تُح ت    سهولا  الح ف    لهذه  الب يمونت  اسطح  اتس ع   وتع   اقل  ولكنه  
تكونت فوق الصخر الاصل  ونش   بفعل عوامل التعري  ول س الارس   وانه  

والمتح الن ري   الصخور  تكوين    فوق  نحته   ت   وخ ص   ق   المنطق   ف   ول  
 والصخور البرك ن   والرسوب   المتحول  .  صخور الن يس والشست

حيث   المفتوح   المن ج   مق م    ب اي   تمثل  السطوح  اذه  ا   ال راس   وتشير 
م    الصخري  الغط ء  كتل  تشوي   كم   ت   الحفر  عمل     او   عليه   تم رس 

ا لش حن    ممرا  وطرق  تشكل  او  عليه   الحفر  بسب  صلاب   نوات   لصخور 
 طب عته   

ب لمعن    تح ت    سطوح   السهو   تل   م   ال ق ي   اذه  ح ل    لاتع   ذل   وم  
العلم  ال قي  ؛ ذل  لأنه  تعرضت للتغير الجيومرفولوج  نت ج  اله م والتآكل 
ف  معظ  اج اؤا  كم  انه  اص حت مح ود  الاتس    ولا ترت ط بأق ام ح ف    

وانفصل  المع ل    ج  له  وتقطعت  ب نه  اسطح واضح   القو   يمك   ت عنه   ولا 
ب لمعن  الجيومورفولوج  بل ا  عمل    ا مه  وتقطعه  وتراجعه  للخلف ق  ت  
وتراج    منه   الكثير  ازال   ف   سب    ك نت  وح ل    س بق   تع     عمل     وف  

  ال ع  منه  وفق  لظروف الحفر والتحجير الت  مر  به  منطق  ال راس    وم
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ث  يصع  عل  ال  حث تق  ر ابع دا  ومس حته  الحق ق   وا  ك   القليل منه   
 يظهر م  الصور الجوي . 

ترتك   والت   التح ت    للنيل  الغرب   الصحراوي  اله مش  بسهو   يختص  وف م  
عليه  اودي  الح م    والس      وكومير والعض يم  فه  سهو  عريض  تمت   

م    تتراوح  حت   ك     30-20لمس ف   الشرق  ف   الف ض   السهل  ا مش  م  
وتع   غرب    ) الك ا   س    ( الغرب    الهض    لح ف   الجيري   التكوين    ح ود 
اسطحه    وتتمي   الجنو     جه   م   التح ت   الصع      وادي  لسهل  امت اد 

متر فوق مستوى سطح   260-180ب لتمو  حيث  تراوح متوسط ارتف عه  بي   
ب ط ء ب ل ع  ع  النيل   كم  تنتشر عل ه بع     ال حر وترتف  درج  انح ارا 

 التلا  الرمل   والجيري   
حفر    نت ج   الجيومورفولوج   للتغير  تعرض  السهل  اذا  م   الاكبر  والج ء 

المن ج  المفتوح   والت  عملت عل  تشويهه وتقط عه خ ص  القس  الشرق  منه  
وف  عل  مس ح    الملاص  للأراض  ال را    حيث تنتشر حفر المن ج  المكش

جنوب     –متر بمحور شم ل     700:  500المنج  الواح  م      واسع  تتراوح سع
عل  امت اد اله مش الصحراوي الغرب    كم  تظهر التشوين   التراب   والرمل    

-5والحصوي  فوق تل  الاسطح لتشكل تلا  غير منتظم   تراوح ارتف عه  م   
حفر    60 اثر   وق   م   مترا    كبير   مس ح    ت مير  عل   المفتوح   المن ج  

 الاراض  ال را    لاستخرا  الفوسف   منه  . 
 تغير مواضع مجاري الاودية وتآكلها ▪

 التغير الجيومورفولوج  والهي رولوج  لش ك  الاودي  الج ف : 
الحفر   اعم    نت ج   الاودي   احواض  مس ح   ف   التغير  دراس   خلا   م  

  المنطق  خلا  فترا  التنقي  والكشف ع  الفوسف   كم   والتع    الت  شه ته
الت  ت  الاعتم د عليه   اوضحت الخرائط والمرئ    الفض ئ   وال راس  الحقل   
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المن ج    حفر  نت ج   التصريف  احواض  مس ح   ف   واضح  تغير  تبي   حيث 
  (   8المفتوح  كم  او موضح ب لج و  ) 

التغير   مع    ت      النت ئ   الصرف لمس ح      السنوي وتشير  احواض 
المش ش    نت ج   المضطر  وادي  حوض  ف   اعلاا   فك نت  التع     لعمل    

الشرق    اكثر ب لصحراء  تع   حيث  والحفر  الاستخرا   مع لا   لارتف    نت ج  
التع    ف   اودي     المواق   احواض  كذل    ) المشرو    ( بمنطق   تعرف  والت  

ع م  منذ  م كرا  فيه   التع     ب ا  والت   النيل  غر   بقط    وكومير  الس      
 م  1970
   م2020:  1960( معدل التغير في مساحة احواض الاودية خلال الفترة من    8جدول )  

 السنة

 الحوض 
1960 1980 2000 2020 

 337.2 343.1 349.2 350.2 المشاش

 245.1 248.1 249.2 250.4 عقدية 

 445.3 449.9 450.3 450.3 منيح 

 249.1 252.3 255.1 255.1 الآراك 

 989.1 995.3 999.2 1000 زيدون 

 683.2 688.2 690 690.7 القش

 101.8 103.2 108.3 110.2 السباعية

 149.3 154.2 157.1 158.6 كومير 

 230.5 235.3 240 240 عضايمة

 239.2 247.2 250 250.2 ابوحاد 

 السنة

 الحوض 

 الفرق

1960-

1980 

 الفرق

1980-

2000 

 الفرق

2000-

2020 

 الفرق من

1960-

2020 

التغير  

 السنوي% 

 14.5 13 5.9 6.1 1.0 المشاش

 2.1 5.3 3 1.1 1.2 عقدية 

 1.2 5.2 4.6 0.4 - منيح 

 2.4 6 3.2 2.8 - الآراك 

 1.1 10.9 6.2 3.9 0.8 زيدون 

 1.1 7.5 5 1.7 0.7 القش

 7.6 8.4 1.4 5.1 1.9 السباعية

 5.9 9.3 4.9 2.9 1.5 كومير 

 3.9 9.5 4.8 4.7 - عضايمة

 4.4 11 8 2.8 0.2 ابوحاد 

 الفضائية والمرئيات  الطبوغرافية   الخرائط  على  اعتمادا  الباحث  اعداد  من:    المصدر
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ا بع   الاودي   لجري    الهي رولوج   التأثير  ال راس    بع   ع لجت  لتع     وق  
آث ر التع    السطح  عل  مق   س احواض  خ ص  خلا  فترا  السيو  وتقي    

انخف ض الت ف  السطح  لرواف  الاودي  بمواق  المن ج    تالتصريف حيث ارجع 
ال  تسر  الم  ه السطح   ال  المن ج  المهجور  وسح  الم  ه تج ه ق ع   تل   

 ( McCormick, B.C,2009) المن ج  المكشوف 
الجوي  الصور  دراس   خلا   الاودي    وم   م  ه  حرك   تغيرا   يتب  ومراق      

قط ع ت ف   حيث  الطول      ه  واضح   السطح     اثر  والعرض    التع     حفر 
ال  تلا     ب لإض ف  تقط   الع    منه     انظم  الت ف  المتغير وعملت عل   عل 

الاودي   مج ري  رواف   وردمت  اخفت  الت   بممرا     التشوي   ارت طت  الت  
بي   التفريغ  عشوائ    طو     تلا   عل   الانح ارا   ف   تغير  عل   وعملت 

ب  واثر   الاودي   القط عقط ع    ايئ   عل   كبير  والطول      شكل  العرض      
 .  واح ثت تغير ف  ت ف  جري   الاودي منه  

  
 زيدون "ب" تغير مساحة حوض وادي    المشاش  ( "أ" تغير مساحةحوض وادي12شكل)  

 م .2020:  1970خلال فترة التعدين من عام  
 لمنطقة الدراسة ةوالصور الجوي ةبارجاع الخريطة الطبوغرافيمن اعداد الباحث :  المصدر         

   التفريغ ( اشكالتلال التشوين ) ▪
تنقل من ج  الحفر المفتوح  الواسع  ب لمنطق  مئ   الالف م  الاطن   م  
ال  خ رجه  ف  صور  مك      ب لمن ج   التحميل  المواد  وم   م  مص در 
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والرم     الاترب   م   المختلط   والطفل  ضخم   وصخور  والصخور    
والخشن    الن عم   ايئ  الفوسف    ف   التشوين    او  المك     تل   وتنتشر 

بي    ارتف عه   مختلف   تراوح  تراب   وحجري   واكوام  فوق    60:  5تلا   مترا 
اكثر م    التع      وغ ل   م     %50سطح الارض وا  تغط   م  مواق  

عمل تل  التلا  عل  ردم كثير تكو  عشوائ   بصور  غير منتظم    كم  ت
الام ك   الجيومرفولوج     م   ايئته   المن سي     خ ص   وتغيير  ذا  

المنخفض  م  سطح الارض حو  مواق  التع    ؛ اذا ب لإض ف  ال  ردم 
 مج ري وق ع   الاودي  واختف ء ش ك  تصريفه  . 

لتلا   وق  تبي  م  خلا  ال راس  المي ان   والصور الجوي   مئ   م  تل  ا
عملت عل  تغيير ف  ملامح   حيث  بصور  عشوائ    منتشر  بمنطق  ال راس 

 ايئ  الارض وتض ريس المنطق  بشكل واضح . 
ويمك  تصن ف تلا  مك    او نف ي   المن ج  بحس  احجمه  ال  ثلاث   

 فئ   وا  :  
متر وارتف عه     500:    300تلا  كبير  الحج   تراوح عرض ق ع ته  بي    -1

كم  او   60:    10بي    الواسع   الكبير   المن ج   نتجت ع  مخلف    متر 
الح   ف  منج  ) المش ش   من ح   زي و    القش ( وذل  نت ج  لاتس   

 تل  المن ج  وزي د  عمقه  وصلاب  صخورا . 
الحج   تراوح   -2 متوسط   بي   تلا   بوضوح    40:  10ارتف عه   تظهر  مترا 

حو  من ج  ) ام سلم    والامل    والمصري    والعض يم  ( ومن جمه   
 اقل حجم . 

مترا تظهر حو  من ج     15:    3تلا  صغير  الحج   تراوح ارتف عه  بي    -3
وعق    النيل    عر   بقط    والجير   وكومير  وخط    87الس           
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وا  ) التيل  شرق  ا   ال رجلا    كم   واتس ع   عمق   اقل  بمن ج   ترت ط    
 معظ  تكوين ته  م  مواد رمل   وطين   . 

نمط     وانح ارا   ميو   ذا   الشكل  نموذج    تلا   الح لا   بع   ف   وتب و 
بق ي    تفريغ  مك     لتحسي   التع     شرك    به   تقوم  ح  ث   اس لي   نت ج  

ف  نقل للتفريغ م  مراع    الاترب  والصخور الغير اقتص دي   لإيج د أقصر مس  
بتنظ     وذل   المنج   وعم   والانح ارا   والميو   المح ط   التض ريس  ظروف 
مك    تفريغ بطرق جيوان س   م روس  تعتم  عل  زواي  استقرار وت ر  منتظ  

التل ارتف    م   المنح ر  درج   تتواف   )  حيث  ري ض   نموذ   عمل  ويمك     
وتشوي النف ي    لمك      ) لتقليل  افتراض   الفوسف    م  ن    التشغيل  تكلف  

مراع   العوامل البيئ   والطب ع   الت  تحك  تلا  التشوي   مثل نو  الصخور  
من ع   وبع ا   وصلابته   الردي   وكث فته   ط ق   وسم   وكم     التشغيل  ج  

مس ف     وتأثيرا  اقصر  ايج د  خلا   م   وذل   المح ط    الجغراف    البيئ   عل  
التفريغ   منح ر  طو   عل   الش حن    خلا  لنقل  مس ف    مع دل   م   ضر  

 Page ,2017,النقل) ف  التشغيل ÷ متوسط سرع  الش حن   وق ر   تكل  النقل×
5 of 11  Jorge Puell Ortiz )    التشوي وب لت ل  يج  ا  تخض  مق ل  

البيئ  وال تأثيرا   نت ج   منج    تشغيل كل  ب اي   م   متعمق   دراس   ال     نف ي   
حجمه   و وتكلفته      تح     م   صح ح  بشكل  تصم م ته   مواق   تح     يج  

بطرق جيو ان س   محسوب  حت  لا يح ث افرا  ف  تل  التشوين   والمك     
لمن ج  القري   م  تؤثر ف م  بع  عل  البيئ  المح ط  كم  او الح   ف  غ لب   ا

 المن ط  المأاول  ب لسك  . 
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                                                                             لتلال التفريغ افتراضينموذج  -احد تلال التشوين بمنجم المشروع   ،   ب -( أ13شكل ) 
 الصورة من خلال الدراسة الميدانية ، والنموذج من اعداد الباحث : المصدر

وب لت ل    السطح  استواء  ع م  نت ج   المح ط   البيئ   عل   التفريغ  تلا   وتؤثر 
المن ط  للاستخ ام ال شري مر  اخرى    يصع  اع د  تأايل الارض ف  تل  

التلا   ف تل   تتأثر  الاح     بع   ف   السيو   وجري    الامط ر  سقو   م  
عل  السيو   وتعمل  المفكك   بنيته   نت ج   السري   اله م  ونقل  بعمل     نحت    

الطبوغراف     للميو   ط ق   مختلف   اتج ا    ف   المفتت    تل   م   كبير   كم    
حوله     وب لت ل  ف   ان ك ق ر كبير م  التعري  لهذه التشوين   وتل  التلا   
ل رج  انه يصع  تح    كم  ته  المكتسح  بشكل دقي  نت ج  اطو  الامط ر 

المنطق  عل   الفج ئ    السيو   الش       وجري    الريح    التعري   خلا   م   او 
مي ان      ومش ا ته   رؤيته   يمك   لك   ؛  والخريف  الص ف  فترا   ف   خ ص  
وب لت ل  فه  تتأثر بم ي  م  التعري  الش     مق رن  ب لتعري  ف  ام ك  اخرى ل  

  ت  فيه  عمل    حفر أو وتع    س بق . 
 الجيومورفولوجي لمواقع تعدين الفوسفات: خامسا : تقييم الاثار المترتبة على التغير 

 .  هبوط الاراضي وتملحها ▪
فنت ج    والمراق      الااتم م  التع     بع   الارض  ابو  سطح  ظ ار   تست ع  
ف    منخفض   وتشوا    فتح    تح ث  ع م   بصف   المكشوف   المن ج   لحفر 
  سطح الارض نت ج  العم  بسب  الحفر للوصو  ال  خ م الفوسف   بع  اذال 

والطفل    والصخور  الترب   م   تعلوه  الت   المت   ن الط ق    التكوين    وق    او 
تغ الجوي   الصور  تقط ياظهر   نت ج   وش     واضح  وظهور     ر  السطح 
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انخف ض   واضح  نت ج  ع م ردمه  مم   تسب  ف  اخط ر بيئ   خ ص  م   
ارتف   منسو  الم ء الجوف  به  فتظهر المستنقع   والم  ا  الراك   كم  تنتشر 

الق يم    المن ج   ق ع    جوان   ف   الن  ت    الس خ    بع   فيه   لتنمو 
  الجراد مم   ؤثر سل   عل  المستنقع   وتظهر ف ه الحشرا  وال عوض واسرا

المنطق .  الحقل   وجود  بيئ   الشواا   المن ج     وتؤك   ابو  لسطح الارض فوق 
والمغ را  الق يم  شرق النيل والت  ك نت مستغل  خلا  ستين   القر  الم ض   

تتراوح م    ومتف وت   بس ط   بنس   ك نت  نقط  30:  20وا   لمن سي   س  ط ق  
 . المثلث   الت  رص   منه   

    
 التعدين  بعد الزراعية الأراضي   سطح هبوط(  10) صورة

 م  اع اد ال  حث اعتم دا عل  ال راس  المي ان   لمنطق  ال راس  :    المص ر 
ول  تحظ  عواق  تغيرا  استخ ام الارض بع  التع    ب اتم م كبير عل  م ى  
عقود استغلا  الفوسف   م  الاراض  ال را    بإع د  التض ريس ال  م  ك نت  
عل ه قبل التع      او حت  ب اتم م الجه   المسؤول  ب لقط   ال راع  خ ص   

الارض ال را    واستخرا     ف  مع لج  الترب  بع  التع      حيث  ت  استغلا 
الفوسف   م  ب ط  الارض بع  ازال  الترب  منه    وم  اع د  ردم المن ج  تظل  

 خص ئصه  الطب ع   وارتف   ملوحته . تغيرالترب  ب و  مع لج  نت ج  
وق  تبي  م  خلا  الق  س   المس ح   الت  اجريت بع  التع    وجود انخف ض  

سطح   من سي   ف   التع     وابو   قبل  عل ه  ك نت  عم   ردمه   بع   الارض 
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س  لمعظ  قط ع   من ج  الاراض  ال را    مم     120:  50بنس  تتراوح م   
 ثر ب لسل  م  اع د  المم رس   ال را    عليه  واع د  الغط ء الن  ت  للترب  . ا

 ( التغيرا  المورفولوج   لسطح الارض بمن ج  قط   غر  النيل 9ج و  ) 
منسوب  

 السطح

قبل 

 التعدين 

منسوب 

 السطح

بعد 

 التعدين 

مقدار 

الهبوط  

 الارضي

 )متر(

التسرب 

قبل 

 سم/دقيقة

التسرب 

بعد 

 سم/دقيقة

المنسوب 

الجوفي 

قبل 

 التعين 

المنسوب 

الجوفي 

بعد 

 التعدين 

 77.7 74.2 3.7 1.6 0.71 79.5 80.2 منجم الجبانة 

 78.6 75.6 3.6 1.6 1.2 79.4 80.6 منجم قروص 

 77.6 73.6 3.1 1.8 0.7 79.1 80.1 منجم كومير 

 77.5 73.0 4.0 1.7 0.8 79.2 80 العضايمة منجم 

 المص ر: نت ئ  الق  س   المي ان   والتحليل المعمل  لعين   ترب  السطح قبل وبع  التع    
تل  الاراض  جراء  ل  السطح   تؤك  نت ئ  ال راس  ارتف   مستوى الم ء الجوف و 

الس بق    التع     متر( م  سطح 3.7:     2.2حيث تراوح عمقه بي )  عمل    
  كم  اظهر  نت ئ  التحليل  نس   الملوح  والقلوي  به   مم  ادى ال  رف الارض  

عل    اجريت  الت   ال راع   عين   04المعمل   من ج   ترب   قط ع    قبل    م  
بع  التع    ت     ملحوظ وتغير ف  مع لا  تشر  وتسر   الترب  الت     وبع 

الرشح   مع    اختلف  حيث  المن ج   اسطح  قط     غطت  داخل   ) التسر    (
(Profile   رد بع   الترب   (  تستهل   السطح   الخ    زي د   وم   المن ج     م 

 التسر  توازنه  خ ص  وا  سع  الرشح او مع      لإع د كم    كبير  م  الم  ه  
الترب   يكو  كبير م  خشون   والمس م   الق ر     قوام  يقلل  الذي  الحص   ووجود 

 . عل  الاحتف ظ ب لم  ه 

 
    عينة مننن قطاعننات التربننة الزراعيننة قبننل وبعنند التعنندين )بعنند ردم المننناجم الزراعيننة    40تم اجراء تحليل

اخنن ت بيانننات المينناه الجوفيننة مننن الخريطننة وم .2018بمعامل شركة النصر للتعدين بقطاع غننرب النيننل عننام
 واشننتملت م ،1992الهيدرولوجية للخننزان الجننوفي السننطحي مراضنني منطقننة السننباعية والتنني نشننرت عننام 

 الربنناعي  الجننوفي  للخننزان  السننفلي  السطح  ومنسوب  الجوفي  الخزان  سمك  على  للمنطقة  الهيدرولوجية  البيانات
 لمنسوب  التاريخية  والقياسات  الهيدروليكي  التوصيل  معامل  وقيم  الجوفية  للمياه  البيزومترية  المنسوب  وخريطة
 المينناه  مستويات  ،وك لك  الزراعية  بامراضي  التعدين  مناجم  من  بالقرب  تقع  التي  المراقبة  ابار  بعض  في  المياه
 الهيدرولوجيننة  الخصننا    جمننع  تننم   لننك،  إلننى  بالإضننافة.  الدراسة  منطقة  محيط  في  الفوسفات  لمناجم  الجوفية
 الدراسة ه ه ايطار في المناجم مواقع من بالقرب والواقعة بالمزارعين الخاصة الضخ لآبار
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المولدة    -  الاهتزاز الارضي  ▪ التعدين    التي تسببها عمليات  –الزلازل 
 بالمنطقة 

زلا ح وث  ف   ب لمنطق   التع     استخ ام   تسب   نت ج   مول    وم    ز  
الكتل    والآلا المتفجرا    انه  ر  ال   اض ف   والنقل    الحفر  ومع ا   الثقيل  

نط ق   عل   التحجير  نت ج   المتس قط   الصخور  وكم     الضخم   الصخري  
 واس  ف  ك ف  مواق  التع    النشط  ب لمنطق   

من ط  جنو     ح  ن  ا  ويمك  التميي  بوضوح بي  اله ا  الارض   الت  تصي 
واله ا  المول   م  تفجيرا  الصخور الصل   للكشف ع     مصر بصف  ع م 

:  2الت   تراوح متوسطه  بي   ط ق   الفوسف   ب لمنطق  وحس   درج  اات ازا   
وذل     3.5 ريختر  بمق  س  ومراك   درج   المن ج   اعم ق  دراس   خلا   م  

تض سريع   موج    شكل  عل   تنتقل  الت   وك ف   الانفج ر  المنج   جوان   ر  
 الصخور المح ط . 

لل لاز    الاقل م   المرك   تق رير  م   وتشير  للفتر    م 2018:    2000بأسوا  
تل    خطور   وانه  ر   الانفج ربم ى  المنح را   استقرار  ع م  ف   تسب   الت  

وذل  م  خلا  رص  المصفوف   الكتل الصخري  اح    خلا  عمل    التع     
لمن ج    م  ال ل ال    المول    الصغير   الاات ازا   لانتق ء  ب لمنطق   الفوسف   

مص ر التفجير ومراقبته  ع  طري  اجه   الموج   الصوت   لق  س أي تغير  
التع      بمواق   الارض  أي ا ا  عل  سطح  او  الارض    القشر   ف  صخور 

   والمن ط  المحط  له  
عل     اجريت  الت   الاست  ن    بع   اك    المح ط     التجمع  وق   السكن   

العم   المنطق     ومس ك   تعرض  ال راس   الارض      لأخط ربمنطق   الاات ازا  
المول   نت ج  المتفجرا  الت  دائم  تستخ م ف  تم ي  الصخور حيث ك   له   

القري    عل       سلب   تأثيرا  التجمع    عل   واضرار  المح ط   والقرى  المس ك  
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. التع     اعم    وتشرخ    وم  خلا   م   تشوا    لوحظت  الحقل    المش ا   
الاات ازا  تل   بسب   القري    والمواق   الع ملي   مس ك   لذل     ل ع   ونت ج  

ف  صخور المنطق  وجوان  منح را       تنتشر الشروخ والشقوق عل  نط ق واس
عمل نت ج   المستمر   الاات ازا   تل   جراء  التفجير   المن ج   بينت       حيث 

المي ان  تع    ال راس   الشقوق قبل وبع  عمل     تل   لكث ف   تغيرا  واضح     
  وعل  أي ح   م  الصع  تح    التنبؤ بمس ف  الذبذب   الن تج     الفوسف  

ع  التفجير تح   ا ق طع  بك ف  المن ج  الت  تت  فيه  عمل    التفجير بمنطق   
الانفج ر ام    مس ف   لتح     وذل   طب ع   ال راس     تعق   صخور    بسب   

وكم     وتم سكه   صلابته   ودرج   الم ك ن ك    خص ئصه   واختلاف  المنطق  
    التفجير وعم  المنج  ومس ح  وسم  الط ق  المراد تفجيرا  .

 ملائمة التضاريس بعد التعدين لاستخدام الأرض ▪
 ( بعد التعدينالأراضي المتدهورة و  اعادة تأهيل التضاريس) 

التع      أنشط   أد   النظ م لق   ا ئل ف   تغيير  إح اث  إل   السطح  
وفق ا   الطب ع    البيئ   النظ م  ت مير  ف   تسب   الذي  ب لمنطق   الإيكولوج  
الذي  الكربو   اكسي   ث ن   ان ع ث  وزي د   الأراض    وت اور  البيولوج   التنو  

والبيئ )  الانس    صح   عل   سل    وف     Ahirwal J,et all 2017 ؤثر    )
ل  الامر  قبل   غ لب    عل ه  ك نت  م   عل   والارض  التض ريس  استع د    ت  

التع    وب لت ل  نت ج  لازدي د حج  الحفر المفتوح  والاستخ ام المفر  ف  ردم 
ال  خلل ف  الظروف البيئ      أدى  سطح الارض بكم    ا ئل  م  التشوين  

ال راس    الطبوغراف   لمنطق   التغيرا   اذه  تستمر  ا   المحتمل  وم     
 لجيومرفولوج   لفترا  أطو  بكثير م  ت ثير عمل    التع   .وا

    وم  المعلوم ا  تع    صخر الفوسف   ب لمنطق  يستل م إزال  الط ق 
تسب  ف  اضطرا  ش     الفوسف     مم     ط ق   السفل   لكشف أسطح صخور
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استخرا    بع   التأايل  إع د   ع م  أدى  وق   مس ق  .  الموجود   البيئ    ب لنظ  
نف ي    ص م   كبير   مس ح   وراءه  وترك  صخري  تصحر  إل   الفوسف    خور 

ف    م  شر   المش رك   المواق   فقط  تتأثر  ول   المت اور     والتض ريس  الصخور 
لإلق ء   المخصص   الأرض  مس ح   أيض    ولك   السطح     التع     من ج  

را   النف ي   ومك    الردي  وتشوين   الفوسف   الت  تض عفت أكبر بس ع  م
كيلوا    35م  مس ح  المنطق  الملغوم  م  صخر الفوسف   والت  تق ر بنحو  

 غر  النيل .  ك  مرب 15متر مرب  شرق النيل   وبنحو 
المع د تأايله    كم  فق   مس ح   كبير  م  الأراض  المهجور  وغير 
أدى  ذل     عل   علاو   مت ن  .  الأراض   استخ ام  أصو   وأص حت  ق مته  
وال راع    السكن   التوس   وتوقف  الاراض   تهور  إل   حتم   الصخور  تعرض 
اله مش  خ ص   النيل  وغر   شرق  له   المج ور   والقرى  الس       لم  ن  

البيئ   الصح النظ م  استع د   عمل     المستحيل  م   أنه  م   الرغ   عل   راوي   
اله كل     ح لته   ال   تهور    الت   والاراض   التع      قبل  ك    كم   الاول  
تك تف  يستل م  الامر  ا   الا  زمن   قصير   فتر   ف  غضو   الأصل    ووظ فته  

تل    تأايل   لإع د   التر الجهود  خصوب   إع د   ومنه   والغط ء  الأرض   ب    
الن  ت    والتنو  البي ولوج    وإع د  الإنت ج   الاجم ل   للأراض    وذل  م  
التض ريس   وتسوي   المكشوف     للمن ج   الق يم   الحفر  فراغ    ردم  خلا  
التشوي  ومك      منح را   وتسوي   الخشن   الصخور  ترم    وإع د   السطح     

ذل  م  خلا  المراق   المستمر  لأعم   الصخور وإع د  نقل الترب  الخص     و 
 التع    الح ل   وتقي   المخ طر الطب ع   بصور  منتظم . 

م   ب لمنطق   التع     نت ج   المت اور   الاراض   نج ح  ق  س  ويمك  
والكث ف    ونس جه   بنيته   وتطور  الترب   لو   مثل  مؤشرا   ع    ق  س  خلا  

وال الهي روجين   والرق   والمس م  وتوفير الظ اري   العضوي   والمواد  ملوح  
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المغذي   والق ر  عل  الت  د  الك تيون  ومستوى تخ ي  الم  ه ودرج  الحموض   
خ ص  وا  عمل      (Sneha Bandyopadhyay2019 )  ومحتوى الطي   

للتع     تراوح م    الع م   30:  20استغلا  الأرض  الهيئ   للب  ن    سن  ط ق  
 للمن ج  والمح جر 

بحير  لتك ثر  وان ك  إل   تؤدي  والت   المتروك   المن ج   بحفر  الم  ه  تخ ي   ا  
الأمراض   البيئ  ن قل  م   وتلوث  الع     تنتشر  النيل  تع    غر   قط    فف    .

تل  الحفر الت  تحوي مستجمع   الم  ه الجوف   للتع    وتستخ م اح  ن  لتغذي   
الفوسف     بعن صر  تلوثه   ش    م   ب لرغ   تأايله   المع د  ال را     الاراض  

 والت  ق  تؤثر سل   عل  صح  الانس  بعنصر اليورانيوم المشع  
 ى الاخطار الناتج عن التغير الجيومورفولوجي لمواقع التعدين تقييم مستو  ▪

الاخط رت       بمنطق     مستوى  التع     ع   الن جم   التغيرا   ع   الن جم  
ضغط   نت ج   الفوسف    بمن ج   الصخري   الانه  را   اامه   وم   ال راس  

وم   ترت  عل ه م  خس ئر ف  الارواح حيث    الصخور والانكس را  والشروخ
والم ك ن ك    تخت الطب ع    الط ق    خواص  لاختلاف  ت ع   الانه  ر  ح لا   لف 

المن ج    واعم ق  ابع د  به   وكذل   الع ملي   ح     العم ق   المن ج   ته د  حيث    
 خلا  عمل    الحفر. 

الغ زا  والاترب  و كذل  اخط ر التفجير الممثل  ف  تم ق الصخور وتط  را     
ال     والت  ط    متر15ال     10.1تصل  لكل  الض ر   الغ زا   م   مكع  

بأسوا     مستخر  البيئ   وزار   لب  ن    ش       2018ط ق   خطور   تسب   والت  
الذي تسب  ف  انتش ر مرض    والسك   المحليي   عل  سلام  وصح  الع ملي 

ب لإض ف  انتش ر الغ  ر    سرط   الرئ  للكثير م  عم   المن ج  واودي بح  ته 
والردم والغ زا    الحفر  عمل     نت ج   للمنطق   المح ط  الهواء  ف    الض ر  

 وفصل الخ م م  الصخور المح ط  والشح  والتفريغ والنقل والتكسير والطح  . 
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ف    ا م   ال راس   بمنطق   المن ج   مواق   ف   المح ط  الهواء  نو     إدار   وتع  
ل  الهواء خلا   جم   مراحل دور  ح    المنج . وق  تنطل  ان ع ث   محمول  ع

أنشط    أثن ء  خ ص   بصف   تح ث  أنه   إلا  المنج    دور   م   المرحل  
الاستكش ف  والحفر  والإنش ء  والأنشط  التشغيل  . وتشمل المص در الأس س    

المش    الفوسف    وغ  ر  التفجير   م   المنفلت  والمسطح  الغ  ر    والس م  
واكوام   التع      نف ي    مراف   مثل  وطرق    الردم المكشوف   النف ي     ومق ل  

ف    الاحتراق  وقود  م   الن تج   الغ زا   أقل   وب رج   الأس س     وبنيته   النقل 
 المع ا  الث بت  والمتحرك   

 MANAGEMENT نموذج تقييم المخاطر نتيجة التغير بمنطقة الدراسة
PROCEDURES MANUA 

 المصفوفة

 

 الخــــــــطر 

 لمخــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاطر ا

 الشدة الاحتمالية والحلول  التدبير
 عدل الم

 التقدير الحدوث  التقدير الحدوث 

 توازن منحدرات  48 6 متوسط 8 مؤكد السقوط الصخري 

 64 8 شديد 8 مؤكد تدهور الاراضي
اعادة تأهيل  

 الاراضي

 ملاحظة بدقة 16 4 منخفض  4 يمكن التفجير

 معالجة مستمرة  48 8 شديد 6 محتمل تلوث الهواء 

 معالجة مستمرة  36 6 متوسط 6 محتمل تلوث المياه 

ازالة الغطاء  

 النباتي 
 64 8 شديد 8 مؤكد

اعادة تشجير 

 وزراعة

 فحوص دورية 36 6 متوسط 6 محتمل اصابات عمال

 16 4 منخفض  4 يمكن موت اشخاص 
حرص شديد  

 وتدريب 

  متوسطة، 60:  30 مقبولة،مخاطر  30 :12 ضعيفة، مخاطر  12 صفر:من )تصنيف المخاطر :
  (شديدة وقوية 60من  أكثر

ال  حث  المصدر اع اد  م   التنفيذي   :  والاجه    المي ان    ال راس   لب  ن    ط ق  
 م2019لمح فظ  اسوا  ع م 
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الضوض ء   ف   التع     لأعم    المص ح    الضوض ء  وكذل  مص در 
القلاب     ف   الصخور  وتفريغ  تحميل  مثل  المرك      محرك    تسببه   الت  

الشح  والش   والحفر  والتفجير  والنقل والتكسير  والطح   والتك يس    وأعم  
مص در   ومك فح   من   ف   الجي    المم رس    إرس ء  وين غ   والتفجير. 
السكن     التجمع    م   وقربه   للأرض  الس ئ   الاستعم    عل   بن ء  الضوض ء 

وقراا   الس       لم  ن   ومج ورته   النيل  غر   لمن ج   الح    او  وكذل   كم     
 التجمع   السكن   لقرى المح مي  والعوين   والحج  والخوي شرق النيل

الجوف     الم  ه  خطور   ال   ب لمنطق   المي ان    ال راس   نت ئ   تشير 
للمن ج  المتروك  بع  التع    وغ لبيته  م  ه عسر  حمض   تحتوى عل  املاح  

المختلف    المرك    والصخور  تحتويه م   لم   المن ج    وق   مت   ن   ق ع    ف  
الم  ه  اذه  استخ ام  الاراض     الك م  ئ    لوحظ  وتأايل  استصلاح  اع د   ف  

المنتج  المح صيل  ف   ب لغ   خطور   يسب   م   واو  وا   ال را     خ ص     
المن ج  تؤثر ف  جود  الم  ه لفتر  طويل  بع  التع    وق  ت وم ت ع ته  لأج     

 اضرارا  عل  م ي سني ع     وتتراك  
وكذل  خطور  الاثر ال صري الذي تسب ه عمل    تع    الفوسف   ب لمنطق     
ذا   الموارد  عل   سلب    آث ر  ح وث  ف   السطح    التع     أعم    لاس م  
الصل  ب لاستخ ام   الأخرى للمن ظر الطب ع   مثل الترف ه والس  ح . وتشمل  

ر ال صري  التلا  الع ل   م  مخلف   الحقر  الأش  ء الت  تس ا  ف  تل  الآث 
الم  ه   وبرك  الصخور   ومق ل   النقل   وطرق  الم  ه   لو   وتغير  والتعري   
الفوسف     ومق ل   المهجور    التع     ومنشآ   ومع ا   الحقر   بع   الن تج  
تع     لعمل     وين غ   الاشج ر   وإزال   المفتوح    المن ج   وحفر  والطفل  

أ    م   الفوسف    التش ور  خلا   م   السلب    ال صري   الآث ر  م   وتقلل  تمن  
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الإغلاق    بع   للأراض   الممكن   الاستخ ام    بشأ   المحل     المجتمع   
وتضمي  تقي   الآث ر ال صري  ف  عمل    إصلاح المن ج . ويج  أ  تتن غ   
إل   المح ط    الطب ع    للمن ظر  ال صري   السم    م   المستصلح   الأراض  

 قص  ح  ممك  م  الن ح   العمل  . أ
ك نت   سواء  يخلفه   الت   الخس ئر  ق م   ف   الطب ع   الخطر  ق م   وتكم  

  ولتق  ر خطر التغيرا  الت  نتجت    او بيئ   او اجتم     .. الخ   اقتص دي  
تل    لتقليل ح   خطر  المت ح   الإمك ن     الوقوف عل   م   التع    لاب   ع  

الوق ي  م او  لمع لج  م   التغيرا   نه  فلاب  م  وض  خرائط ومخطط   وال   
 بمنطق  ال راس  . تسب ه اعم   المن ج  

 : النتائج والتوصيات:  سادسا
ال راس  -1 بوفر     كشفت  يعود المنطق   الت   الفوسف    خ م     حت  ط   

القر    اربعين     ف   ب حت  ط     الم ض   اكتش فه  والمح مي   الس       ف  
 ط .مليو  200يق ر بنحو 

ب ورا   -2 تؤثر  الت   والشقوق  والشروخ  والانكس را   الفوال   الع    م   تنتشر 
 ف  تحري  المواد فوق منح را  المن ج  الخطر . 

ونس     -3 وجودته  الخ م  تواج   بكم    الفوسف    تع     مواق   توزي   ارت ط 
تحت    الاحت  ط   الاستخرا   امك ن    لتح     السطح  طبوغراف    وكذل  

 وف التض ريس الموجود .ظر 
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وتت   -4 المكشوف   المفتوح   المن ج   نو   م   ال راس   بمنطق   التع     غ لب   
اعم   الحفر عل  شكل م رج   او مص ط  متسلسل  م  سطح الارض 

 نحو الأسفل. 
وجيومرفولوج     -5 الأرض  لهيئ   واضح   تغيرا   قبل توج   وبع    السطح 

 عمل    التع   .
الصخ -6 المنح را   التغيرا   ت   نت  نت ج   ال راس   بمنطق   ري  

انح اراته    ش    واتسمت  التع     عمل     ع   الن جم   الجيومورفولوج   
 وارتف عه  وع م استقرارا . 

اثبتت النت ئ  تأثير سلب  للم  ه الجوف   وم  ه السيو  الفج ئ   ف  استقرار   -7
 منح را  جوان  من ج  التع   .

ح ف  طب ع  السطح لصخور المنطق   تشير ال راس  ال  ح وث تغير واض -8
 جراء عمل    التفجير المتكرر .

سطح  -9 ايئ   تض ريس  ف   والتغير  الجيومورفولوج    التغيرا   رص   ت  
الارض الت  اظهرته  صور الاقم ر الصن     وال راس  الحقل   وذل  منذ 

 حت  الوقت الراا . 1960ع م 
لمس  -10 السنوي  التغير  مع    لت      النت ئ   الصرف تشير  احواض  ح   

 المضطر  وتغير مع ل  الاودي  والمج ري الم ئ   نت ج  لعمل    التع   .
النت ئ    -11 او كشفت  المفتوح   المن ج   فوق  الارض  لسطح  ابو   وجود 

 المغ را  الق يم  بنس  متف وت . 
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سقو    -12 الأرض     الان لاق    ته   ا   لأخط ر  المنطق   تتعرض 
المنج    ج را   وانه  ر  من ج     الصخور   ف   الأرض    الانه  ر  أو 

والش حن     النقل  اخط ر  وكذل   تحته   أو  الأرض  فوق  سواء  الفوسف   
والطرق والم ق   المنحن   ذا  الانح ار الش    والاخط ر الجيومرفولوج    
والمتحرك     الث بت   المع ا   واستخ ام  والسقو    ب لارتف ع    المرت ط  

 وأجه   الرف  والحفر والمتفجرا  
كبير  -13 بشكل  الأرض  شكل  تغيير  إل   الفوسف    صخور  تع     أدى 

نف ي    جيومورفولوج   و وتسب  ف  مخ طر   التخلص م   نت ج   جيولوج   
الصخور وسببت منح را  ذا  زواي  غير مستقر  بشكل خطير  مم  أدى  
إل  الانه  را  الأرض   وسقو  الصخور كم  ح ث تآكل للأرض وت مير 

فق ا بسب   مول   للترب   أرض    وا ا   ونتجت  الواق   الن  ت   الغط ء    
 متكرر    مم  أدى إل  تكرار المخ طر الأرض  . 

للأراض    -14 السطح   الجوف   الم ء  مستوى  ارتف    ال راس   نت ئ   تؤك  
 وب لت ل  ارتف   ملوحته  نت ج  التغير جراء عمل    التع   .

ا ئل   -15 تغيير  إح اث  إل   السطح   التع     أنشط   النظ م أد   ف  
الإيكولوج  ب لمنطق  الذي تسب  ف  ت مير النظ م البيئ  الطب ع   وفق ا   

 التنو  البيولوج  وت اور الأراض . 
التع     -16 ع   الن جم   التغيرا   ع   الن جم   الاخط ر  مستوى  ت     

الاراض      وت اور  الصخري     الانه  را   اامه   وم   ال راس   بمنطق  
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وازال  الغط ء الن  ت  وتآكل الترب  ال را    مم  ترت      وتلوث الم  ه والهواء
 عل ه خس ئر م دي  وبشري . 

 : التوصيات والمقترحات
الفوسف   بصور  متكرر  عل   -1 تع     الن جم  ع   التغيرا   رص  ومراق   

المعن    والمؤسس    الجه    ك ف   بمش رك   ح  ث   وتقن     علم    أسس 
 والأراض  م  اجل تنم   مست ام  لمنطق  ال راس لوقف ت اور المن ج  

اتخ ذ سلسل  م  الإجراءا  المض د  لمن  ع م استقرار منح را  المن ج    -2
والقط    الحفر  تقن    ذل   ف   بم   م روس    تع     بطرق  عليه   والس طر  

ف     والتعبئ   التحك   تقن    لتحسي   ب لمن ج   مراق    نظ م  إنش ء  م  
 تحذ ر متق م ك فٍ قبل انه  ر المنح ر.المنح را  وتوفير 

والخ م     -3 التشوي   وتلا   الصخور  مخلف    موق   ف   الإغراق  تقليل 
 المستخرج  لاستع د  الاراض  المت اور  م  التصحر الصخري. 

رص  ومراق   الاات ازا  الأرض   المول   الت  يسببه  تفجير الصخور ع    -4
التردد لمعرف  أي  طري  أجه   الموج   فوق الصوت   لموج     منخفض  

تحرك   للقشر  الأرض   او انه  را  أو سقو  صخري يسب  خطور  عل   
 المن ج  أو التجمع   السكن   المج ور  له 

بشكل  -5 ت ار  والت   ب لمنطق   الم عثر   الفوسف    تع     من ج   ض ط وتقني  
م   للح   السل م   والاستغلا   ال حث  بعقود  الشرك    وال ام  عشوائ  

 خ م   المه ر  والأراض  المت اور .ال
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النظ م    مراع   -6 تع ق   تسري   أجل  م   المت اور   الأراض   مع لج  
نت ج    التغير  بع   للأراض   ن  ت      التع    الإيكولوج   أنوا   واست را  

تتمي  بخص ئص النمو السري  له  مع   بق ء مرتف    وأنظم  جذور قوي   
المن خ   الج ف . م  اجل إع د  الغط ء    ومق وم  ع ل   للآف   والظروف  

 ب لمنطق . الن  ت  
الردم  -7 الجيوتقن   ف  تلا  ومق ل   الخص ئص  المحتمل ف   التغير  مراع   

والتشوي  نت ج  للتجوي  المحف   ب لعوامل الك م  ئ   أو البيولوج  . وين غ  
تمل  لتصم   المنشآ  الج     أ  يأخذ ف  الحس    مثل ذل  الت اور المح

التغيرا    تل   الحس     ف   تأخذ  وأ   الجيوتقن    الخص ئص  ف  
 الجيومرفولوج   والبيئ   المحتمل  

اشراف  -8 التع    تحت  الن جم  ع   التغيرا   الن ت  ع   البيئ   الأثر  تقي   
والت اور  الطب ع    الاخط ر  م   للح   البيئ   وزار   م  خلا   دقي   علم  

 الايكولوج  الن ت  ع  التع   
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 :العربية المراجع 

ابو   -1 على  للاستخراج    2005واخرون   حسين،اسماء  البيئية  الاثار   ،

الخليج   دراسات  ،مجلة  البحرين  مملكة  في  البحرية  للرمال  المنجمي 

 . 117والجزيرة العربية العدد 

جودة،   -2 شاكر  وندى   ، القشطيني  احسان  المظاهر    2018باسل   ،

السفو  على  الديناميكية  والأثار  الجيومورفولوجية  ومخاطرها  المنحدرة  ح 

 المترتبة عليها ، دراسة للمظاهر في كردستان العراق. 

يعقوب   -3 ، ومصطفى  على حسن  الجيولوجيا    2016حسن  بين  "التعدين   ،

 .   والجغرافيا " القاهرة

للتعدين   -4 النصر  غير 2020شركة  والأبحاث  المناجم  إدارة  تقارير  م  

  منشورة

المعادن والصخور  ،    2011طلال مصطفى قاضي ، واحمد حسن احمد ، -5

الصناعية واستخداماتها، مركز النشر العلمي ، جامعة الملك عبد العزيز ،  

 جدة ، المملكة العربية السعودية . 

6-   ، عبده  علام  الله  لعمليات  2004عبد  والبيئية  الجيومورفولوجية  الآثار   ،

 .35جامعة المنصورة، العدد ،  الآدابالتحجير : ، مجلة كلية 

، الجيومورفولوجيا بين النظرية والتطبيق  1977على عبد الوهاب شاهين   -7

 دار النهضة العربية بيروت. 

دراسة الفوسفات في الوطن العربي    2003عبد الكريم على ، واليد حسن   -8

 ، المنظمة العربية للتنمية الصناعية  والتعدين،  ادارة الثروة المعدنية . 

التعدين في مصر قديما وحديثا الهيئة المصرية    2006سميح عافية ،محمد   -9

 العامة للكتاب .

ارباب   -10 ابراهيم  ومحمد   ، محسوب  صبري  الاخطار    1998محمد 

 والكوارث الطبيعية ، دار الفكر العربي. 

11-   ، يماني  عبده  ،    1980محمد  الشروق  دار  الاقتصادية،  ،الجيولوجيا 

 .يةجدة ، المملكة العربية السعود

المعدنية   -12 والثروة  الجيولوجية  المساحة  خامات  1968هيئة  تقير 

 الفوسفات في مصر . القاهرة.
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Abstract 

Subsoil or inside and outside Phosphate mining has been 

centered in the Nile Valley (El-Sebaiea and El-Mahameed), 

Upper Egypt, since the nineteen fifties. This leads to massive 

Geomorphological and Topographical changes such as 

dismissing several Geomorphological phenomena, distorting 

the earth Topography, Cliffs-unsettling, Salting and declining 

the soil and the ground. The resulting hills of stored 

outcomes of digging and mining lead to natural and 

environmental changes at mining sites. This, of course, 

affects plants, water, some creatures and soil in the mining 

region. It has  become difficult to rehabilitate the territory at 

such places. 

Despite the international importance of mining, there are not 

enough studies in the field of Topographical and 

Geomorphological consequences of mining. Modern satellite 

screens leading to spatial and chronological accuracy, as well 

as using digital altitudes formulate a historical record of 

phosphate mining at the study locale to register different 

changes there with the aim of underling the ideal method of 

utilizing the ground once more after the mining process, as 

well as evaluating the hazard that results from the 

geomorphological changes at mining locale. 

 


