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 المستخلص:
تنمية مفاىيم فاعميتيا في  تعرُّفو وحدة مقترحة في العموم إلى بناء الحالي  بحثىدف ال     

وقد تم إعداد كتاب التمميذ ودليل المعمم في النانوبيولوجي لدى تلبميذ الصف الثاني الإعدادي، 
( 83وتكونت مجموعة الدراسة من )الإضافة إلى اختبار مفاىيم النانوبيولوجي، الوحدة المقترحة ب

تمميذ وتمميذة بالصف الثاني الإعدادي بمدرسة الشييد عمي عبد الحميد الديب التابعة لإدارة 
، ثم تدريس الوحدة المقترحة ثم الدراسة قبميًا داةوقد تم تطبيق أطوخ التعميمية بمحافظة القميوبية، 

وجود فرق دال إحصائيًا عند : وتوصمت نتائج الدراسة إلى بعديًا عمى مجموعة الدراسة،بيق التط
مجموعة الدراسة في التطبيقين القبمي ين متوسطي درجات تلبميذ ب (α ≤ .0.0) مستوى دلالة

 .والبعدى في اختبار مفاىيم النانوبيولوجي لصالح التطبيق البعدي
الوحدة المقترحة في  –مفاىيم وتطبيقات النانوبيولوجي  –جي : النانوبيولو الكممات المفتاحية

 العموم.
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Abstract 

 

 The current research aims to design a suggested unit in science and to 

identify its effectiveness in developing the concepts of Nano biology 

among second year preparatory stage pupils. The student's book and the 

teacher's guide have been prepared in the proposed unit. In addition to 

designing a test of the concepts of Nano biology. Moreover, the study 

group consisted of (38) male and female students in the second 

preparatory year at the Martyr Ali Abdel Hamid El-Deeb School 

affiliated to the Toukh Educational Administration in Qalyubia 

Governorate. The study tool was pre-applied, the proposed unit was 

taught, then the post-assessment of the study tools to the study group. 

Moreover, the results of the study concluded: There is a statistically 

significant difference at the level of significance (α ≤ 0.01) between the 

mean scores of the students of the study group in the pre and post 

assessment in the Nano biological concepts test in favour of Post-

assessment. 

Key words: Nano biology- Concepts and Applications of Nano biology 

–The suggested unit in science. 
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 : المقذهت
الكيمياء، ككثير من المجالات  لأنيا تدخل فى داد اىتمام العالم بتقنية النانوقد از ل      

 .0(6، 6.04)غياضة ،والأحياء، واليندسة، والزراعة، والطب، والإلكترونيات وغيرىا والفيزياء،

السنوات القميمة السابقة،  خلبلالأدبيات العممية عمى " Nanoمصطمح " النانو  سيطر حيث
 Nano technologyوتكنولوجيا النانو Nano sciencesوأصبح من المعروف أن عموم النانو 

 Hingant). دة دعمتنوات القادمة بظيور تطبيقات كثيرة فى مجالات بدأت وستستمر فى الس

& Albe, 2010, 123)  

إلى مجموعة من العوامل التى تشكل مصدر الاىتمام  يوترجع أىمية النانو تكنولوج     
، (53، 7..6 ،)سلامة اا العديدة ومنيا أنيبتكنولوجيا النانو بالإضافة إلى فوائدى

 (:56، 6.03، )صالح(، 05، 6.00)الحبشي،

، لي كنقص الطاقة، وندرة المياهتسيم فى حل عديد من مشكلبت العصر الحا -
 الأمراض.انتشار و 

 .ةً وأقل تكمف انتجات مصنعة أكثر دقة وأطول عمرً تتميز بم -
مادة ، حيث يبدأ عمميا من المكونات الأساسية لممل عمى تكامل العمم والتكنولوجياتع -

 يشمل كل نواحى الحياة.  ايجعل تأثيرىا واسعً )الذرات والجزيئات( مما 
تسيم فى وفرة وزيادة الإنتاج الزراعي بأقل متطمبات العمل من خلبل الأغذية  -

 الذكية.
أن تخضع ـــ ومناىج العموم بصفة خاصة ـــ بصفة عامة  المناىج الدراسية يجب عمىو        

العمم  مجالاتومستحدث في  جديد ىو ما حتى يساير ؛بشكل مستمر لإعادة النظر فى محتواىا
والعشرين، عمى أن  يية تحديات القرن الحادلمواج رًامستم اوالمعرفة، كما يجب أن تشيد تطورً 

، ومن ىذه المستحدثات مم وبنيتو وتطبيقاتو التكنولوجيةيستمد ىذا التطور أصولو من طبيعة الع
  (6.40، 7..6وىاني،  )السايح يثت ثورة صناعية النانوتكنولوجأحدالتي  العممية
فقد أشارت الأدبيات إلى أن عموم النانو تكنولوجي بالإضافة إلى أنيا تتخطى الحواجز        

تعد من العموم البينية  اكالفيزياء والكيمياء والبيولوجيا، فإنيا أيضً بين فروع العمم التقميدية 

                                           
عائمة المؤلف، السنة، )اسم APA 6  لعمم النفس الإصدار السادسمجمعية الأمريكية لتوثيق الاتبعت الباحثة نظام   0

 0الصفحة(
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interdisplinary بين العمم والتكنولوجيا  وتوضح العلبقة ،وتعكس خصائص العموم الحديثة
 .(652، 6.05، )عبد الفتاحفى المجتمع 

 التى تستيدف إعداد جيل متنور عمميً أحد فروع العموم الطبيعية ا يويعد عمم البيولوج      
أجل إعداد  ، وذلك منالعمم بجانبيو النظري والتطبيقي ، وىى مجال خصب لمربط بيناوتكنولوجيً 

، ومن ناحية أخرى تساعد المتعمم عمى إدراك إيجابيات احيةمن ن عقول جديدة لعصر جديد
 . (00.3، 6..6 المييي،)وسمبيات التقدم العممي والتكنولوجي

من  يمية والتكنولوجية فى النصف الثانبالعديد من التطورات العم يعمم البيولوجر وقد م
أدى  مما ،م 3598 كيب المادة الوراثية عام)واطسون وكريك( تر  حيث اكتشف ؛القرن العشرين

النانو تكنولوجي  ائية، وأخيرً يثم التكنولوجيا الحيوية، ثم الثورة البيوجز  لنشأة عمم اليندسة الوراثية،
التى قدمت العديد من التطبيقات الفريدة فى ىذا المجال، وأطمق عمييا مسمى النانوبيولوجى أو 

   (6520، 6.05، )عبد الفتاح Nano Biology البيولوجيا النانوية
المادة   يدف إلى التعامل مع جزيئات دقيقة مني دقيقًا عممًا يويمثل النانوبيولوج

، والخلبيا ت عدة منيا صناعة الدواء وتغميفوشممت مجالا تو، فتطبيقاتحكميا قوانين فيزيائية
نتاج الطاقة لذلك ستشيد العقودشمسية، والمنسوجات الذكيةال  ، وكذلك فى مجال الفضاء وا 

 (060، 6.05، )سلامة مة تطبيق شعار تصغير كل شئالقاد
الرغبة فى ملبحظة الصفات البيولوجية التى  يسباب الميمة لدراسة النانوبيولوجومن الأ       

لا يمكن رؤيتيا عند المستويات الأكبر، ومن أمثمة ذلك إمكانية قياس الخصائص الفيزيائية 
، عن تركيب تمك الجزيئات ووظائفيا إضافيةلجزيء مفرد من البروتين الذى يعطينا معرفة 

ل تمك الجزيئات مع وبالتالى معرفة كيفية عمل كل جزيء  فى المركب الكيميائى وكيفية تفاع
. كما دوره المنوط بو كالحركة، والنمو، والتكاثر وغيرىا يلبيولوجالمركب ا يبعضيا حتى يؤد

، مما يؤدى إلى حدوث بدورىا الطبيعي جزيئات عن القيامتمكننا من معرفة كيفية حيود ىذه ال
بدراسة ىذه المواد  اع ىذا الحيود، وىذا لم يكن ممكنً لمن يمكن التحكم مستقبلًب  يلتالالأمراض وبا

 (550، 6.06)عميش ، عند مستوياتيا الميكرونية 
نو         د فى لما ور  ابين العمم وتطبيقاتو التكنولوجية، وفقً من الضروري الربط والتكامل ل وا 

وثيقة المستويات المعيارية لممنيج بضرورة اتساق المحتوى مع الاتجاىات الحديثة فى مجال 
)الييئة ، والتكنولوجية ة وأن يحقق التوازن بين الجوانب النظرية، والتطبيقية، والعمميةالدراس
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حيث تعود أىمية تبني التطبيقات ، (07، 7..6، ية لضمان جودة التعميم والاعتمادالقوم
: توضيح الدور بي عمى عممية التدريس المتمثل فيالتكنولوجية لمعمم إلى مردودىا الإيجا
 ، وتبسيط المفاىيممى اكتسابيا وتنميتيا لدى الطلببالوظيفي لممفاىيم العممية مما يساعد ع

ثراء العمم بإبراز الصبغة التكنولوجية فى محتواه ، وتحسين المجردة مما يسيل فيميا وتعمميا ، وا 
، وتنمية ميارات حل المشكمة لدى الطلبب ، الطلبب وتقديرىم لمعمم والعمماء اتجاىات

 0(53، ...6)عكاشة، والمساعدة عمى التكامل بين العمم وتطبيقاتو التكنولوجية 
الميتمين بتدريس العموم يدركون أىمية إكساب الطلبب المفاىيم العممية كيدف من  ولعل      
تعد من أساسيات العمم والمعرفة العممية التى تفيد فى فيم ىيكمو  حيث ؛اف تدريس العمومأىد

ح لممفاىيم عمى كما يساعد الفيم الصحي،  (.6، 3..6)زيتون، العام وفى انتقال أثر التعميم 
 ، وتدبير أمور حياتو.صنع قرارات الفرد

صفة خاصة فى حل لدور تطبيقات النانو تكنولوجي بصفة عامة والنانوبيولوجي ب اونظرً        
كثير من المشكلبت فإنو يجب تعميم مفاىيم النانوبيولوجى إما ضمن مقررات العموم البيولوجية 

إكساب الطلبب بين أىدافيا  تتضمن ،وأن العموم البيولوجية بطبيعتيا ، خاصةأو مستقمة عنيا
يئة التى يعيش فييا المعمومات الوظيفية ذات التأثير الإيجابى المباشر فى حياة الإنسان وفى الب

 (650، 6.04)المييي، 
 فى العديد من الدول منيا : وقد ظير الاىتمام بنظراً لأىمية النانوبيولوجي فو 

( دولة خلبل السنوات العشر الماضية بتأسيس برامج ووحدات بحثية 95قيام حوالى ) ▪
 إلى 5005وأكاديمية، ومعاىد وبحوث ومراكز ومعامل وصل عددىا مع نياية عام 

 . (45، .6.0)حجازي، ( مركز بحثي 50900حوالى )
، والتى جعمت منيا  NNI( مبادرة تقنية النانو الوطنية 5000عام ) يف أمريكاإعلبن  ▪

تقنية استراتيجية وطنية، وفتحت مجال الدعم الحكومي الكبير ليذه التقنية فى جميع 
الضخمة التى تعتمد عمييا  وقد قدرت الميزانيات المجالات الصناعية والعممية والجامعية،

مميون دولار ثم زادت فى  054م بحوالى  5003البحوث فى ىذا المجال فى عام 
( بإنشاء 5005مميار دولار. وتلب ذلك قيام اليابان عام ) 39السنوات التالية لتصل إلى 

مركز متخصص لمباحثين فى تقنية النانو، وذلك بتوفير جميع الأجيزة المتخصصة 
 (6.0، 6.05)عبد الرحمن، ثين وتشجيعيم وتبادل المعمومات فيما بينيم ودعم الباح
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في جامعة أرىوس  INANOكما تم إنشاء مركز عموم النانو متعدد التخصصات 
حيث يتناول أبحاث متعددة التخصصات في عموم النانو في  5005بالدنمارك في عام 

 .3لوجيا الجزيئية، والطب، واليندسةعدة مجالات كالفيزياء، والكيمياء، والبيولوجيا، والبيو 
عمى البرنامج الفيدرالي لتطوير البنية التحتية لمنانو تكنولوجي  الروسية الحكومة موافقة ▪

المراكز المتخصصة فى ذلك، وتعد  ( من خلبل تطوير5030- 5003ة من )لمفتر 
فى  البحوث الأمريكية ىى الأكثر ظيورً رغم أن ا بيولوجيبحوث النانو  رائدةالصين 

 (20، 6.04)غياضة ، اقتباسات الدراسات العممية فى سائر أنحاء العالم 
تكون مخصصة للؤبحاث ل ؛الممك عبد الله لمعموم والتقنية تم إنشاء جامعة السعوديةوفى  ▪

إنشاء جامعة الممك سعود لأبحاث التقنيات متناىية  اعممية ومنيا أبحاث النانو، وأيضً ال
التميز البحثي لتقانة النانو بجامعة الممك فيد، ومركز  الصغر، كما تم إنشاء مركز

التقنيات متناىية الصغر بجامعة الممك عبد العزيز بالإضافة إلى المركز الوطني لتقنيات 
  (540، 6.00)الحبشي،النانو

إنتاج المواد النانوية في مركز البحوث الزراعية عن عقد ورشة عمل  مصر تموفى  ▪
كما أعمنت الجامعة  ،5005 يوليو 4-9لد الحيوي فى الفترة من العلبجية باستخدام المو 

، من بيولوجيالأمريكية بالقاىرة مشاركة عممائيا فى عدة أبحاث رائدة فى مجال النانو 
أبرزىا تطوير الاختبارات التشخيصية لمكشف عن فيروس الالتياب الكبدي الوبائي من 

عن طريق استخدام حبيبات الذىب والكشف عن الدلالات الحيوية للؤورام ، Cالنوع 
كما  ،النانوية لمتوصل إلى اختبارات تشخيصية فريدة لمكشف عن الفيروس بطريقة دقيقة

تستخدم ىذه الحبيبات النانوية لمكشف عن دلالات الأورام الحيوية مثل ألفا فيتو بروتين 
(petoproteinالخاص بسرطان الكبد ) ،ا وبتحقيقيا وتتميز ىذه الاختبارات بقمة تكمفتي

 .(056-050، 6.06)عميش،مقارنة بنظيراتيا التجاريةر نتائج ممموسة فى فترة أقص

عقد ورشة العمل السنوية العاشرة التي نظمتيا وحدة الفيزياء وتكنولوجيا الميزر بكمية  ▪
ج الخلبيا اليندسة بشبرا )بجامعة بنيا( عن أحدث تطبيقات النانوبيولوجي في علب

، كما تم افتتاح مركز النانو تكنولوجي بجامعة المنصورة في 5 5030 السرطانية في عام
                                           

 جي في قائمة مستقمة بمراجع البحث0تكنولو لنانو وكميات اتم توثيق المراكز والمعاىد البحثية   0
 في قائمة مستقمة بمراجع البحث0والمعامل المرتبطة بالنانوبيولوجي ورش العممية التم توثيق  6  
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ة والعممية واليندسية في ليساعد في خدمة العديد من القطاعات الطبي 5039عام 
في معيد متخصص فى عموم وتكنولوجيا النانو بجامعة كفر الشيخ  وافتتاح ،المجتمع
ر أبحاث النانوبيولوجي في وذلك لنش ؛كأول معيد بحثي تطبيقي فى مصر 5034عام 

بالإضافة إلى  0مجالات الطب والعموم والصيدلة والزراعة وطب الأسنان واليندسة وغيرىا
بتربية عين  5035افتتاح معمل عموم النانو لمتطبيقات البيئية والطبية الحيوية في عام 
 تم افتتاح اوأيضً  0شمس لخدمة الباحثين في مجال عموم النانو كالمجالات الطبية والبيئية

كأول كمية  ،5053في عام  كمية النانو تكنولوجى لمدراسات العميا بجامعة القاىرة
متخصصة فى النانو تكنولوجي فى مصر والعالم العربي والشرق الأوسط، وذلك من 

بالإضافة  ،أجل إعداد قاعدة عريضة من الباحثين والعاممين فى مجال تكنولوجيا النانو
تعاون عممي مع جامعة ىيروشيما لإنشاء درجة عممية مزدوجة لمنح إلى توقيع اتفاقية 

 .وظائف المستقبل أىم باعتباره من ؛البكالريوس فى مجال تكنولوجيا النانو

وقد نظمت كمية الصيدلة بجامعة حموان ورشة عمل في مجال النانو تكنولوجي بالتعاون  ▪
مات النانوبيولوجي في سيا، وتناولت الموضوعات إ5058في عام مع جنوب افريقيا 

 مجالات الصحة وتوصيل الدواء، والمواد الحيوية، ومواد الطاقة وغيرىا. 

ــ ويتضح مما سبق اىتمام العديد من الدول المتقدمة       ـــ منذ أكثر من عقدين من الزمن ـ
من الزمن بمجال عموم النانو وتكنولوجيا النانو بصفة عامة وأبحاث النانوبيولوجي بصفة 

اصة، سواء بإنشاء مراكز أو معاىد أو برامج أو معامل خاصة بعموم النانو، وتلبىا في خ
 ذلك بعض الدول العربية كالسعودية ومصر.

 فى المناىج الدراسية : بيولوجيومن مظاىر الاىتمام بتضمين النانو   
المجالات  كافةفى  إدراجوالتوصية ببالنانوبيولوجي و  : اىتمام العديد من المؤتمراتأولاً   
 المناىج الدراسية، ومن بينيا: ك

، والذى نظمتو جامعة الممك سعود فى أبريل 0)المؤتمر الدولي لصناعة تقنية النانو( ▪
والذي تناول عددًا من القضايا المرتبطة بالنانوبيولوجي ومنيا تقنية النانو في ( 5005)

تطبيقات تقنية النانو في حقن الدواء، والأدوية النانوية، والتصوير الطبي النانوي، و 

                                           
1
 بيىلىجي في لائوت هسخملت بوراجع البحث.حن حىثيك الوؤحوراث العلويت الخي اهخوج بالٌاًى 
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دعا المؤتمر من خلبل توصياتو إلى ضرورة  معالجة المياة، والبيئة، والطاقة، كما
لما ليذه التقنية من مصدر  اج الدراسية لممراحل الأولية نظرً إدخال تقنية النانو فى المناى

 مأمول وباعتبارىا من أىم مميزات تقنية المستقبل.
، والذى نظمتو جامعة النجاح  نانوتكنولوجي وعمم المواد()المؤتمر الدولى لعموم ال ▪

الوطنية بالتعاون مع جامعة فمسطين التقنية، وجامعة إلينوي فى إربانا شامبين الأمريكية  
University of Illinois at Urbana Champaign  ( 5035فى مارس) ، حيث

جيات نقل تقنية النانو استراتي: تناول المؤتمر عدة محاور من أىميا فى ىذا المقام
، بالإضافة إلى أىمية تطبيقات النانوبيولوجي في المجالات الطبية وغيرىا وتوظيفيا

وىدف المؤتمر إلى إيصال ثقافة تقنية النانو وأىميتيا إلى القطاع التربوى من جامعات 
دور ىذه التقنية فى خدمة المجتمع فى كافة المجالات وتأكيد ومدارس فى فمسطين، 

 حية والبيئية والزراعية والصناعية وغيرىا.الص

، الذي نظمتو جامعة المؤتمر الدولي الفمسطيني الثاني لعموم المواد والنانو تكنولوجي ▪
، وتناول المؤتمر من ضمن 5032مارس  50-58النجاح الوطنية في الفترة من 

التطبيقات  محاوره الحديث عن التطبيقات المختمفة المرتبطة بمجال النانوبيولوجي مثل
 في مجالات البيئة، والمياة، والتربة، والمواد الطبية، والصيدلانية.

انعقاد المؤتمر الأول لكمية الدراسات العميا لمنانو تكنولوجي بجامعة القاىرة  ▪
في  )استشراف مستقبل تكنولوجيا النانو: الرؤية والتطبيق 00 معوقات وحمول(بعنوان

بمقر الكمية، وتضمن عدة محاور من بينيا  5055سبتمبر  52حتى  50الفترة من 
مجال التكنولوجيا الحيوية النانوية كالتطبيقات الطبية والصيدلانية والزراعية، ومجالات 
الزراعة النانوية، ومعالجة المياة والطاقة الخضراء، وأوصى المؤتمر بضرورة التوعية 

ت لتحقيق أىداف التنمية بأىمية عمم النانو تكنولوجي في مختمف المجالات والتطبيقا
 المستدامة.

المؤتمر الدولي الثاني لمنانو تكنولوجي بالتعاون بين جامعة عين شمس انعقاد  ▪
ولمدة ثلبثة أيام، وتناول عدة محاور من  5055ديسمبر  53في  وجامعة المنصورة
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د عمى بينيا تطبيقات النانو في مجالات الطب، والغذاء، والمياة، والبيئة وغيرىم، والتأكي
 ضرورة التعاون بين الجامعات المصرية لدعم الأبحاث العممية في مجال عموم النانو. 

ويتضح مما سبق اىتمام العديد من الجامعات والييئات العممية بضرورة التوعية بمجالات       
النانو تكنولوجي عامًة والنانوبيولوجي خاصًة، والتعرف عمى أىم تطبيقاتيم في مختمف 

ت الطبية  والصيدلانية والزراعية والغذائية ومعالجة المياة والطاقة وغيرىم، مع توصية المجالا
 بعض المؤتمرات بأىمية إدخال عموم النانو في مختمف المجالات ومنيا المجال التربوي.  

بإعداد مقررات أو برامج مقترحة في : وذلك اىتمام عدة دراسات بعمم النانوبيولوجي :اثانيً 
سلامة ، ودراسة (6.05عبد الفتاح )، ودراسة (.6.0ىاني )لوجي، ومنيا: النانوبيو 

 (6.660جاد )، ودراسة (6.05عبد العميم وراشد ونجمة )، ودراسة (6.05)
تحميل محتوي المنيج أو تقويمو أو تطويره فى ضوء التي اىتمت بوىناك من الدراسات       

: دراسة م وتطبيقات لمنانوبيولوجي، ومنيامفاىي مفاىيم النانو تكنولوجي وتطبيقاتو والتي تضمنت
مختار ، ودراسة (6.04الفيفي )، ودراسة (6.05لبد )، ودراسة (7..6السايح وىاني )

القباطي ودراسة ، (6.60طو والقسط ) ، ودراسة (6.06النفيسة والجبر )، ودراسة (6.07)
(6.66).  

اذج أو استراتيجيات تدريسية لتدريس مداخل أو نم باستخدامدراسات كما اىتمت بعض ال     
، (Blonder, 2010)دراسة بموندر : والنانوبيولوجي وتطبيقاتيم ومنيامفاىيم النانو تكنولوجي 

مختار وميدي ، ودراسة (Blonder & Sakhnini, 2012)بموندر وسخانيني ودراسة 
، (Blonder & Mamlok-Naaman, 2016)بموندر وممموك نعمان ، ودراسة (6.05)

بينج يو  وجين ، ودراسة (6.07أبو الوفا )ودراسة  ،(Lin & Lin, 2016)لن ولن ودراسة 
(Ping Yu & Jen, 2020)0 

بدمج أو تضمين مفاىيم النانوتكنولوجي والتي تضمنت في حين اىتمت بعض الدراسات     
 (،6.04) يالفيف : دراسةالمرحمة الإبتدائية، ومنيابمناىج  مفاىيم مرتبطة بالنانوبيولوجي

 ,Mandrikas, Michailidi & Stavrou)ماندريكاس وميشيميدي وستافرو  ودراسة

   .(Ping Yu & Jen, 2020) نبينج يو  وجي ودراسة، (2020

والتي تضمنت مفاىيم النانو تكنولوجي  أو تطبيقات بتضمين مفاىيم خرالآ البعض اىتمو      
، (6.05مختار وميدي ) دراسة، ومنيا: لإعداديةا المرحمة مناىج فيوتطبيقات لمنانوبيولوجي 
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( 6.07عبد الباقي ) ودراسة، ((Sakhanini, Blonder, 2018سخانيني وبموندر ودراسة
 0(6.60) والغويج التقبي ودراسة ، (.6.6أحمد ) ودراسة (،6.07محمود )ودراسة ، 

موم الحالية وتقويميا أوصت العديد من الدراسات بضرورة  إعادة النظر فى مناىج العوقد     
وتطويرىا بمختمف المراحل التعميمية من المرحمة الابتدائية وحتى مرحمة إعداد المعممين، بحيث 

 بينما أوصت دراسة، (7..6) السايح وىانيتتضمن مفاىيم النانو تكنولوجي وتطبيقاتيا ومنيا 
عداد مقررات فى النانو تكنولوجي ل (6.06شمبي) احل الابتدائية المر  تلبميذبتصميم وا 

 .والإعدادية والثانوية تتناسب مع خصائص المتعممين فى كل مرحمة
أوصت بعض الدراسات بضرورة إعادة النظر فى محتوى كل من المقررات في حين        

التخصصية لمعممى العموم البيولوجية ومقررات العموم بالمرحمة الثانوية وتطويرىا فى ضوء 
بتطبيقاتو الحديثة فى  ام البيولوجيا فى المناىج  مقترنً يولوجي  وتقديم عممفاىيم وتطبيقات النانوب

المييي ، ودراسة (6.05عبد الفتاح )، ودراسة (.6.0ىاني )مجال النانو تكنولوجي كدراسة 
  (6.050سلامة )، ودراسة (6.04)

 الإحساس بالمشكلت :
 مايمي: حظةتم ملبمن خلبل فحص محتوى مناىج العموم بالمرحمة الإعدادية  ▪
ورود معمومة إثرائية في الدرس الثالث بالوحدة الأولى بكتاب التمميذ لمصف الثاني  ▪

الإعدادي الفصل الدراسي الأول عن حصول العالم المصري الدكتور مصطفي السيد 
عمى أرفع وسام أمريكي لإنجازاتو في مجال تكنولوجيا النانو وتطبيقو ىذه التكنولوجيا 

 ي علبج مرض السرطان.باستخدام الذىب ف
ورود فقرة بالدرس الثاني في الوحدة الرابعة بكتاب التمميذ لمصف الثالث الإعدادي  ▪

الفصل الدراسي الأول توضح تكنولوجيا النانو في علبج السرطان وما توصل إليو 
الدكتور مصطفى السيد لاكتشاف الخلبيا السرطانية باستخدام جزيئات نانوية من الذىب 

 الطريقة التي يتم بيا تحديد الورم واستيدافو.مع توضيح 
من تناول المفاىيم والتطبيقات العممية  مناىج العموم خمووفيما عدا ذلك يلبحظ    ▪

المستحدثة المرتبطة بعمم النانوتكنولوجي وخاصة فى مجال النانوبيولوجي، وذلك عمى 
تعمق فى أساسياتيا الرغم من ضرورة إعطاء أولوية متقدمة لعموم المستقبل من حيث ال

وما يفرضو ذلك من تغيير فى الخطة الدراسية، كأحد أىم الأىداف العامة لمتعميم 
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، وىذا يتفق مع ما توصمت (.6، 6.06)وزارة التربية والتعميم، بالمرحمة الإعدادية 
التى استيدفت تقويم منيج العموم بالمرحمة  (7..6وىاني ) السايحإليو دراسة 

عادة صياغة وحدة "أثر بعض بعض مفاىيم النانوتكنولوجي  الإعدادية في ضوء وا 
في ضوء مفاىيم   -في جزء الأحياء بمنيج العموم-الكائنات عمى الإنسان والبيئة" 
، وأوصت بتضمين مفاىيم النانو تكنولوجي فى مناىج النانوتكنولوجي والنانوبيولوجي

عام، كما يتفق ذلك مع توصيات العموم بالمرحمة الإعدادية وفى جميع مراحل التعميم ال
 البحوث والدراسات السابق عرضيا.

 ارسون فى مقرر المغة العربية درسً وحيث إن التلبميذ بالصف الثانى الإعدادي يد ▪
بعنوان )عالم من ذىب( حيث يدور الدرس عن استخدام تقنية النانوتكنولوجي فى علبج 

دكتور مصطفى السيد، وىذا الدرس الخلبيا السرطانية والذى قام بو العالم المصري ال
يعتبر أحد التطبيقات الميمة لمنانوبيولوجي فى تشخيص وعلبج الأمراض، وىذا بدوره  
قد يثير العديد من التساؤلات لدى التلبميذ عن النانو والمزيد من تطبيقاتو المذىمة فى 

 العموم وخاصة فى مجال تشخيص وعلبج الأمراض المستعصية.
طبيقات النانو تكنولوجي بصفة عامة والنانوبيولوجي بصفة خاصة فى لأىمية ت اونظرً  ▪

حل كثير من المشكلبت، وخاصة فيما يتعمق بتشخيص وعلبج كثير من الأمراض، 
)عن  فإنو من الضرورى تعميم مفاىيم وتطبيقات النانوبيولوجى إما ضمن مناىج العموم

 إضافة إلى، (مستقمةوحدات في أو  طريق إدماجيا ضمن موضوعات دراسة العموم
ضرورة وجود تكامل أو ربط بين الموضوعات التي يدرسيا التلبميذ في المقررات 

 .المختمفة
ومن ىنا جاءت الحاجة لتقديم وحدة مقترحة فى العموم لتنمية مفاىيم النانوبيولوجي لدى      

 تلبميذ الصف الثاني الإعدادي.
 : بحثهشكلت ال

صور محتوى منيج العموم بالصف الثاني الإعدادي في تناول قفى  بحثتمثمت مشكمة ال     
المفاىيم والتطبيقات العممية المستحدثة المرتبطة بمجال النانوبيولوجي، ولمتصدي لتمك المشكمة 

 الإجابة عن السؤال الرئيس الآتي :حاول البحث الحالي 
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وجي لدى تلاميذ الصف ما فاعمية وحدة مقترحة فى العموم في تنمية مفاىيم النانوبيول     
 :عن ىذا السؤال الأسئمة الآتية  وتفرع الثاني الإعدادي؟

  ما مفاىيم النانوبيولوجي وتطبيقاتو المناسبة  لتلبميذ الصف الثاني الإعدادي ؟ .3
ما الوحدة المقترحة فى العموم فى ضوء مفاىيم النانوبيولوجي وتطبيقاتو لتلبميذ الصف  .5

  الثاني الإعدادي ؟
ية الوحدة المقترحة فى العموم في تنمية مفاىيم النانوبيولوجي لدى تلبميذ الصف ما فاعم .8

 الثاني الإعدادي ؟
  : بحثحذود ال

 ة الشييد عمي عبد الحميد الديب مجموعة من تلبميذ الصف الثاني الإعدادي بمدرس
عدادي( التابعة لإدارة طوخ التعميمية بمحافظة القمإ) ( تمميذ 83وبية قواميا )يبتدائي وا 

 .وتمميذة

  م.5055/5058في الفصل الدراسي الثاني بالعام الدراسي  بحثأدوات التطبيق 

  :وأهويته بحثأهذاف ال
التعرف عمى فاعمية الوحدة المقترحة في تنمية مفاىيم النانوبيولوجي لدى تلبميذ الصف  -

 الثاني الإعدادي.
أىمية ومناسبة لتلبميذ الصف الثاني  تقديم قائمة بمفاىيم النانوبيولوجي وتطبيقاتو الأكثر -

لمعمل عمى تضمينيا العموم  الإعدادي، والتي قد تفيد الباحثين وكذلك مخططي مناىج 
 بالمنيج.

تقديم وحدة جديدة فى العموم تتضمن مفاىيم النانوبيولوجي وتطبيقاتو لتلبميذ الصف  -
فاىيميا أو إدراجيا بإدماج م العموم الثاني الإعدادي قد يستفيد منيا مخططو مناىج

 .ضمن وحدات منيج العموم
لمعمم لتدريس الوحدة المقترحة فى العموم يستفيد منو المعممون للبسترشاد بو ادليل إعداد  -

 في تدريس دروس الوحدة، ومخططو المناىج الدراسية.
لتمميذ خاص بالوحدة المقترحة يستفيد منو التلبميذ وكذلك مخططو المناىج اكتاب إعداد  -

 راسية.الد
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اختبار لمفاىيم النانوبيولوجي يستفيد منو الباحثون فى إعداد اختبارات مماثمة أو بناء  -
للبستعانة بو فى دراستيم الاستطلبعية، وكذلك المعممون من خلبل تطبيقو عمى 

 تلبميذىم لمتعرف عمى مستوى معرفتيم بمفاىيم النانوبيولوجي.
 :الإطار النظزي للبحث

 ي:ماىية النانوبيولوج
يُقصد بو تطبيقات العموم النانوية لإنتاج  بأنوالنانوبيولوجي  حول تعريفتتفق بعض الآراء     

 ىذه التعريفات :  مواد جديدة ليا تطبيقات بيولوجية وطبية ومن 
 ,Demorais, Martins)ومارتين وستيفن وبرانك ودو كوستا  ودو موري تعريف      

Steffens, Pranke & De Costa, 2014, 1009)  تطبيق تقنية  بأنو منانوبيولوجي ل":
عموم الحياه لإنشاء اليياكل والأنظمة والأجيزة البيولوجية الجديدة ذات الخصائص  ىالنانو عم

 الوظيفية الجديدة التي تقع عمى مقياس النانومتر، وىذا المصطمح تمت صياغتو مؤخرًا لوصف
     زيئية".التقارب بين مجالي اليندسة والبيولوجيا الج

استخدام "بأنو:  (007، 6.60)نظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة م كما تُعرفو       
 ."التقانة النانوية أو عمم النانو في التطبيقات الحيوية

ا ينتج من الإندماج بين عمم عممً بأنو النانوبيولوجي  حول تعريفبينما يتفق البعض الآخر      
 ومن ىذه التعريفات :النانو وعمم الأحياء 

منانوبيولوجي بأنو :" مجال البحث الذي ظير نتيجة ل (63، 6.06عبد الله ) تعريف       
الإندماج بين العموم النانوية وعموم الأحياء، ويركز عمي الظواىر النانومترية الحجم في عمم 

البحوث  ىويركز عم الأحياء والمواد المصنعة عن طريق المحاكاة الأحيائية )محاكاة الطبيعة(،
 ."العممية الأساسية لتطوير العموم النانوية فضلًب عن عمم الأحياء والطب

 ,Fakuruddin, Hossain & Afroz) الدين وحسين وأفروز فخر عرفبينما يُ       

: "الاندماج الفريد لمتقانة الحيوية وتكنولوجيا النانو التي يمكن  بأنوالنانوبيولوجي   (1 ,2012
بحيث يمكن صنع آلات عمي  في عمم البيولوجيا الجزيئية، يا دمج التكنولوجيا الدقيقة بواسطت

الأنظمة البيولوجية، أو عن طريق بناء المستوي الذري أو الجزيئي عن طريق تقميد أو دمج 
أدوات صغيرة لدراسة أو تعديل الخصائص المتنوعة لنظام بيولوجي معين عمى المقياس  

 .الجزيئي"
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تصميم " : بأنو (Gorska & Gorski, 2015, 180) جورسكا وجورسكي ما يُعرفوبين     
الجزيئات البيولوجية وتطبيقيا عمى مقياس النانومتر، فيو مجال متعدد التخصصات سريع 

 التطور يعمل عمى التكامل  بين عموم النانو والبيولوجيا واليندسة".
 7..6، )سلامة:حياتنا اليومية يف ينوبيولوجالمجالات التطبيقية لمنابعض  فيما يميو         

، (22، 6.00)الحبشي،  ،(47، .6.0)محمد، ، (065، .6.0، )الإسكندراني، (55، 
، )صالح، (26، 6.06، )عميش، (42، 6.06، )عبد الله، (60، 6.00، )شحاتو
  (Sakhnini & Blonder, 2016)، (.6، 6.04، ي)الدسوق، (036، 6.03

حيث يتم محاكاة بعض الظواىر الطبيعية المرتبطة بتركيبات نانوية  :المحاكاة الحيوية -
محاكاة أوراق نبات الموتس التى ومن أمثمة ذلك  ،لبليا فى تطبيقات حياتية وتجاريةواستغ
 وىو ما يُعرف بتأثير الموتس. متصق بيا الأتربة،تا ولا تسخ أبدً لا ت

غير عضوية شبو موصمة من ت : ويتم اختزال حجميا بإدخال جزيئاالحواس النانوية -
ويمكن زراعتيا فى الجسم لتعمل كأعضاء حس  الإشارات الكيربيةخلبليا  السيمكون، تمر

 صناعية ومنظمات لضربات القمب وغير ذلك.
فى عممية إنتاج الأغذية (PIN) حيث أسيم مشروع تقنية النانو الناشئة  :يالغذاء النانو  -

الكانولا الذى يحتوى عمى نقاط زيت ومن بينيا  ،تى تتضمن ثلبثة أنواع من الأطعمةال
الجياز اليضمي،  ، تمر من خلبلات ومعادن ومواد كيميائية نباتيةنانونية تحمل فيتامين

، بالإضافة إلى نوع من شيكولاتة الحمية التى تحتوى عمى كتل نانوية والشاي النانوي
 تعمل عمى تحسين المذاق دون إضافة السكر.

صل العمماء الأمريكيون إلى طريقة عممية جديدة لمكافحة البكتريا القاتمة حيث تو  :الأدوية -
 .بيولوجيوالمحورة وراثياً باستخدام النانو 

 ؛ة فى التصوير بالرنين المغناطيسيستخدام الجسيمات النانويحيث ت :علاج السرطان -
افة إلى إمكانية ، بالإضة عالية لعلبج الخلبيا السرطانيةلتحديد موقع الأورام السرطانية بدق

دخل النانوبيولوجي فى يرية، كما توصيل الأدوية والعقاقير باستخدام الأنابيب النانومت
 300تصنيع الأدوية باستخدام مسحوق النانو، وىو مركب نانومتري يبمغ قطره أقل من 

رف عمى الخلبيا نانومتر، كما تم تطوير روبوت نانوي يتم إدخالو الى الجسم لمتع
 .المستعصية وحل مشاكل صحية عديدة ، وكذلك معالجة الأمراضترميمياالمريضة و 
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: تجريد لعدد من بأنيا اإجرائيً  ، وتُعرفمفاىيم النانوبيولوجي عمى وقد ركز البحث الحالي      
العناصر والسمات المشتركة التى تجمع بين مجموعة من الحقائق فى مجال النانوبيولوجي 

يقاس بالدرجة التى و  ا  يحمل دلالة لخصائصو وسماتو،أو عنوانً ا  ويعطى ىذا التجريد اسمً 
يذه بيحصل عمييا تمميذ الصف الثاني الإعدادي فى اختبار مفاىيم النانوبيولوجي المعد 

 الدراسة.
 ( :075، 6.06المفاىيم النانوبيولوجية )عميش، ومن أمثمة

ادة ثاني أكسيد التيتانيوم أقمشة ذاتية التنظيف يدخل في تركيبيا م ى: ىالملابس الذكية -
النانوية وذلك لاكسابيا مميزات متعددة مثل كونيا لا يمتصق بيا الأتربة والقاذورات ، 

 كما أنيا تقاوم البقع والأوساخ والانكماش.
:ىو جياز آلي دقيق جداً يتراوح حجمو في نفس حجم الشعيرة الدموية الروبوت النانوي -

مثل إجراء العمميات الجراحية الخطرة، أو  ، ويستخدم في تطبيقات طبية كثيرة
 لتوصيل الأدوية  لبعض خلبيا الجسم.

 :  أىمية تعمم مفاىيم النانوبيولوجي
مجال الطب كميادين الحياة  مختمففي ودخولو  لمتطور السريع لمنانوبيولوجي ا نظرً         

ترونيات ... ، واىتمام  العديد والصيدلة أوالزراعة والغذاء أوالبيئة أوالطاقة أوالاتصالات والإلك
من دول العالم بتمك التقنية. كان لابد لممناىج الدراسية مواكبة تمك المستحدثات التكنولوجية لما 

 ليا من أىمية سواء لممراحل  التعميمية بصفة عامة ولممرحمة الإعدادية بصفة خاصة.
رى تالنانو، موم لتدريس ع بشأن المستوى المناسب نظر ير المعممون عن وجيتعب قدو        
في حين يوصي الرأي الثاني بالتعريف  ،تفضيل تدريس تمك العموم في التعميم العالي ىالأول

  (Ipek, Atik, Tan & Erkok, 2020). بتمك العموم وتدريسيا في جميع المراحل الدراسية
م مفاىيم أىمية تعم (40، 6.05سلامة )،  (03، 6.06شمبي )من  برز دراستا كلوت     

 النانوبيولوجي فيما يمي:
توجيو المتعممين لاختيار مسارات أكاديمية في مجال عموم وتكنولوجيا النانو، أو  -

أو ذات الصمة بيولوجي توجيييم لاختيار مين ووظائف مسستقبمية في مجال النانو 
  .بيا

 فيم طبيعة عمم النانوبيولوجي وزيادة الاىتمام بو. -
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 .بين فروع العموم كالكيمياء والفيزياء والأحياء واليندسة وغيرىا توضيح الترابط والتكامل -
المتعممين وتسييل عممية التعميم والتعمم  ىزيادة الاىتمام والدافعية لتعمم النانوبيولوجي لد -

 في مجال عمم النانوبيولوجي.
ربط المعارف القديمة لممتعمم بالمعارف الجديدة في مجال النانوبيولوجي، وتنظيم  -

 برات ودمجيا في البنية المعرفية واستدعائيا بسيولة.الخ
توظيف ما سبق وتعممو الطلبب من معمومات في مجال النانوبيولوجي لتفسير كثير من  -

 الظواىر العممية.

 :  النانوبيولوجية طرق تعمم المفاىيم
النانو تكنولوجي  الطرق المستخدمة لتعمم مفاىيم أوضحت الدراسات السابقة بعض      
  (Kumar & Scarola, 2006) كومار وسكارولا، حيث استعانت دراسة النانوبيولوجيو 

 Blonder)   (2012بموندر وسخانينيدراسة  واستخدمت المغمقة، بمقاطع الفيديو التوضيحية

& Sakhanini, مجموعة متنوعة من استراتيجيات التدريس وشممت: )التعمم القائم عمى
والتعمم القائم عمى  –والتعمم باستخدام النماذج  –الوسائط المتعددة  والتعمم باستخدام –الألعاب 

في حين  والتعمم باستخدام المحاكاة(، –والتعمم باستخدام السرد القصصي  –المشروعات 
المعامل  (Gorghiu & Gorghiu, 2012) جورجيو وجورجيواستخدمت دراسة 

مختار  بينما استخدمت دراسة لبيني،بالمدخل ا (2112شلبي )الافتراضية، واستعانت دراسة 
( نماذج ما بعد البنائية وتمثمت في نموذجي الاستقصاء التقدمي والتعمم 6.05وميدي )

 لن ولنودراسة  Lin, Lin, Lee & Yore (2014)لن ولن ولي ويور التفارغي، أما دراسة 
(Lin & Lin, 2016) ستخدمت بينما ا النصوص المكتوبة والرسوم المصورة، فاستخدمت

خميل ولوندي وعبد حقيبة تعميمية إلكترونية، في حين استعانت دراسة  (6.04خضر )دراسة 
باستراتيجيات الرحلبت المعرفية عبر الويب ( 6.07ىنداوي )ودراسة ( 6.05الفتاح وخميفة )

باستراتيجية قائمة عمى نموذج تعميم ( 6.07أبو الوفا ) دراسة )الويب كويست(، واستعانت
 أندينا ورحمواتي وبوديواستخدمت دراسة  ،TCEاء رباعي الأوجو الكيمي

(Andina,Rahmawati & Budi, 2019) 8  دورة التعمم الثمانيةE’S،  في حين استعانت
 (6.07محمود )باستراتيجية الصف المقموب، واستخدمت دراسة  (6.07محمد ) دراسة

لعب  –العصف الذىني  –التعمم بالإنترنت  -استراتيجيات التعمم البنائي وشممت )التعمم التعاوني
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 –العروض العممية  –حل المشكلبت  –دورة التعمم  –الاستقصاء  –الحوار والمناقشة  –الأدوار 
باستراتيجيات التعميم المتمايز، بينما  (.6.6أحمد )فكر، زاوج، شارك(، واستعانت دراسة 

دورة التعمم الخماسية في  جنموذ (Ping Yu & Jen, 2020) بينج يو وجينوظفت دراسة 
5E العموم

’
S بنموذج الاستقصاء التقدمي.( 6.60التقبي والغويج ) ، واستعانت دراسة 
بعض طرق واستراتيجيات التدريس لتدريس مفاىيم وتطبيقات  وقد استخدم البحث الحالي     

 –عمم معًا(، وفكر النانوبيولوجي وتمثمت في )طريقة المناقشة، واستراتجية التعمم التعاوني )لنت
الاستعانة ببعض  كما تم(. شارك بنظام المجموعات، واستراتيجية العصف الذىني –زاوج 

اىيم النانوبيولوجي وتطبيقاتيا مقاطع الفيديو من الشبكة الدولية لممعمومات والتي تتناول بعض مف
 عند تنفيذ أنشطة الوحدة المقترحة ودروسيا.    إلييا تم الإشارةو 

ا يوجد فرق دال إحصائيً  سعى البحث الحالي لمتحقق من صحة الفرض التالي: حث:فرض الب
( بين متوسطي درجات تلبميذ مجموعة الدراسة في التطبيقين α ≥ 0.09عند مستوى دلالة )

 القبمي والبعدى لاختبار مفاىيم النانوبيولوجي لصالح التطبيق البعدي.
 :  بحثإجراءات ال

من  انوبيولوجي وتطبيقاتو المناسبة لتلاميذ الصف الثانى الإعدادىأولًا: تحديد مفاىيم الن
 : خلال

 :الخطوات الآتيةإعداد قائمة مفاىيم النانوبيولوجي وتطبيقاتو وضبطيا وذلك من خلال  00
 ىدفت القائمة إلى تحديد  :مفاىيم النانوبيولوجي وتطبيقاتو تحديد اليدف من قائمة

لأكثر أىمية ومناسبة لتلبميذ الصف الثاني الإعدادي مفاىيم النانوبيولوجي وتطبيقاتو ا
"، وتطبيقاتو "مقدمة في النانوبيولوجيوذلك لتضمينيا في الوحدة المقترحة بعنوان 

 .وتحديد مجالات النانوبيولوجي الأكثر أىمية لمتلبميذ
  تم : جي وتطبيقاتو المتضمنة بالقائمة تحديد مصادر اشتقاق مفاىيم النانوبيولو

مفاىيم النانوبيولوجي وتطبيقاتو المتضمنة بالقائمة من مجموعة من المراجع اشتقاق 
والمجلبت والدوريات العممية، والبحوث والدراسات السابقة،  صة،خصالعممية المت

 بالإضافة إلى شبكة الإنترنت. 
 تم إعداد الصورة  : إعداد قائمة مفاىيم النانوبيولوجي وتطبيقاتو في صورتيا الأولية

ا، ( مفيومً 55ية لقائمة مفاىيم النانوبيولوجي وتطبيقاتو حيث اشتممت القائمة عمى )الأول
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والغذاء النانوي  -والأدوية  -ا لمنانوبيولوجي في مجالات )الطب النانوي ( تطبيقً 28)و
وحماية البيئة من  -والحواس النانوية  –والتنظيف الذاتي  –والصناعة  –والزراعة  –

 . والمجال العسكري( –ائي التموث المائي واليو 
 : تم عرض القائمة عمى مجموعة من  ضبط قائمة مفاىيم النانوبيولوجي وتطبيقاتو

بالإضافة  ،بالمرحمة الثانوية معممي الأحياءو  وجيي العموم بالمرحمة الإعداديةمعممي وم
 -العموم -التمريض -بكميات )الطب البشري السادة المحكمينمجموعة من إلى 
وقد ، لمتحقق من الدقة العممية لممفاىيم والتطبيقات المتضمنة بيا الزراعة(  -التربية

 أشارت آراء السادة المحكمين إلى ما يمي:
، ( مفاىيم4مع الإشارة إلى تعديل )المفاىيم  والتطبيقات العممية المتضمنة بالقائمة  مناسبة -

 ( تطبيق لتصبح أكثر دقة.5و )
المفاىيم والتطبيقات المتضمنة بالقائمة ومناسبتيا لتلبميذ اتفاق معظم المحكمين عمى أىمية  -

 الصف الثاني الإعدادي.
 ( تطبيقات.30( مفيوم لعدم ارتباطو بمجال النانوبيولوجي ، وعدد )3حذف عدد ) -
 ( تطبيق بمجال الغذاء النانوي.3إضافة عدد ) -

  تم إجراء تعديلبت : جي وتطبيقاتو في صورتيا النيائيةوضع قائمة مفاىيم النانوبيولو
السادة المحكمين عمى قائمة مفاىيم النانوبيولوجي وتطبيقاتو وبذلك أصبحت القائمة النيائية 

( الصورة النيائية 8. ممحق ) ا( تطبيقً 90ا لمنانوبيولوجي، و)( مفيومً 53تشتمل عمى )
 .لقائمة مفاىيم النانوبيولوجي وتطبيقاتو

، وتضمن عموم في ضوء مفاىيم النانوبيولوجي وتطبيقاتو:إعداد الوحدة المقترحة في ال اثانيً 
  ذلك:

  :عمم النانوبيولوجي باستيدف كتاب التمميذ التعريف  تحديد اليدف من كتاب التمميذ
حيث اشتمل عمى مفاىيم مرتبطة بمجال النانوبيولوجي وتطبيقاتو في مجالات ، وتطبيقاتو

والتي يسيم  ،ت المرتبطة بحياة التلبميذعديدة، بالإضافة إلى الصور التوضيحية والمشكلب
، وذلك لتنمية مفاىيم والروابط الإلكترونية كذلك مقاطع الفيديوالنانوبيولوجي في حميا، و 

 النانوبيولوجي لدى تلبميذ الصف الثاني الإعدادي. 
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 : عمى العناصر الآتية: وقد اشتمل إعداد كتاب التمميذ في الوحدة المقترحة 
تعريف التمميذ بفكرة عامة عن عمم النانوبيولوجي واتساع تطبيقاتو وتضمنت : المقدمة 00

 .الحالية والمستقبمية في العديد من المجالات
التي  بين الأىداف المعرفية، والميارية، والوجدانيةما وتنوعت المقترحة:  أىداف الوحدة 60

 .ينبغي تحقيقيا بعد الانتياء من دراسة الوحدة
بالوحدة والدروس المرتبطة بكل ية الموضوعات الرئيس وتضمن عدد: محتويات الوحدة .8

 ، حيث اشتممت الوحدة عمى خمس موضوعات رئيسية وىى:موضوع منيا

 الموضوع الأول: مقدمة عن النانو، وتضمن درسين. -
 الموضوع الثاني: الطب النانوي، وتضمن ثلبثة دروس. -
 درسًا واحدًا.الموضوع الثالث: الغذاء النانوي والزراعة النانوية، وتضمن  -
 الموضوع الرابع: النانوبيولوجي في البيئة، وتضمن درسًا واحدًا.  -
 الموضوع الخامس: فوائد ومخاطر النانوبيولوجي، وتضمن درسًا واحدًا.  -

وتضمنت شرح كل درس من دروس الوحدة  )المحتوى(: المقترحة دروس الوحدة .0
ور التوضيحية الصيدىا بروس، مع مراعاة تزو المقترحة والتي تمثمت في ثمانية د

المشكلبت ، و الروابط الإلكترونية، ومقاطع الفيديو التعميمية، و والأنشطة الإثرائية
، ات الإثرائية الموجودة في كل درسبالإضافة إلى المعموم، المرتبطة بحياة التلبميذ

، لأىداف السموكية المرتبطة بالدرسوأسئمة التقويم في نياية الدرس والتي تقيس ا
واجب المنزلي الذي يتمثل في سؤال بحثي أو تكميف يقوم بو التلبميذ باستخدام وال

الإنترنت أو مصادر المعمومات الأخرى كمكتبة المدرسة لمبحث عن المزيد من 
رفاقو في  المعمومات عن الموضوعات التي يتم دراستيا مع كتابة تقرير أو مقال بذلك وا 

 ممف الإنجاز الخاص بكل تمميذ.   
وتضمنت مجموعة من المراجع والكتب العممية والمواقع الإلكترونية ومقاطع : اجعالمر  30

الفيديو التعميمية التي تم الإستعانة بيا عند إعداد الوحدة والتي من الممكن أن تساعد 
التمميذ في إثراء معموماتو، أو للبستعانة بيا في إلإجابة عن السؤال البحثي )الواجب 

 درس.المنزلي( في نياية كل 
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 : المعمم في مساعدة دليل ال حيث استيدف  إعداد دليل المعمم في الوحدة المقترحة
 :وقد اشتمل عمى ما يمي، الوحدة المقترحة تدريس

، وىو مساعدتو فى التعرف تعريف المعمم باليدف من الدليلوتضمنت : مقدمة الدليل .3
عمى تحقيق ىذه والعمل  (وتطبيقاتو )مقدمة في النانوبيولوجيعمى أىداف وحدة 

 .الأىداف بفعالية، بالإضافة إلى ما تم مراعاتو عند إعداد الدليل
وتضمنت مجموعة من الإرشادات والتوجييات : إرشادات )توجييات( عامة لممعمم .5

 العامة التي ينبغي عمى المعمم مراعاتيا عند تدريس دروس الوحدة المقترحة.
وتضمنت عدد الفترات اللبزمة  : المقترحة الخطة الزمنية لتدريس دروس الوحدة .8

 .( فترة دراسية33لوحدة ، وبمغت )لتدريس كل درس من دروس ا
وتضمنت الأىداف التي ينبغي عمى التمميذ تحقيقيا  : المقترحة الأىداف العامة لموحدة .0

عمى مجموعة من الأىداف المعرفية،  بعد الانتياء من دراسة الوحدة، وقد اشتممت
 ية.، والوجدانوالميارية

بالموضوعات الرئيسية لموحدة  اوتضمنت بيانً  :المقترحة الموضوعات الرئيسية لموحدة .9
والدروس المرتبطة بتمك الموضوعات، بالإضافة إلى المفاىيم والتطبيقات النانوبيولوجية 

 المذكورة في دروس الوحدة.
ا وتضمنت بيانً المقترحة:  ة المستخدمة لتدريس دروس الوحدةالوسائل التعميمي 40

، ومنيا مقاطع الفيديو ا بالوسائل التعميمية اللبزمة لكل درس من دروس الوحدةتفصيميً 
 التعميمية، والصور التوضيحية. 

وتضمنت نبذة بسيطة  :المقترحة استراتيجيات التدريس المستخدمة لتدريس الوحدة .4
ة  بيا عند تدريس الوحد عن بعض الاستراتيجيات والطرق التي من الممكن الاستعانة

 -زاوج -ا، واستراتيجية فكرطريقة المناقشة، واستراتيجية التعمم معً ، وتمثمت في المقترحة
 شارك بنظام المجموعات، واستراتيجية العصف الذىني. 

وتضمنت مجموعة من الخطوات الاجرائية  : المقترحة خطة السير في دروس الوحدة .3
، وتضمنت اراتيجيات الموضحة سابقً ا للبستالتي يتبعيا المعمم لتنفيذ دروس الوحدة وفقً 

بكل ستراتيجية التعميمية المستخدمة تحديد الأىداف السموكية، والوسائل التعميمية، والا
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لسير درس، ثم تحديد مفاىيم النانوبيولوجي أو تطبيقاتو المتضمنة بالدرس، يمييا خطة ا
 نياية الدرس. ، والأسئمة التي يطرحيا المعمم عمى تلبميذه فيفي الدرس، والتقويم

في بأساليب التقويم المستخدمة  اوتضمنت بيانً  :المقترحة بالوحدة ة0أساليب التقويم الخاص7
 لوحدة المقترحة وقد تمثمت في :ا
والواجبات المنزلية أو التقارير  : ويتضمن الأنشطة والتكميفاتممف إنجاز خاص بكل تمميذ -

 واء بشكل يومي أو أسبوعي.التي يطمبيا المعمم في كل درس  ويتم تقييميا س
بكتاب التمميذ وكذلك  تلبميذ في تنفيذ الأنشطة الواردةويتضمن مشاركة ال: التقويم البنائي -

 قياميم بحل المشكلبت المرتبطة بدروس الوحدة بالإضافة إلي طرح مجموعة من الأسئمة
مصادر  كما يتم فيو تكميف التلبميذ بالرجوع إلى، الشفوية عمييم أثناء عرض الدرس

و شبكة الإنترنت لمحصول عمي مزيد من المعمومات أالمعمومات المختمفة كمكتبة المدرسة 
 عن كل درس من دروس الوحدة.

ويتضمن تقييم أعمال التلبميذ وما قاموا بو من أنشطة وأبحاث عن كل : التقويم النيائي -
نة في نياية كل درس من دروس الوحدة بالإضافة إلى إجابتيم عن أسئمة التقويم المتضم

درس من دروس الوحدة بكتاب التمميذ و بدليل المعمم مع الاحتفاظ بيا في ممف الإنجاز 
الخاص بكل تمميذ لتقييميا واختيار أفضميا وتقديم جوائز مادية لصاحب أفضل ممف. 

 عمى كل تمميذ. اختبار مفاىيم النانوبيولوجييق بالإضافة إلى تطب
من المراجع والكتب التي من الممكن أن يستفيد منيا المعمم وتضمنت مجموعة  0المراجع:.0

، بالإضافة إلى مجموعة من الروابط والمواقع الإلكترونية ومقاطع الفيديو توفي إثراء معموما
ن المتاحة عمى شبكة الانترنت والتي تسيل عمى المعمم البحث عن المزيد من المعمومات ع

 .دروس الوحدة لتعميق الفيم عنيا
  تم عرض كل من كتاب التمميذ  : الوحدة المقترحة )كتاب التمميذ ودليل المعمم(ضبط

 السادة المحكمين بكمية العموم مجموعة منودليل المعمم في صورتييما الأولية عمى 
وقد أكد السادة المحكمون عمى صلبحية كل من كتاب التمميذ ودليل المعمم والتربية، 
، ودليل المعمم في لك أصبح كتاب التمميذوبذ اللبزمة وقد تم إجراء التعديلبت، لمتطبيق

( الصورة النيائية لكتاب التمميذ ودليل المعمم في 2(، )0ممحق ) . صورتييما النيائية
  الوحدة المقترحة.
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 :وشمل ذلك االدراسة وضبطيا إحصائيً  اة: إعداد أداثالثً  
 ا لمخطوات الآتية:نانوبيولوجي وفقً تم إعداد اختبار مفاىيم ال اختبار مفاىيم النانوبيولوجي:

قياس مدى استيعاب تلبميذ الصف استيدف الاختبار  :تحديد اليدف من الاختبار .أ 
الثاني الإعدادي لممفاىيم المرتبطة بموضوعات النانوبيولوجي، وذلك لقياس أثر الوحدة 

نوبيولوجي عمى تنمية مفاىيم النا "وتطبيقاتو "مقدمة في النانوبيولوجيالمقترحة بعنوان 
 لدييم.

تم بناء مفردات الاختبار من خلبل الرجوع إلى الدراسات  بناء مفردات الاختبار: .ب 
والبحوث السابقة  التي اىتمت بتدريس مفاىيم النانوبيولوجي في المناىج الدراسية أو في 

 برامج إعداد المعمم.
ورة اختيار ( مفردة  في ص50تم إعداد الاختبار بحيث يشتمل عمى )وصف الاختبار:  .ج 

، بحيث أو مقدمة الفقرة وأربعة بدائل: أصل دد. وتتكون كل فقرة من جزأين ىمامن متع
تكون مقدمة الفقرة عمى شكل سؤال أو جممة ناقصة ويكون الاختيار الصحيح من بين 

 خرى خاطئة. ويمثل الجدول التاليا ليا بينما تكون باقي البدائل الأالبدائل متممً 
 ىمية النسبية لعدد المفاىيم:وفقًا للؤ فاىيم النانوبيولوجيمواصفات اختبار م

 مفاىيم النانوبيولوجي المتضمنة في دروس الوحدة0 مواصفات اختبار  (0جدول )
عدد مفاىيم  الدرس م

النانو 
 بيولوجي

الأىمية النسبية 
وفقاً لعدد 
 المفاىيم

 عدد الأسئمة أرقام الأسئمة

 3 3، 2، 1 %03 5 النانو وتواجده في الطبيعة0 0

 1 4 % 3 0 تاريخ النانو وعلاقتو بالعموم الأخرى0 6

النانوبيولوجي في علاج السرطان  5
 0والسكري

6 0.% 5 ،6 2 

سياماتو في التعقيم  2 النانوبيولوجي  وا 
والروبوتات النانوية وطب الأسنان 

 والقمب0

0 3 % 7 1 

سياماتو في الطب  3 النانوبيولوجي وا 
ريحة المختبر والأدوية التجديدي والش

3 63% 9 ،11 ،11 ،
11 ،21 

5 
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الشروط الواجب مراعاتيا في ىذا ئمة الاختبار بحيث تراعي اءً عمى ذلك تم صياغة أسوبن
 النوع من الأسئمة0

تم مراعاة الوضوح والدقة عند كتابة تعميمات الاختبار حتى : صياغة تعميمات الاختبار .د 
وقد تم كتابة التعميمات في ، يستطع التمميذ اتباعيا بسيولة للئجابة عن أسئمة الاختبار

 مقدمة الاختبار، مع التأكيد عمى التلبميذ بضرورة قراءتيا بعناية.
 ،( مفردة في صورة اختيار من متعدد50تكون الاختبار من ) :ريقة تصحيح الاختبارط .ه 

 ( درجة.50، وبذلك يكون المجموع الكمي للبختبار )بحيث يكون لكل مفردة درجة واحدة
دراسة الاستطلبعية للبختبار عمى مجموعة تم إجراء ال :التجربة الاستطلاعية للاختبار .و 

بمدرستي )عزبة الباجور لمتعميم بالصف الثاني الإعدادي  ( تمميذ وتمميذة80مكونة من )
( 3( تمميذ وتمميذة، ومدرسة كومبتين لمتعميم الأساسي وعددىم )55الأساسي وعددىم )

، الدراسة مجموعة تلبميذ وتمميذات( التابعين لإدارة قيا التعميمية وىى مجموعة غير
وتحديد  ومدى وضوح تعميماتو، وذلك بيدف تحميل الاختبار لحساب صدقو وثباتو،

 زمنو.
  :تم حساب صدق الاختبار بالطرق التالية:صـــــدق الاختبــــــار 

ر عمى مجموعة وذلك من خلبل عرض الاختبا الصـــــدق الظاىري )صدق المحكمـــــين(: .3
إلى ضرورة تعديل صياغة بعض مفردات  يمأشار بعض وقد، من السادة المحكمين

  .الاختبار، وقد أجريت التعديـلبت اللبزمة
معامل الارتباط بين درجة المفردة والدرجة : عن طريق حساب الاتساق الداخمي صدق .5

. والجدول التالي يوضح (5..665،6)فرج،الكمية للبختبار محذوفًا منيا درجة المفردة 
 ذلك.

 الذكية0
، 14، 13، 12 %.6 2 الغذاء النانوي والزراعة النانوية0 4

15 

4 

النانوبيولوجي في الصناعة والتنظيف  5
 وحماية البيئة0

5 03 % 1 ،16 ،17 3 

 1 19 % 3 0 فوائد ومخاطر النانوبيولوجي0 6

 21 - %..0 .6 الإجمالي
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ل الارتباط بين درجة المفردة والدرجة الكمية لاختبار مفاىيم النانوبيولوجي محذوفا منيا درجة معام( 6جدول )
 المفردة0

     0.3.* دالة عند مستوى                                           0.0.** دالة عند مستوى 
أن قيم معامل الارتباط بين درجة المفردة والدرجة الكميـة للبختبـار  يتضح من الجدول السابق   

وىــــى جميعيــــا دالــــة، ممــــا يــــدل عمــــى صــــدق الاتســــاق **( .057.( و)*0557.تتــــراوح بــــين)
 الداخمي للبختبار.

 :يجاد معامل ألفا كرونباخ ، وقيمتو عن طريق إ تم حساب ثبات الاختبار ثبـات الاختبـار
    ( وىي قيمة مرتفعة مما يدل عمى ثبات الاختبار.0.5)
 :تم حساب الزمن المناسب للئجابة عن مفردات الاختبار ككل  الزمـن المناسـب للاختبـار

، وقد بمغ الزمن (436، 0757)السيد،من خلبل معادلة حساب الزمن المناسب للبختبار 
 ( دقيقة.80ر )المناسب للبختبا

بعد التأكد من صدق وثبات الاختبار، وتحديد زمنو أصبح  :الصورة النيائية للاختبار .ز 
( 4ممحق ) .بحثالح لمتطبيق عمى مجموعة الفي صورتو النيائية، وص الاختبار

 الصورة النيائية لاختبار مفاىيم النانوبيولوجي.
الفصل الدراسي الثاني من العام الدراسي  في بحثتم تنفيذ تجربة ال :بحث: تنفيذ تجربة الارابعً 

، وذلك بيدف التعرف عمى فاعمية الوحدة المقترحة في تنمية مفاىيم 5055/5058
 ا للئجراءات الآتية:النانوبيولوجي لدى تلبميذ الصف الثاني الإعدادي وذلك وفقً 

 رقم المفردة
معامل الارتباط بين درجة المفردة والدرجة 

 المفردة الكمية للاختبار
معامل الارتباط بين درجة المفردة والدرجة 

 الكمية للاختبار
3 .02.2* 33 .032. ** 
5 .057.** 35 .04.3** 
8 .0467** 38 .05.4** 
0 .0445** 30 .0245** 
9 .0533 ** 39 .0526** 
2 .0557* 32 .0374 ** 
4 .0465** 34 .0306** 
3 .0500** 33 .0267** 
5 .0423** 35 .042.** 
30 .0263** 50 .0277** 
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الصف  من تلبميذ بحثتم اختيار مجموعة ال والتصميم التجريبي: بحثمجموعة ال اختيار 00
الثاني الإعدادي بمدرسة الشييد عمي عبد الحميد الديب بقرية العمار الكبرى التابعة لإدارة 

ليمثموا بذلك المجموعة ( تمميذ وتمميذة 03لبالغ عددىم )طوخ التعميمية بمحافظة القميوبية وا
عن  ( تمميذ، وباستبعاد التلبميذ المتغيبين52( تمميذة، و)39التجريبية وينقسموا إلى )

موعة أصبح عدد تلبميذ مج بحثال داةحصص التطبيق وعن التطبيقين القبمي والبعدي لأ
 : بحث، والجدول الآتي يوضح التصميم التجريبي لمجموعة ال( تمميذ وتمميذة83الدراسة )

 0بحثالتصميم التجريبي لم (5جدول )
 النيائي العدد العدد المبدئي الفصل التصميم التجريبي المستخدم اسم المدرسة

الشييد عمي عبد الحميد 
 الديب

تصميم المجموعة الواحدة ذو 
 الاختبار القبمي والبعدي

 
  6/0 

 
20 

 
56 

عمى  ختبار مفاىيم النانوبيولوجيلاتم إجراء التطبيق القبمي لبحث: ا اةالتطبيق القبمي لأد 60
 والمثال التوضيحي، بحثتلبميذ المجموعة التجريبية، مع توضيح التعميمات الخاصة بأداة ال

، مع الإلتزام بالزمن المحدد للئجابة عن آداة ة، وكيفية استخدام ورقة الإجابة المنفصملو
 .بحثال

"مقدمة في قامت الباحثة بتدريس الوحدة المقترحة بعنوان  بحث:التدريس لمجموعة ال 50
لعام وذلك في الفصل الدراسي الثاني من ابحث لمجموعة ال "وتطبيقاتو النانوبيولوجي

( 0، أي حوالي )( فترة دراسية33عممية التدريس ) وقد استغرقت ،5055/5058الدراسي 
، وقد تم تنفيذىا بخلبف الحصص الدورية لمعموم أسابيع بخلبف التطبيقين القبمي والبعدي

 .بجدول المدرسة مع الاستعانة بمعمل الوسائط المتعددة كمكان لتنفيذ الدروس
ختبار مفاىيم النانوبيولوجي عمى البعدي لاتطبيق إجراء التم  بحث:التطبيق البعدي لأداة ال .0

تلبميذ المجموعة التجريبية بعد الانتياء من دراسة الوحدة المقترحة ثم رصد النتائج 
 ا.لمعالجتيا إحصائيً 

 نتائج البحث: 
 :، وهٌالشخها، وحفسيرهاعرض الٌخائج -

عند  ا"يوجد فرق دال إحصائيً و : الذي ينص عمى أنالبحث فرض لاختبار مدى صحة       
في التطبيقين  بحثوسطي درجات تلاميذ مجموعة ال( بين متα ≥ .0.3مستوى دلالة )

، تم استخدام اختبار القبمي والبعدى لاختبار مفاىيم النانوبيولوجي لصالح التطبيق البعدي"
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قبميًا  بحثموعة الوسطى درجات تلبميذ مج"ت" لممجموعات المرتبطة لبيان دلالة الفرق بين مت
وبعديًا باختبار مفاىيم النانوبيولوجي، وحساب حجم الأثر لمعرفة التباين في درجات المتغير 

من خلبل المعادلة   ²ηالتابع الذي يرجع إلى المتغير المستقل، عن طريق حساب قيمة مربع إيتا 
 ، كما يتضح بالجدول التالي:الخاصة بذلك

بمي قفي التطبيقين ال بحثمجموعة ال توسطي درجات تلاميذدلالة الفروق بين م (2جدول )
 اختبار مفاىيم النانوبيولوجي0والبعدي في 

 84النتائج عند درجات حرية )د.ح( = 
في التطبيقين القبمي والبعدي في  بحثات درجات التلبميذ مجموعة الويمكن تمثيل متوسط    

 الدرجة الكمية لاختبار مفاىيم النانوبيولوجي في الشكل البياني التالي: 
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عمى تنمية مفاىيم النانوبيولوجي  أي )الوحدة المقترحة في العموم( التجريبية المستخدمة
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  من التباين في درجات اختبار مفاىيم النانوبيولوجي يرجع إلى دراسة الوحدة 30كما أن %
، وىذا يعني أن باين المفسر بواسطة دراسة الوحدةمن الت اكبيرة جدً المقترحة ، وىى نسبة 

، كما يدل عمى امرتفعً ا بيولوجي قد أحدثت تحسنً الوحدة التي أعدت لتنمية مفاىيم النانو 
 ارتفاع مستوى الدلالة العممية ليذه الوحدة.

السايح ، وتتفق ىذه النتائج مع نتائج دراسات كل من وبذلك تم التحقق من صحة الفرض       
التي استخدمت وحدات مقترحة لتنمية مفاىيم النانو  (6.07وعبد الباقي )، (7..6وىاني )

، لدى تلبميذ المرحمة الإعداديةض مفاىيم النانوبيولوجي والتي اشتممت عمى بع تكنولوجي 
التي  (6.04خضر )ومنيا ماىو قائم عمى استراتيجيات أو نماذج تدريسية معينة مثل دراسة 

التي استخدمت استراتيجيات  (6.07ىنداوي )، ودراسة تعميمية إلكترونيةاستخدمت حقيبة 
التي استخدمت نموذج  (6.60الغويج )التقبي و الرحلبت المعرفية عبر الويب، ودراسة 

 الاستقصاء التقدمي.
 أن الوحدة المقترحة قد تناولت : ويمكن تفسير النتيجة السابقة كالآتي :

  موضوعات أو مجالات جديدة لم يسبق لمتلبميذ دراستيا في منيج العموم بالمرحمة
 الإعدادية مما يجذب انتباىيم ليا.

  التعميمية التي تساعد التلبميذ عمى  طع الفيديومقاالعديد من الصور التوضيحية و
 استيعاب مفاىيم النانوبيولوجي بشكل أسرع وأفضل.

  العديد من المشكلبت المرتبطة بحياة التلبميذ والدور الذي يمعبو النانوبيولوجي في
 التغمب عمى تمك المشكلبت بشكل أفضل من الطرق التقميدية.

 بحياة التلبميذ وبيئتيم ، حيث اشتممت عمى مفاىيم  اطً يم النانوبيولوجي الأكثر ارتبامفاى
، الذاتي، والتنظيف مجالات )الطب النانوي، والأدوية، والغذاء النانوي، والصناعة في

 . ، مما كان لو الأثر في تنمية تمك المفاىيم بشكل كبير لدييموحماية البيئة(
 ية لتلبميذ الصف الثاني قممفاىيم النانوبيولوجي الأكثر أىمية ومناسبة لمقدرات الع

 ، مما ساعد عمى تنميتيا لدييم بدرجة كبيرة.الإعدادي
  الاستراتيجيات التي تم الاستعانة بيا في تدريس مفاىيم النانوبيولوجي ومنيا استراتيجية

شارك ، العصف الذىني( كان ليا تأثير كبير في تنمية  –زاوج  –ا ، فكر )لنتعمم معً 
 .لمتلبميذ عمى المشاركة الفعالة ا مشجعً ميذ حيث كانت عاملًب ىذه المفاىيم لدى التلب
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 المزاجع:
: المزاجع العزبيت:   أولًا

رباعي قائمة عمي نموذج تعميم الكيمياء (. استراتيجية تدريسية 5035أبو الوفا، رباب أحمد )
قدات الإبستمولوجية حول لتنمية المعرفة العميقة لمفاىيم كيمياء النانو والمعت  TCE الأوجو

كمية التربية جامعة . يةنسانمجمة الدراسات التربوية والإ .يمياء لدى طلبب المرحمة الثانويةالك
 .300 -50(.  3)33. دمنيور

(. وحدة مقترحة في النانو تكنولوجي قائمة عمي إستراتيجيات 5050أحمد، سامية جمال حسين )
ممية والدافعية نحو تعمم العموم لدى تلبميذ المرحمة الإعدادية التعميم المتمايز لتنمية الثقافة الع
. كمية البنات للآداب والعموم مجمة البحث العممي في التربية .ذوي أساليب التعمم  المختمفة

 . 835-892( . 53)39. والتربية جامعة عين شمس
ويت: عالم . الكتكنولوجيا النانو من أجل غد أفضل(. 5030الإسكندراني، محمد شريف )

 المعرفة.
(. فاعمية النانو تكنولوجي عمى 5053عطية ) منصورالتقبي، ىدى عمي أحمد؛ الغويج، ليمى 

 .949-928(. 33. )كمية التربية بالخمس. مجمة التربوي .مناىج العموم بالتعميم العام
ميارات حل (. برنامج مقترح في تكنولوجيا النانو البيئية لتنمية 5055) جاد، إيمان فتحي جلبل

عموم بيولوجية  المشكلبت البيئية والتفكير الاستراتيجي لدى الطلبب المعممين تخصص
(. 3)59. . الجمعية المصرية لمتربية العمميةالمجمة المصرية لمتربية العممية .وجيولوجية وبيئية

3-00. 
وس ما ىى تقنية النانو : مقدمة مختصرة بشكل در (. 5033الحبشي، نيى عموى أبو بكر)

 جدة: مكتبة الممك فيد الوطنية. مبسطة.
: دار كنوز عمانتكنولوجيا النانو الثورة التكنولوجية الجديدة.(. 5030حجازي، أحمد توفيق )
 المعرفة لمنشر والتوزيع.

. أثر استخدام حقيبة إلكترونية فى تنمية مفاىيم تكنولوجيا (5032خضر، آيات جمال ياسين )
 .مية التربيةك .رسالة ماجستير .ى طالبات الصف التاسع الأساسي بغزةالنانو والاتجاه نحوىا لد

 غزة.ب الجامعة الإسلبمية
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خميل، عمر سيد؛ لوندي، غادة تراشر؛ عبد الفتاح، شيرين شحاتو؛ خميفة، محمد مصطفي 
(. فاعمية استخدام الويب كويست في تدريس الكيمياء لإستيعاب بعض مفاىيم 5034محمد )

مركز تطوير . مجمة دراسات في التعميم العالي .طلبب الصف الأول الثانوي ىلد كيمياء النانو
 .42-05(. 35. )التعميم العالي بجامعة أسيوط

المؤتمر  .تقنية النانو وتطبيقاتيا في مجالات العموم المختمفة (.5032الدسوقي، ىبة عاصم )
تطوير التعميم النوعى في " ين شمسلكمية التربية النوعية جامعة ع العممي الثالث والدولي الأول

أبريل بقاعة المؤتمرات دار الضيافة  53-50" المنعقد في الفترة من ضوء الدراسات البينية
 .34-42. 3. جامعة عين شمس

 : دار الشروق لمنشر والتوزيع.عمان أساليب تدريس العموم.(. 5009زيتون، عايش محمود )
تقويم مناىج العموم بالمرحمة (. 5005حامد محمد )السايح، السيد محمد محمد؛ ىانى، مرفت 

لمجمعية  والعشرون يالعممي الحادالمؤتمر . الإعدادية عمى ضوء بعض مفاىيم النانوتكنولوجي
المنعقد في  الدراسية بين الأصالة والمعاصرة""تطوير المناىج  المصرية لممناىج وطرق التدريس

 .599-509. 3. ة عين شمس بالقاىرةيوليو بدار الضيافة جامع 55-53الفترة من 
. النانوتكنولوجي عالم صغير ومستقبل كبير)مقدمة فى فيم عمم (5005سلبمة، صفات )

 ناشرون. العربية لمعموم (. بيروت:  الدارالنانوتكنولوجي
برنامج مقترح قائم عمي النانوبيولوجي لتنمية المفاىيم (. 5034سلبمة، مريم رزق سميمان )

جامعة  كمية التربية .رسالة دكتوراه .طمبة كمية التربية ىية والقيم البيوأخلبقية لدبيولوجالنانو 
 الزقازيق.

دار الفكر  القاىرة: .عمم النفس الإحصائي وقياس العقل البشري(. 3545السيد، فؤاد البيي )
 العربي.

نشر والتوزيع . القاىرة: دار طيبة لمتقنية النانو ومستقبل البشرية(. 5033شحاتو، حسن أحمد )
 والتجييزات العممية.

مقرر مقترح في النانو تكنولوجي لممرحمة الثانوية قائم عمي (. 5035شمبي، نوال محمد )
 .المركز القومي لمبحوث التربوية والتنميةالقاىرة: المدخل البيني. 

الرياض: مكتبة الممك  .تقنية النانو وعصر عممي جديد(. 5039صالح، محمود محمد سميم )
 فيد الوطنية.
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(. متطمبات 5053طو، محمود إبراىيم عبد العزيز؛ القسط، نجلبء فوزي إسماعيل )
مجمة  .الإعدادية بجميورية مصر العربية نولوجي في محتوى مناىج العموم لممرحمةنانوتكال

 .300-333(. 53)9المركز القومي لمبحوث بغزة. . العموم التربوية والنفسية
عمى  نولوجينانوتك(. أثر وحدة دراسية مقترحة في ال5035ل قطب )عبد الباقي، غادة نبي

جامعة الفيوم  مجمة .حمقة الثانية من التعميم الأساسيتحصيل المفاىيم العممية لدى طلبب ال
 . 393 - 358(.  35)3 كمية التربية جامعة الفيوم. .لمعموم التربوية والنفسية

. نانو : تكنولوجيا النانو وتطبيقاتيا فى الطبطب ال(. 5038عبد الرحمن، أحمد عوف محمد )
 القاىرة: الييئة المصرية العامة لمكتاب.

(. 5034عبد العميم، الشيماء عبد العال؛ راشد، عمي محي الدين؛ نجمة، عنايات محمود )
فاعمية برنامج قائم عمى النانوبيولوجي في تنمية الاتجاه نحو دراسة مادة البيولوجي لدى طلبب 

(. 0)58. كمية التربية جامعة حموان مجمة دراسات تربوية واجتماعية.لأول الثانوي، الصف ا
3859-3802. 

(. وحدة مقترحة فى النانوبيولوجي لتنمية المفاىيم 5038عبد الفتاح، محمد عبد الرازق )
 مجمة .النانوبيولوجية وميارات حل المشكمة وتقدير العمم والعمماء لدى طلبب المرحمة الثانوية

 . 525 – 588(.   2)32 .الجمعية المصرية لمتربية العممية  .التربية العممية
. القاىرة: مكتبة الدار النانوتكنولوجي بين الأمل والخوف(. 5035عبد الله، عمي محمد عمي )

 العربية لمكتاب.
اء فى تنمية فاعمية استخدام التطبيقات التكنولوجية فى الفيزي(. 5000عكاشة، طارق حسن )

. كمية ر. رسالة ماجستيوالاتجاىات نحو الفيزياء لدى طلبب المرحمة الثانوية المفاىيم الفيزيائية
 التربية. جامعة عين شمس.

. القاىرة: . النانوبيولوجي عصر جديد من عموم الحياة(5035عميش، محمد غريب إبراىيم )
 الييئة المصرية العامة لمكتاب.
تطمبات النانوتكنولوجي المتضمنة فى كتب الكيمياء م(. 5032غياضة، ىديل نبيل سميم )

 .كمية التربية ر.رسالة ماجستي .لممرحمة الثانوية ومدى اكتساب طمبة الصف الحادى عشر ليا
 غزة.ب الإسلبمية الجامعة

 . القاىرة: مكتبة الأنجمو المصرية.القياس النفسي(. 5004) فرج، صفوت
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. تصور مقترح لتضمين مفاىيم وتطبيقات تقنية (5032الفيفي، محمد بن قاسم بن سممان )
جمعية الثقافة  .مجمة الثقافة والتنمية .النانو في كتب العموم لمصفوف العميا بالمرحمة الإبتدائية

 .500 - 358(. 333)34 من أجل التنمية.
(. تقويم كتاب العموم لمصف التاسع الأساسي 5055القباطي، غيداء محمد عبده حسن )

مجمة العموم التربوية والدراسات  .عمى ضوء مفاىيم تكنولوجيا النانواليمنية  بالجميورية
 .900- 909 (.54) دائرة الدراسات العميا والبحث العممي جامعة تعز. .يةنسانالإ

إثراء بعض موضوعات منيج العموم بتطبيقات النانوتكنولوجي وأثره (. 5038لبد، أمل إبراىيم )
 .كمية التربية .رسالة ماجستير .ة لطمبة الصف الحادى عشر في غزةعمى مستوى الثقافة العممي

 غزة.بجامعة الأزىر 
(. تكنولوجيا النانو مقدمة إلى أنابيب النانو الكربونية 5030محمد، محمد ىاشم البشير )

 وتطبيقاتيا. القاىرة: إيتراك لمطباعة والنشر والتوزيع.
ا لمصفوف المقموبة مقترحة في كيمياء النانو وفقً (. وحدة 5035محمد، كريمة عبد اللبه محمود )

 .لتنمية الاستيعاب المفاىيمي وميارات التفكير المستقبمي لدى طالبات الصف الثاني الثانوي
  .5505 – 5339(.  23سوىاج. )جامعة  كمية التربية. المجمة التربوية

جي وتطبيقاتيا قائمة عمي تصميم وحدة في النانو تكنولو (. 5035محمود، عبد الله خالد حنفي )
رسالة ماجستير. كمية التربية.  .التعمم البنائي لتنمية ثقافة النانو لتلبميذ الصف الثاني الإعدادي

 جامعة حموان.
(. فاعمية استخدام نماذج مابعد البنائية 5038؛ ميدي، ياسر سيد حسن )يمختار، ىبة الله عدل

العممى والاندماج فى التعمم لدى تلبميذ المرحمة لتدريس تكنولوجيا النانو فى تنمية الخيال 
 .8جـ ( 88) .رابطة التربويين العرب. مجمة دراسات عربية فى التربية وعمم النفس. الإعدادية

504 – 595. 
(. تطوير منيج الكيمياء في ضوء عموم وتكنولوجيا النانو وأثره 5035مختار، ميرفت صبحي )

. كمية مجمة البحث العممي في التربية .لمرحمة الثانويةفي التحصيل وحل المشكلبت لطلبب ا
 .493-408(. 50)33. البنات للآداب والعموم والتربية

معجم مصطمحات التقانة الحيوية في الغذاء (. 5053)منظمة الأغذية والزراعة للؤمم المتحدة
 . القاىرة: منظمة الأغذية والزراعة للؤمم المتحدة.والزراعة
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(. توجيات تطوير برنامج الإعداد التخصصي لمعمم 5003يد عبد الحميد )المييي، رجب الس
لكمية التربية جامعة  –العممي الخامس عشر  -، المؤتمر الدولي الأول العموم بكميات التربية

ستراتيجيات التطوير عداد المعمم وتنميتوإ" حموان " المنعقد في الفترة من آفاق التعاون الدولي وا 
 .3335 – 3054.  8 . .موانبح بريلإ 55 -53

(. تصورات خبراء البيولوجي لتعميم مفاىيم 5032المييي، رجب السيد عبد الحميد )
 .المعرفة النانوبيولوجي لطمبة التعميم الثانوي العام كمدخل لمتمكين المعرفي وتأسيس مجتمع

 .82-39(. 8) 55 كمية التربية جامعة حموان. .يةاجتماعمجمة دراسات تربوية و 
(. تقويم محتوى منيج العموم لممرحمة 5033النفيسة، فاتن عبد الله؛ الجبر، جبر محمد )

 .عالم التربيةمجمة  .المتوسطة فى المممكة العربية السعودية فى ضوء مفاىيم تقنية النانو
 . 99 – 80(. 25) 3 المؤسسة العربية للبستثمارات العممية وتنمية الموارد البشرية.

(. فاعمية مقرر مقترح فى البيولوجيا النانوية فى تنمية التحصيل 5030د )ىاني، مرفت حام
 الجمعية المصرية لمتربية .مجمة التربية العممية .ب شعبة البيولوجى بكميات التربيةوالميل لطلب

 .394 – 304( . 2) 38. العممية
لبت المعرفية ية الرحإستراتيج(. فعالية وحدة مقترحة باستخدام 5035ىنداوي، عماد محمد )

لدى تلبميذ  تنمية مفاىيم تكنولوجيا النانو وبعض ميارات التفكير المستقبميفي  عبر الويب
 .393-309(. 3) 35 مجمة كمية التربية جامعة كفر الشيخ. .المرحمة الإعدادية

. وثيقة المستويات المعيارية لممنيج(. 5005الييئة القومية لضمان جودة التعميم والاعتماد )
 مس الوزراء: الييئة القومية لضمان جودة التعميم والاعتماد.مج

مركز تطوير القاىرة:  الإطار العام لمناىج التعميم قبل الجامعي.(. 5035وزارة التربية والتعميم )
 المناىج والمواد التعميمية.
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