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 المستخلص 

إعداد برنامج مقترح في نظرية الهيولية وتطبيقاتها في ضوء التكامل   إلى  هدف البحث   

المعتقـــدا  تعـــديل المعرفـــيق وسيـــاي فاعييتـــة فـــي تنميـــة مهـــارا  الت كيـــر البينـــي و

ولتحقيــه هــلا الهــدفق سامــ  الباح تــا    .معيمي العيوم والرياضــيا   ى الإبستمولوجية لد

بناء أداتي التقييم ليبحثق وهما مقياي وبرنامج المقترحق  البتحديد الأسي التي يقوم عييها  

مهارا  الت كير البينيق ومقياي المعتقدا  الإبستمولوجية. وليتحقه م  فاعييــة البرنــامج 

التصــميم التجريبــي القــا م عيــى عيــى  المــنهج التجريبــي الــلد يعتمــد    تم استخدامالمقترح  

عــاميي   معيــم عيــوم ورياضــيا ( 30ل ــ  عينــة البحــث مــ   أق وتالمجموعــة الواحــد 

. وتــم تطبيــه أدوا  البحــث بمداري التعييم سبل الجامعي التابعة لوزار  التربيــة والتعيــيم

سبل وبعد تــدريي البرنــامج. وســد أظهــر  نتــا ج البحــث وجــود فــرن دال إحصــا ي ا عنــد 

التطبيقــي    يف ــ  معيمــي العيــوم والرياضــيا درجا     يبي  متوسط( α ≥  05,0   ى مستو

لصــال  عتقــدا  الإبســتمولوجية  ق ومقياي المبينيلكل م  مقياي الت كير ال  د البعد  /يالقبي

مقتــرح فــي نظريــة الهيوليــة البرنــامج الفاعييــة بنــاء  ى. وهــلا يــدل عي ــد بعــدالتطبيــه ال

المعتقــدا  تعديل  المعرفي في تنمية مهارا  الت كير البيني ووتطبيقاتها في ضوء التكامل  

 .معيمي العيوم والرياضيا  ى الإبستمولوجية لد

ــاالكلمااات المفتاحيااة   ــة وتطبيقاته ــة الهيولي ــي، نظري ــل المعرف ــر التكام ــيق الت كي ق البين

 .المعتقدا  الإبستمولوجية
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A Proposed program in Chaos theory and its applications based 

on cognitive integration to develop interdisciplinary thinking 

and modify the epistemological beliefs among science and 

mathematics teachers. 

 

 

 

 

Abstract 

The aim of this research is to prepare a proposed program in 

Chaos theory and its applications based on cognitive integration, 

and to measure its effectiveness in developing interdisciplinary 

thinking skills and epistemological beliefs among teachers of 

science and mathematics. To achieve this goal, the two researchers 

identified the foundations on which the proposal program is based, 

Prepared the assessment tools represented in interdisciplinary 

thinking skills scale, and the epistemological beliefs scale. To verify 

the effectiveness of the proposed program, the two researchers used 

the experimental approach, which depends on the experimental 

design based on one group. Then the research tools were applied 

before and after implementation the programme. then Field 

experimentation, ending with data monitoring and statistical 

processing, down to the research results, interpretation, and 

discussion. Conducting the results of the study showed the 

effectiveness of a proposed program in Chaos theory and its 

applications based on cognitive integration to develop 

interdisciplinary thinking and modify the epistemological beliefs 

among science and mathematics teachers. 

Keywords: Chaos theory and its applications, cognitive 

integration, Interdisciplinary thinking, Epistemological beliefs. 
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 مقدمة

ا لمــا ي ــهد   تتســم بالتعقــد وظــواهر عيميــة سضــايا مــ  عالمنــا المعاصــر نظــر 

أو مقســمة إلــى   عــ  بعضــها  من صــيةمجتمعيــة وعالميــة ليســ     وم ــك  ق  والديناميكية

فيس ة التكامل المعرفــيق الــلد يــأتي التكامــل بــي  العيــوم مختي ة م  المعرفةق فإ   فروع  

مجــا   المع ال كر التربود الحديث اللد يؤكــد عيــى أ   تتوافه  والرياضيا  في سياسها  

ــرابط  ــاق وضــرور  ت ــ  تجاهيه ــا    يمك ــا ع س ــوم بينه ــة ومت ــابكة تق ــة متداخي العيمي

ق الأمــر الــلد يتطيــ  مــ  ع بــي  التخصصــا  المختي ــةالمعيوما  والمعارف بنظام يجم

وفهمهــا  العيــوم المختي ــةمواكبــة التطــورا  فــي مجــا   الأفراد أ  يكونوا سادري  عيى  

حيول ليم ك   وت ســير الظــواهر بصــور  متكاميــة   ى؛ ليوصول إلوحد  العيمم   خ ل  

  .و امية

أ  التكامل المعرفي   Welch (2018)&James؛ 1(2019زاهر   ض ووأ

تقديم معارف وخبرا  تعييمية حقيقة ومتنوعة يتم ربطها ومعالجتها باســتخدام   ىيهدف إل

عمييــة  مواصــ ا  ومهــارا  و يمتيك ــ  إعداد أفــرادالتخصصا  المختي ةق مما يساعد في  

. لمعقــد ليتعامل مع متطيبا  العصر الحــديثق وحــل م ــك   المجتمــع ا  متؤهيه  وعيمية

أ  التكامل المعرفي ضرور  منهجيــة عيى  (  2021العادل  ؛  (2017إسماعيل    كما أكد

جعل يو  قد الأ ياء والموضوعا  معانيها الكيية ال اميةقوتعييمية في زم  الت كيك اللد ي  

 

  .( الإصدار السابعAPAالجمعية الن سية المريكية  (  يسير نظام التو يه في هلا البحث وفق ا لنظام 1 
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لقضــايا  البســيطة مــ  ع ســا  تكامييــة مــا  دو  فهــمفي الجز يــا  الدسيقــةق م ــتت االمعيم  

 .داخيية مع القضايا الآخرى في تخصصة وفي العيوم الآخرد وت

لمعارف والعيوم المتنوعة بي  فروع العيم؛ ع ايجممجرد تالتكامل المعرفي ليي ف

ا واحدق  تل تقديم المعيوما  والمعارف كنسيج واحد مؤلــف مــ    يهدف إلىلكنة  وصب  عيم 

عدد م  التخصصا  العيميــة والتطبيقيــةق وكي يــة ارتباطهــا بــالعيوم الإنســانية المختي ــة؛ 

وت سير الظواهر وحل الم ــك  ق وتعزيــز   لتحقيه مخرجا  موضوعية ليبحث العيميق

التــي ســد وتحقيــه وحــد  الخبــرا   القدر  التنافسية م  خ ل اكتسا  المعــارف المتكاميــة

 .في بناء  خصية المعيم بطريقة تكامييةتسهم 

ا ليدور المهم اللد تيعبة العيوم و الرياضيا  في إعداد ال رد لمواجهة التقــدم ونظر 

بــي  العيــوم  تبادليــةال التكامييــة ع ســةالعيمــي والتكنولــوجي الــلد يســود العــالمق ولطبيعــة ال

والرياضيا ق حيث تعتبــر الرياضــيا  بمــا تتضــمنة مــ  نظريــا  ومقــاييي متعــدد  الأدا  

واليغة العيمية التي تساعد عيى تحييل الم ــاهيم والظــواهر العيميــة وت ســيرها؛ ممــا يســاعد 

الماديــة عيى تعيم العيوم وتعييمها وجعل الم اهيم العيمية أك ر فا د  ولا  معنى. أما الأم ية 

المجــرد    الم ــاهيم والع ســا  الرياضــيةســاعد فــي توضــي   ت  ميــةظواهر العيوالأن طة وال

العيوم والتكنولجيا  الرياضيا  وتعييمهاق كما أ  التطوير في وفهمهما؛ مما يساعد عيى تعيم

غالب ا ما يح ز ا بتكارا  الرياضية م  خ ل إيجاد أنواع جديد  م  الم ك   لحيهاق وفي 

حــي  إ  الموضــوعا  الرياضــية غالبــا مــا تتطيــ  المزيــد مــ  التحييــل والتأمــل العميــه 

وا جتهاد لربطها بالم اهيم في ماد  العيومق ولعل هلا مــا يعــزز فكــر  التكامــل بــي  العيــوم 

؛ 2014والرياضيا  في برامج تدري  معيمي العيوم والرياضــيا   إبــراهيم والجزا ــردق

Alghamdi ,2017  ؛Basista  & Mathews,2002.) 

كما أ  اعتماد كل م  العيوم والرياضيا  عيــى الم ــاهيم والنظريــا  والتطبيــه 

 بالإضــافة إلــىوالت كيــر الرياضــيق  الت كير العيمــيارتباط ا و يق ا بي  والتجري ق ووجود 

التي يمكــ    أنواع الت كير الأخرىق كالت كير المنطقي والت كير النقدد والت كير ا ستنتاجي
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ــيه ــاد عي ــوم والرياضــيا   ما عتم ــدريي العي ــي ت ــابة الق ف ــ  الت  ــي  فضــ   ع ــر ب كبي

استراتيجيا  وطرا ه تدريي العيوم والرياضيا  والعمييــا  العقييــة والأســالي  البح يــة 

والتــي تــوفر جميعهــا درجــة كبيــر  مــ  ا تســان الهيكيــي يســم  بالتكامــل بــي  المتبعــةق 

 (.Ríordáin, Johnston & Walshe,2016المجالي  ب كل أعمه  

ــد  ــراهيم والروي  ــة إب ــل م دراس ــا ق م  ــ، الدراس ــا ج بع ــع نت ــك م ــه لل ويت 

( 2018؛  Carmichael( 2018 (؛ 2019(؛ فقيهــي  2016(؛ العبيد الله  2022 

Klein  ؛Slomka  2019؛)Walsha , Johnston & McClelland 

بصور    ضرور  ا هتمام بتعميه المعرفة العيمية والرياضيةالتي توصي  إلى    (2017)

ق وأ  معتقدا  المعيمي  حول تكامل العيوم والرياضيا  يؤ ر عيــى لمعيمي تكاميية لدى ا

 .Brown et al نتــا ج دراســة   أ ــارأدا هم وممارستهم داخل ال صل الدراسي. كمــا 

بأ  المعيمــي  يواجهــو  صــعوبا  عنــد العمــل الم ــترك فــي إعــداد الوحــدا    (2019)

التعييمية متعدد  التخصصا ق الأمــر الــلد يتطيــ  توجيــة الجهــود وتنظــيم بــرامج تــدعم 

 الت ارك وتبادل المعرفة بي  التخصصا  المختي ة.

إعاد  النظر في فيســ ة يج     المعيم بحدود التخصصقوم  منطيه عدم حصر    

بــرامج تــدري  معيمــي العيــوم والرياضــيا  وأهــدافها ومحتواهــاق والتركيــز عيــى تقــديم 

المعــارف والخبــرا  التعييميــة فــي ســياسا  حقيقيــة تبــرز الع ســة التكامييــة بــي  العيــوم 

سدرتهم عيى التعامل مع القضايا والم ك   المركبةق  تحسي والرياضيا ق مما يسهم في 

 . وفهم وت سير الظواهر المحطية بهم بصور  أعمه وأ مل

ــد مجــا   خصــب ا        ــي ت ع ــة الت ــا  التطبيقي ــ  النظري ــراز اوم ــل لإب ــوم لتكام ــي  العي ب

الظــواهر مناســبة لت ســير  أحد الأســالي  المســتقبيية الكونها    ةقنظرية الهيولي  والرياضيا 

. كمــا تخــتص (2014قإبراهيم  باســتمراريتها لتعقــدق والتنبــؤبعمــه اتســم تالتــي عيميــة ال

نظرية الهيولية بدراسة الم ــك   الحياتيــة وفهــم طبيعــة الظــواهر المعقــد  التــي   تتبــع 

النتيجــة" التقييــددق حيــث   تم ــل الهيوليــة فــي العيــوم الطبيعيــة حالــة  –الســب  "مــنهج 
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الله ق ولكنها تتضم  عدد ا م  الأنظمة التــي   ىال ع وا ية وانعدام النظام اللد يتبادر إل

 الــل  قتتصف بالع وا ية في ظاهرهاق ولكنها في الواسع أحداث مت ــابكة ونمــالك متكــرر 

ا   ى المــد  ىنظام في العالم الحقيقي يمك  أ  يكو  التنبؤ بسيوكة عي  فإ  أد  البعيــد صــحيح 

فقط إلا تم تحديد أوضاعة الأولية بدسة كاميةق كما أ  كل  يء في حالة تغير مستمرق و  

 .(Win ,2008  توجد نهايا 

عديد م  التطبيقا  الأ  نظرية الهيولية لها إلى  .Eduardo et al( 2012وأ ار      

المجــال وفي مجا   ا ستصاد والط  والطقي والمناخق وديناميا  الأسمــار الصــناعيةق  

ا  المغناطيسي للأجرام السماويةق والت اع   الكيميا يةق كما وجد السيوك ال وضود أيضــ 

ة الكهربا يــةق وفــي مختبــر الــدوا ر الكهربا يــةق والييــزرق في عــدد مــ  تطبيقــا  الهندس ــ

يوفر فرصــة التعييم    فيتطبيه نظرية ال وضى  ق بالإضافة إلى أ   وتكنولوجيا ا تصا  

 توض ق فض   ع  أنها  كبير  ليتغيير والتحولق لأ  التعيم والت كير ليي عمييتي  خطيتي 

تيق وال قــةق التح يــز الــلام لم  العوامل الداخييةم  عدد وجود كي ية حدوث التعيمق بسب   

ا والقدر ق والمعرفة السابقةق والمهارا  ما وراء المعرفيــة واســتراتيجيا  الــتعيم ق وأيضــ 

ك ــاء  المعيــمق وبي ــة الــتعيم الماديــةق والسياســا  م ــلم  الخارجية  وجود عدد م  العوامل  

 .الحكومية

ت سير العيوم والظواهر   ىعي  الهيولية لم تقتصر( أ  نظرية  2015وأضاف س مي        

غيــر نظــر  العيــم مــ  النظــر  التقييديــة الحتميــة المطيقــة ت  لالطبيعية بل تعدد  مجا تهــاق  

نظــر  جديــد  أصــب  فيهــا ال نظــام  ــرط ا  ىالقا مة عيي فكر  النظام وا تسان الكوني إل

ا مقاب  اجديد   لهلا النظامق وسد  ــمل هــلا التغيــر مختيــف العيــوم بمــا فيهــا      ليمعرفة ووجه 

 العيوم الإنسانية.

فطبيعــة نظريــة الهيوليــة البينيــة وارتباطهــا بعديــد مــ  مجــا   الحيــا  المتنوعــةق       

وت سيرها ليظواهر الطبيعية وحل الم ك   الحياتية ع  طريــه التكامــل بــي  المجــا   

ســد ق كل للك يجعل نظرية الهيوليــة  وخاصة مجالي العيوم والرياضيا   رفية المختي ةمعال
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المعيمي  عيــى تطــوير وفهــم الع ســا  مما يساعد  إ راء وتنمية الت كير البيني؛  تساهم في  

 .ختي ةالم العيومبي  البينية 

الت كير البيني هو الأدا  ال اعية ل هم عامينا والت اعل معة؛ لأنة ي مك  م  فهم سضــايا ف     

 سير ظواهر  م  خ ل تكوي  روابــط وم ك   العالم المعاصر لا  الطبيعة المعقد  وت

جديــد   حيــول ىلا  معنــي بــي  التخصصــا  المختي ــةق بــل والقــدر  عيــى الوصــول إل ــ

ــف  ــي مختي ــر ف ــة وأســالي  الت كي ــج المعرف ــى دم ــدر  عي ــة الق ــر ق مــ  خــ ل تنمي مبتك

أهمية تنمية مهــارا   Block( 2016وأوض  .  .Spelt et al( 2010التخصصا  

التغييــر والتضــاد بــي  وتوســع الت كيــر البينــيق حيــث تمكــ  مــ  الت كيــر بطــرن متعــدد ق 

كل الحيــولق   ىفي اتخال سرارا  ناجحة م  خ ل ا ن تاح عيما سيساعد  الأحداثق وهلا  

  تصور أك ر م  سيناريو. ىوالقدر  عي

  الت كيــر البينــي ي كســ  الخبــر  فــي أ Walston & Kramer (2019 وأضــاف     

 فــي فــرن متعــدد العمــل  تقديم المساعد  والدعم أ ناء  بطرن متنوعةق و   معالجة الم ك 

طرح الأس ية م  وجها  نظر متعدد  التخصصــا ق  ىعي  قدرالينمي  كما  التخصصا ق  

 وا خت ف بي  التخصصا  المختي ة.  ةالت اب ةوإيجاد أوج

أ  اســتحداث تصــور مختيــف ليتعامــل مــع المقــررا  إلى  (  2015رمضا     أ ارو     

ا إضــافي ا عي ــ    تــر، أالمعيــمق والــلد ي   ىالتعييمية م  منظور البينية ي ر، تحدي ا مهنيــ 

يكو  متمكن ا م  الك ايا  المحققة ليت كير البيني في تناول المناهج الدراسية؛ حتــي يكــو  

يــربط تخصصــة   ىتخصصا ق وتحديد متاستيعا  هلا التعددق والتكامل بي  ال  ىسادر عي

أ  امــت ك المعيمــي  لمهــارا    So  &  Tan  (2019 أضــافوق  بالتخصصا  الآخــرد 

ا ست اد  م  التخصصا  المختي ــةق وتوظي هــا فــي إيجــاد   ىالت كير البيني سيساعدهم عي

ا التخصصا  التي تنتأالروابط المنطقية ليي فقط بي  التخصصا  المتقاربةق بل  مــي يض 

 لمجا   مختي ة.
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ــا ج دراســة كــ   مــ       ــراهيم وفــي هــلا الصــددق أ ــار  نت ؛ (2022  إســماعيل وإب

 2016 )Henriksen  إلى أهمية تنمية مهارا  الت كير البيني لدى المعيمي ق وفاعييتها

مكنهم م  توصــيل المعرفــة والخبــرا  ليمتعيمــي  ق فهي تالتدريسيةفي تحسي  ممارستهم  

فك ير م  المتعيمــي  بــالرغم   قا نتقال المر  بي  التخصصا  المختي ةوبطريقة وظي يةق  

وأحــد   قم  ت وسهم الدراسي إ  أنهم يعجزو  ع  تطبيه ما تعيمو  م  معارف في الواسع

. كمــا تبني رؤد نابعة م  مجا   عيمية متعدد   ىضعف سدر  المعيم عيأهم أسبا  للك  

ــة عيســي   ــا ج دراس ــ  المعيم ــ2019توصــي  نت ــى أ  تمك ــدد ( إل ــر متع ــ  الت كي ي  م

تعيم التخصصا  لة فاعيية في إبــداع المعيمــي  لأن ــطة جديــد  ومســاعد  ط بهــم فــي ال ــ

 والت سير الصحي  لتعييقا  الط   واكت اف تصوراتهم الخطأ حول الم اهيم. 

عاد  النظر في ك ير م  تصوراتنا ع  أم  النظريا  التي  هيولية  عد نظرية الت  وكما      

العيم في حل ألغاز الكو   بدأ حينمابستمولوجيةق فإ تصورا م     تضمنةم هوم العيم وما ي

حركــة   مم ــل  قك ير م  الظواهر التي اكتن هــا بعــ، الغمــو،  م  صعوبة ت سير  عانى  

تقيبا  المناخق والتلبل  فــي عمــل القيــ  ق وامواك البحار والتقيبا  في الأنواع وأعدادها

 .(2017 محمودق والدماغ وك ير م  ظواهر السيوك الإنساني

أ  المعتقدا  الإبستمولوجية    Bakar & Ali (2018)  ( ؛2020القر ي    أوض و     

ا مــ  تكــوي   خصــيت  ىتؤلف اليبنة الأول ؛ لأنهــا ةللإطار ال كرد ليمتعيمق وتصــب  جــزء 

طريقــة ت كيــر    ىتحسي   قتة بن سةق وفهمة لعميية التعيمق كما أنها تــؤ ر عي ــ  ىعي   تساعد

 .المعرفة معالجة وتقديم ىسدرتة عيواق هوحل الم ك   التي يواجه

ا في        ا مهم  ك ــاءا  المعيــمق حيــث إنهــا رفــع  كما تؤدد المعتقدا  الإبستمولوجية دور 

 خــ لتيــك المعرفــة ية استخدام وتوظيــف وكي  قتؤ ر في كي ية تعامية مع المعرفة العيمية

سيمتة المهنيــة   ىاللد ينسبة المعيم إل  ىأنها ت  كل المعن  ىق بالإضافة إليسيةالتدر  ممارستة

مـــ  خـــ ل ا عتقـــاد المعرفـــي الإيجـــابي بـــأ  المعرفـــة يمكـــ  اكتســـابها مـــ  خـــ ل 

 .(Kaya,2017؛  Goksu & Demir,2021التعيم 
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( أ  معتقدا  المعيمي  الإبستمولوجية ت سر ظهــور بعــ، 2021   ويرد العظاما      

ا  تخــالهم  ىالم ك   أ ناء عميهمق كما أنها تؤ ر عي عــدم تحقــيقهم لنــواتج الــتعيم؛ نظــر 

بع، المعتقدا  الخاط ــة المترســخة لــديهم حــول  ىسرارا  تدريسية غير صا بة بناء عي

 كي ية حدوث التعيم.

المعيــم تــرتبط بع ســة   ى ( أ  المعتقــدا  الإبســتمولوجية لــد2019الترتورد   أ ارو     

والأكاديمية التي يمارسهاق باعتبار أ  م هوم اللا  الأكاديميــة   واضحة بالمهارا  العيمية

عيســي   أضــافو  ق  يت كل إ  م  خ ل تكوي  التصــورا  والمعتقــدا  الإبســتمولوجية

  النجاح المهني ليمعيم مرتبط بمعتقداتة وأفكار  حــول الــتعيمق كمــا أ  أفكــار أ(  2019 

 ىالمعيمي  التي يؤمنو  بهــاق ورؤيــتهم ال خصــيةق وخبــراتهم التــي مــروا بهــا تــؤ ر عي ــ

ــي  ــلا ينبغ ــية؛ ل ــراراتهم التدريس ــية وس ــي تهم ال خص ــامت ض ــدا   ا هتم ــوي  معتق بتك

ق بالإضــافة إلــى ناجحــة  إبستمولوجية صحيحة تمك  المعيمي  م  تبني ممارســا  صــ ية

 العمل عيى تعديل المعتقدا  الإبستمولوجية الخاط ة لديهم.

 يتض  دور المعتقدا  الإبســتمولوجية فــي جــود  التــدرييق وأ ما سبهق    ىوبناء عي     

حول طبيعــة ومطور  امت ك معيمي العيوم والرياضيا  لمعتقدا  إبستمولوجية صحيحة 

ــهاق  ــيقومو  بتدريس ــي س ــة الت ــاق المعرف ــا ومصــدرهاق وأدواته ــالي  تعيمه وطــرن وأس

ا عي ــ تحســي  مارســتهم التدريســية لتــك المعرفــةق وأدا هــم وم  ىوتعييمها؛ ســينعكي إيجابيــ 

هولة إكسا  تيك المعرفة العيمية وتوظي ها في المواسف المختي ةق وس  معالجة  ىعيسدرتهم  

فضــ   عــ  زيــاد  ق  العيمية  ت سير الظواهروكللك    قاله  مق وتعميه فهمه  المعارف ليط

 ا  الصحيحة. ا ستنتاج ىحل الم ك   غير التقييديةق والوصول إل ىعيسدرتهم 

وعيى الرغم م  أهمية المعتقدا  الإبستمولوجيةق فقد أظهر  نتــا ج بعــ، البحــوث      

(؛ 2018( ؛ ســويطي  2109( ؛ القر ــي  2020والدراسا  السابقة كدراسة الخزيم  

 2019 )Kirmizigul & Bektas   ؛Kucukaydin & Gokbulut (2020)  ؛

 2013 )Lee et al.؛Soleimani (2020)    2017؛ )Sun   وجــود معتقــدا
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إبستمولوجية سطحية وخاط ة لدى المعيمي ق وأوص  بضــرور  تحســي  هــل  المعتقــدا  

لديهم م  خ ل برامج تدريبيــةق لتحســي  جــود  أداء وممارســا  المعيمــي ق ممــا يــنعكي 

 عيى جود  النظام التعييمي بأكيمة.

تـــوافر مهـــارا  الت كيـــر البينـــي والمعتقـــدا   ى وباســـتقراء الواســـع عـــ  مـــد

دراســة استك ــافية سام  الباح تا  بإجراء    الإبستولوجية لدى معيمي العيوم والرياضيا ق

ا ومعيمة تخصص عيوم ورياضيا 12 عيى عينة مكونة م     (2 ت خيصية ق حيث ( معيم 

معيمــي  حســا  متوســط درجــا  المقيــاي ليت كيــر البينــي مــ  إعــداد البــاح تي ق وبطبه  

أظهــر  النتــا ج ضــعف مهــارا  الت كيــر ق  درجــة(  24   مقيــايبالنسبة ليدرجة الكييــة لي

%. كما تم تطبيــه 34.71بنسبة    8.33البيني لديهمق حيث بيغ متوسط درجا  المعيمي   

بالنســبة   همحسا  متوسطا  درجــاتوبعيى ن ي العينةق    مقياي ليمعتقدا  الإبستمولوجية

ج وجــود معتقــدا  إبســتمولوجية أظهــر  النتــا ق درجــة( 250  ليدرجــة الكييــة ليمقيــاي

سطحية وخاط ة حول التعيم والمعرفة ومصادرها وأسالي  تعيمها وتعييمهاق لــديهم حيــث 

 %. 43.17بنسبة  107.92بيغ متوسط درجا  المعيمي  

ــوم       ــي العي ــدري  معيم ــرامج ت ــة تضــمي  ب ــبهق تتضــ  أهمي ــا س ــى م ا عي ــ  وتأسيس

الهيوليــة وتطبيقاتهــا فــي مجــا   الحيــا  حدي ــة كنظريــة  لنظريــا  عيميــةوالرياضــيا  

التكامل المعرفي اللد أصــب  يم ــل ضــرور  تربويــة وتعييميــة ى  المختي ة التي ترتكز عي

تنمية الت كيــر البينــي وتعــديل المعتقــدا  الإبســتمولوجية باعتبارهمــا مما يسهم في  ميحةق  

ومــ    ضرويتا  ت رضهما سضايا العصر الحالي وم ك تة وظواهر  المعقــد  المت ــابكة.

فــي مقتــرح سيــاي فاعييــة برنــامج  ىإل ــ  ىهنا جاء  الحاجة لإجراء هلا البحثق اللد سع

التكامل المعرفــي فــي تنميــة مهــارا  الت كيــر البينــي   ىنظرية الهيولية وتطبيقاتها سا م عي

 . معيمي العيوم والرياضيا  ى وتعديل المعتقدا  الإبستمولوجية لد

 



 أ.م.د/ هبة فؤاد سيد فؤاد                                أ.م.د/ هبة محمد محمود عبد العال 

  مشكلة البحث

امــت ك بينــيق ومهــارا  الت كيــر ال  ى ضــعف مســتو  فــيم ــكية هــلا البحــث     دتحد     

صدد لهل  وفي سبيل الت غير صحيحةق  تقدا  إبستمولوجيةمعيمي العيوم والرياضيا  مع

 الم كية حاول هلا البحث الإجابة ع  السؤال الر يي التاليم 

فــي التكامــل المعرفــي    ىنظرية الهيولية وتطبيقاتها سا م عيفي  مقترح  " ما فاعيية برنامج  

 ؟ معيمي العيوم والرياضيا  ى المعتقدا  الإبستمولوجية لدتعديل تنمية الت كير البيني و

 ويت رع ع  هلا السؤال الر يي الأس ية التاليةم 

فــي التكامل المعرفي   ىنظرية الهيولية وتطبيقاتها سا م عيفي    مقترح  ما أسي برنامج .1

معيمـــي العيـــوم  ى جية لـــدتنميـــة الت كيـــر البينـــي وتعـــديل المعتقـــدا  الإبســـتمولو

  ؟والرياضيا 

التكامــل  ىقــا م عي ــالفــي نظريــة الهيوليــة وتطبيقاتهــا  المقتــرح برنــامجالصــور  مــا  .2

معيمي العيوم   ى تنمية الت كير البيني وتعديل المعتقدا  الإبستمولوجية لدفي  المعرفي  

 ؟والرياضيا 

التكامل المعرفــي   ىيولية وتطبيقاتها سا م عيفي نظرية اله  المقترح  برنامجالما فاعيية   .3

 ؟ معيمي العيوم والرياضيا  ى تنمية الت كير البيني لدفي 

التكامل المعرفــي   ىفي نظرية الهيولية وتطبيقاتها سا م عي  المقترح  برنامجالما فاعيية   .4

 ؟معيمي العيوم والرياضيا  ى تعديل المعتقدا  الإبستمولوجية لدفي 

 حدود البحث  

 -الحدود الآتية   ىاقتصر البحث عل

التواصــل  –ا ستقصــاء البينــي   -ال هــم البينــي    تم يــ  فــيممهارا  الت كير البينــي و 

  .ت سير الظواهر م  منظورا  متنوعة –البيني 

مصــدر   –يقينية المعرفة    –م بنية المعرفة  تم ي  فيأبعاد المعتقدا  الإبستمولوجية و 

 .التحكم في التعيم –سرعة التعيم  -المعرفة 
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 -  تخصــص العيــوم والرياضــيا (م  المعيمي  المقيدي  بالدراسا  العييــا  مجموعة   

تــم اختيــار وق 2022/2023 يليعــام الدراس ــجامعــة عــي   ــمي  –بكييــة التربيــة 

 .المعيمي  العاميي  بمداري التعييم سبل الجامعي التابعة لوزار  التربية والتعييم

البحــث وزمــا  ومكــا    نتا ج البحــث وت ســيرها يــرتبط بظــروف وطبيعــة مجموعــة 

 تطبيقة.

 فروض البحث 

مجموعــة   درجــا   يبي  متوسط  (α ≥  05,0   ى عند مستو  رن دال إحصا ي افيوجد   .1

كــل   يككــل وف ــ  بينــيمهــارا  الت كيــر ال  لمقياي  د دع/ الب  يالتطبيقي  القبي  فيالبحث  

 .د دعلصال  التطبيه البم  مهاراتة   مهار

مجموعــة درجــا     يبي  متوسط  (α ≥  05,0عند مستود    ارن دال إحصا ي  فيوجد   .2

ككل وفــى كــل  عتقدا  الإبستمولوجيةمقياي المل  د دع/ الب  يالتطبيقي  القبي  يف  البحث

 .د دعبعاد  لصال  التطبيه البأبعد م  

 مصطلحات البحث  

 نظرية الهيولية  -1

يــة بعيــد  دراســة الآ ــار المحتم  ىعيــم يهــدف إل ــ  ( بأنها2022   آخرو عرفتها أحمد و   

المدد ليتغيرا  الأوليــة الط ي ــة ليســيوك غيــر المتكــرر المعقــد الــلد   يمكــ  التنبــؤ بــة 

 عتماد  عيي الحساسية الم رطة الأولية ب عل الع سا  المتبادلــة بــي  عوامــل ومكونــا  

 ك ير    نها ية مرتبطة بة. 

ق الكو  والظواهر الطبيعيــة وتغيراتهــاتهتم بدراسة  نظرية عيميةعرف إجرا ي ا بأنها  ت  و   

يســهم فــي تنميــة ســدر  معيمــي العيــوم ممــا ق  م  ع سا  ديناميكيــة مت ــابكةفيها  وفهم ما  

والرياضيا  عيى ت سير الظواهر العيمية بصور  متكامية م  خ ل إيجــاد الــروابط بــي  

 التخصصا  المختي ة وتقديم است سارا  متعدد  التخصص.
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   التكامل المعرفي -2

تجــاوز التجز ــة بــي   ى( بأنة اتجا  فكرد معاصر يهدف إل2017عرفة مهوريا ة  

فروع المعرفة المختي ةق وإعاد  التأسيي ليتكامل بينهاق وهو كأدا  منهجية معنــي بدراســة 

الظواهر وفه رؤية تكامييةق والأخل بالمقاربة المنهجية المتعدد  بــد   مــ  آحاديــة المــنهج 

 الوضعيق وا هتمام بالت سير التكاميي.

ا بأنــة  ــ  طريقــة منهجيــة لبنــاء وتنظــيم موضــوعا  نظريــة الهيوليــة وي عــرف إجرا ي

وتطبيقاتها وتقديمها لمعيمي العيوم والرياضيا  ب كل متكاملق م  خ ل دمــج المعــارف 

والمهارا  التي يتضمنها مجالي  العيوم والرياضيا ق بهدف تطوير سدر  معيمــي العيــوم 

تحييل وت سير الظواهر المحيطة بهم بطريقة تكامييةق وتكوي  الخبرا    ىوالرياضيا  عي

 ىود لة في بي ة تعييمية  ريــةق وبــأدوا  وأســالي  تعييميــة سا مــة عي ــ  بطريقة أك ر عمق ا

 البحث والتحقه والت كير البيني في مجالي العيوم والرياضيا .

   بينيمهارات التفكير ال -3

 يــتم اســتخدامهامجموعة م  العمييا  العقيية التــي    ا( بأنه2022   عبد ال تاحها  عرف

لحل الم ك   أو ت سير الظواهر م  خ ل الدمج بي  التخصصا  المختي ة ؛ مما يسهم 

في تكوي  روابط لا  معني بي  التخصصا  المختي ةق وإحداث تداخل بــي  الأفكــار مــ  

 .خر لإنتاك أفكار جديد آمجال معي  مع افكار م  مجال 

ا ت  و    ــ  ــي   ابأنه ــعــرف إجرا ي ــط ب ــى إيجــاد رواب ــوم والرياضــيا  عي ــدر  معيمــي العي س

التخصصا  بصور  متوازنة والبحث ع  القواسم الم تركة بي  هل  التخصصــا  أ نــاء 

وحل الم ك   مــ  العيمية  الظواهر  ؛ ليوصول لت سير  دراسة نظرية الهيولية وتطبيقاتها

ق بالإضافة ليتواصل الإيجابي مع زمــ ء خ ل تكامل وجها  نظر التخصصا  المختي ة

وت قاي بالدرجــة التــي يحصــل ق  لتحقيه أهداف وغايا  م تركةم  مختيف التخصصا   

عد لللك. الت كير البينيعييها المعيم في مقياي   الم 
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  عتقدات الإبستمولوجيةالم -4

( بأنها مجموعة م  الأفكار والقناعا  لدى المعيم؛ تجعية فــي 2020الخزيم    عرفها

مستمر مع المعرفةق وفهم ما هي طبيعتهاق طــرن الحصــول عييهــاق وكي يــة الحكــم ت اعل  

عييها وتقويمهاق مما يسهم في تحسي  وتطوير تيك المعرفة وطرن تعيمها وتعييمهــا أ نــاء 

 ممارساتة التدريسية.

بأنها وجها  نظر ومعتقدا  معيمي العيوم والرياضيا  المعرفية فيما عرف إجرا ي ا  ت  و   

وكي ية تطورهــا وطــرن توظي هــاق ممــا   يتعيه بطبيعة المعرفة ومصدرها وكي ية تنظيمها

وطرن تعيمها وتعييمها أ ناء ممارساتهم التدريســيةق وت قــاي   اكتسا  المعارف  ىيؤ ر عي

عد لللك.  بالدرجة التي يحصل عييها المعيم في مقياي المعتقدا  الإبستمولوجية الم 

 أهمية البحث  

 هر أهمية هلا البحث لما يمك  أ  يقدمة لكل م  م تظ

يي ــ  هــلا البحــث أنظــار المســ ولي    باارامج تاادريم المعلمااي  طااور وممخططااي  

ق خطــة بــرامج تــدري  المعيمــي والمعنيي  بوزار  التربية والتعييم لمراجعة وتطوير  

 حقــهبمــا ي وتزويدهم بأطر عيمية لتحقيه التكامل المعرفي بي  التخصصا  المختي ة

تنميــة مهــارا  بمختيــف مســتوياتهم وتخصصــاتهمق بالإضــافة إلــي  النمــو المعرفــي

 باعتبارهم م  أهم نتاجا  التعيم .المعتقدا  الإبستمولوجية  تعديلوبيني الت كير ال

التكامــل  ىفي نظرية الهيولية وتطبيقاتهــا ســا م عي ــتزويد المعيمي  ببرنامج    المعلماي  

 تكامييــة تمكــ  المتعيمــي  مــ  ممارســة  يمك  أ  يساعدهم في إعداد أن ــطةالمعرفي  

 إمــداد ىبالإضــافة إل ــ قالإبســتمولوجية لــديهمالمعتقــدا  مــ  ل يالت كيــر البينــي وتعــد

يمك  ا ســت اد  بهــم عتقدا  الإبستمولوجية  ليمآخر  ق وبمقياي ليت كير البيني  المعيمي 

 في سياي تيك الجوان .
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حيــث ي ــت  هــلا البحــث المجــال أمــام   الباحثي  في مجاال المنااهج وطارل التادري    

جراء بحوث آخرد لتنمية مهارا  الت كير البيني والمعتقدا  الإبستمولوجية الباح ي  لإ

باستخدام برامج ومداخل تدريسية آخردق وكللك إجراء بحوث تستخدم نظرية الهيولية 

 ىالإضــافة إل ــالمعيمــي ق ب  ى لــد  ى وتطبيقاتهاق والتكامل المعرفي لتنمية نواتج تعيم آخر

درجــة   ىعي  الإبستمولوجيةعتقدا   ق ومقياي ليمالبينيلمهارا  الت كير    مقيايأنة يقدم  

 عند إعداد م ل هل  الأدوا .الإست اد  عالية م  المو وسية يمك  

 الإطار المعرفي للبحث 

ة لمواكب ــ؛  فــي التعيــيم    التوجهــا  العالميــة الحدي ــة  أبــرزأحــد  التكامــل المعرفــي  ي عد       

ا تصــا  ق ومــا يــرتبط التحــو   المجتمعيــةق والمعيوماتيــةق و ــور  ظاهر  التعقيد في  

حيــث توجههــا نحــو الدراســا  عبــر    ية المعرفــةق ومنهجيتهــا م ــنبللك م  تغيرا  في ب

ميز  في المحافظة عيي ديمومــة المعرفــة واســتمراريتهاق وتحقيــه المعرفيةق الأمر اللد ي  

 جميــعوالبح ــي بــي  العيمــاء والم كــري  والبــاح ي  فــي  الت اعــل العيمــي    م   أعيي معدل

دراسة الظواهر الطبيعية دور  المهم في  المجا   النظرية والعيمية التطبيقيةق فض   ع   

والمجتمعية م  زوايــا ورؤد متنوعــة بــي  العيــوم النظريــة الإنســانيةق والعيــوم الطبيعيــة 

 .بطريقة تكامييةمما يسهم في تكوي  المبدعي  والم كري  والتطبيقيةق 

  مفهوم التكامل المعرفي

طريقة لي هم ال امل لطبيعة الأنظمة المعقد  م  خ ل بأنة    Everett(  2019   عرفة   

تبادل المعرفي يعزز  البناء  الرؤى عبر  اتباع منهج  امل ومتكامل م   الأفكار وتكامل 

إل  االتخصصا  المختي ة؛ مم   (2019   تناولةو  .حيول جديد  سابية ليتطبيه ىسد يؤدد 

Wan & Cheng أو بالتخصصا   المختي ة  الت كير  وأنماط  المعارف  دمج  بأنة 

حل الم ك     ىتنمية القدر  عي والمجا   المعرفية المتنوعة؛ بهدف تحقيه فهم أعمهق  

العييا الت كير  مهارا   تنمية  في  يسهم  بما  والمعقد ق  إلية    اروأ  . المتنوعة 

بأنة2018العامرد  عي  وعر،  تقديم   (  وظي ي  نمط  في  م اهي   ى المعرفة  م صور  
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تقسيم  أو  تجز ة  هناك  يكو   أ   دو   المختي ة  المعيوما   تغطي  ومترابطة  متدرجة 

  كما   .وإيجاد الع سة الأفقية بي  مختيف المناهج الدراسية  قمن صية   جا  م   ىليمعرفة إل

المعرفي   ىإل(  2017 بيعي    أ ار المعرفةليي مجرد تجميع  بأنة    التكامل  ق بل لأجزاء 

 الظواهر   وت سير  هو نسيج معرفي مؤلف م  جمية م  التخصصا  ليمساعد  في وصف 

( م  منظور بنية المعرفة بأنة عميية بنا ية محكمة ليكم  2017ع     عرفةبينما    .العميية

يتم بحيث  تدفقهاق  وتنظم  والمعيوما ق  المعارف  م   إطار   الها ل  في  الظواهر  دراسة 

 .الت سير السطحي ليظواهرجن  ت وعضود متماسكق وفه نهج تركيبي يييق ك

ا في العناصر الر يسة ليتعري ا  السابقة ليتكامل  ق  مما سبهي  حظ      أ  هناك ات اس ا كبير 

 يييم  فيما المعرفيق ويمك  عرضها 

يجــاد لإ يهــدفل ب ــالمعرفــي بــي  التخصصــا  المختي ــة كهــدفق  دمجال ى  يعتمد عي 

تيــك العيــوم  دمــجلعيــومق ومــ   ــم اســتخدام تيــك القواســم فــي سواســم م ــتركة بــي  ا

 وتكاميها. 

اتكامييــةق  رؤيــة  ب  هاميتقــدوق  حل الم ك   وت ســير الظــواهر  ىيهدف إل   أك ــر ترابطــ 

 .ال هم ال امل ليمجتمع بمكوناتة ومتغيراتة؛ لتحقيه واسعيةو

الرصــيد المعرفــي لــةق   تطــويرتحقيه تكامــل الخبــر  ال خصــية لي ــردق و  ىيساعد عي 

ــي ي ــعزوت ــع المعرف ــي الواس ــر  والمســتجد  ف ــا  المتغي ــة واســتجابتة ليمتطيب ز فاعييت

 .والتعييمي

طريقة منهجية  ي عرف التكامل المعرفي إجرا ي ا بأنةالبحث وأهدافة    في ضوء طبيعةو     

نظرية الهيولية وتطبيقاتها وتقديمها لمعيمي العيوم والرياضيا  لبناء وتنظيم موضوعا   

ا  التــي يتضــمنها مجــالي  العيــوم ب ــكل متكامــلق مــ  خــ ل دمــج المعــارف والمهــار

ــوم والرياضــيا  عي ــ تحييــل وت ســير  ىوالرياضــيا ق بهــدف تطــوير ســدر  معيمــي العي

ا ود لــة فــي   الظواهر المحيطة بهم بطريقة تكامييةق وتكوي  الخبرا  بطريقــة أك ــر عمقــ 

البحث والتحقــه والت كيــر البينــي   ىبي ة تعييمية  ريةق وبأدوا  وأسالي  تعييمية سا مة عي

 في مجالي العيوم والرياضيا .
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 مداخل التكامل المعرفي 

عرفــي بــي  دمج الممســتويا  مــ  ال ــ ةتم ــل     ــ قمــداخل ــ ث ليتكامــل المعرفــي      

إلي هل  المداخل  (  2006(؛ الحبي   2020برنجي   ق وسد أ اروالتخصصا   مجا  ال

 فيما يييم

وي قصد بة المعرفــة   Multidisciplinary Approachمدخل التعدد المعرفي  

وفــي هــلا   ة بظــاهر  مــاقي ــق أو تعــدد المعرفــة المتعقالمجــا  المستند  إلى عدد مــ   

 المدخل تبقى المجا   مميز  ع  بعضها البع،ق ولك  يتم صنع روابط بينها.

يقــوم هلا المدخل    Interdisciplinary Approachمدخل التفاعل المعرفي  

ق مع بعضــها  عيمي  ك ر م  تخصصلأالمختي ة التي تنتمي  جزاء  الأعناصر والدمج  ب

أو أك ــر مــ  أجــل حــل م ــك   مجــالي   الت اع   المستمر  بي     ىي ير إلكما أنة  

مــ  مجــا   مــ  خــ ل دمــج أجــزاء  إ تســاع والتعقيــد و  يمكــ  حيهــا تتميــز با 

 مجــالم  خــ ل    معالجتها أو فهمهاأو ت سير ظاهر  عامة يتعلر  ق  المتنوعة  المعرفة

 .واحد م  المعرفة

ي ير هلا المــدخل   Transdisciplinary Approach مدخل الدمج المعرفي 

ا فتراضــا  والأســي والمبــادي والآليــا  التــي تنتمــي إلــى عميية إلابة وصهر   ىإل

خــال واحــد يصــاغ لمواجهــة م ــكية أو ات مجــالق فــي مجا   وتخصصــا  مختي ــة  

ا فــي كــل موســف ا وكي   ا ونوع  سرارق وتختيف التراكي  التي يتم ت كييها ودمجهاق كم  

 .وكل حالة

 ســهميالمختي ــة  ةي ــالمجا   العيم  يأ  الدمج ب Labov et al. (2010) يوض و     

ا ل  معيمــي ال  لتــدري  وتنميــة  د ي ــرؤى جد   يفي تكو ق والتعامــل مــع ايمنافســة عالميــ  مهنيــ 

 متيكيلأنة  ها؛يحيول ليتغي  عي ميا  والمستجدا  المعاصر ق وفهم الم ك   وتقدالتحدي

 التخصصا  العيمية الآخرى. فيفي مجال تخصصةق و قةيمعرفة عم
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الســابقة مســتويا  التكامــل تم ــل المــداخل الــ  ث  وفي ضوء طبيعة البحــث وأهدافــةق     

تعبر ع  درجة التكامل والمزك المعرفي   والتي  المعرفي بي  مجالي العيوم والرياضيا ق

عند دراسة الظاهر  أو الم كية المرتبطــة بنظريــة الهيوليــة وتطبيقاتهــاق ومــ   ــم تحقيــه 

 .الأهداف التي تسعى إليها

 التكامل المعرفي  ئمباد ▪

 ( فيما يييم2017أوجزها إسماعيل   قمجموعة م  المبادي  ىيرتكز التكامل المعرفي عي

ا لتسيســل تنظــيم المعــارف والخبــرا   ويقصد بــة     رفةي للمعالتنظيم المنطقمبدأ    وفقــ 

الصــع ق   ىا نتقال م  السهل إل ــاستمرارية اكتسا  المعارف ب  ىيساعد عي  قمنطقي

عــد العمــه حقــه ب  ي  المجــردق ممــا  ىالمجهــولق ومــ  المحســوي إل ــ  ىوم  المعيوم إل ــ

 المتعيمي  عند عر، المعارف ومناس تها. ى ال كرد لد

إظهــار وحــد  المعــارف مــ  خــ ل   ىيركز هلا المبدأ عي  حقيق وحدة المعرفة مبدأ ت 

ية والخبــرا  المتنوعــة التــي ســد تبــدو أنهــا ع سة أفقية تجمع المجا   المعرفن اء  إ

يع سة ل ةإدراكوا بةق ا خاص  ا معرفي  بناء تنظيم    ىمما يساعد المتعيم عي  قغير مترابطة

ال كريــة فــي   بي  المعرفة التي يكتســبها والخبــر  التــي يمــر بهــاق فيتحقــه لــة الوحــد 

  تكوينة العقيي محد ة التكامل المعرفي بعد للك.

يج  أ  تكو  المعرفة المقدمة ليمتعيمــي   مبدأ تحقيق المرونة في اكتسام المعارف  

تطويــع المعــارف ومحتواهــا وطريقــة   مــ مك  كل م  المعيم والمتعيم  يت  ىمرنةق حت

يســاعد هــلا كمــا    قتدريسها بما يناس  وطبيعة كل منهماق وإمكانيا  البي ــة التعييميــة

البعد ع  الــروتي  المتقيــد بإنهــاء المقــررا  الدراســية فــي جــدول زمنــي   ىالمبدأ عي

 .محدد

ا بــالواسع الــلد أك ــر  مقدمــة  يج  أ  تكو  المعــارف المبدأ واقعية المعارف     ارتباطــ 

حتــي   قم ــك   وسضــايا واسعيــة  فــي صــور   تقــدمق وأ   يعي ة المتعيم ويت اعل معة
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ق التطبيــه فــي الواســعفرص أكبر لممارســة مهــارا  الت كيــر العييــا عنــد  يكو  لديهم  

مــع بمــا يتما ــي ق ي  الجانــ  النظــرد والتطبيقــيب ــطنعة صال جو  الم وبالتالي تقييل

 .متطيبا  العصر الحالي

 .مع طبيعة العصر ومتطيباتة المعرفيــة والتقنيــةيتما ي  واللد    مبدأ تطوير المعارف  

 مجموعة م  الأبعاد تتم ل فيم  ىقوم عييهلا المبدأ فإ  تطوير المعارف ل اوفق  

ق وبي  المقدمةعميية ت اعل مستمر بي  مكوناتها  هي  البعد التنظيمي ليمعرفةم المعرفة   ➢

 الوظي ي اللد يمك  التحكم فية.تركيبها 

التــي تحــدد العناصــر التــي ترابطــة  البعد التركيبي ليمعرفــةم الــلد يبــرز الع ســا  الم ➢

 منظمة ومتماسكة ومستقر  ومستقية.جعيها عميية توتختص بالتطويرق 

فــي   باســتمراررفــع توسعــا  أداء المتعيمــي     تساهم فــيالبعد ال موليم إعداد معارف   ➢

 ا تقا  والتميز والجود .بمعارفة يتسم عالم 

إحداث نقية نوعية فــي ســدارا    ىالبعد المستقبييم تساعد عمييا  تطوير المعارف عي ➢

 . ةالمتعيمي  تتناس  مع سون العمل ومتطيبات

 التكامل المعرفي تحقيق مبررات  ▪

ــزل    ــد أوج ــي    ق ــد الله؛ (2017أم ــي وعب ــر  ؛ (2016  الحج ــد  (؛ 2018زاه عب

 فيما يييم  التكامل المعرفي ( مبررا  2016 

 مختيــففــي    وســريع ا  ها      اي هد العالم الآ  تطور    الثورة المعرفية والتكنولوجية  

للك تــداخي  وت ــابك  عناصــر ال قافــا  ل ــ؛ ونتيجــة  العيمية والتكنولوجيــةلمجا    ا

بحيث أصب  الآ  م  الصع  عــزل أد فــرع مــ  فــروع العيــم عــ  بــاسي   قالمختي ة

كــللك أصــب  العــالم الآ  ي ــمل  ــقي  مت زمــي    يمكــ  فصــل  .ال ــروع الأخــرى 

ق وم   م أصبح  الحاجــة ماســة وهما م المعرفة وطرن الت كير  قأحداهما ع  الآخر

 . في عمييتي التعييم والتعيمبا تجا  التكاميي ا هتمام  ىإل
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؛ ليوصــول بــي  التخصصــا  المتنوعــة وتكاميهــاالربط والتكامل    أد   دمج المعرفة  

ممــا ي ــجع   قالعيــوم الأساســية والطبيعيــة  ىمخرجا  لا  جود  عالية مبنية عي ــ  ىإل

م حظة العناصر في إطار أك ر اتساع اق وفهــم أعمــه وأك ــر  ــمو   ليظــواهر   عيى

 والم ك   المحيطة بة.

مــ  ال كــر الــتخيص  ىيســاعد التكامــل المعرفــي عي ــ الإبادا  فاي التفكيار التجديد و 

ومــزك المعيومــا  مــ  وجهــا  نظــر   قايعر، القضا  ىعي  القدر تحسي   التقييددق  

لتحديــد الم ــاكل والحيــول ليبحــوث  ؛صــا  المتنوعــةالتخص مــ والتحقــه  قمتعــدد 

  .التخصص الواحدوالقضايا خارك نطان 

إ  العديد مــ  الم ــك   والظــواهر   يمكــ  دراســتها أو ت ســيرها   إنتاج المعرفة  

 ىب كل كاف ع  طريه تخصص واحد معي ؛ وإنما تتطي  دراسا  بينية تعتمد عي ــ

لإنتــاك معــارف  بح يــة متطــور  ومتنوعــة ومتكاميــة مــ  المعرفــة المتاحــة؛أســالي  

 جديد . 

يعزز التكامل المعرفي الــتعيم الــلاتيق   تطوير مهارات أساسية يحتاج إليها الطلام  

تطــوير مهــارا  حــل الم ــك  ق وإدار   وتقيــيم الــلا ق وكي يــة   ىواللد يرتكز عي

ا جديــد  مــ  الــتعيم والبحــث وا بتكــار  التعامل مع المواسف المتنوعةق وتــوفير فرصــ 

المعرفي. فض   ع  أنة يسهم في تنمية المهــار  ا جتماعيــةق حيــث يــتعيم الطــ   

ح يــةق والتــي تتطيــ  مهــارا  القيــاد  بصور  جماعية م  خ ل مجموعا  عيميــة ب

والإدار ق وتحمل المسؤليةق وإدار   اللا ق والتواصل ال عال وغيرها مــ  المهــارا  

 ا جتماعية.

عــدم تقيــد الطــ   بمجــال واحــد عنــد بحــث أو دراســة   حرية الاستعلام والتساؤل  

حريــة البحــث وإ ــار  الأســ ية  ىالإضافة إلبنما يتطرن لمجا   متنوعةق  إظاهر ق و

 المتنوعة المرتبطة بالتخصصا  المختي ة.
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تمكــي    ىإل ــ  ىم  خ ل اســتراتيجية تنمويــة  ــامية تســع  تحقيق التنمية المستدامة  

 ة وخبراتة في مختيف التخصصا .المتعيم وبناء سدراتة ومهاراتةق وتوسيع معارف

تمكــ  معيمــي العيــوم التكامل المعرفي اســتراتيجية متكاميــة    ي عدوفي ضوء ما سبهق       

في الــتعيم   أسالي  حدي ة ومبتكر   عتمادواق  المعرفة وطرن الت كير  دمجوالرياضيا  م   

ت ســير ظــواهر وحــل  ىمرتكــز  عي ــوفير خبــرا  تعييميــة تكامييــة تســاعد فــي ت ــ  والتعييم

الخيــال وال كــر المتســم   تنمية  وتعزيزق  م ك   عيمية م  خ ل تكوي  نظر   امية ليعيم

 مما يسهم في تجويد مخرجا  التعيم بصور  دا مة ومستمر .  بالت ت  والتنوعق 

 أهمية التكامل المعرفي 

  ما يييأهمية تحقيه التكامل المعرفي فيم( 2015ع م  (؛ 2016إسماعيل  أوض      

مــر الــلد لأككل متكامــلق ابناء  خصية تحقيه  ل رتقاء بالعميية التعييمية م  خ ا 

يدعم م  المكانة المهنيــة بتحديــد معارفــة وطــرن صــناعتهاق وتجديــد عقيــة الب ــرد 

 .بص ة مستمر 

إيجاد التــرابط   ىتخطي الحواجز التي ت صل بي  المقرارا  الدراسية؛ والتركيز عيي 

ماد  لا  الص   المتبادلةق ممــا يســهم فــي ت ســير الظــواهر المحيطــة   بي  أك ر م 

 .وواسعية ك ر دسةأبطريقة عيميةق و

جتماعيةق وإلغاء التقســيم ال ــا ع بينهمــا؛ زيد الت اعل بي  العيوم الطبيعة والعيوم الإي   

عيــوم جديــد ق م ــلم الإحصــاء البيولــوجيق الكيميــاء الحيويــةق ظهــور  ىإل ــ ى ممــا أد

 الهندسة الطبيةق وغيرها

بــالكوادر الب ــرية المؤهيــة ليتعامــل مــع متطيبــا  يســهم فــي تزويــد ســون العمــل  

التخصصا  المتعدد  لسون العمل ع  طريه الــدمج بــي  مــا تعيمــو  فــي المجــا   

 المتنوعة.



برنامج مقترح في نظرية الهيولية وتطبيقاتها قائم على التكامل المعرفي لتنمية التفكير البيني  
 وتعديل المعتقدات الإبستمولوجية لدى معلمي العلوم والرياضيات

نها تتي  لهم دراسة عــدد مــ  التخصصــا  يبي احتياجا  المتعيمي  واهتمامتهم؛ لإي   

ق   هــم القضــايا والظــواهر المحيطــةالأكاديمية في الوس  لاتةق والتي م  خ لها يــتم ف

 .ودراسة الم ك   بصور  كيية تتكامل فيها المعرفة

ا ر يســ    مــ   اي كس  المتعيم الك ير م  الم اهيم والمبادي الأساسية التــي تصــب  جــزء 

 كيانة المعرفي.

يدعم التواصل والتعاو  بي  المعيمي  في التخصصا  المختي ةق وفهم أوسع ليترابط  

   التخصصا .والتكامل بي  هل

دراســة المقــرارا    ىتدري  معيمي العيوم والرياضــيا  عي ــفإ   ماسبهق    ىوبناء عي

الدراسية م  خ ل التكامــل المعرفــيق يســهم فــي تحقيــه التطــوير المهنــي لهــمق وتعزيــز 

التعاو  بي  المعيمي  فــي التخصصــا  المختي ــة؛ لتحســي  مخرجــا  العمييــة التعييميــةق 

النمــو ال ــامل والمتكامــل ليمــتعيمق   ىوتحقيه مبدأ وحد  الهدف التعييمــي الــلد يعمــل عي ــ

وت جيع الإبداع والت كير العيمي في ت سير الظواهر المتنوعة التي عجــز  التخصصــا  

 ا وت سيرها.هفهم  ع لا  النظر  المن رد 

 ثانياً  نظرية الهيولية وتطبيقاتها 

النظم تتعامل مع  رياضية ال يزيا ية التي  النظريا  الأحدث  أحد  نظرية الهيولية  تعتبر       

 قا م  السيوك الع ــوا ي يعــرف بال ــوا لتي تبدد نوع  ا  الخطيةالديناميكية المعقد  غير  

الظــواهر التــي   تســتقر دراســة  ق وةالقسم غير المنتظم م  الطبيعفهي تحاول استك اف  

رية أو  بة دوريةق فهــي تخــتص بدراســة الظــواهر التــي لا  حركة دو  حال محددق  ىعي

وفــي   تبدو "ع وا ية" في ظاهرهاق ولكنها في الحقيقة أحــداث مت ــابكة ونمــالك مكــرر .

ا لة خبرؤ  ومختصو ق مما  منتصف سبعينيا  القر  الع ري ق أصبح  هل  النظرية عيم 

ا بالدرجــة الأولــيق يهمــل الكيــف   ى أد لظهور نوع ا م  التحول فــي العيــم الــلد كــا  كميــ 

 اء.والخصا ص الكي ية للأ ي
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  وتطورها نشأه نظرية الهيولية

 Henri هنــرد بوانكريــةالعــالم وصــل إليــة  ى مــارجع جــلور نظريــة الهيوليــة إل ــت     

Poincere  ق حيــث أ بــ  أ  الهيوليــةمق واللد ي عــد الأ  الروحــي لنظريــة 1912عام

ك  ت سير  باســتخدام النمــالك وســواني  للأجسام في النظام ال مسي   يمالسيوك الطبيعي  

كما أنة اكت ف ظــاهر  " الحساســية لي ــروط الأوليــة"ق والتــي تعنــي أنــة   .نيوت  الخطية

 ىق ســد تــؤدد إل ــالنظام أو بأحــد مكوناتــة  ىتغير في أحد العوامل المؤ ر  عي  يحدثعندما  

ــر   ــا  كبيــ ــاماخت فــ ــي النظــ ــع  الت فــ ــالي يصــ ــةق وبالتــ ــواهر النها يــ ــؤ نوالظــ بــ

  (.Fahim,2014 .بها

يد عالم   ىبدأ ا هتمام الحقيقي بنظرية الهيولية عي  ستينيا  القر  الماضيقوفي  

صــياغة  ىالــلد كــا  يعمــل عي ــ  Edward Lornezنزدوارد لــورالجويــة إالأرصــاد 

العمييا  الرياضية التي وصــل إليهــا ك رياضي ليتنبؤ بحالة الطقي باستخدام بع،  لنمو

حاســو  مــزود بنمــولك محاكــا  تحــو     باستخدامالتنبؤ بالطقي  قام بق فهنرد بوانكرية

ويقــوم البرنــامج   قم  مجموعة مــ  ا نتــي ع ــر  معادلــة ليتنبــؤ بــالطقي  ق يتكو الطقي

وفــي .  م  خ ل الربط بي  درجة الحرار  والضغط وسرعة الريــاح  بتوسع نظرد ليطقي

مــر   انيــةق ولتــوفير أراد لورنز رؤيــة سيســية معينــة مــ  الحســابا   م  1961أحد الأيام  

أ  السيســية ســد تطــور  ب ــكل عنــد عودتــة الوس ق بــدأ مــ  منتصــف السيســيةق و حــظ  

م  تكرار النمط السابهق فقد حدث اخت ف في النتا جق انته  بانحرف كبيــر   مختيف بد   

 .ةع  المخطط الأصيي ليسيسة الأصيي

عديل بسيط في القياسا  الرياضــية بأنة تم إجراء ت  قاخت ف النتا جلورنز  فسر  و

اخــت ف بســيط هلا يعــد  و   ة أرسام ع رية بد   م  ستةق    ىللأحوال الجوية بتحوييها إل

بســيط جــدا ا خــت ف  ورغــم أ  هــلا  ق  ا عــ  الــرسم الأصــيي الموجــود فــي الحســابا جد  

بانحرافــا   ظهــر تطــور مــع تسيســل الحســابا  إلــى فــرون ضــخمة  ق إ  أنــةوضــ يل

را ق يالمتغ  ى. فأد تغيير مقصود   ينتج عنة تأ ير خطي واحد عيطا  الواضحةالمخط
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بل توجد تأ يرا  غير خطية ل بكة الع سا  يــتم إن ــاؤها مــ  خــ ل م حظــا  متعــدد  

 & Vinuelasسم "تأ ير ال را ة"  االحيقا . وهلا ما ي  كل أساي الظاهر  المعروفة ب

Githens,2010.) 

 في عالم لة نظــام غيــر خطــي  عي ننا نأفي ضوء نظرية الهيولية  العيماء    ى وير

  العــالم بظــواهر  لــيي أ  يعني  تؤ ر الأ ياء البسيطة في عميية التنبؤ بالمستقبلق وهلا  

الصــعبةق فــإ  التنبــؤ ق وحيث أ  رصد الأ ــياء البســيطة بدســة مــ  الأمــور  ظام يتبعةنلة  

فصل ال تاء يتبعة الربيع فالصيف فالخريفق  ق. فم    أمر مستحيل ى بالمستقبل البعيد المد

ولك  درجة برود  ال تاء في المكا  ن سة وفــي اليــوم ن ســة ســد تختيــف مــ  عــام لأخــرق 

وهــلا  وكللك الحال بالنسبة لمواعيد الأنواء وموعد سدوم كل منها والزم  اللد تســتغرسة.

ا خت ف   يعود لعدم وجود نظامق ولكنة يعود ليتغيرا  البسيطة جد ا التي ت ــبة الكســر 

 ."ال را ة تأ ير" الع رد وهو ما أطيه عيية لورنز

ا لتقــدم مجــال الحوســبة وتطــور طــرن رصــد وت ســير مختيــف الظــواهر  ونظــر 

الرياضــيا  وال يزيــاء مــ  أو ل  مانيا  القر  الماضــيق فقــد تمكــ  عيمــاء  في  الطبيعية  

اهيم الهيوليــة وفــي ال مانيــا  وأوا ــل التســعينا  انت ــار  م  ــ .ر نظريــة الهيوليــةيتطــو

ا في مختيــف المجــا   المعرفيــةق وتغيــر  نظــر  العيــم مــ  النظــر  التقييديــة وتطبيقاته

نظــر  حدي ــة أصــب  فيهــا  ىفكر  النظام وا تسان الكوني إل ــ ىالحتمية المطيقة القا مة عي

ا مقاب   لهلا النظــامق وهــلا التغيــر ســد  ــمل مختيــف  ال نظام  رط ا جديد ا ليمعرفة ووجه 

 (. 2015العيوم بما فيها العيوم الإنسانية  س مي ق

 هيوليةمفهوم نظرية ال

دراســة الآ ــار المحتميــة بعيــد   ىبأنها عيــم يهــدف إل ــ  (2022 أحمد وآخرو عرفها       

ليتغيرا  الأولية الط ي ة ليسيوك غير المتكــرر والمعقــد الــلد   يمكــ  التنبــؤ بــةق   ى المد

 عتماد  عيي الحساسية الم رطة ليظروف والعوامل الأولية ب عل الع سا  المتبادلة بــي  

نظريــة ( بأنهــا  2020وتناولهــا محمــد  مــل ك يــر    نها يــة مرتبطــة بــة.  مكونا  وعوا
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التــي تتميــز بعــدم ا ســتقرارق والتــي   ت سير العديد م  الظواهر غير الخطيــة  ىتساعد عي

نتا ج محــدد ق   ىيمك  تم ييها بمعد   غير خطيةق حيث تضع الهيولية سواعد   تصل إل

قهــا فــي مجــا   ك يــر  يالتنبؤ بالمستقبل البعيدق ويمك  تطب ىولكنها ت سر عدم القدر  عي

 Kellert  (2009 بينمــا عرفهــا  ومتنوعة منهام الطقيق الكيمياءق ال ضــاءق الجيولوجيــا.

 عتمــاد  ق  ررق و  يمك  التنبؤ بــةيتك  ق واللد  متوسعالمعقد غير  السيوك  الإنها دراسة  ب

الت اصــيل الصــغير ق بحيــث يــؤ ر أد جميــع  الحساسية الم رطة ليظروف الأوليةق و  ىعي

اق ويصب  غير بأكميةالنظام  ىتغير أولي عي  .متوسع تمام 

تهتم بدراسة الكو  والظواهر الطبيعية نظرية عيمية  وتعرف نظرية الهيولية إجرا ي ا       

معيمــي يسهم في تنمية ســدر   مما  ق  م  ع سا  ديناميكية مت ابكةفيها  وفهم ما  ق  وتغيراتها

العيوم والرياضيا  عيى ت سير الظواهر العيمية بصور  متكامية م  خ ل إيجاد الروابط 

 بي  التخصصا  المختي ة وتقديم است سارا  متعدد  التخصص.

 عناصر نظرية الهيولية 

العناصر التــي تحكــم أنظمــة الهيوليــة   (2019   محمد؛  (2018أوض  ك   م  الع رد 

 فيم

الفراشة(   )تأثير  الأولية  للظروف  عييها    الحساسية  تقوم  التي  الر يسة  ال كر   وهي 

نظرية الهيوليةق وهي تعني أنة إلا رفرف  فرا ة بجناحيها في الصي ق وهو ما يعد  

أ في فيوريداق وما سد يكو  لة تأ ير  ا ط ي  ا في بي ة ماق يمك  أ  يسب  إعصار  تغيير 

تأ ير  كبير عي يكو   ال را ة  يمك   ى أنظمة آخر  ىض يل كجناح  لللكق  تزداد  أ.    

اخت فا    ينتج عنها  مما  الوس ق  بمرور  لينظام  الأولية  القيم  في  الصغير   التغيرا  

 .  اوتغييرا  ضخمة يستحيل التنبؤ به

الغريبة   ال  الجواذم  أنظمة  سيوك  لوصف  يستخدم  تم لهيول م هوم  حيث  نمالك    يةق 

يؤدد  الجال  الغري   ق فر فيها   يتكرر  انيةاق كل مسةلا  نظم خاص  غير منتظمة

داخل  غير لمسارا    المعاد    دورية  نتيجة  ال  النظام  تحكمةق غير  التي  خطية 
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لي روط   ال ديد   بصور  التي  الأولية  وحساسيتة  النظام  مستقبل  معرفة  دو   تحول 

المخططا  الطبيعية والنظرية لنمالك فضاء    تظهر عوامل الجل  الغريبة في  .دسيقة

 الطور. 

أو تغير  إلى    ي ير   التشعم   واحد  اخت ف  مع  الديناميكي  النظام  سيوك  في  م اجئ 

المع  م   في  ام أك ر  صغير   تغييرا   بسب   التغيير  هلا  يحدث  أ   يمك    . 

 الظروف الأولية ويمك  أ  يؤدد إلى التحول م  نمط مرت  إلى نمط فوضود. 

الذاتي   أصغر    التشابه  نمالك  م   المتكو   ال كل  بأنة  لاتيا   المت ابة  ال كل  يعرف 

 .منة

 خصائص نظرية الهيولية 

ــز تت     ــة مي ــ  نظري ــدد م ــة بع ــا  الخصــا صالهيولي ــرو ق  أوجزه ــراهيم وآخ ؛ 2015إب

( فيمــا Ljupco,2011؛ Mason,2014؛  2019 قمحــي الــدي  وعيــي؛ 2017جمعــةق

  يييم

اللاتنبؤية   ال  اوصفية  السيوك  أ   ع وا ي  يسد  للد  وتعني  الواسع    وه   ابدو  تبع  يفي 

 . ليغايةمسارا  غير خطية تتداخل بنسه معي  غير متما ل تماما ولكنة منظم 

بمدخ تة بن ي المقدارق فالتغير    ترتبط مبا ر   مخرجا  النظام  أ   أد  اللاخطية    

المتغيرا      أحد  في   ىإل بالضرور     يؤدد في  التغيير  م   القدر  المتغيرا     ن ي 

 .  التابعةق وعيية فإ  الع سة بي  السب  والنتيجة ت قد النسبة والتناس 

واللاتواز      نظام  الديناميكية  هو  الديناميكي  مع  وتت ابك  مكوناتة  تترابط  النظام 

يؤ ر عي مكوناتة  أحد  في  تغير  أد  وبالتالي  البع،ق  أو    ىبعضها  آخر   عيي مكو  

ال تواز   النظام   إلف ككلق أما  النظام عرضة    ى ي ير  فية  اللد يكو   ليعديد الوضع 

عي إليها  ينظر  التي  الخارجية  المؤ را   مدخ    ىم   وم   م     أنها  معيومة.  غير 



 أ.م.د/ هبة فؤاد سيد فؤاد                                أ.م.د/ هبة محمد محمود عبد العال 

حتوا ها  فوضوية معقد   أنظمة  تعد    والنظام البي ي  كونيالنظم الم ل  فالنظم المعقد   

 .يطةم ا  المتغيرا  المت اعية والمترابطة الحساسة ليتغيرا  البس ىعي

المتبادلة  بها  م  الاعتمادية  فيويقصد  الداخية  العوامل  دور ال  أى   أ   تيع   ظاهر  

 . المؤ ر والمتأ ر في آ  واحد

وفي ضــوء الخصــا ص الســابقة لنظريــة الهيوليــةق يوضــ  البــاح و  والمهتمــو  أ  

الظــواهر الطبيعيــة تتســم بعــدم ا ســتقرار الــديناميق وهــلا ي ســر لنــا ظهــور الأمــرا، 

فجأ ق والتي تكو  ناتجة ع  تغيرا  ط ي ة تحدث في الكا نا  الحيةق مما يجعل  الخطير  

العيماء في حير   كت اف الــدواء حينمــا تصــل تيــك التغيــرا  إلــي النهايــا  والتــي هــي 

أمرا، مميتة منت ر  في  كل وبا ي. فعيي سبيل الم الق مَ  مِ  العيماء كا  يتوسع هــلا 

ا نت ار الرهي  ل يري كروناق فإ  كا  هناك م  تنبأ بــللكق فكــا  مــ  الأحــرد العمــل 

 حدوث.الحد أو منع ا نت ار الوبا ي م  ال ىبجدية م  زم  بعيد عي

 مبادئ نظرية الهيولية 

فيمــا (  2015وآخــرو     مبــادي ر يســة أوجزهــا إبــراهيم  عــد   ىتقوم نظرية الهيولية عي ــ  

 -يييم

تغيرا  ضخمة لم تك  متوسعــة فــي   ىلط ي ة في الظروف الأولية إلالتغيرا  اتؤدد   

 المخرجا .

 مت ابهة.غير مختي ة ونتا ج  ىالظروف المت ابهة يمك  أ  تؤدد إل 

  تســير فــي    ظواهرنا نعي  في عالم    يمك  التنبؤ بها؛ لأن  نهايا دسة النتا ج أو ال 

 "سب  ونتيجة".  كل خطي

.ت  المدد  ةطويي ا التنبؤ  ا مستحي    عد أمر 

 لأسبا .ا ىا  عيالنتا ج ليس  مؤ ر 

 هناك نمط ما يحكم الظواهر. 

 الأنظمة الحتمية ال ابتة.حل مكا  مالأنظمة الحركية  إح ل 

   يضم  حدوث  ئ بطريقة ما حدو ة بن ي الطريقة في المرا  القادمة. 
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 أهمية نظرية الهيولية 

 همية التطبيقة لنظرية الهيوليــة فــيلأا Sarigoz (2022) ؛( 2018حدد الع رد 

  مىأنها تساعد عي

 بعضها البع،. ىأنها نسه م توح تعتمد عناصر  عي ىالطبيعة عي ىالنظر إل 

 .اخت فا  كبير  في النهاية ىأ  التغيرا  الصغير  في البداية تقود إل ىالتأكيد عي 

ق وهلا مــا يؤكــد ليظواهر الطبيعية أمر مستحيل  ى المد   بعيد  ا التنبؤأ     ىالتأكيد عي 

 .أ  الغي    يعيمة إ  الله سبحانة وتعالي

ت سير الجوانــ  غيــر الخطيــة  الديناميكيــة( فــي الظــواهر الطبيعيــةق بعكــي   إمكانية 

 .مع الم ك   الخطية فقطسواني  نيوت  التي تتعامل 

معرفة ال رد بأ  التنبؤ في الأنظمة غير الخطية بالمستقبل البعيد أمــر مســتحيلق ممــا  

   ومعرفة أسبا  دراستة.ا حتما  عيميدعم تعيم 

لحل كل الم ك   الحياتيةق وأ      تك ي  ا سواني  الرياضيمعرفة  أ     ىالبرهنة عي 

يقتر  م  النتيجة الحقيقيــة تنبؤ    ى؛ ليوصول إلمدخ   دسيقة  تتطي هناك م ك    

 طول فتر  ممكنة.لأ

 .ما وراء المعرفية العمييا ط ين تنالتحييلق والت كير وعيى القدر    يحست 

 القدر  عيى حل الم ك   م  خ ل تقييمها م  وجها  نظر مختي ة. دعم وتطوير 

م  تطوير   معيمي م  خ ل تمكي  ال  معيمي تحسي  مهارا  ما وراء المعرفة لدى ال 

  أفكار مختي ة في التدريي.

تنمية مهارا  الت كير؛ ل را ها بالم اهيم والنمالك التي تتطي  إعمال العقــل والت كيــر  

 ط أو تعميم م  خ لها.ليوصول إلى نم
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نظريــة الهيوليــة وتطبيقاتهــا فــي المجــا   المعرفيــة يتض  إنة  وفي ضوء ما سبهق  

معيمــي العيــوم  ى المتنوعــة ت يــد فــي تقــديم محتــود عيمــي م ــون وم يــدق ســد ينمــي لــد

تعــديل  ييسهم فالت كير وخاصة مهارا  الت كير البينيق كما أنة  ىوالرياضيا  القدر  عي

 تصوراتهم ومعتقداتهم الإبستمولوجية.

 تطبيقات نظرية الهيولية  

واسعة   بتطبيقا   الهيولية  نظرية  المجا  ق  حظي   مختيف  ساعد    فهي في 

وت سير    ىعي ال با   فهم  بعدم  تتسم  التي  الخطية  غير  الظواهر  م   وا ستقرار العديد 

ا   رحو عيى  القدر   عدم  وراء  البعيدالأسبا   بالمستقبل  تطبيقا  ق  لتنبؤ  إيجاز  ويمك  

 نظرية الهيولية فيما يييم  

  الطق   ▪

ــة أحــد   ــله    اتطــور   دراســة الهيولي ــي  م ــي ف ــي  الطق ــربط ب ــة وال ت ســير الع س

ا يتــأ ر بعضــها  كمــا  أ ر الك ير م  الأسوان بالطقي بصور  بالغةق  تتوا ستصادق إل   أيضــ 

ا في توزيع أفضل ليسيع سريعة   التنبؤا  الجوية.ب ا كبير  فم    تسهم ال يزياء المالية إسهام 

 والتي يرتبط الطي  عييها بالطقي وحركة الس   والقطارا  وال احنا ق والتنبؤق التيف

 (.2016ليونارد سميث 

   لم الأحياءع ▪

 عيــى فهــم المســاعد   الأنظمــة الحيــة وكيــادينامي  دراســة  لهيوليــةنظرية ا  استطاع      

دراســة الــديناميكيا  ق كالظواهر التي سد تبدو ع وا ية أو غير متوسعــةالعديد م     وت سير

آ ار عيى فهــم ة  لق وهو ما كا   العمييا  ال سيولوجيةدراسة  و  قالأنظمة البي يةق والسكانية

أمــرا،  اضــطرابا  النــومق  إيجاد حيول ليتغيــ  عيــىوالمساهمة في    قالصحة والمر،

 ق ســاهم  نظريــة الهيوليــة فــيعيــم الورا ــة والتطــوروفــي  القيــ  والأمــرا، العقييــة.

 ســاهماستك اف عدم القدر  عيى التنبؤ وعدم الخطية المتأصية في العمييا  الجينيةق مما  



برنامج مقترح في نظرية الهيولية وتطبيقاتها قائم على التكامل المعرفي لتنمية التفكير البيني  
 وتعديل المعتقدات الإبستمولوجية لدى معلمي العلوم والرياضيات

 فهم كيف يمك  ل خت فا  الجينية الصغير  أ  تــؤدد إلــى تغييــرا  تطوريــة كبيــر   في

(Biswas et al.,2018). 

 علم الكيمياء    ▪

ال      نظرية  استخدام  في    هيوليةتم  الكيميا يةليتحكم  الت اع    بها   سيوك   ق والتنبؤ 

م لو جديد ق  كيميا ية  ت اع    الكيميا ية  متصميم  المركبا   وتصنيع  تكوي   ق عقاسيرق 

الميو ا و نقل  م ل  البي ةق  في  الكيميا ية  المواد  انتقال  إلى  دراسة  بالإضافة  استخدام ق 

ة ت اع   المواد الكيميا ية مع الأنظمة الحيةق م ل ت اعل الأدوية لدراس  هيوليةنظرية ال

 .مع الخ يا

   النظم التعليمية   ▪

أ  تأ ير ال را ة يحدث في المؤسسا   إلى .Vesile et al  (2014 أ ار  دراسة     

ف ل أكبر في وس   حهق   ىأد ف ل صغير في العميية التعييمية يؤدد إلحيث  ق  التعييمية

خضــع تي مؤ ــرا  حــول المســتقبلق وأ  نظــم التعيــيم  واستنتج  أ  تأ ير ال را ة يعط ــ

أوضــ  جمعــة ق كمــا  لحساسية ال روط الأوليةق فم  الواض  أ  نظام التعييم غيــر خطــي

ســت اد  مــ  مبــادي نظريــة الهيوليــة ظهــر  الحاجــة لأ  تكــو  عمييــة الإ( إنــة ب2017 

  الجديد  في البي ة والتــي ت ــكل عميية ديناميكيةق ل هم المتغيرالينظام التعييمي  التخطيط  

التحرك نحو التخطيط القا م عيى التنبؤ والع سا  أد تناول النظام التعييمي ككل متكاملق 

 بالمستقبل بد   م  تحديد  استناد ا إلى أداء النظام في الماضي.

 ت  تا الربو ▪

توظيف        الهيولية  تم  إدار   نظرية  والتكيف  في  التعيم  يمكنها  بي تها  روبوتا   مع 

ا ضطرابا  لا  ؛  ومواجهة  الروبوتا   في  والتكي ية  الديناميكية  الم ي  أنماط  لتحقيه 

ال  ساهمكما  ق  الأرجل عيى  القا مة  ا تصا    أنظمة  نقل   ى عي  هيوليةتن يل  أما   تعزيز 

ال وضوية يمك  أ  تجعل م  الصع  عيى ف  قالبيانا  المتوسعة للإ ارا   الطبيعة غير 

 ار وفي هلا الصدد أ  .الكيانا  غير المصرح لها اعترا، ا تصا   أو فك ت  يرها
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Biswas et al.(2018)    متعدد   والمهندسي  يسعو  إلى إن اء روبو إلى أ  العيماء

للأغرا،   ومتنقل ومستقل  مؤكد  ا ستخداما   مع  الهيولية  نظرية    إنة  االعامة.  ستساعد 

ل غير الخطيق عيى التقنيا  الأخرى م ل اللكاء ا صطناعي والتعيم الآلي والتحكم الأم 

 تحقيه هلا الهدف في المستقبل.

 الف   ▪

الهيولية والتطور التكنولوجي الحالي مــ  إ ــراء الع ســة بــي  الم صــمم تمكن  نظرية      

وتنوع مخرجا  العميية التصميميةق حيث مكن  الم صــمم مــ  التحقيــه الإبــداعي ب ــكل 

 كمــاباستحداث تصميما  معاصر  وفه نظم وســيوكيا  نظريــة الهيوليــةق    يعزز رسالتة

ارتبط  نظرية الهيوليــة بتتبــع البنيــة الخارجيــة ليعناصــر فــي الطبيعــةق وأتاحــ  الــربط 

م  الهيوليــة فــت  مجــال جديــد    بالعالم الخارجي في الطبيعةق وابتكار تصميما  مستوحا

  .في تصميم طباعة المنسوجا 

 

 جموعة تصميما  مستوحا  م  النظم الحركية لنظرية الهيولية ( يوض  م1 كل  

 ةتزخر بــالحيول الجمالي ــ  ةالهيولي  ةنظري  أ   إلى(  2019حسي  ومحمد  كما أ ار        

تعميــه الدراســا  لينظريــا    أوص  بضرور وق  ةوالتقني  ةالتي ت رد الممارسا  ال کري

ل   الت کييي ب کل عام وفــي في  تي فروع ا   مبتکر  ةالعيمية والبحث ع  أسالي  أدا ي

 .مجال الرسم والتصوير ب کل خاص

عي      ما    ى وبناء  إلا  الت سيرية  الوص ية  بطبيعتها  الهيولية  نظرية  أ   يتض   ماسبهق 

أحس  استخدامها وتطبيقهاق سد تساعد في فهم الكو  والظواهر الطبيعية وتغيراتهاق وفهم 
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وتتبع  م ك تها  فهم  محاولة  وم   م  مت ابكةق  ديناميكية  ع سا   م   فيها  يوجد  سد  ما 

 ما أمك  للك.يجلورها لمحاولة التقييل م  آ ارها أو تغييرها ك

  ومهاراته  التفكير البينيثالثاً  

أمــر   ى ديميق ومختيــف التخصصــا  الآخــر  إدراك الع سا  بي  التخصص الأكاإ     

  يمكــ  أ  العيــوم  لقاطع بــي   ق وال صل االإنسانية  حتمي ت رضة طبيعة العيوم والمعرفة

مكونــا  كــل عيــمق فكــل عيــم مــ  العيــوم ق فالبينيــة مكــو  مــ   ميحقه المن عة الحقيقة له ــ

جعــل وهــلا  ق  يتضم  في مادتة ومنهجة وم اهيمة نسبة ما م  عيم آخرق ي ترك فيها معة

مهــارا    المعيمي   امت كتطي   تالمعرفة الإنسانية  بكة تتحرك فيها المعارف المختي ةق  

ف المعــارف المتعــدد  فــي ي ــتوظووحــد  المعرفــة الإنســانيةق    ىالت كير البيني؛ ليتأكيد عي ــ

ق كمــا أ  التخصصا  المختي ة في فهم وإدراك الواسعق وحل الم ك   وت سير الظــواهر

ســت اد  عدم امت ك هل  المهارا  يجعل المعارف المتخصصة نظريا  معقد  يصــع  ا 

 منهاق وتوظي ها في الواسع.

 مفهومه 

ا نتقــال مــ  المعيــم عقييــة تمكــ  ســدر  بأنــة  (2022عرفــة إســماعيل وإبــراهيم     

كي ية التعامل مع وجها  نظــر متعــدد  فهم  م  خ ل  بي  التخصصا  المختي ةق    بمرونة

ق ودراســة القضــاياق وحــل مع أك ر م  تخصصق والبحث ع  ت سيرا  متعدد  ليظــواهر

بأنــة   Colparer  (2018 أوضــحة  بينمــا    .الم ك   م  منظــور متعــدد التخصصــا 

معرفة بــأك ر مــ  م  المعيمي  امت ك  تتطي   والتعييميةق  تقنية لحل الم ك   التدريسية  

القــدر  بأنــة  Gero (2016) أ ــار إليــةو .طريقة فاعية لبنــاء المعرفــة وهيتخصصق 

اســتخدام المنظــورا  متعــدد  التخصصــا  لا  الصــية بالظــاهر  محــل الدراســةق  ىعي ــ

ا ق وتكامل وجها  النظر المختي ة؛ لإنتاك وتحييل نقاط القو  والضعف في هل  المنظور

بأنة ســدر  عقييــة  Henriksen (2016 وتناولة  فهم جديد ومتكامل حول هل  الظاهر .
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مك  م  التعامل مــع تعــدد التخصصــا ق كمــا أنــة يــرتبط بمهــارا  الت كيــر الإبــداعيق ت  

 .د فالإبداع في التخصص الواحد ي ت  المجال للإبداع في التخصصا  الآخر

ا  وفي ضوء طبيعة البحث وأهدافــة عــ        بأنــة ســدر  معيمــي رف الت كيــر البينــي إجرا يــ 

والبحــث عــ  العيوم والرياضيا  عيى إيجاد روابط بــي  التخصصــا  بصــور  متوازنــة  

القواسم الم تركة بي  هل  التخصصا  أ ناء دراسة نظرية الهيولية وتطبيقاتها؛ ليوصول 

خــ ل تكامــل وجهــا  نظــر التخصصــا    لت سير الظواهر العيمية وحــل الم ــك   مــ 

المختي ةق بالإضافة ليتواصل الإيجابي مع زم ء م  مختيف التخصصا  لتحقيه أهــداف 

قاي بالدرجة التي يحصــل عييهــا المعيــم فــي مقيــاي الت كيــر البينــي ي  وغايا  م تركةق و

عد لللك.  الم 

 متطلبات تنمية مهارات التفكير البيني 

متطيبــا  تنميــة  .Darbellay  et al )2017 ؛Tan & So( 2019 لقــد أوجــز     

 الت كير البيني فيما يييم

الــتعيم الســياسيق مــع تحديد الع سا  الطبيعية بــي  مختيــف التخصصــا  مــ  خــ ل   

 توظيف أدوا  التعيم التكنولوجي.

  العمــل عبــر التخصصــا  بطــرن تحقيه مستود كاف م  المعرفة تمك  المعيــم م ــ 

 مبتكر .

امت ك مهارا  البحث؛ لتحقيه فهم  كامل ومتمامل لموضوع محدد عبر منهجيــا   

 وتخصصا  متنوعة.

إحداث تكامل بي  المحتود والخبر  م  خ ل تنوع مصاد التعيم التي تن ــط خبــرا   

 التعيم وتجعيها أك ر فاعيية.

إتاحــة و  قق وا حتكــاك المبا ــر بــالخبرا  الحقيقــةإعطاء مساحة ليتعيم غير النظامي 

 ــعور با ســتق لية التعيمق وال ــال رص ل ختيار م  بدا ل متنوعة والتحكم في مســار 

  .اللاتية والحرية في اختيار الإجراءا  المناسبة لهم 
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  أساليم تنمية التفكير البيني

مصــط ي    ق أ ــار إليهــاية الت كير البينــيتنم  ىتساعد عيالأسالي   توجد مجموعة م       

 Spelt et؛  ,Gero 2016 ؛Bestelmeyer, et al., 2016 ق2017ق

al.,2015)  يييم فيما  

ا عــ  الأنمــاط أو ب ــرد  عقــل اليبحــث الم  تدري  التخصصات م  خلال الأنمااط  دا مــ 

 ىالأنماط كمدخ   ليمواد التدريسيةق لأنها تساعد المتعيمي  عي ــ  تستخدمالنمالكق للا  

نهــا توضــ  أربط الخبرا  السابقة بالمحتود الجديدق وبناء فهم أعمه ليمحتودق كما  

 .الأفكار الكبرى لهم الع سا  بي  

ي ــير إلــى ال هــم الصــحي  لمجموعــة متنوعــة مــ  الم ــاهيم م  لفهمم  أجل االتدري    

 ىسطحية إل ــالس ية ع  الأجابة الإ ى  مجرد القدر  عينتقال مق وا والظواهر العيمية

ســياسا   ىظم حــول م ــاهيم مهمــة تــدعم انتقــال المعرفــة إل ــتالمعرفة التي ترتبط وتن ــ

 .مجرد تلكرهاوليي  قمختي ة

ويتم ــل هــلا فــي تحــدد المتعيمــي     إدراك المتعلم أنماط أخرى في المحتاوى الجدياد 

وتحديد الأنمــاط الجديــد  ق  ى فكار الكبرى في المحتولألتنظيم ا  ى طرن أخر  كت اف 

؛ مما يساعد المــتعيم ماط عبر التخصصا  المختي ةنلأوتعميم هل  االناتجة ع  للكق  

 في فهم المحتوىق وإدراك الع سة بي  المجا  .

 ــة فــي  مــع زمفــي الت كيــر البينــي  المعيــم  نخرط  يانخراط المعلم في التفكير البيني    

كــا  مــ  د مــا إلا ي ــحدتق والأنماط فــي المــاد  التــي سيدرســهاكت اف   ؛  البيني  ت كير

 قلتصــميم التــدريي  الجمــاعي  العمــلفــي  في الت كيــر البينــي      نخراط الطاالممك   

نماط م  مختيف التخصصا  يمك  استخدامها لت جيع الت كير البينــي لأواختيار أد ا

 الط  لدى 
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ليت كير في   تصميم خبرا  تتي  الت كيروللك م  خ ل    للتفكير البيني   تشجيع المعلم 

وتحديــد التــداخل المحتمــل بــي  الدراســي؛  ى وفحص المحتوق  سا  بي  المجا  الع

ها  العيمية م  أسهل الطرن ل نخــراط بيولعل استخداما  الت   .تخصصي  أو أك ر

فــإنهم   قت ــبيهاتهم ويعبــرو  عنهــامتعيمي   يطور ال  الت كيرق فعندماالنوع م   في هلا  

 .منهماكل ق مما يعمه فهمهم ليعالجوا المحتوى م  التخصصي 

 مهارات التفكير البيني 

الت كير البينــي ومهاراتــةق ب ــ  اهتمــ الدراسا  السابقة التي  الأدبيا  وم  خ ل دراسة     

؛ 2022قمســـــيحة ؛ 2022عبـــــد ال تـــــاحق ؛2022قإســـــماعيل وإبـــــراهيم   :م ـــــل

Bestemlmeyer  et al.,2015)  معظــمأجمعــ  عيــيهم  ا مهــار ةأربع ــتم تحديــد 

تتناس  مع طبيعة البحث وأهدافةق وتتم ل هلا المهــارا  فيمــا ق كما أنها  الدرسا  السابقة

 -يييم 

بنــاء  ىعي ــ وسدرتــة المعيــم ى لــدالمرونــة ال كريــة  ىوت ــير إل ــ مهااارة الفهاام البينااي  

إيجــاد الــروابط بــي  التخصصــا  ظــاهر  مــ  خــ ل ت ســيرا  لموضــوع معــي  أو 

ا  المختي ــة فــي موضــوع معــي  أ  التخصص  وفهم كيف  قبصور  متوازنةالمختي ة  

 .يؤ ر كل منها في الآخر

عــ  القواســم الم ــتركة البحــث    ىوتتضم  سدر  المعيم عي  الاستقصاء البيني مهارة   

ظــاهر  مــا با ست ســار متعــدد ت ســير حــل م ــكية أو بــي  التخصصــا  أ نــاء 

 التخصصا .

الإيجــابي مــع الت اعــل  التواصــل و  ىعي ــ   قــدرالتم ــل فــي  تو  مهارة التواصال البيناي  

تتم ل فيم الت او،   يه أهداف وغايا  م تركةقزم  ة م  تخصصا  مختي ة؛ لتح

م ــترك بــي  التخصصــا  المتنوعــةق حــل ا خت فــا  ال هــم  الحول المعنيق تطوير  

 .المعرفيةق توصيل المعني وال هم للآخري 
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الــربط بــي    ىقــدر  عي ــالوتتضــم      تنوعاةت ممنظاورامهارة تفساير الظاواهر ما    

ليوصول لت سير متكامل ليظــاهر  ؛   كرتي  أو سضتيتي  م  مجالي  معرفيي  مختي يف

محل الدراسة بصور  أعمه وأك ر دسةق بد   مــ  الرجــوع لت ســيرا  فــي تخصــص 

  واحد.  

(؛ Kramer & Walston   2019ر  دراســة كــل مــ  وفــي هــلا الصــددق أ ــا

Vandenhouten, Groessl & Lenvintova  2017أ  تنميــة مهــارا   ى( إل ــ

ا ستقصــاء العيمــيق والبحــث العيمــيق والت كيــر  ىعي ــالقــدر   بتنمية  يرتبط  الت كير البيني  

حل ومعالجة الم ك  ق حيث أ  عــر، تســاؤ   متنوعــة والكتابة العيميةق  والجمعيق  

حــول م ــكية أو ظــاهر  مــا يتطيــ  طــرح إجابــا  متنوعــة مــ  وجهــا  نظــر متعــدد  

أنــة يكســبهم مهــار  العمــل مــع أســرانهم مــ  التخصصــا    ىق هلا بالإضافة إل ــالتخصص

  وا خت ف بي  التخصصا  المختي ة. ةالمختي ةق وإيجاد أوجة الت اب

  المعتقدات الإبستمولوجيةرابعاً  

 "عيم العيم أو عيــم المعرفــة"   ه عييةيإ  البحث في ما ي عرف بالإبستمولوجيا أو ما يط    

 التعيــيما    ؛ لما لها م  بــالغ الأ ــر فــي عميي ــأصب  اتجاه ا حدي  ا في الدراسا  المعاصر

ليمعتقدا  المعرفيــة؛  خاصة أعط  نظريا  التعيم المختي ة أهمية  والتدرييق كما  والتعيم

ا في ت كيل  خصية المتعيم والمعيمق وتقصي الممارسا  التعييمية لأ ا كبير  نها تؤدد دور 

طبيعــة المعرفــة العيميــةق ومصــادرهاق التي تسهم في تكوي  رؤد ومعتقــدا  حــول فهــم  

وأسي بناءهاق و روطها الصحيحة التي تجعل منها معرفة سابية ليتحقيه في الواســعق لــلا 

ي ت ــال ومبســتمولوجية نحــو العي ــالإ معيمــي العيــوم والرياضــيا  تحســي  معتقــدا ينبغــي 

 .ايدرسونه

   مفهوم المعتقدات الإبستمولوجية

بأنها نظام  خصي ولاتي ليمعتقدا  المعرفيــة فيمــا يتعيــه Taskin (2021)عرفها     

( بأنها  ــعور داخيــي 2021الر يدد  أ ار إيها  و  .بطبيعة المعرفةق وكيف يحدث التعيم
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المعرفــة ومصــادرها وكي يــة يتم ل في الأفكار والمواسف التي يمتيكها ال رد حول طبيعــة  

أنهــا الأســي ال كريــة  ى( عي ــ2019ود  ب ــبينمــا تناولهــا التر .وطــرن توظي هــا تطورهــا

موســف معــي ؛ لتقيــيم حقيقــة معرفيــة أو سيمــة   والمعرفية ال زمة لت كيل سيوك ال رد فــي

 ويــرى .  استعداد ال خص أو نزوعة المســبه فــي توســع  ــئ محــدد  ىإل  ى عيميةق مما يؤد

 2017  )Sun  التصورا  وا فتراضا  التــي يتبناهــا   المعتقدا  الإبستمولوجية هي  أ

 حول المعرفة والتعيمق ويتم بواسطتها تحديد أهداف التعيم وال ضول المعرفي. لمعيمي ا

ا بأنهــاوفي ضوء طبيعة البحــث وأهدافــةق ت عــرف        المعتقــدا  الإبســتمولوجية إجرا يــ 

"وجها  نظر ومعتقدا  معيمي العيوم والرياضيا  المعرفية فيما يتعيه بطبيعة المعرفــة 

المعــارف   يــؤ ر عيــيومصدرها وكي ية تنظيمها وكي ية تطورهــا وطــرن توظي هــاق ممــا  

ق وت قاي بالدرجة التــي يحصــل عييهــا "وطرن تعيمها وتعييمها أ ناء ممارساتهم التدريسية

عد لللك.  المعيم في مقياي المعتقدا  الإبستمولوجية الم 

  المعلم ىالإبستمولوجية لد معتقداتأهمية ال

 -( أهمية امت ك المعيمي  ليتصورا  الإبستمولوجية فيما يييم 2020أوجز الخزيم       

إحــداث تطــوير الأداءا  والممارســا  التدريســية والتعييميــة لــديهمق ممــا يســهم فــي  

 تغيرا  إيجابية في عميية التعييم والتعيم.

تسهيل عميية تصميم التدرييق وفهم سيوك الطال  التعييمــيق ومعرفــة أنمــاط الــتعيم  

 ق وكي ية التعامل مع كل طال .لديهم

تنمية اتجاهــا  إيجابيــة نحــو المعرفــة وطــرن تعيمهــا وتعييمهــاق حيــث أ  معتقــدا   

 المعيمي  نحو المعرفة تؤ ر في معتقدا  ط بهم نحوها.

تمكنهم م  تدسيه أن طتهم وممارســتهم التدريســيةق وكي يــة التعامــل مــع المســتجدا   

 .العيمية والتقنية بدسةق مما يسهم في تعيم المتعيمي  لتيك الم اهيم

تؤ ر في سرارا  المعيم المتعيقة بالتخطيط والتدريي؛ لأنها القــو  فــي ت ــكيل هيكــل  

 .ممارستهم في غرفة الصفومحتود 
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اســتيعا   ى التنبــؤ بمــد ىتوجية سيوك المعيمي  داخل الصفق كما أنها تســاعدهم عي ــ 

 الت كير. ىالط   ليمعرفة والمعيوما  الجديد ق وسدرتهم عي

أ  معتقــدا  المعيمــي   Kervan et al. (2020) ؛  Altay(2021)كمــا ي ــير    

 ىوعيمهارا  التدريي لديهمق وتعزز م  فهمهم لعميية التعيمق    ىالإبستمولوجية تؤ ر عي

هلا   اتخالهم ليقرارا  أ ناء العمييا  التعييميةق وما سيتم التركيز عيية أ ناء عميية التعيمق

يســتخدمو  طــرن الصــحيحية أ  المعيمــي  لو المعتقــدا  الإبســتمولوجية  ىبالإضــافة إل ــ

ا نحو ال ا وتركيز   .متعيمي وأسالي  تدريسية أك ر توجه 

أ  ا ختيــارا  والممارســا    Caner & Kurt (2021 وفي هلا الصددق يضيف

التعييمية ليمعيمي  يتم تأسيسها م  خ ل تصوراتهم حول التــدرييق والتــي ي  تــر، أنهــا 

مدفوعة بمعتقداتهم الإبستمولوجيةق للا يمك  اعتبار المعتقــدا  الإبســتمولوجية لهــا تــأ ير 

المعنــي المــرتبط بــالتعييم   ىالتدريي والتعيم وبناء المعرفةق وأنها ت تمل عي ــ  ىحدسي عي

 .والتعيم وأدوار المعيم

ــرد الباح ــبهق ت ــا س ــي إطــار م ــوم والرياضــيا   وف ــي العي ــدا  معيم ــا  أ  معتق ت

 ىالإبستمولوجية تؤ ر إيجابي ا في ممارســتهم التدريســيةق وفــي الأهــداف التــي يســعو  إل ــ

اســتخدام أفكــار جديــد  وتوظيــف اســتراتيجيا  تدريســية  ىتســاعدهم عي ــ ىتحقيقهــاق فه ــ

ط بهمق كما أنها تجعيهم يختارو  أن تطهم التدريسية   ى مناسبة؛ تعمه المعرفة العيمية لد

 ىق ممــا يــنعكي عي ــفي ضوء فهمهم لطبيعة العيوم ومصــادرها وكي يــة تعييمهــا ليطــ  

 . ىتحصيل ط بهم في المستقبلق كما أنها تجعل الط   مت وسي  بنسبة أعي

 الإبستمولوجية أبعاد المعتقدات 

ــل       ــابقة م ــ ــا  الســ ــوث والدراســ ــم البحــ ــ  معظــ ــد ات قــ ــة م لقــ  ؛2022قطيبــ

ــيمي ؛ Reddy,2020 ؛ Atasoy&Kucuk,2022؛ 2021قالعصــــــــــــــــــــــــــ

Easter,2019)  أ  المعتقدا  الإبستمولوجية تتكو  م  خمسة أبعاد ر يسةق وكل   ىعي
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والآخــر عميــه   (ســطحي غير متطــورب عد م  تيك الأبعاد يترواح بي  اعتقادي  إحــداهما  

 ق وفيما ييي توضي  لهلا الأبعاد التي استصر عييها البحث الحاليم( متطور

رؤية ما بي  هلا ا عتقاد يتراوح  Structure of Knowledge: بنية المعرفة 

عــ  بعضــها الــبع،ق المن صــية  البســيطة والمعيمي  ليمعرفة كمجموعة م  الحقا ه  

  ومرتبط بالسيان.كبناء مرك  ا عتقاد بأ  المعرفة م اهيم متكامية  ىإل

هلا ا عتقاد ما بي  رؤية تراوح ي   Certainty of Knowledgeيقينة المعرفة   

ا عتقاد بأ  المعرفة نســبية متغيــر    ى ابتة مطيقة   تتغيرق إلبأنها  يمعرفة  المعيمي  ل

 خاضعة ليتطور باستمرار.

يتراوح هلا ا عتقاد ما بــي  رؤيــة   Source of Knowledgeمصدر المعرفة  

ا عتقــاد بــأ    ىالمعيمي  بــأ  مصــدر المعرفــة الحقيقــي هــم لود الخبــر  وال قــةق إل ــ

 المعرفة يمك  أ  ت  ته م  الخبرا  ال خصية والممارسة والتدري  والتعيم اللاتي.

يتــراوح هــلا ا عتقــاد مــا بــي  رؤيــة   Speed of Knowledgeسرعه الاتعلم  

ا عتقــاد بــأ  الــتعيم يــتم   ىة أو   يتم عيي الإط نق إلالمعيمي  ليتعيم بأنة يتم بسرع

 مرحيي ا وتدريجيا  خ ل فتر  زمنية. 

الــتعيم  ىالمعيمي  بــأ  القــدر  عي ــيتراوح هلا ا عتقاد ما بي  رؤية  التحكم في التعلم    

التعيم مكتسبة وتتطور بمرور  ىفطرية و ابتة منل المي دق إلي ا عتقاد بأ  القدر  عي

 الوس  والخبر  والتدري .

 ايكه ــتيمالتــي  بســتمولوجية اقناعــا  المعتقــدا  والما سبهق نســتنتج أ     ىوبناء عي 

الإطــار ال كــرد والمعرفــي   الك ــف عــ فــي    ابارز    ادور    تؤدد معيم العيوم والرياضيا   

الي  الأس ــاختيــار أفضــل المعرفــةق اكتســا    نوطرق  م  معرفة  خصيتةتمكنة  ليمعيمق و

حل الم ك   التي تواجهةق كما أ  ما يمتيكة المعيم م  معتقدا  معرفيــة تجعيــة يــدرك ل

ا  ومهــارا  خاصــة معميية التعيم   تقتصر فقط عيي ما يتم تقديمة م  معيوحدوث  أ   

خي يــة التقتر  بق لكنها   ناء التدرييأ  ةالمستخدمالي  والطرن  الأسب  وأيق  سبالمقرر الدرا

 واتجاها  نحو التعيم. يط   وما يمتيكونة م  معتقدا  ال قافية ل
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 حثجراءات الب إ

ا للإجراءا         قلإعــداد أدوا  البحــث التجريبيــة  التي تم اتباعهايتناول هلا البعد عرض 

ا ت صييي ا لتيك الإجراءا .  وفيما ييي عرض 

 في   تتمثل والتي ،الخاصة بالبحثأولًا   إعداد المواد التعليمية 

التكامال المعرفاي   ىفي نظرية الهيولياة وتطبيقاتهاا قاائم علا  مقترح  إعداد برنامج -1

معلمااي العلااوم  ىلتنميااة التفكياار البينااي وتعااديل المعتقاادات الابسااتمولوجية لااد

 : العناصر التالية ىوالرياضيات، والذ  اشتمل عل

ا هتمــام بتــدري  معيمــي العيــوم   ىتقــوم فيســ ة البرنــامج عي ــتحديد فلسفة البرنامج    ▪

توظيف أحد النظريا  العيمية   ىوتنميتهم مهنين ا برؤية جديد  سا مة عي  قوالرياضيا 

التكامل المعرفيق مــ  أجــل تنميــة   في ضوءالحدي ة وهي نظرية الهيولية وتطبيقاتها  

يمكــنهم مــ  ا نتقــال المــر  بــي  التخصصــا  الــلد  مهــارا  الت كيــر البينــي لــديهم

تكمــنهم   تعديل معتقداتهم الإبستمولوجية حول التعيم والمعرفة  المختي ةق بالإضافة إلى

ــي الســياسا   ــرارا  صــحيحة ف ــام بممارســا  تدريســية ناجحــةق واتخــال س مــ  القي

 التعييمية.

 عد  أسي هيم ىيقوم البرنامج عيتحديد أس  البرنامج    ▪

كنسيج واحد مؤلف م  عدد تقديم المعارف والمعيوما    ىيهدف إل     التكامل المعرفي 

ت ســير الظــواهر للتحقيه مخرجــا  موضــوعية  ؛  م  التخصصا  العيمية والتطبيقية

فهمها وت سيرها وحيهــا بطريقــة صــحيحة مــ    تعلريق والتي  المعقد   وحل الم ك  

مما يسهم في بنــاء  خصــية المعيــم بطريقــة معي ق  ماد  أو تخصص معرفى    نظورم

  .حقيه وحد  الخبرا  وتكاميهاتتعزيز القدر  التنافسية م  خ ل وتكامييةق 

ــة  رتبطت ــ نظريااة الهيوليااة وتطبيقاتهااا   ــة الهيولي ــا  نظري ــ  مجــا   الحي ــد م بعدي

التكامل بي  لظواهر الطبيعية وحل الم ك   الحياتية ع  طريه  ا  المتنوعةق وت سير
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 .يم المختي ةمجا   الع

معيمــي العيــوم وهي مجموعة م  المهارا  التي تمك   لبيني   تنمية مهارات التفكير ا 

تبنــي ممارســا  تدريســية تمكــنهم مــ  ا نتقــال المــر  بــي  مــ   والرياضــيا 

حل م ك   التدريي أ ناء ت سير الظواهر العيمية المختي ةق و  التخصصا  المختي ة

مــع أســرانهم مــ  التخصصــا    التعاو   ىمساعدتهم عي  ىبالإضافة إل  بطريقة سييمةق

 .ى الأخر

 النجـــاح المهنـــي ليمعيـــم مـــرتبط بمعتقداتـــة حيـــث أ   المعتقااادات الإبساااتمولوجية 

أفكار المعيمــي  التــي يؤمنــو  وأفكار  حول التعيمق كما أ   الصحيحة    الإبستمولوجية

ت ضــي تهم ال خصــية   ىبهاق ورؤيتهم ال خصيةق وخبراتهم التي مروا بها تــؤ ر عي ــ

تــرتبط بع ســة واضــحة بالمهــارا  العيميــة أنهــا  ىق بالإضافة إلوسراراتهم التدريسية

 .والأكاديمية التي يمارسها

حيث أ  المعرفة العيمية ليس   ابتةق فهي ســريعة التغيــر والتطــور؛ الحداثة العلمية    

برامج التنمية المهنية ليمعيمي  أ  تطور م  محتواها وفق ا ليتغيــرا    ىلللك يج  عي

النظريا  العيمية الحدي ة وتطبيقاتهــا فــي ميمي  ب  المعيمي   يكو   ىق حتوالمستحد ا 

 .مختيف المجا  

 /تصــميم أن ــطة عيميــة  للــك مــ  خــ لوم  المشاركة النشطة والإيجابياة ما  المعلام 

لإ ــراء معيومــاتهم   معيمــي ال رصــة ليتعتمد عيى ال عل والت كيــرق ممــا يــوفر    تعييمية

ممــا يســهم فــي تنميــة   قى تخصصهم وفــي التخصصــا  الأخــرب كل أكبر في مجال  

  .الخاط ة المعتقدا  الإبستمولوجيةتعديل مهارا  الت كير البيني و 

الت اعــل   فــرص  وللك بتوفير مواســف تعييميــة تتــي    التعاو  والتواصل بي  المعلمي  

لتحقيه أهداف وغايــا  م ــتركة والتواصل بي  المعيمي  في التخصصا  المختي ةق  

تتم ل فيم الت او، حول المعنيق تطوير ال هم الم ترك بي  التخصصا  المتنوعةق 

 .حل ا خت فا  المعرفيةق توصيل المعني وال هم للآخري 
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تنميــة مهــارا  الت كيــر المقتــرح  البرنــامج  اســتهدف  تحديد الأهداف العامة للبرنامج    ▪

معيمــي العيــوم  ى بعــ، المعتقــدا  الإبســتمولوجية حــول الــتعيم لــدتعــديل لبينــيق وا

ــم تحديــد مجموعــة مــ  الأهــداف العامــة  والرياضــيا ق وفــي ضــوء هــلا الهــدف ت

 ليبرنامجق والتي تتم ل فيم

مــ  مرتبطــة بنظريــة الهيوليــة وتطبيقاتهــا المتنوعــة  كتسا  معارف وم اهيم عيميــة  ا 

 .خ ل التكامل المعرفي بي  التخصصا  المتنوعة

تعميه ال هم ال امل ليم ــاهيم العيميــة المتخصصــة مــ  خــ ل التــرابط والتكامــل بــي   

 مجالي  معرفيي  أو أك ر.

ت ســير الظــواهر العيميــة مــ  منظــور بينــي مــ  خــ ل الــربط بــي    تنمية القدر  عيــى 

 تخصصة والتخصصا  الأخرد.   

تنمية ا تجا  نحو الم ــاركة الإيجابيــة فــي حــوار جمــاعي حــول موضــوع أو سضــية  

 .بي  التخصصا  المختي ةعيميةق وتبادل الخبرا  والمعيوما  

تبني أفكــار مــ  منظــور متعــدد التخصصــا  عنــد دراســة وت ســير الظــواهر العيميــة  

 المرتبطة بنظرية الهيولية وتطبيقاتها.

 السعي  كت اف ع سا  جديد  بي  مجال التخصص والتخصصا  الآخرد. 

بــأ  المعرفــة عبــار  عــ  مجموعــة مــ  الم ــاهيم  بســتمولوجيةتعــديل المعتقــدا  الإ 

 ــل م ــاهيم مترابطــة ما عتقاد بأنها ت  ىوالأفكار والأجزاء المن صية غير المتكامية إل

 ومتكامية وأ  العيم وحد  واحد .

  التعيم نما ية ومتغير  بمرور الوس . ىأ  القدر  عي ىإل بستمولوجيةتعديل المعتقدا  الإ 

في ضوء أهداف البرنامج السابه تحديدهاق تم تحديــد    المقترح  تحديد محتو  البرنامج ▪

ق وتم يــ  ية وتطبيقاتهــا المتنوعــةلبنظرية الهيومجموعة م  الموضوعا  لا  الصية  

لهــا وفــه   الجيسا تم تخصيص مجموعة م   و  ق( موضوع11هل  الموضوعا  في  
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ــل موضــوع ق ــوى ك ــل  محت ــة لتن ي ــة ال زم ــة الزمني ــالي يوضــ  الخط ــدول الت والج

 موضوعا  البرنامج المقترح.

   1لجدو
 في نظرية الهيولية وتطبيقاتها الخطة الزمنية لموضوعا  البرنامج المقترح

 عدد الجلسات المحتوى  الموضوعات 

الت كير   –التعريف بأهداف البرنامج  تمهيدية جيسة  
 المعتقدا  الإبستمولوجية   -البيني 

 جيسة

 

ى 
لأول
حدة ا

الو
 

 جيستي  نظرية الهيولية ن أ  ولالأ الموضوع

 جيسة الأنظمة الديناميكية  انيال الموضوع

 جيستي  عدد   اب ( فايجنباوم –الدالة اليوجستية  الثال الموضوع

 جيستي  الغري  لورنز جال  رابع ال لموضوعا

 جيسة مجموعة ماندلبرو   –مجموعا  جوليا   خامي ال موضوعال

 

حدة الثانية 
الو

 جيسة تطبيقا  الهيولية في الكيمياء  سادي ال موضوعال 

 جيسة تطبيقا  الهيولية في ال يزياء سابع ال موضوعال

 جيسة الأنظمة البيولوجيةتطبيقا  الهيولية في   ام  ال موضوعال

 جيسة تطبيقا  الهيولية في ال يك وعيوم الكو   تاسع ال موضوعال

 جيسة تطبيقا  الهيولية في عيم الروبوتا  عا ر ال موضوعال

 جيسة التكامل وتعييم العيوم والرياضيا . ع ر حادد ال موضوعال

  جيسة 15  المجمو 

ــرح المسااتخدمة فااي البرنااامجاسااتراتيجيات وطاارل التاادري   ▪ ــتخدامم المقت ــم اس  ت

والتي يمك  ق  لبرنامجاتن يل  أ ناء    مجموعة متنوعة م  طرن واستراتيجيا  التدريي

  ترتكــز هــل  ا ســتراتيجيا  أق وسد تم مراعــا   أ  تحقه الأهداف العامة والإجرا ية

ق بينــيمهــارا  الت كيــر الت عيل دور المعيمي  بإيجابية ون اطق وتنمية    ىوالطرن عي

 -الــتعيم التعــاوني    -ق وم  هــل  الطــرن  العصــف الــلهني  المعتقدا  الإستمولوجيةو

الــتعيم  –حــل الم ــك    - فكــر زاوك  ــارك  –جولة المعــر،    -المناس ة والحوار

ويوجد توضي  لخطوا  كل الطرن وا ستراتيجيا  في   (قالتعيم الت اركي  –اللاتي  

 .المقترح مقدمة دليل البرنامج

والمهــام الأن ــطة  مجموعــة مــ     ىعي ــالمقتــرح  ا ــتمل البرنــامج     الأنشطة التعليمياة ▪

 يبين ــتنميــة مهــارا  الت كيــر ال  ىعي ــ   التي تساعد   المرفقة بأوران العمل(المختي ة  

ق بــي  فرديــة وجماعيــة  الأن ــطةوسد تنوع  هــل   ق  عتقدا  الإبستمولوجيةلمعديل اتو
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روعي في إعداد أوران العمل أ  يكــو  هنــاك عنــوا  لكــل ورســة عمــل لجــل  وسد  

 لتدوي  الإجابا  ووجود فراغا  المعيمو ق انتبا 

فــي تــدريي البرنــامج المقتــرح بــبع، مصــادر الــتعيم تــم ا ســتعانة  مصادر الاتعلم    ▪

 ىممــا يســاعد عي ــ  ــبكة المعيومــا  الدوليــةق ال يــديوها  التعييميــة ومنهــاالمتنوعــة 

وسد تم مراعا  دسة صــحة وحدا ــة المــاد  توضي  ال كر  ب كل أعمه وجل  ا نتبا .  

 العيمية المقدمة في تيك المصادر.

لتقــويم روعي أ  تكــو  عمييــة التقــويم متنوعــة ومســتمر ق مــا بــي  اقويم البرنامج   ت ▪

ــي ــد مســتو القبي ــامج المقتــرحق  معيمــي ال ى لأدوا  البحــث؛ لتحدي ــه البرن ــل تطبي سب

والتقويم التكويني؛ ليتأكد م  اكتسا  المعارف والمهار  المرتبطــة بكــل موضــوعق 

ا فــي التقــويم أق كمــا تم ــل  وتحديد نقاط القو  لتعزيزهاق ونقاط الضعف لتقويمهــا يضــ 

كيــر  المقتــرح فــي تنميــة مهــارا  التفعاليــة البرنــامج  ؛ لقياي  البعدد لأدوا  البحث

  البيني والمعتقدا  الإبستمولوجية.

 در إعــداد دليــل ليم ــ  تــمم  لتنفيذ موضوعات البرناامج المقتارح  درمإعداد دليل الم -2

مهارا  الت كير ؛ بغر، تنمية المقترح  يستر د بة عند تدريي موضوعا  البرنامج

حيــث تضــم  ق معيمــي العيــوم والرياضــيا   ى البيني والمعتقــدا  الإبســتمولوجية لــد

 –البرنـــامج  ى الأهـــداف العامـــة لمحتـــو –فيســـ ة الـــدليل -الـــدليلم مقدمـــة الـــدليل

الخطــة الزمنيــة لتــدريي موضــوعا    –  ةاستراتيجيا  وطــرن التــدريي المســتخدم

تخطيط موضــوعا  البرنــامج المقتــرح وهــي   -  در عامة ليمتوجيها     –البرنامج  

الإجراءا  التــي ينبغــي مراعاتهــا عنــد تــدريي   در عبار  ع  إر ادا  توض  ليم

 موضوعا  البرنامج.

 ىتم عرضة عي ــ  البرنامج المقترحبعد ا نتهاء م   تحديد صلاحية البرنامج المقترح    -3

 وطــرن تــدريي العيــوم مجــال منــاهج مجموعــة مــ  المحكمــي  المتخصصــي  فــي 
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تعــدييهم فــي ضــوء آراء الســاد  وسد تــم   قبغر، التحقه م  ص حيتةوالرياضيا ؛  

 صال  ليتطبيه . (3 وبللك أصب  البرنامج في صورتة النها يةق المحكمي  المناسبة

 ثانياً   إعداد أدوات التقويم المتمثلة في  

، وقاد مارت عملياة إعاداد مقياا  مهاارات لبينايإعداد مقيا  مهاارات التفكيار ا -1

 -بالخطوات التالية  البينيالتفكير 

معيمــي العيــوم امــت ك    ى هدف المقياي إلــى سيــاي مــدتحديد الهدف م  المقيا     ▪

 فــيالمقتــرح  برنــامج  الق وللك سبل/ بعد تــدريي  لبينيلمهارا  الت كير ا  والرياضيا 

 .التكامل المعرفي ىقا م عيالنظرية الهيولية وتطبيقاتها 

تـم تحديد أبعاد المقيــاي مــ  خــ ل الإطــ ع عيــى عــدد مــ    تحديد أبعاد المقيا   ▪

تم تقسيم ا ختبــار ، ويبينالتي تناول  مهارا  الت كير ال  ةالدراسا  العربية والأجنبي

ال هــم البينــي   وهيم  لبينيأبعادق كل بعد منها يعبر ع  إحدى مهارا  الت كير ا  4  ىإل

  .ت سير الظواهر م  منظورا  متنوعة –التواصل البيني  –ا ستقصاء البيني  -

ق ر يســةمقالية  م  أربعة أس ية  صيغ  م ردا  المقياي  صياغة مفردات المقيا     ▪

أو م كية عيميــة محــدد ق يييهــا عــدد مــ    ايتكو  كل سؤال م  فقر  تتناول موضوع  

جابــة متضــمنة التي تتطي  م  المعيم الإجابة عنهــاق بحــث تكــو  الإ  ال رعية  الأس ية

 ظهر عمه التكامل بي  فروع المعرفة المختي ة.أك ر م  تخصصق وت  

تم تقدير درجا  المقياي ع  طريــه إعطــاء كــل اســتجابة   تقدير درجات المقيا   ▪

 يأتي بها المعيم درجة واحد .تحقه التكامل المعرفي صحيحة 

عــر، الصــور  الأوليــة تــم  ليتأكد م  صــدن المقيــايق  التأكد م  صدل المقيا     ▪

مــ    المقيــاي  ىمجموعة م  المحكمــي ق حيــث طيــ  مــنهم الحكــم عي ــ  ىليمقياي عي

ا   ى لكافة المهارا  المراد سياســهاق مــد  المقيايحيثم  مول   ســ مة الم ــردا  عيميــ 
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أية مقترحا  أخرى  بالإضافة أو ق  المعيمي   ى لمستو  المقيايم ءمة    ى ولغوي اق ومد

 .ق حيث ع دل  صياغة بع، الأس يةالمناسبة وتم إجراء التعدي  ق الحلف(

حســا    ىهدف  التجربــة ا ســتط عية ليمقيــاي إل ــالتجربة الاستطلاعية للمقيا     ▪

للإجابــة عــ  م رداتــةق ولتحقيــه للــك تــم تطبيــه  ناســ  بــا  المقيــايق والــزم  الم

 بدايــة( فــي  20وعــددهم    معيمــي العيــوم والرياضــيا قمجموعة مــ     ىالمقياي عي

ق وســد كانــ  نتــا ج التجربــة 2022/2023ليعــام الجــامعي    ال ــانيال صل الدراســي  

 كالتاليم 

تم حسا  متوسط زم  المقياي م  خ ل حسا  الزم  الــلد تحديد زم  المقيا     -أ

ا عي  معيماستغرستة كل   ق ووجــد معيمــي عدد ال  ىللإجابة ع  م ردا  المقياي مقسوم 

( دسيقةق وسد تـم ا لتزام بة عند التطبيقي  القبيــي والبعــدد 80أ  متوسط الزم  هو  

 عينة البحث الأصيية. ىبيني عيلمقياي الت كير ال

ســ   بــا    المقيا ثبات    -  (ق Spssعــ  طريــه البرنــامج ا حصــا ى   المقيــايح 

لحســا  معــام   ال بــا ق مــ  خــ ل   -أل ــا  -وللك ع  طريه حسا  معامل التباي 

( ممــا يــدل عيــى تمتــع المقيــاي 0.76   المقيــايبيغ  با   حيث  معادلة أل ا كروبناخ  

 بنسبة  با  عاليةق ودسة العبارا  وسدرتها عيى سياي ما وضع  م  أجية.

مهــار  مــ   كل بي  معام   ا رتباط حسا  تمالداخلي للمقيا     الاتسال صدل  -ج

 مــا ا رتبــاط معــام   ســيم تراوح  وسد الكيية ليمقيايق والدرجة المقيايمهارا  

( وهــلا 0.01دالة عنــد مســتوى   القيم هل  جميع وكان ق (**.970 – **.170  بي 

الداخييق كما ي ير إلــى مؤ ــرا  صــدن يعطي د لة عيى ارت اع معام   ا تسان  

 مرت عة وكافية يمك  الو ون بها في تطبيه البحث الحالي.
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بعد التأكد م  ص حية المقيــاي    (4)  بينيالصورة النهائية لمقيا  مهارات التفكير ال ▪

 .( م رد 16يتكو  م    وضبطة إحصا ي اق أصب  المقياي في صورتة النها ية

   2جدول

 كل بعد ىق وأرسام الم ردا  الدالة عيبينيمقياي مهارا  الت كير اليوض  أبعاد 

 المهارة رقم المفرادات المجمو 

 ال هم البيني  13ق  9ق  5ق  1 4
 ا ستقصاء البيني  14ق  10ق  6ق  3 4
 التواصل البيني  16ق  12ق  8ق 4 4
 ت سير الظواهر م  منظورا  مختي ة 15ق  11ق  7ق 2 4

 المجمو  16

 ، وقد مرت هذه الخطوة بما يلي معتقدات الإبستمولوجيةإعداد مقيا  ال -2

المعتقــدا   ى مســتوهــدف هــلا المقيــاي إلــى سيــاي تحديااد الهاادف ماا  المقيااا    ▪

برنــامج الق وللــك سبــل/ بعــد تــدريي  معيمي العيــوم والرياضــيا   ى لد  الإبستمولوجية

 التكامل المعرفي. ىقا م عيال وتطبيقاتهانظرية الهيولية في المقترح 

التــي تناولــ  الســابقة  الأبحــاث والدراســا     ىبعد الإط ع عيتحديد أبعاد المقيا     ▪

( 5أبعاد مقياي المعتقــدا  الإبســتمولوجية فــي    تم تحديدق  المعتقدا  الإبستمولوجية

حكم فــي تالــتعيمق ال ــم بنية المعرفةق يقينية المعرفةق مصدر المعرفةق ســرعة  هيأبعاد  

  التعيم.

تم صياغة م ردا  المقياي في صور  عبــارا  تقريريــة صياغة مفردات المقيا     ▪

تم ل معتقدا  معيمي العيوم والرياضيا  حول المعرفة والتعيمق وي طي  م  كل معيم  

 - محايــد - أوافــه - أوافــه ب ــد استجابة واحــد  مــ  بــي  خمــي اســتجابا   اختيار  

( 10( عبــار  لكــل بعــد  50(ق وبيغ  عبــارا  المقيــاي  أعار، ب د   –  أعار،

وخالية م  الأخطاء   قمختصر  وواضحة  العبارا   أ  تكو   تم مراعا عبارا ق وسد  

 .ق مناسبة ليمعيمي ق وأ  توحي باستجابا  معينةاليغوية
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ــدريج  تقاادير درجااات المقيااا  ▪ ــار  حســ  الت م خ صصــ  خمــي درجــا  لكــل عب

 ق كما هو موض  بالجدول التاليمLikertالمستخدم بمقياي ليكر  

   3جدول
 المعتقدا  الإبستمولوجية نظام تقدير الدرجا  لبنود مقياي 

 أعارض بشده  أعارض  محايد اوافق  أوافق بشده  العبارة

 1 2 3 4 5 الموجبة

 5 4 3 2 1 السالبة

درجة ق والدرجة العظمي ليمقياي   50وبالتالي تصب  الدرجة الصغرى ليمقياي = 
 درجة. 250= 
حســا    ىهدف  التجربــة ا ســتط عية ليمقيــاي إل ــالتجربة الاستطلاعية للمقيا      ▪

بنــود ق ولتحقيــه للــك تــم تطبيــه المقيــاي ل  ل ستجابة با  المقيايق والزم  الم  م  

فــي  ( معيم ومعيمــة20ق وكا  عددهم  معيمي العيوم والرياضيا مجموعة م    ىعي

ق وسد كان  نتا ج التجربة 2022/2023ال صل الدراسي ال اني ليعام الجامعي    بداية

 كالتاليم 

تم حسا  متوسط زم  المقياي م  خ ل حسا  الزم  الــلد تحديد زم  المقيا     

ا عي ــمعيــم للإاستغرسة كل   عــددهمق ووجــد أ   ىجابــة عــ  عبــارا  المقيــاي مقســوم 

 ( دسيقة.20متوسط الزم  هو  

لــم يكــ  معيمــي   لــوحظ أ  معظــم الالتأكد م  وضوح المعاني وتعليماات المقياا     

بعبارا  المقياي أو تعييماتةق مما يبي  وضوح وم  مة لديهم است سارا  فيما يتعيه  

 بنود المقياي ومناسبتها.

ح س   با  المقيــاي بطريقــة  ال ــا كرومبــاخ( عــ  طريــه برنــامج ثبات المقيا      -ك

SPSS  ــغ ــلد بي ــإ   )81.0 وال ــالي ف ــة إحصــا ي اق وبالت وهــي سيمــة مرت عــة ودال

 ا.النتا ج والو ون به ىالمقياي يتمتع بدرجة عالية م  ال با  ويمك  ا عتماد عي
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كل بعد م   درجة بي  ا رتباط معامل حسا  تم الداخلي للمقيا      الاتسال  صدل -د

 بي  ما ا رتباط معام    سيم تراوح  سدوليمقيايق   الكيية الدرجة أبعاد المقياي مع

 ق(0.01   ى مستو   ى عندإحصا ي ا دالة القيم هل  جميع وكان   (ق**.860  –  **.680 

وهلا يعطي د لة عيى ارت اع معام   ا تسان الداخيي ليمقياي يمك  الو ون بها  

 في تطبيه البحث الحالي. 

ضــوء مــا تقــدم مــ  فــي       (5)  عتقادات الإبساتمولوجيةالصورة النهائية لمقياا  الم ▪

 ى( عبــار  موزعــة عي ــ50يتكو  مــ     أصب  المقياي في صورتة النها ية،  خطوا 

ق ومقسمة إلى عبارا  موجبة وأخرى سالبةق والجدول التالي يوض  خامسةالأبعاد ال

 .عتقدا  الإبستمولوجيةتوزيع عبارا  مقياي الم

  4جدول 
 . المعتقدا  الإبستمولوجيةأرسام العبارا  الموجبة والسالبة لأبعاد مقياي 

 أبعاد المقيا   أرقام العبارات الموجبة  أرقام العبارات اسالبة المجمو  

 بنية المعرفة  41ق  31ق  21ق  11ق  1 46ق  36ق  26ق  16ق  6 10

 يقينية المعرفة  47ق  37ق  27ق  17ق  7 42ق  32ق  22ق  12ق  2 10
 مصدر المعرفة  43ق  33ق  23ق  13ق  3 48ق  38ق  28ق  18ق  8 10
 سرعة التعيم 49ق  39ق  29ق  19ق  9 44ق  34ق  24ق  14ق  4 10
 التحكم في التعيم  45ق  35ق  25ق 15ق  5 50ق 40ق  30ق  20ق  10 10

 مجمو  العبارات  25 25 50

 وإجراءات التجريم الميدانيالتصميم التجريبي 

 قة الواحــد المجموع ــ ولالتجريبــي  تصــميمال تــم اتبــاع التصااميم التجريبااي للبحااث  

المعيمي   والمقارنة بي  متوسط درجا     مجموعة البحثلبعدد  /وبإجراء تطبيه سبيي

فــي نظريــة الهيوليــة   مقترح  فاعيية برنامج  ى تحديد مد  ىتم التوصل إلالتطبيقي ق  في  

التكامــل المعرفــي لتنميــة الت كيــر البينــي وتعــديل المعتقــدا   ىوتطبيقاتهــا ســا م عي ــ

 .معيمي العيوم والرياضيا  ى الإبستمولوجية لد
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الت كيــر   مقيــايدوا  البحــث  تــم التطبيــه القبيــي لأالتطبيق القبلى لأدوات البحث    

ــي ــاي البين ــتمولوجيةق ومقي ــدا  ا بس ــى المعتق ــة البحــث( عي ــوم  مجموع ــب الي  س

 ىوللك سبل تدريي البرنامج المقترح؛ بهــدف الحصــول عي ــق  2023  /11/3الموافه

 المعيوما  القبيية لمجموعة البحث.

بعد ا نتهاء م  عميية التطبيــه القبيــي   لمجموعة البحث برنامج المقترح  التدري    

 لســب المجموعــة البحــث فــي يــوم  البرنــامج المقتــرح تــدرييبــدأ  قلأدوا  البحــث

ا 8  تــدريي البرنــامج اســتغرنوســد  ق18/3/2023الموافــه  بواســع ( أســابيع تقريبــ 

 .جيستي  أسبوعي ا

ق تــم بعــد ا نتهــاء مــ  تــدريي البرنــامج المقتــرح  التطبيق البعادى لأداتاي التقاويم  

وتــم  قالت كيــر البينــيق ومقيــاي المعتقــدا  ا بســتمولوجية مقيــايلالتطبيــه البعــدد 

النتــا جق  ــم ت ســيرها   ىليتوصل إل ــق  م معالجتها إحصا ي ا  بيانا التصحي ق ورصد  ال

 .ها في ضووتقديم المقترحا  والتوصيا  ومناس تهاق 

 نتائج البحث التجريبية 

   التفكير البيني مقيا نتائج تطبيق أولًا  

عنــد  ارن دال إحصــا ي  ف ــيوجــد  "  الفرض الأول والذ  ينص على أنهلاختبار صحة   -1

ى التطبيقــي  ف ــمجموعة البحــث  يمعيمبي  متوسطى درجا   (α  ≥0,05مستوى  

ككل وفى كل بعــد مــ  أبعــاد  لصــال  التطبيــه الت كير البيني    لمقياي  د دعالب  /  يالقبي

تــم حســا  سيمــة   ( ليمجموعــا  المرتبطــة لحســا  د لــة ال ــرن بــي  ، "د دع ــالب

 لمقيــاي د البعــد /يفــي التطبيقــي  القبي ــ مجموعــة البحــث معيمــيمتوســطي درجــا  

د لة حجــم التــأ ير ليتأكــد  تم استخدامكما  قككل وفي كل بعد م  أبعاد   الت كير البيني

التكامل  ىقا م عيالفي نظرية الهيولية وتطبيقاتها    المقترح  برنامجال تدرييم  فاعيية  

 .مجموعة البحث ى ي لدتنمية الت كير البينفي المعرفي 
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    5جدول 
وأبعاد    الت كير البينيلنتا ج التطبيه القبيي والبعدد لمقياي  " "نحراف المعيارد وسيم  المتوسط واسيم 

 (مجموعة البحث العيوم والرياضيا   معيميلدى 

D **  حجم
 2ηالتأثير

 *(tقيمة )

 المحسوبة
 التطبيق القبلي  التطبيق البعد  

 أبعاد المقيا  
 1م 1  2م 2 

 ال هم البيني  3,97 1,19 8,8 1,27 *18,08 0,92 ** 4,8
 ا ستقصاء البيني  0,83 0,75 4,67 0,80 *20,86 0,94 ** 5,6
 التواصل البيني  4,3 1,15 10,3 1,12 *24,02 0,95 **6,16

6,93** 0,96 25,52* 1,1 5,03 1,17 1,07 
ت سير الظواهر م  
 منظورا  مختي ة 

 المقيا  ككل 10,17 3,25 28,8 3,27 *38,77 0,98 ** 9,9

أكبــر مــ    D** حجــم التــأ ير كبيــر حيــث سيمــة      0,01دالة عند مستود      ( المحسبوبةt* سيمة  م حظة
0,8 

 يتضح م  نتائج الجدول السابق ما يلي  

في كــل مــ    مجموعة البحث  معيميا بي  متوسطي درجا   وجود فرن دال إحصا ي   •

 ب عــدوللك بالنسبة ليمقياي ككل وكــل  ق  الت كير البيني  مقيايل  البعدد /القبيي  ي التطبيق

؛ حيث أظهر  نتا ج الجدول الســابه أ  سيمــة " " لصال  التطبيه البعدد   عيى حد 

( أكبر م  سيمة " " الجدولية مما يدل عيــى وجــود 38,77 المحسوبة والتي سيمتها  

ليتطبيــه المتوســط الحســابي وأ  سيمــة    قا لصال  التطبيــه البعــدد فرون دالة إحصا ي  

 تــيالمتوسط الحسابي ليتطبيه القبيــي والسيمة  ( أكبر م   28,8د تساوتي  البعدد وال

 (. 10,17تساوى  

تــأ ير المتغيــر  ىويعــزد هــلا الأ ــر إل ــ  قحجم التأ ير لي رون بــي  المتوســطي  كبيــر •

ــا م المســتقل  ــة الهيوليــة وتطبيقاتهــا الق ــامج المقتــرح فــي نظري ــى التكامــل  البرن عي

فاعييــة البرنــامج  ى(ق وهــلا يــدل عي ــالت كيــر البينــي  التــابع المتغيــر ى( عي ــالمعرفــي

  .ولق وبللك يقبل ال ر، الأالت كير البينيالمقترح في تنمية 

   مهارات التفكير البيني مقيا تفسير نتائج  ❖

التطبيــه مجموعــة البحــث فــي  ارت اع متوســط درجــا  معيمــي    بحثنتا ج ال  ظهر أ    

تــدريي وللــك بعــد  الت كير البيني ب ــرن دال إحصــا ي اق    لمقيايع  القياي القبيي  البعدد  
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وســد يرجــع  قالتكامل المعرفــي ىعيالبرنامج المقترح في نظرية الهيولية وتطبيقاتها القا م 

 للك إلىم 

في ضوء توجها  التكامل   "نظرية الهيولية وتطبيقاتها"البرنامج المقترح  تقديم محتود   

المتنوعــة هل  التطبيقا  وت سير الظــواهر العيميــة    عر،  ىمع التركيز عي  المعرفي

لرياضــيا  كال واصــل بــي  العيــوم المختي ــة  ا  ةإزال ــالعيــمق و   م  خــ ل إبــراز وحــد

فــي تحقيــه التكامــل بــي  التخصصــا  ســاهم  ممــا    ق الكيمياء وال يزيــاء والبيولــوجيو

مما ســاعد ق  ها البع،المختي ة بد   م  رؤيتها كمجا   من صية غير مرتبطة ببعض

 الت كير البيني. ىالقدر  عيفي تنمية 

  التــي تتطيــ  م ــوالمهــام التعييميــة مجموعــة متنوعــة مــ  الأن ــطة  تضــم  البرنــامج 

ت سير الظواهر العيمية المرتبطة بنظرية أ ناء    تواصل بينيم اركة فاعية والمعيمي   

تمكــ  المعيمــي  مــ  توظيــف فــي فهــم موضــوعا  البرنــامج و الهيوليــةق ممــا ســاهم

 وممارسة مهارا  الت كير البيني المستهدفة  بالبحث الحالي. 

اعتماد مجموعة متنوعة م  استراتيجيا  وطرا ــه التــدريي الت اعييــةق والتــي تــم مــ   

خ لها تقديم موضوعا  البرنامج في  كل سضــايا و ظــواهر عيميــة حقيقيــة واسعيــة 

ة طوال فتــر  يالت كير البيني بصور  وظي تنمية مهارا   ال رصة ل   تاحأومستقبييةق  

  التدريي. 

 2022مســيحة ق  ؛2022عبد ال تاحق  البحث مع دراسة كل م   تت ه نتا ج هلا     

 (.Tan & So,2019 ؛2021؛ الدرواني و السيولق 

  المعتقدات الابستمولوجيةنتائج تطبيق مقيا  ثانياً   

عند   ارن دال إحصا ي  فيوجد  واللد ينص عيى أنة م"  ال اني ختبار صحة ال ر،   -1

ى التطبيقــي  ف ــ مجموعة البحــثمعيمي بي  متوسطى درجا   (α  ≥0,05مستوى  

ككل وفى كل بعد مــ  أبعــاد  لصــال   مقياي المعتقدا  ا بستمولوجيةلدى  عالب/القبيى
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تم حسا  سيمة   ( ليمجموعــا  المرتبطــة لحســا  د لــة ال ــرن ،  "دى عالتطبيه الب

 مقيــايفي التطبيقــي  القبيــى/ البعــدى ل مجموعة البحث  معيميبي  متوسطي درجا   

د لــة حجــم تــم اســتخدام  ككل وفي كل بعد م  أبعاد . كمــا    المعتقدا  ا بستمولوجية

التكامــل   ىعي ــ  الهيولية وتطبيقاتها القا مالبرنامج المقترح في نظرية  التأ ير ليتأكد م   

 .مجموعة البحث ى لد المعتقدا  ا بستمولوجية تعديلفي  المعرفي

   6جدول
لنتا ج التطبيه القبيي والبعدد لمقياي المعتقدا   " "نحراف المعيارد وسيم  المتوسط واسيم 

 (مجموعة البحث العيوم والرياضيا   معيميا بستمولوجية وأبعاد  لدى 

D **  حجم
 2ηالتأثير

قيمة 
 *(ت)

 المحسوبة

 التطبيق القبلي  التطبيق البعد  
 أبعاد المقيا  

 1م 1  2م 2 

 بنية المعرفة 25,83 1,09 44,17 1,37 *50,06 0,99 **14,07
 يقينية المعرفة 29,03 1,33 41,6 1,13 *44,51 0,99 **14,07

8,04** 0,97 30,39* 1,1 42,63 1,65 30,4 
مصدر  
 المعرفة 

 سرعة التعيم  28,13 1,33 43,03 1,54 *37,59 0,98 ** 9,9

6,93** 0,96 27,01* 1,88 38,8 1,61 25,53 
التحكم في 
 التعيم

 المقيا  ككل 138,93 4,21 210,23 3,1 *67,1 0,99 **14,07

 0,8أكبر م    D** حجم التأ ير كبير حيث سيمة      0,01دالة عند مستود   ( المحسبوبةt* سيمة     

 يتضح م  نتائج الجدول السابق ما يلي  

فــي كــل مــ    مجموعة البحــث  معيميا بي  متوسطي درجا   وجود فرن دال إحصا ي   •

ليمقيــاي  وللــك بالنســبة مقيــاي المعتقــدا  ا بســتمولوجيةقل  البعــدد /القبيي  ي التطبيق

؛ حيث أظهر  نتا ج الجدول الســابه لصال  التطبيه البعدد   عيى حد   ب عدككل وكل  

" " الجدولية مما يــدل ( أكبر م  سيمة  67,1أ  سيمة " " المحسوبة والتي سيمتها  

المتوسط الحســابي أ  سيمة  وق  ا لصال  التطبيه البعدد عيى وجود فرون دالة إحصا ي  

المتوســط الحســابي ليتطبيــه سيمة  أكبر م   (  210,23تساود   والتيليتطبيه البعدد  

 (. 138,93تساوى  تي القبيي وال

كبير  • المتوسطي   بي   لي رون  التأ ير  إل  قحجم  الأ ر  هلا  المتغير    ىويعزد  تأ ير 
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القا م المستقل   وتطبيقاتها  الهيولية  نظرية  في  المقترح  التكامل    ىعي   البرنامج 

عي المعرفي ا بستمولوجية   التابع   المتغير  ى (  عيالمعتقدا   يدل  وهلا  فاعيية   ى(ق 

 .  انيق وبللك يقبل ال ر، الالمعتقدا  ا بستمولوجية عديلالبرنامج المقترح في ت

   المعتقدات الابستمولوجيةمقيا  تفسير نتائج  ❖

مجموعــة البحــث فــي معيمــي ارت ــاع متوســط درجــا   بحــثنتــا ج ال ظهــر أ  

ب ــرن دال إحصــا ي اق   المعتقدا  ا بستمولوجيةمقياي  ع  القياي القبيي لالتطبيه البعدد  

التكامــل   ىعي ــالبرنامج المقترح فــي نظريــة الهيوليــة وتطبيقاتهــا القــا م  تدريي  وللك بعد  

 مىحيث يمك  إرجاع للك إل قالمعرفي

 الهيوليــة ومــا يتضــمنة مــ  تطبيقــا نظريــة  تقديم موضوعا  البرنامج المقتــرح فــي   

 فــي المجــا   المختي ــة  المعيوما   ترابطتكامل و  ىبأسيو  يعتمد عيمتنوعة    عيمية

  تاح ــأبينهــا بطريقــة  ــيقة وممتعــةق  فيمــا  الع ســا   وإبــراز    قوتداخيها مــع بعضــها

 معتقداتهم الإبستمولوجية.وتعديل ال رصة لمعيمي العيوم والرياضيا  لتحسي  

التكامــل المعرفــيق  ىتطبيقا  متنوعة سا مــة عي ــ  البرنامج المقترح بما يتضمنة م   أ 

وتبادل وعر، وجها  نظرهم  المناس ة والحوار  معيمي  ليم اركة وال رصة لي  تاحأ

افيما توصيوا إلية م  معيوما    والأفكار  الآراء ممــا ســاهم فــي ق بصــور  أك ــر عمقــ 

 تعديل المعتقدا  الإبستمولوجية لديهم.

لبحــث لتقصــي وااوالأن طة الإ را ية التــي تتطيــ     العديد م  المهامالمعيمي  بتكييف   

كــا  لــة أ ــر كبيــر فــي ق  وتطبيقاتها  الهيولية  نظريةع     في مصادر المعرفة المختي ة

ــاعي ــاد  ت  ــي هم زي ــامجالف ــرح برن ــدا  المقت ــ، المعتق ــديل بع ــي تع ــاهم ف ــا س ق مم

 .نها سابية ليتغير والتطويرإبأ  المعرفة غير مؤكد  و الإبستمولوجية

أى حكم أو تقييم دو  خوف م   ممعتقداتهمعيمي  السدم خ لها  ةآمنبي ة تعييمية  ر  يتوف 

 .الخاط ةالإبستمولجية  همتعديل معتقداتساهم ب كل واض  في 
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تواكــ  ا تجاهــا   متنوعــة  اســتراتيجيا  وطــرن تــدرييتقــديم محتــود البرنــامج ب 

تكــوي  رؤيــة ناســد    ىالحدي ة والتطورا  الحاصــية فــي العيــوم المختي ــةق ســاعد عي ــ

ممــا ســاهم فــي و اسبة حول طبيعة المعرفة ومصادرها وطــرن توظي هــا وتطورهــاق  

 لديهم.عديل المعتقدا  الإبستمولوجية ت

م       كل  دراسة  نتا ج  مع  البحث  هلا  نتا ج  إبراهيم  إسماعيلم  وتت ه  ؛   2022ق  و 

المحاجريةق    2022طيبةق   ق ؛  2019لترتودق  ا؛  2022؛  محمدق   2016السر  ؛ 

2014) . 

 توصيات البحث 

 متتم ل فيبمجموعة م  التوصيا   تا الباح ق توصي نتا ج البحث ىبناء عي     

دمج تطبيقا  نظرية الهيولية المتنوعــة والمرتبطــة ب ــروع العيــم المختي ــة فــي جميــع  

 وحد  المعرفة وتكاميها.    عيىق ليتأكيد والبرامج الأكاديمية الدراسيةالمقرارا  

تطــوير بــرامج إعــداد المعيــم القا مــةق وإســتحداث بــرامج آخــرد تأخــل بمبــدأ تكامــل  

  ال رصــة ليتعمــه فــي التخصــص  المعرفــة التخصصــية(ق وكــللك يالمعرفةق بما يت

مجــا   العيــوم الآخــرد  المعرفــة خــرد فــي  الآ رعيــة  التخصصا   ال  ىالتطرن إل

 .(متعدد  التخصصا 

ة جاد  ليمعيمي  فــي ضــوء توجهــا  التكامــل المعرفــيق وأهدافــةق يقد دورا  تدريبع 

رؤيــة واضــحةق وإطــار معرفــي مــ  المعتقــدا    ىومبرراتة؛ بحيث يستند المعيــم إل ــ

ــي  ــة ف ــة مــع زم   ــة ال ضــول العيمــيق وتعــزز تعاون ــر لدي توجــة ممارســتةق وت ي

 ى.التخصصا  الآخر

إحداث تكامل بي  المقررا    ىالعمل عيوضرور  إعاد  النظر في البرامج الجامعيةق   

 في التخصصا  المختي ة.

عداد دورا  ت قي ية ليمعيمي  في موضوعا  نظرية الهيولية وتطبيقاتها فــي مختيــف إ 

الت كيــر البينــي وتعــديل المجا  ق وكي ية تدريسها في إطار متكامل بما يحقه تنميــة  

 ط بهم. ى المعتقدا  الإبستمولوجية لديهم ولد
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توظيــف المعرفــة فــي إطــار متكامــل أ نــاء تقــديم و  ىالتركيــز عي ــ  ىتوجية المعيمي  إل 

ــيق وي ــر البين ــي الت كي ــا ينم ــيةق بم ــررا  الدراس ــدريي المق ــدل ت ــدا  ع ــ  المعتق م

 ط بهم.      ى الإبستمولوجية الغير صحيحة لد

عقــد نــدوا  ليمعيمــي  لتوضــي  أهميــة المعتقــدا  الإبســتمولوجيةق ودورهــا فــي فهــم  

تنميــة ممارســاتهم التدريســيةق   ىأدوراهم في بي ة التعيم ب كل أفضلق ومساعدتهم عي

واختيار أنس  ا ستراتيجيا  والطرن التدريسية التي تساعدهم م  إ ــراك ط بهــم 

 العيميية التعييميةق وكللك تنظيم معارفهم ع  الموضوع اللد يقومو  بتدريسة.

 البحوث المقترحة  

 إجراء مزيد م  البحوث تتم ل فيم تا استكما   لما بدأ  البحث الحاليق تقترح الباح 

الدراســا    ىســا م عي ــ  المرحيــة الإبتدا يــةالعيوم والرياضيا  ببرنامج لتدري  معيمي   -

 مهارا  الت كير المت ع .وأن طة تكاميية تصميم مهارا  نمية لت البينية

 مهــارا  الت كيــرأن ــطة التكامــل المعرفــي لتنميــة    ىفاعيية برنــامج تــدريبي ســا م عي ــ -

 ة.طال  الجامع ى المتحرر والتن يلد لد

حــل    لتنمية بع، المتغيرا  م ل  وحد  مقترحة في نظرية الهيولية وتطبيقاتهافاعيية   -

 ط   المرحية ال انوية. ى ( لدال ضول العيمي –الت كير الناسد  – الم ك  

مــدخل التكامــل   فــي ضــوء  والرياضيا  بمراحل التعييم المختي ة  تطوير مناهج العيوم -

 .وا ستمتاع بالتعيم البينيالت كير لتنمية مهارا  المعرفي 

وفاعييتها  رد لآخوبع، المداخل امدخل التكامل المعرفي  دراسة مقارنة بي  استخدام  -

 وتعديل المعتقدا  الإبستمولوجية.تنمية مهارا  الت كير البيني  في

 البينــيسياي فاعيية مداخل واستراتيجيا  تدريسية حدي ة في تنميــة مهــارا  الت كيــر ا -

 في مراحل دراسية مختي ة. وا تجاها  ا بستمولوجية

دراسة تحيييية ليممارسا  الص ية لمعيمي العيــوم والرياضــيا  وع ستهــا بمعتقــداتهم  -

 ا بستمولوجية حول التعيم.
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 المراجع

(. درجة استخدام معيمي الرياضيا  والعيـوم 2022ي دق نهى را د  وإبراهيمق عيي حس  والر

ليمدخل التكاميي في التدريي في مداري التعييم العام بدولة الكـةي  مـ  وجهـة نظـرهمق 

-403(ق  3 46ق جامعـة الإمـارا  العربيـة المتحـد ق  المجية الدوليـة للأبحـاث التربويـة

429. 

(. اعتقادا  معيمـي الصـف حـول تكامـل الرياضـيا  2014إبراهيمق ه ام والجزا ردق خيود  

مجيـة اتحـاد الجامعـا  والعيوم في الحيقة الأولى م  التعييم الأساسي في جنو  سوريةق  

 .31-11(ق3 12ق العربية ليتربية وعيم الن ي

التخطــيط التربــود فــي ضــوء التحــديا  (. مــداخل 2014إبــراهيمق وفــاء عبــد ال تــاح محمــود  

 جامعة بنها. –الحضارية المعاصر  " دراسا  مستقبيية"ق رسالة دكتورا ق كيية التربية 

(. نظريـة ال وضـي وع ستهـا بـالتخططيط 2015إبراهيمق وفاء عبـد ال تـاح محمـود وآخـرو   

ق جامعــة الزســازيه -ق كييــة التربيــةمجيــة دراســا  تربويــة ون ســيةالتربــود ومداخيــةق 

 . 404-312(ق 89ع 

(. است ـراف 2022أحمدق ع  عبد الرحيم وأحمدق أسماء عبد الس م وباسـيييق في يـا  فتحـي  

مستقبل بع، القضايا المرتبطة بسياسة التعييم الجـامعي المصـردم عيـى ضـوء نظريـة 

كييـة التربيـة ق  مجية جامعة ال يوم ليعيوم التربوية والن سيةال وضى تحليرا  وإضاءا ق  

 .282-516(ق 16 5جامعة ال يومق  -

(. مسارا  ت عيل التكامل المعرفي لتحقيه الجـود  التعييميـة 2017إسماعيلق ع  عاصم السيد  

ق 21جامعة بورسعيدق    -كيية التربية  ق  مجية كيية التربيةبكييا  التربية  رؤية مقترحة(ق  

185-247. 

(. فاعييـة برنـامج مقتـرح فـي 2022إسماعيلق ناريما  جمعة وإبراهيمق لبنى نبيل عبـدالح يظ  

مهــارا  التــدريي ســا م عيــى الــتعيم الخبراتــي لتنميــة مهــارا  الت كيــر البينــي وبعــ، 

المعتقدا  الإبستمولوجية حول التعيم لدى الطيبة المعيمي  ب ـعبتي ال يزيـاء والجغرافيـاق 

ق  (6 16ق جامعـة ال يـوم  –  التربيـةق كييـة  مجية جامعة ال يوم ليعيـوم التربويـة والن سـية

391- 474. 



برنامج مقترح في نظرية الهيولية وتطبيقاتها قائم على التكامل المعرفي لتنمية التفكير البيني  
 وتعديل المعتقدات الإبستمولوجية لدى معلمي العلوم والرياضيات

(. دور الدراسا  البينيـة فـي تحقيـه التكامـل 2021الوادعيق مس ر أحمد ب  مس ر آل عاطف  

ق 2020المعرفي لطيبة الجامعا  في ضوء مضـامي  رؤيـة المميكـة العربيـة السـعودية  

 .48-1(ق 103جامعة ك ر ال يخق ع  -كيية التربية ق مجية كيية التربية

جميل    محمد  ندد  مواجهة 2020برنجيق  في  الإنسانية  العيوم  بي   المعرفي  التكامل   .)

ق كيية ا دا  مجية جامعة الميك عبد العزيزا نحراف ال كرد والسيوكي لدد ال با ق  

 .36-1(ق 4 28والعيوم الأنسانيةق 

(. ا تجاهـا  الإبسـتمولوجية السـا د  لـدد طيبـة السـنة الأولـي 2019الترتودق محمد عو،  

جامعـة الأزهـرق   -كييـة التربيـة  مجيـة كييـة التربيـةق  الم تركة في جامعة الميك سـعودق  

 .141-115ق 182

(. أسـيو  مقتـرح لتخطـيط الـنظم التعييميـة فـي ضـوء نظريـة 2017جمعةق السيد عيي السيد  

(ق 95جامعــة الزســازيهق ع  -كييــة التربيــة ق مجيــة دراســا  تربويــة ون ســيةال وضــيق 

195-259. 

فاعيية اسـتخدام اسـتراتيجية   (.2019الحب يق فوزد أحمد محمد وس مةق مريم رزن سييما   

الــتعيم مــدى الحيــا  لتــدريي مقــرر عيــوم بي يــة فــي تنميــة مهــارا  الت كيــر ا ســتد لي 

جامعـة   -كييـة التربيـة  ق  مجيـة كييـة التربيـةوالمعتقدا  المعرفية لدى طيبة كيية التربيةق  

 .49-32(ق3 75طنطاق 

(. الإسـت اد  مـ  نظريـة 2019حسي ق فاطمة ومحمدق محمد محي الـدي  مجـي الـدي  محمـود  

مجيـة العمـار  وال نـو    قال وضى في إيجاد حيول تصميمية مبتكر  في التصميم الـداخيي

 .26-12(ق 15 4ق والعيوم الإنسانية

(. استخدام مداخل التكامل ال كرد في التطوير التنظيمي 2006الحبي ق بكر تركي عبد الأمير  

 .212-192ق 12ق مجية جامعة بغداد لعيوم ا ستصاد لمنظما  الخدمة العامةق 

(.تخصص عيم المعيومـا  2016الحجيق خي ا  زاهرا  ب  حمد و عبد اللهق خالد عتيه سعيد  

وحتمية الع سة مع العيوم الأخـردم تجربـة سسـم دراسـا  المعيومـا  بجامعـة السـيطا  

اق  (ق 3 7ق جامعــة الســيطا  ســابويق مجيــة الآدا  والعيــوم ا جتماعيــةســابوي أنمولجــ 

141-154. 



 أ.م.د/ هبة فؤاد سيد فؤاد                                أ.م.د/ هبة محمد محمود عبد العال 

(. التصــورا  الإبســتمولوجية لمعيمــى الرياضــيا  حــول 2020الخــزيمق محمــد حمــد معتــه  

المجيـة الدوليـة ليبحـوث فـي المعرفة الم اهيمية فى مراحـل التعيـيم العـام بمدينـة حا ـلق  

 .456 -401(ق 2 3ق المؤسسة الدولية لآفان المستقبلق العيوم التربوية

(. أ ر وحـد  مقترحـة فـي نظريـة 2021الدروانيق بكيل ب  أحمد والسيوليق مس ر ب  مسعود  

مستويا  الت كير الهندسي لدى طيبة سسم  في تنمية( METS) ال وضى سا مة عيى توجة

الرياضيا  بكيية التربيةق رسالة الخييج العربيق مكت  التربية العربـي لـدول الخيـيجق ع 

 . 53-34(ق 163 

(. الإتجاهــا  الإبســتمولوجية وع ستهــا بم هــوم الــلا  2021الر ــيددق  ــيخة  ــارد الن عــي  

دراسـا  عربيـة فـي التربيـة وعيـم الأكاديمية لدى طالبا  كيية التربيـة بجامعـة حا ـلق   

 170-143ق 140ق رابطة التربويي  العر ق ع الن ي

(. الت كيـر البينـي أسسـة النظريـة وآ ـر  فـي دراسـة اليغـة 2015رمضا ق صال  بـ  الهـادد  

ق جامعـة الإمـام محمـد بـ  سـعود مركز دراسا  اليغـة العربيـة وآدابهـاالعربية وآدابهاق  

 الإس مية.

(. العيوم البينيـة منهجيـة القـر  الحـادد والع ـري ق مسـتقبل التربيـة 2018زاهرق ضياءالدي   

 (.113 25ق المركز العربي ليتعييم والتنميةالعربيةق 

(. أ ر تنويع التدريي عيى القرار التدريسي والمعتقـدا  نحـو 2016السرق خالد خميي عا ور 

تعييم الرياضيا  وتعيمها في ضوء نظريـا  الـتعيم المعرفيـة لـدى طالبـا  الرياضـيا  

ق جامعة الأسصـيق سيسية العيوم الإنسانية  –مجية جامعة الأسصي  بجامعة الأسصى بغز ق  

 . 325 -277( ق 2 20

ــا ــة ال وضــىم مقدمــة سصــير  جــداق  محمــد ســعيد طنطــاود  (.2016ردو  ســميثق ليون نظري

 القاهر م مؤسسة هنداود ليتعييم وال قافة. مترجم(ق

(. لمعتقدا  ا بستمولوجية التي يحميها معيمو ال يزياء فـي 2018سويطيق حمز  ياسر عبدالله  

المرحية ال انوية في محافظة الخييل وع ستها بإدراكهم ليبي ة البنا ية في تدريسهمق رسالة 

 جامعة القدي. –ماجيستيرق كيية الدراسا  العييا 



برنامج مقترح في نظرية الهيولية وتطبيقاتها قائم على التكامل المعرفي لتنمية التفكير البيني  
 وتعديل المعتقدات الإبستمولوجية لدى معلمي العلوم والرياضيات

(. برنامج مقترح سـا م عيـى الإن وجرافيـك الت ـاعيي فـي تنميـة 2022طيبةق محمد ع م محمد  

مهارا  تن يل التـدريي وتحسـي  المعتقـدا  المعرفيـة لـدى الطـ   المعيمـي  تخصـص 

 -كييـة التربيـة  ق  مجيـة جامعـة ال يـوم ليعيـوم التربويـة والن سـيةرياضيا  بكيية التربيةق  

 .659- 591ق (6 16جامعة ال يومق

المجية المغربية ليعيوم (. التكامل المعرفيم ضرور  منهجية ومعرفيةق 2021العادلق مصط ي  

 .12-11(ق 13ق ع ا جتماعية وا نسانية

البصـرية والرياضـية كمـا يراهـا معيمـي التربيـة (. مدخل بـي  ال نـو   2018العامردق محمد  

 –الرياضية ما سبل الخدمة في سيطنة عما ق المؤتمر الدولي الخـاميق جامعـة السـيطا   

 سابوي مسقط.

لتنمية  STEAM (. وحد  في العيوم معد  وفه مدخل2022عبد ال تاحق سالي كمال إبراهيم  

ا بتدا يةق المرحية  ت ميل  لدى  التعيم  في  وا ندماك  والمستقبيي  البيني  الت كير    مهارا  

التربوية العيوم  في  التربية  كيية  التربية    قمجية  ق  3   46  قجامعة عي   مي    -كيية   )

15-77 .   

(. البحوث البينية وتقدم المجتمعا  الإنسانية خـ ل الأل يـة الجديـد م 2016عبد ق هاني خميي  

ق جامعـة السـيطا  مجيـة الآدا  والعيـوم ا جتماعيـةتجار  عيمية وخيـارا  مسـتقبييةق  

 (.3 7القابويق 

تمار    اللهق  بالطريقة 2016العبيد  العيوم  تدريي  ضوء  في  مطور   تعييمية  وحد   فعالية   .)

( عيى اكتسا  مهارا  عمييا  العيم لطيبة الصف الرابع الأساسيق  SEEDالتكاميية  

 .14-1(ق  10 5ق المجية الدولية التربوية المتخصصة

أحمد    فخرد  محمد  عيى 2018الع ردق  سا مة  ال وضى  نظرية  في  مقترحة  وحد   فاعيية   .)

المرحية   لدى ط    البياني  والرسم  الرياضي  الت كير  مهارا   تنمية  في  المدمج  التعيم 

بالإسماعيييةال انويةق   التربية  كيية  التربيةق  مجية  سنا     -با سماعييية    كيية  جامعة 

 . 417-369(ق 42السوييق ع 

( DSLM  (. فاعيية نمـولك الـتعيم  نـا ي الموسـف2021العصيميق  خالد ب  حمود ب  محمد  

في تدريي العيوم عيى تنميـة الم ـاهيم العيميـة ومهـارا  مـا وراء المعرفـة والمعتقـدا  



 أ.م.د/ هبة فؤاد سيد فؤاد                                أ.م.د/ هبة محمد محمود عبد العال 

كييـة ق  مجية كيية التربية في العيوم التربويةالمعرفية لدى ط   الصف ال اني المتوسطق  

 .152-77( ق 2  45جامعة عي   ميق  -التربية 

المجيـة (. المعتقدا  المعرفية وطي  المساعد  الأكاديميةق  2021العظاما ق عمر عطا الله عيي 

 .183-177(ق2 22ق العيوم الإنسانية والإدارية –العيمية لجامعة فيصل 

المـنهج التركيـ  التكـامييق مجيـة الت ـاهمق   ى(. نظرية المعرفة والحاجـة إلـ2017ع ق محمد  

 .354-333(ق 58-57 15وزار  الأوساف وال  و  الدينيةق 

(. وحد  مقترحة فى الدراسا  ا جتماعيـة سا مـة عيـى التكامـل 2015ع مق هبة صابر  اكر  

المعرفــى لتنميــة المواطنــة المســؤولة والمعرفــة المتكاميــة لــدى ت ميــل الصــف الخــامي 

الجمعيـة التربويـة ليدراسـا  مجيـة الجمعيـة التربويـة ليدراسـا  ا جتماعيـةق  ا بتدا ىق  

 .88-29ق 69ا جتماعيةق ع 

المـدخل البينـي لتنميـة فهـم الطاسـة عبـر   ى(. برنـامج سـا م عيـ2019عيسيق هناء عبد العزيز  

معيمـي البيولـوجي بالمرحيـة   ىالمجا   العيميـة وا عتقـادا  حـول وحـد  المعرفـة لـد 

 .190-149( ق 1 22ق الجمعية المصرية ليتربية العيميةق مجية التربية العيميةال انويةق 

(. التصورا  وال اعيية اللاتية نحو التكامل بي  العيـوم والرياضـيا  لـدى 2019فقيهيق يحيى  

المجيـة العربيـة ليعـوم المعيمي  بمنطقتي نجرا  وجازا  في المميكة العربيـة السـعوديةق  

 .44-22(ق30 3ق مجية العيوم التربوية والن سيةق ون ر الأبحاث

(. المعتقدا  المعرفيـة وع ستهـا بالتسـويف الأكـاديمي 2020القر يق ماز  ب  صال  معي   

 –  1410(ق  5ق ع مجية  با  الباح ي  في العيوم التربويةط   جامعة أم القردق    ىلد 

1433. 

 ى(. التصورا  الإبستمولوجية لتعيم الم اهيم الكيميا يـة لـد 2109القر ي/ محمد حمود غازد  

معيمي المرحية ال انوية في القريـا  وع ساتهـا بخبـرتهم التدريسـيةق رسـالة ماجيسـتيرق 

 جامعة آل البي .  –عماد  الدراسا  العييا 

(. ديناميكيـــة النظـــام وال نظـــام فـــي ال يزيـــاء المعاصـــر ق التربيـــة 2015س مـــي ق صـــباح  

 (.9والإبستمولوجياق الجزا رم المدرسة العييا للأستال  ببوزريعةق ع  



برنامج مقترح في نظرية الهيولية وتطبيقاتها قائم على التكامل المعرفي لتنمية التفكير البيني  
 وتعديل المعتقدات الإبستمولوجية لدى معلمي العلوم والرياضيات

(. مســتود المعتقــدا  المعرفيــة وع ستهــا 2022المحاجريــةق أحــ م بنــ  خيي ــة بــ  مبــارك  

 -معيمي الأحياء بسيطنة عما ق رسالة ماجيسترق كيية التربية   ىأخ سية لد -بالقضايا البيو

 .جامعة السيطا  سابوي

(. اســتخدام النمــولك البنــا ي فــي تــدريي مقــرر العيــوم 2014محمــدق تهــاني محمــد ســييما   

المتكامية لتنمية الت كير المنظومي وتصوي  المعتقدا  المعرفية لدى طيبة  ـع  التعيـيم 

ق جامعـة الزسـازيه  -كيية التربيـة  مجية دراسا  تربوية ون سيةقالأساسي بكيية التربيةق 

 .126 -51( ق 82ع  

(. برنامج مقترح في النظرية الهيولية وتطبيقاتهـا وفاعييتـة فـي 2020محمدق عادل عيي عواد  

ط   المرحية ال انويةق رسالة دكتورا ق   ىتحصيل رياضياتها وتنمية الت كير التحيييي لد 

 جامعة عي   مي. –كيية التربية 

مجية جامعـة ال يـوم ليعيـوم (. نظرية ال وضي والبحث في التربيةق  2017محمودق يوسف سيد  

 .44-43(ق 8 4كيية التربيةق  -ق جامعة ال يوم التربوية والن سية

تطبيقيـة  (. التربيـة بال وضـي دراسـة2019محي الدي ق عبد المنعم وعييق إيناي حيمي عرفة  

 .21-1(ق 1 73جامعة طنطاق  -كيية التربية ق مجية كيية التربيةلنظرية ال وضيق 

(. وحد  مقترحة في ال يزياء الطبيـة الحيويـة سا مـة عيـى 2022( مسيحةق  يرد مجدد نصحي

مدخل التكامل لتنمية مهارا  الت كير البينـي وا نـدماك الأكـاديمي لـدى طـ   المرحيـة 

جامعــة عــي   ــميق  -كييــة التربيــة ق مجيــة كييــة التربيــة فــي العيــوم التربويــةال انويــةق 

 .148-81(ق 3 46

مـدخل  ى(. فاعيية وحد  مقترحة في التغيرا  المناخية سا مة عي2017مصط يق ميرف   رف 

ت ميـل المرحيـة   ىالدراسا  البينية في تنمية مهارا  حل الم كال  فـي مـاد  العيـوم لـد 

 .330-309(ق 18ق ع مجية البحث العيمي في التربيةالإعداديةق  

(. منهجيـة التكامـل المعرفـيم مقـدما  فـي المنهجيـة ا سـ ميةق 2016ميكاودق فتحي حسـ   

 المعهد العالمي لي كر الإس مي.
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