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  لملخصا

  
تكمن مشكلة الدراسة فى الاجابة على التساؤلات الأتية: ما هى أثار التغيѧѧر التكنولѧѧوجى فѧѧى مجѧѧال إنتѧѧاج 
محصولى القطن والأرز بعينة الدراسѧѧة؟ بمعنѧѧى مѧѧا هѧѧى أثѧѧاره علѧѧى الكفѧѧاءة الاقتصѧѧادية، وهѧѧل التغيѧѧر التكنولѧѧوجى 

أثѧѧاره علѧѧى مرونѧѧة الاحѧѧلال بѧѧين عناصѧѧر بالزراعѧѧة المصѧѧرية مكثѧѧف للعمѧѧل أم مكثѧѧف لѧѧرأس المѧѧال؟ ومѧѧا هѧѧى 
الإنتѧѧاج؟. وللاجابѧѧة علѧѧى التسѧѧاؤلات البحثيѧѧة تѧѧم دراسѧѧة الخصѧѧائص الاجتماعيѧѧة والفيزيقيѧѧة لعينѧѧة الدراسѧѧة، تحليѧѧل 
المقارنѧѧѧات بѧѧѧين الحѧѧѧزم التكنولوجيѧѧѧة موضѧѧѧع الدراسѧѧѧة، قيѧѧѧاس أثѧѧѧر التغيѧѧѧر التكنولѧѧѧوجى علѧѧѧى كѧѧѧل مѧѧѧن الكفѧѧѧاءة 

  تاجى، ومرونة الاحلال بين عناصر الإنتاج.الاقتصادية، وكثافة العنصر الإن
ونظرا لندرة البيانات المتاحة حول استخدام التكنلوجيا الزراعية، لѧѧذا فقѧѧد تѧѧم الاعتمѧѧاد علѧѧى بيانѧѧات أوليѧѧة 

، والتѧѧى تѧѧم الحصѧѧول عليهѧѧا مѧѧن عينѧѧة عشѧѧوائية تѧѧم ٢٠٠٥/٢٠٠٦مѧѧن خѧѧلال اسѧѧتمارة اسѧѧتبيان للموسѧѧم الزراعѧѧى 
مفѧѧردة لمحصѧѧول القطѧѧن سѧѧحبت بالتسѧѧاوى مѧѧن المѧѧزارعيين المطبقѧѧين  ٩٠لغ حجمها سحبها من محافظة البحيرة، ب

 ١٢٠لحزمѧѧة الحѧѧرث العميѧѧق تحѧѧت التربѧѧة، ولحزمѧѧة التسѧѧوية بѧѧالليزر، وللحزمѧѧة التقليديѧѧة، فѧѧى حѧѧين بلѧѧغ حجمهѧѧا 
يزر مفردة لمحصول الارز سحبت بالتساوى مѧѧن المѧѧزارعيين المطبقѧѧين لحزمѧѧة التقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع التسѧѧوية بѧѧالل

مѧѧع إسѧѧتخدام الكومبѧѧاين، ولحزمѧѧة التقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع التسѧѧوية بѧѧالليزر، ولحزمѧѧة التقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع إسѧѧتخدام 
الكومبѧѧاين، وللحزمѧѧة التقليديѧѧة، وقѧѧد سѧѧحبت هѧѧذه العينѧѧة باسѧѧتخدام جѧѧداول الارقѧѧام العشѧѧوائية مѧѧن مركѧѧزى دمنهѧѧور 

حتهما وانتاجيتهمѧѧا الفدانيѧѧة بالمقارنѧѧة ببѧѧاقى (محصول القطن)، وابو حمѧѧص (محصѧѧول الارز) وذلѧѧك لارتفѧѧاع مسѧѧا
  مراكز المحافظة. وكانت أهم النتائج:

تبѧѧين انخفѧѧاض حجѧѧم الاسѧѧرة، وعمѧѧر المѧѧزارع، وإرتفѧѧاع حجѧѧم الحيѧѧازة الزراعيѧѧة، ونوعيѧѧة الأرض الزراعيѧѧة  - 
ѧѧن، والارز (باسѧѧولى القطѧѧة محصѧѧك لعينѧѧة وذلѧѧتحدثات التكنولوجيѧѧتخدمى المسѧѧة لمسѧѧة التعليميѧѧم والحالѧѧتثناء حج

  الاسرة، والحالة التعليمية للاخير). 
تبѧѧѧين بالنسѧѧѧبة لحزمѧѧѧة الحѧѧѧرث العميѧѧѧق تحѧѧѧت التربѧѧѧة: إنخفѧѧѧاض كميѧѧѧة العمѧѧѧل البشѧѧѧرى، وكميѧѧѧة الѧѧѧرى وتكلفتهѧѧѧا،  - 

وتكѧѧاليف كѧѧل مѧѧن الجمѧѧع، والتقطيѧѧع، والنقѧѧل والتعبئѧѧة، والفѧѧوارغ، التقѧѧاوى، فѧѧى حѧѧين إرتفعѧѧت تكѧѧاليف كѧѧل مѧѧن 
يѧѧѧة الانتѧѧѧاج والايѧѧѧراد، وتكѧѧѧاليف مسѧѧѧتلزمات الانتѧѧѧاج، والتكѧѧѧاليف الكليѧѧѧة، وصѧѧѧافى الاسѧѧѧمدة، والمبيѧѧѧدات، وكم

  الايراد، ونسبة الايراد/ التكاليف، وذلك بالمقارنة مع الحزمة التقليدية، وذلك لمحصول القطن.
، تبين بالنسبة لحزمѧѧة التسѧѧوية بѧѧالليزر: إنخفѧѧاض كѧѧل مѧѧن كميѧѧة الفوسѧѧفور، وكميѧѧة العمѧѧل البشѧѧرى، وكميѧѧة الѧѧرى - 

ومقاومة الحشائش، ومقاومة الافات، وتكاليف كѧѧل مѧѧن الجمѧѧع، والتقطيѧѧع، والتقѧѧاوى، وجملѧѧة تكѧѧاليف العمليѧѧات 
الزراعيѧѧة، والتكѧѧاليف الكليѧѧة، فѧѧى حѧѧين إرتفعѧѧت كميѧѧة الازوت، وتكѧѧاليف الاسѧѧمدة، وكميѧѧة الانتѧѧاج، والايѧѧراد، 

  مة التقليدية، وذلك لمحصول القطن.وصافى الايراد، ونسبة الايراد/ التكاليف وذلك بالمقارنة مع الحز
تبѧѧين بالنسѧѧبة لحزمѧѧة التقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع التسѧѧوية بѧѧالليزر مѧѧع الكومبѧѧاين: إنخفѧѧاض كميѧѧة التقѧѧاوى، وسѧѧماد  - 

الفوسѧѧѧفور، والعمѧѧѧل البشѧѧѧرى، وتكѧѧѧاليف كѧѧѧل مѧѧѧن الشѧѧѧتل، والزراعѧѧѧة، ومقاومѧѧѧة الافѧѧѧات، والنقѧѧѧل والتعبئѧѧѧة، 
يف كل مѧѧن التسѧѧوية، والѧѧرى، ومقاومѧѧة الحشѧѧائش، والحصѧѧاد والѧѧدراس والمبيدات، وارتفاع مدة التسوية، وتكال
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والتذريѧѧѧة، والفѧѧѧوارغ، والتقѧѧѧاوى، والاسѧѧѧمدة، وكميѧѧѧة وقيمѧѧѧة الانتѧѧѧاج الرئيسѧѧѧى، والايѧѧѧراد، وجملѧѧѧة مسѧѧѧتلزمات 
  الانتاج، وصافى الايراد، ونسبة الايراد/ التكاليف، وذلك بالمقارنة بالحزمة التقليدية، وذلك لمحصول الارز.

وسѧѧفور، ومѧѧدة تبѧѧين بالنسѧѧبة لحزمѧѧة التقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع التسѧѧوية بѧѧالليزر: انخفѧѧاض كميѧѧة التقѧѧاوى، وسѧѧماد الف - 
ѧѧدات، وارتفѧѧة، والمبيѧѧل والتعبئѧѧات، والنقѧѧة الافѧѧة، ومقاومѧѧتل، والزراعѧѧن الشѧѧل مѧѧاليف كѧѧرث، وتكѧѧدة الحѧѧاع م

لتقѧѧاوى، والتذريѧѧة، والفѧѧوارغ، واالتسوية، وتكاليف كѧѧل مѧѧن التسѧѧوية، ومقاومѧѧة الحشѧѧائش، والحصѧѧاد والѧѧدراس 
ونسѧѧبة  والاسѧѧمدة، وكميѧѧة وقيمѧѧة الانتѧѧاج الرئيسѧѧى، والايѧѧراد، وجملѧѧة مسѧѧتلزمات الانتѧѧاج، وصѧѧافى الايѧѧراد،

  الايراد/ التكاليف، وذلك بالمقارنة بالحزمة التقليدية، وذلك لمحصول الارز.
يѧѧѧة التقѧѧѧاوى، وسѧѧѧماد الفوسѧѧѧفور، والعمѧѧѧل لمحسѧѧѧنة مѧѧѧع الكومبѧѧѧاين: انخفѧѧѧاض كمتبѧѧѧين بالنسѧѧѧبة لحزمѧѧѧة التقѧѧѧاوى ا - 

مبيѧѧدات، البشѧѧرى، ومѧѧدة الحѧѧرث، وتكѧѧاليف كѧѧل مѧѧن الشѧѧتل، والزراعѧѧة، ومقاومѧѧة الافѧѧات، والنقѧѧل والتعبئѧѧة، وال
يѧѧة، وارتفѧѧاع مѧѧدة التسѧѧوية، والѧѧرى، وتكѧѧاليف كѧѧل مѧѧن الѧѧرى، ومقاومѧѧة الحشѧѧائش، والحصѧѧاد والѧѧدراس والتذر

فى نتѧѧاج، وصѧѧاوقيمة الانتاج الرئيسى، والايѧѧراد، وجملѧѧة مسѧѧتلزمات الا والفوارغ، والتقاوى، والاسمدة، وكمية
  الايراد، ونسبة الايراد/ التكاليف، وذلك بالمقارنة بالحزمة التقليدية، وذلك لمحصول الارز.

رنѧѧѧة بѧѧѧين أن التغيѧѧѧر التكنولѧѧѧوجى أدى إلѧѧѧى تقليѧѧѧل تكلفѧѧѧة الوحѧѧѧدة الإنتاجيѧѧѧة عنѧѧѧد إسѧѧѧتخدام الحѧѧѧزم المختلفѧѧѧة بالمقات - 
لمقѧѧѧاييس حزمѧѧѧة التقليديѧѧѧة وبالتѧѧѧالى زيѧѧѧادة الكفѧѧѧاءة الاقتصѧѧѧادية، حيѧѧѧث بلѧѧѧغ إنخفѧѧѧاض تكلفѧѧѧة الوحѧѧѧدة وفقѧѧѧا لبال

، فѧѧى حѧѧين بلѧѧغ الأدنѧѧى ٠٫٦٣، ٠٫٤٠، ٠٫٥٩، ٠٫٣٩، ٠٫٣٩المسѧѧتخدمة مѧѧا بѧѧين حѧѧدين بلѧѧغ الأقصѧѧى حѧѧوالى 
  لحزم محصولى القطن والارز على الترتيب. ٠٫١٩، ٠٫٢٢، ٠٫٢١، ٠٫٣٣، ٠٫١٢حوالى 

، %٥٫٧، %٠٫٢٥، %٠٫١٣غѧѧѧت نسѧѧѧبة الانخفѧѧѧاض فѧѧѧى تكلفѧѧѧة الوحѧѧѧدة نتيجѧѧѧة التغيѧѧѧر التكنولѧѧѧوجى حѧѧѧوالى بل - 
  لحزم محصولى القطن والأرز على الترتيب. %٥٫١، %٣٫٦٥

بين أن الحѧѧزم التكنولوجيѧѧة المطبقѧѧة بمحصѧѧولى القطѧѧن والأرز حѧѧزم مѧѧوفرة للعمѧѧل ومكثفѧѧة لѧѧرأس المѧѧال، الأمѧѧر ت - 
  ذه الحزم والظروف المصرية.الذى يشير الى عدم تناسب ه

ل بين أن التغير التكنولوجى قد أثر على مرونѧѧة الاحѧѧلال بѧѧين عناصѧѧر الانتѧѧاج، حيѧѧث أدى لزيѧѧادة درجѧѧة الاحѧѧلات - 
  لبعضها، بينما أدى لانخفاض درجة الاحلال لبعضها الأخر.

  

  المقدمة
  

 أهѧѧم مكونѧѧات هيكѧѧليعتبѧѧر القطѧѧن المصѧѧرى ذو مكانѧѧه كبيѧѧرة فѧѧى الاقتصѧѧاد القѧѧومى وذلѧѧك باعتبѧѧاره 
 الجѧѧاهزه، الصѧѧادرات المصѧѧرية الزراعيѧѧة، باعتبѧѧارة المѧѧادة الخѧѧام الرئيسѧѧية فѧѧى قطѧѧاع الغѧѧزل والنسѧѧيج، والملابѧѧس

ѧѧيل التѧѧة المحاصѧѧى مقدمѧѧأتى فѧѧه يѧѧى أنѧѧتج وصناعة بعض أنواع الزيوت والاعلاف والصابون هذا بالاضافة الѧѧى تن
 تاج الزيوت فѧѧى مصѧѧر،  كمѧѧا يعتبѧѧر محصѧѧول الارز مѧѧنمن متوسط إن %٧٠زيوتاً فى مصر، حيث يمثل حوالى 

القѧѧومى  المحاصيل الزراعية التصѧѧديرية الهامѧѧة فѧѧى مصѧѧر، فعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن الزيѧѧادة الكبيѧѧرة فѧѧى حجѧѧم الاسѧѧتهلاك
مѧѧن  مѧѧن الارز الا أن مصѧѧر مازالѧѧت تحقѧѧق فائضѧѧا مѧѧن إنتاجهѧѧا للتصѧѧدير، حيѧѧث بلغѧѧت قيمѧѧة الصѧѧادرات الزراعيѧѧة

ثѧѧل ، كمѧѧا تقѧѧوم عليѧѧه بعѧѧض الصѧѧناعات م)٢(٢٠٠٤مالى قيمة الصادرات الزراعية عام من إج %٢٣الارز حوالى 
ضѧѧرب وتبѧѧيض الارز وبعѧѧض الاعѧѧلاف، كمѧѧا يعتبѧѧر مѧѧن أهѧѧم مكونѧѧات الوجبѧѧة الغذائيѧѧة فѧѧى مصѧѧر بصѧѧفة عامѧѧة 

عيѧѧة ولمحѧѧدودى الѧѧدخل بصѧѧفة خاصѧѧة. وبالتѧѧالى فѧѧان محصѧѧولى الارز والقطѧѧن يأتيѧѧان فѧѧى مقدمѧѧة المحاصѧѧيل الزرا
  ديرية.التص

ى لتكنولѧѧوجى فѧѧاتكمѧѧن مشѧѧكلة الدراسѧѧة فѧѧى الاجابѧѧة علѧѧى التسѧѧاؤلات الأتيѧѧة: مѧѧا هѧѧى أثѧѧار التغيѧѧر المشكلة البحثية: 
 هѧѧل التغيѧѧرمجال إنتاج محصولى القطن والأرز بعينѧѧة الدراسѧѧة؟ بمعنѧѧى مѧѧا هѧѧى أثѧѧاره علѧѧى الكفѧѧاءة الاقتصѧѧادية، و

بѧѧين  أس المѧѧال؟ ومѧѧا هѧѧى أثѧѧاره علѧѧى مرونѧѧة الاحѧѧلالالتكنولѧѧوجى بالزراعѧѧة المصѧѧرية مكثѧѧف للعمѧѧل أم مكثѧѧف لѧѧر
  عناصر الإنتاج؟.
  :للاجابة على التساؤلات البحثية فان البحث يقوم بدراسة النقاط البحثية الاتيةالهدف البحثى: 

  الخصائص الاجتماعية والفيزيقية لعينة الدراسة. - 
 تحليل المقارنات بين الحزم التكنولوجية موضع الدراسة. - 
 التغير التكنولوجى على الكفاءة الاقتصادية.قياس أثر  - 
 قياس أثر التغير التكنولوجى على كثافة العنصر الإنتاجى. - 
  قياس أثر التغير التكنولوجى على مرونة الاحلال بين عناصر الإنتاج. - 

صѧѧولى نظѧѧرا لنѧѧدرة البيانѧѧات المتاحѧѧة حѧѧول إسѧѧتخدام التكنلوجيѧѧا الزراعيѧѧة لمحالطريقة البحثية ومصادر البيانѧѧات: 
القطѧѧѧѧن والارز، لѧѧѧѧذا فقѧѧѧѧد تѧѧѧѧم الاعتمѧѧѧѧاد علѧѧѧѧى بيانѧѧѧѧات أوليѧѧѧѧة مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال إسѧѧѧѧتمارة اسѧѧѧѧتبيان للموسѧѧѧѧم الزراعѧѧѧѧى 

، والتى تم الحصول عليها من عينة عشوائية طبقيѧѧة منتظمѧѧة تѧѧم سѧѧحبها مѧѧن محافظѧѧة البحيѧѧرة وذلѧѧك ٢٠٠٥/٢٠٠٦
مѧѧة، حيѧѧث يبلѧѧغ زمامهѧѧا الزراعѧѧى باعتبارها من أكبر محافظات الجمهورية من حيث المساحة المزروعة بصفة عا
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من إجمѧѧالى مسѧѧاحة الاراضѧѧى الزراعيѧѧة بالجمهوريѧѧة، كمѧѧا تعتبѧѧر مѧѧن أكبѧѧر المحافظѧѧات المزروعѧѧة  %١٥٫٦نحو 
مѧѧѧѧن إجمѧѧѧѧالى المسѧѧѧѧاحة المزروعѧѧѧѧة  %١٣، %٢٢بمحصѧѧѧѧولى القطѧѧѧѧن والارز، حيѧѧѧѧث تمثѧѧѧѧل مسѧѧѧѧاحتهما حѧѧѧѧوالى 

  .)٧(٢٠٠٥بالمحصولين بالجمهورية على الترتيب وذلك عام 
مفѧѧѧردة لمحصѧѧѧول القطѧѧѧن سѧѧѧحبت بالتسѧѧѧاوى مѧѧѧن المѧѧѧزارعيين  ٩٠وقѧѧѧد بلѧѧѧغ حجѧѧѧم العينѧѧѧة المسѧѧѧحوبة    

بلѧѧغ حجѧѧم  المطبقѧѧين لحزمѧѧة الحѧѧرث العميѧѧق تحѧѧت التربѧѧة، ولحزمѧѧة التسѧѧوية بѧѧالليزر، وللحزمѧѧة التقليديѧѧة، فѧѧى حѧѧين
ة التقѧѧѧاوى مفѧѧѧردة لمحصѧѧѧول الارز سѧѧѧحبت بالتسѧѧѧاوى مѧѧѧن المѧѧѧزارعيين المطبقѧѧѧين لحزمѧѧѧ ١٢٠العينѧѧѧة المسѧѧѧحوبة 

 ر، ولحزمѧѧةالمحسѧѧنة مѧѧع التسѧѧوية بѧѧالليزر مѧѧع إسѧѧتخدام الكومبѧѧاين، ولحزمѧѧة التقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع التسѧѧوية بѧѧالليز
م ول الارقѧѧاالتقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع إسѧѧتخدام الكومبѧѧاين، وللحزمѧѧة التقليديѧѧة، وقѧѧد سѧѧحبت هѧѧذه العينѧѧة باسѧѧتخدام جѧѧدا

ابѧѧѧو حمѧѧѧص (محصѧѧѧول الارز) وذلѧѧѧك لارتفѧѧѧاع العشѧѧѧوائية وذلѧѧѧك مѧѧѧن مركѧѧѧزى دمنهѧѧѧور (محصѧѧѧول القطѧѧѧن)، و
  مساحتهما وانتاجيتهما الفدانية بالمقارنة بباقى مراكز المحافظة.

وقد تѧѧم اسѧѧتخدام التحليѧѧل الوصѧѧفى والѧѧذى تضѧѧمن الحصѧѧول علѧѧى بعѧѧض الخصѧѧائص الاجتماعيѧѧة لعينѧѧة   
  One Wayاه واحѧѧد فѧѧى اتجѧѧ )١٣(الدراسѧѧة، كمѧѧا تѧѧم اسѧѧتخدام التحليѧѧل الكمѧѧى حيѧѧث تѧѧم إسѧѧتخدام تحليѧѧل التبѧѧاين

Anova  زمѧѧين الحѧѧة بѧѧوى للمقارنѧѧدى معنѧѧل مѧѧمع استخدام طريقة أقLeast Significant Range L.S.R 
(Duncan`s test) :والذى يعتمد على قيمة دنكان الجدولية، ويتم كالاتى  

  ترتيب المتوسطات تصاعديا ثم يتم تحديد رتبة كل منها. - 
 حساب المدى. - 

r = (Li- Lj) + 1      where i > j 

L.S.R. = d(n- m, r, 1- α) 
.  n

S 2

 
  = متوسط مربعات الخطأ. 2S  = المدى. r   = القيمة الحرجة من جداول دنكان. d  حيث:

  :)١٢، ١١(كما تم قياس أثار التغير التكنولوجى فى مجال الإنتاج كالاتى  
تѧѧى تنطبѧѧق فѧѧى مجѧѧال الانتѧѧاج وهѧѧو يمѧѧر بثلاثѧѧة يعرف التكنولوجى بأنه الاضافة إلى رصѧѧيد المعرفѧѧة ال  

ѧѧاراً عديѧѧارس أثѧѧوجى يمѧѧر التكنولѧѧإن التغيѧѧدد فѧѧذا الصѧѧى هѧѧد، وفѧѧد، والتقليѧѧراع، والتجديѧѧل: الاختѧѧامراحѧѧى مجѧѧل دة ف
ѧѧة الاحѧѧى درجѧѧا: علѧѧر، وثالثهѧѧة العنصѧѧى كثافѧѧين عالإنتاج، أولها: على الكفاءة الاقتصادية، وثانيها: علѧѧر لال بѧѧناص

  ى:الإنتاج كالات
  :Economic Efficiency (*)التغير التكنولوجى والكفاءة الاقتصادية - ١

من الممكن أن يؤدى التقدم التكنولوجى الى زيادة الكفاءة الفنية وبالتالى الكفѧѧاءة الاقتصѧѧادية وذلѧѧك مѧѧن   
يѧѧر غخѧѧلال تقليѧѧل كميѧѧات عناصѧѧر الانتѧѧاج اللازمѧѧة للحصѧѧول علѧѧى وحѧѧدة واحѧѧدة مѧѧن السѧѧلعة ويمكѧѧن قيѧѧاس أثѧѧر الت

  التكنولوجى على الكفاءة الاقتصادية بعدة مقاييس كالاتى:
  الرقم القياسى للتكلفة: - أ

Index Number for cost (IC) = 
Cost Unit in Technical2 
Cost Unit in Technical1 

 أقل من الواحد فان هذا يدل على أن التغير التكنولѧѧوجى قѧѧد قلѧѧل مѧѧن تكلفѧѧة إنتѧѧاج الوحѧѧدة ICفإذا كانت   
 وأدى لزيادة الكفاءة الاقتصادية بالفرق عن الواحد الصحيح.

  الرقم القياسى للاسبير: - ب

Laspeyr Index Number (LIC) = 2K 1+ r 2L 1W 
1K 1+ r 1L 1W 

  حيث:

                                                
اتج عѧѧين مѧѧن النѧѧموهى تشير الى الطريقة الانتاجية الأكثر كفاءة اقتصاديا والتѧѧى يѧѧتم إختيارهѧѧا لإنتѧѧاج مسѧѧتوى  (*)

ѧѧا شѧѧى لهѧѧة وهѧѧاءة الفنيѧѧقان: الكفTechnical Efficiency  ىѧѧى أقصѧѧول علѧѧى الحصѧѧل فѧѧى تتمثѧѧى التѧѧوه
ناصѧѧر مستوى إنتاج ممكن باستخدام كميات محددة من عناصر الإنتاج، أو أستخدام أدنى مسѧѧتوى ممكѧѧن مѧѧن ع

ى وهѧѧى تتمثѧѧل فEfficiency Price ѧѧالإنتѧѧاج للحصѧѧول علѧѧى مسѧѧتوى معѧѧين مѧѧن الإنتѧѧاج، والكفѧѧاءة السѧѧعرية 
مѧѧا تحقيق أقصى ربح ممكن فى ظل أسعار سوقية معينѧѧة، ومسѧѧتوى تكنولѧѧوجى معѧѧين وبالتѧѧالى فهѧѧى تتضѧѧمن: إ

 سѧѧتوى ممكѧѧنمتحقيق أقصى مستوى إنتاج ممكن فى ظل قيد الموارد النقديѧѧة المتاحѧѧة أو تدنيѧѧة التكلفѧѧة إلѧѧى أقѧѧل 
  للحصول على مستوى معين من الإنتاج.
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W.تشير إلى أجر العمل البشرى أو الإنتاجية الحدية لعنصر العمل البشرى :  
r الحدية لعنصر رأس المال.: تشير إلى أجر رأس المال أو الإنتاجية  
L.تشير إلى كمية العمل البشرى :  
K.تشير إلى كمية رأس المال :  
  باشية للتكلفة:لالرقم القياسى  - جـ

Paaeche Index Number (PIC) = 2K 2+ r 2L 2W 
1K 2+ r 1L 2W 

  قط.فالتكنولوجى ويعكس كل من الرقم القياسى للاسبير للتكلفة والرقم القياسى لباشية للتكلفة التغير 
  ى تكلفة الوحدة:فنسبة الانخفاض  - د

Decrease rate in cost unit (drc) =  1K r +  1L W  
1r 1+  K 1W 1L 

  حيث:
 L .تشير إلى التغير فى كمية العمل البشرى لإنتاج وحدة واحدة من السلعة =  
 K ن السلعة.= تشير إلى التغير فى كمية رأس المال لإنتاج وحدة واحدة م  

وتسѧѧتخدم هѧѧذه الصѧѧيغة فѧѧى قيѧѧاس أثѧѧر التغيѧѧر التكنولѧѧوجى علѧѧى الكفѧѧاءة، حيѧѧث يشѧѧير البسѧѧط إلѧѧى مقѧѧدر   
  التغير فى تكلفة الوحدة الراجعة للتغير التكنولوجى.

  لتغير التكنولوجى وكثافة العنصر الإنتاجى:ا - ٢
  الاتى:ك (K/L)ثافة العنصر يمكن تقسيم التغير التكنولوجى إلى ثلاثة أنواع من حيث تأثيره على ك

حيѧѧث يكѧѧون التغيѧѧر التكنولѧѧوجى مѧѧوفرا للعمѧѧل إذا أدى : Labor Saving تغيѧѧر تكنولѧѧوجى مѧѧوفر للعمѧѧل - أ
ѧѧى كميѧѧاض فѧѧن الانخفѧѧر مѧѧبة أكبѧѧلعة بنسѧѧن السѧѧدة مѧѧدة واحѧѧاج وحѧѧل لإنتѧѧن العمѧѧة مѧѧة اللازمѧѧاض الكميѧѧة رأس لانخف

  ال.ويسمى بالتغير التكنولوجى المكثف لرأس الم  (K/L)المال، ويترتب على هذا زيادة معامل الكثافة 
حيѧѧث يكѧѧون التغيѧѧر التكنولѧѧوجى مѧѧوفرا لѧѧرأس : Capital Savingوفر لѧѧرأس المѧѧال مѧѧتغيѧѧر تكنولѧѧوجى  - ب

ن نسѧѧبة مѧѧالمѧѧال إذا أدى لانخفѧѧاض الكميѧѧة اللازمѧѧة مѧѧن رأس المѧѧال لإنتѧѧاج وحѧѧدة واحѧѧدة مѧѧن السѧѧلعة بنسѧѧبة أكبѧѧر 
ى ويسѧѧѧمى بѧѧالتغير التكنولѧѧѧوج (K/L)يترتѧѧѧب علѧѧى هѧѧѧذا إنخفѧѧاض معامѧѧѧل الكثافѧѧة الانخفѧѧاض فѧѧى كميѧѧѧة العمѧѧل، و

  المكثف للعمل.
عتبѧѧر التكنولѧѧوجى محايѧѧداً إذا أدى لانخفѧѧاض الكميѧѧة المسѧѧتخدمة مѧѧن ي: Neutralتغيѧѧر تكنولѧѧوجى محايѧѧد  - جѧѧـ

عامѧѧل ثر علѧѧى مالعمѧѧل فѧѧى إنتѧѧاج وحѧѧدة واحѧѧدة مѧѧن السѧѧلعة بѧѧنفس نسѧѧبة الانخفѧѧاض فѧѧى كميѧѧة رأس المѧѧال ممѧѧا لا يѧѧؤ
  الكثافة.

  وبصفة عامة يمكن قياس أثر التغير التكنولوجى على كثافة العنصر من الصيغة التالية:  

Density Coefficient (dc)  = 2dc 
1dc 

  حيث:
dc .التغير فى معامل كثافة العنصر =  

2dc  =K/L .عن تطبيق تكنولوجى معين  
1dc  =K/L .عند التكنولوجى السائد  

يكѧѧون التغيѧѧѧر التكنولѧѧوجى محايѧѧد، أكبѧѧѧر مѧѧن الواحѧѧد يكѧѧѧون التغيѧѧر التكنولѧѧѧوجى  ١=  dcنѧѧت وإذا كا  
  عمل.مكثفاً للموفراً للعمل ومكثفاً لرأس المال، أقل من الواحد يكون التغير التكنولوجى موفراً لرأس المال و

جيѧѧة الحديѧѧة لعنصѧѧرى وقد حاول هيكس أن يقسم التغير التكنولوجى وفقا لتأثيره علѧѧى النسѧѧبة بѧѧين الإنتا  
  كالاتى: (K/L)وذلك بافتراض ثبات معامل الكثافة  ( K/ L)الإنتاج أى العامل الحدى للكثافة 

نتاجيѧѧة يѧѧادة فѧѧى الإيكون التغير التكنولوجى محايداً إذا أدى الى زيادة الانتاجيѧѧة الحديѧѧة للعمѧѧل بѧѧنفس نسѧѧبة الز - 
  .( K/ L)التكنولوجى الحدية لرأس المال، أى لم يؤثر على معدل الاحلال 

ى الزيѧѧادة فѧѧ يكѧѧون التغيѧѧر التكنولѧѧوجى مكثفѧѧا للعمѧѧل إذا أدى إلѧѧى زيѧѧادة إنتاجيѧѧة العمѧѧل بنسѧѧبة أكبѧѧر مѧѧن نسѧѧبة - 
 لحديѧѧة لѧѧرأساإنتاجيѧѧة رأس المѧѧال، أى إذا أدى إلѧѧى زيѧѧادة النسѧѧبة بѧѧين الإنتاجيѧѧة الحديѧѧة للعمѧѧل والانتاجيѧѧة 

 .( K/ L)لوجى المال، أى أدى لتناقص معدل الاحلال التكنو
 بѧѧر مѧѧن نسѧѧبةيكѧѧون التغيѧѧر التكنولѧѧوجى مكثفѧѧاً لѧѧرأس المѧѧال إذا أدى الѧѧى زيѧѧادة إنتاجيѧѧة رأس المѧѧال بنسѧѧبة أك - 

ة الحديѧѧة والانتاجيѧѧ الزيادة فى إنتاجية العمل، أى إذا أدى الى زيادة النسبة بѧѧين الانتاجيѧѧة الحديѧѧة لѧѧرأس المѧѧال
 .( K/ L)لوجى للعمل، أى أدى لتزايد معدل الاحلال التكنو
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  لتغير التكنولوجى ومرونة الاحلال بين عناصر الإنتاج:ا - ٣
يمكن قياس أثر التغير التكنولوجى علѧѧى درجѧѧة الاحѧѧلال بѧѧين عناصѧѧر الانتѧѧاج باسѧѧتخدام الѧѧرقم القياسѧѧى   

  كالاتى:  (*)لمرونة الاحلال

Index Number for Elasticity of Substitution (IES) = 2ES 
1ES 

  حيث:
2ES.تشير الى مرونة الاحلال عند تطبيق تكنولوجى معين :  
1ES.تشير الى مرونة الاحلال عند تطبيق التكنولوجى السائد :  

فإن هذا يعنى أن التغير التكنولوجى لѧѧم يѧѧؤثر علѧѧى درجѧѧة الاحѧѧلال بѧѧين عناصѧѧر  ١=  IESفإذا كانت   
ن عناصѧѧر لتكنولѧѧوجى قلѧѧل مѧѧن درجѧѧة الاحѧѧلال بѧѧيالإنتѧѧاج، وإذا كانѧѧت أقѧѧل مѧѧن الواحѧѧد فѧѧإن هѧѧذا يعنѧѧى أن التغيѧѧر ا

  الاحلال. الانتاج، وإذا كانت أكبر من الواحد فان هذا يعنى أن التغير التكنولوجى قد أدى الى زيادة درجة
  يوجد العديد من المفاهيم والتعاريف المرتبطة بموضوع الدراسة:الإطار المرجعى للبحث: 

بѧѧارة عѧѧن النѧѧواتج التѧѧى يمكѧѧن الحصѧѧول عليهѧѧا مѧѧن مختلѧѧف التكنولѧѧوجى بانѧѧه ع )١٤(Allenعѧѧرف فقѧѧد   
و بأنѧѧه عبѧѧارة عѧѧن تصѧѧميم ذو أثѧѧر، أو لѧѧه فعѧѧل مѧѧؤثر لخفѧѧض أ )٨(Rogersالتوليفات للعناصر، فѧѧى حѧѧين أوضѧѧح 

عبѧѧارة  بأنѧѧه )٣(ل"تقليل عدم اليقين فى العلاقات المتشابكة والمؤثرة لتحقيق الهدف المرغوب فيѧѧه، بينمѧѧا ذكѧѧر "قنѧѧدي
لتѧѧى تعطѧѧى االعمليات الإنتاجية تتطلب مدخلات معينة لإنتاج منتج معѧѧين، وهنѧѧاك توليفѧѧة معينѧѧة هѧѧى  عن سلسة من

ه لѧѧذى تѧѧم فيѧѧاأعلى كفاءة اقتصادية وتتوقف هذه الكفاءة على هيكل أسѧѧعار المѧѧدخلات السѧѧائدة فѧѧى الزمѧѧان والمكѧѧان 
   .التوصل إلى الابتكار التكنولوجى

كنولوجى يؤدى إلى زيادة فاعليѧѧة وكفѧѧاءة عناصѧѧر الإنتѧѧاج، وينѧѧتج أن التغير الت ) ١٠، ٩(Headyويرى   
أحѧѧد أهѧѧم  عن ذلك زيادة عرض الناتج بأقل موارد ممكنѧѧة ممѧѧا يѧѧؤدى إلѧѧى تخفѧѧيض تكلفѧѧة الوحѧѧدة المنتجѧѧة، كمѧѧا أنѧѧه

  القوى التى تؤثر على الهيكل الإنتاجى الزراعى 
ث أنѧѧواع مѧѧن التكنولوجيѧѧا، وهѧѧى أنѧѧه فѧѧى ظѧѧل الزراعѧѧة المصѧѧرية توجѧѧد ثѧѧلا )١(وأوضѧѧح "السѧѧهريجى"  

يم الحيويѧѧѧة والتѧѧѧى تتعلѧѧѧق باسѧѧѧتنباط أصѧѧѧناف وسѧѧѧلالات ذات خصѧѧѧائص معينѧѧѧة. والميكانيكيѧѧѧة والتѧѧѧى تتعلѧѧѧق بتصѧѧѧم
 تعلѧѧق بمѧѧدىواختبار وإنتاج آلات ومعدات زراعيѧѧة مناسѧѧبة للظѧѧروف البيئيѧѧة المصѧѧرية، وتكنولوجيѧѧا الѧѧنظم والتѧѧى ت

  ذى يحقق الاستفادة من النوعين الاخرين.توظيف البيانات واستخدامها بالأسلوب ال
لعѧѧل أهمهѧѧا: إخѧѧتلاف البيئѧѧة الفيزيقيѧѧة وذلѧѧك  )٦(ويوجѧѧد العديѧѧد مѧѧن معوقѧѧات نقѧѧل التكنولوجيѧѧا الزراعيѧѧة   

طبيقѧѧه أو بѧѧالرغم مѧѧن ثبѧѧات نجاحهѧѧا وتفوقهѧѧا فѧѧى بلѧѧد المنبѧѧع، وغالبѧѧا مѧѧا تكѧѧون أسѧѧعارها عاليѧѧة الѧѧثمن، وصѧѧعوبة ت
  ى التعليمى والمعرفى والمهارى للزراع، وتشتت الحيازات وتفتتها.تشغيله وصيانته، وضعف المستو

مѧѧن أهمهѧѧا: عѧѧدم تѧѧوفر مسѧѧتلزمات  )٥(ويوجد بعض المشكلات التى تواجه تطبيق التكنولوجيا الزراعية  
الإنتѧѧاج (التقѧѧاوى، السѧѧماد الكيمѧѧاوى، المبيѧѧدات) فѧѧى مواعيѧѧد مناسѧѧبة، وبكميѧѧات كافيѧѧة، وبنوعيѧѧة مناسѧѧبة، وارتفѧѧاع 

رها وعѧѧدم تѧѧوافر المعلومѧѧات عنهѧѧا، وهѧѧى تمثѧѧل المشѧѧكلات المرتبطѧѧة بѧѧالتكنولوجى البيولѧѧوجى، وعѧѧدم تѧѧوفر أسѧѧعا
الآلات والمعѧѧدات بالنوعيѧѧات التѧѧى تتناسѧѧب مѧѧع الحيѧѧازات الصѧѧغيرة، وارتفѧѧاع تكلفѧѧة ميكنѧѧة العمليѧѧات الزراعيѧѧة، 

تفѧѧاع سѧѧعر الفائѧѧدة، وعѧѧدم وصѧѧعوبة تملѧѧك الآلات والمعѧѧدات الزراعيѧѧة، وصѧѧعوبة الحصѧѧول علѧѧى القѧѧروض، وإر
تѧѧوافر الإيѧѧدى العاملѧѧة المدربѧѧة، وعѧѧدم تѧѧوافر محطѧѧات الصѧѧيانة، وقطѧѧع الغيѧѧار، وهѧѧى تمثѧѧل المشѧѧكلات المرتبطѧѧة 
بѧѧѧالتكنولوجى الميكѧѧѧانيكى، وعѧѧѧدم تѧѧѧوافر العناصѧѧѧر الإنتاجيѧѧѧة المناسѧѧѧبة للحѧѧѧزم التكنولوجيѧѧѧة، وصѧѧѧعوبة التطبيѧѧѧق، 

                                                
كمقيѧѧاس لدرجѧѧة  Marginal rate of technical substitution يسѧѧتخدم معѧѧدل الاحѧѧلال التكنولѧѧوجى (*)

 الاحلال بين عناصر الانتاج وهو يساوى التغير فى كمية رأس المѧѧال مقسѧѧوماً علѧѧى التغيѧѧر فѧѧى كميѧѧة العمѧѧل
L   K/ ذاѧѧى هѧѧاب علѧѧال، ويعѧѧرأس المѧѧة لѧѧة الحديѧѧى الانتاجيѧѧومة علѧѧل مقسѧѧة للعمѧѧة الحديѧѧاوى الانتاجيѧѧأو يس ،

تأثر بوحدات القياس حيث أن إختلاف وحدات القياس لأى عنصر يѧѧؤدى إلѧѧى إخѧѧتلاف قيمѧѧة معѧѧدل المعدل أنه ي
الاحѧѧلال، لѧѧذلك فيѧѧتم اسѧѧتخدام مرونѧѧة الاحѧѧلال كمقيѧѧاس نسѧѧبى يسѧѧتخدم فѧѧى قيѧѧاس درجѧѧة الاحѧѧلال بѧѧين عناصѧѧر 

ѧѧل الكثافѧѧتجابة معامѧѧة اسѧѧى درجѧѧلال الѧѧة الاحѧѧير مرونѧѧث تشѧѧاس، حيѧѧدات القيѧѧأثر بوحѧѧاج لا يتѧѧى الانتѧѧر فѧѧة للتغي
  السعر النسبى لعنصرى الانتاج مع ثبات حجم الناتج وبالتالى فان مرونة الاحلال تقاس من الصيغة الاتية:

ES = 
d/ d 

Where    d= 
K 

,     P = 
W 

 p/ p L r 
: تشѧѧѧѧѧѧѧѧير الѧѧѧѧѧѧѧѧى P    : تشير الى معامل الكثافة. d  : تشير الى مرونة الاحلال. ESحيث: 

  السعر النسبى.
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للارشاد الزراعى، وهى تمثѧѧل المشѧѧكلات المرتبطѧѧة باسѧѧتخدام الحѧѧزم وارتفاع تكاليف التطبيق، وعدم تواجد جهاز 
  التكنولوجية المتكاملة.

أهمهѧѧا: اسѧѧتخدام الاستشѧѧعار عѧѧن )  ٤( ويوجد العديد من التكنولوجيا التى تستخدم فى الزراعѧѧة المصѧѧرية  
ѧѧة لهѧѧديرات الأوليѧѧاب التقѧѧة وحسѧѧى الزراعيѧѧبعد فى رصد الموارد والثروات الطبيعية والاراضѧѧتوىا، والتنبѧѧؤ بمس 

سѧѧتخدام الفيضѧѧانات، وإسѧѧتخدام أشѧѧعة الليѧѧزر فѧѧى تسѧѧوية الأراضѧѧى وفѧѧى التعقѧѧيم وطѧѧرق حفѧѧظ المѧѧواد الغذائيѧѧة، وإ
ѧѧن الأمѧѧة مѧѧا خاليѧѧتحكم فيهѧѧة ومѧѧفات مرغوبѧѧدة ذات صѧѧلالات جديѧѧناف وسѧѧتنباط أصѧѧى اسѧѧة فѧѧراض الهندسة الوراثي

  للميكنة الزراعية المتكاملة. ومقاومة للآفات، أو أكثر ملائمة للظروف المناخية أو
  

  النتائج
  

  لخصائص الاجتماعية والفيزيقية لعينة الدراسة:ا - أ
) والخѧѧѧاص بالخصѧѧѧائص الاجتماعيѧѧѧة لعينѧѧѧة الدراسѧѧѧة لمحصѧѧѧول القطѧѧѧن تميѧѧѧز ١يتضѧѧѧح مѧѧѧن جѧѧѧدول (  

ѧѧم للاسѧѧالليزر بحجѧѧوية بѧѧة أو التسѧѧت التربѧѧق تحѧѧرث عميѧѧت حѧѧل رة مستخدمى المستحدثات التكنولوجية سواء كانѧѧأق
مرونѧѧة  وذلѧѧك بالمقارنѧѧة بمسѧѧتخدمى الحزمѧѧة التقليديѧѧة، كمѧѧا كѧѧان عمѧѧر المѧѧزارع الأقѧѧل والѧѧذى قѧѧد يشѧѧير الѧѧى مѧѧدى

ى ة لمسѧѧتخدمالأعمار الأقل على تقبل المسѧѧتحدثات الجديѧѧدة وقبѧѧول المخѧѧاطرة، كمѧѧا كѧѧان حجѧѧم الحيѧѧازة أكبѧѧر بالنسѧѧب
، وأيضѧѧا ماليѧѧة لهѧѧمالѧѧذى قѧѧد يشѧѧير الѧѧى زيѧѧادة القѧѧدرة ال هذه المستحدثات بالمقارنة بمستخدمى الحزمة التقليدية الأمر

يتضѧѧѧح أن خصѧѧѧوبة التربѧѧѧة ومسѧѧѧتوى المѧѧѧاء الأرضѧѧѧى يجعѧѧѧل الأرض الزراعيѧѧѧة لمسѧѧѧتخدمى الحѧѧѧزم التقليديѧѧѧة فѧѧѧى 
مسѧѧتوى  مسѧѧتوى أدنѧѧى بالمقارنѧѧة بمسѧѧتخدمى المسѧѧتحدثات، كمѧѧا تشѧѧير الحالѧѧة التعليميѧѧة لѧѧرب الاسѧѧرة الѧѧى إرتفѧѧاع

ق عѧѧرض السѧѧابمى الحѧѧزم التقليديѧѧة بالمقارنѧѧة بمسѧѧتخدمى المسѧѧتحدثات التكنولوجيѧѧة، ومѧѧن الالاميѧѧة بالنسѧѧبة لمسѧѧتخد
يتضѧѧѧح انخفѧѧѧاض حجѧѧѧم الاسѧѧѧرة وعمѧѧѧر المѧѧѧزارع، وإرتفѧѧѧاع حجѧѧѧم الحيѧѧѧازة الزراعيѧѧѧة ونوعيѧѧѧة الأرض الزراعيѧѧѧة 

  والحالة التعليمية لمستخدمى المستحدثات التكنولوجية.
سѧѧطية ولمزارعى الأرز تركز حجѧѧم الاسѧѧرة فѧѧى الفئѧѧة الو فى حين يتبين من نفس الجدول السابق ذكرة

 ة بѧѧالليزروذلك لمستخدمى المسѧѧتحدثات التكنولوجيѧѧة سѧѧواء كѧѧان ذلѧѧك بالنسѧѧبة لحزمѧѧة التقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع التسѧѧوي
حسѧѧنة تقѧѧاوى الموالكومباين أو بالنسبة لحزمѧѧة التقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع التسѧѧوية بѧѧالليزر، أو بالنسѧѧبة لحزمѧѧة لحزمѧѧة ال

يѧѧة ة التقليدكومبѧѧاين وذلѧѧك مقارنѧѧة مѧѧع الحزمѧѧة التقليديѧѧة،  كمѧѧا زادت أعمѧѧار المѧѧزارعيين المسѧѧتخدمين للحزمѧѧمѧѧع ال
سѧѧѧبة بالمقارنѧѧѧة بمسѧѧѧتخدمى المسѧѧѧتحدثات، وأيضѧѧѧا فقѧѧѧد ارتفعѧѧѧت أعѧѧѧداد المѧѧѧزارعيين ذوى الحيѧѧѧازات الأكبѧѧѧر بالن

لتربѧѧة بѧѧين ولѧѧم تختلѧѧف درجѧѧة خصѧѧوبة اللمѧѧزارعيين المسѧѧتخدمين للمسѧѧتحدثات التكنولوجيѧѧة بالمقارنѧѧة بالتقليديѧѧة، 
منسѧѧوب  مزارعѧѧى العينѧѧة، فѧѧى حѧѧين إرتفѧѧع عѧѧدد المѧѧزارعيين المسѧѧخدمين للحѧѧزم التقليديѧѧة ممѧѧا يعѧѧانون مѧѧن ارتفѧѧاع

بѧѧالحزم  المѧѧاء الارضѧѧى، كمѧѧا إرتفѧѧع عѧѧدد مѧѧن يحملѧѧون مѧѧؤهلات للمѧѧزارعيين المسѧѧتخدمين للحѧѧزم التقليديѧѧة مقارنѧѧة
ة تضѧѧح إنخفѧѧاض عمѧѧر المѧѧزارع، وإرتفѧѧاع حجѧѧم الحيѧѧازة الزراعيѧѧة ونوعيѧѧالتكنولوجيѧѧة، ومѧѧن العѧѧرض السѧѧابق ي

  الأرض الزراعية لمستخدمى المستحدثات التكنولوجية.
  

  
  

  .٢٠٠٥/٢٠٠٦): بعض الخصائص الاجتماعية والفيزيقية لعينة الدراسة خلال الموسم الزراعى ١جدول (

  الخصائص
  الارز  القطن

حرث 
  عميق

تسوية 
قاوى محسنة+ تسوية ت  التقليدية  بالليزر

  بالليزر+كومباين
تقاوى محسنة+ 

 تسوية بالليزر
تقاوى 

 التقليدية  محسنة+كومباين

حجم الاسرة 
 11 5 4 5 11 8 14 أفرد  ٥أقل من 

 19 25 26 25 11 19 13 أفراد ١٠-٥من 
 0 0 0 0 8 3 3  فأكثر ١٠

عمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر 
 المزارع 

 6  3 2 4 3 1 3 سنة ٤٠أقل من 
 17 23 24 22 22 25 25 نةس ٦٠-٤٠من 

 7 4 4 4 5 5 2 سنة ٦٠أكثر من 

حجم الحيѧازة 
 الزراعية

 12 2 0 2 16 0 0 أقل من فدان
 16 19 24 20 14 16 14 نفدا ٣-١من 

 2 9 6 8 0 14 16 فدان ٣أكثر من 

خصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوبة 
 التربة

 9 12 8 11 1 19 14 درجة أولى
 21 18 20 3 29 11 16 درجة ثانية
 0 1 2 16 0 0 0 درجة ثالثة

مسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتوى 
المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاء 

 الارضى

 15 11 9 10 1 19 15 منخفض
 7 18 20 19 20 11 15 متوسط
 8 1 1 1 9 0 0 مرتفع

 11 16  18 14 19 3 7 أمىالحالѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
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التعليميѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
 لرب الاسرة

 2 4 2 5 10 11 15 يقرأ ويكتب
 17 10 11 11 1 16 8 يحمل مؤهل

 ان.: حسب من إستمارات الاستبيالمصدر
  
  :تحليل المقارنات - ب

) والخѧѧاص بمحصѧѧول القطѧѧن وجѧѧود فѧѧروق معنويѧѧة بѧѧين حزمѧѧة التسѧѧوية بѧѧالليزر ٢يتضѧѧح مѧѧن جѧѧدول (
لѧѧى عوحѧѧدة/ فѧѧدان  ٦٠٫٦، ١٨٫٣والحزمѧѧة التقليديѧѧة وذلѧѧك لكميѧѧة سѧѧمادى الفسѧѧفور والازوت، حيѧѧث بلغѧѧا حѧѧوالى 

عѧѧن الكميѧѧة المضѧѧافة  %٢٢٫٤، %١٧٫٦- الترتيѧѧب وذلѧѧك لحزمѧѧة التسѧѧوية بѧѧالليزر، وذلѧѧك بتغيѧѧر قѧѧدر بحѧѧوالى 
ѧѧة وذلѧѧة التقليديѧѧق والحزمѧѧرث العميѧѧة الحѧѧين حزمѧѧروق بѧѧة الفѧѧا معنويѧѧح أيضѧѧا اتضѧѧة، كمѧѧاليفللحزمة التقليديѧѧك لتك 

 وذلѧѧك عѧѧن %٩٫٧جنية/فѧѧدان لحزمѧѧة الحѧѧرث العميѧѧق بانخفѧѧاض قѧѧدرة  ٦٧٫٠النقѧѧل والتعبئѧѧة حيѧѧث بلغѧѧت حѧѧوالى 
  الحزمة التقليدية.

ية لفѧѧروق بѧѧين حزمѧѧة الحѧѧرث العميѧѧق وحزمѧѧة التسѧѧوية بѧѧالليزر وبѧѧين حزمѧѧة التسѧѧوكما اتضح معنويѧѧة ا
اعيѧѧة ليѧѧات الزربالليزر والحزمة التقليديѧѧة وذلѧѧك لتكѧѧاليف كѧѧل مѧѧن تنقيѧѧة الحشѧѧائش يѧѧدويا وآليѧѧا، وجملѧѧة تكѧѧاليف العم

، %٢٢٫٩جنيѧѧه/ فѧѧدان لحزمѧѧة الحѧѧرث العميѧѧق بزيѧѧادة قѧѧدرت بحѧѧوالى  ١٦٣٨٫٣، ٢٩٠٫٧والتѧѧى بلغѧѧت حѧѧوالى 
 جنيѧѧه/ فѧѧدان لحزمѧѧة التسѧѧوية بѧѧالليزر ١٤٧١٫١، ٢٣٦٫٥عѧѧن حزمѧѧة التسѧѧوية بѧѧالليزر، وبلغѧѧت حѧѧوالى  %١١٫٤

  عن الحزمة التقليدية. %١١٫٢، %١٨٫٦بانخفاض قدر بحوالى 
وقѧѧد تبѧѧين أيضѧѧا معنويѧѧة الفѧѧروق بѧѧين حزمѧѧة الحѧѧرث العميѧѧق وبѧѧين كѧѧل مѧѧن حزمѧѧة التسѧѧوية بѧѧالليزر   

يѧѧث حالانتѧѧاج  ليف مقاومة الافات، والفوارغ، والمبيدات، وجملѧѧة تكѧѧاليف مسѧѧتلزماتوالحزمة التقليدية لكل من تكا
 جنيѧѧه/ فѧѧدان علѧѧى الترتيѧѧب وذلѧѧك لحزمѧѧة الحѧѧرث العميѧѧق وبتغيѧѧر ٨٧٢٫٨، ٦٠٧٫٥، ٦٣٫٦، ٩٨٫٨بلغѧѧت حѧѧوالى 

، %١٩٫٢مѧѧة التسѧѧوية بѧѧالليزر، وبتغيѧѧر بلѧѧغ حѧѧوالى عѧѧن حز %١٥٫٦ ،%١٩٫٩، %٧٫٢- ، %٣١٫٧بلغ حѧѧوالى 
  عن الحزمة التقليدية.  %١٦٫٥، %١٤٫٥، %١٢٫٥ - 

ومن نفس الجѧѧدول تبѧѧين معنويѧѧة الفѧѧروق بѧѧين كѧѧل مѧѧن حزمѧѧة الحѧѧرث العميѧѧق وحزمѧѧة التسѧѧوية بѧѧالليزر   
جنيѧѧه/  ٢١٨٫٠، ٤٧٫٣مقارنѧѧة بالحزمѧѧة التقليديѧѧة وذلѧѧك لتكѧѧاليف كѧѧل مѧѧن التقѧѧاوى والاسѧѧمدة والتѧѧى بلغѧѧت حѧѧوالى 

وبتغيѧѧر  جنيѧѧه/ فѧѧدان علѧѧى الترتيѧѧب للحزمѧѧة الثانيѧѧة، ١٩٧٫٥، ٤٧٫٠ى فدان علѧѧى الترتيѧѧب للحزمѧѧة الاولѧѧى، وحѧѧوال
لحزمѧѧѧة الثانيѧѧѧة وذلѧѧѧك ل  %١٧٫١، %٦٫٦- حزمѧѧѧة الأولѧѧѧى، وبتغيѧѧѧر بلѧѧѧغ حѧѧѧوالى لل %٢٩٫٢، %٦- بلѧѧѧغ حѧѧѧوالى 

  بالمقارنة بالحزمة التقليدية.
    

  
  

اعѧѧѧѧى م الزر): مقارنѧѧѧѧة بѧѧѧѧين بنѧѧѧѧود تكѧѧѧѧاليف وانتѧѧѧѧاج محصѧѧѧول القطѧѧѧѧن بعينѧѧѧѧة الدراسѧѧѧѧة خѧѧѧѧلال الموس٢ѧѧѧѧجѧѧѧدول (
٢٠٠٥/٢٠٠٦.  

  البنود
  التقليدية  تسوية بالليزر  حرث عميق

  قيمة ف
معنوية 
  المتوسط  التباين

معامل 
  الاختلاف

  المتوسط
معامل 
الاختلاف

  المتوسط
معامل 
  الاختلاف

    0.35 7.7 31.8 7.2 31.3 7.4 31.5 كمية التقاوى كجم/ فدان
  c  2.84 28.6 22.2 30.4 18.3 35.2 21.1 كمية الفوسفور وحدة/ فدان
  c  *3.63 28.1 49.5 27.7 60.6 30.2 55.8 كمية الازوت وحدة/ فدان

    - - - 0.0 24.0 0.0 24.0 كمية البوتاسيوم وحدة/ فدان
  abc  **26.35 5.2 56.83 9.8 49.77 6.5 52.2 كمية العمل البشرى رجل/ يوم فدان

    0.34 11.0 3.7 10.8 3.8 9.4 3.8 الحرث ساعة/ فدان
  a  **28.99 - - 18.4 2.2 36.0 1.3 التسوية ساعة/ فدان

  abc  **164.40 9.2 46.8 8.0 26.2 15.2 42.4 الرى ساعة/ فدان
    1.53 26.8 1.7 22.2 1.8 0.0 2.0 جرار بمقصورة بالساعة/ فدان

    1.15 25.8 1.8 32.7 1.6 34.7 1.5 سيارة بالساعة/ فدان
           تكاليف العمليات 

    1.17 10.4 92.6 7.2 96.6 126.5 126.0 حرثال
  a  **192.72 - - 17.7 134.5 30.0 38.8  التسوية

                                                
 هكذا.وم التعليق على الفروق المعنوية بين الحزم بدءا من بين حزمتين ثم بين الثلاثة حزم ..... سيت  
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    1.59 17.9 96.7 14.9 93.3 15.3 100.5 الزراعة
  abc  **123.48 9.5 307.5 11.0 180.4 16.0 277.0 الرى

  ac  **16.37 12.0 290.5 23.4 236.5 11.4 290.7 تنقية الحشائش يدويا وآليا
  ab  **14.38 19.4 82.9 25.7 75.0 17.3 98.8 قاومة الآفاتم

  abc  **11.27 17.6 517.2 14.2 426.3 14.3 469.2 الجمع
  abc  **21.27 16.8 121.8 20.4 87.0 22.1 106.7 التقطيع

  b  2.81 13.8 74.2 18.1 72.9 20.6 67.0 النقل والتعبئة
  ab  **7.01 17.2 72.7 11.6 68.5 10.8 63.6 الفوارغ

           تكاليف المستلزمات
  bc  **5.33 11.2 50.3 7.2 47.0 7.4 47.3 التقاوى
  bc  **10.69 18.5 168.7 20.6 197.5 23.1 218.0 الاسمدة
  ab  **10.49 16.0 530.5 17.5 510.8 13.9 607.5 المبيدات

  abc  **126.75 10.2 5.68 8.5 8.03 6.4 7.27 كمية الانتاج
  abc  **125.09 3694.210.2 5252.39.2 6.4 4723.3 تاججملة قيمة الان

  ac  **16.38 1656.05.9 1471.16.3 12.1 1638.3 جملة تكاليف العمليات الزراعية
  ab  **16.03 749.3812.4 755.3313.0 10.8 872.75 جملة مستلزمات الإنتاج

  abc  **23.70 2405.45.5 2226.45.1 8.7 2511.1 التكاليف الكلية
  abc  **129.46 1288.830.5 3025.915.3 17.9 2212.3  صافى العائد

  abc  **121.76 11.6 1.5 10.4 2.4 10.7 1.9 نسبة العائد/التكاليف
a ،الليزرѧوية بѧة التسѧق و حزمѧرث العميѧتشير الى معنوية الاختلاف بين حزمة الح :bتѧة الاخѧى معنويѧير الѧرث : تشѧة الحѧين حزمѧلاف ب

  .: تشير الى معنوية الاختلاف بين حزمة التسوية بالليزر و الحزمة التقليديةcحزمة التقليدية، العميق و ال
  على الترتيب. ٠٫٠١، ٠٫٠٥*، ** تسير الى معنوية الاختلاف بين الحزم موضع المقارنة عند مستوى 

  : حسب من إستمارات الاستبيان.المصدر

  
ذلѧѧك لكميѧѧة كѧѧل مѧѧن العمѧѧل البشѧѧرى، والѧѧرى، فѧѧى حѧѧين اتضѧѧح معنويѧѧة الفѧѧروق بѧѧين الѧѧثلاث حѧѧزم و

ѧѧة، وصѧѧاليف الكليѧѧراد، والتكѧѧاج، والايѧѧة الانتѧѧع، وكميѧѧع، والتقطيѧѧة الجمѧѧروتكاليف كل من الرى، وعمليѧѧاد، افى الاي
سѧѧѧاعة/ فѧѧѧدان،  ٢٦٫٢، ٤٢٫٤رجѧѧѧل يѧѧѧوم/ فѧѧѧدان،  ٤٩٫٨، ٥٢٫٢ونسѧѧѧبة الايѧѧѧراد/ التكѧѧѧاليف حيѧѧѧث بلغѧѧѧت حѧѧѧوالى 

، ٤٧٢٣٫٣قنطѧѧѧѧѧѧار/ فѧѧѧѧѧѧѧدان،  ٨٫٠، ٧٫٣جنيѧѧѧѧѧѧه/ فѧѧѧѧѧѧدان،  ٨٧٫٠، ١٠٦٫٧، ٤٢٦٫٣، ٤٦٩٫٢، ١٨٠٫٤، ٢٧٧٫٠
لهѧѧذه البنѧѧود علѧѧى الترتيѧѧب  %٢٫٤، %١٫٩جنيѧѧه فѧѧدان،  ٣٠٢٥٫٩، ٢٢١٢٫٣، ٢٢٢٦٫٤، ٢٥١١٫١، ٥٢٥٢٫٣

 قليديѧѧة بلѧѧغوذلك بتغيѧѧر عѧѧن الحزمѧѧة التوذلك لكل من حزمة الحرث العميق وحزمة التسوية بالليزر على الترتيب، 
- لѧѧѧѧرى، وحѧѧѧѧوالى الكميѧѧѧѧة  %٤٤٫٢- ، %٩٫٤- البشѧѧѧѧرى، وحѧѧѧѧوالى  لكميѧѧѧѧة العمѧѧѧѧل %١٢٫٣- ، %٨٫١- حѧѧѧѧوالى 

- ، %١٢٫٤- ف الجمѧѧѧѧѧع، وحѧѧѧѧѧوالى لتكѧѧѧѧѧالي %١٧٫٦- ، %٩٫٣- ف الѧѧѧѧѧرى، وحѧѧѧѧѧوالى لتكѧѧѧѧѧالي %٤١٫٣- ، %٩٫٩
للايѧѧراد،  %٤٢٫٢، %٢٧٫٩لكميѧѧة الانتѧѧاج، وحѧѧوالى  %٤٠٫٤، %٢٨٫١لتكѧѧاليف التقطيѧѧع، وحѧѧوالى  %٢٨٫٦

، %٢٦٫٧لصѧѧѧافى الايѧѧѧراد، وحѧѧѧوالى  ١٣٤٫٨، %٧١٫٧حѧѧѧوالى والكليѧѧѧة،  للتكѧѧѧاليف %٧٫٤- ، %٤٫٤وحѧѧѧوالى 
  لنسبة الايراد/ التكاليف. %٦٠٫٠

  ومن العرض السابق لمحصول القطن يتضح تحقق الاتى:  
، مة الحرث العميق: إنخفاض كمية العمل البشرى، وكمية الѧѧرى وتكلفتهѧѧا، وتكѧѧاليف كѧѧل مѧѧن الجمѧѧعبالنسبة لحز - أ

والمبيѧѧدات،  تعبئة، والفѧѧوارغ، وتكѧѧاليف التقѧѧاوى، فѧѧى حѧѧين إرتفعѧѧت تكѧѧاليف كѧѧل مѧѧن الاسѧѧمدة،والتقطيع، والنقل وال
لايѧѧѧراد/ اوكميѧѧѧة الانتѧѧѧاج والايѧѧѧراد، وتكѧѧѧاليف مسѧѧѧتلزمات الانتѧѧѧاج، والتكѧѧѧاليف الكليѧѧѧة، وصѧѧѧافى الايѧѧѧراد، ونسѧѧѧبة 

  التكاليف، وذلك بالمقارنة مع الحزمة التقليدية.
ر: إنخفѧѧاض كѧѧل مѧѧن كميѧѧة الفوسѧѧفور، وكميѧѧة العمѧѧل البشѧѧرى، وكميѧѧة الѧѧرى، يزبالنسѧѧبة لحزمѧѧة التسѧѧوية بѧѧالل - ب

لعمليѧѧات ومقاومѧѧة الحشѧѧائش، ومقاومѧѧة الافѧѧات، وتكѧѧاليف الجمѧѧع، والتقطيѧѧع، وتكѧѧاليف التقѧѧاوى، وجملѧѧة تكѧѧاليف ا
 لايѧѧѧراد،الزراعيѧѧѧة، والتكѧѧѧاليف الكليѧѧѧة، فѧѧѧى حѧѧѧين إرتفعѧѧѧت كميѧѧѧة الازوت، وتكѧѧѧاليف الاسѧѧѧمدة، وكميѧѧѧة الانتѧѧѧاج، وا

  وصافى الايراد، ونسبة الايراد/ التكاليف وذلك بالمقارنة مع الحزمة التقليدية.
) والخاص بمحصول الارز وجѧѧود فѧѧروق معنويѧѧة بѧѧين حزمѧѧة التقѧѧاوى المحسѧѧنة ٣ويتضح من جدول (  

سѧѧاعة/  ٣٫٧مع التسѧѧوية بѧѧالليزر مقارنѧѧة مѧѧع الحزمѧѧة التقليديѧѧة وذلѧѧك لعمليѧѧة الѧѧدراس والتذريѧѧة حيѧѧث بلغѧѧت حѧѧوالى 
عѧѧن الحزمѧѧة التقليديѧѧة،  %٢٧٫٥فدان لحزمة التقاوى المحسنة مѧѧع التسѧѧوية والليѧѧزر وذلѧѧك بانخفѧѧاض قѧѧدر بحѧѧوالى 

ين اتضح معنوية الفروق بين حزمة التقاوى المحسنة مѧѧع الكومبѧѧاين مقارنѧѧة بالحزمѧѧة التقليديѧѧة وذلѧѧك بالنسѧѧبة فى ح
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عѧѧѧن الحزمѧѧѧة  %٦٥٫٦جنيѧѧѧه/ فѧѧѧدان بانخفѧѧѧاض قѧѧѧدر بحѧѧѧوالى  ٤٧لتكѧѧѧاليف عمليѧѧѧة الحصѧѧѧاد حيѧѧѧث بلغѧѧѧت حѧѧѧوالى 
  التقليدية.

المحسѧѧنة مѧѧع التسѧѧوية  كمѧѧا تبѧѧين وجѧѧود فѧѧروق معنويѧѧة لعمليѧѧة الحѧѧرث بѧѧين كѧѧل مѧѧن حزمتѧѧى التقѧѧاوى
 ٣٫٣، ٣.٢بѧѧالليزر، والتقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع الكومبѧѧاين وذلѧѧك بالمقارنѧѧة مѧѧع الحزمѧѧة التقليديѧѧة حيѧѧث بلغѧѧت حѧѧوالى 

 عѧѧن الحزمѧѧة التقليديѧѧة. فѧѧى %١٣٫٢، %١٥٫٨سѧѧاعة/ فѧѧدان للحѧѧزمتين علѧѧى الترتيѧѧب، وبانخفѧѧاض قѧѧدر بحѧѧوالى 
ة نѧѧة مѧѧع حزمѧѧلتقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع التسѧѧوية بѧѧالليزر بالمقارحين تبين وجود فروق معنوية لعملية الرى بين حزمة ا

 للاولѧѧى عѧѧن %١٣٫٦سѧѧاعة/ فѧѧدلن وبانخفѧѧاض قѧѧدره  ٦٦٫٩التقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع الكومبѧѧاين حيѧѧث بلغѧѧت حѧѧوالى 
 مقارنѧѧة مѧѧعالاخيѧѧرة، كمѧѧا تبѧѧين وجѧѧود فѧѧروق معنويѧѧة لѧѧنفس العمليѧѧة بѧѧين حزمѧѧة التقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع الكومبѧѧاين بال

  رة.للاولى عن الاخي %٢١٫٩ساعة/ فدان بزيادة تقدر بحوالى  ٧٧٫٤ة حيث قدرت بحوالى الحزمة التقليدي
وقѧѧد اتضѧѧح وجѧѧود فѧѧروق معنويѧѧة لتكѧѧاليف عمليѧѧة الѧѧرى بѧѧين حزمتѧѧى التقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع التسѧѧوية   

رت يѧѧث قѧѧدحبѧѧالليزر ومѧѧع الكومبѧѧاين، والتقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع الكومبѧѧاين وذلѧѧك بالمقارنѧѧة مѧѧع الحزمѧѧة التقليديѧѧة، 
للحѧѧزمتين علѧѧى الترتيѧѧب  %٢١٫٢، %٢٠٫٣جنيѧѧه/ فѧѧدان وذلѧѧك بزيѧѧادة تقѧѧدر بحѧѧوالى  ٥٣٩٫٣، ٥٣٥٫٢بحѧѧوالى 

  وذلك بالمقارنة بالحزمة التقليدية.
كمѧѧا يتضѧѧح مѧѧن نفѧѧس الجѧѧدول معنويѧѧة الفѧѧروق بѧѧين الثلاثѧѧة حѧѧزم التكنولوجيѧѧة مѧѧن جهѧѧة وبѧѧين الحزمѧѧة   

لثلاثѧѧة وحѧѧده/ فѧѧدان لكميѧѧة الفوسѧѧفور وذلѧѧك ل ١٧٫٨، ٢٢٫١ ،٢١التقليدية مѧѧن الجهѧѧة الاخѧѧرى، حيѧѧث بلغѧѧت حѧѧوالى 
ة للحѧѧزم الثلاثѧѧ %٤٩٫٠، %٣٦٫٧، %٣٩٫٨حزم على الترتيѧѧب، وبانخفѧѧاض عѧѧن الحزمѧѧة التقليديѧѧة قѧѧدر بحѧѧوالى 

لѧѧى عجنيѧѧه فѧѧدان لتكѧѧاليف عمليѧѧة الشѧѧتل للحѧѧزم الثلاثѧѧة  ٤٨٫٣، ٥١٫٥، ٤٩٫٣علѧѧى الترتيѧѧب، كمѧѧا بلغѧѧت حѧѧوالى 
ين على الترتيب وذلك عѧѧن الحزمѧѧة التقليديѧѧة، فѧѧى حѧѧ %٢٨٫٨، %٢٤٫٠، ٢٧٫٣بحوالى الترتيب وبانخفاض قدر 

جنيѧѧѧѧه/ فѧѧѧѧدان وبانخفѧѧѧѧاض قѧѧѧѧدر بحѧѧѧѧوالى  ١٩٥٫٢، ٢٠٠٫٣، ١٨٦٫٩بلغѧѧѧѧت التكѧѧѧѧاليف للزراعѧѧѧѧة المائيѧѧѧѧة حѧѧѧѧوالى 
 للحѧѧѧزم الثلاثѧѧѧة وذلѧѧѧك بالمقارنѧѧѧة مѧѧѧع الحѧѧѧزم التقليديѧѧѧة علѧѧѧى الترتيѧѧѧب، كمѧѧѧا بلغѧѧѧت %٣١٫٩، %٣٠٫١، %٣٤٫٨

، %٤٨٫٠جنيѧѧѧѧه/ فѧѧѧѧدان وبانخفѧѧѧѧاض قѧѧѧѧدر بحѧѧѧѧوالى  ١١٫٣، ١٢٫٣، ١٠٫٤لمقاومѧѧѧѧة الافѧѧѧѧات حѧѧѧѧوالى  التكѧѧѧѧاليف
التعبئѧѧة وللحزم الثلاثة على الترتيب وذلك عن الحزمة التقليدية، كمѧѧا انخفضѧѧت تكѧѧاليف النقѧѧل  %٤٣٫٥، %٣٨٫٥

ين حѧѧيديѧѧة، فѧѧى علѧѧى الترتيѧѧب وذلѧѧك بالمقارنѧѧة بالحزمѧѧة التقل %٢٢٫٥، %٢٦٫٦، %٣٠٫٦للحزم الثلاثѧѧة بحѧѧوالى 
، %٢٦٫٦، والاسѧѧѧѧѧمدة بحѧѧѧѧѧوالى %٦٦٫٧، %٥٥٫٥، %٥٤٫٢ارتفعѧѧѧѧѧت تكѧѧѧѧѧاليف كѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧن التقѧѧѧѧѧاوى بحѧѧѧѧѧوالى 

  للحزم الثلاثة على الترتيب وذلك بالمقارنة بالحزمة التقليدية. %٣٤٫٢، %٣٤٫٣
  
  
  
  
  
  

  .٢٠٠٥/٢٠٠٦    ): مقارنة بين بنود تكاليف وانتاج محصول الارز بعينة الدراسة خلال الموسم الزراعى٣جدول (

  البنود

تقاوى محسنة+ تسوية 
  بالليزر+كومباين

تقاوى محسنة+ تسوية 
 بالليزر

تقاوى محسنة + 
  كومباين

 التقليدية
  قيمة ف

معنوية 
  التباين

  المتوسط
معامل 
  الاختلاف

  المتوسط
معامل 
  الاختلاف

  المتوسط
معامل 
  الاختلاف

  المتوسط
معامل 
  الاختلاف

  bcef  **33.52 12.7 99.8 17.6 79.5 12.7 74.8 14.1 72.7 نكمية التقاوى كجم/ فدا
  Cef  *3.44 47.1 34.9 40.4 17.8 33.9 22.1 37.1 21.0 كمية الفوسفور وحدة/ فدان
    0.28 33.5 139.6 26.6 134.9 27.6 133.8 30.3 130.1 كمية الازوت وحدة/ فدان

    - - - 0.0 24.0 0.0 24.0 0.0 24.0 كمية البوتاسيوم وحدة/ فدان
  acdf  **9.84 13.9 37.27 23.5 29.43 16.6 35.20 27.0 30.23 كمية العمل البشرى رجل/ يوم فدان

  ef  *3.24 26.6 3.8 19.8 3.3 15.6 3.2 19.2 3.5 الحرث ساعة/ فدان
  bcdef  **19.09 36.1 1.5 27.9 2.2 29.2 2.6 25.9 2.6 التسوية ساعة/ فدان

  df  *2.89 26.9 63.5 27.7 77.4 28.1 66.9 26.6 69.9 الرى ساعة/ فدان
    - - - 31.9 2.2 - - - - الحصاد ساعة/ فدان

 e  **11.20 23.0 5.1 - - 14.9 3.7 - - الدراس والتذرية ساعة/ فدان
    0.49 - - 18.4 3.6 - - 18.0 3.7 الحصاد والدراس والتذرية ساعة/ فدان

    1.61 - - - - - - 29.6 1.9 جرار بمقصورة لساعة/ فدان
    1.57 - -  - - - - 32.5 1.5 سيارة ساعة/ فدان

              تكاليف العمليات
    0.87 28.0 75.0 13.5 72.5 18.0 68.9 19.2 71.6  الحرث
  bcde  **73.99 33.9 38.6 27.4 44.8 36.8 132.5 32.3 135.7 التسوية

  cef  **8.15 29.8 67.8 29.2 48.3 31.6 51.5 38.5 49.3 الشتل
  cef  **10.79 42.6 286.5 29.8 195.2 26.0 200.3 29.4 186.9 زراعة المائية

  cf  2.27 35.4 444.8 30.5 539.3 29.5 497.1 31.4 535.2 الرى
  abcef  **12.78 83.0 31.3 55.6 90.2 58.2 106.6 76.6 62.1 تنقية الحشائش يدويا وآليا

  cef  **31.89 22.3 20.0 29.0 11.3 32.9 12.3 47.0 10.4 مقاومة الآفات
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  f  **62.93 23.6 136.2 29.2 46.9 - - - - الحصاد
    - 20.3 237.8 - - - - - - الدراس والتذرية

  cdef  **292.61 64.8 53.7 13.2 284.5 13.1 264.3 12.5 268.2 الحصاد والدراس والتذرية
  cef  **5.97 49.1 32.0 30.1 24.8 25.7 23.5 30.5 22.2 النقل والتعبئة

  acdef  **34.44 18.3 46.0 5.1 57.7 6.8 49.5 7.9 57.2 الفوارغ
              تكاليف المستلزمات

  cef  **49.46 16.4 119.2 17.6 198.7 14.2 185.3 15.3 183.8 التقاوى
  cef  **7.34 30.6 236.4 20.2 317.3 29.9 317.5 25.5 299.4 الاسمدة
    1.07 21.5 95.3 187.2 88.3 28.0 61.7 44.9 65.7 المبيدات

  abcef  **147.18 10.4 3.14 2.8 4.02 3.9 4.04 7.0 4.42 كمية الإنتاج الرتبسى
  bcdef  **69.44 11.7 3510.6 6.5 4541.0 6.4 4822.7 13.1 5023.5 قيمة الانتاج الرئيسى
    1.18 27.8 110.6 - - - - 87.8 302.0 كمية الإنتاج الثانوى

    1.06 27.3 233.1 - - - - 55.8 392.0 ج الثانوىقيمة الانتا
  abcdef  **63.15 10.1 3572.7 6.5 4541.0 6.4 4822.7 14.2 5088.8 جملة قيمة الانتاج

    0.58 17.6 1465.0 16.5 1409.8 13.4 1405.7 14.2 1397.3 جملة تكاليف العمليات الزراعية
  bcef  **10.21 16.8 450.86 27.1 604.27 17.6 562.47 15.2 542.25 جملة مستلزمات الإنتاج

    0.78 15.4 1915.8 14.1 2014.1 11.2 1968.2 12.7 1939.6 التكاليف الكلية
  abcdef  **52.90 22.8 1656.9 16.9 2526.9 15.3 2854.5 20.8 3149.2 صافى العائد

  bcdef  **24.00 16.9 1.9 15.5 2.3 14.5 2.5 14.8 2.6 نسبة العائد/التكاليف
a اوىѧѧة التقѧѧاين و حزمѧѧالليزر + الكومبѧѧوية بѧѧنة + التسѧѧاوى المحسѧѧة التقѧѧين حزمѧѧتلاف بѧѧة الاخѧѧى معنويѧѧير الѧѧنة+ التا: تشѧѧوية لمحسѧѧس

حسѧنة + مѧة التقѧاوى الم: تشير الى معنوية الاختلاف بѧين حزمѧة التقѧاوى المحسѧنة + التسѧوية بѧالليزر + الكومبѧاين و حزbبالليزر، 
: dة، لحزمѧѧة التقليديѧѧاى معنويѧѧة الاخѧѧتلاف بѧѧين حزمѧѧة التقѧѧاوى المحسѧѧنة + التسѧѧوية بѧѧالليزر + الكومبѧѧاين و : تشѧѧير الcѧѧالكومبѧѧاين، 

شѧير الѧى : تeمبѧاين، تشير الى معنويѧة الاخѧتلاف بѧين حزمѧة التقѧاوى المحسѧنة+ التسѧوية بѧالليزر و حزمѧة التقѧاوى المحسѧنة + الكو
الاخѧѧتلاف بѧѧين حزمѧѧة  : تشѧѧير الѧѧى معنويѧѧةfسѧѧوية بѧѧالليزر، والحزمѧѧة التقليديѧѧة، معنويѧѧة الاخѧѧتلاف بѧѧين حزمѧѧة التقѧѧاوى المحسѧѧنة+ الت

*، ** تسѧѧير الѧѧى معنويѧѧة الاخѧѧتلاف بѧѧين الحѧѧزم موضѧѧع المقارنѧѧة عنѧѧد مسѧѧتوى   التقاوى المحسنة + الكومباين والحزمة التقليدية.
  على الترتيب. ٠٫٠١، ٠٫٠٥

  : حسب من إستمارات الاستبيان.المصدر
  

يѧѧة الفѧѧروق بѧѧين حѧѧزم المسѧѧتحدثات التكنولوجيѧѧة الثلاثѧѧة مѧѧن جهѧѧة وبѧѧين الحزمѧѧة التقليديѧѧة كما تبѧѧين معنو  
ѧѧالليزر مѧѧوية بѧѧع التسѧѧامن جهة اخرى (هذا بالاضافة الى معنوية الفروق بين حزمة التقاوى المحسنة مѧѧين ع الكومب

فѧѧدان  كجѧѧم/ ٧٩٫٥، ٧٤٫٨، ٧٢٫٧وبين حزمة التقاوى المحسنة مع الكومباين) حيѧѧث بلغѧѧت كميѧѧة التقѧѧاوى حѧѧوالى 
 للحѧѧزم الثلاثѧѧة علѧѧى الترتيѧѧب، كمѧѧا تبѧѧين %٢٠٫٣، %٢٥٫١، %٢٧٫٢منخفضѧѧة عѧѧن الحزمѧѧة التقليديѧѧة بحѧѧوالى 

بѧѧاين مѧѧع الكوم معنوية الفروق بين حزمتى التقاوى المحسنة مع التسوية بالليزر مع الكومبѧѧاين، والتقѧѧاوى المحسѧѧنة
ة لتكنولوجيѧѧضافة الى معنويѧѧة الفѧѧروق بѧѧين حѧѧزم المسѧѧتحدثات امن جهة والحزمه التقليدية من جهة أخرى (هذا بالا

والى حѧѧوبعضѧѧها الѧѧبعض) حيѧѧث بلѧѧغ الانخفѧѧاض بكميѧѧة العمѧѧل البشѧѧرى لهѧѧذه الحѧѧزم بالمقارنѧѧة بالحزمѧѧة التقليديѧѧة 
  على الترتيب. %٢١٫٢، %٥٫٦، %١٩٫٠

ذريѧѧة وجملѧѧة كمѧѧا اتضѧѧح أيضѧѧا زيѧѧادة تكѧѧاليف كѧѧل مѧѧن عمليѧѧة التسѧѧوية وعمليѧѧة الحصѧѧاد والѧѧدراس والت  
ع قليديѧѧة (مѧѧتكѧѧاليف مسѧѧتلزمات الانتѧѧاج عنѧѧد إسѧѧتخدام حѧѧزم المسѧѧتحدثات التكنولوجيѧѧة وذلѧѧك بالمقارنѧѧة بالحزمѧѧة الت

 ١٣٢٫٥، ١٣٥٫٧ملاحظѧѧة وجѧѧود فѧѧروق معنويѧѧة بѧѧين حѧѧزم المسѧѧتحدثات وبعضѧѧها الѧѧبعض)، حيѧѧث بلغѧѧت حѧѧوالى 
التسѧѧوية  مبѧѧاين وحزمѧѧة التقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧعجنيѧѧه/ فѧѧدان لحزمѧѧة التقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع التسѧѧوية بѧѧالليزر مѧѧع الكو

تسѧѧوية، عѧѧن الحزمѧѧة التقليديѧѧة علѧѧى الترتيѧѧب وذلѧѧك لعمليѧѧة ال %٢٤٣٫٣، %٢٥١٫٦بالليزر، بزيѧѧادة تقѧѧدر بحѧѧوالى 
، %٣٩٢٫٢، %٣٩٩٫٤كمѧѧѧا اتضѧѧѧح زيѧѧѧادة تكѧѧѧاليف عمليѧѧѧة الحصѧѧѧاد والѧѧѧدراس والتذريѧѧѧة للحѧѧѧزم الثلاثѧѧѧة بحѧѧѧوالى 

٤٢٩٫٨% ѧѧك بالمقارنѧѧب وذلѧѧى الترتيѧѧتلزمات اعلѧѧاليف مسѧѧة تكѧѧد زادت جملѧѧا فقѧѧة، ايضѧѧة التقليديѧѧاج ة بالحزمѧѧلانت
  على الترتيب وذلك بالمقارنة بالحزمة التقليدية. %٣٤٫٠، %٢٤٫٨، %٢٠٫٣للثلاثة حزم بحوالى 

وتبين أيضا ومن نفس الجدول السابق ذكره زيادة عѧѧدد سѧѧاعات التسѧѧوية، وتكѧѧاليف مقاومѧѧة الحشѧѧائش،   
اد/ سѧѧبة الايѧѧرميѧѧة الانتѧѧاج الرئيسѧѧى، وقيمѧѧة الانتѧѧاج الرئيسѧѧى، الايѧѧراد، وصѧѧافى الايѧѧراد، ونوتكѧѧاليف الفѧѧوارغ، وك

لحزمѧѧة التكاليف (مع ملاحظة وجود فروق معنوية بين حزم المسѧѧتحدثات وبعضѧѧها الѧѧبعض) وذلѧѧك بالمقارنѧѧة مѧѧع ا
، %٩٨٫٤، وحѧѧѧѧوالى %٤٦٫٧، %٧٣٫٣، %٧٣٫٣التقليديѧѧѧѧة، حيѧѧѧѧث بلغѧѧѧѧت الزيѧѧѧѧادة لعمليѧѧѧѧة التسѧѧѧѧوية حѧѧѧѧوالى 

لتكѧѧѧاليف الفѧѧѧوارغ،  %٢٥٫٤، %٧٫٦، %٢٤٫٣لتكѧѧѧاليف مقاومѧѧѧة الحشѧѧѧائش، وحѧѧѧوالى  %١٨٨٫٢، %٢٤٠٫٦
لقيمѧѧة  %٢٩٫٤، %٣٧٫٤، %٤٣٫١لكميѧѧة الانتѧѧاج الرئيسѧѧى، وحѧѧوالى  %٢٩٫٠، %٢٩٫٠، %٤١٫٩وحѧѧوالى 

 %٥٢٫٥، %٧٢٫٣، %٩٠٫١للايѧѧѧѧراد، وحѧѧѧѧوالى  %٢٧٫١، %٣٥٫٠، %٤٢٫٤الانتѧѧѧѧاج الرئيسѧѧѧѧى، وحѧѧѧѧوالى 
ارنѧѧة لنسѧѧبة الايѧѧراد/ التكѧѧاليف، وذلѧѧك للثلاثѧѧة حѧѧزم بالمق %٢١٫١، %٣١٫٦، %٣٦٫٨الايѧѧراد، وحѧѧوالى  لصѧѧافى

  بالحزم التقليدية على الترتيب.
  ومن العرض السابق لمحصول الارز يتضح تحقق الاتى:  
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فور، ماد الفوسѧѧمة التقاوى المحسنة مع التسوية بالليزر مѧѧع الكومبѧѧاين: إنخفѧѧاض كميѧѧة التقѧѧاوى، وسѧѧبالنسبة لحز - أ
 وارتفѧѧاع مѧѧدة والعمل البشرى، وتكاليف كل من الشتل، والزراعة، ومقاومѧѧة الافѧѧات، والنقѧѧل والتعبئѧѧة، والمبيѧѧدات،

غ، التسѧѧѧوية، وتكѧѧѧاليف كѧѧѧل مѧѧѧن التسѧѧѧوية، والѧѧѧرى، ومقاومѧѧѧة الحشѧѧѧائش، والحصѧѧѧاد والѧѧѧدراس والتذريѧѧѧة، والفѧѧѧوار
لايѧѧراد، اوالايѧѧراد، وجملѧѧة مسѧѧتلزمات الانتѧѧاج، وصѧѧافى  والتقѧѧاوى، والاسѧѧمدة، وكميѧѧة وقيمѧѧة الانتѧѧاج الرئيسѧѧى،

  ونسبة الايراد/ التكاليف، وذلك بالمقارنة بالحزمة التقليدية.
مѧѧѧة التقѧѧѧاوى المحسѧѧѧنة مѧѧѧع التسѧѧѧوية بѧѧѧالليزر: انخفѧѧѧاض كميѧѧѧة التقѧѧѧاوى، وسѧѧѧماد الفوسѧѧѧفور، ومѧѧѧدة بالنسѧѧѧبة لحز - ب

وية، مѧѧدة التسѧѧ ، والنقل والتعبئѧѧة، والمبيѧѧدات، وارتفѧѧاعالحرث، وتكاليف كل من الشتل، والزراعة، ومقاومة الافات
سѧѧمدة، وتكѧѧاليف كѧѧل مѧѧن التسѧѧوية، ومقاومѧѧة الحشѧѧائش، والحصѧѧاد والѧѧدراس والتذريѧѧة، والفѧѧوارغ، والتقѧѧاوى، والا

ليف، اد/ التكѧѧاوكمية وقيمة الانتاج الرئيسѧѧى، والايѧѧراد، وجملѧѧة مسѧѧتلزمات الانتѧѧاج، وصѧѧافى الايѧѧراد، ونسѧѧبة الايѧѧر
  المقارنة بالحزمة التقليدية.وذلك ب

ى، مة التقاوى المحسنة مѧѧع الكومبѧѧاين: انخفѧѧاض كميѧѧة التقѧѧاوى، وسѧѧماد الفوسѧѧفور، والعمѧѧل البشѧѧربالنسبة لحز - جـ
 رتفѧѧاع مѧѧدةومѧѧدة الحѧѧرث، وتكѧѧاليف كѧѧل مѧѧن الشѧѧتل، والزراعѧѧة، ومقاومѧѧة الافѧѧات، والنقѧѧل والتعبئѧѧة، والمبيѧѧدات، وا

الѧѧѧرى، ومقاومѧѧѧة الحشѧѧѧائش، والحصѧѧѧاد والѧѧѧدراس والتذريѧѧѧة، والفѧѧѧوارغ،  التسѧѧѧوية، والѧѧѧرى، وتكѧѧѧاليف كѧѧѧل مѧѧѧن
لايѧѧراد، اوالتقѧѧاوى، والاسѧѧمدة، وكميѧѧة وقيمѧѧة الانتѧѧاج الرئيسѧѧى، والايѧѧراد، وجملѧѧة مسѧѧتلزمات الانتѧѧاج، وصѧѧافى 

  ونسبة الايراد/ التكاليف، وذلك بالمقارنة بالحزمة التقليدية.
  التكنولوجى: قياس أثار التغير - جـ
  ثار على الكفاءة الاقتصادية:الا - ١

أن التغيѧѧر التكنولѧѧوجى قѧѧد قلѧѧل مѧѧن  (IC)) ومѧѧن مقيѧѧاس الѧѧرقم القياسѧѧى للتكلفѧѧة ٤يتضѧѧح مѧѧن جѧѧدول (  
يѧѧѧق، لحزمѧѧѧة الحѧѧѧرث العم ٠٫٣٥، ٠٫١٩تكلفѧѧѧة إنتѧѧѧاج الوحѧѧѧدة وأدى لزيѧѧѧادة الكفѧѧѧاءة الاقتصѧѧѧادية وذلѧѧѧك بحѧѧѧوالى 

ج كلفѧѧة إنتѧѧاتحزمѧѧة التقليديѧѧة لمحصѧѧول القطѧѧن، كمѧѧا قلѧѧل مѧѧن والتسوية بالليزر علѧѧى الترتيѧѧب وذلѧѧك بالمقارنѧѧة مѧѧع ال
ن، لكѧѧѧل مѧѧѧن حزمѧѧѧة التقѧѧѧاوى المحسѧѧѧنة مѧѧѧع التسѧѧѧوية بѧѧѧالليزر مѧѧѧع الكومبѧѧѧاي ٠٫١٩، ٠٫٢٢، ٠٫٢٨الوحѧѧѧدة بحѧѧѧوالى 

ذلѧѧك ووحزمѧѧة التقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع التسѧѧوية بѧѧالليزر، وحزمѧѧة التقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع الكومبѧѧاين علѧѧى الترتيѧѧب 
  ة التقليدية لمحصول الأرز.بالمقارنة مع الحزم

  
    

  
  

  ): قياس أثار التغير التكنولوجى فى مجال الانتاج لمحصولى الدراسة.٤جدول (

أثѧѧѧر التغيѧѧѧر التكنولѧѧѧوجى 
  على

  المقياس
  الأرز  القطن

  الحرث العميق
  تسوية
  بالليزر

تقاوى محسنة + تسوية 
  بالليزر + كومباين

تقاوى محسنة + 
  تسوية بالليزر

+ تقاوى محسنة 
  كومباين

  الكفاءة الاقتصادية

IC ٠٫٨١  ٠٫٧٨  ٠٫٧٢  ٠٫٦٥  ٠٫٨١  
LIC  ٠٫٣٧  ٠٫٦٠  ٠٫٤١  ٠٫٦١  ٠٫٨٨  
PIC  ٠٫٤٤  ٠٫٦١  ٠٫٧٩  ٠٫٦٧  ٠٫٦١  
drc  -٠٫٠٥١-  ٠٫٠٣٦-  ٠٫٠٥٧-  ٠٫٠٠٢٥-  ٠٫٠٠١٣  

  ١٫٧٠  ١٫٣٢  ١٫٤٨  ١٫١٥  ١٫٢٧  dc  كثافة العنصر الانتاجى
مرونѧѧѧѧѧѧة الاحѧѧѧѧѧѧلال بѧѧѧѧѧѧين 

  عناصر الانتاج
IES  -٣٫٠٧  ٥٫٣٧  ٠٫٤٤-  ٠٫٠٠٣٦  ٠٫٠٠١٩  

  ) بالملحق.١حسب من بيانات جدول ( المصدر:
  

نتѧѧاج إان التغيѧѧر التكنولѧѧوجى قѧѧد قلѧѧل مѧѧن تكلفѧѧة  (LIC)ويتضѧѧح مѧѧن الѧѧرقم القياسѧѧى للاسѧѧبير للتكلفѧѧة 
ليزر علѧѧى لحزمتѧѧى الحѧѧرث العميѧѧق، والتسѧѧوية بѧѧال ٠٫٣٩، ٠٫١٢الوحدة وأدى لزيѧѧادة الكفѧѧاءة الاقتصѧѧادية بحѧѧوالى 

، ٠٫٥٩حѧѧوالى ترتيب، وذلك بالمقارنة مع الحزمة التقليدية لمحصѧѧول القطѧѧن، كمѧѧا قلѧѧل مѧѧن تكلفѧѧة إنتѧѧاج الوحѧѧدة بال
حسѧѧنة مѧѧع لكل من حزمة التقاوى المحسنة مѧѧع التسѧѧوية بѧѧالليزر مѧѧع الكومبѧѧاين، وحزمѧѧة التقѧѧاوى الم ٠٫٦٣، ٠٫٤٠

ذلѧѧك ولتقليديѧѧة اتيѧѧب وذلѧѧك بالمقارنѧѧة مѧѧع الحزمѧѧة التسوية بالليزر، وحزمة التقاوى المحسنة مع الكومباين على التر
  لمحصول الأرز.

كلفѧѧة إنتѧѧاج أن التغير التكنولوجى قد قلѧѧل مѧѧن ت (PIC)فى حين يتضح من الرقم القياسى لباشية للتكلفة 
مقارنѧѧة لحزمѧѧة محصѧѧول القطѧѧن علѧѧى الترتيѧѧب بال ٠٫٣٣، ٠٫٣٩الوحѧѧدة وأدى لزيѧѧادة الكفѧѧاءة الاقتصѧѧادية بحѧѧوالى 

لحزمѧѧѧѧة محصѧѧѧѧول الأرز علѧѧѧѧى الترتيѧѧѧѧب، وذلѧѧѧѧك بالمقارنѧѧѧѧة  ٠٫٥٦، ٠٫٣٩، ٠٫٢١لتقليديѧѧѧѧة، وحѧѧѧѧوالى بالحزمѧѧѧѧة ا
  بالحزمة التقليدية.
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، %٠٫١٣نتيجѧѧѧة التغيѧѧر التكنولѧѧѧوجى حѧѧѧوالى  (drc)كمѧѧا بلغѧѧѧت نسѧѧبة الانخفѧѧѧاض فѧѧى تكلفѧѧѧة الوحѧѧدة 
، %٣٫٦، %٥٫٧ وذلѧѧك لحѧѧزم محصѧѧول القطѧѧن علѧѧى الترتيѧѧب بالمقارنѧѧة بالحزمѧѧة التقليديѧѧة، وحѧѧѧوالى %٠٫٢٥
٥٫١% ѧѧى أهميѧѧير الѧѧد يشѧѧا قѧѧة، ممѧѧة التقليديѧѧة بالحزمѧѧك بالمقارنѧѧب، وذلѧѧى الترتيѧѧول الأرز علѧѧر لحزم محصѧѧة التغي

  التكنولوجى فى رفع الكفاءة الاقتصادية.
ويتضѧѧح مѧѧن العѧѧرض السѧѧابق أن التغيѧѧر التكنولѧѧوجى وبغѧѧض النظѧѧر عѧѧن المقيѧѧاس المسѧѧتخدم أدى إلѧѧى 

ة الكفѧѧاءة تѧѧالى زيѧѧادجيѧѧة عنѧѧد إسѧѧتخدام الحѧѧزم المختلفѧѧة بالمقارنѧѧة بالحزمѧѧة التقليديѧѧة، وبالتقليѧѧل تكلفѧѧة الوحѧѧدة الانتا
  الاقتصادية.

  ى كثافة العنصر الانتاجى:الآثار عل - ٢
لحѧѧѧѧزم  ١٫١٥، ١٫٢٧بلѧѧѧѧغ حѧѧѧѧوالى  (dc)) ومѧѧѧѧن أن معامѧѧѧѧل كثافѧѧѧѧة العنصѧѧѧѧر ٤يتضѧѧѧѧح مѧѧѧѧن جѧѧѧѧدول (  

لأرز، ومѧѧن ذلѧѧك يتضѧѧح ان هѧѧذه الحѧѧزم المطبقѧѧة لحزم محصول ا ١٫٧٠، ١٫٣٢، ١٫٤٨محصول القطن، وحوالى 
لѧѧة دام العماموفرة للعمل ومكثفة لرأس المال معا قد يشير الى عدم تناسب هѧѧذه الحѧѧزم المسѧѧتخدمة مѧѧع طبيعѧѧة إسѧѧتخ

 لѧѧك لمحصѧѧولالزراعية، كما يتضح أن حزم التسوية بالليزر أقل توفير للعمل بالمقارنة بحزمѧѧة الحѧѧرث العميѧѧق وذ
تѧѧى محصѧѧول نت حزمة التقاوى المحسنة مع التسѧѧوية بѧѧالليزر أقѧѧل تѧѧوفير للعمѧѧل بالمقارنѧѧة بحزمالقطن، فى حين كا

  الأرز.
  لآثار على مرونة الاحلال بين عناصر الإنتاج:ا - ٣

) أن التغيѧѧر التكنولѧѧوجى قѧѧد قلѧѧل مѧѧن درجѧѧة الاحѧѧلال بѧѧين عناصѧѧر الانتѧѧاج وذلѧѧك ٤يتضѧѧح مѧѧن جѧѧدول (  
لتغيѧѧر اأقѧѧل مѧѧن واحѧѧد، كمѧѧا قلѧѧل  (IES)رقم القياسѧѧى لمرونѧѧة الاحѧѧلال لحزمتى محصول القطن حيث بلغت قيمة ال

ن لمحصѧѧول التكنولوجى من درجة الاحلال بين عناصر الانتاج لحزمѧѧة التقѧѧاوى مѧѧع التسѧѧوية بѧѧالليزر مѧѧع الكومبѧѧاي
 التسѧѧوية الأرز، فى حين أدى الى زيادة درجة الاحلال بين عناصѧѧر الانتѧѧاج لكѧѧل مѧѧن حزمѧѧة التقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع

ѧѧاوى المحسѧѧى التقѧѧإن حزمتѧѧالى فѧѧول الأرز، وبالتѧѧاين لمحصѧѧع الكومبѧѧنة مѧѧاوى المحسѧѧة التقѧѧالليزر وحزمѧѧع بѧѧنة م
لاحѧѧلال التسوية بالليزر، والتقѧѧاوى المحسѧѧنة مѧѧع الكومبѧѧاين لمحصѧѧول الأرز تكѧѧون أنسѧѧب مѧѧن حيѧѧث زيѧѧادة درجѧѧة ا

  بين عناصر الانتاج (إحلال أحداها محل الأخرى).
  
  
  

  التوصيات:
  من النتائج البحثية أنه يمكن التوصية بالاتى:تبين   

لمѧѧال اتطبيѧѧق الحѧѧزم التكنولوجيѧѧة المناسѧѧبة للظѧѧروف المصѧѧرية أخѧѧذاً فѧѧى الاعتبѧѧار أن تكѧѧون مѧѧوفرة لѧѧرأس  - 
  وكثيفة العمالة.

 أن يتم تطبيق الحزم التكنولوجية ذات الكفاءة الاقتصادية العالية. - 
تѧѧى يمكѧѧن درجѧѧة إحѧѧلال عاليѧѧة بѧѧين عناصѧѧر الإنتѧѧاج، وذلѧѧك ح أن يتم تطبيق الحѧѧزم التكنولوجيѧѧة المؤديѧѧة إلѧѧى - 

 الاستعاضة بأحد عناصر الانتاج محل العناصر الأخرى.
  

  ): المؤشرات المستخدمة فى قياس التغير التكنولوجى لمحصولى الدراسة.١جدول (

  البيان
  الأرز  القطن

الحرث 
  العميق

  تسوية
  بالليزر

  التقليدية
تسوية تقاوى محسنة+

  كومباين بالليزر
تقاوى محسنة + 

  تسوية بالليزر
تقاوى محسنة 

  + كومباين
  التقليدية

متوسѧѧѧѧѧѧѧط تكѧѧѧѧѧѧѧاليف الوحѧѧѧѧѧѧѧدة 
  الانتاجية بالجنيه

٦١٥  ٥٠١  ٤٨٨  ٤٤٠  ٤٢٧  ٢٧٩  ٣٤٧  

متوسѧѧѧѧѧط الانتاجيѧѧѧѧѧة بالوحѧѧѧѧѧدة 
  (قنطار وطن) 

٣٫١٤  ٤٫٠٢  ٤٫٠٤  ٤٫٤٢  ٥٫٦٨  ٨٫٠٣  ٧٫٢٧  

متوسѧѧط كميѧѧة العمѧѧل البشѧѧرى 
  يوم/ عمل

٣٧٫٢٧  ٢٩٫٤٣  ٣٥٫٢٠  ٣٠٫٢٣  ٥٦٫٨٣  ٤٩٫٧٧  ٥٢٫٢٠  

متوسѧѧѧѧѧط كميѧѧѧѧѧة رأس المѧѧѧѧѧال 
  بالجنيه

٤٥٠٫٨٦  ٦٠٤٫٢٧  ٥٦٢٫٤٧  ٥٤٢٫٢٥  ٧٤٩٫٣٨  ٧٥٥٫٣٣  ٨٧٢٫٧٥  

  ٠٫٠١٥  ٠٫٠٠٥٢  ٠٫٠٠٧٦-  ٠٫٠٠٣٧  ٠٫٠٠٠٣-  ٠٫٠١٦  ٠٫٠٥-  (*)الانتاجية الحدية للعمل
الانتاجيѧѧѧѧѧѧѧة الحديѧѧѧѧѧѧѧة لѧѧѧѧѧѧѧرأس 

  (*)المال
٠٫٠٠٠٤٦-  ٠٫٠٠٠١٣-  ٠٫٠٠٠٢٢  ٠٫٠٠١٠٤  ٠٫٠٠١٢-  ٠٫٠٠١٥  ٠٫٠٠١٤  

متوسѧѧط كميѧѧة العمѧѧل البشѧѧرى 
  للوحدة الانتاجية

١١٫٨٧  ٧٫٣٢  ٨٫٧١  ٦٫٨٤  ١٠٫٠  ٦٫٢٠  ٧٫١٨  

  ١٤٣٫٥٩  ١٥٠٫٣٢  ١٣٩٫٢٣  ١٢٢٫٦٨  ١٣١٫٩  ٩٤٫٠٦  ١٢٠٫٠٥متوسѧѧѧѧѧط كميѧѧѧѧѧة رأس المѧѧѧѧѧال 
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  للوحدة الانتاجية
  وقيمة ت. معامل التحديد المعدل، (*) حسبت من دالتى الانتاج الخطية وكوب دجلاس ووفقا للافضلية بينهما بناءاً على

  حسب من استمارة الاستبيان. المصدر:
  

  المراجع
  

تكامѧѧل مأحمѧѧد فريѧѧد السѧѧهريجى (دكتѧѧور)، زكريѧѧا عبѧѧد الѧѧرحمن الحѧѧداد (دكتѧѧور)، أهميѧѧة التكنولوجيѧѧا كنظѧѧام  .1
  .١٩٨٤)، يوليو ٢٦)، السنة (٧لتطوير الزراعة فى مصر، المجلة الزراعية، العدد (
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ABSTRACT 
 

The study problem focused on finding answers to questions regarding the 
impacts of incorporating technological change in cotton and rice production in the 
studied sample. That is to say, identifying the impacts of technological change on 
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achieving economic efficiency, whether the incorporated technological change is 
labor- or capital-intensive, and finally identifying the impacts of technological change 
on the elasticity of substitution between production inputs. To answer these questions 
and identify the impacts, both social and physical characteristics or features of the 
sample have been studied, a comparative analysis has been applied to the studied 
technological packages, and the impact of technological change on each of the 
economic efficiency, the intensity of production input, and the elasticity of substitution 
between production inputs have been measured. 

Due to the rareness of data regarding the use of agro-technological 
packages, the study depended on primary data collected during the agricultural 
season 2005/2006 using a questionnaire that was distributed to a random sample 
drawn from Behaira Governorate. The random sample comprised 90 individuals 
drawn evenly from cotton crop producers adopting deep soil tillage, laser leveling, and 
traditional packages, and 120 individuals drawn evenly from rice producers adopting 
the package of improved seeds + laser leveling + the combine; rice producers 
adopting the package of improved seeds + laser leveling; rice producers adopting the 
package of improved seeds + the combine; and rice producers adopting the package 
of improved seeds + laser leveling; rice producers adopting traditional. The sample 
has been drawn from Damanhor District (cotton crop) and Abo-Homoss District (rice 
crop) with the help of random number tables. These two districts were selected due to 
their higher cultivated area and productivity compared to other districts of the 
Governorate. The main findings include: 
- Small family size, medium age of farmers, large agricultural holding, high soil 

quality, and the high level of education among farmers adopting the new 
technological practices for both cotton and rice samples (except for the family size 
and level of education for the last one). 

- As regards adopting deep soil tillage in cotton production, the study revealed the 
decline in number of working labor, the lower quantity and cost of irrigation, the 
lower cost of picking, cutting, transportation and packaging, and seeds. One the 
other hand, the study revealed the higher cost of fertilizers, pesticides, volume of 
production, revenue, cost of production inputs, total cost, net revenue, and 
cost/benefit ratio compared to the case of adopting traditional packages. 

- As for adopting the laser leveling package in cotton production, the study revealed 
the lower quantity of applied phosphorus, the lower number of working labor, the 
lower quantity of irrigation, less weed and pest control practices, lower cost of 
picking, cutting, seeds, total cost of agricultural operations, and total cost. On the 
other hand, the study revealed the higher quantity of applied azoth, the higher cost 
of fertilizers, and the higher volume of production, revenue, net revenue, and 
cost/benefit ratio compared to the case of adopting the traditional package. 

- As for adopting the package of improved seeds + laser leveling + the combine in 
rice production, the study revealed the lower quantity of used seeds, the lower 
quantity of phosphorus fertilizer, the lower number of working labor, the lower cost 
of seedlings, cultivation, weed control, transportation and packaging, pesticides, the 
long period of leveling, the higher cost of leveling, irrigation, weed control, 
harvesting, post harvest operations, tools, seeds, fertilizers, the higher quantity and 
value of the main product, and the higher revenue, total production inputs, and net 
revenue, cost/benefit ratio compared to the adoption of traditional package.  

- As for adopting the package of improved seeds + laser leveling in rice production, 
the study revealed the lower quantity of used seeds, the lower quantity of applied 
phosphorus, the shorter time of tillage, the lower cost of seedlings, cultivation, pest 
control, transportation and packaging, pesticides, and the longer time of leveling, 
the higher cost of leveling, weed control, harvesting, post harvest operations, tools, 
seeds, fertilizers, the higher volume and value of main product, the higher revenue, 
total inputs, net revenue, and cost/benefit ratio compared to the case of adopting 
the traditional package. 
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- As for adopting the package of improved seeds + the combine in rice production, 
the study revealed the lower quantity of used seeds, the lower quantity of applied 
phosphorus, the lower number of working labor, the shorter time of tillage, the lower 
cost of seedlings, cultivation, pest control, transportation and packaging, pesticides, 
and the longer time of leveling, irrigation, the higher cost of irrigation, weed control, 
harvesting, post harvest operations, tools, seeds, fertilizers, the higher volume and 
value of main product, the higher revenue, production inputs, net revenue, and 
cost/benefit ratio compared to the case of adopting the traditional package. 

- Incorporating technological change resulted in lower cost per unit of input for all the 
applied packages thus higher economic efficiency compared to the traditional 
package. The applied two-limit models revealed that reductions in unit cost of input 
ranged between a maximum limit of 0.39, 0.39, 0.59, 0.40 and 0.63 and a minimum 
of 0.12, 0.33, 0.21, 0.22 and 0.19 for the technological packages adopted in cotton 
and rice production respectively. 

- The resulting rates of reduction in unit cost of input reached 0.13%, 0.25%, 5.7%, 
3.65% and 5.1% for the technological packages adopted in cotton and rice 
production respectively. 

- The adopted technological packages in cotton and rice production are labor-saving 
and capital-intensive packages, which also indicates that such packages are not 
appropriate for the Egyptian conditions. 

- The incorporated technological change has influenced the elasticity of substitution 
between production inputs, where it resulted in increasing the rates of substitution 
between some inputs, whilst reduced the rates of substitution between other inputs. 


