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  .∗∗∗∗محافظة كفرالشيخفي  الكفاءة اSقتصادية 1ثر استخدام نوعيات من المياه اDروائية علي إنتاج محصول ا1رز

   ١عزة فھمي طه و ١ھبة الله على محمود  ، ٢ربه القبdوي مصطفي عبد ، ١محمد على شطا

  كلية الزراعة ـ جامعة المنصورة  قسم اSقتصاد الزراعى ــ  ١
  مركز البحوث الزراعية                             ـ  تصاد الزراعيمعھد بحوث اSق  ٢
  

  الملخص
 

المائي�ة  تشغل قضية المياه فى القرن الحادي والعشرين اھتمام المنظمات ذات الصلة بالتنمية البشرية وا�قتص�ادية ؛ لع�دم وف�اء إمكاني�ات الم�وارد
ظل سعي الدولة لزيادة الرقعة الزراعية ، مم�ا يجع�ل م�ن ت�دبيرھا وترش�يد اس�تخدامھا ھ�دفاً حيوي�اً يج�ب الحالية ل8حتياجات المائية المستقبلية ، خاصة فى 

% م�ن الم�وارد المائي�ة المتاح�ة ، كم�ا تبن�ت مص�ر سياس�ة ٨٠تحقيقه ، ويعد قطاع الزراعة من أھم القطاعات المستھلكة للمياه حيث يستھلك أكثر من نحو 
م م�ن الكمي�ة المعروض�ة ٢٠١٣/٢٠١٤مليار متر مكع�ب ع�ام  ١١.١الزراعة من خ8ل إعادة تدويرھا ، بكمية بلغت نحو إعادة استخدام مياه الصرف فى 

وتع�د محافظ�ة  ملي�ار مت�ر مكع�ب م�ن الكمي�ة المعروض�ة خ�8ل نف�س الع�ام. ١.٣، وبكمية مياه الصرف الصحي المعالج المستخدم فى الزراعة بلغت نح�و 
لدلتا التي تعاني من عجز فى الموارد المائية ا`روائية لوقوع معظم أراضيھا في نھايات الترع الرئيسية ، وح�دوث مش�اكل كفرالشيخ من محافظات شمال ا

بين المزارعين بسبب نقص مياه الري وخاصة ف�ى فص�ل الص�يف ، مم�ا جعلھ�ا تعتم�د لح�د كبي�ر عل�ى مي�اه الص�رف الزراع�ي ف�ى ال�ري لس�د الفج�وة ب�ين 
، أو ع�ن ط�رق تغذي�ه أفم�ام بع�ض  ١:١المائية وذلك عن طريق طلمب�ات لرف�ع مي�اه الص�رف الزراع�ي وخلطھ�ا بمي�اه الت�رع بنس�بة ا�حتياجات والموارد 

وتھ�دف الدراس�ة لتق�دير الكف�اءة ا�قتص�ادية kث�ر اس�تخدام نوعي�ات مختلف�ة م�ن المي�اه  الترع الواقع�ة أم�ام ھ�دار الخاش�عة عل�ى مص�رف الغربي�ة الرئيس�ي.
،  Anova Analysisي اقتصاديات إنتاج اkرز. واعتمد البحث على استخدام أساليب التحليل الوصفي والكمي ، حيث استخدم تحلي�ل التب�اين ا`روائية عل

 The  Deterministic، إض�افة إل�ى اس�تخدام المنھجي�ة الحدودي�ة المح�ددة L.S.D.(Least Significant Deferenceواختب�ار أق�ل ف�رق معن�وي (
Frontier Approach   باس�تخدام تحلي�ل مغل�ف البيان�ات ،Data Envelopment Analysis (DEA) .قتص�ادية�كم�ا اعتم�د البح�ث  لتق�دير الكف�اءة ا

عين�ة عش�وائية علي بيانات ثانوية منشورة من الجھاز المركزي للتعبئة العامة وا`حص�اء ، ا`دارة المركزي�ة ل8قتص�اد الزراع�ي ، كم�ا ت�م ا�عتم�اد عل�ى 
  مزارعاً  . ٨٠مزارعاً ، يمثل الزراع المستخدمون المياه العذبة  ٢٤٠ة من مزارعي اkرز ، بلغت بسيط

  وقد توصل البحث الى العديد من النتائج الھامة في مجال اقتصاديات الموارد المائية .
 

  المقدمة
  

عل��ى اھتم��ام الق��رن الح��ادي والعش��رين تس��تحوذ قض��ية المي��اه ف��ى 
مي�����ة والدولي�����ة ذات الص�����لة بالتنمي�����ة البش�����رية جمي�����ع المنظم�����ات ا`قلي

وف�اء  نظ�را لع�دموھكذا الح�ال ف�ي جمھوري�ة مص�ر العربي�ة ؛ وا�قتصادية 
إمكانيات الموارد المائية الحالية ل8حتياجات المائية المستقبلية ، خاصة ف�ى 

 المزي�د م�ن ظل سعي الدولة إل�ى زي�ادة الرقع�ة الزراعي�ة ، وم�ا تتطلب�ه م�ن
ا`قليمية م�ع تواجه فيه العديد من التحديات في الوقت الذي  ية موارد المائال

بن��اء س��د النھض��ة ل ا�ث��ار المتوقع��ةخاص��ة بص��فة و ، دول ح��وض الني��ل 
بالثب�ات النس�بي ،  والت�ي تتس�منھ�ر الني�ل بإثيوبيا على حصة مصر من مياه 

مليار متر مكعب سنوياً ، مما يجعل من ت�دبيرھا  ٥٥.٥� تتعدى  حيث أنھا
، با`ض��افة ال��ى التوس��ع ف��ي  رش��يد اس��تخدامھا ھ��دفاً حيوي��اً يج��ب تحقيق��هوت

ويع�د قط�اع الزراع�ة م�ن أھ�م القطاع�ات  مصادر مياه الري غير التقليدية .
% م�ن إجم�الي الم�وارد المائي�ة ٨٠المستھلكة للمياه حيث يس�تھلك أكث�ر م�ن

ط�اع بقالم�ائي ا�س�تھ8ك  حج�م تشير ا`حص�ائيات ال�ى أن المتاحة ، حيث 
أو م ، ٢٠٠٠/٢٠٠١مليار متر مكع�ب ع�ام  ٥٤.٠من نحو ارتفع ة الزراع

 ٦٧.٣، والبالغ��ة نح��و  المعروض��ة% م��ن كمي��ة المي��اه ٨٠.٣يمث��ل نح��و م��ا 
ملي��ار مت��ر مكع��ب ع��ام  ٦٢.٤نح��و ال��ى  ف��ي نف��س الع��امملي��ار مت��ر مكع��ب 

،  المعروض����ة% م����ن كمي����ة المي����اه ٨٢.١م ، تمث����ل نح����و ٢٠١٣/٢٠١٤
  . )١٠(مليار متر مكعب ٧٦.٠والبالغة نحو 

  : مشكلة الدراسة
ف�ي تتمثل مشكلة الدراسة ف�ى محدودي�ة الم�وارد المائي�ة الزراعي�ة 

التوسع الزراع�ي في ظل سعي الدولة نحو  العربية ، وذلكجمھورية مصر 
إل��ى تبن��ى سياس��ات إع��ادة اس��تخدام مي��اه  الدول��ة kم��ر ال��ذي دف��عااkفق��ي ؛

ت�دويرھا ، حي�ث ارتفع�ت كمي�ة مي�اه  الصرف من خ�8ل العم�ل عل�ى إع�ادة
مليار مت�ر مكع�ب  ٣.٦الصرف الزراعي المستخدمة فى الزراعة من نحو 

% م��ن كمي��ة المي��اه المعروض��ة ، ٥.٤م ، تمث��ل نح��و ٢٠٠٠/٢٠٠١ع��ام 
ملي�ار مت�ر مكع�ب ع�ام  ١١.١مليار متر مكعب ، لنحو  ٦٧.٣والبالغة نحو 

المعروض����ة ،  % م����ن كمي����ة المي����اه١٤.٦م ، تمث����ل نح����و ٢٠١٣/٢٠١٤
  .)٢(مليار متر مكعب ٧٦.٠والبالغة نحو 

كم��ا ارتفع��ت كمي��ة مي��اه الص��رف الص��حي المع��الج المس��تخدم ف��ى 
م ، تمث�ل نح�و ٢٠٠٠/٢٠٠١مليار متر مكع�ب ع�ام  ٠.٧الزراعة من نحو 

ملي��ار مت��ر مكع��ب ع��ام  ١.٣% م��ن كمي��ة المي��اه المعروض��ة ، لنح��و ١.٠
  ).٢(المياه المعروضة% من كمية ١.٨م ، تمثل نحو ٢٠١٣/٢٠١٤

وتعد محافظة كفرالشيخ من محافظات شمال الدلتا التي تعاني م�ن 
عجز فى الموارد المائية ا`روائية لوقوع معظم أراضيھا في نھايات الت�رع 
الرئيسية ، وحدوث مشاكل بين المزارعين بسبب نقص مياه الري وخاص�ة 

مي��اه الص��رف جعلھ��ا تعتم��د إل��ى ح��د كبي��ر عل��ى يف��ى فص��ل الص��يف ، مم��ا 
وذل�ك ع�ن طري�ق طلمب�ات لرف�ع مي�اه  العج�ز ،ھذا الزراعي فى الري لسد 

، وذلك للحد م�ن ارتف�اع  ١:١الصرف الزراعي وخلطھا بمياه الترع بنسبة 
خ��واص ك��ل م��ن نس��بة اkم��8ح ف��ى مي��اه ال��ري ، وبالت��الي تأثيرھ��ا عل��ى 

ة ھ�ذا كم�ا يمك�ن تغطي�اkرض ، وعلى متوسط ا`نتاجية للوحدة اkرض�ية، 
عن طرق تغذيه أفمام بعض الترع الواقعة أمام ھ�دار الخاش�عة عل�ى  العجز

مص��رف الغربي��ة الرئيس��ي ، وتبل��غ كمي��ة مي��اه الص��رف المع��اد اس��تخدامھا 
% من إجم�الي كمي�ة ٢٨.٩مليون متر مكعب سنوياً ، تمثل نحو  ٧٥٥نحو 

 .)٥(م٢٠١٢المياه المستخدمة فى العروات الث8ث بالمحافظة عام 
    داف الدراسة:أھ

لتعرف على أثر اس�تخدام نوعي�ات مختلف�ة م�ن اھدف الدراسة ستت
المي�اه ا`روائي�ة عل��ي اقتص�اديات إنت��اج اkرز ، وذل�ك م��ن خ�8ل اkھ��داف 

  التالية:ـ
التقي��يم الم��الي وا�قتص��ادي kث��ر نوعي��ة مي��اه ال��ري عل��ى كف��اءة إنت��اج  .١

 محصول اkرز.
٢. �قتص��ادية kث��ر اس��تخدام نوعي��ات تق��دير الكف��اءة الفني��ة والتوزيعي��ة وا

مختلف��ة م���ن المي���اه ا`روائي���ة عل��ي اقتص���اديات إنت���اج محص���ول اkرز 
    DEAباستخدام تحليل مغلف البيانات 

تقدير متوسط كمي�ة وقيم�ة الف�ائض للم�دخ8ت ا`نتاجي�ة لنوعي�ات المي�اه  .٣
 .ا`روائية `نتاج اkرز

kث��ر اس��تخدام نوعي��ات للمخرج��ات ا`نتاجي��ة   الق��يم الفعلي��ة والمس��تھدفة .٤
  . المياه ا`روائية `نتاج اkرز
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  ا1سلوب البحثي
  

اعتم��د البح��ث عل��ى اس��تخدام أس��اليب التحلي��ل الوص��في والكم��ي ، 
والتحلي��ل المق��ارن  Anova Analysisحي��ث ت��م اس��تخدام تحلي��ل التب��اين 

 L.S.D.(Leastللف��رق ب��ين المتوس��طات باس��تخدام أق��ل ف��رق معن��وي (
Significant Deference  ، إض��افة إل��ى اس��تخدام المنھجي��ة الحدودي��ة

، باس�تخدام   The  Deterministic Frontier Approachالمح�ددة
 Data Envelopment Analysis (DEA)تحلي��ل مغل��ف البيان��ات 

ھ�و أول م�ن أس�س Farrell حيث يعتب�ر فاري�ل  ؛لتقدير الكفاءة ا�قتصادية 
تعتب���ر منھجي���ة فاري���ل و،  ١٩٥٧منھجي���ة تحلي���ل وحس���اب الكف���اءات ع���ام 

Farrell Approach  منھجي��ة مح��ددة غي��ر قياس��ية ، تعتم��د عل��ى أن ك��ل
، كم��ا   Iso Quantمزرع��ة تمث��ل نقط��ة عل��ى منحن��ي ا`نت��اج المتس��اوي 

يتناول مفھوم الكفاءة الفنية ، وكفاءة توزي�ع الم�وارد ، والكف�اءة ا�قتص�ادية 
ءة أي مزرع��ة تتك��ون م��ن ف��إن كف��ا  DEA، ووفق��اً لطريق��ة مغل��ف البيان��ات

، حي��ث  Technical Efficiencyمك��ونين رئيس��يين ھم��ا الكف��اءة الفني��ة 
مدى قدرة المنشأة على تحقيق أقصى إنتاج ممكن بالق�در المت�اح م�ن  تعكس

، والكف�اءة  الموارد أو تحقيق ق�در مع�ين م�ن ا`نت�اج بأق�ل ق�در م�ن الم�وارد
أن التوليف����ات عن����ي ، الت����ي ت Allocative  Efficiencyالتوزيعي����ة 

 DEA أس�لوب المستخدمة من الموارد تعط�ى أقص�ى رب�ح ، وي�تم اس�تخدام
 VRSوالعائ�د المتغي�ر عل�ى الس�عة  CRSوفقاً لمفھوم العائد الثاب�ت للس�عة 

مما يسمح بتق�دير الكف�اءة التقني�ة ، ولبي�ان كيفي�ة تق�دير الكف�اءة وفق�ا لمفھ�وم 
  :     مدخ8ت ا`نتاج ، يتضح ما يلي

وجود عدد من المزارع ، بحي�ث تق�وم ك�ل مزرع�ة بإنت�اج  بفرض
) ، م�ع فرض�ية ثب�ات X1, X2) بإس�تخدام م�وردين إنت�اجيين (yمنتج واحد(

) أن مج���ال أو مغل���ف ١) ، ويتب���ين م���ن الش���كل (CRSالعائ���د إل���ى الس���عة(
) وال���ذي يح���دد Ś Sالبيان���ات ، أي م���ا يع���رف بمنحن���ى ا`نت���اج المتماث���ل (

اءة كامل�ة نظ�راً لوق�وع توليف�ة الم�وارد المس�تخدمة المزارع الت�ى تعم�ل بكف�
  على ھذا المنحنى.

  

  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) ١شكـل رقـم ( 
  

وبف��رض أن ھن��اك مزرع��ة تس��تخدم التوليف��ة م��ن الم��وردين عن��د 
) ، وبالت��الى ف��إن ع��دم  Y) `نت��اج وح��دة واح��دة م��ن الس��لعة (  Pالنقط��ة ( 

) ، حيث تعبر ھذه المس�افة ع�ن QPة (الكفاءة التقنية للمزرعة تقدر بالمساف
القدر من الموارد الممكن خفضھا دون أن يتأثر مس�توى ا`نت�اج ، وبالت�الى 

  فإن : 
  عدم الكفاءة التقنية – ١الكفاءة التقنية = 

TE = 1 – TIE = 1 – QP / OP = OQ / OP .  
وعندما تصبح قيمة معامل الكفاءة التقنية مس�اوياً للواح�د الص�حيح 

ك يعنى أن التوليفة تقع عل�ى منحن�ى ا`نت�اج المتماث�ل كم�ا ھ�و الح�ال فإن ذل
) ، وبمعلومية أسعار كل م�ن ا`نت�اج وعناص�ر ا`نت�اج يمك�ن  Qللتوليفة ( 

، وھو يعبر عن ميزاني�ة ش�راء  Iso costإشتقاق منحنى التكاليف المتماثل 
ق��م ، كم��ا بش��كل ر  ÁAالم��وارد بالمزرع��ة ، ويمك��ن التعبي��ر عن��ه ب��الخط 

)١.(  
 / AE = OR) ، وفق�اً للنس�بة  Pوتقدر الكفاءة التوزيعي�ة عن�د ( 

OQ  حي��ث أن المس��افة ،RQ  تعب��ر ع��ن الق��در م��ن الخف��ض ف��ى تك��اليف
)عل�ى منحن�ى ا`نت�اج المتماث�ل ،  'Qا`نتاج الممك�ن تحقيق�ه عن�د التوليف�ة ( 

وليف�ة ، حيث تحقق المزرعة الكفاءة التقني�ة والتوزيعي�ة الكامل�ة عن�د ھ�ذه الت
)تحق���ق التوليف���ة التقني���ة المثل���ى دون أن تحق���ق الكف���اءة  Qبينم���ا التوليف���ة ( 

) EEالتوزيعي�����ة للم�����وارد المس�����تخدمة ، وتق�����در الكف�����اءة ا`قتص�����ادية (
Economic Efficiency بالنس�بة للمزرع�ة وفق�اً للنس�بةEE = OR / 

OP   حيث تعبر المسافةRP  عن الق�در م�ن الخف�ض ف�ى التك�اليف دون أن
  يتأثر مستوى ا`نتاج.

ومن ثم يمكن التعبير عن الع8ق�ة ب�ين الكف�اءة التقني�ة والتوزيعي�ة  
  وا�قتصادية كالتالي: 

EE = (TE) (AE) = (OQ / OP) (OR / OQ) = OR / OP  
وتعتمد ھذه الدراسة في تحقيق أھدافھا على تحليل بع�ض البيان�ات 

تاجي�ة لمحص�ول اkرز وفق�ا المتعلقة بأثر نوعية مي�اه ال�ري عل�ى كف�اءة ا`ن
  لنوعية المياه ا`روائية

  مصادر البيانات:
اعتم�د البح�ث عل��ي بيان�ات ثانوي��ة منش�ورة م��ن الجھ�از المرك��زي 

 ا�عتم�اد، كم�ا ت�م  مديري�ة الزراع�ة بكفرالش�يخللتعبئة العامة وا`حص�اء ، 
kمزارع��اً ،  ٢٤٠بلغ��ت  ،رز عل��ى عين��ة عش��وائية بس��يطة م��ن مزارع��ي ا

عذب��ة والمخلوط��ة ، ومي��اه الص��رف المي��اه ال يس��تخدمال��زراع م مث��ليحي��ث 
  م علي الترتيبلكل منھمزارعاً  ٨٠بواقع 

  
  النتائج البحثية

  
 :ًSقتصادية طبق�ا لنوعي�ة مي�اه ال�ري المس�تخدمة ف�يأھم أوSالمؤشرات ا 

  -:إنتاج محصول ا1رز
س���عيا لتحقي���ق أھ���داف الدراس���ة فق���د ت���م اس���تخدام مجموع���ة م���ن 

المؤش�رات تل�ك وفيما يلي استعراضاً kھ�م ، الفنية وا�قتصادية المؤشرات 
  ما يلي: ،) ١حيث يتضح من نتائج جدول رقم ( ،
بلغ��ت قيم��ة التك��اليف الكلي��ة  ف��ى رى محص��ول اkرز  التك��اليف الكلي��ة: .١

 ٥١٢٣.٢٢مقارن��ة بنح��و جنيھ��ا للف��دان ، ٥٠٣٨.٢٠بالمي��اه العذب��ة نح��و 
اه المخلوط��ة أي بزي��اده تق��در بنح��و للف��دان ف��ي حال��ة ال��ري بالمي��جنيھ��ا 
ف��ي حال��ة  ت، ف��ي ح�ين بلغ��عن�ه ف��ي حال��ة ال�ري بالمي��اه العذب��ة % ١.٦٩

أي بانخف�اض جنيه للفدان ٤٨٣٢.٦٩الري بمياه الصرف الزراعي نحو 
% ٥.٦٧عن�ه ف�ي حال�ة ال�ري بالمي�اه العذب�ة وبنح�و %٤.٠٨يقدر بنح�و 

   .عنه في حالة الري بالمياه المخلوطة
التك��اليف ل��ى م��دى وج�ود ف��روق معنوي��ة ب�ين متوس��ط وللوق�وف ع

ق��ا لنوعي��ة مي��اه ال��ري ، فق��د ت��م إج��راء تحلي��ل التب��اين ، حي��ث ا�نتاجي��ة وف
) ع��دم وج��ود ف��روق معنوي��ة لقيم��ة (ف) ٢يتض��ح م��ن بيان��ات ج��دول رق��م (

عن���د ، وھ���ى أق���ل م���ن قيمتھ���ا الجدولي���ة  ١.٤٧المحس���وبة ، والبالغ���ة نح���و 
ب�ين  ة، مم�ا يعك�س ع�دم وج�ود ف�روق معنوي�وف�ة المستويات المعنوية  المأل

  .بصورھا الث8ث وعيات مياه الري ن
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تبين أن ا�نتاجية الفدانية كانت أعلى في عينة ال�ري  :.اSنتاجية الفدانية .٢
 ٤.٠٠بالمي��اه العذب��ة مقارن��ة بنوعي��ات المي��اه اkخ��رى حي��ث بلغ��ت نح��و 

ف�دان ف�ي /اطن� ٣.٠١/فدان في حالة الري بالمياه العذبة مقارنة بنح�و اطن
% ، ف�ي ح�ين ٢٤.٧٥حالة الري بالمياه المخلوطة أي بزياده تقدر بنحو 

ط��ن /ف��دان أي ٢.٧٧بل��غ ف��ي حال��ة ال��ري بمي��اه الص��رف الزراع��ي نح��و 
%عن���ه ف���ي حال���ة ال���ري بالمي���اه العذب���ة ٣٠.٧٥بانخف���اض يق���در بنح���و 

 % عنه في حالة الري بالمياه المخلوطة٧.٩٧وبنحو

د ف�روق معنوي�ة ب�ين متوس�ط ا�نتاجي�ة وللوقوف عل�ى م�دى وج�و
الفداني��ة ف��ى ري محص��ول اkرز وفق��ا لنوعي��ة مي��اه ال��ري ، فق��د ت��م إج��راء 

) وج��ود ف��روق ٢تحلي��ل التب��اين ، حي��ث يتض��ح م��ن بيان��ات ج��دول رق��م (
، وھ��ى أكب��ر م��ن  ٤.٨٣٢معنوي��ة لقيم��ة (ف) المحس��وبة ، والبالغ��ة نح��و 

% ، مم��ا يعك��س وج��ود ف��روق ١قيمتھ�ا الجدولي��ة عن��د المس��توى ا�حتم��الي 
  بصورھا الث8ث.وعيات مياه الري نمعنوي بين 

  
  مياه الري وفقاً لنوعية ) المؤشرات الفنية واSقتصادية لمحصول ا1رز١جدول رقم (

 مياه الصرف المياه المخلوطة  المياه العذبة وحدة القياس  المؤشر

 4832.69 5123.22 5038.20 جنيه التكاليف الكلية
 2.77 3.01  4.00 طن ا�نتاجية الفدانية

 5303.20 5778.42 7753.74 جنيه ا`يراد الكلي
 470.52 655.20 2715.54 جنيه صافي العائد

 1.10 1.13 1.54 مرة نسبة المنافع للتكاليف
 0.10 0.13 0.54 جنيه أربحية الجنيه المنفق

   م٢٠١٣/٢٠١٤انات استمارة اSستبيان للعام الزراعي المصدر: جمعت وحسبت من نتائج التحليل اDحصائي لبي
  

  ) نتائج تحليل التباين ل�نتاجية الفدانية ل�رز وفقاً لنوعية المياه اDروائية٢جدول رقم (
  (ف) المحسوبة  متوسط المربعات  درجات الحرية  المربعات مجموع  اSختdف مصدر  البيـــان

  التكاليف الكلية
  بين المجموعات

  مجموعاتداخل ال
  المجموع

5.671E7 
4.549E9 
4.606E9 

2 
237 
239 

2.84E7 
1.92E7 

1.477 

ا�نتاجية الفدانية
  بين المجموعات

  داخل المجموعات
 المجموع

73.28 
1800.88 
1874.16 

2 
237 
239 

36.64 
7.60 

4.822**  

 م٢٠١٣/٢٠١٤الزراعي المصدر: جمعت وحسبت من نتائج التحليل اDحصائي لبيانات استمارة اSستبيان للعام 
  

  ) ل�نتاجية الفدانية ل�رز وفقاً لنوعية المياه اDروائيةLSD) نتائج تحليل اختبار أقل فرق معنوي (٣جدول رقم(
  البيـــــــــــــــان

  

نوعية مياه الري
  مياه صرف زراعي  مياه مخلوطة  مياه عذبه

 التكاليف الكلية
 

 - ------ 1077.80 977.11 صـــــــــــرف
 -------   -------  100.68 مخلوطــــــة
 -------  -------  ------  عـــــــــــذبـه

 ا�نتاجية الفدانية
 -------  0.55  **0.80 صـــــــــــرف
 -------   --------  **1.34 مخلوطـــــة
 -------  -------  -------  عـــــــــــذبـه

  مD٢٠١٣/٢٠١٤حصائي لبيانات استمارة اSستبيان للعام الزراعي المصدر: جمعت وحسبت من نتائج التحليل ا
 

  

ولبي��ان مص��در تل��ك الف��روق ، فق��د ت��م إج��راء اختب��ار أق��ل ف��رق 
مدي معنوية ھذه الف�روق  على) للوقوف (.L.S.Dمعنوي بين المتوسطات 

اتض�ح وج�ود ف�روق معنوي�ة  بصورھا الث8ث ، فق�دوعيات مياه الري بين ن
المي��اه العذب��ة والمخلوط��ة ، والعذب��ة و الص��رف، عن��د ب��ين نوعي��ة ال��ري ب

 ١.٣٤،  ٠.٨متوس��طات بلغ��ت نح��و  ف��روق % ، ب١المس��توى ا�حتم��الي 
جنيه للفدان ، فى حين ل�م يثب�ت وج�ود أي ف�روق معنوي�ة ب�ين نوعي�ة المي�اه 
(المخلوط���ة والص���رف) عن���د أى م���ن مس���تويات المعنوي���ة المألوف���ة ، مم���ا 

ه العذب�ة كان�ت ھ�ي اkفض�ل بالنس�بة لمحص�ول يعكس أن نوعية الري بالميا
  اkرز. 

الكل�ي ك�ان أعل�ى ف�ي عين�ة ال�ري بالمي�اه  ا`يرادتبين أن   الكلي: اDيراد .٣
اkخ���رى حي���ث بل���غ نح���و  ا`روائي���ةالعذب���ة مقارن���ة بنوعي���ات المي���اه 

مقارن���ة بنح���و  العذب���ةجنيھا/ف���دان ف���ي حال���ة ال���ري بالمي���اه  ٧٧٥٣.٧٤
 تق�در بزي�ادةلة الري بالمياه المخلوطة أي جنيھا/فدان في حا ٥٧٧٨.٤٢

الكل��ي ف��ي حال��ة ال��ري بمي��اه  ا`ي��راد% ، ف��ي ح��ين بل��غ ٢٥.٤٨بنح��و 
جنيھا /فدان أي بانخفاض يقدر بنح�و ٥٣٠٣.٢٠الصرف الزراعي نحو 

% عنه ف�ي حال�ة ٨.٢٢% عنه في حالة الري بالمياه العذبة وبنحو٣١.٦
 الري بالمياه المخلوطة .

حال��ة : تب��ين أن ص��افي العائ��د الف��داني  أعل��ى ف��ي  دانيص��افي العائ��د الف�� .٤
 ٢٧١٥.٥٤حي�ث بل�غ نح�و  ،الري بالمياه العذبة مقارنة بنوعي�ات المي�اه 

 ٦٥٥.٢٠مقارن���ة بنح���و  العذب���ةجنيھا/ف���دان ف���ي حال���ة ال���ري بالمي���اه 
تق���در بنح���و  بزي���ادةجنيھا/ف���دان ف���ي حال���ة ال���ري بالمي���اه المخلوط���ة أي 

ال�ة ال�ري بمي�اه الص�رف الزراع�ي نح�و % ، في حين بلغ ف�ي ح٧٥.٨٧
% ف���ي حال���ة ٨٢.٦٧جنيھا/ف���دان أي بانخف���اض يق���در بنح���و  ٤٧٠.٥٢

% عن���ه ف���ي حال���ة ال���ري بالمي���اه ٢٨.١٩ال���ري بالمي���اه العذب���ة وبنح���و
 المخلوطة. 

: تبين أن نسبة المن�افع للتك�اليف كان�ت أعل�ى ف�ي  نسبة المنافع للتكاليف .٥
وعي��ات المي��اه اkخ��رى حي��ث بلغ��ت عين��ة ال��ري بالمي��اه العذب��ة مقارن��ة بن

ف��ي حال��ة ١.١٣مقارن��ة بنح��و  العذب��ةف��ي حال��ة ال��ري بالمي��اه  ١.٥٤نح��و 
% ، ف�ي ح�ين بل�غ ٢٦.٧١الري بالمياه المخلوطة أي بزياده تق�در بنح�و 
أي بانخف�اض يق�در  ١.١٠في حالة الري بمي�اه الص�رف الزراع�ي نح�و 

% ف��ي ٢.٧١ح��و%عن��ه ف��ي حال��ة ال��ري بالمي��اه العذب��ة وبن٢٨.٧٠بنح��و 
 حالة الري بالمياه المخلوطة . 

: تب��ين أن أربحي��ة الجني��ه المنف��ق ك��ان أعل��ى ف��ي  أربحي�ة الجني��ه المنف��ق .٦
عينة الري بالمياه العذبة مقارنة بنوعيات المياه اkخ�رى حي�ث بل�غ نح�و 

ف�ي حال�ة ال�ري  ٠.١٣مقارن�ة بنح�و  العذب�ةفي حالة الري بالمياه  ٠.٥٤
% ، ف��ي ح�ين بل��غ ف��ي  ٧٦.٢٧ي��اده تق�در بنح��و بالمي�اه المخلوط��ة أي بز

أي بانخف�اض يق�در بنح�و ٠.١٠حالة الري بمياه الصرف الزراعي نح�و 
% ف�ي حال�ة ٢٣.٨٧%عنه في حالة ال�ري بالمي�اه العذب�ة وبنح�و٨١.٩٤

 الري بالمياه المخلوطة .
أعل��ى م��ا يمك��ن ف��ى  كان��تا`نتاجي��ة الفداني��ة  :أنض��ح يتمم��ا س��بق 

 تبلغ� اتحالة الري بالمياه العذبة يليھا المخلوط�ة ، ث�م الص�رف ، بمتوس�ط
عل�ى الترتي�ب ، كم�ا ثب�ت  اطن/فدان لك�ل منھ� ٢.٧٧،  ٣.٠١،  ٤.٠٠نحو 

ف�ي  وجود فرق معنوي إحصائياً ب�ين نوعي�ات مي�اه ال�ري بص�ورھا ال�ث8ث
   ري محصول اkرز.

في حالة ال�ري بالمي�اه  ما يمكن صافي العائد الفداني أعلىبلغ كما 
،  ٢٧١٥.٥٤العذب���ة يلي���ه المخلوط���ة ، ث����م الص���رف ، بق���يم بلغ���ت نح����و 
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عل�ى الترتي��ب ، وبنس�بة من��افع  اجنيھا/ف�دان لك�ل منھ�� ٤٧٠.٥٢،  ٦٥٥.٢٠
على الترتي����ب ، الك���ل منھ���� ١.١٠،  ١.١٣،  ١.٥٤للتك���اليف بلغ����ت نح����و 

عل�ى ا لك�ل منھ� ٠.١٠،  ٠.١٣،  ٠.٥٤وبأريحية للجنيه المنفق بلغ�ت نح�و 
 الترتيب

ثانياً: تقدير الكفاءة الفنية والتوزيعية واSقتصادية 1ثر اس�تخدام نوعي�ات 
مختلفة م�ن المي�اه اDروائي�ة عل�ي اقتص�اديات إنت�اج محص�ول ا1رز 

    DEAباستخدام طريقة تحليل مغلف البيانات 
ر الكف�اءة ) أن تقدي٤جدول رقم  (يتضح من نتائج  : تقدير الكفاءة الفنية .١

نوعي��ة المي��اه عل��ى إنتاجي��ة  محص��ول اkرز وفق��اً  لت��أثير (TE)الفني��ة 
وھ�ي عل��ى أس�اس فرض�ية أن منحن��ي   (CRSTE)لثب�ات العائ�د للس�عة

متوس��ط التك���اليف الكلي���ة ف���ى الم��دي الطوي���ل يك���ون أفقي���اً ، وأن جمي���ع 
أن متوس�ط الكف�اءة الفني�ة المزارع تعمل عند السعة المثلي ، وق�د أتض�ح 

% ف���ي ح��ا�ت ال���ري بنوعي���ات ٨٥.٧% ، ٧٩.٣% ، ٨٨.١غ نح���و بل��
والص��رف الزراع��ي  عل��ى  والمخلوط��ة العذب��ةالمي��اه ا`روائي��ه ال��ث8ث 

  ثبات العائد للسعة.  افتراضالترتيب في ظل 
نوعي�ة مي�اه ال�ري  لتأثير (TE)كما يتضح من تقدير الكفاءة الفنية 

، انھ��ا   (VRSTE)للس�عة محص��ول اkرز وفق�اً لتغي�ر العائ��د عل�ى انتاجي�ة 

% ف���ي ح���ا�ت ال���ري بنوعي���ات ٩٠.٥% ، ٨٤.١% ، ٩٠.٧بلغ���ت نح���و 
والص���رف الزراع���ي  عل���ى  والمخلوط���ة العذب���ةالمي���اه ا`روائي���ه ال���ث8ث 

تغير العائد للسعة ، أي أن تلك المنشآت يمك�ن ان  افتراضالترتيب في ظل 
ي % لك���ل منھم���ا عل����٩.٥% ، ١٥.٩% ، ٩.٣تزي���د م���ن إنتاجھ���ا بنح���و 

  الترتيب.
لت�أثير نوعي�ة مي�اه ال�ري  (SE)أما فيما يتعلق بتقدير كفاءة الس�عة 

محص��ول اkرز ، وھ��ي عب��ارة ع��ن نس��بة الكف��اءة ا`نتاجي��ة  عل��ى إنتاجي��ة 
، إل��ي نس��بة الكف��اءة   (CRSTE)الفني��ة وفق��اً لفرض��ية ثب��ات العائ��د للس��عة

 =SE)،     (VRSTE)ا`نتاجي��ة الفني��ة وفق��اً لفرض��ية تغي��ر العائ��د للس��عة
CRSTE/ VRSTE)  ٠.٩٤٣،  ٠.٩٧١نح�و، فقد بلغ متوسط كف�اءة الس�عة 

 العذب���ةف���ي ح���ا�ت ال���ري بنوعي���ات المي���اه ا`روائي���ه ال���ث8ث  ٠.٩٤٧، 
والص��رف الزراع��ي  عل��ى الترتي��ب أي أن ھ��ذه الم��زارع وفق��ا  والمخلوط��ة

% 94.3% ، 97.1بھا تعمل عند حجم يع�ادل نح�و  ا`روائيةلنوعية المياه 
% م��ن س��عتھا المثل��ي لك��ل م��نھم عل��ي الترتي��ب ، مم��ا يش��ير إل��ي 94.7، 

إرتفاع متوسط كفاءة السعة لمزارع المياه العذب�ة ، كم�ا أن�ه م�ن الممك�ن أن 
تزي�����د م�����ن إنتاجھ�����ا حت�����ى تص�����ل كف�����اءة س�����عتھا للواح�����د الص�����حيح . 

  
    ام نوعيات مختلفة من المياه اDروائية علي إنتاج ا1رز) نتائج تقدير الكفاءة الفنية والتوزيعية واSقتصادية 1ثر استخد٤جدول رقم (

 كفاءة السعة  TEالكفاءة الفنية نوعية المياه اDروائية
SE 

 EEالكفاءة اSقتصادية  AE الكفاءة التوزيعية 
CRS VRS CRS VRS 

 0.716 0.619 0.703 0.971 0.907 0.881  المياه العذبة
 0.561 0.529 0.667 0.943 0.841 0.793  المياه المخلوطة

 0.536 0.508 0.593 0.947 0.905 0.857  مياه الصرف
   WINDEAP2.1المصدر: جمعت وحسبت من تحليل البيانات للعينة البحثية بإستخدام برنامج 

  
نوعي��ة  لت��أثير (CE)بتق��دير كف��اءة التك��اليف  :تق��دير الكف��اءة التوزيعي��ة .٢

تخدام أس���لوب مغل���ف محص���ول اkرز بإس���  إنتاجي���ةمي���اه ال���ري عل���ى 
) ، أتض�ح أن متوس�ط كف�اءة 4، الموضحة بجدول رقم ( DEAالبيانات 

ف���ي ح���ا�ت ال���ري  ٠.٥٠٨،  ٠.٥٢٩،  ٠.٦١٩التك���اليف بلغ���ت نح���و 
بنوعيات المياه ا`روائية الث8ث العذبة والمخلوطة والص�رف الزراع�ي  

% ٥٢.٩% ، ٦١.٩على الترتيب ، مما يعن�ي أن الم�وارد تعم�ل بكف�اءة 
عل���ي الترتي���ب ، وبالت���الي يمك���ن ت���وفير نح���و  ا% ،  لك���ل منھ���٥٠.٨
% ، من حجم الطاقة الموردية المس�تخدمة ٤٩.٢% ، ٤٧.١% ، ٣٨.١

لتحقي���ق نف���س المس���توى م���ن الن���اتج ، أم���ا فيم���ا يتعل���ق بتق���دير الكف���اءة 
محص�ول اkرز   إنتاجي�ةلتأثير نوعية مياه الري عل�ى  (AE)التوزيعية 

، إلي نس�بة الكف�اءة   (CE)كفاءة التكاليف الفنية ، وھي عبارة عن نسبة 
، بمتوس���ط كف���اءة  (AE=CE/TE)، أي أن    (TE)ا`نتاجي���ة الفني���ة

لك����ل م����نھم عل����ى  ٠.٥٩٣،  ٠.٦٦٧،  ٠.٧٠٣توزيعي����ة بلغ����ت نح����و 
%، ٧٠.٣الترتيب ، مما يعني أن تلك الم�وارد تعم�ل بكف�اءة بلغ�ت نح�و 

ب ، وأن�ه يوج�د إس�راف علي الترتي�ا% ، فقط لكل منھ٥٩.٣% ، ٦٦.٧
يزداد كلما انخفضت نوعية مياه الري ، وف�ى حال�ة إع�ادة  استخدامھافي 

توزيع تلك الموارد المستخدمة `نتاج نف�س الكمي�ة م�ن اkرز ، ف�إن ھ�ذا 
علي ا% ، لك��ل منھ��٤٠.٧% ، ٣٣.٣% ، ٢٩.٧ي��ؤدي إل��ى ت��وفير نح��و 

 وبالت�اليج ، الترتيب من إجم�الي تك�اليف الم�وارد المس�تخدمة ف�ي ا`نت�ا
، وخ��ط  Iso. Q المتس��اويلنقط��ة التم��اس ب��ين منحن��ى الن��اتج  ا�نتق��ال

 .Iso. Costالتكاليف المتساوي 
 لت���أثير (EE)بتق���دير الكف���اءة ا`قتص���ادية  :تق���دير الكف���اءة اSقتص���ادية .٣

محص��ول اkرز ، وھ��ي عب��ارة ع��ن  نوعي��ة مي��اه ال��ري عل��ى انتاجي��ة 
، ف�ي الكف�اءة التوزيعي�ة   (TE) حاص�ل ض�رب الكف�اءة ا`نتاجي�ة الفني�ة

(AE)    أي أن ،(EE= TE*AE) ) ٤، اتض�ح كم�ا ف�ى ج�دول رق�م (
 نوعي����ة المي����اه عل����ى انتاجي����ة  لت����أثيرأن متوس����ط الكف����اءة ا`قتص����ادية 

 ٠.٦١٩بلغ�ت نح�و   (CRSEE)محصول اkرز وفقاً لثبات العائد للس�عة
لم���زارع لك��ل منھم��ا عل���ى الترتي��ب ، أي أن ھ��ذه ا ٠.٥٠٨،  ٠.٥٢٩، 

% ، ٥٢.٩% ، ٦١.٩تعم���ل عن���د حج���م كف���اءة إقتص���ادية تع���ادل نح���و 
% في ظل افتراض ثب�ات العائ�د للس�عة  لك�ل نوعي�ه م�ن نوعي�ات ٥٠.٨

المياه ا�روائيه الث8ث المذكورة عل�ي الترتي�ب ، مم�ا يش�ير إل�ي إرتف�اع 
ثبات العائد للس�عة ف�ي حال�ة  افتراضمتوسط الكفاءة ا`قتصادية في ظل 

 المخلوط�ةيليھا ف�ي حال�ة ال�ري بنوعي�ة المي�اه  العذبةنوعية المياه الري ب
وأخيرا في حالة الري بنوعية مياه الصرف الزراع�ي ، كم�ا يتض�ح م�ن 

  إنتاجي��ةنوعي��ة مي��اه ال��ري عل��ى  لت��أثير (EE) ا�قتص��اديةتق��دير الكف��اءة 
بلغ�ت نح�و  أنھ�ا،   (VRSEE)محص�ول اkرز وفق�اً لتغي�ر العائ�د للس�عة

تغي�ر العائ�د للس�عة  لك�ل  افت�راضفي ظ�ل  ٠.٥٣٦،  ٠.٥٦١ ، ٠.٧١٦
عل�ي الترتي�ب ، أي  المذكورةنوعيه من نوعيات المياه ا�روائيه الث8ث 

% ، ٧١.٦أن ھذه المزارع تعمل عند حجم كفاءة إقتص�ادية تع�ادل نح�و 
% مم�ا يش��ير إل��ي إرتف��اع متوس��ط الكف��اءة ا`قتص��ادية ٥٣.٦% ، ٥٦.١

 العذب�ةلعائد للسعة ف�ي حال�ة ال�ري بنوعي�ة المي�اه تغير ا افتراضفي ظل 
وأخي��را ف��ي حال��ة ال��ري المي��اه المخلوط��ة يليھ��ا ف��ي حال��ة ال��ري بنوعي��ة 

  . مياه الصرف الزراعي بنوعية
تق��دير متوس��ط كمي��ة وقيم��ة الف��ائض للم��دخdت اDنتاجي��ة لنوعي��ات ثالث��اً: 

  المياه اDروائية Dنتاج محصول ا1رز
 Slacks)قيمة فوائض المدخ8ت ا`نتاجية بتقدير متوسط كمية و

Input)  ، رزkتب���ين م���ن يلنوعي���ات المي���اه ا`روائي���ة `نت���اج محص���ول ا
،  ٤٠.٦٩نح�و ق�درت ب) أن قيم�ة ف�وائض الم�دخ8ت ٥بيانات جدول رق�م (

جنيھ��اً ف��ى م��زارع ال��ري بالمي��اه العذب��ة ، والص��رف  ١٤٢.٠٦،  ٧٩.٤٧
م���ا يل���ي استعراض���ا لف���وائض المخلوط���ة لك���ل م���نھم عل���ى الترتي���ب ، وفي

  ا`نتاجية لكل منھم على الترتيب :  تالمدخ8
بلغ���ت كمي���ة ف���وائض الم���دخ8ت  ف���وائض الم���دخdت للمي���اه العذب���ة: .١

ا�نتاجية لكل من العمل ا�ل�ي ، والبش�ري ، وكمي�ة التق�اوي ، واkس�مدة 
الفوسفاتية ، واkزوتية لمحصول اkرز ف�ى حال�ة اس�تخدام المي�اه العذب�ة 

لك��ل م��نھم عل��ى  ١وح��دة ١.٤٤،  ٢.٧١،  ٢.٨٤،  ٠.٥٩،  ٠.٥٠ نح��و
 ٥.٩٣،  ١٣.٩٠،  ٨.٢٤،  ٦.٦٣،  ٥.٩٩الترتي���ب ، بق���يم بلغ���ت نح���و 

% ٠.٩٨% ، ٠.٨٥جنيھاً لكل منھم على الترتي�ب ، وبنس�ب تمث�ل نح�و 
%  لكل منھم على الترتيب من ا�ستخدام ٣.٥% ، ١٤.٦٤% ، ٣.١١،

مم��ا يش��ير إل��ى إمكاني��ة خف��ض تك��اليف الفعل��ي للم��دخ8ت ا�نتاجي��ه ؛ 
ا`نت��اج الفداني��ة ب��نفس النس��بة دون أن يت��أثر مس��توي كمي��ة ا`نت��اج ، أو 

كيل���و ج���رام للف��دان ب���نفس الق���در م���ن  ٧٨إمكاني��ة زي���ادة ا`نت���اج بنح��و 
 الموارد. 

بلغ��ت كمي��ة ف��وائض الم��دخ8ت  ف��وائض الم��دخdت للمي��اه المخلوط��ة: .٢
والبش�ري ، وكمي�ة التق�اوي ، واkس�مدة  ا�نتاجية لكل من العمل ا�ل�ي ،

الفوس����فاتية ، واkزوتي����ة لمحص����ول اkرز ف����ى حال����ة اس����تخدام المي����اه 
وحدة لكل منھم  ١.٣٦،  ٤.٦١،  ٣.٧٤، ٣.٦٢،  ٤.٨٦المخلوطة نحو 

،   ٢٤.٧٧،  ٩.٨،   ٤٣.٤٥،  ٥٨.٧٩على الترتيب ، بقيم بلغ�ت  نح�و 
% ، ٨.٠٢تمث��ل نح��و جنيھ��اً لك��ل م��نھم عل��ى الترتي��ب ، وبنس��ب  ٥.٢٤

                                                 
وحدة : العمل ا¤لي بالساعة ،البشري بالرجل/يوم ، كمية التقاوي بالكيلو جرام ،  - ١

ا1سمدة ا¤زوتية بالوحده اSزوتية لكل فدان وا1سمدة الفوسفاتية بالوحدة الفوسفاتية لكل 
  فدان .
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%  لك��ل م��نھم عل��ى الترتي��ب ٢.١٢% ، ١٦.٥٣% ، ٣.٨٤% ،٥.٥٨
من ا�ستخدام الفعلي للمدخ8ت ا�نتاجية ؛ مما يشير إلى إمكانية خف�ض 
تكاليف ا`نتاج الفدانية بنفس النسبة دون أن يت�أثر مس�توي كمي�ة ا`نت�اج 

نفس الق�در م�ن كيل�و ج�رام للف�دان ب� ٧٤، أو إمكانية زيادة ا`نت�اج بنح�و 
 الموارد.. 

بلغ���ت كمي���ة ف���وائض الم���دخ8ت  ف���وائض الم���دخdت لمي���اه الص���رف: .٣
ا�نتاجية لكل من العمل ا�ل�ي ، والبش�ري ، وكمي�ة التق�اوي ، واkس�مدة 
الفوسفاتية ، اkزوتية لمحص�ول اkرز ف�ى حال�ة اس�تخدام مي�اه الص�رف 

ل���ى وح���دة لك���ل م���نھم ع ٥.٥٨،  ٠.٧٢،  ٠.٦٥، ٣.٦٦،  ١.٨١نح���و 
  ١٦.٤٢،  ٣.١٣، ١.٥٩،  ٣٥.٢٧  ٢٢.١٣الترتي��ب ، بق��يم بلغ��ت نح��و

%،  ٦.٤٨% ،٣.٢١جنيھاً لكل منھم على الترتيب ، وبنس�ب تمث�ل نح�و
%   لكل منھم على الترتيب من ا�ستخدام  ٩.٠٦%،  ٢.٤٨%، ٠.٦٧

الفعل��ي للم��دخ8ت ا�نتاجي��ة ؛ مم��ا يش��ير إل��ى إمكاني��ة خف��ض تك��اليف 
نفس النس��بة دون أن يت��أثر مس��توي كمي��ة ا`نت��اج ، أو ا`نت��اج الفداني��ة ب��

كيل���و ج���رام للف��دان ب���نفس الق���در م���ن  ٦٥إمكاني��ة زي���ادة ا`نت���اج بنح��و 
 الموارد 

ومما سبق يتض�ح وج�ود إھ�دار ف�ي الم�وارد ف�ي ك�ل م�ن م�زارع 
الري بنوعيات المي�اه ا`روائي�ة ال�ث8ث بنس�به أكب�ر بالمي�اه المخلوط�ة يليھ�ا 

  عي ثم المياه العذبة .مياه الصرف الزرا
  
  

رابع���اً: الق���يم الفعلي���ة والمس���تھدفة للمخرج���ات اDنتاجي���ة 1ث���ر اس���تخدام 
  نوعيات مختلفة من المياه اDروائية Dنتاج ا1رز

بتقدير القيم الفعلية والمستھدفة للمخرجات ا`نتاجية kثر اس�تخدام 
م��ن بيان��ات نوعي��ات مختلف��ة م��ن المي��اه ا`روائي��ة `نت��اج اkرز  ،  يتض��ح 

) أن متوس��ط ا�نتاجي��ة الفعلي��ه  ف��ي ح��ا�ت ال��ري بنوعي��ات ٦ج��دول رق��م (
المي���اه ا`روائي���ة ال���ث8ث العذب���ة والمخلوط���ة والص���رف الزراع���ي عل���ى 

ط��ن للف��دان لك��ل م��نھم عل��ى  ٢.٧٧،  ٣.٠١،  ٤.٠٠الترتي��ب بلغ��ت نح��و 
ط���ن للف���دان ، ف���ى ح���ين بلغ���ت  ٣.٢٦الترتي���ب ، بمتوس���ط ع���ام بل���غ نح���و 

طن للفدان لكل م�نھم  ٢.٨٤٤،  ٣.٠٧٥،  ٤.٠٧٨جية المستھدفة نحو ا`نتا
على التوالي ، وھي ا`نتاجية التي يمك�ن تحقيقھ�ا بإس�تخدام نف�س الق�در م�ن 

% لك��ل م��نھم ٢.٦٧% ، ٢.١٦% ، ١.٩٥الم��وارد ، وبزي��ادة تق��در بنح��و 
جنيھ�اً   ١٤٢.٦٧،  ١٢٥.٥٢،  ١٥٠.٩٣على الترتيب ، وبق�يم بلغ�ت نح�و 

كل منھما علي التوالي ، وھو ما ينعكس أثره عل�ي زي�ادة ا`ي�رادات للفدان ل
  الفدانية بنفس القيمة . 

  ھذا وفي ضؤ النتائج السابقة توصي الدراسة بما يلي : 
ض��رورة تنمي��ة مص��ادر المي��اه العذب��ة والعم��ل عل��ى زي��ادة حص��ة 
مصر عند استخدامھا لري محص�ول اkرز ، نتيج�ة ارتف�اع كف�اءة اس�تخدام 

ارد الزراعي��ة ف��ي ظ��ل ال��ري بالمي��اه العذب��ة مقارن��ة بالمي��اه المخلوط��ة الم��و
 ٠.٥٤ومياه الصرف ، وبما يحقق زيادة فى أريحية للجنيه المنفق من نح�و 

بالمي�اه المخلوط�ة ومي�اه  ٠.١٠،  ٠.١٣في ظل الري بالمياه العذب�ة ، لنح�و 
  الصرف على الترتيب

  
  ائض للمدخdت اDنتاجية لنوعيات مختلفة من المياه اDروائية Dنتاج ا1رز ) تقدير متوسط كمية وقيمة الف٥جدول رقم (

المدخل اDنتاجي
 مياه الصرف المياه المخلوطة المياه العذبة

 قيمة % الفائض قيمة % الفائض قيمة % الفائض
 22.13 3.21 1.81 58.79 8.02 4.86 5.99 0.85 0.50العمل ا�لي

 35.27 6.48 3.66 43.45 5.58 3.62 6.63 0.98 0.59العمل البشري
 1.59 0.67 0.65 9.80 3.84 3.74 8.24 3.11 2.84التقاوي

 3.13 2.84 0.72 24.77 16.53 4.61 13.90 14.64 2.71اkسمدة الفوسفاتية
 17.35 9.06 5.58 5.24 2.12 1.36 5.93 3.50 1.44اkسمدة اkزوتية

 79.47 142.06 40.69ا`جمالي
   WINDEAP2.1لمصدر: جمعت وحسبت من تحليل البيانات للعينة البحثية بإستخدام برنامج ا

  
  ) القيم الفعلية والمستھدفة للمخرجات اDنتاجية لنوعيات مختلفة من المياه اDروائية Dنتاج ا1رز٦جدول رقم (

ادةمقدار الزي اDنتاجية المستھدفة اDنتاجية الفعليةنوعية المياه اDروائية  قيمة الزيادة فى اDيراد % زيادة 
 150.93 1.95 0.078 4.078 4.000 المياه العذبة

 125.52 2.16 0.065 3.075 3.010 المياه المخلوطة
 142.67 2.67 0.074 2.844 2.770 مياه الصرف

 139.71 2.22 ٠.٠٧٢ ٣.٣٣٢ 3.260 المتوسط
   WINDEAP2.1بحثية بإستخدام برنامج المصدر: جمعت وحسبت من تحليل البيانات للعينة ال

  
   التوصيات

والعم��ل العذب��ة ض��رورة تنمي��ة مص��ادر المي��اه ب وتوص��ي الدراس��ة
عل��ى زي��ادة حص��ة مص��ر عن��د اس��تخدامھا ل��ري محص��ول اkرز ، نتيج��ة 

مقارن�ة العذبة ارتفاع كفاءة استخدام الموارد الزراعية في ظل الري بالمياه 
أريحي��ة للجني��ه ، وبم��ا يحق��ق زي��ادة ف��ى  بالمي��اه المخلوط��ة ومي��اه الص��رف

 ٠.١٠،  ٠.١٣لنح�و ،  عذب�ةف�ي ظ�ل ال�ري بالمي�اه ال ٠.٥٤نحو من المنفق 
  على الترتيب.بالمياه المخلوطة ومياه الصرف 
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Egypt is seeking to increase the agricultural area. That makes  saving and  managing its water  resources be a 

vital goal that should be achieved. The agriculture sector is one of the most important sectors that  consumes  water. 
It  consumes about more than 80% of the available water resources. So the state has adopted the  policy of re-using  
wastewater in agriculture, in the amount of 11.1 billion cubic meters of wastewater in 2013/2014, and about 1.3 
billion cubic meters of treated wastewater  during the same year. Kafr El-Sheikh is one of  north Delta governorates 
which  is facing a shortfall in water resources because  most of its territories are at the ends of the main canals. So it 
depends on the agricultural drainage water to balance between needs and water resources by mixing the agricultural 
drainage water with water canals. For these reasons, the research paper aims mainly at achieving, The economic 
efficiency effect of using kinds of water irrigation on the Rice Production under the affect of using the fresh water, 
darning water, and waste water in the agricultural sector. Qualitative and quantitative methods were utilized to 
achieve the study purpose. Such as, ANOVA, Least Significant Deference(L.S.D.), The  Deterministic Frontier 
Approach, using Data Envelopment Analysis (DEA) . Primary data through a questionnaire was utilized, as well as a 
secondary data collected from (CAPMS), and ministry of agricultural. For policy makers, the study suggests the 
following recommendation: the rice crop must be irrigated by fresh water, where the production decreases when 
using darning, and wastewater. 
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