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 وراثية من البطاطاثلاث تراكيب على ثير تركيز الكولشيسين ومدة غمر الدرنات أت

(Solanum tuberosum L.) ۱- بعض صفات النمو الخضري 

Pكرمأزينب حسن  -يالشمر عبد مهدي عزيز

* 

 العراق - ديالى جامعة - الزراعة كلية - البستنة قسم
0Tالبحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني 

 الملخص

محافظة ديالى ي منطقة الغالبية / ناحية هبهب/ف ۲۰۱٥جريت التجربة الحقلية خلال الموسم الزراعي الربيعي لعام أُ 
من  اتكيزربعة ترأب Rivieraو Loane و Emmaوهي  من البطاطا معاملة بعض التراكيب الوراثية ثيرأتلدراسة 

P.لترملليجرام ۷٥و ٥۰،  ۲٥صفر، الكولشيسين وهي 

-۱
P  ،حداث التضاعف لإومدتي غمر وهما ساعة واحدة وساعتين

ودرست  ،مكررات ةوبثلاث) RCBD( استخدام تصميمب عاملية نفذت تجربة، النمو الخضري علىثره أالكروموسومي و
اختبرت ، من الكلوروفيل وراقوالمساحة الورقية ومحتوى الأ وراقصفات طول النبات وعدد السيقان الهوائية وعدد الأ

 ،۰.۰٥وعلى مستوى احتمال  متعدد الحدود Duncanوية الفروق بين المتوسطات للصفات المدروسة وفق اختبار معن
والمساحة الورقية وعدد السيقان ومحتوى  وراقعدد الأصفات ب  Emmaتفوق التركيب الوراثي  ضحت الدراسةوأ

P.لترملليجرام ٥۰تفوق تركيز الكولشيسن  ،من الكلوروفيل وراقالأ

-۱
P ة والمساح وراقوعدد الأ النباتطول  صفات في

P.لترملليجرام ۷٥الورقية بينما تفوق التركيز 

-۱
P معاملة وتفوقت ، لمن الكلوروفي وراقفي صفتي عدد السيقان ومحتوى الأ

 من الكلوروفيل وتميزت معاملة وراقالسيقان الهوائية ومحتوى الأ ن في صفات المساحة الورقية وعددساعتيلمدة الغمر 
P.لترملليجرام ٥۰تركيزبمعاملة درناته بالكولشيسين وLoane  الوراثي لتداخل الثلاثي بين التركيبا

-۱
P واحدة لمدة ساعة 

P.لترملليجرام ٥۰تركيز بمعاملة درناته بالكولشيسين وEmma فضل طول للنبات بينما تفوق التركيب أب

-۱
P لمدة ساعة 

 تركيزبمعاملة درناته بالكولشيسين عند  Emmaالتركيب  طىأعوواكبر مساحة ورقية  وراقعلى عدد للأأواحدة ب
P.لترملليجرام ۷٥

-۱
P  لسيقان في حين تفوق التركيب من اعلى عدد ألمدة ساعتينRiviera  الكولشيسين في درناته المغمورة

P.لترملليجرام ۷٥تركيز ب

-۱
P وراقلكلوروفيل في الأمن اعلى محتوى ألمدة ساعتين ب. 

 .، مدة غمر الدرناتالبطاطا، التراكيب الوراثية، الكولشيسين، النمو الخضري :الاسترشاديةالكلمات  

 والمشكلة البحثية المقدمة

محص�ول درن�ي  L. Solanum tuberosumالبطاطا 
ه��م أويعتب��ر م��ن  Solanaceaeينتم��ي للعائل��ة الباذنجاني��ة 

محاصيلها من الناحية الاقتصادية، وهو نبات عشبي ح�ولي 
ويحت�ل ، Peet, 2001)ريك�ا الجنوبي�ة (مأ ص�ليموطن�ه الأ

همية الاقتص�ادية عل�ى مس�توى المرتبة الرابعة من حيث الأ
  .(Humera and Iqbal, 2010) العالم

 حجم في تختلف البطاطا من جدا كثيرة أصناف توجد
 وطول الهوائية السيقان عدد في متمثلا الخضري نموها
 حاصلال في وكذلك ومساحتها، وراقالأ وعدد النبات

 وحجمها الدرنات وعدد النبات حاصل مثل ومكوناته
 نحاءأ مختلف في عديدة دراسات أجريت وقد  ولونها.

 الجوية للظروف المناسبة الأصناف أفضل لتحديد العالم

كدت وجود تباين في أوالتي  منطقة لكل التربة وظروف
 نمو الخضري والحاصل والصفات النوعية لهالمواصفات 

 (Haque et al., 2015) وجد). ۲۰۱۲، خليل والعساف(
البطاطا هي  مجموعات أصنافجرائهم المقارنة بين إعند 

Diamant  ،Cardinal Asterix ،Granola، Lady 
Rosetta  ،Courage ، Rumana Jam Alu  ،
Sagitta  ، Laura ، Quincy ،  Meridian ، BARI 

 TPS-1  و Felsina ، تفوق الصنف Felsina  في كل
 ،وراقعدد الأ ،قطر الساق، عدد السيقان الهوائية من

درس  .وراقمحتوى الكلوروفيل في الأ ،المساحة الورقية
 على) تأثير السماد البوتاسي وتغطية التربة ۲۰۰۷طه (

 Ajiba و Latona، Desiree ثلاثة أصناف من البطاطا 
في الموسم الربيعي في محافظة البصرة فوجد تفوق 

ا في ارتفاع النبات وعدد السيقان معنوي Ajibaالصنف 

http:/www.journals.zu.edu.eg/journalDisplay.aspx?Journalld=1&queryType=Master 
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۱۹٤۰ 

الهوائية للنبات والمساحة الورقية والمادة الجافة في 
 على الصنفين الآخرين وفي كلا موسمي الدراسة. وراقالأ

  (Al-Qaisy and Al-Baity, 2009) دراسة بينت
 نمو وحاصل  علىسمدة النتروجينية والصنف ثير الأأت

ري في صفات النمو البطاطا تفوق الصنفان بانيلا ودزي
ارتفاع النبات و السيقان عددفي الخضري المتمثلة 

من الكلوروفيل على  المحتوى النسبيو الورقية والمساحة
 . كذلك أثبتللموسمين الخريفي والربيعي الصنف ريفيرا

(Al-Salihy et al., 2006)  ربعة أعند دراستهم
 ، Desiree، Diamant هي اـــاطــــــالبط اف منـــصنأ

Famosa و  Marfona  تفوق الصنفMarfona  معنويا
في ارتفاع النبات على بقية الاصناف باستثناء الصنف 

Famosa  بينما تفوق الصنف ،Desiree  معنويا في عدد
معنويا في  Famosaالسيقان الهوائية وتفوق الصنف 

 Desireeالصنف   أعطىفي حين  وراقمتوسط عدد ِالأ
 .وراقاقل عدد من الأ

حداث التضاعف الكروموسومي اصطناعيا إعد عملية ت
لى إضافة إنواع النباتات أحد الوسائل المستخدمة لتحسين أ

لى نباتات خصبة، وهناك نوعين إتحويل الهجن العقيمة 
وهو  )(Euploidyمن التضاعف هما التضاعف الكامل 

 من كروموسومات ساسيعبارة عن تضاعف العدد الأ
  )(Aneuploidyالناقص لكائن الحي والتضاعف ا

بكروموسوم أو أكثر من عن الزيادة أو النقص  وهو عبارة
 الكروموسومات الموجودة في النوع، وتظهر مجموع

 نقسام تمام عمليات الإإلات نتيجة لعدم هذه الحا
). ۱۹۹۹ العذاري،بصورة صحيحة ( الميتوزي والميوزي

الحصول على التضاعف الكروموسومي من خلال ويمكن 
 colchicine، oryzalinمواد مطفرة مثل  تخداماس
،colcemid  وtrifluralin )Kazi, 2015.( ذكر 

Xiao-ling and Ziffa (2009) معاملة نباتات الفلفل ن إ
يام أ ٦ضافة كل % مع الإ۰.۰٥ بتركيز بالكولشيسين الحلو

لى الحصول على التضاعف الكروموسومي وتمثل إدى أ
وحجم الثغور وسمك السيقان  قوراذلك بزيادة في حجم الأ

ن أ (Abiola et al., 2014) . ذكروراقوطول الأ
 ٦و ٤،  ۲ صفر ،لمدة ( عاملة بذور اللوبياء بالكولشيسينم

نبات اختلافات معنوية في نسبة الإ دوثلى حإدت أ )ساعة
وعدد العقد على الساق  وراقوطول النبات وعدد الأ

 .Jadrn et al مقا .ساعة ۲عن المعاملة لمدة  الرئيسي
بمعاملة بادرات الجيرانيوم بالكولشيسين بعد  (2010)
بوضع قطرات من المحلول ول ورقة حقيقية أظهور 

P. لترملليجرام 100 – 2000 اتكيزالمائي له بتر

-1
P على

قمة البادرة وكررت المعاملة في اليوم الثاني والثالث 
نصال لأوبينت النتائج تغير اللون  ،والخامس والسابع

وشكلها (ظهور تشوهات) وكذلك تغير في طول  وراقالأ
الثغر وعرضه وازدادت تشوهات النمو بزيادة التركيز 

بمعاملة  (Omidbaigi et al., 2010)المستخدم. قام 
لى إه تضافإب %۰.۱بالكولشيسين تركيز  نبات الريحان

من  وقد حصل على التضاعف الكروموسوميالقمة النامية 
الورقية  رتفاع الساق وزيادة المساحةخلال التقليل من ا

 جراء التضاعفجريت عدة تجارب لإأوالوزن الجاف للنبات. 
 trifluralinالكروموسومي في نبات الداتورة باستخدام 

لى خفض بعض صفات إدت المعاملة أوقد  colchicineو
بينما  ،وراقالنمو الخضري مثل ارتفاع الساق وعدد الأ

 أوراقفرع وعدد د الأدع مثل خرىأزادت من صفات 
 ،الكلوروفيلومحتوى  وراقالنبات الواحد والوزن الجاف للأ

لى وجود تباين وراثي في إورجح الباحث سبب ذلك 
ثر في ألمورفولوجية لنبات الداتورة مما الصفات ا

 ).Amiri, 2010استجابتها للتضاعف الكروموسومي (

ة مختلف� اتكي�زثير ترأل�ى معرف�ة ت�إسة تهدف هذه الدرا
ث���لاث م���ن الكولشيس���ين والم���دة الزمني���ة اللازم���ة لمعامل���ة 

مكاني���ة الحص���ول عل���ى إتراكي���ب وراثي���ة م���ن البطاط���ا و
مم�ا ي��ؤثر  تراكي�ب جدي�دة متمي�زة بص�فات النم�و الخض�ري

 .ونوعيته على المحصول

 البحثمواد وطرق 

 جريت التجربة الحقلية خلال الموسم الزراعي الربيعيأُ 
محافظة  / ناحية هبهب / لبيةفي منطقة الغا ۲۰۱٥لعام 

وراثية من معاملة بعض التراكيب ال تأثير ديالى لدراسة
حداث التضاعف الكروموسومي البطاطا بالكولشيسين لإ

وتضمنت التجربة دراسة  النمو الخضري. علىثره أو
 ثلاث عوامل وهي كما يلي :

 التراكيب الوراثية 

   Emmaالصنف 

فرنسي  ،العراق صنف معتمد فيوهو ،  VR1Rمز لهوير
المجموع الخضري جيد، شكل  ،النضج مبكر، المنشأ

 قشرة الدرنةلون  ،لى بيضوي متطاولإالدرنة بيضوي 
العيون عميقة تشقق  ،صفر فاتحألون اللب  ،كريمي لماع

 الدرنة متوسط.

   Loaneالصنف
 صنف غير معتمد في العراق وما، وهو  VR2Rويرمز له

 ،متوسط التبكيرمحصول ، زال في مرحلة التجارب
بيض، تمتاز أ زهارالألون  ،والمجموع الخضري متوسط

شكل  ،صفرأولون اللب  ،صفرون الألبال قشرة الدرنة
 .العيون عميقةوالدرنة بيضوي 

 Rivieraالصنف 
هولندي  ،صنف معتمد في العراقوهو  ،VR3Rويرمز له 

لون  ،المجموع الخضري جيد ،النضج مبكر أ،المنش
صفر ألون اللب  ،صفرأن قشرة الدرنة لو ،بيضأزهار الأ

 لى حد ما.إالعيون عميقة و شكل الدرنة بيضوي مستدير ،فاتح
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 التالية اتالتركيز استخدام الكولشيسين ويتضمن
ويرمز لها بالرمز  المقارنة (غمر الدرنات بالماء المقطر) -۱

CR0R  

P.لترملليجرام ۲٥تركيز غمر الدرنات بمحلول الكولشيسين  -۲

-۱
P 

  CR1R لها بالرمز ويرمز

P.لترملليجرام ٥۰غمر الدرنات بمحلول الكولشيسين تركيز  -۳

-۱
P 

 CR2 ويرمز لها بالرمز

P.لترملليجرام ۷٥غمر الدرنات بمحلول الكولشيسين تركيز  -٤

-۱
P 

  CR3R ويرمز لها بالرمز

 تضمن المعاملات التاليةوتدرنات المدة غمر 
لها ويرمز  واحدة ساعة ت البطاطا لمدةغمر درنا - ۱

  TR1R بالرمز

ويرمز لها بالرمز  تينساع غمر درنات البطاطا لمدة - ۲
TR2R  

ص����ناف للأجري����ت معامل����ة غم����ر درن����ات البطاط����ا أُ 
ف���ي  وحس���ب التراكي���ز وم���دد الغم���ر المس���تعملةالم���ذكورة 

وتم�ت ل�ى الحق�ل إثم نقلت ال�درنات المعامل�ة  ،مختبر الكلية
م ٤ط����ول ب عل����ى خط����وط۲/۲/۲۰۱٥زراع����ة بت����اريخ ال

نب�ات ك�ل سم والمسافة ب�ين  ۷٥خر افة بين الخط والآوالمس
، لك���ل وح���دة تجريبي���ة نب���ات ۱۲س���م وبواق���ع  ۳۰ خ���رالآو
 ه���و النبات���ات حس���ب م���اورعاي���ة  خدم���ةجري���ت عملي���ات أ

 )۱۹۸۹خرون، آ(مطلوب و موصى به في زراعة البطاطا
اس�تخدم نظ�ام ال�ري ب�التنقيط. بدعت الحاجة  كلماري وتم ال

الآتي��ة ط��ول النب��ات (س��م)، ع��دد  ولق��د ت��م دراس��ة الص��فات
أوراق النب��ات، المس��احة الورقي��ة الكلي��ة (ديس��يمتر)، ع��دد 
السيقان الهوائية والمحتوى النسبي ل�لأوراق م�ن الكلورفي�ل 

(SPAD). 

 النتائج والمناقشة
 (سم) طول النبات

ب ثير معنوي للتركيأوجود ت ۱تبين نتائج جدول 
قت نباتات ذ تفوإطول نبات البطاطا،  علىالوراثي 
سم، بينما  ٥۹.۹٤طول بلغ  علىأب Loaneالتركيب 
سم في نباتات التركيب  ٤۹.۹۹لى إالطول انخفض 
Riviera معنويا كذلك،  ثيراً أالكولشيسين ت. وكان لتركيز

على نباتات  اتذ تفوقت النباتات المعاملة بمختلف التركيزإ
معاملة المقارنة، وتميزت منها النباتات المعاملة 

P.لترملليجرام ٥۰تركيز بولشيسين بالك

-۱
P فضل طول أب

سم بينما انخفض الطول في النباتات  ٥۹.۰۸للنبات بلغ 
سم. ولم  ٤۸.۱٦لى إ(المقارنة)  المعاملة بالماء المقطر

 ثير معنوي على طول النبات.أي تأت يكن لمدة غمر الدرنا

خلال نتائج الجدول نفسه وجود تاثير ويلاحظ من 
لثنائي بين التركيب الوراثي وتركيز معنوي للتداخل ا

المعاملة  Loaneذ تميزت نباتات التركيب إالكولشيسين، 
كيز الكولشيسين معنويا بطول النبات قياسا ابمختلف تر

بمعاملة المقارنة، وكان افضلها نباتات هذا التركيب 
P.لترملليجرام ۷٥و ٥۰المعاملة بالتركيزين 

-۱
P  اذ بلغت

قل طول للنبات أ، وكان ترتيبسم على ال ٦٤.۰٦و ۰٥.٦٤
المعاملة بالماء  Rivieraالتركيب  في نباتات سم ۱۰.٤٤

المقطر. كذلك كان للتداخل الثنائي بين التركيب الوراثي 
ذ تفوقت نباتات التركيب إمعنويا  ثيراً أومدة غمر الدرنات ت

Loane فضل طول أالمغمورة درناتها لمدة ساعتين ب
سم في  ٤۸.۲۲لى إا انخفض سم بينم ٦۱.٤٥للنبات بلغ 

 . ساعتينالمغمورة درناتها لمدة Riviera نباتات التركيب 

شيسين ومدة غمر ثر التداخل الثنائي بين تركيز الكولأو
ذ تفوقت النباتات إطول النبات،  علىالدرنات معنويا 

P.لترملليجرام ٥۰المغمورة درناتها بالكولشيسين تركيز 

-۱
P 

سم في حين  ٦۰.۸۱بات بلغ فضل طول للنألمدة ساعتين ب
قل طول في النباتات المغمورة درناتها بالماء ألى إتدنى 

ذ بلغ لكل منهما إطر وللمدتين ساعة واحدة وساعتين المق
 سم. ٤۸.٦۰و ٤۷.۷۳وعلى الترتيب 

وكان للتداخل الثلاثي بين التركيب الوراثي وتركيز 
ل الكولشيسين ومدة غمر الدرنات تأثيراً معنوياً في طو

المغمورة  Loane ذ تميزت نباتات التركيبإالنبات، 
P.لترملليجرام ٥۰درناتها بمحلول الكولشيسين تركيز 

-۱
P 

P.لترملليجرام ۷٥لمدة ساعتين وتركيز 

-۱ 
P ولمدة ساعة

سم على  ٦٥.۲٦و ٦٦.۱٥لى إفضل طول للنبات وصل أب
بينما انخفض وبدون فارق معنوي بينهما الى ، الترتيب
 في نباتات التركيب  سم ٤٥.٥۰و ٤۲.۷۰

Riviera أو  ساعتينالمغمورة درناتها بالماء المقطر لمدة
 ساعة واحدة على الترتيب. لمدة

P(ورقة.نبات وراقعدد الأ

-۱
P( 

ثير معنوي للتركيب أوجود ت ۲جدول تبين نتائج 
ذ تميزت نباتات إ نبات البطاطا، أوراقعدد  علىالوراثي 
 73.54بلغ  وراقفضل عدد من الأأب Emma التركيب

في نباتات التركيب  ورقة 46.65لى إينما انخفض ، بورقة
Riviera.  ثر الكولشيسين بشكل معنوي في عدد أوقد

كيز على اذ تفوقت النباتات المعاملة بمختلف الترإ، وراقالأ
نباتات معاملة المقارنة، وتميزت منها النباتات المعاملة 

P.لترملليجرام ٥۰بالتركيز 

-۱
P  وراقمن الأعلى عدد أب 

في النباتات  وراقورقة بينما بلغ عدد الأ 62.92للنبات بلغ 
ورقة. ولم يكن لمدة غمر  44.22المعاملة بالماء المقطر 

 هذه الصفة. علىثير معنوي أي تأالدرنات 

ثر التداخل الثنائي بين التركيب الوراثي وتركيز أ
عطت نباتات أذ إ، وراقعدد الأ على الكولشيسين معنوياً 

 ٥۰المعاملة بتركيز الكولشيسين  Emmaلتركيب ا
P.لترملليجرام

-۱
P ورقة  83.21بلغ وراقعلى عدد من الأأ، 

 Loaneفي التركيبين  وراقفيما ظهر اقل عدد من الأ
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 (سم)* طول نبات البطاطا علىثير التركيب الوراثي وتركيز الكولشيسين ومدة غمر الدرنات وتداخلاتها أ. ت۱جدول 

 التداخل
V×T 

Pملليجرام لتر تركيز الكولشيسين

-۱ 
P(C)  الدرنات  غمرمدة

 T) ساعة(
 التراكيب 

 75 50 25 0 (V) الوراثية
55.83 

C 
58.13 
bcd 

57.73 
b-e 

57.77 
b-e 

49.70 
fgh 

 TR1(ساعة) 
VR1 

(Emma) 57.32 
BC 

61.15 
abc 

59.31 
bcd 

59.63 
bcd 

49.20 
fgh 

 TR2(ساعتين) 

58.44 
B 

65.26 
a 

61.95 
abc 

58.55 
bcd 

48.00 
ghi 

 TR1(ساعة) 
VR2 

(Loane) 61.45 
A 

62.86 
ab 

66.15 
a 

62.90 
ab 

53.90 
def 

 TR2(ساعتين) 

51.77 
D 

52.15 
efg 

52.40 
efg 

57.05 
b-e 

45.50 
hi 

 TR1(ساعة) 
VR3 

(Riviera) 48.22 
E 

45.30 
hi 

56.98 
cde 

47.90 
ghi 

42.70 
i 

 TR2(ساعتين) 

 
57.47 

A 
59.08 

A 
57.30 

A 
48.16 

B 
 متوسطات تركيز الكولشيسين

  التداخل الثنائي بين التراكيب الوراثية وتركيز الكولشيسين
متوسطات التراكيب 

 الوراثية
Pملليجرام لتر تركيز الكولشيسين

-۱ 
 (V) التراكيب الوراثية

75 50 25 0 
56.57 

B 
59.64 

b 
58.52 

b 
58.70 

b 
49.45 

d 
VR1 R(Emma) 

59.94 
A 

64.06 
a 

64.05 
a 

60.72 
ab 

50.95 
d 

VR2 R(Loane) 

49.99 
C 

48.72 
d 

54.69 
c 

52.47 
dc 

44.10 
e 

VR3 R(Riviera) 

 التداخل الثنائي بين تركيز الكولشيسين ومدة الغمر
 متوسطات
 مدة الغمر

Pملليجرام لتر تركيز الكولشيسين

-۱ 
 T(ساعة)  مدة الغمر

75 50 25 0 
55.34 

A 
58.51 

ab 
57.36 

b 
57.79 

b 
47.73 

c 
 TR1(ساعة) 

55.66 
A 

56.43 
b 

60.81 
a 

56.81 
b 

48.60 
c 

 TR2(ساعتين) 

 .القيم المتبوعة بنفس الحرف لا يوجد بينها فروق معنوية طبقا لاختبار دنكن متعدد الحدود -
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البطاطا  اتاتلنب وراقعدد الأ علىثير التركيب الوراثي وتركيز الكولشيسين ومدة غمر الدرنات وتداخلاتها أت .۲ جدول
P(ورقة.نبات

-۱
P*( 

 التداخل
V×T 

Pملليجرام لتر تركيز الكولشيسين

-۱ 
P(C) الدرنات  مدة غمر

 T) ساعة(
التراكيب 

 75 50 25 0 (V) الوراثية
74.63 

A 
78.80 

ab 
87.00 

a 
69.75 

bc 
63.00 
cde 

 TR1(ساعة) 
VR1 

(Emma) 72.46 
A 

71.60 
bc 

79.43 
ab 

80.50 
ab 

58.33 
d-g 

 TR2) (ساعتين

46.83 
C 

56.63 
d-h 

43.20 
ij 

51.00 
fghi 

36.50 
j 

 TR1(ساعة) 
VR2 

(Loane) 53.10 
B 

50.40 
ghi 

64.60 
cd 

62.40 
c-f 

35.00 
j 

 TR2(ساعتين) 

45.60 
C 

52.60 
e - i 

46.30 
hij 

46.50 
hij 

37.00 
j 

 TR1(ساعة) 
VR3 

(Riviera) 47.70 
C 

52.30 
e-i 

57.00 
d-h 

46.00 
hij 

35.50 
j 

 TR2ين) (ساعت

 
60.38 

A 
62.92 

A 
59.35 

A 
44.22 

B 
 متوسطات تركيز الكولشيسين

  التداخل الثنائي بين التراكيب الوراثية وتركيز الكولشيسين
متوسطات التراكيب 

 الوراثية
Pملليجرام لتر تركيز الكولشيسين

 (V) التراكيب الوراثية ۱-
75 50 25 0 

73.54 
A 

75.20 
b 

83.21 
a 

75.12 
b 

60.66 
c 

VR1 R(Emma) 

49.96 
B 

53.51 
cde 

53.90 
cde 

56.70 
cd 

35.75 
f 

VR2 R(Loane) 

46.65 
B 

52.45 
de 

51.65 
de 

46.25 
e 

36.25 
f 

VR3 R(Riviera) 

 التداخل الثنائي بين تركيز الكولشيسين ومدة الغمر
 متوسطات
 مدة الغمر

Pملليجرام لتر تركيز الكولشيسين

-۱ 
 T(ساعة)  مدة الغمر

75 50 25 0 
55.68 

A 
62.67 

ab 
58.83 

bc 
55.75 

c 
45.50 

d 
 TR1(ساعة) 

57.75 
A 

58.10 
bc 

67.01 
a 

62.96 
ab 

42.94 
d 

 TR2(ساعتين) 

 .القيم المتبوعة بنفس الحرف لا يوجد بينها فروق معنوية طبقا لاختبار دنكن متعدد الحدود -
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المعاملتين بالماء المقطر حيث بلغت لهما  Rivieraو
ورقة. وكان للتداخل  ۳٦.۲٥و ۳٥.۷٥لترتيب وعلى ا

ت تاثيراً الثنائي بين التركيب الوراثي ومدة غمر الدرنا
المغمورة  Emmaذ تميزت نباتات التركيب إمعنوياً 

عدد من  فضلأدرناتها لمدة ساعة واحدة وساعتين ب
بينما  ورقة وعلى الترتيب. ۷۲.٤٦و 74.63بلغ   وراقالأ

في نباتات التركيب ورقة  ٤۷.۷۹و45.60 لى إتدنى 
Riviera  ،المغمورة درناتها لمدة ساعة واحدة وساعتين

وكان للتداخل الثنائي بين تركيز الكولشيسين ومدة غمر 
ذ تميزت النباتات إ، وراقثراً معنوياً في عدد الأأالدرنات 

P.لترملليجرام ٥۰المغمورة درناتها بالكولشيسين تركيز 

-۱
P 

في حين  ورقة  67.01لغفضل عدد بألمدة ساعتين ب
انخفض العدد في النباتات المغمورة درناتها بالماء المقطر 

 42.94و 45.50 ذ بلغ إوللمدتين ساعة واحدة وساعتين 
 وعلى الترتيب. ةورق

ز ظهر التداخل الثلاثي بين التركيب الوراثي وتركيأو
ثيراً معنوياً في عدد أالكولشيسين ومدة غمر الدرنات ت

المغمورة   Emmaعطت نباتات التركيبأ وراق، فقدالأ
P.لترملليجرام ٥۰درناتها بمحلول الكولشيسين تركيز 

-۱
P 

وراق للنبات فضل عدد من الأأولمدة ساعة وساعتين 
التركيبين  أعطىورقة. بينما  ۷۹.٤۳و 87.00لى إوصل 

Loane وRiviera  المغمورة درناتهما في الماء المقطر
وبدون  وراقعدد من الألمدة ساعة واحدة وساعتين اقل 

 ۳٦.٥۰فارق معنوي بينهما حيث بلغت وعلى الترتيب 
 ورقة. ۳٥.٥۰و ۳۷.۰۰و ۳٥.۰۰و

Pالمساحة الورقية الكلية (دسم

۲
P( 

ثير معنوي للتركيب أوجود ت ۳تبين نتائج جدول 
ذ تفوقت إالمساحة الورقية لنبات البطاطا، على الوراثي 

حة ورقية فضل مساأب Emma الوراثي نباتات التركيب
Pدسم ۱۳٦.۲۹بلغت 

۲
P لى إ انخفضت تلك المساحة، بينما

Pدسم ۱۰۷.۹۷

۲
P الوراثي في نباتات التركيب Loane .

ذ تفوقت النباتات إيز الكولشيسين تاثيراً معنوياً، وكان لترك
كيز على نباتات معاملة المقارنة، االمعاملة بمختلف التر

 ٥۰ركيز تبوتميزت منها النباتات المعاملة بالكولشيسين 
P.لترملليجرام

-۱
P فضل مساحة ورقية للنبات بلغت أب

Pدسم ۱٤۹.۹۲

۲
P ، في النباتات المعاملة بالماء بينما بلغت

Pدسم ۷٥.٤٦(المقارنة)  المقطر

۲
P. ثرت مدة غمر أو

التي ذ تفوقت النباتات إالمساحة الورقية  علىالدرنات 
ساعتين حيث بلغت مساحتها الورقية لمدة  غمرت درنتها

Pسمد۱۲۱.۱٥

۲
P  لمدة التي غمرت درنتها مقارنة بالنباتات

Pدسم ۱۱٤.۰٤ مساحة أوراقها ساعة واحدة والتي بلغت

۲
P .

نلاحظ وجود تأثير معنوي  ذاتهومن خلال نتائج الجدول 
 على لتداخل بين التركيب الوراثي وتركيز الكولشيسينل

 الوراثي ذ تميزت نباتات التركيبإالمساحة الورقية، 
Emma لترملليجرام ٥۰الكولشيسين تركيز المعاملة ب.P

-۱
P 

Pدسم ۱۷٤.۹۳فضل مساحة ورقية بلغت أب

۲
Pبينما تدنت ، 

Pدسم ٥۸.۸۳لى إ المساحة الورقية

۲
P الوراثي في التركيب 

Loane وكان للتداخل الثنائي  ،والمعاملة بالماء المقطر

بين التركيب الوراثي ومدة غمر الدرنات تاثيراً معنوياً اذ 
المغمورة درناتها  Emma الوراثي ركيبتفوقت نباتات الت

فضل مساحة ورقية بلغت لهما ألمدة ساعة وساعتين ب
Pدسم ۱۳۱.۱۳و ۱٤۱.٤٤وعلى الترتيب 

۲
P ،بينما انخفضت 

Pدسم ۹۳.٤۱لى إ المساحة الورقية

۲
P  نباتات التركيبفي 

 ،لمغمورة درناتها لمدة ساعة واحدةا  Loane الوراثي
الكولشيسين ومدة غمر  ثر التداخل الثنائي بين تركيزأو

ذ تفوقت النباتات إالمساحة الورقية،  علىالدرنات معنوياً 
P.لترملليجرام ٥۰المغمورة درناتها بالكولشيسين تركيز 

-۱
P 

ة لهما يفضل مساحة ورقألمدة ساعة واحدة وساعتين ب
Pدسم ۱٥۲.٥٥و ۱٤۷.۲۹بلغت وعلى الترتيب 

۲
P  في حين

Pدسم ۷٥.۷٥و ۷٥.۱٦لى إ المساحة الورقية تدنت

۲
P  في

النباتات المغمورة درناتها بالماء المقطر وللمدتين ساعة 
 واحدة وساعتين على الترتيب.

وكان للتداخل الثلاثي بين التركيب الوراثي وتركيز 
المساحة  علىدة غمر الدرنات تاثيراً معنوياً الكولشيسين وم

  Emma الوراثي ذ تميزت نباتات التركيبإالورقية، 
 ٥۰تها بمحلول الكولشيسين تركيز المغمورة درنا

P.لترملليجرام

-۱
P فضل مساحة ورقية أة واحدة بلمدة ساع

Pدسم ۲۰۱.٦۹لى إوصلت 

۲
P  وبدون فارق معنوي عن

P.لترملليجرام ۷٥التركيز 

-۱
P  لنفس مدة الغمر بينما انخفضت

  Loane الوراثي وبدون فارق معنوي في نباتات التركيب
لمدة ساعة واحدة المغمورة درناتها بالماء المقطر 

Pدسم ٥۷.٦۰و  ٦۰.۰۷حيث بلغت لكل منهما  ،وساعتين

۲ 

P.على الترتيب 

Pعدد السيقان الهوائية (ساق.نبات

-۱
P( 

ثير معنوي للتركيب أوجود ت ٤تبين نتائج جدول 
ذ إ عدد السيقان الهوائية لنبات البطاطا، علىالوراثي 

فضل عدد من أبEmma  الوراثي تميزت نباتات التركيب
 ساق3.333 لى إ انخفض، بينما ساق 4.437ان  بلغ السيق

كيز الكولشيسين اثر ترأ. وRivieraفي نباتات التركيب 
ذ تفوقت النباتات المعاملة إعدد السيقان،  على معنوياً 

كيز على نباتات معاملة المقارنة، وتميزت ابمختلف التر
 ۷٥منها معنويا النباتات المعاملة بالكولشيسين تركيز

P.لترملليجرام

-۱
P ساق 4.610 على عدد من السيقان بلغ أب، 

عدد السيقان في النباتات المعاملة بالماء  انخفضبينما 
P. نباتساق 2.749لى إالمقطر 

-۱
P. 

عطت أوكان لمدة غمر الدرنات تأثيراً معنوياً حيث 
فضل عدد من أت المغمورة درناتها لمدة ساعتين النباتا

ساق  ۳.٥٦۸لى إدنى ساق، بينما ت 4.152ذ بلغ إالسيقان 
ويلاحظ ، لمغمورة درناتها لمدة ساعة واحدةفي النباتات ا

ثير معنوي للتداخل أن هناك تأمن خلال الجدول ذاته 
ذ إالثنائي بين التركيب الوراثي وتركيز الكولشيسين، 

المعاملة  Emma الوراثي تميزت نباتات التركيب
P.لترملليجرام ۷٥و ۲٥بالكولشيسين وبالتركيزين 

-۱ 
P ًمعنويا

ساق لكل  ٤.۹۹۹و ٥.۰۰۰بعدد السيقان للنبات حيث بلغا 
ساق في  ۲.۳۳۳،  ۲.٥۰ لىإبينما تدنى العدد ، منهما

المعاملة  Rivieraو Loane الوراثيين نباتات التركيبين
 .على الترتيب درناتها بالماء المقطر
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 لنباتاتالورقية المساحة  علىوتداخلاتها نات الدر تأثير التركيب الوراثي وتركيز الكولشيسين ومدة غمر. ۳ل جدو
Pالبطاطا (دسم

۲
P*( 

 التداخل
V×T 

Pملليجرام لتر تركيز الكولشيسين

-۱ 
P(C) الدرنات  مدة غمر

 T) ساعة(
 التراكيب 

 75 50 25 0 (V) الوراثية
141.44 

A 
179.74 

ab 
201.69 

a 
102.60 

 e-h 
81.74 

hi 
 TR1 VR1(ساعة) 

(Emma) 131.13  
AB 

124.60 
de 

148.19 
cd 

162.38       
bc 

89.38 
hi  (ساعتين)TR2 

93.41 
D 

105.49 
 e-h 

114.52 
efg 

93.57 
fgh 

60.07 
i 

 TR1(ساعة) 
VR2 

(Loane) 122.51 
B 

119.24 
ef 

156.01 
bc 

157.23 
bc 

57.60 
i 

 TR2(ساعتين) 

107.24 
C 

99.71 
e-h 

125.67       
ed 

119.93 
ef 

83.68 
hi 

 TR1(ساعة) 
VR3 

(Riviera) 109.80 
C 

117.42 
ef 

153.46 
c 

88.05 
gh 

80.29 
hi 

 TR2(ساعتين) 

 
124.37 

B 
149.92 

A 
120.63 

B 
75.46 

C 
 متوسطات تركيز الكولشيسين

 التداخل الثنائي بين التراكيب الوراثية وتركيز الكولشيسين
متوسطات التراكيب 

 الوراثية
Pملليجرام لتر تركيز الكولشيسين

 (V) لوراثيةالتراكيب ا ۱-
75 50 25 0 

136.29 
A 

152.16        
b 

174.93 
a 

132.49 
c 

85.56 
f 

VR1 R(Emma) 

107.97 
B 

112.36  
de 

135.26 
 bc 

125.39 
c 

58.83 
g 

VR2 R(Loane) 

108.53 
B 

108.56  
de 

139.56  
bc 

103.98 
e 

81.98 
f 

VR3 R(Riviera) 

 مرالتداخل الثنائي بين تركيز الكولشيسين ومدة الغ
 متوسطات
 مدة الغمر

Pملليجرام لتر تركيز الكولشيسين

 T(ساعة)  مدة الغمر ۱-
75 50 25 0 

114.04 
B 

128.31 
 cd 

147.29  
ab 

105.36 
e 

75.16 
f 

 TR1(ساعة) 

121.15 
A 

120.41 
d 

152.55 
a 

135.88 
bc 

75.75 
f 

 TR2(ساعتين) 

 .وية طبقا لاختبار دنكن متعدد الحدودالقيم المتبوعة بنفس الحرف لا يوجد بينها فروق معن -
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 نباتاتعدد السيقان الهوائية ل علىثير التركيب الوراثي وتركيز الكولشيسين ومدة غمر الدرنات وتداخلاتها أ. ت٤جدول 
Pالبطاطا (ساق.نبات

-۱
P *( 

 التداخل
V×T 

Pملليجرام لتر تركيز الكولشيسين

-۱ 
P(C) الدرنات  مدة غمر

 T) ساعة(
 التراكيب 

 ۰ ٥۰ ۲٥ ۷٥ (V) وراثيةال
4.041 

B 
4.333 
bcd 

4.333 
bcd 

4.000 
 b-e 

3.500 
d-g 

 TR1(ساعة) 
VR1 

(Emma) 4.833 
A 

5.666 
a 

4.333 
bcd 

6.000 
a 

3.333 
efg 

 TR2(ساعتين) 

3.832 
B 

3.999 
b-e 

3.666 
c-f 

4.666 
b 

3.000 
fg 

 TR1(ساعة) 
VR2 

(Loane) 3.791 
B 

4.000 
b-e 

4.666 
b 

4.500 
bc 

2.000 
h 

 TR2(ساعتين) 

2.833 
C 

4.000 
b-e 

2.000 
h 

3.333 
efg 

2.000 
h 

 TR1(ساعة) 
VR3 

(Riviera) 3.833 
B 

5.666 
a 

4.000  
 b-e 

3.000 
fg 

2.666 
gh 

 TR2(ساعتين) 

 
4.610 

A 
3.833 

C 
4.249 

B 
2.749 

D 
 متوسطات تركيز الكولشيسين

 لكولشيسينالتداخل الثنائي بين التراكيب الوراثية وتركيز ا
متوسطات التراكيب 

 الوراثية
Pملليجرام لتر تركيز الكولشيسين

 (V) التراكيب الوراثية ۱-
۷٥ ٥۰ ۲٥ ۰ 

4.437 
A 

4.999 
a 

4.333 
bcd 

5.000 
a 

3.416 
e 

VR1 R(Emma) 

3.812 
B 

3.999 
d 

4.166 
cd 

4.583 
abc 

2.500 
fg 

VR2 R(Loane) 

3.333 
C 

4.833 
ab 

3.000 
ef 

3.166 
e 

2.333 
g 

VR3 R(Riviera) 

 التداخل الثنائي بين تركيز الكولشيسين ومدة الغمر 
 متوسطات
 مدة الغمر

Pملليجرام لتر تركيز الكولشيسين

 T(ساعة)  مدة الغمر ۱-
۷٥ ٥۰ ۲٥ ۰ 

3.568 
B 

4.110 
bc 

3.333 
d 

3.999 
c 

2.833 
e 

 TR1(ساعة) 

4.152 
A 

5.110 
a 

4.333 
bc 

4.500 
b 

2.666 
e 

 TR2(ساعتين) 
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ثر التداخل الثنائي بين التركيب الوراثي ومدة غمر أو
 الوراثي عطت نباتات التركيبأذ إالدرنات معنويا 

Emma فضل عدد من ألمدة ساعتين  هالمغمور درنات
ساق في  ۲.۸۳۳لى إينما تدنى ب ،ساق ٤.۸۳۳السيقان بلغ 

درناته لمدة  المغمورRiviera  الوراثي نباتات التركيب
لوحظ وجود تاثيراً معنوياً للتداخل الثنائي  ،ساعة واحدة

عدد  علىبين تركيز الكولشيسين ومدة غمر الدرنات 
السيقان، اذ تميزت النباتات المغمورة درناتها بالكولشيسين 

Pلتر ملليجرام ۷٥تركيز 

-۱
P  لمدة ساعتين بافضل عدد من

في حين ظهر اقل عدد من  ،ساق 5.110السيقان بلغ 
السيقان في النباتات المغمورة درناتها بالماء المقطر 
وللمدتين ساعة واحدة وساعتين اذ بلغ لكل منهما وعلى 

Pنباتساق.  ۲.٦٦٦و ۲.۸۳۳الترتيب 

-۱
P. 

وكان للتداخل الثلاثي بين التركيب الوراثي وتركيز 
لكولشيسين ومدة غمر الدرنات تأثيراً معنوياً في عدد ا

 Emma  الوراثي ذ تميزت نباتات التركيبإ ،السيقان
 ۷٥المغمورة درناتها بمحلول الكولشيسين تركيز 

P.لترملليجرام

-۱ 
Pعلى عدد من السيقان وصل ألمدة ساعتين ب

ساق في  ۲.۰۰۰لى إساق بينما انخفض  ٥.٦٦٦لى إ
درناته بالماء  المغمور Loaneثي الورا نباتات التركيب

ساق في نباتات  ۲.٦٦٦و ۲.۰۰۰ لىإالمقطر لمدة ساعتين 
المغمورة لمدة ساعة واحدة  Rivieraالتركيب الوراثي 

 وساعتين وعلى الترتيب.

 )SPADلمحتوى النسبي من الكلوروفيل في الأوراق (ا
ثير معنوي للتركيب أوجود ت ٥جدول تبين نتائج 
أوراق نبات حتوى النسبي للكلوروفيل في الوراثي في الم

 Emma  الوراثي عطت نباتات التركيبأ ذإالبطاطا، 
، (SPAD) ٤٥.٥۱فضل محتوى من الكلوروفيل بلغ أ

في نباتات  (SPAD) ٤٤.۷۳و ٤٤.٥۱لى إ بينما تدنى
وعلى الترتيب.  Riviera و  Loaneالوراثيين التركيبين

من  وراقتوى الأواثر تركيز الكولشيسين معنوياً في مح
كيز االكلوروفيل، فقد تفوقت النباتات المعاملة بمختلف التر

على نباتات معاملة المقارنة، وتميزت منها النباتات 
P.لترملليجرام ۷٥المعاملة بالكولشيسين تركيز

-۱
P  وبدون

P.لترملليجرام ٥۰و ۲٥فرق معنوي عن التركيزين 

-۱
P 

ينما بلغ ب (SPAD) ٤٦.۱۷على محتوى للكلوروفيل بلغ أب
 .(SPAD) ٤۲.۰۹في النباتات المعاملة بالماء المقطر 

وراق محتوى الأ على ثرت مدة غمر الدرنات معنوياً أو
ت المغمورة درناتها لمدة النباتاعطت أفقد  ،من الكلوروفيل

.بينما (SPAD) ٤٥.۷۲توى بلغ على محأساعتين 
في النباتات المغمورة  (SPAD) ٤٤.۱۱لى إانخفض 
 دة ساعة واحدة.درناتها لم

نلاحظ وجود اثر معنوي  ٥ ومن خلال نتائج جدول
للتداخل الثنائي بين التركيب الوراثي وتركيز الكولشيسين، 

 Emma الوراثي نباتات التركيب أوراقذ تميزت إ

P.لترملليجرام ۲٥المعاملة بتركيز الكولشيسين 

-۱
P فضل أب

بينما تدنى  (SPAD) ٤۷.٤۱محتوى من الكلوروفيل بلغ 
المعاملة  Rivieraنباتات التركيب الوراثي  أوراقي ف

. وكان للتداخل (SPAD) ٤۰.٦٤لى إبالماء المقطر 
ثيراً أدة غمر الدرنات تالثنائي بين التركيب الوراثي وم

المغمورة Riviera ذ امتازت نباتات التركيب إمعنوياً 
وروفيل بلغ كللافضل محتوى من أدرناتها لمدة ساعتين ب

٤٦.۸۳ (SPAD) تختلف معنوياً في قيمة  وهي
 Loane, Emma الوراثية كيباالكلوروفيل لنباتات التر

 وكانت أقل القيمساعتان. ساعة و رناته لمدةالمغمورة د
٤۲.٦٤ (SPAD) الوراثي في التركيب Riviera 

 المغمورة درناتها لمدة ساعة واحدة.

ثر التداخل الثنائي بين تركيز الكولشيسين ومدة غمر أو
ذ إفي المحتوى النسبي للكلوروفيل،  درنات معنوياال
ظهرت النباتات المغمورة درناتها بالكولشيسين وفي جميع أ

كيز ولمدة ساعتين تفوقا معنويا على معاملة المقارنة. االتر
P.لترملليجرام ۷٥تميز فيها التركيز

-۱
P على أأعطى ذ إ

في حين كان  (SPAD) ٤۷.۲٦محتوى للكلوروفيل بلغ 
ى للكلوروفيل في النباتات المغمورة درناتها قل محتوأ

لكل  ذ بلغإطر وللمدتين ساعة واحدة وساعتين بالماء المق
ثر أ. و(SPAD) ٤۲.۲۰و ٤۲.۰۰منهما وعلى الترتيب 

التداخل الثلاثي بين التركيب الوراثي وتركيز الكولشيسين 
ومدة غمر الدرنات معنويا في المحتوى النسبي للكلوروفيل 

 المغمورة  Rivieraذ تفوقت نباتات التركيبإق، في الأورا
P.لترملليجرام ۷٥درناتها بمحلول الكولشيسين تركيز 

-۱
P 

لى إفضل محتوى من الكلوروفيل وصل ألمدة ساعتين ب
٤۹.۹۲ (SPAD)  ٤۰.۸۳و ٤۰.٤٥لى إبينما انخفض 

(SPAD) المغمور الوراثي في نباتات نفس التركيب 
ة واحدة وساعتين وعلى درناته بالماء المقطر لمدة ساع

 الترتيب.

 المناقشة

  Emmaتبين النتائج السابقة تفوق التركيب الوراثي 
في صفات عدد الأوراق والمساحة الورقية وعدد السيقان 
الهوائية ومحتوى الأوراق من الكلوروفيل، بينما تفوق 

في صفة طول النبات، وربما  Loaneالتركيب الوراثي 
تراكيب الوراثية في الصفات اختلاف ال يعود ذلك إلى

تحددها العوامل الوراثية بدرجة أساسـية  التي الخضرية
ويشترك معها العوامل البيئية السائدة في المنطقة، وان 
تباين التراكيب الوراثية في صفات النمو الخضري قد 
يرجع الى اختلاف تركيبها الجيني والذي بدوره يؤثر في 

 ب وكفاءتها في تحويل القدرة الفسلجية لهذه التراكي
 عملية التمثيل الضوئي لصالح نمو  منتجات

واستطالة الخلايا والتي انعكست على زيادة ارتفاع النبات 
وزيادة عدد الأوراق والمساحة الورقية وعدد السيقان 
الهوائية ومحتوى الكلوروفيل بالنبات وهذا يتفق مع 
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(Kahlel and Al-Assaf, 2012; Al-Salihy et al., 2014; Haque et al., 2015).                         
المحتوى النسبي للكلوروفيل  علىثير التركيب الوراثي وتركيز الكولشيسين ومدة غمر الدرنات وتداخلاتها أ. ت٥جدول 

 )*SPAD( لمحصول البطاطا

 التداخل
V×T 

Pملليجرام لتر  تركيز الكولشيسين

الدرنات  مدة غمر ۱-
 T) ساعة(

 اكيب التر
 ۰ ٥۰ ۲٥ ۷٥ (V)الوراثية 

45.36 
B 

44.95 
f-i 

45.30  
 d-i 

47.15  
bcde 

44.06 
hi 

 TR1(ساعة) 
VR1 

(Emma) 45.66 
B 

46.37  
 c-g 

45.15 
e-i 

47.67      
bc 

43.46 
hi 

 TR2(ساعتين) 

44.33 
C 

46.95  
 b-f 

44.55 
ghi 

44.42 
ghi 

41.41 
jk 

 TR1(ساعة) 
VR2 

(Loane) 44.69 
C 

45.50 
 d-h 

47.27 
bcd 

43.66 
hi 

42.33 
jk 

 TR2(ساعتين) 

42.64 
D 

43.35 
hi 

45.25 
 d-i 

41.52 
jk 

40.45 
k 

 TR1(ساعة) 
VR3 

(Riviera) 46.83 
A 

49.92 
a 

48.00 
bc 

48.55 
ab 

40.83 
k 

 TR2(ساعتين) 

 
46.17 

A 
45.92 

A 
45.49 

A 
42.09 

B 
 متوسطات تركيز الكولشيسين

 تراكيب الوراثية وتركيز الكولشيسينالتداخل الثنائي بين ال
متوسطات التراكيب 

 الوراثية
Pملليجرام لتر تركيز الكولشيسين 

 (V)التراكيب الوراثية  ۱-
۷٥ ٥۰ ۲٥ ۰ 

45.51 
A 

45.66 
bc 

45.22  
bcd 

47.41 
a 

43.46 
d 

VR1 R(Emma) 

44.51 
B 

46.22  
abc 

45.91 
bc 

44.04 
d 

41.87 
e 

VR2 R(Loane) 

44.73 
B 

46.63 
ab 

46.62 
ab 

45.03 
cd 

40.64 
e 

VR3 R(Riviera) 

 التداخل الثنائي بين تركيز الكولشيسين ومدة الغمر
 متوسطات
 مدة الغمر

Pملليجرام لتر تركيز الكولشيسين 

 T(ساعة)  مدة الغمر ۱-
۷٥ ٥۰ ۲٥ ۰ 

44.11 
B 

45.08 
b 

45.03 
b 

44.36 
b 

42.00 
c 

 TR1(ساعة) 

45.72 
A 

47.26 
a 

46.80 
a 

46.62 
a 

42.20 
c 

 TR2(ساعتين) 
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تفوق النباتات المعاملة بالكولشيسين تركيز  بينت النتائج
P.لترملليجرام ٥۰

-۱
P وراقفي صفات طول النبات وعدد الأ 

 المعاملة بالكولشيسين إلى أنويعود السبب  ،والمساحة الورقية
تضاعف الحجم الخلايا نتيجة حدوث إلى زيادة دت أ

زادت من لى خلق طفرات جديدة إدى أ الذي الكروموسومي
وقد يعزى  ).Kulkarni, 2010الخضري ( مؤشرات النمو

لى حدوث إوراق والمساحة الورقية سبب زيادة عدد الأ
ة ن النباتات المتضاعفوجد أحيث  ،تضاعف كروموسومي

 كبر من النباتات الثنائية أومساحة ورقية  أوراقتكون ذات 
)(Al-Bayaty, 1983 )وقد ۱۹۸٥، وألياس مدمحو .(

لى حقيقة إعضاء النباتية بعاد ومساحة الأأتعود الزيادة في 
الخلايا عند احتوائها على عدد مضاعف من ن أ

مو بصورة اكبر للحفاظ على نسبة نها تنإف الكروموسومات
ن هذه الزيادة في الحجم أو زم ثابتة مع حجم النوية،يتوبلاس

 الأعضاء التي تقوم بتخليق الموادلى زيادة إترجع 
 .)Raufe et al., 2006( البروتينية وتجهيزها

 تف������وق النبات������ات  ٥و ٤ ينج������دوللت نت������ائج ابين������
P.لت��ر ملليج��رام ۷٥المعامل��ة بالكولشيس��ين تركي��ز 

-۱
P  ف��ي

، الكلوروفي�ل م�ن اقالأور ع�دد الس�يقان ومحت�وىتي صف
 وه����ذه النتيج����ة تط����ابق نت����ائج التجرب����ة الت����ي ق����ام به����ا

(Tiwar and Mishra, 2012) ات ــــــ��ـى نبـــ��ـعل
Phlox drummandi ادة ــــــرع بزيــفزداد عدد الأإذ إ
، وق�د يع�ود س�بب ذل�ك إل�ى ة النقعتركيز الكولشيسين ومد

وكس�ر النم�و الط�ولي للنبات�ات  تثبيطدور الكولشيسين في 
السيادة القمية مما يشجع على النمو الجانبي للاف�رع وه�ذا 

 يض�ا م�عأوه�ذا يتف�ق ف�رع للنب�ات الواح�د. د من عدد الأقد زا
(Hewawasam et al., 2004; Ndukwu and 

Obute, 2006; Liu et al., 2007) ن زي�ادة ع�دد إ
ف�����رع ي�����زاد بزي�����ادة م�����دة المعامل�����ة بالكولشيس�����ين الأ
)Mensah and Obadoni, 2007( . 

نسبة المئوية للكلوروفيل قد ال سبب الزيادة فين أكما 
ثرت على البلاستيدات ذاتها، ألى حدوث طفرة إ عودت

ن محتوى إ (Mensah and Obadoni, 2007)وذكر 
من الكلوروفيل يزداد في النباتات المتضاعفة  وراقالأ

 فيل ومساحة الورقةورن زيادة نسبة الكلوإ ،زيادة واضحة
 لىإلى العرض) والزيادة في نمو النبات يرجع إالطول  (نسبة

 )،Shao et al., 2003حدوث التضاعف الكروموسومي (
على عند زيادة تركيز أن محتوى الكلوروفيل يكون إو

 ).(Jaskani et al., 2005 مدة النقعوالكولشيسين 

 المراجـــــع

ساسيات في ). أ۱۹۹۹( العذاري، عدنان حسن محمد
معة الموصل. وزارة التعليم العالي والبحث جا الوراثة.

 العلمي.العراق.

 ومحمد علي حسين العساف عبد المنعم سعد اللهخليل، 
 اـــاطــن البطـــاف مـــصنأتة ــلوك ســـس .)۲۰۱۲(

(Solanum tuberosum L.)  تحت ظروف منطقة
مجلة الانبار للعلوم  (محافظة نينوى). الرشيدية

عدد ( ۱۲ مر العلمي الرابع،بحوث المؤت الزراعية،
 .۱٦۸ - ۱٦۲): خاص

. تأثير السماد البوتاسي )۲۰۰۷(طه، فاروق عبد العزيز  
وتغطية التربة في ثلاثة أصناف من البطاطا 

Solanum tuberosum L.)المزروعة في محافظة ( 
جامعة  البصرة. أطروحة دكتوراه. كلية الزراعة،

العلمي.  وزارة التعليم العالي والبحث ،البصرة
 جمهورية العراق.

. )۱۹۸٥( محمد، محفوظ عبد القادر والياس زكي عبد 
ساسيات تربية المحاصيل الحقلية والبستنة، دار الكتب أ

 للطباعة والنشر، جامعة الموصل.

عزالدين سلطان وكريم صالح  ،مطلوب، عدنان ناصر
مطبعة  ،. إنتاج محاصيل الخضروات)۱۹۸۹( عبدول
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THE EFFECT OF COLCHICINE CONCENTRATION AND TIME OF 
TUBERS IMMERSION ON THREE GENOTYPES OF POTATOES  

(Solanum tuberosum L.) I- SOME VEGETATIVE  
GROWTH ATTRIBUTES 

Aziz M.A. Al-Shammary and Zinba H. Akram 
Hort. Dept., Coll. Agric., Diyala Univ., Iraq 

ABSTRACT 

Field experiment was conducted during the spring growing season of 2015 in the vast/hand 
HIBHIB/area of Diyala province to study the effect of treating some potato genotypes 
(Emma, Loane and Riviera) and four concentrations of colchicine (0, 25, 50 and 75 
Melgm.ltrP

-1
P) and two durations of potato tuber immersion (one and two hours) to induce 

chromosomal replication and its impact on the vegetative growth. The experiment was 
designed as (RCBD) and three replications. Differences between the averages of the studied 
traits were tested according to Duncan multible range test at 0.05 level of probability. The 
results showed that Emma genotype was superior in each of number of leaves, leaf area, 
number of stems and leaves and chlorophyll content. The best colchicine concentration was 
50 mg.l P

-1
P in plant height, number of leaves and leaf area, while 75 mg.l P

-1
P was the best in 

increasing the number of aerial stems and leaves chlorophyll content. The triple interaction 
treatment among potato genotype Loane with 50 mg.l P

-1
P colchicine concentration and 

immersions of tubers for one hours, was the superior interaction in increasing plant height. 
Whereas, for increasing number of leaves and leaf area/plant, the interaction treatments were 
dipping tubers of Emma genotype in colchicine at 50 mg.l P

-1
P for one hour and 75 mg.l P

-1
P for two 

hours, respectively. Riviera genotyp was the superior for chlorophyll content in leaves when 
treated with colchicine at 75 mg.l P

-1
P for two hours.   

Key words: Potatoes, gynotype, colchicine, vegetative growth. 

 ـــــــــــــــــــــــ
 المحكمــــــون:

 جامعة الزقازيق. –كلية الزراعة  –قسم البساتين  – المتفرغ أستاذ الخضر  محســن حســن الســــواحأ.د.  -۱
 جامعة الزقازيق كلية الزراعة  قسم البساتين   المتفرغ الخضرأستاذ   حامد محمد الهادي عريشةد أ ۲


