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 ملخص

الما يررة  اوررد  مررن التحررديات الر يجررية حرري ملررا  الح ررا  لارر  تعتبررر لمايررات وتررر  تتررنية  مراابررة الح ررا   

المرروا ا الما يررةي ا رريما حرر  الررد   الترر  تعرراني مررن الررنق  حرر  مرروا ا الميرراهي لرردل  يت ارر  لموا هررة هرردا التحررد    ررم 

يررة  تعتبررر صررو  ارامررا  التررنالية   ررياة او خرررا د اايقررة لحجرراا المجرراوات المتررابة بالح ررا   الما يررة  تتررني ها 

 حعالررة حرر  لمايررة  صررد الح ررا   بالملررا ا الما يررة بعامررة  نهررر النيررا  البحيرررات بناصررةي باعةرراحة الرر  إم انيررة المتابعررة 

 الد  ية لن طريق مقا نة نتا ج تحايلات صو  اراما  التنالية ذات التوا يخ المنتا ة 

أثير المحتمررا لزيرراا  انت ررا ها لارر  المرروا ا تعررد لمايررة  صررد  مراابررة الح ررا   الما يررة  كيررز  ا ا ررية ل هررم مرردا الترر 

الما يررة نتيلررة مبالررر  ل قررد كميررات كبيررر  مررن الميرراه لررن طريررق البنررر نررتحي  كرردل  مرردا التررأثير المحتمررا لتركزهررا بمواارر  

محرردا  لارر  التتيرررات المو حولو يررة لاملررا   الما يررة  خاصررة لمايررات التر رري  بهررده المواارر  ا  خا هررا   يهررد  هرردا 

الرر  القرراض الضرروض لارر  ا ررالي   صررد الح ررا   الما يررة با ررتنداع صررو  ااامررا  التررنالية  كي يررة الت امررا بررين  البحرر 

 نتا ج تحايلاتها  بيانات نماذج اا ت الات الرامية بالت بيق لا  حرع امياط 

ت القمرررر حررري تحايرررا مر يرررا Classificationباعةررراحة الررر  لمايرررات التترررني ات  NDVIترررم االتمررراا لاررر  نمررروذج 

ي بهرررد   صرررد المجررراوات المترررابة بالح رررا   الما يرررة ب ررررع اميررراط    رررم Sentinal_2الترررنالي ار   بررري  رررينتنا  

المبنررر  التمررراااا لاررر  النررررا د الهيد   راحيرررة  DEMخري رررة لتوهيعهررراي كمرررا ترررم اا رررتعانة بنمررروذج اا ت ررراع الرامررري 

 متمو     رحيهي  حي تتنية الح ا   الما ية بين لا مة ا  5000:1مقياس 

القررا الد ا رررة الضررروض لاررر  اا رررالي  المنتا ررة عنتررراج خري رررة لتوهيررر  الح رررا   الما يررة ب ررررع اميررراطي مررر   صرررد 

عي بينمرررا باترررا 2016حرررداش ب رررهر يونيرررة لررراع  7 1564لمجررراوات اعصرررابة بالح رررا   الما يرررة التررري باترررا مجررراواتها 

ي  يوصررر  البحررر  باالتمررراا لاررر  النمررراذج الم انيرررة اللرررز  ع  تركرررزت معامهرررا ورررو 2017حرررداش ب رررهر ينررراير  14 912

Spatial Models  الترر  تت امررا بهررا نتررا ج تحارريلات المر يررات ال ضررا ية مرر  بيانررات نمرراذج اا ت الررات الراميررةDEM 

 لند  صد الح ا   الما يةي بهد  الحتو  لا  نتا ج اايقة وو  تتنية الح ا   بين لا مة ا  متمو     رحيه 

مؤلررر الت رراض  –الح ررا   الما يررة  – Spatial Modelsالنمرراذج الم انيررة  –اا ت ررعا  مررن البعررد  :مررات الدالررةال ا

 حرع امياط - NDVIالنباتي 
 

 مقدمة

تعررد الح ررا   الما يررة مررن ارخ ررا  البيويررة الترر  يوا ههررا اعنجرراش  خاصررة حرر  ار ةرري اللاحررة  لرربة اللاحررةي حهرري 

هررهي  تررؤثر لارر  نوليررة الميرراه مررن  هررة اخررراي  مررن الحقررا ق الاابتررة اش المرروا ا الما يررة ت ررا كه نترريبه مررن الميرراه مررن  

المتاوررة لمتررر تتتررة بالمحد ايررة مقا نررة بتعررداا  رر انها  معررد  نمرروه المتزايررد حرر  المجررتقباي  تتماررا مرروا ا الميرراه حرر  

% مررن  95متررر م عرر   ررنوياي  هررده تماررا  مايررا  5 55الميرراه الجرر حية الترر  تررأت  لبررر نهررر النيررا بحتررة ثابتررة تبارر  ورروالي 

 متاا  المياه العدبة   هده المتاا  ت  ي بتعوبة ااوتيا ات المنتا ة من مياه لرا  صنالة  ه الة  

يررؤاا انت ررا  الح ررا   بالملررا   الما يررة الرر  التقايررا مررن ك رراض  النقررا بهرراي كمررا يررؤاا تركررز الح ررا   الما يررة الرر   

برربعا ااوبرراس بالملررا   الما يررةي باعةرراحة الرر  التررأثيرات الجررابية لاح ررا   لارر  ت ررتيا وررد ث تتيرررات مو حولو يررة 
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 ك رراض  اااض بعررا المن رراضات الما يررة الهامررة ماررا انرراطر الحلررز ا  الهرردا ات  مح ررات  توليررد ال ااررة ال هربيررة  مح ررات 

لمتراكمررة الرر    رروا بيوررة صررالحة انت ررا  الرحرر     الررخي لررلا   لارر  ذلرر  حقررد تررؤاا تلمعررات الح ررا   الما يررة  بقاياهررا ا

 (  2012الخ )معهد بحوث صيانة القنواتي …ار بوة  اعمراض ماا اواا  الباها  يا  البعوض 

ا ل بيعررة نموهررا الرر  ثلاثررة انررواع )لا مررة   الح ررا   العا مررة رحيررة(ي ا لهررا  –متمررو   –تنقجررم الح ررا   الما يررة تبعررا

ا حررو   هرر  الترري ينمررو ملمولهررا اللررد      ررزض مررن  رريقانها تحررا  رر ح المرراضي حرري وررين يبررد  ملمولهررا النضررر  لا مررا

ا   ا النيررا  لرردس المرراض  الب ررنيني  ثانيهمررا   هرر  الترري تمنررو بلميرر   الح ررا   المتمررو   رر ح المرراض  مررن اكارهررا لرريولا

ي  النمرروي  يعتمررد نموهررا ا زا هررا تحررا  رر ح المرراض  تحترراج كتيرهررا مررن النباتررات الرر  الضرروض عتمرراع لمايررة البنرراض الضررو 

لارر  مرردا لرر احية الميرراه مررن ناويرره  لمقهررا مررن ناويررة اخررراي  مررن امااتهررا نن رروف الحرروت  ذيررا ال رررس  ابررو  اررة ي 

 تتميرررز باتترررا   رررد  ها بقرررو  بقررراع   وانررر  الملررررا امرررا  ررريقانها  ملمولهرررا النضرررر   الح رررا   اللرحيرررة ثالاهمرررا 

ا النجررياة  البررراا  حت رروش حررو   رر ح المرراضي  مررن اكارهررا لرريول  القترر  المررا    )معهررد بحرروث وبررق البحررر  الحلنررة ا

 ( 2009صيانة القنواتي 

 تعتبرررر المر يرررات ال ضرررا ية   رررياة اويرررة  حعالرررة حررر  لمايرررة  صرررد الح رررا   بالملرررا   الما يرررة بعامرررة  نهرررر النيرررا 

لح ررا   لررن طريررق مقا نررة صررو   البحيرررات بناصررةي لررلا   إم انيررة متابعررة التتيرررات الترري تحرردث لنجرر  اعصررابة با

ا لرصررد  متابعررة التتيرررات الترر   ارامررا  التررنالية ذات الترروا يخ المنتا ررةي  برردل  تعررد المر يررات ال ضررا ية متررد اا هامررا

  (Quarmby, 1999)ت را لا  معدات اعصابة بالح ا   الما ية بملرا   جو  القنوات الما ية بتو   ا  ية 

لتمرراا لارر  المر يررات ال ضررا ية حرر  لمايررة  صررد الح ررا   الما يررة اا اش تتررنية هررده لارر  الرررنم مررن ام انيررة اا

الح ررا   الرر  لا مررة ا  متمررو   ا   رحيررة يعررد مررن اامررو  التررعبة ناررراا لاتقررا ا حرر  اانع ا ررات ال ي يررة لهررده الح ررا   

ة ال ي يررة حرر  التمييررز بررين حتنحتررر انع ا رراتها ال ي يررة حرر  لررريحة طي يررة ةرريقةي لرردل  يتررع  االتمرراا لارر  البتررم

اانرررواع المنتا رررة لاح رررا   الما يرررة   مرررن الترررعوبات التررر  توا ررره وترررر  تترررنية الح رررا   الما يرررة مرررن المر يرررات 

ال ضررا ية صررعوبة ال تررا بينهررا  بررين الز الررات ال رراطوية ا  اللجررو  ا  المجرراطيح المز  لررة لت ررابه البتررمة ال ي يررة 

 بتمة ال ي ية لاح ا    الز الات بينهاي حلا تو د اختلاحات بين ال

 منطقة الدراسة

˚ لررمااا مرر  خررد  ʼ 30 10˝  57 26تعتبررر البدايررة اللنوبيررة )للزيررر  ال ررعير( لررراس الرردلتا لنررد تقرراط  اا ررر  لرررض 

اي هرري نق ررة بدايرره حرررع اميرراط الررد  يلرررا الرر  ال ررما  ال ررراي لمجرراحة  ʼ 31 8˝  65 19طررو   كررم  200 248˚ لررراا

˚ لررمااا مرر  خررد  ʼ 31 31˝  60 26بحررر المتو ررد لنررد مدينررة  اس البررر برردمياط لنررد تقرراط  اا ررر  لرررض ليترر  حرر  ال

ا  تمررر ميرراه حرررع اميرراط خررلا   واتهررا مررن من قررة الت رررع وترر  المترر  خررلا  خمجررة  ʼ 31 50˝  40 38طررو   ˚ لررراا

وبيررة  المنوحيررة  التربيررة  الداهايررة محاحاررات تتنررد معامهررا خررد المنتتررة لا رررع كحررد ا ااا يرره لهررا  هرري محاحاررات القاي

ا تضررم هررده المراكررز لرردا  18 اميرراطي  ي ررا لارر  حرررع اميرراط خررلا   واترره لرردا  اريررة ت ررا لارر  النهررر  175مركررزاا ااا يررا

 ب  ا مبالر 

كررم وترر  مدينررة بنهررا ثررم يتيررر النهررر  51تلرررا ميرراه حرررع اميرراط خررلا   واتهررا الرر  المترر  تلرراه ال ررما  مبالررر ا لمجرراحة 

كررم  58كررم وترر  مدينررة ك ررر لرر ري ثررم يعررا ا ااتلرراه مررر ا اخرررا الرر  ال ررما  لمجرراحة  21اهرره الرر  ال ررما  ال ررراي لمجرراحة اتل

كررم وترر  من قررة المترر   برردل  ي رروش  118لنررد مدينررة  ررمنوا ليعررا ا مررر  اخرررا اتلاهرره الرر  ال ررما  ال ررراي لمجرراحة 

 اتلاه النهر بالتنا ا بين ال ما   ال ما  ال راي  

 61ز حرررع اميرراط ب اررر  المنع  ررات الترر  تررد  لارر  لررينوخة النهررر  ةررعة اانحرردا  برره حقررد تررم تجررليا لرردا يتميرر 

كررم( لررن البررر اايجررر 200 254منع ررة خررلا   واتررهي  كرراش ل اررر  المنع  ررات اثررر لارر  هيرراا  طررو  البررر اايمررن )

دل  يتررنة ةررمن اانهررا  لررديد   هررو برر  51 1كررمي  بارر  معررد  التعرررج العرراع ل رررع اميرراط 35 1كررم( بحرروالي 8 252)

 ( 1التعرج )ل ا  ام 

 



Journal of Environmental Studies and Researches (2017), 7(2-A)) 
 

Journal of Environmental Studies and Researches (2017), 7(2-A) (Special Issue) Issued byEnvironmental Studies 

and Researches Institute (ESRI), University of Sadat City 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( موا  من قة الد ا ة1ل ا  ام )

ا مررن بينهررا  900 زيررر  مررا بررين  ررز  اا مررة  مو ررمية تبارر  مجرراوتها ملتمعررة ورروالي  27يحررو  حرررع اميرراط بداخاررة  حرردانا

 الررة  كمررا ان ررف لارر  حرررع اميرراط العديررد مررن المن رراضات ثمانيررة  ررز  اا مررة كبيررر  المجرراوة تجررتتا ا اةرريها حرر  الز

كرروبر   ا بعررة انرراطر )القنرراطر النيريررة  انرراطر الرردلتا  انرراطر هحترري   ررد اميرراط(  18منهررا  22الهند ررية باتررا ورروالي 

لارررتح م حررر  منا ررري  الميررراه   صرررولها الررر  الرياورررات  التررررع ال برررراي  مرررن اهمهرررا الريررراح التررروحيقي  الريررراح العبا ررري 

 .ترلتي البا و ية  المنتو ية 

 اسلوب الدراسة

 خصائص البيانات المستخدمة فى الدراسة 4-1

التمررردت الد ا رررة لاررر  بيانرررات متعررردا  منهرررا المر يرررات ال ضرررا ية  النررررا د الهيد   راحيرررة لقررراع   وانررر  الملررررا 

  ت اع الرامية كالتالي: بيانات لن منا ي    ح الماض   ديد بالدكر مواص ات المر يات ال ضا ية  نماذج اا
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 خصائص المرئيات الفضائية 4-1-1

 Pixelبانهرررا لبرررا   لرررن متررر وحة مرررن النقررراط )النلايرررا( تجرررم   Satellites Imageryتعرررر  المر يرررات ال ضرررا ية 

 هرردا الرررام يماررا ايمررة مررا  Digital Number كررا نق ررة ا  خايررة ااخررا المر يررة تحررت ق بقيمررة ا   اررم يجررم  العرردا الرامرري 

يع جررره الهرررد  المو ررروا لاررر   ررر ح ار ض لطلرررعة ال هر متناطيجرررية لررردل  يم رررن لمجرررتندمي المر يرررات ال ضرررا ية 

Images   اش يتررنة الاررواهر  المعررالم ار ةررية المو رروا  ااخررا التررو   بنرراض لارر  ايمررة مررا تع جرره تارر  الاررواهر ا

 ( 2008المعالم من ارلعة ال هر متناطيجية )إبراهيم صلاح الدين خضري 

 الترري  SENTINEL-2التمرردت الد ا ررة لارر  المر يررات ال ضررا ية المنتلررة مررن القمررر التررنالي ار   برري  ررينتينا  

متررراا  يوةررح  60  20  10بررين   Spatial Resolution تتبرراين ااتهررا الم انيررة  Bandطبقررة طي يررة  13تحتررو  لارر  

 ( النتا   الدايقة لهده المر يات 2(  )ل ا  ام 1) د    ام 

 ( 1جدول رقم )

 SENTINEL-2 اااتها ال ي ية  الم انية لاقمر التنالي ار   بي  ينتينا   Bandsا ماض ال بقات 

 (2شكل رقم )

لاقمرررررر الترررررنالي ار   بررررري  رررررينتينا  برررررين ااطررررروا  المو يرررررة  الدارررررة الم انيرررررة  Bandsتوهيررررر  ال بقرررررات  

SENTINEL-2 
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Sentinel-2 Bands Central Wavelength (µm) Spatial Resolution (m) 

Band 1 - Coastal aerosol 0.443 60 

Band 2 - Blue 0.490 10 

Band 3 - Green 0.560 10 

Band 4 - Red 0.665 10 

Band 5 - Vegetation Red Edge 0.705 20 

Band 6 - Vegetation Red Edge 0.740 20 

Band 7 - Vegetation Red Edge 0.783 20 

Band 8 - NIR 0.842 10 

Band 8A - Vegetation Red Edge 0.865 20 

Band 9 - Water vapour 0.945 60 

Band 10 - SWIR - Cirrus 1.375 60 

Band 11 - SWIR 1.610 20 

Band 12 - SWIR 2.190 20 

 خصائص نموذج الارتفاعات الرقمية 4-1-2

تررم بنرراض نمرروذج ا ت رراع  امرري التمرراااا لارر  النرررا د ال نتو يررة )الهيد   راحيررة( رلمررا  نهررر النيررا بمن قررة الد ا ررة 

كررم مررن 20عي  تلميرر  كررا 2004 ررم  المنتلررة بمعهررد بحرروث الهيررد  لي ا لرراع 20ب اصررا كنتررو   اررد    5000:1مقيرراس 

(ي  تررم بنرراض نمرروذج اا ت رراع الرامرري 3د  كن ررو   ررابقة لبنرراض نمرروذج ا ت رراع  امرري )لرر ا  اررم الملرررا حرري خري ررة  اورر 

 المر يرررات ال ضرررا ية الررر  مجرررقد  Projection رررم بعرررد توويرررد ا رررقاط النررررا د الهيد   راحيرررة 50بدارررة م انيرررة ارررد ها 

ملرررا حرررع اميرراط التمرراااا لارر  (ي   رردير بالرردكر انرره تررم انترراج ملجررمات ل3ميركيررو   المجررتعرض العررالمي )لرر ا  اررم 

( لامجرراهمة حرري تتررنية 4نمرروذج اا ت رراع الرامرري لقرراع   وانرر  الملرررا لعرررض تضررا ي  القرراع  اللوانرر  )لرر ا  اررم 

 الح ا   ال   رحيه ا  لا مة 

 انواع التحليلات المستخدمة  4-2

ا لاهررد  مررن تحاياهرراي  تنقجرر  ا لهمررا م لمايررات التحايررا الرر  اجررميني تتعرردا طررر   ا ررالي  تحايررا المر يررات ال ضررا ية تبعررا

حتررا الارراهرات ذات ااهتمرراع لمررا   هرري لمايررة تمييررز  تحديررد ا  Visual Interpretation لمايررات الت جررير البتررر 

  Digitizingلرررن طريرررق الر رررم  Layerوولهرررا مرررن لناصرررر المر يرررة ال ضرررا ية  ا تنلاصرررها حررر  طبقرررة  تراحيرررة 

 هررري لمايرررة تحديرررد ا  حترررا لناصرررر المر يرررة  Interpretation Automatically  ااخررررا لمايرررات التحايرررا االيرررة

ا ما تجتنا  نتا لها ح  ل ا خرا د نولية    Thematic Mapsالتماااا لا  انع ا اتها ال ي ية ب  ا الَ   نالبا
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 لد ا ة ( توويد اا قاط اللتراحي ل احة البيانات المجتندمة حي ا3ل ا )

 ( ت اما النرا د الهيد   راحية م  المر يات ال ضا ية باللزض اللنوبي من  زير  الرماة  نوا مدينة بنها4ل ا )

 حيهررا يررتم  Preprocessing بمرواررة المعاللررة تمررر لمايررات تحايررا المر يررات ال ضررا ية بالاثررة مراوررا ا ا ررية تبرردض 

 التررري  Enhancements مروارررة التحجررريناتليومتريرررة   الخي  تايهرررا معاللرررة المر يرررات مرررن الت ررروهات الراايومتريرررة  ال

 ةرربد التضررا ا  Stretching Histogramت بررق بهررد  تحجررين الرويررة كتوهيرر  بيانررات المر يررة لارر  مرردا اطررو  

مرررن  مروارررة ا رررتنتاج البيانرررات  المعاومررراتع هرررا  بيانرررات المر يرررات ب  ررراض  لاليرررة    الرررخي  اخيرررراا  Contrastالاررروني 

لمر يررات  هرر  مررن المراوررا التررعبة  المعقررد   الترري يررتم حيهررا تمييررز محتويررات التررو    تتررنية لناصرررها بوةررعها حرر  ا

  Bandsا زاض ال ية المنتا ة  Reflectanceحوات معينة بناض لا  انع ا اتها 
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 وتعتمد هذه الدراسة على نوعين من التحليلات وهما كالتالي:  

 :Ratio Transformations التحويلات النسبية  4-2-1

 ديرررد  كنررراتج  Band هررري لبرررا   لرررن ا رررتنلاب ا  ان ررراض طبقرررة  Band Ratio ي ارررق لايهرررا تنا ررر  البانررردات  

لمايرررات  ياةرررية ) مررر  ا  طررررح ا  ةررررا ا  اجرررمة( لاررر  طبقترررين عيلررراا التنا ررر  بينهمررراي  ت برررق لاررر  المر يرررات 

معينررةي ويرر  تقرردع لنررا معاومررات حريررد   مميررز   اايقررة لات راررة بررين  ال ضررا ية لتقايررا التررأثيرات البيويررة المحي ررة بارراهرات

ا مررا نلررد صررعوبة حرر  تحديرردها ا  حترراها بداررة لررن بررااي لناصررر  اانع ا ررات ال ي يررة لعناصررر  رر ح اا ض  الترري نالبررا

الررد   Vegetation Indexالتررو   لنررد التعامررا معهررا ب رر ا مبالررر   مررن احضررا اامااررة لايهررا مؤلررر الت رراض النبرراتي 

يحجررن التمييررز ال ي رري لات رراض النبرراتيي حالنبررات يتميررز لررن نيررره بع رر  كميررة ااياررة مررن ارلررعة الحمررراضي  ل رر  كميررة 

كبيررر  مررن ارلررعة تحررا الحمررراض القريبررةي حيحجرر  ارريم الرردليا النبرراتي مررن تنا رر  ن ررا  ارلررعة الحمررراض مرر  ن ررا  ارلررعة 

 (:ERDAS IMAGINE Tour Guideالية )تحا الحمراض القريبة من خلا  المعاالة الت

ارلرررعة الحمرررراض( ع )ارلرررعة تحرررا الحمرررراض    –= )ارلرررعة تحرررا الحمرررراض  NDVIمؤلرررر الت ررراض النبررراتي المعرررد   

 االعة الحمراض(

 

 SENTINEL-2 ترررم ا رررتنداع مؤلرررر الت ررراض النبررراتي المعرررد  لاررر  مر يرررات القمرررر الترررنالي ار   بررري  رررينتينا  

(Http://Sentinel.esa.int)  :كالتالي 

 

 : Classificationsالتصنيفات  4-2-2

 Digitalالتمرراااا لارر  ارريم ماررة بياناتهررا  Classesحرر  لرردا محرردا مررن ال وررات  Pixels هرر  لمايررة حررره النلايررا 

Number  حرراذا  احقررا النايررة ملمولررة محرردا  مررن المعررايير حيررتم االررا   اليهررا لارر  انهررا مررن ال وررةClass لهررده  الم ابقررة

المعرراييري  يررتم مررن خررلا  هررده العمايررة إنترراج النرررا د النوليررة مررن خررلا  لمررا اوررد التتررني ات لارر  المر يررات ال ضررا ية 

 Unsupervisedا  التترررنية نيرررر المرااررر   Supervised Classification التررري الرررهرها التترررنية المرااررر 

Classification و   اللويرررة إلررري خري رررة نوليرررة  الحترررو  لاررري ي ويررر  يرررتم تحويرررا صرررو   القمرررر الترررنالي ا  التررر

مجرراوة كررا نرروع ا  لنتررر مررن لناصررر النري ررة ماررا تحويررا صررو   القمررر التررنالي إلرري خرررا د نوليررة لاتربررة  النبررات 

 (ERDAS IMAGINE Tour Guide)  المياه      نيرها 

ه حرررع اميرراط  النبررات المتماررا حرر    رردير بالرردكر اش من قررة الد ا ررة تحتررو  لارر  العناصررر الالاثررة الر يجررية  هرري ميررا

الح رررا   بأنوالهرررا  الز الرررات باللجرررو   اللرررز ي  التربرررة الم  ررروحة بررراللز   اللجرررو   ثرررم ا ريرررا لمايرررة التترررنية 

الم بقررررة لارررر  المر يررررات  NDVIلارررر  نتررررا ج تنا رررر  البانرررردات  Unsupervised Classificationنيررررر المراارررر  

 ا الموةح لا  النرا د الهيد   راحية بند الحد  Subsetال ضا ية بعد ا عها 

 خطوات العمل: 4-3

 )https://lv.eosda.com (مرررن مواررر   SENTINEL-2تنزيرررا المر يرررات ال ضرررا ية لاقمرررر ار   بررري  رررينتينا   •

  2017اير ين 4  2016يونية  18مر ية بتا يخ  2لعدا  Earth Observing Systemالتاب  لهيوة 

ي ثرررم تلميررر  Layer Stackبوا ررر ة  Bandsححررر  بيانرررات المر يرررة ابرررا العمرررا لايهررراي ثرررم تركيررر  البانررردات  •

 ERDASمرررن برنرررامج ايررررااس  Mosaicالمرررر يتين الم مارررين لمن قرررة الد ا رررة حررري مارررة  اورررد لرررن طريرررق 

IMAGINE 2015  

https://lv.eosda.com/
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ضررربد مررردا بيانرررات المر يرررات لاررر  المر يرررات ال ضرررا ية ب Enhancementsترررم إ رررراض بعرررا التحجرررينات  •

Stretching Histogram  ةبد التضا ا الاوني Contrast  ع ها  بيانات المر يات ب  اض  لالية 

ا ررتنداع الحررد ا النا  يررة للجررو  حرررع اميرراط مررن النرررا د الهيد   راحيررة بعررد تحوياهررا مررن هيوررة ااتوكرراا  •

DWG  الررر  هيورررة ال ررري  حايررراShp   ا رررتندامها لق ررر Subset  من قرررة الملررررا المرررا ي حقرررد مرررن المر يرررات

 من المر يات ال ضا ية Water Bodyال ضا يةي كما تم   م ود ا الحيز الما ي 

بالمعاالررة التاليررة بهررد  حتررا الح ررا   الما يررة لمررا وولهرراي  تررم تتررنية النرراتج الرر   NDVIتررم ا ررراض تحايررا  •

 اصررربح لررردينا خري رررة لتوهيررر  نجررر  اعصرررابة   هررري الح رررا    الميررراه  اللجرررو )التربة(ي Classثلاثرررة حورررات 

 بالح ا   الما ية ل ا تا يخ لا  ود  

( ل رررين متررراا  هرري ايمررة تقديريررة انت ررا  20-لحررد ا الحيررز المررا ي لاررداخا بمقرردا  ) Bufferتررم انترراج ن ررا   •

النجررياة الح ررا   اللرحيررة الترري تنمرروا  ز  هررا تحررا المرراض  تاهررر  رريقانها لارر   رر ح المرراض ) مررن امااتهررا 

 اترر  المرراض  الحلنررة(ي  ذلرر  بهررد  تتررنية الح ررا   الما يررة بهرردا الن ررا  )مررن وررد ا الحيررز المررا ي وترر  

 مجاحة ااخاية ل رين متراا( ال  و ا    رحيه 

 Unsupervised Classificationمرررن النررروع نيرررر المرااررر   Classificationترررم ا رررراض لمايرررات التترررني ات  •

لتحوياهررا الرر  خري ررة نوليرره بهررا التمرراااا لارر   NDVIمررن مؤلررر الرردليا النبرراتي المنتلررة  Bandلارر  ال بقررة 

 التوهي  الت را   لابيانات 

لا تررا بررين الز الررات لارر  اللجررو   اللررز   بررين الح ررا   الما يررةي ويرر   Textureتررم االتمرراا لارر  النجرريج  •

ا  حررري اررو  انع ا رراته لا يرررة  تنمررو الح ررا   ب رر ا نيرررر منررتام حرري التوهيررر   كرردل  ب رر ا نيرررر منررتام ايضررا

ال هر متناطيجرري لارر  ل رر  الز الررة الترري تتميررز باانتارراع لررلا   لارر   هررو  الحررد ا بررين ا رر  ار اةرري 

 با تمرا ي كما تتميز بعدع ال د ذ حي مقدا  اانع ا ات ال ي ية 

مهيررداا لعمايررة ت Shpبهيوررة  Vectorالرر  لرر ا ال ي تررو   Rasterتررم تحويررا نرراتج التتررنية مررن ال رر ا الرا ررتر  •

 تتنية الح ا   به ال   رحية  لا مة 

بنرراض لارر  مررا  رربق مررن خ رروات حقررد تررم حتررا الح ررا   لررن الميرراه  التربررة  الز الررات لارر  اللجررو   اللررز ي  •

باتجرراع ل رررين مترررااي  Buffer كرردل  تررم تتررنية الح ررا   الرر   رحيررة  لا مررة التمرراااا لارر  الن ررا  الررداخاي 

ا    لاحيررز المررا ي )الرر  الررداخا( بع رررين متررراا الرر  و ررا    رحيررة حرري وررين صررن ا ويرر  صررن ا الح ررا   الملرر 

بررااي الح ررا   الرر  و ررا   لا مررة ا  

 متمو  ي

 ترررم  Raster Layerترررم ان ررراض طبقرررة  •

 Water Surfaceلررن منا رري   رر ح المرراض ل رررع اميرراط  DN Valueتحتررو  لارر  بيانررات  WSLتجررميتها 

Level  امتررا   اررد   لرري حيهررا انحرردا   رر ح المرراض  10   ررد اميرراطي بداررة م انيررة اررد ها بدايرره مررن انرراطر الرردلتا وترر

 لا  طو  الملرا 

 Water Heightsتحتررو  لارر  بيانررات لررن ا ت رراع  رر ح المرراض  Raster Layerتررم ا ررتنلاب طبقررة  ديررد   •

ارر  الترر  تحتررو  ل DEM هرري ناتلررة لررن طرررح طبقررة نمرروذج اا ت رراع الرامرري  WHلررن القرراع  تررم تجررميتها 

  التي تحتو  لا  منا ي    ح الماض  WSLمنا ي  القاع من طبقة 

 Rasterبعررد تحوياهررا الرر   NDVIتررم امررج طبقررة الح ررا   المنتلررة لررن لمايررة تتررنية طبقررة الرردليا النبرراتي  •

Layer  مرر  طبقررةWH  الترر  تحتررو  لارر  ا ت رراع  رر ح المرراض لررن القرراع حرر  نمرروذج م رراني بجرريدSpatial 

Model الد  يعتمد لا  اIF :بالمعاالة التالية 

IF (WH) >= 200 is True, Else is False   
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 ررم الرر  و ررا    رحيررةي  الترري تعاررو لررن القرراع بررأكار  200 برردل  صررن ا الح ررا   الترر  تعاررو لررن القرراع بأاررا مررن  •

  ررم ا ت رراع الح ررا   اللرحيررة الترر  تترررا ح حرر  التالرر 200 ررم الرر  و ررا   لا مررةي  تررم اختيررا  ايمررة 200مررن 

  م  120  50بين 

نق ررة ع ررراض لمايررات التحقررق ار ةرري لايهررا مررن خررلا   22تررم ا ررتنلاب  ررد   باوررداثيات ل رروا ية لعرردا  •

 لنتا ج تحايا المر يات ال ضا ية  Accuracy Assessmentهيا   ميدانية بهد  تقييم الداة 

انررواع الر يجررية لاح ررا   ا ررر  الباورر  هيررا   ميدانيررة بهررد  التعررر  ختررا   حرررع اميرراط  التعررر  لارر  ا •

الما يررة  توهيعهررا  تمررا حرري يررومين  تررم تجررليا اوررداثيات بعررا المنرراطق الترري تنت ررر بهررا الح ررا   الما يررة 

نق رررة مر عيرررة  16ي  منهرررا ا رررت اع الباوررر  ترررر يح لررردا GPSبا رررتنداع  هررراه تحديرررد الموااررر  العرررالمي 

Referenceة ااكارررر اارررة ي  ا رررتعاش الباوررر  بعررردا مرررن صرررو  ااامرررا  الترررناليWorld View-2  لررربعا

 نقاط اخرا  3المناطق بتوا يخ متقا بة لتر يح 

لعررردا مرررن  Layoutترررم ا رررتنلاب  رررد   بمجررراوات ال ورررات الحقيقيرررة لاح رررا   الما يرررة  لمرررا اخرررراج نهرررا ي  •

 النرا د توةخ توهي   تتنية الح ا   الما ية ب رع امياط 

 نتائج الدراسة

 DEMمررر  نمررروذج اا ت ررراع الرامررري  SENTINEL-2ضرررا ية لاقمرررر ار   بررري  رررينتينا  التمررراااا لاررر  المر يرررات ال 

  باتباع المنهلية الجابقة تم التوصا ال  ملمولة من النتا ج اهمها ما ياي:

 نتائج تصنيف المرئيات الفضائية: 5-1

نية نيررر المراارر  بعررد إ ررراض لمايررة التترر  NDVI( النتررا ج اا ليررة لمؤلررر الت رراض النبرراتي 2يوةررح ) ررد    اررم 

Unsupervised Classification  لايه بالتوا يخ المنتا ة 

 ل رع امياط SENTINEL-2( نتا ج تحايا المر يات ال ضا ية 2 د    ام )

 عناصر المرئية

 2017يناير  2016يونية 

 النسبة المئوية  المساحة بالفدان النسبة المئوية  المساحة بالفدان

 55 85 1 11032 45 81 15 10781 المياه

 37 7 951 73 6 890 الجزر

 08 7 15 912 82 11 7 1564 الحشائش

 100 13236 الإجمالي
12895 2

5 
100 

  لتتنية الح ا   ال   رحية  لا مة ا  متمو   تم اتباع طريقتين منتا تين كالتالي:

 الطريقة الاولى: تصنيف الحشائش طبقاً للقرب من الشاطئ 5-2

ا لن رررا  المقتررررح 3ترررالي ) رررد   يوةرررح اللرررد   ال ل ترررا  Buffer Zone( نترررا ج تترررنية الح رررا   الما يرررة طبقرررا

متررراا )الرر  الررداخا( مررن وررد ا الحيررز المررا  ي ويرر  يحرريد هرردا الن ررا   20الح ررا   اللرحيررة لررن العا مررة  التاطجررة باتجرراع 

 ( 6ا  الح ا   اللرحية )ل ا  ام مترااي  هي مناطق انت  20بند ال اطف من الداخا  باللز  من النا ج لمجاحة 
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 Buffer Zoneمتراً(  20-( تصنيف الحشائش الى جرفية وعائمة تبعاً لقيمة النطاق )3جدول رقم )

  

 2017يناير  2016يونية 

 المساحة بالفدان
من مساحة   %

 الحشائش
 المساحة بالفدان النسبة المئوية 

من مساحة   %

 الحشائش

النسبة 

 المئوية

 74 2 73 38 25 353 46 4 74 37 52 590 الجرفيةالحشائش 

 33 4 27 61 89 558 36 7 26 62 2 974 الحشائش العائمة والمغمورة

 07 7 100 14 912 82 11 100 72 1564 الإجمالي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوةح تتنية الح ا   الما ية التماااا لا  ال ريقة اا ل 6ل ا  ام )

 

 الحشائش طبقاً لارتفاعها عن قاع المجرى الطريقة الثانية: تصنيف 5-3

لمعرراير  النتررا ج بوا رر ة بيانررات طبقررة ا ت رراع  رر ح المرراض لررن القرراع  Spatial Modelالتمرراااا لارر  نمرروذج م رراني 

WH  المنتلرررة مرررن طررررح بيانرررات طبقرررة نمررروذج اا ت ررراع الرامررري(DEM  مرررن طبقرررة منجررروا  ررر ح المررراضWSL ترررم )

ارراع الملرررا ا رر اها بررأكار مررن مترررين الرر  و ررا   لا مررة  البررااي )الترري يقررا لمررق تتررنية الح ررا   الترري يزيررد لمررق 

 ( كما ياي:4(ي   اضت النتا ج ) د   7القاع ا  اها لن المترين ال  و ا    رحية )ل ا 

لمعايرة نتائج مؤشر الغطاء  Spatial Model( تصنيف الحشائش الى جرفية وعائمة تبعاً لنموذج مكاني 4جدول رقم )

 DEMببيانات نموذج الارتفاع الرقمي  NDVIلنباتي ا

  

 2017يناير  2016يونية 

 المساحة بالفدان
من مساحة   %

 الحشائش
 النسبة المئوية 

المساحة 

 بالفدان

من مساحة   %

 الحشائش

النسبة 

 المئوية

 69 3 17 52 9 475 26 6 1 53 3 829 الحشائش الجرفية

 38 3 82 47 24 436 55 5 9 46 4 735 الحشائش العائمة والمغمورة

 07 7 100 14 912 18 11 100 7 1564 الإجمالي
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 ( يوةح تتنية الح ا   الما ية التماااا لا  ال ريقة الاانية7ل ا  ام )

 مقارنة نتائج تصنيف الحشائش اعتماداً على الطريقتين السابقتين: 5-4

(ي  يوةررح )لرر ا 6 لمقا نررة نتررا ج تتررنية الح ررا   الما يررة الرر   رحيررة ا  لا مررة  متمررو   تررم انترراج ) ررد    اررم 

 ( التباين ح  المجاوات لا ريقتين المتبعتين ح  تتنية الح ا   الما ية8 ام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة( يوةح مقا نة نتا ج ال ريقتين الجابقتين لتتنية الح ا   الما ي8ل ا  ام )

 تقسيم منطقة الدراسة الى احباس   5-5

كررم لرردا ااخيررر الررد  اررا طولرره لررن بررااي 50تررم تقجرريم من قررة الد ا ررة الرر  خمجررة اوبرراس متجررا ية طررو  كررلاا منهررا 

كررم  تررم ا ررتنلاب ختررا   كررا وررب  مرر  مجرراوات الح ررا   برره التمرراااا لارر  نمرروذج م رراني 8 1ااوبرراس بحرروالي 

 (:6  5  اضت النتا ج كالتالي ) د    DEM  الح ا   الما ية بوا  ة لحجاا ارلما  ا  ا مواا  انت ا

 2017يناير 

 2016نية يو 
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 م.2016-6-18( تقسيم منطقة الدراسة الى احباس وتوضيح خصائص كل حبس بتاريخ 5جدول رقم )
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 17.15 268.33 156.03 112.3 2211.2 15 75.5 9 200 1.70 29.41 50.00 الحب  اا  

 45.09 705.50 348.22 357.3 2125.8 14 412.3 9 245 1.33 37.47 50.00 الحب  الااني

 19.61 306.83 184.02 122.8 1465.8 14 52.2 2 165 1.42 35.33 50.00 الحب  الاال 

 15.38 240.62 104.50 136.1 2502.3 11 199.9 6 285 1.38 36.21 50.00 الحب  الراب 

 2.78 43.45 36.56 6.9 2476.1 11 150.4 1 270 1.46 33.02 48.20 الحب  النام 

 100 1564.71 829.30 735.4 10781.1 65 890.2 27 235 1.45 171.45 248.20 اع مالي
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 م.2017-1-4( تقسيم منطقة الدراسة الى احباس وتوضيح خصائص كل حبس بتاريخ 6جدول رقم )
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 5.70 52.02 43.13 8.9 1966.1 15 95.7 9 200 1.70 29.41 50.00 الحب  اا  

 57.17 521.50 192.87 328.6 2236.6 14 432.6 9 245 1.33 37.47 50.00 الحب  الااني

 23.70 216.17 184.85 31.3 1436.5 14 56.7 2 165 1.42 35.33 50.00 الحب  الاال 

 10.84 98.89 34.88 64.0 2759.4 11 213.4 6 285 1.38 36.21 50.00 الحب  الراب 

 2.58 23.56 20.17 3.4 2633.5 11 152.6 1 270 1.46 33.02 48.20 الحب  النام 

 100 912.14 475.90 436.2 11032.1 65 951.0 27 235 1.45 171.45 248.20 اع مالي

 التعليق على النتائج   ❖

 لية:دكر ابا التعايق لا  النتا ج اش نوةح التعوبات الت  توا ه لمايات وتر  تتنية الح ا   الما ية من المر يات ال ضا ية حي النقاط التا دير بال

ا حرر  مواةرر  اللررز  الترر  نالبرر  -1  مررا ت واهررا الح ررا   اا صررعوبة ال تررا بررين الح ررا   اللرحيررة  الز الررات ال رراطوية ا  اللجررو  المز  لررةي  تبررد  هررده الم رر اة اكاررر  ةررووا

 اللرحية من  مي  اللهاتي ناراا لاتتير المجتمر ح  منا ي    ح المياه  لدع تحديد ود ا اللز  بداة نتيلة انن اض منا يبها 

 صعوبة تتنية الح ا   ال  ال وات الجابقة )لا مة ا  متمو   ا   رحية( لتقا ا البتمات ال ي ية بينها  -2

لتمييررز النبررات لمررا وولرره مررن لناصررر المر يررة ال ضررا ية ماررا الميرراه  التربررة الم  رروحة   رردير بالرردكر انرره ينررتج لررن هررده العمايررة طبقررة  NDVIالنبرراتي تررم ا ررتنداع مؤلررر الت رراض 

Band  تحتررو  لارر  بيانرراتDN Value ( الررد  يعبررر لررن الميرراه ا  1-(  تاهررر لارر  لرر ا طبقررة ماونررة بررد  ات الارروش الرمرراا ي تتررد ج مررن اا رروا )1( الرر  )1-تترررا ح ايمهررا مررن )

 (: 7كما ح  ) د    ام ( ERDAS IMAGINE Tour Guide)( الد  يعبر لن النبات  تاهر التربة بالاوش الرماا  )يقا ا الت ر( 1الجح  ال  الاوش اابيا )
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 اء ( قيم الانعكاسات الطيفية للعناصر المختلفة فى الاطوال الموجية الحمراء وتحت الحمر7جدول رقم )

 العنصر
قيم الانعكاسات فى الاشعة  

 ((IRتحت الحمراء 

قيم الانعكاسات فى الاشعة  

 ((Rالحمراء 

القيم الناتجة فى مؤشر الغطاء 

 NDVIالنباتي 

 ايم مو بة مرت عة منن ضة مرت عة النبات

 ايم  البة منن ضة مرت عة منن ضة المياه /السحب / الجليد

 ايم تقا ا الت ر مرت عة مرت عة الصخور / التربة العارية

   NDVIنتائج تحليل مؤشر الغطاء النباتي 6-1

 الررد  صررن ا نتا لرره  2017 ينرراير  2016اتضررح مررن نتررا ج تحايررا مؤلررر الت رراض النبرراتي ل رررع اميرراط ب ررهر يونيررة 

 5   اررم الرر  و ررا   )بعررد ا ررتاناض الز الررات ال رراطوية(  تربررة ) تمااررا حرر  اللررز   اللجررو  الم  رروحة(  ميرراه ) ررد 

 ( كااتي:6 

ا ب ررهر يونيررة  13236بمررا يعرراا   2كررم 6 55بارر  إ مررالي مجرراوة حرررع اميرراط  • ي لررتاا مجرراوة الحيررز 2016حرردانا

ويرر  لررتاا مررا  2017ب ررهر ينرراير  2كررم 1 54%ي بينمررا ااررا مجرراوة الحيررز المررا   الرر  5 81المررا   منهررا نجرربة 

  2كم3 46% بما يعاا  5 85نجبته 

عي ويررر  2016% مرررن إ مرررالي مجررراوة حررررع اميررراط ب رررهر يونيرررة 8 11بالح رررا   الما يرررة باترررا نجررربة ااصرررابة  •

ا بمررا يعرراا   1565ن ررا مجرراوة اررد ها  ي  هرري برردل  تزيررد لررن مجرراوة اللررز   الترري باتررا نجرربتها 2كررم 6 6حرردانا

ا  حرر  وررين باتررا مجرراوة ااصررابة بالح ررا   ب ررهر 890% مررن إ مررالي مجرراوة ال رررع بمجرراوة اررد ها 7 6  حرردانا

ا بمررا يعرراا   912% مررن إ مررالي مجرراوة ال رررع ويرر  ن ررا مجرراوة اررد ها 1 7نجرربة  2017ينرراير  ي 2كررم 83 3حرردانا

  2017حدانا ح  يناير  951 هي بدل  تقا لن مجاوة اللز  الت  باتا 

 

   Buffer Zoneنتائج تصنيف الحشائش المائية طبقاً لنطاق  6-2

ال ررراطفي  ا تباطهرررا باللجرررو  ويررر  تنمرررو  ز  هرررا ا ررر ا المررراض ا  نارررراا لتركيرررز الح رررا   اللرحيرررة برررالقرا مرررن 

بررالقرا منرره  تاهررر  رريقانها الارر   رر ح المرراضي  كرردل  انت ررا ها بررالهوام  النا  يررة لالررز ي  ناررراا لتررعوبة حترراها لررن 

تررراا م 20بعرررض اررد ه  Buffer Zoneالح ررا   العا مررة ا  المتمررو   حقررد تررم ااتررراح تتررني ها بنرراض لارر  ن ررا  مقترررح 

يحرريد بررالحيز المررا   مررن الررداخا  برراللز  مررن النررا جي  بنرراض لايررة تررم اات رراع هرردا اللررزض لمعرحررة مجرراوة الح ررا   

 المنت ر  به  صن ا ال  و ا    رحية بينما صن ا بااي الح ا   لا  انها و ا   لا مة ا  متمو   

 ينرراير  2016ح ررا   اللرحيررة ب ررهر  يونيررة التمرراااا لارر  الن ررا  المقترررح الجررابق حقررد تقا بررا نجرر  ااصررابة بال •

% لاررر  الترتيررر   حررر  ورررين اختا رررا مجررراوات ااصرررابة بينهمرررا  التررري باترررا 7 38%  7 37ويررر  باترررا  2017

ا   5 590 ا ب ررهر  يونيرررة  2 353حرردانا لاررر  الترتيررر    ير رر  ذلررر  الرر  هيررراا  مجررراوة  2017 ينرراير  2016حررردانا

  2016لنه ح  يونية 2017ناير اللز   ااة مجاوة الحيز الما   ب هر ي

بمررا  2016% مررن  ماررة مجرراوة الح ررا   ب ررهر يونيررة 3 62باتررا مجرراوة ااصررابة بالح ررا   العا مررة  المتمررو    •

اي  هرري برردل  تزيررد لررن مجرراوة الح ررا   العا مررة  المتمررو   ب ررهر ينرراير  2 974يعرراا    415بحرروالي  2017حرردانا
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اي  لارر  الرررنم مررن ت ررا ت المجرراوات برر  ين لررهر  الد ا ررة اا اش نجرر  ااصررابة بالح ررا   العا مررة  المتمررو   حرردانا

 % من إ مالي مجاوة الح ا   بالمن قة 3 61%  3 62تقا با وي   لاا 

 

 DEMنتائج تصنيف الحشائش المائية طبقاً لنموذج الارتفاعات الرقمية  6-3

(  لرردا مررن الحرروا ز 2017ب ررهر ينرراير  زيررر  مو ررمية  19ناررراا انت ررا  اللررز  المو ررمية ب رررع اميرراط )باتررا 

الرمايررة  انت ررا  الح ررا   اللرحيررة اللاهرراي  ناررراا اش هررده اللررز  المو ررمية  الحرروا ز الرمايررة تترروهع حرر  كاحررة انحرراض 

ا اخررراي حقررد ي رروا االتمرراا لارر  نتررا ج ال ريقررة الجررابقة ) ا  لارر  اللوانرر  اويانررا  Bufferالملرررا حرر  منتترر ه اويانررا

Zoneخ رراض  الترري تقاررا مررن ااررة تتررنية الح ررا   الرر   رحيررة  لا مررةي لرردل  حقررد تررم بنرراض نمرروذج م رراني بجرريد ( بعررا اا

Spatial Model  يعتمررد حرر  بنرراضه لاررر  ال ررر  بررين طبقترريBands  نمررروذج اا ت رراع الرامرريDEM  منجرروا  ررر ح 

العمررق ا رر ا الح ررا   لررن  ي  تمررا معرراير  مواارر  الح ررا   ب ررا   منجرروبها لررن ارراع الملررراي حرراذا هااWSLالمرراض 

متررر  ا رري ناررراا اش  الح ررا   اللرحيررة )ماررا  2المترررين صررن ا الرر  و ررا   لا مررة  الع رر  صررحيحي  ااترررح ايمررة 

متررراا   اتضررح مررن نتررا ج هررده  2 ررم  هرر  برردل  ااررا مررن 120  80النجررياة  البررراا  الترراا  الهرري ( يترررا ح اطوالهررا بررين 

 ( ما ياي:8(  )ل ا  ام 4ال ريقة ) د    ام 

اي بنجرربة  3 829التمرراااا لارر  منا رري  القرراع حقررد باتررا نجرربة ااصررابة بالح ررا   اللرحيررة  • % مررن إ مررالي 1 53حرردانا

عي حرر  وررين ااررا نجرربة 2016% مررن إ مررالي مجرراوة حرررع اميرراط ب ررهر  يونيررة 26 6مجرراوة الح ررا    بنجرربة 

 لي مجاوة الملرا ع من إ ما2017%ب هر يناير 7 3ااصابة بالح ا   اللرحية ال  

ع 2016% مررن  ماررة مجرراوة الح ررا   ب ررهر يونيررة 9 46باتررا مجرراوة ااصررابة بالح ررا   العا مررة  المتمررو    •

اي  هرري برردل  تزيررد لررن مجرراوة الح ررا   العا مررة  المتمررو   ب ررهر ينرراير  4 735بمررا يعرراا   بحرروالي  2017حرردانا

ا  300  .حدانا

 مقارنة نتائج الطريقة الاولى والثانية 6-4

( نتيلررة اخررتلا  ال ريقررة المجررتندمة حرر  8اتضررح مررن خررلا  الد ا ررة اش هنرراض تبرراين  اةررح حرر  النتررا ج )لرر ا  اررم 

 SENTINEL-2تتررنية الح ررا   الما يررة حقررد اهررتم هرردا البحرر  بت بيررق ال ررريقتين الجررابقتين لارر  المر يررات ال ضررا ية 

ا لمعرحة مدا ااة كلاا    منهماي  اتضح من خلا  مقا نة النتا ج ما ياي: مقا نة نتا لهما  الح م لايما ميدانيا

ا بال ريقرررة اا لررر  ) 2 974مرررن  2016اارررا مجررراوة الح رررا   العا مرررة  المتمرررو   ب رررهر يونيرررة  •  Bufferحررردانا

Zone -20  ا حرر  ال ريقررة الاانيررة ب ررا   يتررا الرر   4 735( الرر اي  اختا ررا نجرربتها مررن  8 238حرردانا % 3 62حرردانا

ا مجرراوة الح ررا   العا مررة  المتمررو   ب ررهر ينرراير % مررن  ماررة ا9 46الرر   لح ررا   ب رررع اميرراط  كمررا ااررا ايضررا

ا بال ريقة اا ل  ال   9 558من  2017 ا بال ريقة الاانية  3 436حدانا  حدانا

ا بال ريقررة اا لرر  الرر   5 590مررن 2016هاات مجرراوة الح ررا   اللرحيررة ب ررهر يونيررة  • ا بال ريقررة  3 829حرردانا حرردانا

لارر  وجرراا الح ررا   العا مررة  المتمررو    2017كمررا هاات بالماررا مجرراوة الح ررا   اللرحيررة ب ررهر ينرراير  الاانيررةي

ا بال ريقة اا ل   الاانية لا  الترتي   9 475  2 353وي   لاا   حدانا

ا نبرررات   ا النيرررا  لررردس المررراض  الب رررنين هررر  التررر  يرررتم    ررردير بالررردكر اش الح رررا   العا مرررة  التررري اكارهرررا لررريولا

ا  ب رر ا ا    مررن امرراع صرروات لحلررز هررده الح ررا   ناررراا لن ررو   هررده الح ررا   حرر  حقررد كميررة  ت هيرهررا مي اني يررا

بررالبنرنتحي  بنرراض لارر  ااررة  صررد مجرراوات هررده الح ررا   مررن خررلا  صررو  ااامررا  التررنالية  حترراها  هكبيررر  مررن الميررا

ر هررده المجرراواتي  يم ررن تقرردير الميزانيررة المقتروررة لررن الح ررا   اللرحيررةي يم ررن معرحررة كميررة المعرردات الم اوبررة لت هيرر 

لات هيرررري كمرررا يم رررن مرررن خرررلا  ا ا رررة خترررا   الملررررا ااترررراح الموااررر  المااررر  عن ررراض التررروات  ن اارررات ولرررز 

 الح ا   لا  الملا   الما يةي  هو ما يوحر ال اير من الت ا ة  اللهد   
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 توزيع الحشائش بمنطقة الدراسة 6-4

كررم ليبرردض الحررب  ار   مررن بدايررة الت رررع  ينتهرري  نرروا  50رع اميرراط الرر  اوبرراس متجررا ية طررو  كررا منهررا تررم تقجرريم حرر 

كررمي 5 3 زيررر  الرماررة  نرروا مدينررة بنهررا مبالررر اي  ينتهرري الحررب  الارراني لنررد اريررة الحررانوت خاررة انرراطر هحترري بحرروالي 

كررمي  ينتهرري الحررب  ارخيررر  5اريررة الجررر  بحرروالي   ينتهرري الحررب  الاالرر  بمدينررة المنتررو  ي  ينتهرري الحررب  الرابرر  لررما 

 ( تبين ما ياي:  9(  )ل ا  ام 6  5بنق ة المت ي  من تحايا ) د    ام 

 رراض الحررب  الارراني حرري المركررز ار   بررين ااوبرراس النمجررة مررن ويرر  نجرربة اعصررابة بالح ررا   ويرر  لررتا نجرربة  •

ا ب رررهر   521  5 705 لرررتاضي بمجررراوة ارررد ها  % مرررن  مارررة مجررراوات اعصرررابة بالح رررا   صررري اا 2 %57  1 45 حررردانا

اوتوا رره لارر   رربعة  ررز  تحتررا ملتمعررة مررا يقررا ا مررن نتررة لارر  الترتيرر     اررد ير رر  ذلرر  2017ع  ينرراير 2016يونيررة 

%(  اررد ااا انت ررا  اللررز  برره الرر  هيرراا  متو ررد لرررض الملرررا لررن الحررب  الررد  3 45مجرراوة اللررز  بررال رع كارره )

(ي كررا مررا  رربق باعةرراحة الرر    رروا 6  5) ررد    اررم 33 1ي لررلا   لارر  معررد  التعرررج الررد  يتررا الرر  يجرربقه  الررد  يايرره

انرراطر هحترري كمجررتوا االررد  محارر  لانهررر بهرردا اللررزض ااا الرر  هيرراا  لرررض الملرررا  بالتررالي ااررة  رررلة الميرراه بررهي ممررا 

ا  لتاضا   اتاح ال رصة اماع الح ا   لانمو ااهاها  صي ا

وررتلا  الحررب  الارراني لارر  المركررز ار   مررن ويرر  نجرربة اعصررابة حرري ةرروض اخترررا  ال رررع  كرردل  ي جررر ا •

لمرردينتين )بنهررا  هحترري( كمررا يو ررد بهرردا الحررب   رربعة من رراضات هند ررية )كبررا    انرراطر(  اثررر ذلرر  لارر  تررراكم كميررات مررن 

برراني القرررا الم اررة بوا هررات الر ا رر   الح ررا   خا هرراي كمررا لررووق اثنرراض الزيررا   الميدانيررة   رروا لرردا كبيررر مررن م

لمرانيررة لارر  ال رررع بهرردا الحررب  تقرروع بتررر  ميرراه اا ررتندامات المنزليررة  التررر  التررحي لارر  ميرراه ال رررع مبالررر اي 

 مما يؤاا ال  هياا  المتديات التي تنمو لايها الح ا   

  رروا المتررديات النباتيررة  اات لمايررة صررر  المنا ررات المنزليررة مررن القرررا الم اررة لارر  النهررر بررالحب  الارراني الرر  •

-0,38برروحر ي  تبررين مررن نتررا ج ا ا ررات  ررابقة  حررر  هررده المتررديات منهررا ارمونيررا الررد  هاا تركيررزه بميرراه المن قررة ورروالي 

 53-46مايلررررراعع لتررررري  تركيررررز ال بريتررررات بررررين 2 0-0,07مياالررررراعع لتررررري  ترررررا ح تركيررررز ال و رررر ات بررررين  57 0

ةرراحة إلرر  ترروحر اررد  مررن العناصررر النرراا   الترري يحتا هررا النبررات بتركيررزات ةرروياة ماررا (  باع4-3ماايلراععلتررر  ررد   )

  Mn المنلنيز  Cu النحاس  Feالحديد 
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 ررا  الح ررا   الما يررة حرري اللوانرر  المحدبررة مررن المنع  ررات النهريررة بررالملرا تبررين مررن الد ا ررة الميدانيررة انت •

المررا  ي  الترري تتميررز بالضررحالة   صررو  الررعة ال ررم  إلرر  القرراع لررلا   لارر  ااررة  رررلة المرراض برره  بينمررا تنت رري مررن 

كمررا  .لرر احية المرراض اللوانرر  المقعررر  منهررا نتيلررة لزيرراا  العمررق   رررلة التيررا  المررا  ي  مررا يرررتبد برره مررن انن رراض ا  ررة

تنت ررر الح ررا   الما يررة ايضررا حرري منرراطق الحرروا ز الرمايررة )ار ررزاض الضررحاة مررن الملرررا(  ررواض كرراش حرر    ررد الملرررا 

 ا  لا   انبيهي حبملرا اش ينن ا منجوا المياه ح  الملرا  يرت   القاع تتبح الار   ملا مة لنمو هده النباتات 

%( لارررر  4 15  15 17  6 19ااوبرررراس الاالرررر   ار    الرابرررر  ) تقا بررررا نجرررر  اعصررررابة بالح ررررا   حرررري •

% لطوبرراس 2 40ع  بينمررا باتررا نجرر  مجرراوات اعصررابة لهررده ااوبرراس ملتمعررة 2016الترتيرر  خررلا  لررهر يونيررة لرراع 

 ع لا  الترتي  2017%( خلا  لهر يناير 7 5  8 10  7 23 ار   )  الراب الاال  

ا  لررتاضا  ااررا نجرربة اعصررابة بالح ررا   بررالحب  ارخيررر ناررراا تركررزت الح ررا   العا مررة بررالحب •   الارراني صرري ا

 كم منه خاة  د امياط )من قة المت (  ماووة المياه بهد اللزض التي تقا ا ماووة مياه البحر 17لواوع 

كمرررا تبرررين مرررن الد ا رررة الميدانيرررة  ححررر  النررررا د الهيد   راحيرررة هيررراا  مجررراوات المنررراطق الضرررحاة  نمرررو  •

حرروا ز الرمايررة كمررا هررو الحررا  خاررة كرروبر  بنهررا العاررو  ا  من قررة  زيررر   ملررر   خاررة انرراطر هحترري ممررا ااا الرر  ال

انت ررا   اهاهررا  نمررو الح ررا   بهررده ااوبرراسي لررلا   لارر  ا   الن رراط الز الرري لارر  اللررز    ررانبي النهررر حرري هيرراا  

 مو الح ا   الما ية  صو  المنتبات الز الية ال  المياه التي تجالد لا  هياا  ن

كمررا ير رر  نمررو  انت ررا  الح ررا   الما يررة بررالحب  ار    الارراني الرر  ايرراع الترريااين بتق يرر  الح ررا   اللرحيررة  •

مررن نرروع القترر  المررا  ي  نبررات وبررق البحررر  نر ررها حرري منرراطق اخرررا نيررر متررابة  ا ررتندامها كمرابرري لط ررماض 

   لارر  ايرراع الترريااين بعمررا ال رراف   تحوي ررات لط ررماض با ررتنداع تحتمرر  بهررا لنررد انن رراض ا  ررة ورررا   الميرراه  لررلا

احرررع ارلررلا   خاصررة بمن قررة القنرراطر النيريررة  ك ررر لرر ر  الترري تعمررا لارر  تبرراطؤ  رررلة الميرراه  هيرراا  التر رريبات ممررا 

 يجالد لا  نمو الح ا   وو  هده ارل اف 

 Accuracy Assessmentتقييم دقة نتائج تحليل المرئيات الفضائية 

اي  22مررن اصررا  Referenceنق ررة مر عيررة  19تررم تررر يح لرردا  نق ررة ل رروا ية اختبررا  ااررة نتررا ج الد ا ررة ميرردانيا

ا لاتأكررد مررن نتررا ج تتررني هاي كمررا ام ررن مرا عررة  16منهررا  نقرراط لررما  مدينررة المنتررو   مررن  3نق ررة تمررا هيا تهررا ميرردانيا

(ي كمررا خر ررا ثلاثررة نقرراط مررن 2016بترروا يخ اريبررة )يوليررو  World Veiw-2خررلا  ححرر  مر يررات حضررا ية لاليررة الداررة 

ا   اتضح من نتا ج تقييم الداة ما ياي:  التقييم لعدع تم ن الباو  من هيا تهم ميدانيا

   :تقييم دقة تحليل الصور الفضائية

ا ب رر ا صررحيح   اوررد  حقررد ب رر  15تررم التررر يح المر عرري لعرردا   ا خرراطف نق ررة مررن النقرراط الترري تررم هيا تهررا ميرردانيا

ا(ي  هرري نتيلررة مقبولررة  بنرراض  95 برردل  اا بررا الداررة لارر   % )حرري والررة إذا ا ررتانينا الالاثررة نقرراط الترري لررم يررتم هيا تهررا ميرردانيا

 لايها التمد الباو  التتنية  ا ت ما بااي الن وات 

 :تقييم الدقة للطريقة الأولى

ا لن ررا  مقترررح التمرردت  متررراا الرر  الررداخا مررن  20باتجرراع  Buffer Zone هررده ال ريقررة لارر  تتررنية الح ررا   طبقررا

نق رره ب رر ا صررحيحي مرر    رروا خ رراض حرري تتررنية الح ررا   بعرردا  11وررد ا الحيررز المررا  ي  تررم التررر يح المر عرري لعرردا 

نقرراط مر عيررةي ويرر  اتضررح مررن الزيررا   الميدانيررة انهررا و ررا    رحيررة  ليجررا لا مررة ا  متمررو  ي  بنرراض لايررة حقررد باتررا  6

  هي نتيلة ةعي ة  %ي68الداة 

 :تقييم الدقة للطريقة الثانية

ا لنمرروذج م رراني   يررتم حيرره معرراير  منرراطق انت ررا   Spatial Modelالتمرردت هررده ال ريقررة لارر  تتررنية الح ررا   طبقررا

ا لمنا رري  القرراع ا رر هاي  تررم التررر يح المر عرري لعرردا  نق رره ب رر ا صررحيحي مرر    رروا خ رراض حرري تتررنية  14الح ررا   طبقررا

ق تررين اورردهما خ رراض حرري تحايررا المريوررة  ارخرررا حرري تتررنية الح ررا   الرر  لا مررة ا   رحيررةي  بنرراض لايررة حقررد الح ررا   ن

 %ي  هي نتيلة مقبولة  التمدها الباو  89باتا الداة 
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 الخلاصة 

القررا الد ا ررة الضرروض لارر  ا ررتنداع منهليررة مقتروررة لرصررد الح ررا   الما يررة با ررتنداع صررو  ارامررا  التررنالية مررن 

ثررم تتررنية النتررا ج الرر  و ررا    رحيررة  لا مررة ا  متمررو   التمرراااا  NDVI  ا ررراض مؤلررر الت رراض النبرراتي المعررد  خررلا

متررراا مررن وررد ا الحيررز المررا    20باتجرراع  Buffer Zoneلارر  طررريقتين مقتررروتين ا لهمررا با ررتنداع الن ااررات ااحقيررة 

يهمرررا تترررنية الح رررا   التمررراااا لاررر  نمررروذج م ررراني  التبرررا  الح رررا   المنت رررر  بهررردا الن رررا  و رررا    رحيرررةي  ثان

Spatial Model  لمعررراير  نترررا ج  صرررد الح رررا   ببيانرررات نمررراذج اا ت الرررات الراميرررةDEM   المبنيرررة التمررراااا لاررر

 ي 50000:1النرا د الهيد   راحية مقياس 

د بررين مرردينتي بنهررا  هحترريي تبررين مررن ا ا ررة توهيرر  الح ررا   لارر  اوبرراس من قررة الد ا ررة اش الحررب  الارراني الررد  يمترر 

ا ) %(  كمررا 57%(  مررا يزيررد لنهررا لررتاضا )45ي ررتا مررا يقررا ا مررن نتررة مجرراوات اعصررابة بالح ررا   ب رررع اميرراط صرري ا

تبررين مررن الد ا ررة الميدانيررة ا   العامررا الب رررا حرري هيرراا  انت ررا  الح ررا   بررالحب  اا    الارراني  المتمااررة حرري ايرراع 

لز الررري لاررر  اللرررز  ما يرررة  ا رررتندامها كمرابررري لط رررماضي  كررردل  تبرررين اش لان ررراط االتررريااين بز الرررة الح ررراف ال

ا حي هياا   صو  المنتبات الز الية ال  المياه التي تجالد لا  هياا  نمو الح ا   الما ية    اللجو  ا  اا هاما

   ويرر   صرراا الداررة بهررا الرر  كمررا تبررين مررن تقيرريم الداررة اش ال ريقررة الاانيررة اا  مررن ال ريقررة ار لرر  حرري تتررنية الح ررا

 % 68% بينما  صاا الداة حي ال ريقة ار ل  89

 التوصيات  

 توصى الدراسة بعدة نقاط كما يلي:

 ا تنداع المنهلية الجابقة حي  صد الح ا   الما ية با تنداع صو  اراما  التنالية  •

 ة ال   رحية ا  لا مة حي تتنية الح ا   الما ي DEMاالتماا لا  نماذج اا ت الات الرامية  •

 حي اختيا  المناطق الماا  عن اض ن ااات ولز الح ا    التوات  DEMاالتماا لا  بيانات  •

 هحتي( ب  ا ا    لاحد من انت ا  الح ا   الما ية به  –متابعة الحب  الااني )بنها  •

 ميزانيات ت هير الح ا   االتماا لا  نتا ج تحايا صو  اراما  التنالية كركيز  ا ا ية اثناض  ة   •

 المراجع

ع(: ا ررتنداع ناررم المعاومررات اللتراحيررة حرر  ا ا ررة الليمو حولو يررا الت بيقيررة 2008ابررراهيم صررلاح الرردين خضررر ) −

 لمنن ا  يو ي   الة ما جتير نير من و  ي كاية الآااا  امعة بنها 

مررن  رراهر  نمررو الح ررا   الما يررة ب رررع  (: “ار ررالي  المنا رربة لاحررد2012معهررد بحرروث صرريانة القنرروات الما يررة ) −

اميرراط  البررر ال ررراي للزيررر  الزمالرر    زيررر  الررو ا ري التقريررر المروارري ار  ي المركررز القررومي لبحرروث الميرراهي 

  ها   الموا ا الما ية  الر  

طر (: ا ا ررة اوالررد ت ررتيا الملرررا الملاورري ل رررع اميرراطي تقريررر نيررر من ررو ي القنررا2004معهررد بحرروث النيررا ) −

 النيريةي المركز القومي لبحوث المياهي  ها   الموا ا الما ية  الر  

(: توهيررر  تتررررحات ال ررروا ي برررين حرلررري اميررراط   لررريدي تقريرررر نيرررر 2003معهرررد بحررروث النيرررا  الهيرررد  لي ا ) −

 من و ي القناطر النيريةي المركز القومي لبحوث المياهي  ها   الموا ا الما ية  الر  

ررز الرصررد البي − (: ر التقريررر الجررنو  لنتررا ج ال ررب ة القوميررة لرصررد ماوثررات ميرراه 2008ورري  ا ا ررات بيوررة العمررا )مركر

 نهر النيا  حر لهري اعاا   المركزيررة ل ورروش البيوررةي  ها   التحرررةي إمبابة 

 (: اعاا   العامة لتوهي  المياهي بيانات نير من و   2008 ها   الر   الموا ا الما ية ) −

(: رمقررراات حررر  ترررأثير بنررراض الجرررد العرررالي لاررر   يومو حولو يرررة حررررع اميررراطري من رررأ  1995ملرررد  ترررراا)محمرررد  −

 المعا  ي اا  ند ية 
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