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 التنمٌة فً المتجددة الطاقة واستخدام انتاج مجال فً الرابدة الدولٌة التجارب بعض
 لمصر منها المستفادة والدروس المستدامة

Some of the leading international experiences in the field of 

production and use of renewable energy in sustainable 

development and the lessons learned from them for Egypt 

 عشري منال/ د
 SGU الجدٌدة الصالحٌة جامعة الاقتصاد، مدرس

 سوٌلم جهاد.م. م
 EST بالمنٌا والمعلومات الادارة لتكنولوجٌا العالً بالمعهد مساعد مدرس

 :الملخص

واجهت مصر أزمة حادة فً قطاع الطاقة فً السنوات الأخٌرة خاصة فً أوابل   

القرن الحالً مع الإرتفاعات المتزاٌدة فً أسعار الطاقة التقلٌدٌة، وتزاٌد المخاوؾ من 

عدم إستقرار إمداداتها، الأمر الذي حتم علً الدولة ضرورة البحث عن مصادر ؼٌر 

، وأسعاره المتقلبه، وآثاره البٌبٌة المدمرة، ووجدت تقلٌدٌة للطاقة للتخلص من النفط

ضالتها فً مصادر الطاقة المتجددة. وفً هذا الإطار، ٌهدؾ البحث الً تحلٌل الدور 

الذي ٌمكن أن ٌإدٌه إستخدام الطاقة المتجددة  فً تعزٌز التنمٌة المستدامة فً مصر 

والتحلٌلً والمقارن، فً ضوء بعض التجارب الدولٌة. وباستخدام المنهج الوصفً 

توصلت الدراسة الً عدد من النتابج منها: ان الطاقة المتجددة هً الخٌار الأمثل، 

حٌث تتمٌز بقدرتها على توفٌر الطاقة اللبزمة لاستمرار النمو الاقتصادي، وتحقٌق 

أمن الطاقة باستخدام موارد محلٌة، فضلبً عن آثارها الإٌجابٌة فٌما ٌتعلق بخفض 

ت الكربونٌة والحد من تؽٌر المناخ، كما تستطٌع الطاقة المتجددة خلق وظابؾ الانبعاثا

أكثر من الوقود الأحفوري، وعلبج فقر الطاقة فً المناطق النابٌة. واوصت الدراسة 

بمجموعة من المقترحات ومنها: تفعٌل دور الحكومة فً تشجٌع الإستثمار فً صناعة 

ذات توجه بٌبً مثل الإعفاء أو التخفٌض  الطاقة المتجددة، من خلبل وضع سٌاسات
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من الضرابب علً إنتاج الطاقة المتجددة، وتقدٌم المساعدات والدعم المالً، وضمان 

 قروض المشارٌع التً تدفع نحو إستخدام الطاقة المتجددة.

Abstract: 

Egypt has faced a severe crisis in the energy sector in 

recent years, especially in the early part of the current 

century, with the increasing rises in the prices of 

conventional energy, and the growing fears of instability in 

its supplies, which necessitated the state to search for non-

traditional sources of energy to get rid of oil, its volatile 

prices, and its effects. environmental destructive, and found 

its role in renewable energy sources. In this context, the 

research aims to analyze the role that the use of renewable 

energy can play in promoting sustainable development in 

Egypt in the light of some international experiences. Using 

the descriptive, analytical and comparative approach, the 

study reached a number of results, including: Renewable 

energy is the best option, as it is characterized by its ability 

to provide the energy necessary for the continuation of 

economic growth, achieving energy security using local 

resources, as well as its positive effects in terms of reducing 

carbon emissions and limiting Climate change. Renewable 

energy can create more jobs than fossil fuels, and cure 

energy poverty in remote areas. The study recommended a 
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set of proposals, including: activating the government's role 

in encouraging investment in the renewable energy 

industry, by setting environmentally oriented policies such 

as exemption or reduction of taxes on renewable energy 

production, providing aid and financial support, and 

guaranteeing project loans that push towards the use of 

renewable energy. 

 مقدمة:

لحصول على الطاقة المتجددة الشؽل الشاؼل لؽالبٌة دول العالم التً سعت فً أصبح ا

ظل ما ٌشهده العالم من مشكلبت وأزمات بٌبٌة واقتصادٌة متفاقمة، إلى تجنٌد كل 

طاقاتها فً سبٌل الحصول على الطاقة الرخٌصة والصدٌقة للبٌبة، من خلبل الاعتماد 

 لطاقة المتجددة. على مصادر إنتاج متنوعة، وعلً رأسها ا

كما استحوذ موضوع التنمٌة المستدامة اهتمام العالم، حٌث ظهرت مدرسة فكرٌة 

عالمٌة تتبنً الاستدامة التنموٌة، وانتشرت فً معظم دول العالم النامً والمتقدم علً 

حد سواء. فقد ركز مفهوم التنمٌة منذ الخمسٌنات علً انها زٌادة فً الاستثمار، مما 

طوٌر هٌكل الاقتصاد، ومن ثم الً زٌادة متوسط دخل الفرد الحقٌقً، وقد ٌإدي الً ت

ظهر فً  المرحلة الثانٌة انتقادات تثٌر قضٌة توزٌع الدخل والجوانب الاجتماعٌة 

الاخري، مما ٌعنً الاهتمام بالتنمٌة البشرٌة، وطبٌعة العلبقات الإنسانٌة بجانب رأس 

سً علً نوعٌة الانسان، ونوعٌة الحٌاة، المال، وأصبح الاهتمام ٌنصب بشكل ربٌ

والمحافظة علً البٌبة أكثر منه علً إنتاج السلع والخدمات. ونتٌجة لأهمٌة الأبعاد 

البشرٌة والبٌبٌة فً عملٌة التنمٌة، فقد أصبح هناك اهتمام متزاٌد فٌما ٌسمً " 
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بدون استنزاؾ الاستدامة" التً تهدؾ الً اٌجاد توازن بٌن النظام الاقتصادي والبٌبً 

 الموارد الطبٌعٌة مع مراعاة الأمن البٌبً. 

 

 اشكالٌة الدراسة: 

تحسبا للنضوب المتوقع للنفط بنهاٌة القرن الحادي والعشرٌن، ولؽٌره من الدوافع 

الاقتصادٌة والسٌاسٌة والبٌبٌة، اتخذت العدٌد من البلدان إجراءات متتابعة فً اتجاه 

مصادر متنوعة وبدٌلة وعلً رأسها الطاقة المتجددة،  تعدٌل منظومة الطاقة، وإٌجاد

حٌث ان الطاقة الحالٌة تعتمد علً وقود مصدره الحفرٌات وهو محدود وؼٌر متجدد 

إضافة لكونه ملوثا للبٌبة، وتصاعد الحدٌث عن ظاهرة الاحتباس الحراري وتؽٌر 

حفوري. ومن هنا المناخ بسبب الانبعاثات الكربونٌة الناتجة عن استخدام الوقود الا

وجدت الدول المستهلكة للبترول، وخاصة المستوردة له بما فٌها مصر، نفسها أمام 

إشكالٌة ثنابٌة الأبعاد فٌما ٌتعلق بؤزمة الطاقة ،حٌث تعانً مصر من الإعتماد علً 

مصادر الطاقة التقلٌدٌة الناضبة والمتمثلة فً كل من البترول والؽاز الطبٌعً، حٌث 

% من إجمالً الطاقة فً مصر. 99تاج هذه المصادر إلً أكثر من تصل نسبة إن

وتعانً مصر من محدودٌة الاحتٌاطٌات المتوفرة من هذه المصادر والتً لا تتناسب 

مطلقاً مع معدلات زٌادة الطلب على الطاقة فً مصر، ما ٌعنً أنها تواجه عجزا فً 

 تؽطٌة احتٌاجاتها من تلك المصادر.

م، فمن المتوقع أن تصبح مصر  2935الطاقة لمصر لعام  وطبقا لاستراتٌجٌة

مستوردا دابما للبترول والؽاز خلبل مدة لن تتجاوز عدة سنوات من بداٌات العقد 

الثالث من هذا القرن. وٌمثل هدا الوضع تحدٌا كبٌرا للئقتصاد المصري، الذي قد 

لتً لا ٌمكن توقعها ٌصبح معرضاً للئضطرابات السعرٌة فً أسواق الطاقة العالمٌة وا

أو السٌطرة علٌها بالإضافة إلً ما ٌمثله ذلك من إستنزاؾ لموارد مصر من النقد 
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الأجنبً والتؤثٌر علً التوازن الخارجً وضعؾ القدرة التنافسٌة للئقتصاد الوطنً. 

وعلٌه، فإن تنوٌع مصادر الطاقة والإعتماد على المصادر المتجددة منها، والتً تتمٌز 

 بلة إلا أنها ؼٌر مستؽلة، ٌحقق فوابد عدٌدة للئقتصاد المصري  .بوفرة ها

 ومن ثم تتبلور مشكلة الدراسة فً الإجابة على السؤال الرئٌسً التالً: 

ما هً أهم التجارب الدولٌة الرابدة فً مجال إنتاج واستخدام الطاقة المتجددة فً   

 ؟ التنمٌة المستدامة؟ وكٌؾ ٌمكن الإستفادة منها فً مصر

 وٌنبثق عن السؤال الرئٌسً مجموعة الأسئلة الفرعٌة التالٌه :

 ما هً الطاقة المتجددة ، وما هً انواعها واستخداماتها؟ -1

 ماهً الأبعاد الإقتصادٌة لإنتاج الطاقة المتجددة  ؟ -2

 ما المقصود بالتنمٌة  المستدامة، وماهً أبعادها، وأهدافها، ومإشراتها ؟ -3

 دور الطاقة المتجددة فً تعزٌز التنمٌة المستدامة فً مصر؟ما هو       -4

 اهمٌة الدراسة: 

تنبع أهمٌة دراسة الطاقات المتجددة ، من تزاٌد المخاوؾ العالمٌة من عدم استمرار 

إتاحة الإمدادات البترولٌة بؤسعار مناسبة علً مستوي العالم، نتٌجة للعدٌد من 

النفط، التً تتمٌز بعدم الاستقرار والحساسٌة الأسباب ٌؤتً فً مقدمتها طبٌعة سوق 

المفرطة للتؽٌرات السٌاسٌة والاقتصادٌة علً مستوي العالم. وكذلك التحدٌات البٌبٌة 

وتؽٌر المناخ التً تدفع إلً تقلٌل الإعتماد علً البترول كمصدر للطاقة، وتزاٌد 

الإعتماد علً الدعوة إلً ضرورة البحث عن مصادر طاقة بدٌلة للبترول من خلبل 

 مصادر إنتاج متنوعة ومنها مصادر الطاقة المتجددة.
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كما تواجه مصر فً السنوات الأخٌرة أزمة طاقة، فضلب عن كونها من أكثر الدول 

التً ستتؤثر بتؽٌر المناخ مستقبلب، ومن هنا تتضح أهمٌة الدراسة من خلبل البحث عن 

ً الموارد الذاتٌة من مصادر الطاقة حلول حقٌقٌة لأزمة الطاقة تتمثل فً الإعتماد عل

 المتجددة المحلٌة واستؽلبلها علً الوجه الأمثل لتحقٌق التنمٌة المستدامة.

ومن هنا ٌتمثل الهدؾ الربٌسً للدراسة فً عرض التجارب الدولٌة الرابده فً مجال 

ها فً إنتاج واستخدام الطاقة المتجددة فً التنمٌة  المستدامة، وكٌؾ ٌمكن الإستفادة من

 مصر. وٌنبثق عن هذا الهدؾ الربٌسً  مجموعة الأهداؾ الفرعٌة التالٌة :

 _تعرٌؾ الطاقة المتجددة ، وبٌان انواعها واستخداماتها.1

 _ تحلٌل تكلفة انتاج الطاقة المتجددة وسٌاسات التموٌل .2

 _ تعرٌؾ التنمٌة  المستدامة، وبٌان أبعادها، وأهدافها، ومإشراتها .3

 دور الطاقة المتجددة فً تعزٌز التنمٌة المستدامة فً مصر._ بٌان 4

 فرضٌات الدراسة: 

لمعالجة اشكالٌة البحث والاجابة علً الأسبلة المطروحة، تقوم الدراسة بإختبار 

 الفرضٌات التالٌة:

_ تتوافر مصادر الطاقة المتجددة فً مصر، مما ٌجعلها تخوض تجربة التحول من 1

 الطاقة المتجددة. الطاقة التقلٌدٌة الً

_الطاقة المتجددة لها دور كبٌر فً تحقٌق التنمٌة المستدامة، انطلبقا من توفٌر 2

فرص العمل وزٌادة الدخل، والحد من الفقر، وتنظٌم الهجرة من الرٌؾ إلً الحضر، 

 وضمان الاستدامة البٌبٌة.
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 منهج الدراسة:

سوؾ تعتمد الدراسة علً فً سبٌل تحقٌق اهداؾ الدراسة، واختبار فرضٌاتها،  

 المنهج الوصفً، والمنهج التحلٌلً، والمنهج المقارن.

 خطة الدراسة:

سعٌا لتحقٌق اهداؾ الدراسة واختبار فرضٌاتها، سوؾ تنقسم الً اربعة أقسام، ٌتناول 

القسم الاول الاطار النظري للطاقة المتجددة والتنمٌة المستدامة، بٌنما ٌختص القسم 

تجارب الدولٌة الرابدة فً مجال انتاج واستخدام الطاقة المتجددة، الثانً بعرض ال

والدروس المستفادة منها، وٌهتم القسم الثالث بعرض واقع الطاقة المتجددة فً مصر 

،بٌنما ٌهتم القسم الرابع  ببٌان  دور الطاقة  2935فً ضوء استراتٌجٌة مصر 

 ض النتابج والتوصٌات.المتجددة فً تحقٌق التنمٌة المستدامة، واخٌراً عر

 القسم الأول : الاطار النظري للطاقة المتجددة والتنمٌة المستدامة

 أولا: الطاقة المتجددة ) المفاهٌم والأنواع والاستخدامات(

لقد كثر الاهتمام بالطاقات البدٌلة ؼٌر المتجددة منها والمتجددة، بسبب نضوب موارد 

خلبل القرن العشرٌن، وظهور ظواهر بٌبٌة النفط، وأٌضا الارتفاع الشدٌد لأسعاره 

سٌبة كالتؽٌر المناخً. ولتزاٌد أهمٌة الطاقة المتجددة سٌتم تناول ماهٌة الطاقة 

  -المتجددة وذلك كما ٌلً:

 مفهوم الطاقة المتجددة: 1/1

الطاقة المتجددة هً الطاقة التً ٌتم الحصول علٌها من خلبل تٌارات الطاقة التً 

الطبٌعة علً نحو تلقابً ودوري، وهً علً عكس الطاقة ؼٌر  ٌتكرر وجودها فً
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المتجددة الموجودة ؼالبا فً مخزون جامد فً الأرض، ولا ٌمكن الاستفادة منها إلا 

 بعد تدخل الإنسان لاستخراجها.

وتعرؾ مختلؾ الهٌبات الدولٌة والحكومٌة الناشطة فً مجال المحافظة علً البٌبة، 

 ً :الطاقة المتجددة كما ٌل

(:" تتشكل الطاقة المتجددة من مصادر IEAتعرٌؾ وكالة الطاقة الدولٌة) 1/1/1

الطاقة الناتجة من مسارات  الطبٌعة التلقابٌة كؤشعة الشمس والرٌاح، والتً تتجدد فً 

 ((.http:www.iea.orgdالطبٌعة بوتٌرة أعلً من وتٌرة استهلبكها"

(:" الطاقة IPCCالمعنٌة بتؽٌر المناخ)تعرٌؾ الهٌبة الحكومٌة الدولٌة  1/1/2

المتجددة هً كل طاقة ٌكون مصدرها شمسً، جٌوفٌزٌابً أو بٌولوجً والتً تتجدد 

فً الطبٌعة بوتٌرة معادلة أو أكبر من نسب استعمالها، أو تتولد من التٌارات المتتالٌة 

لشمسٌة، وطاقة والمتواصلة فً الطبٌعة كطاقة الكتلة الحٌوٌة، وطاقة الرٌاح والطاقة ا

المد والجزر من المحٌطات وطاقة باطن الأرض. وٌوجد الكثٌر من الآلٌات التً 

تسمح بتحوٌل هذه المصادر إلً طاقات أولٌة كالحرارة والطاقة الكهربابٌة والحركٌة، 

 باستخدام تكنولوجٌات متعددة تسمح بتوفٌر خدمات الطاقة من وقود وكهرباء .

(:" الطاقة المتجددة هً عبارة UNEPم المتحدة للبٌبة)تعرٌؾ برنامج الأم 1/1/3

عن طاقة لا ٌكون مصدرها مخزونا ثابتا ومحدودا فً الطبٌعة، وتتجدد بصفة دورٌة 

أسرع من وتٌرة استهلبكها، وتظهر فً الأشكال الخمسة التالٌة: الكتلة الحٌوٌة وآشعة 

 الشمس والرٌاح والطاقة الكهرومابٌة وطاقة باطن الأرض  .

وٌبدو مما سبق أن الطاقة المتجددة هً الطاقة المكتسبة من عملٌات طبٌعٌة تتجدد 

باستمرار، ومن ثم فهً عبارة عن مصادر طبٌعٌة دابمة وؼٌر ناضبة ومتوفرة فً 

الطبٌعة سواء كانت محدودة أو ؼٌر محدودة، ولكنها متجددة باستمرار، وهً نظٌفة لا 

 أهم مصادرها: الطاقة الشمسٌة والطاقة المابٌة.... ٌنتج عنها تلوثا بٌبٌا نسبٌا، ومن
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 مصادر الطاقة المتجددة: 1/2

 تتنوع مصادر الطاقة المتجددة, حٌث تشمل ما ٌلً: 

الطاقة الشمسٌة: تعتبر الشمس مصدر الطاقة اللبزم للحٌاة علً الأرض ،  1/2/1

ه أو جدٌدة وتعتبر المصدر الربٌسً للطاقة بمختلؾ أنواعها سواء كانت إحفورٌ

ومتجددة، وهً أهم مصدر من مصادر الطاقة المتجددة، حٌث تبذل الدول جهودا 

كثٌرة عن طرٌق البحوث العلمٌة لتطوٌر الطرق الخاصة باستؽلبلها كطاقة بدٌلة للنفط 

والؽاز، وٌمكن إستؽلبل الإشعاع الشمسً  فً العدٌد من المجالات مثل: التحوٌل 

 وبً  الحراري، والتحلٌل الكهروض

طاقة الرٌاح: وفٌها ٌتم تحوٌل الرٌاح إلً طاقة كهربابٌة بواسطة التوربٌنات  1/2/2

العملبقة، وتعتبر طاقة الرٌاح الطاقة الأكثر نموا والأسرع علً المستوي العالمً فً 

الطاقات الجدٌدة. وعلً الرؼم من انتشار مزارع الرٌاح بشكل واسع إلا أنها تعانً 

بٌبٌة المتمثلة بالمساحات الكبٌرة التً تحتاجها، وكذلك الضجٌج من بعض المشاكل ال

الناشا من دوران المراوح، وأخٌرا التلوث البصري الذي ٌعانً منه الناس القاطنون 

 بالقرب من هذه المزارع  

طاقة الكتلة الحٌوٌة: هً كل أنواع المواد المشتقة من النباتات التً ٌمكن  1/2/3

اقة مثل: الخشب والنباتات العشبٌة والمحاصٌل الزراعٌة استخدامها لإنتاج الط

ومختلؾ النباتات، وٌتم إنتاج هذه الطاقة من خلبل عملٌة التمثٌل الضوبً. وٌعتبر 

تولٌد الطاقة الكهربابٌة والحرارٌة وإنتاج الوقود من طاقة الكتلة الحٌوٌة تحدٌا كبٌرا 

ٌساهم فً التقلٌل من انبعاثات ؼاز  فً نماذج التحوٌل للطاقة الجدٌدة، ومكسبا بٌبٌا

ثانً أكسٌد الكربون من خلبل استؽلبل عملٌة نقص هذه المخلفات الحٌوٌة وكبح 
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%من السكان علً الكتلة الحٌوٌة 79تؤثٌرها علً الؽلبؾ الجوي. وٌعتمد حوالً 

كالخشب وبقاٌا المحاصٌل وروث الحٌوانات للئستخدامات المنزلٌة وخصوصا كوقود 

ما أن طاقة الكتلة الحٌوٌة ٌمكن تحوٌلها إلً وقود صلب، وسابل، وؼازي، للطهً، ك

 حٌث من الممكن إنتاج بدابل البنزٌن من الكتلة الحٌوٌة .

طاقة المٌاه: وهً استخدام المٌاه الجاري ومساقط المٌاه لإنتاج الطاقة، وتعتبر  1/2/4

، وقد لعبت دورا هاما من أنظؾ الطاقات المتجددة والأكثر كفاءة لإنتاج الكهرباء

وربٌسٌا فً تنمٌة المجتمعات البشرٌة فً كافة أنحاء العالم. وعلً الرؼم من أن 

التوسع فً استخدامها قد ٌترك آثارا بٌبٌة سلبٌة مثل إستؽلبل الأراضً الجدٌدة والتً 

تكون عادة قرٌبة من مساقط المٌاة، وكذلك التبخٌر والتؤثٌرات المناخٌة والترسبات 

ها، فإنها ستبقً كؤحد مفاتٌح الحل لإنتاج الطاقة الكهربابٌة فً المستقبل، نظرا وؼٌر

لتوفر مصادر هذه الطاقة الكهربابٌة فً مناطق كثٌرة من العالم، وخصوصا فً 

 المناطق ذات النمو السكانً المرتفع حٌث الطلب علً الطاقة فً ازدٌاد .

ابلة الكامنة تحت قشرة الأرض طاقة حرارة جوؾ الأرض: وهً الحرارة اله 1/2/5

( درجة مبوٌة، وتعتبر مصدرا هاما من مصادر الطاقة 1999-299والتً تقدر ب )

الجدٌدة والمتجددة. وتبرز نفسها من خلبل الانفجارات البركانٌة والٌنابٌع الحارة 

وبعض الظواهر الجٌولوجٌة، وتقوم علً مبدأ حفر آبار عمٌقة لإطلبق الحرارة 

ً ٌمكن استخدامها لتدوٌر توربٌنات تعمل علً البخار. وهذه الطاقة ؼٌر العالٌة الت

واعدة عالمٌا، ولها تؤثٌرات بٌبٌة سلبٌة مشابهة لتلك الناتجة من الطاقة الأحفورٌة، 

والؽازات الناتجة من هذه التقنٌة هً كبرٌتٌك الهٌدروجٌن وكلورٌد الهٌدروجٌن وثانً 

 أكسٌد الكربون .

المحٌطات: تؽطً البحار والمحٌطات مساحات واسعة جدا من سطح طاقة  2/6/1

الكرة الأرضٌة، وهناك أشكال عدٌدة من الطاقة ٌستطٌع الإنسان الحصول علٌها من 
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البحر، وتظهر فً صورة أربعة أنواع من الطاقه وهً طاقة المد والجزر، وطاقة 

لملوحة ) لم ٌتم الأمواج، وطاقة الحرارة من المحٌطات، وطاقة الإختلبؾ فً ا

 الإهتمام بها نظرا للتكلفة العالٌة للتقنٌة المستخدمة فٌها( .

 وتنحصر أهم عناصر الطاقات المتجددة الدائمة فً خمسة عناصر أساسٌة وهً :

حٌث تعرؾ بؤنها الطاقة التً تربط بٌن مكونات النواة والتً الطاقة النووٌة:  .1

م. 2915الطاقة التً تحتاجها لعام  % من16صارت تزود دول العالم بؤكثر من 

وٌوجد نوعان من المفاعلبت، مفاعلبت بحثٌة وهً التً تستخدم لإجراء الأبحاث 

العلمٌة لأهداؾ طبٌة وصناعٌة، وأخري لتولٌد الطاقة حٌث ٌمكن استخدامها لإنتاج 

 الطاقة الكهربابٌة، و لإنتاج الأسلحة فً البلدان التً تملك برامج حرب نووٌة.

ناك  مجموعة من السلبٌات والتً تتلخص معظمها فً أن التكلفة المالٌة  باهظة وه 

الثمن خاصة لتلك المحطات طوٌلة الأمد، وحاجتها إلً  كمٌات مٌاه ضخمة تستخدم 

فً المفاعل النووي للتبرٌد، واحتمالٌة التسرب والإنهٌارات للمفاعل النووي فً حالة 

 وجود أٌة أخطار زلزالٌة  .

وٌقصد بها تلك النباتات التً ٌمكن تحوٌل منتجاتها إلً  صٌل الطاقة:محا .2

وقود وٌستخدم كمصدر للطاقة، ومن بٌن النباتات المهمة فً هذا المجال قصب السكر 

والذرة وفول الصوٌا وزٌت النخٌل. وٌمكن تقسٌم محاصٌل الطاقة إلً محاصٌل 

الذرة، بالإضافة إلً إمكانٌة قصب السكر و -تستخدم لإنتاج الإٌثانول الحٌوي مثل:

تحضٌر الإٌثانول من أي مركب عضوي، ومحاصٌل تستخدم لإنتاج الدٌزل الحٌوي 

مثل فول الصوٌا، ومحاصٌل تستخدم لإنتاج الطاقة الحرارٌة عن طرٌق الحرق، مثل 

 بقاٌا المحاصٌل والأخشاب  .
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ي علً وتطلق علً الصخور الرسوبٌة التً تحتوطاقة الصخور الزٌتٌة:  .3

حبٌبات ناعمة ذات لون أسود إلً بنً وتحتوي علً مواد عضوٌة وؼٌر عضوٌة، 

ولم تكن عوامل الضؽط والحرارة كافٌة لتحوٌله إلً بترول، ولهذا أصبحت المادة 

العضوٌة ؼٌر ناضجة وبقٌت فً الصخر ولهذا تسمً بالصخر الزٌتً الذي لو سخن 

ل والؽاز. وٌمكن استؽلبل هذا الخام درجة مبوٌة لنتج عنه البترو 599إلً درجة 

بطرق عدٌدة، إما بحرقه واستعمال الصخر الزٌتً مباشرة كوقود، أو العمل علً 

تقطٌر الصخر الزٌتً لاستخلبص الزٌت  والؽاز منه. كما ٌمكن استؽلبل المواد 

الثانوٌة الناتجة بعد الحرق أو التقطٌر مثل الرماد كمادة عازلة فً المبانً لتخصٌب 

لتربة وأٌضا فً صناعة الأسمنت أحٌانا وفً صناعة الأنابٌب وؼٌرها وأٌضا ٌمكن ا

 الاستفادة من الؽازات الهامة المنبعثة مثل ؼاز الامونٌا والكبرٌت .

وتقوم هذه التكنولوجٌا علً التخمر اللبهوابً للمخلفات طاقة المخلفات:  .4

والمكون من  Biogasوجاز))الصلبة والسابلة، وٌتولد عن عملٌة التخمر ؼاز البٌ

%، وثانً أكسٌد الكربون 79-%59خلٌط من ؼاز المٌثان بنسبة تتراوح ما بٌن 

%، مع مجموعة من الؽازات الأخري تتراوح نسبتها 25-%29بنسبة تتراوح مابٌن 

%. وقد حسبت كمٌة الؽاز الحٌوي الناتجة عن القمامة فً أدنً 19-%5ما بٌن 

مترا مكعبا من الؽاز الحٌوي لكل طن من القمامة، 91لتكافا معاٌٌر معالجتها بالتخمر 

وهذه التكنولوجٌا لٌست منتجة للبٌوجاز والأسمدة فقط، بل إنها تعد أٌضا وسٌلة هامة 

للحفاظ علً البٌبة الرٌفٌة من التلوث، ولؽرض تخمٌر وتحلٌل هذه المخلفات ٌتم إنشاء 

 ما ٌسمً بوحدة إنتاج البٌوجاز .

ٌعتبر الهٌدروجٌن من أكثر العناصر تواجدا فً الكون، دروجٌن: طاقة الهٌ .5

وٌمتاز بؤنه عنصر قابل للبحتراق ولا ٌنتج من إحتراقه أي ؼازات سامة، وٌمكن نقله 

وتخزٌنه فً شكله الؽازي أو السابل وبؤكثر من وسٌلة، وٌمكن استخدامه فً البٌوت 

لأؼراض الطبخ والتسخٌن والتدفبة. السكنٌة بدلا من الؽاز الطبٌعً وبصورة خاصة 
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إلا أنه تواجهه مجموعة من المعوقات والصعاب التً ٌمكن تلخٌصها فً المخاوؾ 

الناجمة عن الأخطار الكامنة فً استعمال الهٌدروجٌن وخاصة عندما ٌكون فً حالته 

ً الؽازٌة كونه قابل للئنفجار عند امتزاجه بالهواء، كما ٌحتاج الهٌدروجٌن السابل إل

 خزانات مبردة بدرجات حرارة منخفضة جدا مما ٌزٌد من تكالٌؾ التخزٌن  .

 تكالٌف انتاج الطاقة المتجددة وسٌاسات التموٌل: 1/3

تنقسم تكالٌؾ استخدام الطاقة المتجددة إلى ثلبثة أنواع على مستوى النشاط هً: 

ام الطاقة المتجددة تكالٌؾ استخدام الطاقة المتجددة فً إنتاج الكهرباء، وتكالٌؾ استخد

كوقود للنقل والمواصلبت، وتكالٌؾ استخدام الطاقة المتجددة فً التطبٌقات المباشرة 

 فً قطاع الصناعة وقطاع التشٌٌد والبناء .

 أولا_  تكالٌؾ انتاج الكهرباء من ) طاقتً الشمس والرٌاح والطاقة الكهرومابٌة(:

قة المتجددة )طاقة الشمس وطاقة تنحصر تكالٌؾ مشروعات إنتاج الكهرباء من الطا

 الرٌاح (فً ثلبث فبات، وهً  :

: وتشمل التكالٌؾ التً ٌتعٌن تحملها قبل أن ٌبدأ إنتاج _ التكالٌف الاستثمارٌة1

الكهرباء من الطاقة المتجددة لأول مرة، وهً تتكون من: تكالٌؾ التكنولوجٌا 

ؼٌرها(، وتكالٌؾ الحصول الأساسٌة )مثل الألواح الشمسٌة أو توربٌنات الرٌاح و

على الأرض وتجهٌزها، وتكالٌؾ التكنولوجٌا الإضافٌة )مثل محولات الكهرباء 

والمولدات وؼٌرها(، وأخٌراً تكالٌؾ الاستشارات القانونٌة والمالٌة والإدارٌة. ولا 

تتضمن هذه التكالٌؾ كل من: تكلفة الوقود، وتكالٌؾ الإصلبح أو الترمٌم التً تبدأ بعد 

 ة من بداٌة المشروع.فتر

وٌقصد بها متوسط التكلفة السنوٌة اللبزمة لاستمرار  _ تكالٌف التشغٌل والصٌانة:2

تشؽٌل أو إنتاج الطاقة على مدار حٌاة المشروع، وٌعبر عنها ؼالبا كنسبة مبوٌة من 
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إجمالً تكالٌؾ الاستثمار، وتشمل هذه التكالٌؾ: تكلفة الصٌانة الدورٌة، وتكالٌؾ 

ن، وتكلفة الكهرباء التً ٌتم الحصول علٌها من الشبكة، والاستشارات الضرٌبٌة التؤمٌ

والقانونٌة أثناء دورة الإنتاج، وتكلفة الجهاز الإداري للمشروع، وأخٌراً تكلفة إٌجار 

 الأرض إذا تم تؤجٌرها، أما الشراء فٌدخل فً تكالٌؾ الاستثمار.

ٌتم تحملها عندما ٌتوقؾ مشروع وهً التكالٌؾ التً  _ تكالٌف وقف التشغٌل:3

 الطاقة المتجددة عن التشؽٌل وحتى إعادة تشؽٌله مرة اخرى.

 وتنقسم تكالٌف الطاقة الكهرومائٌة, وهً الطاقة الأقدم والأكثر تطوراً, إلى فئتٌن:

تكالٌؾ الاستثمار: وهً تمثل المكون الأكبر من الناحٌة المحاسبٌة، حٌث  •

من إجمالً تكالٌؾ المشروع على مدار حٌاته، وتشتمل  % (89-75تتراوح ما بٌن ) 

على تكالٌؾ الأعمال المدنٌة، وتكلفة المعدات المٌكانٌكٌة والكهربابٌة. وٌتوقؾ مقدار 

هذه التكالٌؾ على: حجم المشروع، وموقعه من الشبكة المركزٌة، وطرٌقة التموٌل، 

 والتكنولوجٌا المستخدمة.

ثٌر من تكالٌؾ الاستثمار، ذلك أنه لٌس هناك تكالٌؾ التشؽٌل: وهً أقل بك •

 حاجة لوقود باستثناء المٌاه طًبعا وهً متاحة مجانا.

وٌلبحظ أنه كلما زاد حجم المشروع زادت نسبة تكالٌؾ الاستثمار بسبب زٌادة تكالٌؾ 

الأعمال المدنٌة المرتبطة بالمشروع، وتكون النسبة الأكبر لتكالٌؾ المعدات 

هربابٌة إذا كان المشروع صؽٌر. كما ٌإدي تنوع مصادر المٌكانٌكٌة والك

وتكنولوجٌات الطاقة المتجددة إلى صعوبة الوصول لوحدة قٌاسٍ مشتركة للمقارنة بٌن 

تكالٌؾ إنتاج الكهرباء من كل منها، وبٌن تكالٌؾ استخدام الطاقة المتجددة والوقود 

كلفة المُقَارَنَة لإنتاج الاحفوري. وقد استقر الأمر مإخراً على ما ٌعرؾ ب "الت

الكهرباء" كوسٌلة لقٌاس تكلفة إنتاج الكهرباء من الطاقة المتجددة وؼٌرها. وٌمكن 

تعرٌؾ هذه التكلفة بؤنها سعر الطاقة الذي ٌعادل بٌن صافً القٌمة الحالٌة للئٌرادات 
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وصافً القٌمة الحالٌة لتكالٌؾ الإنتاج. وٌتم حسابها عن طرٌق قسمة صافً تكلفة 

تركٌب نظام الطاقة المتجددة على الإنتاج المتوقع من هذه الطاقة وٌقاس الناتج 

 بوحدات مثل دولار/ ك.و.س.

ٌُعرؾ  وقد ٌتطلب إنتاج الكهرباء من الطاقة المتجددة تحمل شركات التوزٌع لما 

بالتكلفة الإضافٌة، وهً عبارة عن قسط إضافً تدفعه مرافق شراء الطاقة المتجددة 

تعرٌفة التؽذٌة أعلى من سعر الكهرباء فً السوق، وٌتم ذلك فً حالة عدم  حتى تكون 

وجود موارد مالٌة كافٌة لرفع قٌمة التعرٌفة، والؽرض هو دفع مشروعات الطاقة 

 المتجددة نحو زٌادة الإنتاج والتوسع فً السوق.

 ثانٌا_تكالٌؾ استخدام الطاقة المتجددة كوقود فً قطاع النقل والمواصلبت:

ى تتوافق استراتٌجٌات الطاقة مع التنمٌة المستدامة فً أٌة دولة، لابد من ثلبثة لك

تؽٌٌرات أساسٌة هً: رفع كفاءة استهلبك الطاقة من جانب الطلب، وتحسٌن كفاءة 

الإنتاج من جانب العرض، واستبدال الوقود الاحفوري بالطاقة المتجددة. وفً قطاع 

هو البدٌل الأكثر فعالٌة وكفاءة للدٌزل والبنزٌن  النقل، ٌعتبر الوقود الحٌوي السابل

المشتقان من البترول. ولكن ٌعوق استخدامه ارتفاع التكالٌؾ فً ؼالبٌة الدول المنتجة 

 له بالإضافة إلى الجدل المثار حول مدى استدامته.

وعند استخدام الوقود الحٌوي فً قطاع النقل ٌظهر نوعان من التكالٌؾ هما: تكالٌؾ 

الوقود الحٌوي، وتكالٌؾ التكٌؾ مع استخدام الوقود الحٌوي. وتنخفض تكالٌؾ  إنتاج

التكٌؾ مع استخدام الوقود الحٌوي فً حالة مزجه بنسب قلٌلة مع البنزٌن والدٌزل، 

وترتفع فً حالة الاعتماد علٌه بنسب أعلى، حٌث ٌستلزم إحداث تؽٌٌر فً عمل 

فتنقسم إلى: تكالٌؾ ٌتحملها المنتج، المحرك، أما تكالٌؾ إنتاج الوقود الحٌوي 

 وتكالٌؾ خارجٌة.
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التكالٌؾ التً ٌتحملها المنتج، وهً تنقسم إلى تكالٌؾ رأسمالٌة وتكالٌؾ  •

تشؽٌلٌة. وتختلؾ أهمٌة كل منها حسب نوع الوقود الحٌوي أو مصدره، فالوقود 

لسكر الحٌوي التقلٌدي المتمثل فً الاٌثانول والدٌزل المستخرجان من )قصب ا

والذرة( ومن )الزٌوت النباتٌة وفول الصوٌا( على الترتٌب، تتوقؾ تكلفته بشكل 

% من تكلفة الإنتاج 89-69أساسً على المواد الخام، والتً قد تصل نسبتها لما بٌن 

% فً حالة الدٌزل الحٌوي. أي أن الوزن  99فً حالة الاٌثانول الحٌوي، وتصل إلى 

لٌة فً إنتاج الوقود الحٌوي التقلٌدي، وتكون تكلفة الوقود الأكبر ٌكون للتكالٌؾ التشؽٌ

الحٌوي التقلٌدي حساسة جداً للتؽٌرات فً أسعار المحاصٌل الزراعٌة، نظراً لأنها 

مصدر المواد الخام، وسوؾ تتقلب هذه التكلفة وفقا لتؽٌرات طلب وعرض هذه 

 المحاصٌل فً السوق العالمً.

لا تنعكس على الأسعار الفعلٌة، وتتمثل فً  التكالٌؾ الخارجٌة، وهً التً •

الآثار الخارجٌة السلبٌة مثل زٌادة الضؽط على الأراضً الزراعٌة، وارتفاع أسعار 

الؽذاء. وما دام لا ٌتم تسعٌر التكالٌؾ الخارجٌة فسوؾ ٌكون لها تؤثٌر ضبٌل على 

 عملٌة صنع القرار الاقتصادي . 

لطاقة المتجددة فً قطاع الصناعة وفً قطاع التشٌٌد ثالثا_ تكلفة التطبٌقات المباشرة ل

 والبناء

انتشرت مإخراً تطبٌقات الطاقة المتجددة فً قطاعات الصناعة والتشٌٌد والبناء، ومن 

بٌن هذه التطبٌقات، الطباخ الشمسً والمقطرات الشمسٌة وؼٌرها، ولكن ٌبقى أشهرها 

ت المٌاه بالطاقة الشمسٌة، وٌتكون على الإطلبق وأوسعها انتشاراً فً القطاعٌن سخانا

السخان الشمسً من   عدة مكونات بسٌطة تتمثل فً مجمع شمسً، وخزان المٌاه، 

والمضخة، مبادل الحرارة السابل الذي ٌنقل الحرارة. وتتوقؾ تكلفة السخان الشمسً 

على عدد من العوامل منها: سعر الوقود فً السخان البدٌل )ؼاز أم كهرباء(، 
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الإشعاع الشمسً، وحجم استهلبك الماء الساخن، وأخٌراً الحوافز المحلٌة، ومستوى 

وترتفع تكلفة السخانات الشمسٌة إذا انخفض كل من سعر الؽاز الطبٌعً أو الكهرباء، 

وانخفض مستوى الإشعاع الشمسً ،وكذلك إذا لم تكن هناك حوافز كافٌة  وبالمقارنة 

هرباء أو الؽاز الطبٌعً تعتبر التكلفة الأولٌة مع السخانات التقلٌدٌة التً تعمل بالك

 للسخان الشمسً مرتفعة، كما أن فترة الاسترداد أطول.

وٌعتبر نظام الإعانات الحكومٌة فعالاً جداً فً خفض التكلفة الرأسمالٌة الكبٌرة وتقلٌل  

فترة الاسترداد، وٌمكن الاعتماد على مواد محلٌة لتقلٌل التكلفة مع خفض الضرابب 

لى صناعة السخانات الشمسٌة، وتصبح السخانات الشمسٌة مجدٌة أكثر عند حساب ع

تكالٌؾ التشؽٌل والصٌانة. وبإضافة الآثار الخارجٌة للسخان الشمسً مثل تقلٌل 

الاعتماد على الوقود التقلٌدي، ومن ثم تقلٌل وكذلك تقلٌل فواتٌر الكهرباء؛ ٌصبح 

 التقلٌدٌة .  السخان الشمسً منافسا كبٌراً للسخانات

ولا تقتصر تكلفة الطاقة المتجددة على التكلفة المادٌة فقط، وإنما تتسبب المخاطر 

التكنولوجٌة والتنظٌمٌة وؼٌرها فً وجود تكالٌؾ إضافٌة. وكلما زادت مخاطر 

المشروع، زادت احتمالٌة الفشل. لذا، لابد من وضع استراتٌجٌة واضحة وسٌاسات 

المخاطر، وتوضع هذه  السٌاسات بناءً على مقارنة شاملة لتكالٌؾ مبتكرة لتقلٌل هذه 

الأنواع المختلفة من الطاقة المتجددة لتحدٌد مدى قدرة كل منها على منافسة البدابل 

الأكثر استقراراً. وتقوم استراتٌجٌة نشر الطاقة المتجددة على ثلبثة محاور ربٌسة 

 هً:

 أهداف الطاقة المتجددةالمحور الأول : التزام الدولة بتحقٌق 

وٌقصد بذلك إظهار التزام سٌاسً واضح بتنفٌذ استراتٌجٌة الطاقة المتجددة، حٌث ٌتم 

تبنً سٌاسات الطاقة المتجددة على أعلى مستوى سٌاسً فً وثابق رسمٌة ملزمة 



 

 دورية علوية هحكوة  –هجلة الذراسات القانىنية والاقتصادية 
 

 (ISSN: 2356 - 9492) 

 
232 

قانونا للحكومات المتعاقبة. والهدؾ تعزٌز ثقة المستثمرٌن وتجنٌبهم مخاطر إضافٌة 

 الوصول إلى التموٌل، وٌقاس هذا الالتزام بالمإشرات التالٌة:تصعب 

 الأهداؾ التً حددتها الدولة للتحول نحو الطاقة المتجددة •

 حصة الطاقة المتجددة فً إجمالً إنتاج الطاقة •

 حصة الطاقة المتجددة فً إنتاج الكهرباء •

 عدد مشروعات الطاقة المتجددة قٌد الإنشاء •

 السٌاسات الداعمة لاستخدام الطاقة المتجددةالمحور الثانً: 

 ٌمكن تقسٌم سٌاسات الطاقة المتجددة إلى ثلبث مجموعات متكاملة ومتتابعة  وهً: 

_ سٌاسات تهدؾ إلى إٌجاد سوق للطاقة المتجددة، وتشتمل على مجموعة واسعة 1

ضج، من السٌاسات التً تعتبر ضرورٌة لانتشار الطاقة المتجددة حتى تصل إلى الن

 وٌعد أبرزها سٌاسات البحث والتطوٌر، وسٌاسة المشاركة المجتمعٌة.

_ سٌاسات لزٌادة إنتاج الطاقة المتجددة، ومن أشهر هذه السٌاسات وأكثرها 2

استخداما، تعرٌفة التؽذٌة، ونظام الحصص الملزمة، والشهادات الخضراء، وسٌاسة 

ك مجموعة من السٌاسات المكملة المنقصات التنافسٌة والعروض المباشرة. كما ان هنا

ومن ابرزها: تخفٌض أو إزالة ضرٌبة القٌمة المضافة على كل منتجات الطاقة 

المتجددة، وخفض الرسوم على واردات الطاقة المتجددة، وتقدٌم حافز ضرٌبً على 

ٌُمنح منتجوا الكهرباء المتجددة فوابد ضرٌبٌة علً إنتاجهم، تمثل نسبة  الإنتاج، حٌث 

الكٌلووات الذي تم إنتاجه، وتخصم هذه الفوابد من الضرابب المستحقة  من سعر

الأخرى، وكلما زاد حجم الإنتاج انخفضت الضرابب بنسبة معٌنة من كل كٌلووات. 

وتمثل هذه الحوافز مكملبً فعالاً لسٌاسة الحصص الملزمة . وفرض ضرابب على 

ة المتجددة ثم منحها أو بٌعها الوقود الاحفوري وشراء الحكومة لأنظمة ومعدات الطاق
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للقطاع الخاص بؤسعار مناسبة. ورؼم فعالٌة هذه السٌاسة لدعم الاستثمار فً الطاقة 

 المتجددة، إلا أنها تمثل عببا إضافٌا على الدول ذات العجز فً الموارد المالٌة.

_  سٌاسات لدمج وتمكٌن الطاقة المتجددة، ومن ابرزها سٌاسة التصنٌع المحلً 3

كونات الطاقة المتجددة، وٌمكن ذلك من خلبل مجموعة من الاجراءات ومنها: لم

تحدٌد مصادر الطاقة المتجددة ذات الفرص الأفضل والانسب لتنمٌتها بشكل مستدام، 

وزٌادة مخصصات البحث والتطوٌر المحلً لتكنولوجٌات الطاقة المتجددة، ومنح 

كبر فً المكون المحلً لتحفٌز السوق. الأفضلٌة للبستثمارات الاجنبٌة ذات النسبة الأ

وسٌاسة نقل وتوطٌن التكنولوجٌا، من خلبل نقل التكنولوجٌا الملببمة اجتماعٌا وبٌبٌا، 

وتطوٌر التكنولوجٌا المستوردة والبناء علٌها بما ٌخدم اهداؾ التنمٌة وٌحقق 

جددة، اؼراضها، واشتراط نسبة معٌنة من المكون المحلً فً مشروعات الطاقة المت

وسٌاسة صافً القٌاس، التً تهدؾ الً تشجٌع القطاع السكنً والتجاري علً الانتاج 

 الذاتً للكهرباء.

 المحور الثالث: دعم الوقود الأحفوري وأثره على الطاقة المتجددة

لا ٌزال كثٌر من الدول ٌقدم دعما للوقود الاحفوري رؼم آثاره البٌبٌة السٌبة، حٌث 

ة مشكلبت أكثر من التً ٌستهدؾ علبجها، إذ أصبح الدعم عببا ٌترتب على دعم الطاق

كبٌراً على الموازنة العامة، وترتب علٌه انخفاض واضح لكفاءة استهلبك الطاقة فً 

القطاع الصناعً. وانخفضت معدلات الاستثمار فً الصناعات كثٌفة العمالة للبستفادة 

ٌة لقطاع الطاقة نفسه، ومعها من الطاقة الرخٌصة، وكذلك استثمارات البنٌة التحت

انخفض مستوى الخدمة المقدمة. ومن الناحٌة الاجتماعٌة، لم ٌقدم دعم الطاقة إعانة 

فعالة للفقراء لأن الطاقة المدعومة متاحة للجمٌع رؼم فوارق الدخل وكمٌات 

الاستهلبك، وعلى المستوى البٌبً، أدى الدعم لإفراط فً استهلبك أنواع الوقود. ولا 

صر آثار الإفراط فً الاستهلبك على زٌادة التلوث، والاختناقات المرورٌة، وتؽٌر تقت
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المناخ العالمً، وإنما ٌترك قدراً أقل من الموارد للمستقبل. وأخٌراً ٌعوق دعم الوقود 

 الاحفوري نمو استخدام الطاقة المتجددة.

ٌة تعوٌضٌة أو ورؼم ذلك فإن محاولة خفض دعم الطاقة أو إلؽابه دون برامج اجتماع

تدابٌر تخفٌفٌة ستإثر على الدخل الحقٌقً، وٌإدي خفض دعم الطاقة إلى ارتفاع 

أسعارها وأسعار كل سلعة، تُستخدم الطاقة كمدخلبت وسٌطة فً إنتاجها أو نقلها، 

وتكون المحصلة زٌادة كبٌرة فً تكالٌؾ المعٌشة. ومن بٌن الخٌارات المطروحة، 

ه بآخر موجه جٌداً لاستهداؾ الفبات منخفضة الدخل، حتى استبدال نظام الدعم المشو

لا تعاقب تلك الفبات بسبب نظام دعم ؼٌر سلٌم. وفً إطار السعً نحو تنمٌة مستدامة 

للطاقة، تُعتبر الطاقة المتجددة هً الخٌار الأمثل، ولكن استمرار دعم الوقود فً 

قة المتجددة. كما أن دعم صورته الحالٌة ٌزٌد من صعوبة التحول نحو استخدام الطا

الوقود الاحفوري ٌمارس أثره على الطاقة المتجددة بعدة أشكال منها: أن استخدام 

إعانات الوقود الاحفوري تضعؾ القدرة التنافسٌة للطاقة المتجددة على مستوى 

التكلفة، وتفرض حواجز دخول أمام المستثمرٌن الجدد فً السوق. وتقلل الإعانات 

 رد المالٌة المتاحة للبستثمار فً الطاقة المتجددة.أٌضا من الموا

فً كل الأحوال لابد من التعامل مع مسؤلة دعم الطاقة بحذر، وٌمكن فً المرحلة 

الأولى القٌام ببعض التدابٌر منها: تحدٌد الفبات والصناعات التً لا تستحق الدعم 

ر منظومة دعم ونزعه منها لتوفٌر موارد مالٌة تخصص للطاقة المتجددة، وتطوٌ

الطاقة بحٌث تكون أعلى كفاءة وتستهدؾ الفبات منخفضة الدخل. وكذلك تطوٌر 

منظومة النقل الجماعً والمواصلبت لتقلٌل الاستهلبك، وٌمكن استخدام جزء من 

وفورات الدعم فً الإنفاق على البحث العلمً وتطوٌر تكنولوجٌات الطاقة المتجددة، 

ً. وأخٌراً تشدٌد الرقابة على أسعار السلع والخدمات وعدم الإفراط فً الدعم المال

وخصوصا منتجات المصانع كثٌفة استهلبك الطاقة، وفً المرحلة الثانٌة، تُفرض 

ضرابب على استخدام الوقود الاحفوري مع نمو استخدام الطاقة المتجددة وانخفاض 
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د ذلك، تضع الحكومة تكالٌفها، أو ٌتم تضمٌن الآثار الخارجٌة السلبٌة فً التكلفة. وبع

تشرٌعات حازمة لاستخدام الطاقة المتجددة فً القطاعات ذات الاستهلبك الكثٌؾ 

للطاقة، وفً المرحلتٌن، لابد من حملبت توعٌة للمواطنٌن لكسب التؤٌٌد الشعبً على 

 أن تشارك فٌها منظمات المجتمع المدنً.

والمحلٌة فً صناعة الطاقة  وٌعد دور الحكومة مهما فً تحفٌز الاستثمارات الأجنبٌة

المتجددة، حٌث تستطٌع الحكومات أن توفر التموٌل لمشروعات الطاقة المتجددة بشكل 

مباشر وؼٌر مباشر. ولا ٌنبؽً الاعتماد علٌها كمصدر وحٌد للتموٌل، ولكنها تقوم 

بمشاركة القطاع الخاص أو تستكمل ما لا تصل إلٌه استثماراته. لذلك ٌجب أن تتولى 

كومة تموٌل المشروعات كبٌرة الحجم ذات الاستثمارات الرأسمالٌة الباهظة، وذات الح

المخاطر التكنولوجٌة العالٌة، ومثال ذلك مشارٌع طاقة الرٌاح البحرٌة، ومشارٌع 

الطاقة الحرارٌة الأرضٌة الكبٌرة، ومشارٌع الكتلة الحٌوٌة الضخمة التً تتؤثر 

خام. وٌفضل التموٌل الحكومً فً هذه الحالات اقتصادٌاتها بشدة بؤسعار المواد ال

لسببٌن، الأول: استطاعتها الوصول إلى مصادر كافٌة للتموٌل سواءً كانت محلٌة أو 

خارجٌة، والسبب الثانً: صعوبة وصول القطاع الخاص إلى التموٌل بتكلفة منخفضة 

لأزمات وقت بسبب مخاطر التكنولوجٌا. وٌظهر الدور الؽٌر مباشر للدولة فً أوقات ا

ندرة  فرص التموٌل بدعمها لمإسسات التموٌل المحلً بالإقراض المباشر أو سٌاسات 

 التحفٌز.  

وتجدر الاشاره الً ان  تكنولوجٌات الطاقة المتجددة على مستوى العالم ظلت تمثل 

 إضافات قدرة التولٌد الكهربٌة الجدٌدة فى كل سنة  1/2أكثر من 

م. بلػ حجم الاستثمارات فى 2919م / 2918تً م وح2911م / 2919منذ عام 

م  مقارنة 2919م/ 2918بلٌون عام  288.9تكنولوجٌات الطاقة المتجددة حوالى 

م/ 2919ملٌار فى عام  299م، وحوالى 2917/م2916بلٌون عام  274بحوالى 
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م. وقد استؤثرت الطاقة الشمسٌة الفوتوفولتٌة وطاقة الرٌاح بمعظم الاستثمار 2911

% منها(. وقد أشار "تقرٌر بلومبرغ لتموٌل  84لمى فى الطاقة المتجددة )بحوالى العا

م " إلى أنه سٌتم زٌادة الاستثمارات فى مجال تكنولوجٌا 2918الطاقة المتجددة عام 

م، كما 2949م وعام 2918ترٌلٌون دولار بٌن عام  7.8الطاقة المتجددة  بحوالً 

م، 2949% بحلول عام  41ق الرٌاح بنحو ستنخفض تكالٌؾ تولٌد الطاقة عن طرٌ

%، مما ٌجعل هذه التقنٌات أرخص  69وتكالٌؾ الخلبٌا الكهروضوبٌة الشمسٌة بنحو 

م وحتى عام 2929الطرق لإنتاج الكهرباء فً كثٌر من بلدان العالم بدءً من عام 

ترٌلٌون  خلبل العقدٌن 11.4م. كما ٌتوقع أن تجذب الصناعة ما ٌقرب من 2939

قبلٌن، وذلك فى إطار الاتجاهات العالمٌة فى نشر الطاقة المتجددة، مدفوعة بتعزٌز الم

 أمن الطاقة، والتنمٌة المستدامة، وحماٌة المناخ والبٌبة .

 المإشرات( -الأهداؾ -الأبعاد -ثانٌا: التنمٌة المستدامة ) المفهوم

.  1987دامة عام وضعت اللجنة الدولٌة للبٌبة والتنمٌة أول تعرٌؾ للتنمٌة المست

وٌتمثل فً أنها التنمٌة التً تفً باحتٌاجات الأجٌال الراهنة دون الجور على قدرة 

تم  1992الأجٌال القادمة على الوفاء باحتٌاجاتها. وفً مإتمر قمة الأرض عام 

التؤكٌد على أن للتنمٌة المستدامة ثلبث مكونات هً: التنمٌة الاقتصادٌة والتنمٌة 

اٌة البٌبة، ٌوجد بٌنها جمٌعا ترابط وثٌق وٌعزز كل منها الآخر. وهو الاجتماعٌة وحم

. ومنذ ذلك  2992الأمر الذي أكدت علٌه قمة التنمٌة المستدامة فً جوهانسبرج عام 

الحٌن، توالى ظهور مفاهٌم أكثر تخصصا مثل الاستدامة الاقتصادٌة. وهً تهتم 

ن أو ما ٌعرؾ برأس المال بتطوٌر والحفاظ على الأصول التً ٌصنعها الإنسا

المصنوع. وهناك الاستدامة البٌبٌة التً تُعنى بتدفقات الموارد من البٌبة إلى الاقتصاد 

والمجتمع والمخلفات العابدة للبٌبة من كلٍ منهما أي الحفاظ على رأس المال الطبٌعً. 

لنشاط أما الاستدامة الاجتماعٌة فتتعلق بالحفاظ على النسٌج الاجتماعً الحاضن ل

الإنسانً بكل صوره أو شبكة العلبقات الاجتماعٌة التً تربط بٌن أفراد المجتمع فٌما 
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ٌسمى برأس المال الاجتماعً. وؼٌر ذلك من المفاهٌم التً دفعت الفكر الاقتصادي 

نحو تعرٌؾ جدٌد للتنمٌة المستدامة ٌدور حول كٌفٌة إدارة الثروة الكلٌة للمجتمع أو 

الرأسمالٌة بالمعنى: الواسع لرأس المال بطرٌقة تضمن ثبات أو  إدارة محفظة الأصول

 زٌادة متوسط نصٌب الفرد منها عبر الزمن  .

وبالرؼم من الاتفاق على فكرة الاستدامة بشكل عام إلا أنه ٌوجد خلبؾ واضح بٌن 

أنصار التنمٌة المستدامة حول علبقة الإنسان بالبٌبة وموقع البٌبة من عملٌة التنمٌة. 

نتٌجة لذلك ظهر ما ٌعرؾ بنماذج الاستدامة الضعٌفة والقوٌة، وٌطلق على نموذج و

الاستدامة الضعٌفة الاستبدال. وٌإمن أنصار هذا النموذج بؤنه إذا كان الهدؾ من 

الاستدامة الحفاظ على رأس المال الكلً فً المجتمع، فإنه ٌمكن تحمل استنزاؾ 

فً مقابل تعوٌض أو استبدال ذلك بمزٌد من  الموارد الطبٌعٌة )رأس المال الطبٌعً(

رأس المال المصنوع الذي ٌحقق أكبر استفادة ممكنة بقدر أقل من الموارد الطبٌعٌة. 

أي أنه ٌمكن معالجة التدهور البٌبً واستنزاؾ الموارد وباقً المشكلبت البٌبٌة من 

نة وفاعلٌة فً خلبل بنٌة تحتٌة وآلات ونقل وتكنولوجٌا معلوماتٌة أكثر قدرة ومرو

التعامل مع البٌبة. بٌنما ٌعتقد أصحاب نموذج الاستدامة أن التنمٌة المستدامة القوٌة 

ٌجب أن تبدأ من منظور بٌبً ٌضاؾ إلٌه تعدٌلبت جوهرٌة فً الجانبٌن الاقتصادي 

والاجتماعً. وذلك بسبب أنه لا ٌوجد بدٌل لرأس المال الطبٌعً ولا ٌمكن تعوٌضه 

صنوع أو ؼٌره. وبما أن استٌعاب الؽلبؾ الجوي لؽازات الدفٌبة برأس المال الم

 محدود، فإنه ٌجب الحفاظ على مخزون الموارد الطبٌعٌة ؼٌر القابلة للبستبدال.

ووفقا للفرٌق الأول فإن نظرة المجتمع للبٌبة وتسخٌرها لتحقٌق أعلى مستوٌات ممكنة 

ة ونقص الموارد الطبٌعٌة. وإنما من النمو الاقتصادي، لٌست سببا فً الأزمات البٌبٌ

ترجع الأزمات المتمثلة فً تلوث الماء والهواء ونفاد الموارد وتناقص التنوع 

البٌولوجً وأخٌراً تؽٌر المناخ إلى بعض الممارسات السلبٌة الناتجة عن جهل بعض 
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البشر بطرٌقة التعامل مع البٌبة. ومن ثم لٌس ضرورٌا إحداث تؽٌٌرات جذرٌة فٌما 

لق بفلسفة النمو والتقدم الاقتصادي، وإنما ٌكفً سن تشرٌعات ملزمة لتقلٌل ٌتع

الممارسات الضارة بالبٌبة. فً المقابل ٌنظر أنصار الاستدامة القوٌة إلى الأرض على 

أنها مورد ناضب ؼٌر متجدد، وبالتالً لابد من إعادة النظر فً مسؤلة النمو 

ٌاة لتتناسب مع الطبٌعة المهددة بالفناء، بدلاً الاقتصادي اللبمحدود، وتكٌٌؾ أنماط الح

 (.39، 2918من تكٌٌؾ الأرض لتناسب الاحتٌاجات اللبمتناهٌة للبشر . ) الطنانً، 

 أبعاد التنمٌة المستدامة : 2/2

إن تحقٌق التنمٌة المستدامة ٌحتاج إلى تؽٌرات جوهرٌة فً الأنظمة الاقتصادٌة  

ولكن مثل هذا التؽٌٌر لا ٌمكن أن ٌتم إلا من خلبل  والاجتماعٌة والسٌاسٌة والبٌبٌة،

ممارسة الدٌمقراطٌة الاقتصادٌة التً تتشارك فٌها كل قطاعات المجتمع، حٌث أن 

معظم التقارٌر والدراسات تإكد على ثلبث أبعاد أساسٌة وتشمل البعد الاقتصادي 

نمٌة المستدامة لا تركز والبعد الاجتماعً والبعد البٌبً، إضافة إلى البعد السٌاسً، فالت

على الجانب البٌبً فقط بل هً تشمل كذلك جوانب عدٌدة تتفاعل فً إطار عملٌة 

مترابطة ومتكاملة فً سبٌل ضبط الموارد الطبٌعٌة وتحقٌق الرفاهٌة الاجتماعٌة   

 وذلك كما ٌلً:

تصادٌة أولا _ البعد  الاقتصادي : تإثر السٌاسات الاقتصادٌة المحلٌة والعلبقات الاق

بٌن الدول على التنمٌة المستدامة، وهذا من خلبل تؤثٌرها على قواعد التجارة العالمٌة، 

وعلى سٌاسات الاقتصاد الكلً المواتٌة للبٌبة والتنمٌة ، حٌث ٌتمحور البعد 

الاقتصادي للتنمٌة المستدامة حول الانعكاسات الراهنة والمستقبلٌة للبقتصاد على 

عد الاقتصادي للتنمٌة المستدامة إعادة النظر فً كافة مراحل البٌبة . وٌستدعً الب

النشاط الاقتصادي بدءا من مرحلة توزٌع واستخدام مصادر الثروة توزٌعا ٌراعً 

حقوق الأجٌال المستقبلٌة، إلى مرحلة الاستثمار الذي ٌخضع لقواعد الاستدامة 
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ثل العناصر الآتٌة محور ومدخلبته الأساسٌة التكنولوجٌة والفنٌة والاقتصادٌة ، وتم

البعد الاقتصادي: النمو الاقتصادي المستدام، كفاءة رأس المال، إشباع الحاجات 

الأساسٌة، العدالة الاقتصادٌة ، بالإضافة إلى مراعاة نسب استخدامات الطاقة والمٌاه 

والموارد الأخرى، وأوضاع شبكات الطرق ووسابل النقل، وأوضاع الدٌن الخارج 

 مة الدٌون.وأعباء خد

ثانٌا_ البعد الاجتماعً: وٌتمثل فً تحقٌق العدل والمساواة فً توزٌع مدخلبت 

ومخرجات عملٌة التنمٌة  بٌن أبناء الجٌل الحالً من جهة، والأجٌال القادمة من جهة 

أخري، فالقضاء  علً الفقر سٌإدي الً الاستقرار الاقتصادي ومنه الً الاجتماعً 

 الرفاهٌة المستدامة.الذي  ٌإدي الً تحقٌق 

ثالثا_ البعد البٌبً : من خلبل الحفاظ على قاعدة الموارد الاقتصادٌة والنظام البٌبً 

والمناخً وحماٌة المحٌط، والاستؽلبل العقلبنً للئمكانٌات المتاحة فً إطار أولوٌات 

 تضمن تؤمٌن احتٌاجات الحاضر والمستقبل .

رابعا_ البعد السٌاسً: ٌإدي البعد السٌاسً إلى تحقٌق التنمٌة المستدامة من خلبل 

تجسٌد مبادئ الحكم الراشد وإدارة الحٌاة السٌاسٌة وفق مبادئ الشفافٌة، والمشاركة فً 

اتخاذ القرار، وكبح الفساد، حٌث تعد التنمٌة المستدامة مشروعا للسلبم باعتبارها 

ل، حٌث ٌرى العدٌد من المفكرٌن أن استدامة التنمٌة الفعلٌة قاعدة الحوار بٌن الدو

تكمن فً التقسٌم الدولً للثروة، وهو ما ٌفرض طلبات بٌبٌة مختلفة وؼٌر متساوٌة 

بٌن الدول الفقٌرة والؽنٌة، فالعوامل الاقتصادٌة والسٌاسٌة من شؤنها أن تساهم فً 

 .إعادة توزٌع الثروة فً العالم بؤجٌاله المتلبحقة

 أهداؾ التنمٌة المستدامة:  2/3
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تعددت استراتٌجٌات تحقٌق التنمٌة الاقتصادٌة المستدامة التً روجت لها المنظمات 

الدولٌة التابعة للؤمم المتحدة خلبل العقود الثلبثة الأخٌرة من القرن العشرٌن، ومنها 

ة ، استراتٌجٌة الهجوم على فقر الرٌؾ، واستراتٌجٌة إشباع الحاجات الأساسٌ

واستراتٌجٌة التنمٌة المستدامة والتنمٌة البشرٌة، حٌث تسعى التنمٌة الاقتصادٌة 

المستدامة من خلبل آلٌاتها ومحتواها إلى تحقٌق مجموعة من الأهداؾ   والتً ٌمكن 

 تلخٌصها فٌما ٌلً:

أولا_ تحقٌق رفاهٌة السكان: تعمل التنمٌة المستدامة على التوفٌق بٌن طرفً معادلة 

ان/ الموارد من أجل ضمان التوازن بٌنهما، من خلبل ضبط معدلات النمو السك

السكانً وزٌادة معدل النمو الاقتصادي بوتابر تتفوق على معدلات الزٌادة السكانٌة، 

وبوتابر بعٌدة عن طاقة تحمل قاعدة الموارد الاقتصادٌة المتاحة ، مما ٌترتب علٌه 

الملقاة على عاتق الأجهزة المسبولة عن الوفاء  تزاٌد الأعباء الاقتصادٌة والاجتماعٌة

 بحاجات ضؽط الإنفاق الاجتماعً.

ثانٌا_ الحفاظ على قاعدة الموارد الطبٌعٌة وتقلٌل التلوث: تركز التنمٌة المستدامة على 

العلبقة بٌن نشاطات السكان والبٌبة من خلبل التعامل مع النظم البٌبٌة ومحتواها على 

نسان، وتعد النفاٌات المتراكمة باختلبؾ مصادرها من أهم المشاكل أنها أساس حٌاة الإ

التً تنتج عن عملٌة التنمٌة وتعوق مسارها فً الوقت نفسه، وإلى هذا فإن تطوٌر 

التقنٌات والأسالٌب التً تهدؾ إلى تقلٌل النفاٌات ومنع التلوث، ٌعد أحد أهداؾ التنمٌة 

 والحفاظ على البٌبة وصٌانتها واستدامتها. المستدامة التً تضمن سلبمة الصحة العامة

ثالثا_ الاستخدام الأمثل للموارد الطبٌعٌة وتحدٌد طاقة استٌعاب النظم البٌبٌة: للبٌبة 

قدرة على استٌعاب التؽٌرات التً تطرأ علٌها نتٌجة تؽٌر النشاط البشري، فإذ تعدت 

مة فإن النتٌجة تكون فً هذه التؽٌرات حدود الاستؽلبل والطاقة الطبٌعٌة لهذه الأنظ

تبدٌد الأراضً والموارد الطبٌعٌة وتهدٌد مستقبل الكون، فقد أثبتت دراسة أجراها 
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البنك الدولً على الموارد الطبٌعٌة أن المفتاح الربٌسً لاستؽلبلها بطرٌقة مثلى 

ومستدامة، ٌتمثل فً استكمال قاعدة هذه الموارد بمإسسات قوٌة ورأس مال بشري 

كنولوجٌة ومعرفٌة تسمح بالحفاظ على طاقة الأرض للجٌل الحالً والأجٌال وتقنٌات ت

 المستقبلٌة.

رابعا_ تحسٌن الأسواق وإحداث تؽٌٌر مناسب فً حاجات وأولوٌات المجتمع: تؽٌب 

المإسسات والأسواق فً كثٌر من الدول النامٌة، ومن ثم تدعو الضرورة إلى بناء 

هذه الأسواق، من خلبل تحدٌد حقوق الأطراؾ المإسسات من أجل تصحٌح اختلبلات 

المتعاملة فً السوق من وجهة نظر حقوق الملكٌة التً تسمح بتحسٌن أوضاع الفقر، 

وتشجٌع التفاعل بٌن القوى الاجتماعٌة والاقتصادٌة والسٌاسٌة لإصلبح المإسسات، 

 والعمل على تؽٌٌر أنماط الاستهلبك والإنتاج .

نولوجٌا ونقل التكنولوجٌا وربطها بؤهداؾ المجتمع التنموٌة: خامسا_ تحسٌن آلٌات التك

لقد أدى استهلبك الطاقة المفرط فً الدول الصناعٌة وخاصة البترول إلى خفض أجل 

نفاذ هذا المورد فً كثٌر من الدول المنتجة له، ولم ٌكن هذا الاستهلبك المفرط إلا 

التً أنتجت الملوثات ، وساهمت فً نتٌجة لأنماط التصنٌع الكثٌفة فً استخدام الطاقة 

نفاذ الموارد، ؼٌر أن تقنٌات الإنتاج الأنظؾ وبرامج صٌانة البٌبة ،التً تضمن تؤخٌر 

أجل نفاذ الموارد ،ساعدت فً خفض تكلفة التلوث البٌنً ، وتعتبر قابلة للتطبٌق 

عٌة عموما فً مراحلها الأولى التً تسبق المنافسة مما ٌسمح بتحقٌق منافع اجتما

 وبٌبٌة معقولة.

سادسا_ الإدارة المتكاملة للنظم البٌبٌة: تعبر الإدارة عن تولٌفة من المعارؾ 

والمهارات التً تعمل معا بهدؾ الوصول إلى أحسن الأوضاع فً النظام البٌبً 

واستمرارها مع الزمن وعدم انقراضها، وٌشٌر تعبٌر النظام البٌبً إلى مفهوم ولٌس 

تتمثل النظم البٌبٌة فً جمٌع المكونات التركٌبٌة الحٌوٌة  إلى وضع مادي، حٌث
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للنظام، والذي ٌتمٌز بتركٌبته المعقدة والناجمة عن الترابط بٌن مكوناته مما ٌساهم فً 

انتقال المإثرات السلبٌة بسهولة بٌن أجزاءه، والتفاعل المتبادل بٌن عناصره الحٌة 

فً إطار منظومات ربٌسٌة ثلبث هً: وؼٌر الحٌة، وٌمكن القول أن الإنسان ٌعٌش 

المحٌط الحٌوي، وٌتكون من الأنظمة البٌبٌة المختلفة، والمحٌط الصناعً كالبنى 

التحتٌة والمرافق التً شٌدها الإنسان، والمحٌط الاجتماعً فً شكل المإسسات 

والتنظٌمات والروابط التً توزع الإنسان لٌمارس نشاطاته مبادلاته مع المحٌطٌن 

 قٌن.الساب

 مإشرات قٌاس التنمٌة المستدامة: 3/2

كما تطور مفهوم التنمٌة فً العالم خلبل النصؾ الثانً من القرن الماضً، فقد 

تطورت  أٌضا مإشرات التنمٌة، وتعددت مكوناتها واهتماماتها من مجرد مإشرات 

النمو الاقتصادي إلى حركة المإشرات الاجتماعٌة ومإشرات الحاجات الأساسٌة، 

ن ثم مإشرات التنمٌة الاقتصادٌة المستدامة والتنمٌة البشرٌة وأهداؾ الألفٌة وم

إرشادات لتحقٌق التنمٌة الاقتصادٌة  21الإنمابٌة. وٌقدم جدول أعمال القرن ال 

المستدامة فً القرن الحادي والعشرٌن على كافة المستوٌات، وفٌما ٌلً مجموعة 

 التنمٌة المستدامة  المإشرات الأساسٌة التً تساهم فً قٌاس 

اولا المإشرات الاقتصادٌة: اهتم الاقتصادٌون فً مرحلة مبكرة بالنمو الاقتصادي ان 

لم نقل بالتنمٌة ، ووضعوا حول ذلك النظرٌات التً ركزت على عوامل الانتاج وكمه 

، أو على جوانب النظر الٌه عرضاً وطلباً ، أو على علبقات الانتاج وبٌبته ، والتً 

 فً : تتمثل

بنٌة الاقتصاد القومً والاداء الاقتصادي : حٌث ٌصنؾ هذا المإشر  •

خصابص الجهاز الاقتصادي للبلد من خلبل التعرؾ على معدل متوسط الفرد من 

الكتلة الاجمالٌة للدخل ، او فً شكل نسب مختلفة منن الناتج القومً الاجمالً كمعدل 
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لى نسب القٌم المضافة فً الصناعات التصدٌر او الاستٌراد او الدٌون ، اضافة ا

التحوٌلٌة والتً من شانها ان تعزٌز كفاءة الانتاج المحلٌة، والتً تساهم فً رفع حصة 

 الاستثمارات فً الناتج الاجمالً ، وتوسٌع قاعدة الصادرات من السلع والخدمات.

ة ، تؽٌٌر انماط الانتاج والاستهلبك: وهً قضٌة ربٌسٌة فً التنمٌة المستدام •

حٌث ٌتمٌز العالم بسٌادة النزاعات الاستهلبكٌة فً دول الشمال وأنماط الانتاج ؼٌر 

المستدامة التً تستنزؾ الموارد الطبٌعٌة سواء فً دول الشمال او دول الجنوب ، 

فلببد من تؽٌٌر هذه الانماط بهدؾ المحافظة على تلك الموارد واتاحتها لجمٌع سكان 

ان بقابها للؤجٌال المستقبلٌة و كما تتحدد اٌضاً فً نصٌب المعمورة بشكل متساو وضم

الفرد من استهلبك الطاقة وامكانٌة الحصول على هذه المصادر وضرورة تؽٌٌر 

منظومة الامداد الطاقوي العالمً والانتقال من الوقود الاحفوري الى الطاقات 

 المتجددة ، والحد من انتاج النفاٌات الصناعٌة الخطٌرة.

ت التنافسٌة: وضع المعهد العربً للتخطٌط مإشرات للتعبٌر عن هذه مإشرا •

التنافسٌة فً الدول النامٌة ومقارنتها مع عدد من الدول المتقدمة ، وترتكز هذه 

الاخٌرة على تحلٌل القٌمة المضافة للصناعات التحوٌلٌة ، وقٌاس مدخلبت الزراعة 

خدمات المنظورة وؼٌر المنظورة وانتاجٌتها ومقارنة نسب الصادرات منن السلع وال

نسبة للواردات ، وقٌاس قٌمة الدٌن مقابل الناتج الوطنً الاجمالً ، ومعدلات الانفتاح 

على التجارة الخارجٌة وشفافٌة المعاملبت الدولٌة ، اضافة الً مجموع المساعدات 

 الانمابٌة الرسمٌة المقدمة .

روؾ للدول والبشر لٌتمكنوا من ثانٌا_ المإشرات الاجتماعٌة: وتعنى توفٌر الظ

 تحقٌق:
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المساواة الاجتماعٌة وتحقٌق عدالة توزٌع الثروة ومكافحة الفقر ،وهناك مإشرٌن  -1

لقٌاس مدى تحقٌق الدول للعدالة الاجتماعٌة هما )نسبة عدد السكان تحت خط الفقر ، 

 ومقدار التفاوت بٌن الفبات الؽنٌة والفبات الفقٌرة(.

ة المناسبة لجمٌع فبات الشعب ، وخاصة الاهتمام بالمناطق النابٌة _الرعاٌة الصح2ٌ

والارٌاؾ مع السٌطرة على الامراض المستوطنة والاوببة الناتجة عن تلوث البٌبة ، 

والمقٌاس لمعرفة مدى تقدم الرعاٌة لصحٌة ٌتمثل فً )معدلات وفٌات الامهات 

ع عند الولادة ، ونسبة التطعٌم ضد والأطفال والرعاٌة الصحٌة الاولٌة ، والعمر المتوق

 الامراض المعدٌة(.

_التعلٌم الذى ٌعد اهم حقوق الانسان ، لأنه هو السبٌل الاهم لتحقٌق التنمٌة 3

المستدامة فً اي مجتمع عصري ،وذلك ٌحدث من خلبل توجٌه التعلٌم الً اهمٌة 

توعٌة عند الافراد التنمٌة وسبل تحقٌقها ومجالاتها المختلفة ، والعمل على زٌادة ال

خاصة الفقٌر منهم وتعرٌفهم بؤهمٌة التعلٌم على الفرد والمجتمع ، ومن مإشرات تقدم 

التعلٌم )نسبة الامٌة ، مدى استمرار الفرد فً مسٌرة التعلٌم ، ونسبة انفاق الدولة على 

 التعلٌم والبحث العلمً(.

سكان الرٌؾ للمدن  _السكن والسكان حٌث ٌإثر النمو السكانً السرٌع ، وهجرة4

على تحقٌق التنمٌة المستدامة وتإدى الً إفشال خطط التنمٌة الاقتصادٌة والعمرانٌة 

للدولة ، وتم اعداد مإشرٌن لقٌاس ذلك هما )معدل النمو السكانً ، ونصٌب الفرد من 

 الابنٌة العمرانٌة(.

تحقٌق العدالة _الامن الاجتماعً وحماٌة الافراد من الجرابم وٌتحقق ذلك من خلبل 5

والدٌمقراطٌة والسلبم الاجتماعً ، وٌقاس ذلك بمإشر )عدد الجرام المرتكبة لكل 

 فرد فً المجتمع(.1999

 ثالثا_ المإشرات البٌبٌة: وتتمثل فً قضاٌا البٌبة المعاصرة
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_ التؽٌر فً الؽلبؾ الؽازي للؤرض وٌتمثل فً )الاحتباس الحرارى ، وثقب 1

خ وٌقاس من خلبل )تحدٌد انبعاثات ؼاز ثانً أكسٌد الكربون الاوزون( ، وتؽٌر المنا

فً الجو(ومعالجة التلوث الهوابً الزابد ، وتحسٌن نوعٌة الهواء من خلبل 

 بروتوكولات( كٌتو ، بمونتريال(.

_استخدامات الارض من خلبل حماٌتها من التدهور البٌبً ، ومكافحة التصحر ، 2

الزحؾ العمرانً على الاراضً الزراعٌة و مع ووقؾ ازالة الؽابات الطبٌعٌة ، و

 العمل علً تحقٌق تنمٌة مستدامة للئنتاج الزراعً والؽابً والرعوي.

_المسطحات المابٌة وحماٌتها من التلوث وذلك بوقؾ الصٌد البحري الجابر ، 3

ومعرفة منسوب التلوث فً المٌاه ، وحساب كمٌة المٌاه بكل انواعها ومقدار ما تفقده 

نة ، وتنمٌة الثروة السمكٌة ، وحماٌة انواع الأسماك المعرضة للبنقراض ، كل س

وحل مشكلة ارتفاع منسوب سطح البحر فً السنوات القادمة والذى ٌشكل تهدٌد كبٌر 

 سٌإدى الً اؼراق مساحات شاسعة من الجزر والٌابس . 

ر رابعا_ المإشرات المإسسٌة: وهً عبارة عن معطٌات رقمٌة تصنؾ مدى تطو

الجانب المإسساتً فً تطبٌق وتطوٌر الإدارة البٌبٌة، وتتضمن هذه المإشرات 

القوانٌن والتشرٌعات والأطر المإسسٌة التً تحكم التنمٌة المستدامة، وتتمثل أهم 

 المإشرات المإسسٌة فٌما ٌلً:

_ تنفٌذ الاتفاقات الدولٌة المبرمة: ٌتم من خلبله معرفة عدد الدول التً صادقت 1 

الاتفاقٌات الدولٌة الخاصة بالبٌبة ومدى التزام الدول ببنود هذه الاتفاقٌات،  على

كالتصدٌق على بروتوكول قرطاج بشؤن السلبمة، والتصدٌق على الاتفاقٌة الاطارٌة 

 بشؤن تؽٌر المناخ وبروتوكول كٌوتو.
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_ البحث والتطوٌر: من خلبل معرفة مدى اتفاق الدول على البحث والتطوٌر 2

لبل هذه الأبحاث فٌما ٌخدم التنمٌة المستدامة، وٌتم قٌاسها من خلبل معرفة نسبة واستؽ

 الإنفاق على البحث والتطوٌر من الناتج المحلً الإجمالً.

_الاستخدام التقنً: الذي ٌعبر عن مدى تحكم الأفراد بالتكنولوجٌا والتقنٌات العلمٌة 3

وٌتم قٌاسها من خلبل عدد أجهزة الاتصال والإعلبم ومعدلات الولوج لخدمات 

 شخص .  1999الإنترنت لكل 

 ثالثا: العلاقة بٌن الطاقة المتجددة والتنمٌة المستدامة

متكاملة للتنمٌة واستدامتها، وعنصرا جوهرٌا لتلبٌة معظم  تعتبر الطاقة المتجددة ردٌفة

الاحتٌاجات الإنسانٌة ، كما أنها تضطلع بالرٌادة لبلوغ الأبعاد الاجتماعٌة والاقتصادٌة 

والبٌبٌة المتعلقة بالتنمٌة المستدامة، حٌث تتجلى العلبقة بٌن التنمٌة المستدامة 

العوابق ، والتً تهتم بجمٌع العوامل والطاقات المتجددة فً سلسلة من الأهداؾ و

الكلٌة والإقلٌمٌة والمحلٌة. حٌث أن خطر التؽٌر المناخً دفع بتطور تكنولوجٌات 

الطاقات المتجددة عبر العالم، والعمل على تقلٌل انبعاثات الؽازات الدفٌبة والمسببة 

 ة.للبحتباس الحراري، ومنه تخفٌض الكلفة الاقتصادٌة والاجتماعٌة والبٌبٌ

وٌتجلى الدور الأساسً للطاقات المتجددة فً ضمان إمداد نظام التنمٌة الحالً بمصدر 

موثوق ومستدام للطاقة، من خلبل الاعتماد على قاعدة اقتصادٌة متنوعة تتٌح إطالة 

أمد الاستثمارات القاربة على موارد كالنفط والؽاز، وزٌادة مساهمات القطاعات 

الإجمالً، والحفاظ على مكانة الدول فً أسواق الطاقة المتجددة فً الناتج المحلً 

 العالمٌة، وتعزٌز نمو الاقتصاد المحلً.

ومن هنا ٌمكن تلخٌص دور الطاقة المتجددة فً تحقٌق أبعاد التنمٌة المستدامة وذلك 

 كما ٌلً:
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 اولاً_ دور الطاقة المتجددة فً تحقٌق البعد الاقتصادي للتنمٌة:

طاقة كنتٌجة حتمٌة  للتصنٌع والتمدن قد ادى إلى تفاوت كبٌر ان تزاٌد الطلب على ال

فً توزٌع استهلبك الطاقة الأولٌة فً العالم ، فاستهلبك الفرد الواحد من الطاقة فً 

اقتصادٌات السوق الصناعٌة ٌعادل ثلبث أرباع الطاقة الأولٌة فً العالم ككل، وتعتمد 

اللبزمة سواء لرفع وتحسٌن الإنتاجٌة أو  التنمٌة الاقتصادٌة على توافر خدمات الطاقة

للمساعدة على زٌادة الدخل المحلً من خلبل تحسٌن التنمٌة الزراعٌة وتوفٌر فرص 

عمل خارج القطاع الرٌعى، ومن المعلوم أنه بدون الوصول إلى خدمات طاقة 

ومصادر وقود حدٌثة ٌصبح توفر فرص العمل وزٌادة الإنتاجٌة وبالتالً الفرص 

 ادٌة المتاحة محدودة بصورة كبٌرة .الاقتص

 وتساهم الطاقة المتجددة فً تحقٌق الأبعاد الاقتصادٌة وذلك من خلبل ما ٌلً:

تؽٌٌر أنماط الإنتاج والاستهلبك ؼٌر المستدام ، حٌث ٌمثل قطاع الطاقة واحدا   –1

ا من القطاعات التً تتنوع بها أنماط الإنتاج والاستهلبك، والتً تتمٌز فً معظمه

بمعدلات هدر مرتفعة، وفً ظل الزٌادة المطردة فً الاستهلبك نتٌجة للنمو السكان، 

فإن الأمر ٌتطلب تشجٌع كفاءة استخدام وقابلٌة استمرار موارد الطاقة، من خلبل 

وضع سٌاسات تسعٌر ملببمة من شانها إتاحة حوافز زٌادة كفاءة الاستهلبك، 

نٌة والتنظٌمٌة، التً تإكد على ضرورة والمساعدة على تطبٌق الإصلبحات القانو

الاستؽلبل المستدام للموارد الطبٌعٌة وتنمٌة موارد الطاقة المتجددة، إضافة إلى تسهٌل 

الحصول على تجهٌزات ذات كفاءة عالٌة فً استهلبك الطاقة، والعمل على تطوٌر 

 آلٌات التموٌل الملببمة.

العدٌد من مصادر الطاقة المتجددة،  تنوٌع مصادر الطاقة، حٌث ٌتوفر فً العالم  –2

ٌمكن من خلبلها تطوٌر استخدامات المساهمة التدرٌجٌة بنسب متزاٌدة فً توفٌر 



 

 دورية علوية هحكوة  –هجلة الذراسات القانىنية والاقتصادية 
 

 (ISSN: 2356 - 9492) 

 
248 

احتٌاجات الطاقة للقطاعات المختلقة، وتنوٌع مصادرها، مما ٌإدي إلى تحقٌق وفرة 

 فً استهلبك المصادر التقلٌدٌة للطاقة، تسمح بتوفٌر فابض فً التصدٌر، كما تساهم

فً إطالة عمر مخزون المصادر التقلٌدٌة فً الدول المنتجة للنفط والؽاز، كما ٌمكن 

أن تمثل الوفرة المحققة من الاستهلبك، خفضا فً تكالٌؾ استٌراد المصادر التقلٌدٌة 

بالنسبة للدول ؼٌر المنتجة للنفط والؽاز، فضلب عن ذلك فإن الإمكانٌات المتاحة حالٌا 

ٌرة لتولٌد الكهرباء، تمثل فرصة للتوجه نحو تصدٌر الطاقة للنظم المركزٌة الكب

 الكهربابٌة المنتجة من مصادر الطاقة المتجددة.

_ توفٌر مصادر الطاقة لتحلٌة مٌاه البحر، إن توفر مصادر الطاقة المتجددة فً 3

مواقع الاحتٌاج للمٌاه، خاصة بالتجمعات الصؽٌرة التً تحتاج إلى استهلبك محدود 

ء العذب، ٌمكن أن تكون الحل الاقتصادي والتقنً لتحلٌه المٌاه فً المناطق من الما

 التً ٌتعذر بها توفر المصادر التقلٌدٌة بكلفة اقتصادٌة.

_ توفٌر فرص عمل دابمه : تلعب مشارٌع الطاقة المتجددة دورا بارزا فً استحداث 4

 فرص العمل الدابمة والتً ٌمكن عرضها فٌما ٌلً:

ٌمكن أن تشجع السٌاسات الاقتصادٌة الكلٌة، وكذلك سٌاسات التنمٌة  •

القطاعٌة، بروز مبادرات اقتصادٌة جدٌدة تتماشى مع التنمٌة المستدامة عن طرٌق 

الحوافز التً تعزز أنماطا أكثر استدامة من الاستهلبك والإنتاج على الصعٌد الوطنً، 

ؼٌر الملوثة، خاصة خدمات وإنتاج كما ٌمكن أن ٌساهم تشجٌع القطاعات الجدٌدة 

المنتجات الملببمة للبٌبة، والبحث عن البدابل طاقة ؼٌر تقلٌدٌة فً تحوٌل توجه 

 الأنشطة الاقتصادٌة باتجاه استحداث الوظابؾ فً القطاعات المستدامة بٌبٌا.

من شؤن القطاعات الصناعٌة فً مجال إنتاج الوقود الحٌوي المستند أساسا  •

ج الزراعً كوقود الاٌثانول وكحول قصب السكر كثٌفة العمالة، ومشارٌع إلى الإنتا
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تشٌٌد محطات الطاقات المتجددة باختلبؾ أشكالها أن تساهم فً خلق القٌمة المضافة 

 وتإدي لتنوٌع مصادر دخول الاقتصاد القومً.

تمكٌن سكان الرٌؾ من مصدر أو مصادر للطاقة المتجددة ٌساهم فً تحفٌز  •

الاقتصادي الذي ٌترتب عنه تحسٌن الظروؾ المعٌشٌة بتواز مع احترام للبٌبة النشاط 

وتوطٌن لهإلاء السكان بؤراضٌهم، ٌعتبر رهانا هاما على صناع القرار فً الدول 

 النامٌة.

 

 ثانٌا_ دور الطاقة المتجددة فً تحقٌق البعد الاجتماعً للتنمٌة المستدامة: 

ٌثة المستدامة ٌسهم فً القضاء على الفقر وانقاذ ان الحصول على خدمات الطاقة الحد

الأرواح وتحسٌن الصحة وٌساعد على تلبٌة الاحتٌاجات الإنسانٌة الأساسٌة. وان على 

الدول التمسك بؤولوٌات إمدادات الطاقة والقضاء على الفقر فً هذا المجال، حٌث أن 

ة، وهو ما تم % من سكان العالم لا ٌستطٌعون الحصول على الطاق 29أكثر من 

الإشارة الٌه فً وثٌقة مإتمر الأمم المتحدة للتنمٌة المستدامة فً رٌو دي جانٌرو 

كما أشار المإتمر إلى مبادرة لأمٌن العام ”. المستقبل الذي نصبو إلٌه” م،  2912عام

التً تركز على الحصول على الطاقة وكفاءة ” الطاقة المستدامة للجمٌع“للؤمم المتحدة 

الطاقة ومصادر الطاقة المتجددة، والعمل من أجل أن ٌكون توفٌر الطاقة استخدام 

المستدامة للجمٌع واقعا ملموسا والمساعدة من خلبل ذلك فً القضاء على الفقر 

 وتحقٌق التنمٌة المستدامة والازدهار على الصعٌد العالمً. 

 ل ما ٌلً:وتساهم الطاقة المتجددة فً تحقٌق الأبعاد الاجتماعٌة وذلك من خلب

ٌإدي استهلبك الفرد من مصادر الطاقة المتجددة دورا هاما فً تحسٌن  •

مإشرات التنمٌة البشرٌة، عن طرٌق تؤثٌرها فً تحسٌن خدمات التعلٌم والصحة، 
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وبالتالً مستوى المعٌشة، وتعطً الكهرباء صورة واضحة حول ذلك، إذ تمثل 

استخدامات كثٌرة كالإنارة، مصدرا لا ٌمكن استبداله بمصدر آخر للطاقة فً 

 وؼٌرها.…التبرٌد

مصدر الطاقة المتجددة محلً وٌتلبءم مع واقع التنمٌة فً المناطق النابٌة  •

والرٌفٌة، وٌساهم كذلك فً تلبٌة الاحتٌاجات، وهذا ما ٌوفر شروط التنمٌة المحلٌة 

 لمختلؾ المناطق فً الدول النامٌة.

، وكذلك النفاٌات الناتجة عن استؽلبل الطاقة المتجددة ؼٌر مضرة بالصحة •

 هذه الطاقة قلٌلة الخطورة مقارنة بالطاقة الاحفورٌة .

تعتبر الطاقة المتجددة جوهر التنمٌة المستدامة، إذ أنها تشكل أحد الموارد  •

الأساسٌة التً تتوقؾ علٌها العدٌد من الجوانب الحٌاتٌة للئنسان، لذلك لا بد من 

ارٌة القدر الضروري والكافً منها لتلبٌة احتٌاجاته الحالٌة، ضمان استدامة واستمر

 وكذلك الاحتٌاجات المستقبلٌة على نحو متكافا وفً ظل بٌبة نظٌفة.

على سبٌل المثال ٌساهم استعمال الطاقة الشمسٌة فً المناطق النابٌة للتدفبة الحرارٌة 

المناطق النابٌة واكتساب  أو لتولٌد الكهرباء بالبخار أو تجفٌؾ المحاصٌل فً فك عزلة

 العدٌد من الخبرات والمهارات ومنه المساهمة فً تحقٌق التنمٌة المحلٌة.

تحتاج مشارٌع البنى التحتٌة كالمرافق الصحٌة والمستشفٌات والمدارس  •

خاصة فً المناطق الصحراوٌة المعزولة إلى مصادر تموٌلٌة ضخمة، ولكن إذا ما تم 

ت الخضراء حٌث تستمد طاقتها من مصادر الطاقات المتجددة تصمٌمها بتقنٌات البناٌا

)شمس، رٌاح، مٌاه، وؼٌرها(، فمن شؤنها أن تقلل من تكالٌؾ الربط بالطاقة وتكالٌؾ 

صٌانة الأسلبك وتشٌٌد المحطات التقلٌدٌة، ومن شؤنها كذلك أن تعمل على تحفٌز 

ة بٌن جمٌع أقالٌم البلد الاستثمار فً هذا المجال، وتساهم فً توزٌع الفرص العادل

 الواحد.
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تتمٌز هذه الأنظمة بوجودها على مقربة من المجتمعات التً تستخدمها، ما  •

 ٌوفر الحس بالقٌمة والملكٌة الجماعٌة المشتركة وٌعزز التنمٌة المستدامة .

 ثالثاً_ دور الطاقة المتجددة فً تحقٌق البعد البٌبً للتنمٌة المستدامة: 

المناخٌة الواضحة التً ٌشهدها العالم، ٌنبؽً التفكٌر جدٌا فً تقلٌل  فً ظل التؽٌرات

انبعاث ؼازات الاحتباس الحراري الناتجة من استخدام مصادر الطاقة الأحفورٌة، 

والتً لها صلة وثٌقة بهذه التؽٌرات المناخٌة. ولهذا كله وبسبب إمكانٌة نضوب 

ٌإكد الكثٌر من الباحثٌن، أصبح  البترول والؽاز بعد سنوات لا تتجاوز القرن كما

التوجه إلى الطاقة البدٌلة النظٌفة التً لا تنضب بؤشكالها المتعددة ضرورٌا. ولأن 

أنظمة الطاقات المتجددة تعتمد على مصادر الطاقة المحلٌة المتوفرة فً سابر الدول 

حلٌة أو فهً تعتبر مصدر إمداد آمن، لا ٌمكن أن ٌستنفذ ولا ٌلحق الضرر بالبٌبة الم

 الوطنٌة أو العالمٌة.

كما تقدم الطاقات المتجددة إمكانٌات تهٌبة جدٌرة بالاهتمام، فهً تسمح حالٌا بإنتاج 

أنواع عدٌدة من المنتجات، وهذا التنوع فً التطبٌقات وأٌضا التكامل بٌن مصادرها 

)شمس، رٌح، كتل أو مواد حٌوٌة( والحاملبت الطاقٌة وحسن توزعها الجؽرافً ٌمكن 

لطاقات، خاصة وأن هذا الإنتاج اللبمركزي ٌمكن أن من استعمال لامركزي لهذه  ا

ٌتم بالاعتماد على الشبكات التقلٌدٌة، الموجودة فعلب: شبكة الكهرباء، شبكة الؽاز، 

 الشبكة الحرارٌة، شبكة وسابط نقل المحروقات، وذلك فً إطار من التكامل بٌنها .

واستخدام الطاقة المتجددة،  القسم الثانً: بعض التجارب الدولٌة الرابدة فً مجال انتاج

 والدروس المستفادة منها

 أولا: تجربة ألمانٌا:
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تعتبر ألمانٌا أحد اكبر الدول فً مجال انتاج واستخدام الطاقة المتجددة، حٌث اتبعت 

المانٌا منذ عدة سنوات طرٌقا متمٌزا فً مجال الطاقة، وحققت بذلك رٌادة عالمٌة 

جٌتها وخططها الً رفع كفاءة استخدام الطاقة ونموذجا متمٌزا. لقد سعت استراتٌ

والموارد الطبٌعٌة فضلبً عن التوسع فً الاعتماد علً مصادر الطاقة المتجددة، 

وبذلك استطاعت أن تمتلك سٌاسة قادرة علً التكٌؾ والاستمرارٌة مع مختلؾ 

% علً الأقل من 18المتؽٌرات، فهً تستهدؾ الوصول بالطاقة المتجددة الً نسبة 

% علً الأقل من إنتاج 45م، ونسبة  2929لاستهلبك النهابً للطاقة بحلول عام ا

 م. 2925الكهرباء بحلول عام 

وٌعد السبب فً اتجاه المانٌا للتوسع فً استؽلبل طاقتها المتجددة، هو صعود أزمة 

النفط فً منتصؾ السبعٌنات، ولذا انتهجت المانٌا عدة سٌاسات هدفها الأساسً، تقلٌل 

تماد علً النفط، فاتجهت الً التوسع فً استخدام الفحم والطاقة النووٌة، ومع الاع

ارتفاع وتٌرة نداءات الحفاظ علً البٌبة، ودخول حزب الخضر الابتلبؾ الحكومً 

، زاد الاهتمام بالسٌاسات البٌبٌة، والتوسع نحو استخدام الطاقة المتجددة، 1998عام 

 والتطوٌر فً مجال الطاقة المتجددة.  ومن ثم رفعت الدولة مٌزانٌة البحث 

 

 انتاج واستهلبك الطاقة المتجددة: •

شهدت المانٌا خلبل السنوات الماضٌة تطورا سرٌعا فً استخدام الطاقة المتجددة، 

واصبحت من الدول التً تتمتع بالرٌادة العالمٌة، فهً تمتلك ثالث أكبر قطاع لطاقة 

مٌؽاوات. كما أنها  27999اقته لأكثر من الرٌاح علً مستوي العالم، حٌث تصل ط

مٌؽاوات لأقصً قدره  17999تمتلك أكبر سوق للطاقة الشمسٌة من خلبل أكثر من 

% من 29بلؽت مصادر الطاقة المتجددة فً المانٌا  2911، وفً عام 2919فً عام 

وفرت  2919. وفً نهاٌة عام 2999% فقط فً عام 6انتاج الطاقة، بعد أن كانت 
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% من اجمالً الاستهلبك  المحلً النهابً للطاقة، وقد 11المتجددة حوالً  الطاقة

% لتولٌد احتٌاجاتها من 17اعتمدت المانٌا علً موارد الطاقة المتجددة بنسبة 

% 35م إلً أن تولد 2929م، وتم وضع خطة للوصول فً عام 2919الكهرباء عام 

لك تم وضع استراتٌجٌة من طاقتها الكهربابٌة من مصادر متجددة للطاقة، وكذ

%من متطلبات الطاقة قبل عام 59للوصول من خلبل مصادر الطاقة المتجددة الً 

م. وٌوضح الجدول التالً نسبة الطاقة المتجددة من اجمالً الطاقة وانبعاثات 2959

 م.2918-م 2999ؼاز ثانً أكسٌر الكربون خلبل الفترة 

مالً الطاقة وانبعاثات ؼاز ثانً أكسٌر ( نسبة الطاقة المتجددة من اج1الجدول رقم )

 م2918-م 2999الكربون خلبل الفترة 

انبعاثات ؼاز ثانً اكسٌد  نسبة الطاقة المتجددة من اجمالً الطاقة )%( السنة

 الكربون ) كٌلو طن(

2999 68383 88661482 

2991 68388 8622768715 

2992 68481 855364842 

2993 78975 8224698426 

2994 78188 8299778779 

2995 7859 8536628932 

2996 88933 8297248756 

2997 88375 8228128461 
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2998 68966 8168928248 

2999 6852 7671898131 

2919 118896 8164728218 

2911 118753 7895468616 

2912 118782 7895648654 

2913 128664 7222638321 

2914 138655 7588598681 

2915 14897 7324678118 

2916 158923 7318618254 

2917 168621 7573128597 

2918 178654 7168838438 

 

 2918، 2913، 2997، 2992المصدر: البنك الدولً، تقارٌر الأعوام 

 1999% عام 2كما ارتفع نصٌب الطاقة المتجددة فً الاستهلبك النهابً للطاقة من 

، أي ان نصٌب الطاقة المتجددة من اجمالً الاستهلبك النهابً 2999% عام 387الً 

زاد نصٌب  2999% طوال عشر سنوات كاملة. وبعد عام 187للطاقة قد زاد بنسبة 

% فً العشر سنوات التالٌة، 1989لطاقة لً الطاقة المتجددة فً الاستهلبك النهابً ل

تحت تؤثٌر الأزمة المالٌة العالمٌة. بعدها  2998ولم تتراجع هذه النسبة الا عام 
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، ثم وصلت 2914% عام 1386استمرت نسبة الطاقة المتجددة فً الزٌادة حتً بلؽت 

 م وهذا ما ٌتضح من الشكل التالً: 2917% عام 1589الً 

 حصة الطاقة المتجددة من اجمالً الاستهلبك فً المانٌا ( تطور1الشكل رقم )

 Source:   Hui Zong, Yonghui Cao, Zhenling Liu,2017 

"Development of Renewable  Energy Sources in Germany", 

A review of renewable energy sources, Volume 3, Issue 1. 

لطاقة المتجددة فً الاستهلبك النهابً وفقا لما سبق، تستهدؾ ألمانٌا زٌادة حصة ا

 2915% عام  1489. وقد وصلت بالفعل إلى  2929% بحلول عام  18للطاقة إلى 

سنوٌا. وبالنظر الً  9862، وبالتالً، فهً تحتاج إلى معدل نمو سنوي لا ٌقل عن 

(  نجد أن ألمانٌا قد حققت هذا المعدل وأكثر منه فً سنوات سابقة، 1الشكل رقم )

 التالً فهً تسٌر على الطرٌق الصحٌح نحو تحقٌق هذا الهدؾ.وب

 تكالٌؾ انتاج الطاقة المتجددة: •

تعتمد المانٌا فً انتاجها للكهرباء علً مصادر مختلفة من الطاقة المتجددة ، ومن 

ابرزها  الطاقة الشمسٌة وطاقة الرٌاح، بالاضافة الً انتاج الكهرباء من الفحم، 

ا بٌن كل هذه المصادر، حٌث تتراوح تكلفة طاقة  الرٌاح البرٌة وتختلؾ التكلفة فٌم

ٌورو لكل ك.و.س، وهً اقل التكنولوجٌات حتً بالمقارنة مع  9899و 9896بٌن 

ٌورو لكل ك.و.س. بٌنما تتراوح تكلفة  9811و 9897الفحم الذي تتراوح  تكلفته بٌن 

و لكل ك.و.س، وبالتالً ٌور 9.9789812توربٌنات الؽاز ذات الدورة المشتركة بٌن 

فان تكلفة طاقة الرٌاح البرٌة تتفوق علً تقنٌات الوقود الاحفوري فً المانٌا. ونفس 

الأمر ٌنطبق علً مشارٌع الطاقة الكهروضوبٌة الكبٌرة التً تتراوح تكلفته ما بٌن 

ٌورو لكل كٌلووات/ ساعة، كما تعتبر الطاقة النووٌة عالمٌا منافسا  9899و 9898
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ٌورو لكل  9813و 9896للطاقة المتجددة الألمانٌة  ، حبث تتراوح تكلفتها بٌن قوٌا 

 كٌلووات/ ساعة . 

 سٌاسات استخدام الطاقة: •

 مرت سٌاسات استخدام الطاقة فً المانٌا بعدة مراحل كما ٌلً:

 (1999-1979المرحلة الاولى: تقدٌم التكنولوجٌا )  -أ

لتشجٌع الكهرباء المنتجة  1979ج الكهرباء عام تم وضع تعرٌفة الطاقة المتجددة لإنتا

محلٌا من مصادر متجددة، لكن السعر المقترح كان أقل مما ٌنبؽً. ولذلك لم ٌكن 

للتعرٌفة تؤثٌر كبٌر. وقد قامت الحكومة الألمانٌة بتموٌل المإسسات البحثٌة بؽرض 

م. 1989م، 1977تطوٌر توربٌنات الرٌاح الصؽٌرة والمتوسطة فً الفترة بٌن عامً 

ورؼم ذلك استمرت السٌطرة للفحم والؽاز على هٌكل إمدادات الكهرباء فً ألمانٌا 

م . وقد كان لهذه 1986طوال الثمانٌنات حتى حدثت كارثة تشٌرنوبل النووٌة عام 

الكارثة تؤثٌر عمٌق فً الرأي العام الألمانً، ومن ثم الحكومة، وانعكس ذلك على 

 .1999قانون التؽذٌة الكهربابٌة، وذلك قبل بداٌة عام  سٌاسات الطاقة، حٌث وُضع

المرحلة الثانٌة: انشاء سوق الطاقة المتجددة وتطبٌق قانون تعرٌفة التؽذٌة  -ب

، وتمٌز عن سابقه  1991م(:دخل القانون الجدٌد حٌز التنفٌذ عام 1999-م1991)

التؽذٌة. وقد  بضمان الاتصال بشبكة الكهرباء، لكن الحوافز اقتصرت على تعرٌفة

م، 2999عام  682إلى % 1999% عام  384زادت نسبة الكهرباء المتجددة من 

وبالنظر إلى هٌكل هذه الزٌادة نجد أن النصٌب الأكبر فٌها للطاقة الكهرومابٌة، على 

عكس رؼبة الحكومة الألمانٌة فً إقامة قاعدة وطنٌة لصناعة طاقة الرٌاح نظراً 

 .لإمكاناتها الكبٌرة محلٌا

 م(2914-م2999المرحلة الثالثة: توحٌد السوق وتطبٌق قانون الطاقة المتجددة )  -ج
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حوافز كبٌرة لإقامة سوق وطنٌة للطاقة  2999وفر القانون الجدٌد الصادر عام 

المتجددة، وذلك عن طرٌق تعرٌفة التؽذٌة الجدٌدة وأولوٌة الاتصال بالشبكة، هذه 

سنوات، والشق  5الأول: تعرٌفة أولٌة ثابتة لمدة التعرٌفة التً تتكون من شقٌن: 

سنة كاملة، وتتوقؾ قٌمتها وعدد سنوات استخدامها  15الثانً: تعرٌفة متؽٌرة مدتها 

على ظروؾ الرٌاح جؽرافٌا. ففً المناطق ذات الموارد الكبٌرة تحصل المشروعات 

رد الأقل، على تعرٌفة ثابتة لسنوات أقل، والعكس فً حالة المناطق ذات الموا

وتنخفض قٌمة التعرٌفة سنوٌا حسب التطورات التكنولوجٌة والتكالٌؾ الاستثمارٌة، 

ٌُلزم القانون  ومن الممكن زٌادة التعرٌفة حال حدوث تقلبات فً مصادر الرٌاح. و 

 29شركات المرافق العامة بشراء الكهرباء من منتجً الطاقة المتجددة على مدار 

 8883إنتاج الكهرباء من الطاقة المتجددة لٌصل إلى  عاما، وكانت النتٌجة نمو

، كما زاد  2999، بزٌادة تصل إلى الضعفٌن وأكثر مقارنة بعام  2997ج.و.س عام 

. ولم تكتؾ  2997% عام  45إلى  2999عام 2684نصٌب طاقة الرٌاح من %

حكومً الحكومة الألمانٌة بهذا، بل تم تدشٌن عدد من برامج البحث والتطوٌر بتموٌل 

كامل بؽرض نشر طاقة الرٌاح البحرٌة، والتً لم تنتج ألمانٌا منها كٌلو وات واحد 

، لأسباب عدة من بٌنها كثرة المخاوؾ بشؤن التموٌل والتؤمٌن،  2998حتى عام 

 والتحدٌات التكنولوجٌة، الأمر الذي ٌجعل تكلفتها مرتفعة .

الحرارٌة للطاقة المتجددة فً قانون الاستخدامات  2999كما وضعت المانٌا فً عام 

قطاعً البناء والصناعة، وٌفرض هذا القانون على كل المبانً الجدٌدة والمنشآت 

الصناعٌة استخدام الطاقة المتجددة فً إنتاج نسبة معٌنة من إجمالً استهلبكها للطاقة، 

وحُددت نسبا مختلفة على حسب التكنولوجٌا. وفٌما ٌتعلق بقطاع البناء، استخدمت 

ألمانٌا الوقود الحٌوي بنسب معٌنة مع الوقود الاحفوري، وتم تدعٌم قانون 

الاستخدامات الحرارٌة للطاقة المتجددة ببرنامج متعدد الحوافز، ٌستهدؾ المنشآت 
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التجارٌة والصناعٌة أو المبانً القابمة، وٌتضمن هذا البرنامج دعما مالٌا )منح 

ركٌب أنظمة التدفبة والتبرٌد من الطاقة استثمارٌة أو قروض منخفضة الفابدة(، لت

المتجددة. وتُقدم المنح للمنشآت الصؽٌرة القابمة أو المبانً الصؽٌرة، فً حٌن 

تخصص القروض منخفضة الفابدة للمنشآت التجارٌة والصناعٌة والمبانً الأكبر 

 حجما، وعلى رأسها المبانً الحكومٌة.

لربط مشروعات طاقة الرٌاح البحرٌة  وكذلك وضعت برنامج لتطوٌر البنٌة التحتٌة

بالشبكة، وأخٌراً، وضع برنامج زمنى للتخلص من الطاقة النووٌة تماما ٌنتهً بحلول 

، حدث تحول صرٌح من سٌاسة تعرٌفة التؽذٌة إلى  2914م ، وفً عام 2922عام 

سٌاسة المناقصات التنافسٌة، فٌما ٌخص فقط الطاقة الشمسٌة. وهذا التحول ٌمثل 

جابة سرٌعة من جانب الحكومة الألمانٌة لحدوث انخفاض واضح فً استثمارات است

الطاقة الشمسٌة بسبب ارتفاع تكلفتها، وتفٌد المناقصات التنافسٌة فً الوصول إلى أقل 

 التكالٌؾ . 

 دور الطاقة المتجددة فً تحقٌق التنمٌة المستدامة •

المستدامة فً ألمانٌا، بدءاً من  تعددت إٌجابٌات الطاقة المتجددة فً تحقٌق التنمٌة

زٌادة حجم الاستثمارات، وإقامة روابط قوٌة مع القطاعات الأخرى، وتقلٌل واردات 

الوقود الاحفوري ومن ثم الانبعاثات الكربونٌة، وأخٌراً توفٌر وظابؾ جدٌدة، وذلك 

 كما ٌلً :

قتصادي لألمانٌا _ أدى التوسع فً الطاقة المتجددة إلى آثار اٌجابٌة على النمو الا1

عبر آلٌتٌن، الأولى: زٌادة النشاط الاستثماري، وما ٌترتب علٌه من زٌادة فً ناتج 

قطاع الطاقة عموما.ً والثانٌة: زٌادة الطلب على مكونات الطاقة المتجددة محلٌا،ً وما 

ٌترتب علٌه من إنفاق استثماري لتلبٌة هذا الطلب. ومن المتوقع أن ٌإدي انتشار 

 3.1م إلى معدل نمو أعلى بنسبة % 2939المتجددة فً ألمانٌا بحلول عام الطاقة 
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ٌُتوقع زٌادة بنسبة  % فً معدل  981عنه فً حالة عدم التوسع فً الطاقة المتجددة. و

 م.2939النمو السنوي حتى الوصول لعام 

_ أدى قٌام مشروعات الطاقة المتجددة إلى خلق علبقات تكاملٌة مع قطاعات 2

 282د قدرت المعاملبت بٌن قطاع الطاقة المتجددة وباقً القطاعات بحوالً أخرى، وق

ملٌار ٌورو، بزٌادة  1487إلى  2915، وارتفعت فً عام 2999ملٌار ٌورو فً عام 

أمثال. وتكاد تعادل فً قٌمتها قٌمة الاستثمارات الجدٌدة فً الطاقة  7تصل إلى 

حوذ محطات الكتلة الحٌوٌة على الجزء م . هذا، وتست2915المتجددة فً ألمانٌا لعام 

الأكبر من العلبقات التشاركٌة بسبب حاجتها المستمرة إلى الوقود. ٌلٌها فً الترتٌب 

 طاقة الرٌاح ثم الطاقة الكهروضوبٌة.

_ استطاعت ألمانٌا تقلٌل وارداتها من الوقود الأحفوري بفضل الطاقة المتجددة. 3

فً موارد النفط والؽاز، بٌنما تمتلك احتٌاطٌات وتصنؾ ألمانٌا على أنها بلد فقٌر 

كبٌرة من الفحم. بصورة أدق، تمتلك ألمانٌا احتٌاطٌات من الوقود الأحفوري تصل 

ملٌون طن مكافا نفط، وهً فً المجمل احتٌاطٌات لا بؤس  28354891إلى حوالً 

% وبالتالً 99876بها بالمقارنة بدول اخرى. لكن المشكلة أن نسبة الفحم فٌها حوالً 

ٌتحتم على ألمانٌا استٌراد النفط والؽاز الطبٌعً. وتعتمد ألمانٌا على الواردات فً 

% مما تحتاج إلٌه من الؽاز 88%من احتٌاجاتها النفطٌة، وما ٌمثل 98تؽطٌة 

 الطبٌعً. وربما ٌبرر هذا الوضع مدى حرص ألمانٌا على تؤمٌن إمدادات الطاقة.

دول المصدرة للكهرباء فً أوروبا، رؼم أن قانون الطاقة _ تعد ألمانٌا من أكبر ال4

المتجددة لا ٌدعم بعض مصادر الطاقة المتجددة، مثل مشروعات الطاقة الكهرومابٌة 

الكبٌرة، ولا تستفٌد منه محطات الطاقة التقلٌدٌة التً تحرق الكتلة الحٌوٌة مع الوقود 

 جاتها من الكهرباء لكل الأؼراض.الأحفوري، وهذا ٌعنً ضمنٌا أن ألمانٌا تنتج احتٌا
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_ رؼم أن هناك انخفاضا مستمراً فً انبعاثات ألمانٌا من الكربون ، إلا أن نسبتها 5

 2915%، وهً نسبة مرتفعة، وفً عام  285فً الانبعاثات العالمٌة تقترب من 

ملٌون طن مكافا ، بزٌادة تقترب  156انخفضت انبعاثات الكربون فً ألمانٌا بمقدار 

 118، وبلػ نصٌب قطاع الطاقة من هذه الوفورات 2914% عن عام   14 من

 ملٌون طن مكافا تقرٌبا،ً وٌرجع ذلك إلى التوسع فً الطاقة المتجددة.

شخص ٌعملون فً قطاع الطاقة المتجددة،  169599كان حوالً  2994_ فً عام 6

، 2913 شخص فً عام 371499وقد ارتفع هذا الرقم بؤكثر من الضعؾ لٌصل الً 

الؾ وظٌفة بحلول  499ومن المتوقع أن ٌصل حجم الوظابؾ الناشبة الً اكثر من 

 . 2939عام 

 

 ثانٌا_ تجربة الصٌن:

مع التطورات الاقتصادٌة والتكنولوجٌا وتقلبات اسعار الطاقة الأحفورٌة، زاد اهتمام 

الصٌن بالاستثمار فً الطاقات المتجددة، فمنذ منتصؾ العقد الأول من القرن الحالً، 

انتهجت الصٌن استراتٌجٌة لطاقة منخفضة الكربون، مما أدي الً زٌادة حجم 

للطاقة الكهرومابٌة والشمسٌة والنووٌة وطاقة الاستثمارات فً المنشآت المنتجة 

، فً حٌن انخفضت حصة الاستثمار 2917-2996% بٌن عامً 79الرٌاح بنسبة 

فً منشآت انتاج الطاقة من الوقود الاحفوري فً الصٌن خلبل الفترة نفسها. كما 

أصبحت الصٌن اكبر مستثمر فً العالم فً مجال البنٌة التحتٌة وتكنولوجٌا الطاقة 

% من مجموع المبالػ المستثمرة فً العالم، كما تسعً 36المتجددة، فهً تساهم بنسبة 

الً زٌادة استثماراتها الداخلٌة فً مجال الطاقة المتجددة، واستؽلبل الفرص 

% من المبالػ 46الاستثمارٌة علً الصعٌد الدولً، حٌث تم استثمار ما نسبته 

% فً باقً المصادر 19قة الرٌاح، % فً طا 43المستثمرة فً الطاقة الشمسٌة 
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الأخري وتمثل كلب من الولاٌات المتحدة الامرٌكٌة، واسترالٌا، وكندا، والبرازٌل، 

وبرٌطانٌا، افضل خمس وجهات للبستثمارات الصٌنٌة الخارجٌة فً مجال الطاقات 

 المتجددة .

 انتاج واستهلبك الطاقة المتجددة •

%، 36لطاقات المتجددة، فهً تساهم ب تتصدر الصٌن دول العالم فً انتاج ا

%، من الانتاج العالمً للطاقة المابٌة وطاقة الرٌاح والطاقة الشمسٌة علً %36،49

% من 12التوالً، أما علً المستوي الداخلً فساهمت الطاقات المتجددة بحوالً 

% بحلول 29، وتسعً لرفع هذه النسبة الً حوالً 2919اجمالً انتاج الطاقة سنة 

، وٌوضح الجدول التالً القدرات الانتاجٌة لاهم الطاقات المتجددة خلبل 2939 سنة

 م2917-م 2998الفترة 

( القدرات الانتاجٌة لاهم الطاقات المتجددة فً الصٌن خلبل الفترة 2الجدول رقم )

2998-2917 

 جٌجاواط

 الطاقة الطاقة الشمسٌة طاقة الرٌاح الطاقة المابٌة السنة

2998 148.23 68931 98198 38999 

2999 17286 121874 98253 38279 

2919 19682 176872 98431 48699 

2911 21487 314868 98961 48563 

2912 23289 481871 38483 48939 
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2913 24984 631829 78926 58761 

2914 28984 767871 178762 78789 

2915 392811 966819 288492 88547 

2916 329891 129863 438552 198318 

2917 333865 148899 778892 128149 

 

 2918، 2913، 2998المصدر: البنك الدولً، تقارٌر الأعوام 

من خلبل الجدول نلبحظ أن القدرات الانتاجٌة من الطاقات المتجددة فً الصٌن فً 

ارتفاع مستمر، كما ٌتضح ان الطاقة المابٌة وطاقة الرٌاح، تعد من أهم مصادر الطاقة 

% علً الترتٌب من اجمالً 4%و29ً الصٌن، حٌث تساهم كل منهما ب المتجددة ف

% سنة 1% و16م، بعدما كانت تساهم ب 2917انتاج الطاقات المتجددة سنة 

2919. 

ملٌون طن  179386كما بلػ اجمالً استهلبك الطاقة الاولٌة فً الصٌن حوالً  

ان نصٌب الطاقة %، بٌنما ك73849، وكان نصٌب الفحم منها 2995مكافا فقط عام 

%، وقد انعكس نمو القدرات المركبة للطاقة 581المتجددة بما فٌها الطاقة الكهرومابٌة 

زاد اجمالً  2915المتجددة علً الترتٌب النسبً لمصادر الطاقة الأولٌة. ففً عام 

ملٌون طن مكافا فقط، مع تراجع نصٌب الفحم  311389استهلبك الطاقة الاولٌة الً 

%، فٌما زاد استهلبك كل من النفط والؽاز الطبٌعً 63872صل الً بشكل كبٌر لٌ

% علً التوالً. وٌوضح 19854%، و5889%، و18857والطاقة المتجددة الً 

 م2917-م 2998الجدول التالً استهلبك الطاقات المتجددة فً الصٌن خلبل الفترة 



 التنوية في الوتجذدة الطاقة واستخذام انتاج هجال في الرائذة الذولية التجارب بعض

 لوصر هنها الوستفادة والذروس الوستذاهة

 سىيلن جهاد/ م. م -عشري هنال/ د    

 الذراسات القانىنية والاقتصاديةهجلة 

 

 
263 

 2917-2996 ( استهلبك الطاقات المتجددة فً الصٌن خلبل الفترة3الجدول رقم )

 ملٌون طن مكافا نفط

2916 2915 2914 2913 2912 2911 2919 2999 2998 السنة

 2917 

4481 3988 2387 1589 11 684 385 285 الاستهلبك

 5189 6287 

 2918، 2913، 2998المصدر: البنك الدولً، تقارٌر الأعوام 

تزاٌد مستمر، من خلبل الجدول ٌتضح ان استهلبك الطاقة المتجددة فً الصٌن فً 

وذلك راجع الً الجهود المبذولة لتشجٌع استهلبكها فً المناطق النابٌة، من خلبل 

 تقدٌم الدعم للمنتجٌن والمستهلكٌن.

 تكالٌؾ انتاج الطاقة المتجددة •

تعتمد الصٌن فً انتاجها للكهرباء علً مصادر مختلفة من الطاقة المتجددة، ابرزها 

الطاقة الكهرومابٌة وطاقة الرٌاح والطاقة الشمسٌة، بالاضافة الً انتاج الكهرباء من 

الفخم، وتختلؾ التكلفة فٌما بٌن كل هذه المصادر، حٌث تتراوح تكلفة طاقة الرٌاح 

دولار لكل م.و.س علً التوالً. بٌنما تتراوح تكلفة  191و 79والطاقة الكهروضوبٌة 

دولار لكل م.و.س، أما بالنسبة لتكلفة مشروعات الفحم  57-35الطاقة الحٌوٌة بٌن 

 15-21دولار لكل م.و.س، فً حٌن تتراوح بٌن  57-43الجدٌدة فانها تتراوح بٌن 

الفحم هً الارخص فً دولار لكل م.و.س  بالنسبة للمشروعات القدٌمة. وٌعتبر تكلفة 

الصٌن، وٌرجع ذلك الً ذلك الً توافر احتٌاطٌات كبٌرة منه، بالاضافة الً عدم 

وجود تسعٌر صرٌح للآثار الخارجٌة البٌبٌة للفحم. ورؼم ذلك فانه فً ظل التكلفة 
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الحالٌة، لا تستطٌع طاقة الرٌاح والطاقة الشمسٌة منافسة الفحم، دون الدعم الحكومً 

 لمستمر . المباشر وا

 سٌاسات استخدام الطاقة •

 تتضمن سٌاسات تطوٌر الطاقات المتجددة فً الصٌن   ما ٌلً:

_  تنمٌة الطلب والانتاج: حٌث سعت الصٌن لتطوٌر قدراتها الإنتاجٌة والتوزٌعٌة 1

 فً مجال الطاقات المتجددة بإتباع السٌاسات التالٌة:

وم الدولة بتحدٌد تعرٌفة لكل وحدة طاقة سٌاسة تعرٌفة التؽذٌة: فً هذه السٌاسة تق -

ٌتم إنتاجها من مصدر متجدد، وهذه التعرٌفة تكون مرتفعة عن تلك الممنوحة للطاقة 

المنتجة من المصادر التقلٌدٌة وتضمن تحقٌق عابد مناسب للمستثمرٌن فً إنتاج 

 الطاقة المتجددة.

المستثمرٌن لإقامة  سٌاسة المناقصات العامة التنافسٌة: وٌقصد بها استدعاء -

مشروعات الإمداد بالكهرباء من مصادر متجددة خلبل فترة معٌنة، وبقدرات محددة 

من خلبل مناقصة، وٌتم اختٌار العقود ذات أقل تكلفة إنتاج وتكون شبكات الكهرباء 

ملزمة بالشراء من تلك المحطات، بناءا على الأسعار التً تم التوصل إلٌها، من خلبل 

صات والمدة الزمنٌة التً تم الاتفاق علٌها طبقا للمناقصة، وعادة ما ٌتم تلك المناق

تحدٌد نوع الطاقة المتجددة فً المناقصة، حٌث لا تكون هناك مناقصات بٌن أنواع 

 مختلفة من الطاقة المتجددة.

_  تشجٌع التصنٌع المحلً لمعدات الطاقة: بهدؾ تشجٌع التصنٌع المحلً للمعدات 2

ستخدمة فً الإنشاء، تشترط الصٌن نسبة من التصنٌع المحلً ضمن والمهمات الم

المناقصة، بما ٌساعد على خفض التكلفة وتوطٌن التكنولوجٌا، وذلك بإتباع السٌاسات 

 التالٌة:
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اشتراط نسبة من التصنٌع المحلً للمعدات المستخدمة فً إنتاج الكهرباء من الطاقة   -

الشراكة المحلٌة والأجنبٌة لإنتاج معدات مزارع  المتجددة، كما قامت الحكومة بتشجٌع

الرٌاح، حٌث تم اختٌار شركتٌن صٌنٌتٌن  للشراكة مع الشركات العالمٌة لإنتاج 

معدات مزارع الرٌاح، هذا وتشترط المناقصات الصٌنٌة مإخرا نسبة تصنٌع محلً 

 %.79تصل إلى 

 توردة.فرض ضرابب على المعدات المنتجة للطاقة المتجددة المس  -

وتجدر الإشارة إلى أن تحقٌق أهداؾ هذه السٌاسات لا ٌتم على حساب جودة المنتج، 

حٌث أن شرط الجودة لابد أن ٌتوافر تحت جمٌع الظروؾ، كما أنها لا تمثل عابقا 

 لجاذبٌة السوق للبستثمارات كونها تعتمد على اتساع هذه الاسوق.

نٌة على تقدٌم نوعٌن من الدعم اللبزم _  دعم استخدام الطاقة: عملت الحكومة الص3ٌ

 لتنمٌة استخدام الطاقة المتجددة، وهما:

الدعم المقدم لأبحاث تطوٌر معدات الإنتاج من الطاقة المتجددة، وكذلك الحصر  -

والقٌاس وعملٌات تنمٌة مواقع إنتاج الطاقة المتجددة، بالإضافة إلى دعم عملٌات 

 نٌات التصنٌع المحلً.التدرٌب وبناء القدرات وتطوٌر إمكا

الدعم المقدم لسعر وحدة الطاقة المنتجة من المصادر المتجددة، فتقوم الحكومة  -

سنت/  3بتقدٌم دعم مباشر للمنتج النهابً من الطاقة، حٌث تقوم الحكومة بدعم ٌعادل 

ك. وات ساعة زٌادة عن سعر الكهرباء المنتجة من محطة تقلٌدٌة تعمل بالفحم الخالً 

 كبرٌت. من ال

 دور الطاقة المتجددة فً تحقٌق التنمٌة المستدامة •
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تعددت إٌجابٌات الطاقة المتجددة فً تحقٌق التنمٌة المستدامة فً الصٌن وذلك كما 

 ٌلً:

_ أصبحت الصٌن أهم حلقة فً سلسلة القٌمة العالمٌة لمشروعات الطاقة 1

ركٌب، وهً أكبر منتج الكهروضوبٌة، بدءا من تصنٌع السٌلكون والخلبٌا وحتً الت

للخلبٌا الكهروضوبٌة عالمٌا، وحتى بعد أن تدهورت ظروؾ السوق الدولٌة، وظهر 

فابض من القدرات التصنٌعٌة الضخمة، توجهت نحو السوق المحلً حتى وصلت 

م. و عام  149بعد أن كانت اقل من  2916ج. و عام  77القدرة المركبة محلٌا إلى 

2998. 

ثانً أكبر مستورد للنفط فً العالم بعد  2999ٌةً من عام _ أصبحت الصٌن بدا2

% من واردات الولاٌات المتحدة. وفً  59الولاٌات المتحدة، بنسبة وارادت تقل عن 

، ما تزال الصٌن فً المرتبة الثانٌة بعد الولاٌات المتحدة، ولكن نسبة  2915عام 

لػ نسبة كل منهما فً %. وتب 87وارداتها إلى واردات الولاٌات المتحدة أصبحت 

. لذا، فإن إحلبل الصٌن للطاقة 2915% عام  1384و  1584واردات النفط عالمٌا 

 المتجددة محل النفط المستورد سٌفٌد جداً فً تؤمٌن إمدادات الطاقة.

_ ادي استخدام الطاقة المتجددة الً توسٌع القاعدة الاستثمارٌة فً مشارٌع جدٌدة، 2

ملٌار دولار عام  282لعالمٌة فً مجال الطاقة المتجددة حٌث بلؽت الاستثمارات ا

 ملٌار دولار فً الدول المتقدمة ومن بٌنها الصٌن. 132، منها 2919

_ ترتب علً استخدام الطاقة المتجددة التقلٌل من انبعاثات ؼاز ثانً اكسٌد 3

، ملٌون طن مكافا 787الكربون، حٌث ان حجم انبعاثات الطاقة المتجددة وصل الً 

م، وهذه لو 2914م.و.س من الكهرباء المتجددة عام 1262وذلك علً خلفٌة انتاج 

كان تم انتاجها بواسطة الوقود الاحفوري، لكان حجم الانبعاثات علً اثرها حوالً 

 ملٌون طن مكافا، اي بمعدل ملٌون طن تقرٌبا لكل م.و.س من الكهرباء. 1552
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وظابؾ جدٌدة للعمالة الصٌنٌة، حٌث _ ساهم قطاع الطاقة بشكل واضح فً توفٌر 4

م ، ما ٌقرب من اربعة ملبٌٌن 2914بلػ عدد الوظابؾ التً وفرها هذا القطاع عام 

 % من اجمالً وظابؾ الطاقة المتجددة عالمٌا. 44وظٌفة، بنسبة تقارب 

 ثالثا_ تجربة فرنسا:

 Global Energy Architectureاحتلت فرنسا المرتبة الثالثة عالمٌا فً ترتٌب 

Performance   المنتدي الاقتصادي العالمً حول استعمال الطاقات 2914سنة "،

"، وبهذا تقع فرنسا فً المرتبة الثالثة بعد 2914دٌسمبر  11المتجددة  الصادر ٌوم 

النروٌج ونٌوزلاندا، وفً المرتبة الأولً علً المستوي الاوروبً. وتمثل الطاقات 

% طاقة 42طاقة الأولٌة المستعملة فً فرنسا، منها % من ال51الخالٌة من الكربون 

% بالنسبة للبنتاج الكهربابً" وفقا لحصٌلة شبكة 99نووٌة، وترتقً هذه النسبة الً 

% 1188% طاقة نووٌة و75" ، تتكون هذه الاخٌرة من 2912النقل الكهربابً لعام 

نسا بمرتبة % طاقة شمسٌة. كما تتمتع فر987% طاقة رٌحٌه، و8’2طاقة مابٌة، و

 جٌدة من حٌث سعر الطاقة علً المستوي الأوروبً.

 انتاج واستهلبك الطاقة المتجددة: •

تستعمل فرنسا تولٌفة متنوعة من الطاقات المتجددة، والمتمثلة فً الطاقة النووٌة 

وطاقة الرٌاح والطاقة الشمسٌة والمٌاه  لتولٌد الكهرباء المستدامة فً البلبد، والتً 

م، تنتج منها 2917مٌجا وات من الكهرباء فً نهاٌة  48971قدر ب سجلت ما ٌ

محطات تولٌد الطاقة النووٌة ثلبثة ارباع كمٌة الكهرباء فً فرنسا، بٌنما ساهمت 

مٌجا وات،  64مٌجا وات،  والطاقة المابٌة ب  7799الطاقة الشمسٌة فً انتاج 

مٌجا وات،  1915ب مٌجا وات ،وطاقة الرٌاح  2488وطاقة الكتلة الحٌوٌة ب 

وٌلبحظ من  الشكل التالً ان الانتاج السنوي للرٌاح فً حالة تذبذب، وٌرجع ذلك الً 
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 2999توفر الرٌاح من عدمه، حٌث تم تسجٌل اول انتاج لطاقة الرٌاح للكهرباء سنة 

 2916مٌجا وات، لتسجل أعلً انتاج لها سنة  27بإنتاج مستوي ضبٌل جدا قدر ب 

بانتاج سنوي قدر  2917مٌجا واط، والذي انخفض سنة  1539ه ب بانتاج سنوي قدر

 مٌجا وات. 1915ب 

 مساهمة طاقة الرٌاح فً إنتاج الكهرباء فً فرنسا بالمٌجا وات

 (2917-2999خلبل الفترة)  

 source: Vincent Jacques le Seigneur, le baromètre 2017 

des energies renouvelables Electriques en France, 8eme 

edition, Observ’er, France, 2017, p13 

% من اجمالً استهلبك الطاقة المحلٌة فً فرنسا 1987وقد شكلت  الكهرباء المتجددة 

% من طاقة الرٌاح 483% من الطاقة الكهرومابٌة ، و1282، حصل علً 2918عام 

اك زٌاد حادة % من الطاقة الحٌوٌة. واٌضا هن184% من الطاقة الشمسٌة، و187، و

% من 29فً استهلبك الطاقة المتجددة من المساقط المابٌة، والتً ؼطت حوالً 

، كما تعتمد فرنسا علً مفاعلبتها النووٌة فً تلبٌة اكثر من 2919الاستهلبك عام 

% من حاجاتها من الكهرباء، وتخطط الحكومة لخفض حصة الطاقة الذرٌة من 75

ٌد الكهرباء من المصادر المتجددة. كما تسعً فرنسا مزٌج الطاقة للبلبد، وزٌادة تول

اٌضا الً زٌادة انتاجها من الكهرباء بالاعتماد علً الطاقات المتجددة من خلبل دخول 

، حٌث 2923الً سنة  2918المشارٌع المبرمجة للبنتاج فً الفترة الممتدة من سنة 

لكهرباء كما ٌبٌنه الوصول الً انتاج عال من ا 2923تحاول فرنسا مع نهاٌة سنة 

 الجدول التالً:

فً فرنسا بالاعتماد على الطاقات  2923حجم الكهرباء المبرمج انتاجه لأفق سنة 

 المتجددة



 التنوية في الوتجذدة الطاقة واستخذام انتاج هجال في الرائذة الذولية التجارب بعض

 لوصر هنها الوستفادة والذروس الوستذاهة

 سىيلن جهاد/ م. م -عشري هنال/ د    

 الذراسات القانىنية والاقتصاديةهجلة 

 

 
269 

 المصدر: من اعداد الباحث اعتمادا علً  

Vincent Jacques le Seigneur, le baromètre 2017 des 

energies renouvelables Electriques en France, 8eme 

edition, Observ’er, France, 2017, p17. 

 تكالٌؾ انتاج الطاقة المتجددة: •

جٌجا وات، وتحتل بذلك  5985تتمتع فرنسا بقدرة كبٌرة من الطاقة المتجددة تبلػ 

المرتبة الثالثة بٌن البلدان الاعضاء فً الاتحاد الاوروبً وراء المانٌا واٌطالٌا، 

سٌة النهوض بمشروعها علً الأراضً الوطنٌة، واتاحت هذه المرتبة للمنشآت الفرن

مشروعا فً الخارج تشمل  89نفذت المنشآت الفرنسٌة اكثر من  2918ومنذ عام 

محطات لتولٌد الطاقة الشمسٌة، ومحطات لتولٌد الطاقة الرٌحٌة. وتحقق الطاقات 

طاقة ملٌارات ٌورو. وفً مقارنة سرٌعة لأسعار تولٌد ال 5المتجددة استثمارات بقٌمة 

سنت لكل كٌلو وات  1872الكهربابٌة، وجد تكلفة الانتاج  من الطاقة النووٌة تعادل 

سنت،  2821فً الساعة، اما تكلفة الانتاج باستخدام الفحم الحجري فتصل الً نحو 

سنت لكل  8ووصلت تكلفة انتاج الكهرباء بواسطة الؽاز الطبٌعً والنفط الً نحو 

 5من تكلفة الانتاج بواسطة الطاقة النووٌة بنحو  كٌلو وات فً الساعة، اي أكثر

 اضعاؾ  

 سٌاسات استخدام الطاقة المتجددة: •

تم تحدٌد سٌاسة الطاقة فً فرنسا بموجب اطار تنظٌمً قانونً، حٌث صدق البرلمان 

، علً قانون الطاقة والمناخ الشامل والذي ٌتضمن هدفا 2915الفرنسً فً ٌولٌو 

% من الانتاج الوطنً للكهرباء من المصادر 49دة،  ٌتطلب الزامٌا للطاقة المتجد

 . كما تشتمل اهداؾ السٌاسة الربٌسٌة للقانون فٌما ٌلً:2939المتجددة بحلول عام 
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تكامل التكلفة البٌبٌة فً سعر الكربون عن طرٌق زٌادة ضرٌبة الكربون  -

 2939ٌورو/ طن ثانً اكسٌد الكربون فً عام  199لتصل الً 

، وحظر 2939% عام 49نبعاثات ؼازات الاحتباس الحراري بنسبة خفض ا -

التنقٌب عن الؽاز الصخري، وعدم تسلٌم اي ترخٌص جدٌد للتنقٌب عن 

 سنوات. 5الهٌدروكربونات، واؼلبق محطات تولٌد الكهرباء التً تعمل بالفحم خلبل 

، وتعزٌز ظهور 2939% عام 39تقلٌل استخدام الوقود الاحفوري بنسبة  -

اقتصاد تنافسً وجذاب للقطاعات  الصناعٌة التً تساهم فً النمو الاخضر، والحفاظ 

 علً اسعار طاقة تنافسٌة للشركات والمستهلكٌن المقٌمٌن.

% من اجمالً 32% و 23زٌادة حصة مصادر الطاقة المتجددة الً  -

ة ، وتطوٌر مرونة نظام الطاق2939و 2921استهلبك الطاقة علً التوالً فً عامً 

من خلبل اطلبق مشارٌع تخزٌن الطاقة الكهرومابٌة، وتطوٌر قدرات الاستجابة 

 .2922للطلب، والاستعداد لإؼلبق جمٌع محطات الفحم بحلول عام 

التخلص التدرٌجً من جمٌع اشكال الدعم للوقود الاحفوري والطاقة النووٌة،  -

 .2935لول عام %  بح59وتخفٌض حصة الطاقة النووٌة فً تولٌد الكهرباء الً 

البحث والتطوٌر عن طرٌق زٌادة مٌزانٌات الطاقة المتجددة وكفاءة استخدام  -

 الطاقة.

 دور الطاقة المتجددة فً  تحقٌق التنمٌة المستدامة •

_تقلٌل الانبعاثات الناجمة عن استخدام الطاقة المتجددة، حٌث ٌتضح من الجدول 1

 التالً:

2916 2915 2914 2913 2912 2911 2919 2999 2998 المنطقة

 2917 2918 
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1318 1316 1235 1492 1491 1384 1419 1395 1386 فرنسا

 1498 1397 

31286 39368 29489 28653 27283 العالم

 31616 31139 32876 33761 34465

 35994 

ان فرنسا ترتفع فٌها كمٌة انبعاثات ؼاز ثانً اكسٌد الكربون، حٌث وصلت الً 

% فً عام 5، ثم انخفضت بمعدل طفٌؾ وصل الً ،2917ملٌون طن عام  1498

ملٌون طن، وٌرجع ذلك الً تزاٌد الاعتماد علً الطاقة  1397لتصل الً  2918

 المتجددة فً فرنسا

_ ادي استخدام الطاقة المتجددة الً توسٌع القاعدة الاستثمارٌة فً مشارٌع جدٌدة 2

ؾ وظٌفة سنوٌا فً فرنسا. آلا 3وتوفٌر فرص العمل، حٌث تم توفٌر ما ٌقرب من 

من  687ومن هنا تعد الصناعة النووٌة الفرنسٌة قطاعا اقتصادٌا ربٌسٌا، حٌث تمثل 

ملٌار  59شركة، وٌبلػ حجم مبٌعاتها  2699شخص( ل  229999سوق العمل ) 

 ٌورو سنوٌا.

_ ترتب علً استخدام الطاقة المتجددة ارتفاع متوسط نصٌب استهلبك الفرد من 3

حٌث توجد علبقة وثٌقة بٌن متوسط استهلبك الفرد من  الطاقة والتنمٌة الطاقة، 

البشرٌة. بالاضافة الً تنوٌع مصادر الطاقة وزٌادة الاكتفاء الذاتً من الطاقة وتعزٌز 

 امن امداداتها،

 الدروس المستفادة من التجارب الدولٌة

لضمان أمن الطاقة، تعتبر الطاقة المتجددة مصدرا مهما للطاقة فً العصر الحدٌث 

وخصوصا مع ارتفاع اسعار الطاقة الأحفورٌه من جهة، وتزاٌد آثارها السلبٌة فً 
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البٌبة من جهة أخري، ومن ثم فقد عملت العدٌد من الدول علً زٌادة وتطوٌر قدراتها 

فً انتاج الطاقة المتجددة، كما تم عرضه سابقا. وٌمكن استخلبص مجموعة من 

 مكن توضٌح ذلك من خلبل الجدول التالً:الدروس المستفادة وٌ

 فرنسا الصٌن المانٌا وجه المقارنة

المشاركة فً سلسلة القٌمة  تحقٌق امن الطاقة وتخفٌض الانبعاثات الدوافع الاساسٌة

انشاء نظام طاقة اكثر كفاءة لمعالجة  العالمٌة للطاقة المتجددة وتخفٌض الانبعاثات

 طاقةتؽٌر المناخ وتعزٌز استقلبلٌة ال

طاقة الرٌاح هً الاقل تكلفة فً انتاج الكهرباء، ٌلٌها الطاقة النووٌة ثم الفحم التكالٌؾ

النتاج الكهرباء من الفحم هً الاقل تكلفة، ٌلٌها الكتلة الحٌوٌة ثم طاقة الرٌاح 

انتاج الكهرباء من الطاقة النووٌة هً الاقل تكلفة، ٌلٌها الفحم الحجري ثم  

 الؽاز الطبٌعً

تعرٌفة التؽذٌة، وانشاء سوق للطاقة المتجددة، وتطبٌق قانون  اساتالسٌ

تعرٌفة التؽذٌة وسٌاسات المناقصات التنافسٌة، وسٌاسة  المناقصات التنافسٌة

التخلص التدرٌجً  المحتوي المحلً والدعم المباشر لتصنٌع مكونات الطاقة المتجددة

متجددة من اجمالً استهلبك من جمٌع اشكال الدعم، وزٌادة حصة مصادر الطاقة ال

 الكهرباء

 التموٌل الجماعً  الحكومة المواطنون والقطاع الخاص مصادر التموٌل

_ التزام الحكومات بتطبٌق السٌاسات والإجراءات المتعلقة بتطوٌر الطاقات 1

المتجددة، والعمل على التكٌؾ مع التؽٌرات والمستجدات المتعلقة بالتطور المستقبلً 

تشافاتها وتقنٌاتها من جهة، ومواجهة مختلؾ العوابق والتحدٌات من جهة للمصادر واك

 أخرى.
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_ اتخذت الدول بعض الخطوات والإجراءات الأولٌة لتعزٌز إنتاج الطاقة المتجددة 2

 من خلبل العدٌد من الأدوات ومنها:

دعم وتموٌل مشارٌع الطاقة المتجددة بالاعتماد على عدة آلٌات ووسابل من  •

تحدٌد آلٌات مناسبة لتسعٌر الطاقة المتجددة، وإدخال تعرٌفة التؽذٌة، ومنح بٌنها 

القروض والضرابب التفضٌلٌة التً قامت بدور مهم فً دعم قطاع الطاقة المتجددة 

 ونجاحه.

دعم مراكز البحث وتطوٌر تكنولوجٌات الطاقة المتجددة بتخصٌص مبالػ  •

ر، والعمل على تعببة الموارد المحلٌة ضخمة للبستثمار فً مجال التطوٌر والابتكا

 اللبزمة لتكنولوجٌات الطاقة المتجددة فً السٌاقات الوطنٌة.

تطوٌر الصناعة المحلٌة عن طرٌق تقدٌم الدعم وتوفٌر البٌبة المناسبة لنمو  •

الشركات العاملة فً المجال. والعمل على خلق توازن بٌن العرض والطلب على 

 وجٌاتها.الطاقة المتجددة وتكنول

_  لعبت الطاقة المتجددة دورا هاما فً تعزٌز التنمٌة المستدامة وذلك من خلبل 3

تعزٌز أمن الطاقة، ودعم خطط التنمٌة المستدامة، واٌجاد مجالات جدٌدة للتنمٌة 

الاقتصادٌة فً الدول، كما أدي استخدام الطاقة المتجددة فً توسٌع القاعدة الاستثمارٌة 

بالاضافة الً خلق العدٌد من فرص العمل الجدٌدة. وأٌضا كانت  فً مشارٌع جدٌدة،

للطاقة المتجددة أهمٌة بالؽة فً حماٌة البٌبة، باعتبارها طاقة نظٌفة ؼٌر ملوثة، كما 

 ان التوسع فً استخدامها قد قلص من استخدام الطاقة التقلٌدٌة.

تجارب الدولٌة، ٌمكن ومن اجل تعزٌز انتاج واستخدام الطاقة المتجددة واسترشادا بال

 الاشارة الً ما ٌلً: 
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_ضرورة تشجٌع اسنخدام الطاقة المتجددة والمستدامة، كجزء لا ٌتجزأ ضمن 1

الخطط الاستراتٌجٌة الوطنٌة للطاقة، ونقل تكنولوجٌا الطاقة المتجددة من خلبل التبادل 

تقدمة والدول والتعاون فً مٌدان اقتصادٌات الطاقة المستدامة، بٌن كل من الدول الم

 النامٌة، والنهوض بالتنمٌة المستدامة.

_ تفعٌل دور الحكومة فً تشجٌع الاستثمار فً الطاقة المتجددة، من خلبل وضع 2

سٌاسات ذات توجه بٌبً مثل الإعفاء أو التخفٌض من الضرابب علً إنتاج الطاقة 

التً تدفع نحو  المتجددة ، وتقدٌم المساعدات والدعم المالً، وضمان قروض المشارٌع

إستخدام الطاقة المتجددة. وتؤسٌس هٌبة مشتركة بٌن القطاعٌن العام والخاص تعمل 

كمرجعٌة للطاقة المتجددة، وتختص بمتابعة وتنمٌة وتموٌل مشارٌع الطاقة المتجددة، 

وسرعة إٌجاد وإنجاز التشرٌعات المنظمة لعملٌة تولٌد وإستؽلبل مصادر الطاقة 

 تح مجال الاستثمار فً هذا القطاع الواسعالمتجددة من أجل ف

_ الاهتمام بالبحث العلمً، وزٌادة الدعم لأنشطة البحث والتطوٌر فً مجال 3

تكنولوجٌات الطاقة المتجددة، ومشاركة الحكومة والأوساط الأكادٌمٌة والقطاع 

 الخاص والمجتمع المدنً فً هذه الأنشطة ابتداء من البحوث الأساسٌة حتً التنفٌذ.

_ تطوٌر التقنٌات الحدٌثة فً مجال الطاقة المتجددة، والتوجه نحو تؽٌٌر نمط الحٌاة 4

والسلوك الاستهلبكً ترشٌدا لاستخدام الطاقة، من خلبل التوعٌة العامة وتنمٌة 

المهارات، هذا بالاضافة الً رفع القدرات الادارٌة ووضع اساس لنظام معلوماتً 

 حول كفاءة الطاقة.

 2935ث: واقع الطاقة المتجددة فً مصر فً ضوء استراتٌجٌة مصر القسم الثال

اعتمدت الحكومة المصرٌة فً الآونه  الأخٌرة استراتٌجٌة طوٌلة الاجل لتنوٌع مزٌج 

% بحلول عام 42الطاقة المستخدمة، لتحتل منه الطاقة المتجددة نسبة تبلػ حوالً 

قة أن ٌكون قطاع الطاقة فى مجال الطا 2939م . وٌتطلب تنفٌذ رإٌة مصر 2935
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قادراً على تلبٌة كافة متطلبات التنمٌة المستدامة من موارد الطاقة، وتعظٌم الإستفادة 

من مصادرها المتنوعة )تقلٌدٌة ومتجدّدة( بما ٌإدي إلى المساهمة الفعالة فً دفع 

ق رٌادة الاقتصاد والتنافسٌة الوطنٌة والعدالة الاجتماعٌة والحفاظ على البٌبة، مع تحقٌ

فً مجالات الطاقة المتجدّدة والإدارة الرشٌدة والمستدامة للموارد، والتمٌز بالقدرة 

علً الإبتكار والتنبإ والتؤقلم مع المتؽٌرات المحلٌة والإقلٌمٌة والدولٌة فً مجال 

الطاقة، وذلك فً إطار مواكبة تحقٌق الأهداؾ الدولٌة للتنمٌة المستدامة، وهو ما 

 التالً: ٌتضح من الشكل

 

 2935( الأهداؾ الإستراتٌجٌة للطاقة فً مصر حتً عام 3/1الشكل رقم )

  http://www.nrea.gov.egالمصدر: وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة  

م علً أربعة محاور ربٌسٌة، ٌتمثل المحور الأول 2935كما تقوم إستراتٌجٌة الطاقة 

ذلك من خلبل تنوٌع مصادر الطاقة فً تؤمٌن مصادر التؽذٌة الكهربٌة ، وٌتحقق 

والوصول لمزٌج أمثل لتولٌد الكهرباء من المصادر المختلفة، وتعظم دور الطاقات 

الجدٌدة والمتجددة، وإستخدام تكنولوجٌات لم تكن مستخدمة من  قبل مثل إنتاج 

الكهرباء من المصادر النووٌة والفحم. أما المحور الثانً ٌتمثل فً التطوٌر المإسسً 

والحوكمة لأطراؾ مرفق الكهرباء، والتً من أهمها رفع قدرات جهاز تنظٌم مرفق 

الكهرباء وحماٌة المستهلك. بٌنما المحور الثالث ٌدور حول محور الإستدامة، حٌث 

ساهمت الإصلبحات المتعلقة بمنظومة الدعم، وإعادة توجٌهه لمستحقٌه، فً تحقٌق 

أكبر الأثر فً تشجٌع الإستثمار وتحسٌن عملٌة الإستدامة المالٌة للقطاع مما كان له 

تقدٌم الخدمة للمستهلكٌن بشكل عام. وأخٌرا المحور الرابع ٌركز علً تطوٌر أسواق 

الكهرباء من خلبل، تحقٌق الفصل الكامل للشركة المصرٌة لنقل الكهرباء عن الشركة 
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الكهربابٌة  القابضة لكهرباء مصر، وإنشاء مشؽل لشبكة النقل ومورد عام للطاقة

للسوق المنظمة، وتشجٌع المستثمرٌن المحلٌٌن والدولٌٌن للعمل فً أنشطة الكهرباء 

من خلبل الإستمرار فً تحرٌر سوق الكهرباء، مما ٌكون له أثر كبٌر فً تعظٌم دور 

قلٌمً فً أسواق الطاقة العالمٌة  .  مصرالإإ

فً إفرٌقٌا، حٌث بلػ حجم وتعد مصر من أكبر مستهلكً النفط والؽاز الطبٌعً       

م، وٌعتبر النفط 2916ملٌون طن نفط مكافا فً عام  91إستهلبك الطاقة حوالً 

والؽاز الطبٌعً هما المصدرٌن الربٌسٌن لاستهلبك الطاقة، وٌشكلبن معا نحو 

، ثم تؤتً الطاقة المابٌة بنسبة 2916% من إجمالً الطاقة المستهلكة فً عام 95.2

 %.9.7طاقة، تلٌها الطاقة المتجددة بنسبة % من إجمالً ال3.5

وعلى الرؼم من إنخفاض سعر الطاقة المولدة من الفحم بالمقارنة بالطاقة المنتجة من  

% من إجمالً الطاقة 9.4البترول والؽاز إلا أن استهلبك الفحم لا ٌمثل أكثر من 

وهو ما  تحولت مصر إلى مستورد صافً للطاقة جمٌعا، 2915المستهلكة. وفً عام 

ملٌار دولار  4.648انعكس على عجز المٌزان التجاري لقطاع البترول، فقد بلػ نحو 

م  2915ملٌار دولار خلبل عام  3.619م،) فً مقابل  2917م / 2916عام 

 م(  . 2916/

 وفٌما ٌلً عرض لمصادر الطاقة المتجددة فً مصر:

الشمسً الأكثر مناسبة  أولا: الطاقة الشمسٌة:  تعتبر مصر من دول منطقة الحزام

-2999لتطبٌقات الطاقة الشمسٌة، فمتوسط الإشعاع المباشر العمودي ٌتراوح بٌن 

 11-9/ السنة، وٌتراوح معدل سطوع الشمس بٌن 2كٌلو وات/ ساعة/ م 3299

ساعة/ ٌوم ، وهو ما ٌعنً توفر فرص الاستثمار فً مجال تطبٌقات الطاقة الشمسٌة 

نتاج الطاقة الكهربابٌة المتولدة من الطاقة الشمسٌة نحو المختلفة. وقد سجل حجم إ

 م. 2929مٌجا وات عام  1749
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وتتنوع الاستخدامات الحالٌة للطاقة الشمسٌة فً مصر ما بٌن إنتاج الكهرباء بواسطة 

الطاقة الشمسٌة المركزة، والخلبٌا الكهروضوبٌة، وبعض التطبٌقات المباشرة للطاقة 

تسخٌن المٌاه . وبدأت مصر فً إنشاء أكبر حدٌقة لإنتاج  المتجددة أبرزها أنظمة

جٌجا  2إلى  1.6الطاقة شمسٌة على مستوى العالم فً أسوان، وتستهدؾ إنتاج بٌن 

عامًا  25م. وقد تم  توقٌع عقد لمدة 2919وات من الطاقة الشمسٌة فً منتصؾ عام 

ة المصرٌة لنقل سنت لكل كٌلو وات للشرك 7.8لبٌع الكهرباء المُنتجة بمقابل 

مٌجاوات من كل محطة بإجمالً  59محطة، ستنتج  49الكهرباء، وٌضم المشروع 

محطات لنقل الكهرباء بتكلفة إستثمارٌة   4مٌجاوات. وقد بدء المشروع بإنشاء  2999

شركة،  39مٌجاوات، وٌعمل فً المشروع  2999ملٌار ٌورو، بقدرة  3.4قدرها 

 ملٌار جنٌه. 49وتُقدر التكلفة الإستثمارٌة 

” سٌلٌكا“كما أنه سٌتم إنشاء أكبر مصنع للؤلواح الشمسٌة ٌعتمد على الرمال السوداء  

من قبل وزارة الإنتاج الحربً، وٌوفر هذا المشروع قٌمة إستٌراد الألواح من الخارج 

لاستخدامها فً المحطات. وأٌضا تم إفتتاح أضخم محطة شمسٌة متعددة الاستخدامات 

الإسكندرٌة، وتعتبر هذه المحطة فرٌدة من نوعها من حٌث التكنولوجٌا فً 

مٌجاوات من الكهرباء ٌومٌا. علبوة على  1المستخدمة، حٌث تقوم المحطة بتولٌد 

ملٌون ٌورو  22مترا مكعباً من المٌاه ٌومٌا، وبلؽت تكلفة المشروع  259تحلٌة 

هٌبات  19العلمً مع شراكة  ممولة من قبل الإتحاد الأوروبً، وأكادٌمٌة البحث

 أوروبٌة، إضافة إلى تعاون شركات خاصة مصرٌة  .

ثانٌا: طاقة الرٌاح: تمتلك مصر وفرة من موارد طاقة الرٌاح، خاصة فً خلٌج 

السوٌس ووادي النٌل، وتنتج مصر طاقة الرٌاح من مزرعة الرٌاح فً الزعفرانة، 

بابٌة المولد من طاقة الرٌاح م شهدت مصر نموا فً الطاقة الكهر2916ففً عام 
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%. وعلى الوجه الأخر، نجد أن الاستهلبك من الطاقة المولدة قد نما 42.5بنسبة 

 ( 2917-2995% فً الفترة )13بمعدل 

وفً ظل خطة وزارة الكهرباء للوصول إلى مساهمة الطاقة المتجددة فً تولٌد 

ولٌد الكهرباء من م، تم إنشاء أكبر محطة ت2935% فً عام 42الكهرباء بنسبة 

مشروعات،  3مٌجاوات. وتتكون المحطة من  589الرٌاح بمنطقة جبل الزٌت بقدرة 

توربٌنة بقدرة  129توربٌنة رٌاح، حٌث ٌضم المشروع الأول  399وتحتوي على 

توربٌنة بالشبكة القومٌة للكهرباء. أما المشروع  199مٌجا وات، وتم ربط  249

توربٌنة بالشبكة  75مٌجا وات، وتم ربط  229رة توربٌنة بقد 119الثانً فٌضم 

مٌجا وات  129توربٌنة بقدرة  69مٌجا وات. والمشروع الثالث ٌضم  159بقدرة 

 ملٌار جنٌه  . 12مازالت تحت الإنشاء، وتبلػ تكلفة هذا المشروع حوالً 

، ثالثا: طاقة المخلفات: ٌتم إنتاج كمٌات كبٌرة من المخلفات الصلبة فً مصر سنوٌا

 7ملٌون طن، ٌستفاد منها بحوالً  35حٌث تصل المخلفات الزراعٌة إلً حوالً 

ملٌون طن بها  15ملبٌٌن طن كسماد عضوي، وٌتخلؾ عنها  4ملبٌٌن طن كعلؾ، 

ملٌون طن بترول مكافا. كما أن متوسط إنتاج الفرد  5محتوي حراري ٌناظر حوالً 

جرام/للفرد فً الٌوم، وبإجمالً كٌلو  9،5من المخلفات الحضرٌة ٌصل إلً حوالً 

طن ٌومٌا فً القاهرة وحدها، أي ما ٌزٌد علً أربعة ملبٌٌن طن  19،999حوالً 

سنوٌا. وتستهدؾ وزارة الكهرباء وصول نسبة طاقة المخلفات، والطاقة الجدٌدة 

م، كما تستهدؾ 2959% بحلول عام 55والمتجددة، بمزٌج الطاقة المصري إلً 

 ملٌارات دولار . 19تولٌد من القمامة بتكلفة مصانع لل 19إنشاء 

"، برنامجا بعنوان 2939وقد تضمنت إستراتٌجٌة التنمٌة المستدامة " رإٌة مصر 

الطاقة التطبٌقٌة والمتجددة والجدٌدة،  ومن بٌن  أهدافه التوسع فً تولٌد الطاقة من 

سع فً زراعة المخلفات الصلبة والزراعٌة، وإنتاج البٌوجاز، بالإضافة إلً التو
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الؽابات الشجرٌة وخاصة أشجار الجاتروفا لاستخراج الوقود الحٌوي )البٌودٌزل(. 

% من الطاقة المستهلكة فً 29كما ٌستهدؾ الوصول بنصٌب الطاقة المتجددة إلً 

% طاقة مابٌة وشمسٌة، 8% طاقة رٌاح، 19م، منها  2929مصر بحلول عام 

الؽربٌة فً تولٌد الطاقة الشمسٌة، أو زٌادة  ومحاولة الاستؽلبل الاقتصادي للصحراء

 الاستثمارات لزراعة محاصٌل الوقود الحٌوي بها.

م  2916واسترشادا بتلك الأهداؾ فقد أعتمد المجلس الاعلً للطاقة فً أكتوبر 

إستراتٌجٌة تكامل واستدامة  الكهرباء. بهدؾ تحقٌق  توازن الطاقة من خلبل زٌادة 

 2935% بحلول عام 37،2اقة المتجددة لتصل إلً حوالً نسبة مشاركة مصادر الط

% بإستخدام تكنولوجٌا الفحم 33م. فضلب عن إضافة نسبة مشاركة  حوالً 

% من الطاقة النووٌة، وٌتم حالٌا تحدٌث 8% من الؽاز الطبٌعً،17النظٌؾ،

الإستراتٌجٌة طبقا للمتؽٌرات الجدٌدة التً تتضمن أسعار الوقود، وتؽٌر سعر 

 ؾ، وتكالٌؾ التكنولوجٌات الحدٌثة .الصر

 تكالٌؾ انتاج الطاقة المتجددة وسٌاسات التموٌل  فً مصر: 2/3

تعتبر تكلفة الطاقة المتجددة أولى التحدٌات التً تواجه التحول نحو الطاقة المتجددة 

فً مصر، وبما أن استخدامات الطاقة المتجددة فً مصر تقتصر على إنتاج الكهرباء 

رق وبعض تكنولوجٌات التسخٌن الشمسً للمٌاه، فإن دراسة التكلفة سوؾ وإنارة الط

تنحصر فً تحلٌل تكلفة إنتاج الكهرباء من الطاقة المتجددة مع مقارنة هذه التكلفة 

بالتقنٌات التقلٌدٌة. بالإضافة إلى تكلفة التسخٌن الشمسً، والتكلفة الإضافٌة المرتبطة 

 بتعرٌفة التؽذٌة.

%، وٌمكن  91الكهرباء فً مصر على المحطات الحرارٌة بنسبة  اذ ٌعتمد إنتاج 

تصنٌؾ هذه المحطات حسب التكنولوجٌا المستخدمة أكثر من تصنٌفها حسب نوع 
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الوقود المستخدم، فجمٌعها تقرٌبا تقوم بخلط الؽاز الطبٌعً مع الزٌت الثقٌل حسب 

ت ؼازٌة بدورة درجة توافرهما فً السوق. وتقوم مصر حالٌا بتشٌٌد ثلبث محطا

ج. و لكل منها، وهذه المحطات تعتمد على الؽاز الطبٌعً بنسبة  488مركبة بقدرة 

% تقرٌبا من إجمالً الكهرباء المنتجة، 9أكبر، أما محطات الطاقة المتجددة فتمثل 

% منها بواسطة الطاقة الكهرومابٌة، والباقً من طاقة الرٌاح والطاقة  88ٌؤتً 

ناءً علٌه، فإن إنتاج الكهرباء فً مصر ٌتم من خلبل خمس الشمسٌة بنوعٌها. وب

تقنٌات هً الطاقة الكهروضوبٌة، والطاقة الشمسٌة المركزة، وطاقة الرٌاح البرٌة، 

 ومحطات الدٌزل، ومحطات الدورة المركبة .

ومن خلبل تحلٌل التكلفة المُقارنة لهذه التقنٌات، ٌلبحظ أن طاقة الرٌاح فً الظروؾ 

ون تكلفتها أقل من الدٌزل والؽاز الطبٌعً، بافتراض أن أسعار الدٌزل الجٌدة تك

والؽاز ستظل ثابتة، ولا تزال الطاقة الكهروضوبٌة والطاقة الشمسٌة المركزة خارج 

المنافسة مع الوقود الأحفوري، حٌث أن التكلفة المقارنة للطاقة الكهروضوبٌة تتراوح 

لنوع المحطة) ارضٌة ام علً الاسطح(، دولار/ ك.و.س، وفقا  98181و 9.979بٌن 

دولار/ ك.و.س. كما  98218و 98125وتتراوح تكلفة الطاقة الشمسٌة المركزة بٌن 

دولار/ ك.و.س. وهً أقل من محطات  98949و 98972تتراوح تكلفة الدٌزل مابٌن 

الدورة المركبة التً تعمل بالؽاز الطبٌعً، رؼم أن الؽاز أعلى كفاءة وأقل تلوٌثا 

بٌبة، وٌرجع ذلك إلى توافر الدٌزل وانخفاض أسعاره من ناحٌة، ومن ناحٌة أخرى لل

 تناقص معدلات إنتاج الؽاز فً السنوات الأخٌرة . 

وبناءً علٌه، فإن التكلفة المقارنة لطاقة الرٌاح فً المتوسط تقل عن تكلفة استخدام 

طاقة الرٌاح، وانخفاض  الدٌزل والؽاز، وٌدل ذلك على توافر المواقع المناسبة لإنتاج

أسعار التكنولوجٌا، ومع هذا، لا ٌنبؽً النظر إلى التقنٌات الأقل تكلفة نظرة قصٌرة 

الأجل، لأن التركٌز علٌها دون التقنٌات الأخرى سٌإدي لاستبدال الوقود الأحفوري 
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بمصدر آخر وحٌد هو طاقة الرٌاح، بٌنما المطلوب وجود تولٌفة من تقنٌات الطاقة 

 ددة بهدؾ الوصول إلى تنوع مستدام وطوٌل الأجل لمزٌج الطاقة.المتج

،  2916وعند مقارنة التكلفة المقارنة للطاقة المتجددة فً مصر بمثٌلبتها عالمٌا عام 

ٌلبحظ أن مصر تتمتع بمٌزة أكبر فً إنتاج الكهرباء من الطاقة الشمسٌة المركزة، 

)  3299-2999ن وترجع إلى شدة الإشعاع الشمسً الذي ٌتراوح بٌ

/ سنوٌا.ً وهً بٌن أعلى المعدلات فً العالم، ولكن لا تتعدى 2كٌلووات/ساعة/م 

 م.و. 29القدرات المصرٌة المركبة لاستخدام هذه التقنٌة 

وبشكل عام، تعتبر تكلفة إنتاج الكهرباء من الطاقة المتجددة فً مصر مرتفعة إلى حد 

 ا وٌرجع ذلك إلى عدة أسباب :ما بالنسبة إلى الإمكانات التً تتمتع به

ارتفاع تكلفة الحصول على التموٌل، وعدم توفر الشروط الملببمة للبستثمار فً  -

 الطاقة المتجددة مثل القروض منخفضة الفابدة.

تعتبر مصر من الأسواق الناشبة فً مجال الطاقة المتجددة. وترتفع تكلفة الاستثمار  -

المكونات من الخارج، وصعوبة توفر الخبرات  فً هذه المرحلة بسبب استٌراد أؼلب

البشرٌة، وتتفاوت تكلفة الاستثمار بٌن التقنٌات المختلفة تفاوتا كبٌراً، فتبلػ تكلفة إنشاء 

محطة طاقة شمسٌة جدٌدة على سبٌل المثال ضعؾ تكلفة إنشاء محطة رٌاح بنفس 

ٌر الطاقة طوال القدرات. وتحتاج المحطة الشمسٌة إلى قدرات حرارٌة مكملة لتوف

 الوقت، وإلى مساحات كبٌرة من الأرض الممهدة والخالٌة. 

كلما زاد نضج السوق قلت الشروط التموٌلٌة. وقد أدى توافر الشروط التموٌلٌة  -

المناسبة مع السوق الناضجة فً ألمانٌا لانخفاض واضح فً التكلفة المقارنة للطاقة 

ق المصري بعد، ٌجعل تكلفة إنتاج الكهرباء المتجددة. وبالمقابل، فإن عدم نضج السو

 مرهونة بشكل كبٌر بالشروط التموٌلٌة 
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توافر الوقود الأحفوري فً مصر بؤقل من سعره الحقٌقً نتٌجة لدعم الطاقة، ٌرفع  -

تكلفة إنتاج الكهرباء من الطاقة المتجددة. وسٌإدي تحرٌر أسعار الوقود مإخراً إلى 

ة المتجددة مقارنة بالبدٌل الأحفوري، ولكن إلؽاء الدعم انخفاض تكلفة استخدام الطاق

كما سبق القول دون تقدٌم المساندة المباشرة للطاقة المتجددة لن ٌعطى أثراً كبٌراً على 

 نمو الطاقة المتجددة. 

أما بالنسبة لتكلفة التسخٌن الشمسً فً مصر، فنجد انها مرتفعة بالمقارنة مع البدابل 

سخانات الؽاز، وسخانات الكهرباء( مما ٌقلل الطلب علٌها، حٌث التقلٌدٌة الأخري )

ٌكون المستهلك على استعداد للتحول إلى نظام التسخٌن الشمسً إذا اقتنع أن تكلفته 

أقل من النظم التقلٌدٌة. وفً مصر تقتصر نظرة المستهلك ؼالبا على عنصر الثمن 

من الأسباب أبرزها، انخفاض  فقط دون اعتبار للمزاٌا الأخرى، وٌرجع ذلك إلى عدد

مستوى المعٌشة فً مصر بشكل عام، وانخفاض الوعً بؤهمٌة وجدوى التحول نحو 

الطاقة المتجددة. كذلك لا ٌوجد تسوٌق كاؾ لتقنٌات التسخٌن الشمسً، إضافةً إلى 

انخفاض أسعار الؽاز والكهرباء، وإلى أن تتؽٌر هذه الظروؾ لٌس منطقٌا أن ٌستطٌع 

لشمسً منافسة الأنظمة التقلٌدٌة فً مصر، رؼم ممٌزاته والتً من اهمها: التسخٌن ا

% للسخان الكهربابى،  25%، مقابل  49كفاءة السخان الشمسً التً تصل إلى 

 19سنوات للكهربابً، و  7سنة، مقابل 15وٌصل متوسط عمر السخان الشمسً إلى 

لسخان الشمسً( سٌتم سنة )عمر ا 15سنوات للؽاز، وهذا ٌعنً أنه فً فترة ال 

سخان ؼاز. وٌعتبر السخان  185سخان كهربابى، وحوالً  2استخدام أكثر من 

الشمسً أكثرها أمانا،ً ولم ٌسجل عنه أٌة حوادث مثل الؽاز والكهرباء، وهذه مٌزة 

كبرى تصب فً مصلحة السخان الشمسً، ؼٌر مزاٌا أخرى مثل تخفٌؾ الأضرار 

 التنمٌة المستدامة فً مصر.البٌبٌة والتً تعد أحد أهداؾ 

ولا ٌزال السخان الشمسً بحاجة إلى الدعم المالً من الحكومة رؼم هذه المزاٌا نظراً 

لأسعاره المرتفعة، حتى تنضج السوق الخاصة به. وبسبب هذا الدعم، استطاعت 
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فقط فً  2م  7598999، مقابل  2914بحلول عام 2ملٌون م  37686الصٌن تركٌب 

ذلك لاتساع حجم السوق الصٌنٌة فقط، لأن نسبة سكان الصٌن  مصر. ولا ٌرجع

% من القدرات المركبة عالمٌا  79% ، ومع ذلك تستحوذ على  29عالمٌا لا تتعدى 

للتسخٌن الشمسً، وٌقل متوسط دخل الفرد فً الصٌن عن مثٌله فً دول كثٌرة مثل 

ار السخانات الشمسٌة فً الولاٌات المتحدة وألمانٌا. وٌرجع السبب الحقٌقً وراء انتش

الصٌن إلى الدعم الحكومً لهذه الصناعة بدءاً من البحث المستمر والتطوٌر بؽرض 

خفض التكلفة للتصدٌر، بالإضافة إلى تقدٌم إعانات مباشرة للؤفراد لشراء السخان. 

وبناءً علٌه، ٌمكن للحكومة المصرٌة استؽلبل بعض وفورات تحرٌر الدعم فً تقدٌم 

الٌة للؤفراد بنسب معٌنة لتركٌب سخانات شمسٌة، وكذلك المنشآت الخاصة مساندات م

 مثل الفنادق والمطاعم .

وبالنظر الً التكالٌؾ المرتبطة بتعرٌفة التؽذٌة، وهً الزٌادة المضافة لتعرٌفة تؽذٌة 

الطاقة المتجددة لإبقابها عند مستوى مرتفع عن سعر الطاقة التقلٌدٌة، بما ٌحفز 

. حٌث تلتزم شركات النقل والتوزٌع فً مصر وفقا لتعرٌفة التؽذٌة بشراء استثماراتها

كل الكهرباء المنتجة من الطاقة الشمسٌة والرٌاح. وهذا ٌعنً أن الدولة لن تتحمل دعم 

الطاقة الكهربابٌة المنتجة من مصادر متجددة )التكلفة الإضافٌة(، ولكن ستقوم شركات 

 ن خلبل رفع أسعار الكهرباء ككل.الكهرباء بتحمٌلها للمستهلكٌن م

وٌلبحظ أنه فً الحالة الصٌنٌة، تحملت المشروعات الصناعٌة والتجارٌة قٌمة 

التكالٌؾ الإضافٌة حسب استهلبكها، بٌنما تحملها كل المستهلكٌن النهابٌٌن فً ألمانٌا. 

ولا ٌوجد فً منظومة تعرٌفة التؽذٌة فً مصر ما ٌوضح من سٌتحمل هذه التكالٌؾ، 

وإن كان الإتجاه نحو تحمٌلها لكل المستهلكٌن فً شكل رفع تدرٌجً متناسب للفبات 

 والأنشطة المختلفة.
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وقد استخدمت الحكومة المصرٌة عدداً من السٌاسات المتفرقة لزٌادة قدرات الطاقة 

 المتجددة فً إنتاج الكهرباء، ومن بٌنها:

ٌصدرها جهاز تنظٌم مرفق سٌاسة شهادات المصدر: وهً شهادة إلكترونٌة  •

الكهرباء وحماٌة المستهلك، مقابل كل واحد مٌجاوات ساعة تم إنتاجها من إحدى 

مصادر الطاقة المتجددة. وٌصل عمر الشهادة إلى عام واحد، وٌمكن تداولها باستخدام 

نظام إلكترونً خاص، وترتبط هذه الشهادات ؼالبا بنظام الحصص الملزمة، حتى 

اسعة لها. وٌستطٌع من لم ٌستوؾ حصته فً إنتاج الطاقة المتجددة ٌمكن خلق سوق و

أن ٌشتري شهادات ممن استطاع تحقٌق فابض فً إنتاج الطاقة المتجددة، وقد ذُكرت 

الحصص الملزمة ضمن سٌاسات هٌبة الطاقة المتجددة فً مصر، لكن لم تتضمن 

 إجراءات واضحة أو تفاصٌل عن آلٌات التطبٌق وعلى من ستطبق.

سٌاسة صافً القٌاس: وتهدؾ لتشجٌع إنتاج الكهرباء من الطاقة الشمسٌة  •

كٌلووات، وتقوم شركة توزٌع الكهرباء المختصة بتركٌب العداد  599للقدرات حتى 

اللبزم لدى المشترك، وتتم المحاسبة الشهرٌة على أساس صافً الطاقة، وإذا زادت 

م تسوٌة الزٌادة مع  كمٌة الاستهلبك الطاقة الموردة من المشترك خلبل شهر ما، ٌت

من الشهر التالً. وإذا تكرر حدوث فابض ٌضاؾ الفابض لرصٌد المشترك فً 

الشهور التالٌة. وعند وجود فابض فً نهاٌة العام بعد إجراء تسوٌة الشهر الأخٌر، 

 تقوم شركة التوزٌع بشراء هذا الفابض بسعر ٌعادل متوسط تكلفة الطاقة الكهربابٌة .  

 

كما اعتمدت الحكومة المصرٌة فً تنمٌة إنتاج الكهرباء من الطاقة المتجددة على 

مرحلتٌن، وتتضمن المرحلة الأولى مناقصات لتشجٌع القطاع الخاص، وتوقٌع 

اتفاقٌات شراء للطاقة مع العروض الفابزة. وفً المرحلة الثانٌة سٌتم الاعتماد على 
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اقتً الشمس والرٌاح مع الأخذ بعٌن الاعتبار تعرٌفة التؽذٌة لإنتاج الكهرباء من ط

 التكالٌؾ والأسعار التً تحققت من خلبل مناقصات المرحلة الأولى، وذلك كما ٌلً:

المرحلة الأولى: سٌاسة المناقصات التنافسٌة، وتستخدم هذه السٌاسة فً إقامة 

طاع مشروعات لإنتاج الكهرباء من طاقتً الشمس والرٌاح لصالح الحكومة أو للق

 الخاص.

 أولاً: طاقة الرٌاح

بالنسبة للمشروعات الحكومٌة، ٌتم طرح مناقصات لتصمٌم وتورٌد وتنفٌذ  •

المشروع لصالح هٌبة الطاقة الجدٌدة والمتجددة. وتهدؾ إلى زٌادة قدرات طاقة 

م. و بنهاٌة  1899إلى  2914/2915م. و عام   559الرٌاح المملوكة للحكومة من 

 2918/2919عام 

بالنسبة للقطاع الخاص، ٌتم طرح مناقصات لإنتاج الطاقة المتجددة بنظام  •

، وٌذكر انه تم طرح مناقصة لإنشاء مزرعة رٌاح بخلٌج السوٌس بقدرة BOOال

 ، ولم ٌتم الانتهاء من المشروع بعد   2913م.و فً إبرٌل من عام  259

 ثانٌا: الطاقة الشمسٌة

م.و بنظام  299ت قدرات تصل إلى ٌجري الإعداد لطرح مناقصات لتثبٌ •

، وهً مناقصة تهدؾ إلى جذب القطاع الخاص. أما بخصوص المشروعات BOOال

 م.و لصالح هٌبة الطاقة الجدٌدة والمتجددة. 89الحكومٌة، فٌتم طرح مناقصات لتثبٌت 

المرحلة الثانٌة: سٌاسة تعرٌفة التؽذٌة، حٌث تم إقرار تعرٌفة التؽذٌة مإخراً فً عام 

. وبناءً علٌها، تلتزم شركات النقل وشركات التوزٌع بشراء الكهرباء المنتجة  2914

من طاقتً الشمس والرٌاح بؤسعار مناسبة على أن ٌتم تحمٌل فرق الأسعار 
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للمستهلكٌن، وهو الفرق بٌن سعر الكهرباء المتجددة ،والكهرباء المباعة فً السوق 

عم الكهرباء المتجددة. أما قٌم التعرٌفة فهً المحلً، وبالتالً لا تتحمل الدولة قٌمة د

 مفصلة كما ٌلً:

 أولا: الطاقة الشمسٌة

عاما، وتسدد بالعملة  25تحصل مشروعات الطاقة الشمسٌة على تعرٌفة ثابتة لمدة 

كٌلووات، فتسدد  599المحلٌة وفق السعر المحدد. أما القدرات التً تزٌد على 

 15عادلة التالٌة: قٌمة التعرٌفة بالجنٌه المصري = التعرٌفة بالعملة المحلٌة وفقا للم

من  85% من قٌمة التعرٌفة )تحسب على سعر صرؾ الدولار عند التعاقد( + %

 قٌمة التعرٌفة )تحسب على سعر الصرؾ ٌوم الاستحقاق(.

 ثانٌا:ً طاقة الرٌاح

 عاما،ً 29تحصل مشروعات طاقة الرٌاح على تعرٌفة ثابتة بالجنٌه المصري لمدة 

% من قٌمة التعرٌفة )تحسب  39تحسب كالآتً: قٌمة التعرٌفة بالجنٌه المصري = 

% من قٌمة التعرٌفة )تحسب  79على أساس سعر صرؾ الدولار وقت التعاقد( + 

 على أساس سعر الصرؾ ٌوم الاستحقاق(.

وتجدر الاشارة الً ان الحكومة المصرٌة لم تتعرض فً قانون تعرٌفة التؽذٌة إلى 

ات الكتلة الحٌوٌة، رؼم وجود إمكانات كبٌرة لإنتاج الؽاز الحٌوي من مشروع

المخلفات الزراعٌة، وإنتاج الدٌزل الحٌوي من الجاتروفا باستخدام مٌاه الصرؾ 

الصحً المعالجة. كذلك لم توضع أهداؾ زمنٌة لإنتاج الطاقة الحٌوٌة واستخدامها فً 

من ذلك. اٌضا تجاهلت  2922دة لعام قطاع النقل، وخلت استراتٌجٌة الطاقة المتجد

الحكومة المصرٌة الاستخدامات الحرارٌة للطاقة المتجددة، ولم تُفرض على المبانً 

الجدٌدة والمنشآت الصناعٌة نسب محددة لاستخدام الطاقة المتجددة فً إنتاج الحرارة 

كٌب أنظمة اللبزمة لتدفبة المٌاه والهواء، وتجاهلت الحكومة توفٌر الدعم المالً لتر
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التدفبة والتبرٌد فً المنشآت والمبانً القابمة، وعلى رأسها المبانً الحكومٌة. وٌذكر 

أن وزارة المالٌة المصرٌة أعلنت عن قروض منخفضة الفابدة لذلك، ولكن دون 

 تفعٌلها أو توضٌح آلٌات تنفٌذها .

 تحدٌات انتاج الطاقة المتجددة فً مصر 3/3

عدة التً تمتلكها مصر فً مجالات الطاقة المتجددة ، الا علً الرؼم من الفرص الوا

ان التقدم فً نسبة انتاج الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة عبر السنوات الماضٌة 

لاتزال ضبٌلة ولا تساهم بنسبة بارزة فً انتاج الطاقة الكهربابٌة نظرا لوجود الكثٌر 

وجود بعض التحدٌات التً تواجه من الفرص الكبٌرة ؼٌر المستؽلة ، بالإضافة الً 

 قطاع الطاقة المتجددة فً مصر والتً من أهمها  : 

التحدٌات الاقتصادٌة والمالٌة : وتتمثل التحدٌات الاقتصادٌة والمالٌة التً تواجه -اولاً 

 انتشار الطاقة المتجددة فٌما ٌلً :

جه استؽلبل التموٌل : تبرز إشكالٌة التموٌل كؤحد التحدٌات الهامة التً توا •

الطاقة المتجددة ، وقد مر تموٌل برامج الطاقة المتجددة وما ارتبط بها من مشروعات 

بثلبثة مراحل ، فالمرحلة الاولً تم الاعتماد فٌها علً المنح المقدمة من الهٌبات 

الدولٌة لإنشاء مشروعات الطاقة المتجددة وذلك فً نهاٌة الثمانٌنٌات وبداٌة التسعٌنات 

لة الثانٌة خلبل منتصؾ التسعٌنٌات وتم الاعتماد فٌها علً التموٌل المشترك ، والمرح

بٌن الحكومة والمنح ، ومع دخول الالفٌة الجدٌدة تم الاعتماد فٌها علً التموٌل الذاتً 

 بشكل ربٌسً.

ولعب تموٌل المنظمات الأجنبٌة وخاصة الأوربٌة منها دورا كبٌرا فً تمهٌد الطرٌق 

تؽلبل طاقة الرٌاح فً عدد من المواقع ، ومع التحول نحو التموٌل امام مشروعات اس
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الذاتً ٌحتاج تنمٌة الاستثمارات توفٌر قروض مٌسرة تجذب مستثمري القطاع 

 الخاص او الحكومة مما ٌدعم تكلفة الإنتاج .

التسعٌر والتكلفة  : وتتمثل التحدٌات التً تواجه التوسع فً استؽلبل الطاقة  •

ما ٌخص التكلفة والتسعٌر فٌما ٌلً : ارتفاع التكلفة الرأسمالٌة لمشارٌع المتجددة فٌ

الطاقة المتجددة مع تزاٌد النفقات الاستثمارٌة امام المستثمرٌن الراؼبٌن فً استرداد 

راس المال خلبل فترة قصٌرة . وتذبذب اسعار الوقود وانخفاضها فً السنوات 

الطاقة المتجددة ونموه ، وحل مشكلبت التلوث الاخٌرة ، بما قد ٌحد من اننتشار قطاع 

 المناخً ، والفرق ببن سعر تكلفة تسعٌر بٌع الطاقة ومتوسط انتاجها.

تحدٌات مإسسٌة : وتتمثل التحدٌات المإسسٌة والحكومٌة التً تواجه استؽلبل  -ثانٌاً 

 الطاقة المتجددة فٌما ٌلً :

م الطاقة فً مصر هو البعد تعرٌفة الكهرباء : ٌعتبر الؽرض الأساسً لتدعٌ •

الاجتماعً ودعم الصناعات كثٌفة الاستهلبك للطاقة كذلك فان تدعٌم أسعار الكهرباء 

بالأساس سواء من خلبل دعم عملٌة الانتاج او التوزٌع حتً تصل للمستهلك النهابً 

بسعر منخفض . ورؼم الأسباب السابقة لدعم أسعار الطاقة سٌقؾ نظام الدعم عابقا 

التوسع فً جذب استثمارات فً قطاع الطاقة المتجددة حٌث ان تعرٌفة الكهرباء امام 

المولدة من طاقة الرٌاح تباع باقل من تكلفة انتاجها ، ومن ثم فان جذب مزٌد من 

 الاستثمارات داخل القطاع ٌتوقؾ علً تقدٌم أسعار جاذبة للمستثمر .

ة المتجددة خاصة طاقة الرٌاح البنٌة التحتٌة :  حٌث ترتفع تكلفة انتاج الطاق •

مرتفعة جدا فعلً سبٌل المثال انشاء محطة )جبل الزٌت(، فبالإضافة الً المنشات 

الأساسٌة تتطلب أبراج ومحطات خاصة لنقل الكهرباء عبر شرق وؼرب النٌل بالبنٌة 

 التكاملٌة، والتً تحتاج الً مبالػ ضخمة لاقامتها .
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قنٌات الطاقة المتجددة : وفٌما ٌلً بعض التحدٌات التحدٌات التكنولوجٌة لت -ثالثاً 

 التكنولوجٌة التً تواجه انتشار الطاقة المتجددة:

التصنٌع :  فقد بدأت المصانع المصرٌة فً انتاج بعض المعدات الخاصة  •

بصناعة طاقة الرٌاح مثل أبراج التوربٌنات ولدٌها مٌزة نسبٌة وتستفً الشروط 

لً نفس المٌزة لبعض المنتجات الأخرى مثل الشفرات ، القٌاسٌة ، ولكن للحصول ع

لابد من التوسع فً برامج الطاقة المتجددة، بما ٌبرر التوسع فً صناعات الطاقة 

المتجددة، والتمتع بممٌزات اقتصادٌات الحجم الكبٌر، بما ٌساهم مستقبلب فً إقامة 

 مشروعات طاقة ارٌاح والطاقة الشمسٌة بتكلفة اقل .

والتطوٌر : حٌث لاتزال بعض انواع تقنٌات الطاقة فً مرحلة التطوٌر البحث  •

والدراسة ولم تصل الً الجودة الكاملة ، ومازالت بحاجه الً مزٌد من الدراسات 

 والبحوث ثم بعد ذلك طرحها فً الاسواق .

الخبرات والكفاءات : مازال السوق المصري ٌفتقر الً الخبرات والكفاءات  •

ل الطاقة المتجددة ، اضافة الً ان هناك ضعفا فً التوازن بٌن الفاعلٌة الفنٌة فً مجا

المتعلقة بتكنولوجٌا الطاقة المتجددة علً المستوي المحلً مع استراتٌجٌات التفعٌل، 

 فضلب عن ارتفاع اسعار التكنولوجٌات مع انخفاض كفاءتها .

بح والقوانٌن الوطنٌة التحدٌات السٌاسة والقانونٌة : قد ٌؤتً ؼٌاب اللوا -رابعاً 

والتراخٌص والموافقات القانونٌة ، كتسهٌل لعملٌة انتشار استخدامات الطاقة 

والاستثمار وضبط  المسابل السلوكٌة الخاصة بنقص الوعً واهمٌة دور الطاقة 

 المتجددة .

وكذلك ٌتضح هذا التحدي من خلبل عدم وجود سٌاسات واضحه تسٌر علٌها 

مٌة المستدامة للفترة الحالٌة ، مما جعل تحقٌق انتشار الطاقة الحكومات لتحقٌق التن
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المتجددة والنمو المستدام للفترة الحالٌة، فً نوع من عدم التنظٌم والوضوح فً 

الخطوات التً تدعم نمو وانتشار ودعم القطاع واستثماراته ، فضلب عن ؼٌاب 

لة ، كصناع القرار التعاون المدروس بٌن الجهات الحكومٌة والتنفٌذٌة ذات الص

 والمإسسات المالٌة ومزودي التجهٌزات والمستعملٌن .

 القسم الرابع : دور الطاقة المتجددة فً تحقٌق التنمٌة المستدامة فً مصر

تلعب الطاقات الجدٌدة فً مصر دور اساسً ومهم فً تحقٌق التنمٌة المستدامة، حٌث 

 وذلك كما ٌلً: ٌنعكس استخدامها علً ابعاد التنمٌة المستدامة ،

 أولا: دور الطاقات المتجددة فً تحقٌق التنمٌة المستدامة من الجانب الاقتصادي

ان انتشار تطبٌقات الطاقة المتجددة بمصر تدرٌجٌا، من شانه بناء صناعة ولٌدة من  

صناعة الطاقة المتجددة، والتً تعمل علً توفٌر المزٌد من فرص العمل، وتساهم فً 

محلً الاجمالً، ومن ثم رفع معدل النمو الاقتصادي بالدولة وجعله تعزٌز الناتج ال

مستداما، لذلك ٌعتبر الهدؾ الاقتصادي من اهم مداخل تحقٌق التنمٌة المستدامة خاصة 

 فٌما ٌتعلق بالآتً:

_ الدخل:  ان دخول الكهرباء الً المناطق النابٌة والصحراوٌة، ادي الً زٌادة 1

دخول هذه المناطق، حٌث تستفٌد جمٌع الشرابح فً الرٌؾ من إنتاج الطاقة المتجددة، 

نظراً لأن الظروؾ تكون مهٌؤة أكثر فً الرٌؾ والمناطق النابٌة. وتحصل الأسر ذات 

أكبر، وٌرجع ذلك إلى أن هذه الأسر ؼالبا ما  الدخل المنخفض بالفعل على نصٌب

تضم العمالة الأقل مهارة، وهم الأكثر استفادة من نمو الطاقة المتجددة بفضل الحاجة 

إلٌهم فً تصنٌع المعدات، حٌث العمالة المطلوبة أكبر، بٌنما تكون الاستفادة أقل 

وشبة الماهرة بالنسبة لسكان الحضر، حٌث ٌضم الحضر ؼالبا العمالة الماهرة، 

والأعلى فً مستوٌات التعلٌم على عكس القطاع الزراعً فً الرٌؾ، وهإلاء تزداد 

الحاجة إلٌهم فً مجال تولٌد الكهرباء، وإن كان الدخل فً هذا المجال أعلى لكن عدد 
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فً مجمع بنبان  2919الوظابؾ أقل. فمثلب ساهمت المحطة التً جري افتتاحها مطلع 

شخصا، وسٌوفر المجمع الاؾ  659اسوان، فً توظٌؾ نحو للطاقة الشمسٌة فً 

محطة، حٌث  49فرص العمل عند اكتمال باقً محطاته الشمسٌة، والتً ٌبلػ عددها 

آلاؾ عامل، وسٌتطلب تشؽٌله وصٌانته  19تستلزم اعمال البناء فً المجمع اكثر من 

 آلاؾ شخص . 4توظٌؾ 

وأٌضا المشروعات الرٌفٌة كمشروع إنتاج الوقود الحٌوي، لٌست فً حاجة إلً 

مهارات خاصة، إذ ٌمكن الإستفادة من العمالة التقلٌدٌة وتطوٌر أدابها. كما أنها ذات 

أهمٌة كبٌرة حٌث أنها ٌمكن أن تقوم علً إستؽلبل الخامات والمدخلبت التً تتعرض 

تشؽٌلٌة تستخدمها، كما هو الحال فً قش الأرز  للفقد أو التلؾ حال عدم وجود طاقة

فً مصر الذي تحول فً بعض القري إلً بإر تلوث نتٌجة حرقه أو تركه علً 

 حواؾ الترع والمصارؾ دون إستخدام. 

بالإضافة إلً أن وحدات الوقود الحٌوي ٌمكن من خلبلها توفٌر قٌمة الدعم المقدرة ب 

إستٌراد البوتاجاز من الخارج، وتوفٌر  ملٌار جنٌه سنوٌا، وتوفٌر مخصصات 29

ملٌون أنبوبة بوتجاز شهرٌا، وأٌضا توفٌر تكالٌؾ الؽاز  36تكالٌؾ نقل وتوزٌع 

للمنازل والسولار اللبزم للري، وبالتالً رفع مستوي المعٌشة للمستفٌدٌن، علبوة علً 

ٌعه فً ظل توفٌر دخل ٌمكن المستفٌدٌن من زٌادة إنتاجه بإستخدام أسطح المنازل، وب

 منظومة توزٌع مجزٌة وإعتماد علً عملٌات التعببة والتوزٌع ؼٌر المكلفة ..

_ التخفٌض من عجز الموازنة بالدولة: وذلك من خلبل تقلٌص الدعم الموجه للوقود 2

، وهو ما ٌستنزؾ 2929/2921ملٌار جنٌة عام  2881الاحفوري، والذي بلػ نحو 

اء اصلبحات تدرٌجٌة فً مجال دعم الطاقة موازنة الدولة، لذا من المخطط اجر

الاحفورٌة، والحد من استنزاؾ هذا القدر الكبٌر من مٌزانٌة الدولة، وذلك عن طرٌق 

تشجٌع القطاعات علً استخدام الطاقة النظٌفة، وتحوٌل بعض هذا الدعم الموجهة 
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بعجلة التنمٌة فً  للطاقة التقلٌدٌة الً الطاقة المتجددة لتحقٌق التنمٌة المستدامة، والدفع

الطرٌق الصحٌح، والرفع من كفاءة الطاقة لخفض عجز الموازنة العامة خاصة علً 

 المدي الطوٌل .

وتجدر الاشارة الً ان تؤثٌر الطاقة المتجددة ٌختلؾ علً النمو الاقتصادي وذلك كما 

 ٌلً:

ربونٌة(، _ إذا تم بٌع الكهرباء المتجددة بسعر الكهرباء التقلٌدٌة )دون ضرابب ك1

وفً ظل انخفاض أسعار الوقود الاحفوري، ستكون المحصلة إٌجابٌة على النمو 

الاقتصادي ككل ولكن ضعٌفة جداً، حٌث أن تكثٌؾ الدعم للطاقة المتجددة سٌزٌد النمو 

الاقتصادي، لزٌادة تدفق الاستثمار الأجنبً والمحلً نحو الطاقة المتجددة. وقد ٌإثر 

الطاقة المتجددة سلبا على القطاعات الأخرى بطرٌقتٌن،  هذا التوسع فً استخدام

الأولى: أن زٌادة الدعم الموجه للطاقة المتجددة دون فرض ضرابب أو توفٌر مصادر 

مبتكرة لتموٌله سٌإثر بالسلب على الإنفاق الاستثماري على القطاعات الأخرى، وهذا 

عدم الحاجة إلى دعم ما ٌجذب الحكومة لطاقة الرٌاح، حٌث التكلفة المنخفضة و

إضافً. والثانٌة: إذا تم بٌع الكهرباء المتجددة لدول أخرى، فقد تإدي الزٌادة الكبٌرة 

فً صادرات الطاقة المتجددة إلى ارتفاع سعر الصرؾ، مما ٌقلل من تنافسٌة 

القطاعات التصدٌرٌة التقلٌدٌة مثل المنسوجات والمواد الكٌمٌابٌة، والخدمات الخاصة 

احة وقناة السوٌس. والتصور الأخٌر ٌمكن استبعاده لسبب منطقً ٌتمثل فً مثل السٌ

صعوبة تصدٌر كل الكهرباء المتجددة خاصة مع وجود عجز فً الطاقة المحلٌة. 

بالإضافة إلى أن صادرات الطاقة المتجددة تحتاج إلى سنوات طوٌلة حتى تصبح 

 رنسبتها إلى الصادرات الإجمالٌة ذات تؤثٌر قوي على سع

 الصرؾ.
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_ إذا تم فرض ضرٌبة على الكربون سترتفع أسعار الوقود الأحفوري، والكهرباء 2

التقلٌدٌة، وقد تتساوى مع تكلفة إنتاج الكهرباء المتجددة أو تتخطاها. وهنا، لن تتحمل 

الدولة دعما إضافٌا لأي من التقنٌات حتى الطاقة الشمسٌة المركزة، لكن ارتفاع أسعار 

لحكومة نحو مزٌد من الإنفاق على تطوٌر وتوسٌع شبكات الأمان الطاقة ٌدفع ا

وهو ما بدأته الحكومة  -الاجتماعً. ونفس الأمر سٌحدث فً حالة خفض دعم الوقود 

حٌث لن ٌتؤثر قطاع الطاقة المتجددة بشكل مباشر، لكن الآثار ؼٌر المباشرة  -بالفعل 

لقطاعات تقرٌبا،ً وما ٌترتب علٌه كثٌرة منها رفع تكالٌؾ مدخلبت الطاقة إلى جمٌع ا

من ارتفاع معدلات التضخم وانخفاض الدخل الحقٌقً. والأثر الإٌجابً هنا ٌتمثل فً 

 خفض عجز الموازنة . 

_ توفٌر مصدر مستدام والحفاظ على موارد الدولة من الطاقة: حٌث تتمٌز الطاقة 3

قة والحفاظ علً موارد المتجددة بؤنها ؼٌر مستنفذة، وهو ما ٌإمن مصدر دابم للطا

الدولة، واطالة احتٌاطً المصادر التقلٌدٌة من بترول وؼاز للؤجٌال القادمة، ومن ثم 

تساهم الطاقة المتجددة فً تحقٌق الامن فً مجال الطاقة، والذي ٌعد من اهم العناصر 

ر والمحاور الربٌسٌة لتحقٌق التنمٌة المستدامة بالاقتصاد المصري. واستنادا الً تقرٌ

م، فقد ارتفعت القدرات المركبة من الطاقة المتجددة لتصل الً 2919اٌرٌنا لعام 

 899والتً بلؽت نحو  2916مٌجاوات، مقارنة  بالقدرات المركبة عام  1235

%. كما ساهمت الطاقة الكهرومابٌة فً تحقٌق وفر 38مٌجاوات، وذلك بزٌادة قدرها 

ملٌون طن بترول  188ً الجاري  بنحوبالوقود خلبل الربع الاول من العام المال

ملٌون خلبل الربع الاخٌر من العام المالً الماضً  2مكافا، مقارنة بنحو 

، وٌؤتً التراجع نتٌجة انخفاض انتاج مصر من الكهرباء المولدة من 2919/2919

، ربما 2935المصادر المابٌة، واذا استطاعت مصر تحقٌق هدفها الاستراتٌجً عام 

ملٌون طن مكافا نفط، وكلما زادت القدرات  4825من الوقود الً ٌصل  الوفر 
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المركبة مع التطور المستمر فً التكنولوجٌا، زاد حجم الوفر من الوقود، وانخفضت 

 انبعاثات ثانً اكسٌد الكربون.

وأٌضا التوسع فً استخدام الطاقة المتجددة ٌساهم فً تحسٌن وضع المٌزان التجاري، 

حجم الواردات من الوقود الاحفوري بشتً أنواعه، كما ٌمكن  وذلك من خلبل تقلٌل

لمصر علً سبٌل المثال تصدٌر المنتجات الشمسٌة مثل سخانات المٌاه الشمسٌة، 

والزجاج المصقول الذي ٌستعمل فً صناعة الخلبٌا الفوتوفولطٌة، ومولدات تخزٌن 

 لٌا. .الطاقة الكهربابٌة، وؼٌرها من المنتجات التً ٌتم انتاجها مح

وأٌضا باللجوء الً تطبٌق أسلوب الزراعة العضوٌة ) القابم علً سماد الوقود 

الحٌوي( بإعتبارها أسلوب وتكنولوجٌا جدٌدة، ٌمكن من خلبلها إنتاج منتج نظٌؾ، 

ٌلقً قبولا فً الأسواق العالمٌة والسوق المحلً، وٌحسن المواصفات القٌاسٌة 

الأسواق، مما ٌعود بالنفع علً حجم الصادرات للمنتجات الزراعٌة المصرٌة فً تلك 

الزراعٌة المصرٌة، ومما ٌنعكس إٌجابٌا علً المٌزان التجاري المصري وبالتالً 

 علً الإقتصاد القومً المصري  .

بالإضافة إلً إستخدام الوقود الحٌوي فً الإنتاج الزراعً، مما ٌساهم فً توفٌر 

ازنة العامة، التً ٌقتطع منها جزء كبٌر الطاقة بصفة عامة لتقلٌل العبء عن المو

 لتوفٌر الطاقة اللبزمة للؤنشطة الإقتصادٌة المختلفة  .

_ المساواة فً توزٌع الموارد: حٌث تعمل استؽلبل الطاقة المتجددة فً توفٌر 4

خدمات الطاقة فً الرٌؾ والحضر والأماكن النابٌة، مما ٌإدي الً زٌادة الناتج 

ً تصحٌح الاختلبل فً هٌكل توزٌع الدخول، بما ٌضمن ازالة المحلً، وٌعمل ذلك عل

 الفوارق بٌن طبقات المجتمع، والتخفٌؾ من عبا الفقر، وتحسٌن مستوٌات المعٌشة.

 ثانٌا: دور الطاقات المتجددة فً تحقٌق التنمٌة المستدامة من الجانب الاجتماعً
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، وٌظهر ذلك جلٌا فً بعض لكهرباء الطاقة  المتجددة تؤثٌرا علً التنمٌة المستدامة

المإشرات الاجتماعٌة، التً تؤثرت بهذا النوع من الطاقة، خاصة فً الاماكن البعٌدة، 

 وذلك كما ٌلً:

_ معدل البطالة: تساهم الطاقة المتجددة فً خلق فرص عمل جدٌدة، والذي بدوره 1

من امدادات  ٌعزز التنمٌة الاقتصادٌة والاجتماعٌة للمناطق الاكثر فقرا، والمحرومة

الطاقة، ففً مصر ساهمت محطة سٌوه فً خلق فرص عمل جدٌدة، حٌث بلؽت نسبة 

%، كما أن توفٌر الكهرباء للواحة 89العاملٌن فً المحطة من قاطنً واحة سٌوه نحو 

 سوؾ ٌساهم فً تشجٌع الصناعات المحلٌة، ومن ثم خفض معدل البطالة فً الواحه.

 2915وظٌفة عام  48299د الوظابؾ فً مصر إلى وتجدر الاشارة الً انه وصل عد

وظٌفة لكل مٌجاوات. وهو معدل مرتفع بالنظر إلى أن مصر تقوم  583، بمعدل 

 باستخدام الطاقة المتجددة فً إنتاج الكهرباء فقط . 

_ تقلٌص الفقر وتحسٌن مستوى معٌشة الافراد: فً ظل التزاٌد السكانً المطرد، 2

لٌون نسمة، فإن تحقٌق التنمٌة المستدامة ٌتطلب ضمان والذي وصل فً مصر الً م

ظروؾ معٌشٌة ملببمة لهم، خاصة فً المناطق الاكثر فقرا، وذلك بالاعتماد علً 

كفاءة ادارة الموارد المتاحة. وتلعب الطاقة المتجددة دورا هاما فً هذا المجال، حٌث 

بعدها عن الشبكات ٌعانً الكثٌر من قاطنً الارٌاؾ فً مصر من هذه المشكلة، و

العامة للكهرباء، وبالتالً تساعد الطاقة المتجددة عند دخولها لهذه التجمعات السكانٌة 

 من تحسٌن مستوي المعٌشة.

اهمٌة توزٌع السكان وتنمٌة المجتمعات العمرانٌة الجدٌدة: ٌمكن القول بان  -3

كون عاملب هاما لإعادة استؽلبل واستخدام الطاقة المتجددة، كبدٌل للطاقة التقلٌدٌة، سٌ

توزٌع السكان فً مصر، حٌث ٌتمركز اؼلب السكان فً وادي النٌل وفً الحضر، 
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% من المساحة الكلٌة للبلبد، فٌما تشكل مساحة 4وٌشكل واد النٌل والدلتا اقل من 

% من مساحة مصر الكلٌة، ومن هنا تعمل الطاقات المتجددة 68الصحراء حوالً 

ة الهجرة الً المدن، وخلق مجتمعات عمرانٌة جدٌدة، وانشاء علً ابطاء واعادة حرك

 بنٌة تحتٌة للمجتمع فً هذه المناطق، وتحسٌن ظروفهم المعٌشٌة ..

 ثالثا: دور الطاقات المتجددة فً تحقٌق التنمٌة المستدامة من الجانب البٌئً

 2917-2916ملٌون طن عام  219بلـػ مجمـوع انبعاثات ؼازات الدفٌبة وفً مصر 

بالمابة. كما ان قطاع  1.8، أي بزٌادة  2916-2915ملٌون طن عام  296.2مقابل 

الكهرباء ٌمثل المصدر الربٌسً لانبعاثات ؼاز ثانً أكسٌد الكربون الناتج عن 

بالمابة من إجمالً الإنبعاثات،  43.3استهلبك المنتجات البترولٌة حٌث بلؽت نسبته 

بالمابة، والقطاع المنزلً  15.4قطاع الصناعة ب بالمابة، و 18.5ٌلٌه قطاع النقل ب 

بالمابة من إجمالً  14.7بالمابة، فٌما بلؽت نسبة باقً القطاعات  8.2والتجاري ب 

،وٌوضح الشكل التالً الاستهلبك القطاعً من الؽاز  2917/ 2916الانبعاثات عام 

 م .2918م / 2917والمنتجات البترولٌة والانبعاثات من ثانً اكسٌد الكربون عام 

( الاستهلبك القطاعً من الؽاز والمنتجات البترولٌة والانبعاثات من 4/1الشكل رقم )

 م2917/2918ثانً اكسٌد الكربون عام 

 ، " مصر فً ارقام"2918المصدر: الجهاز المركزي للتعببة العامة والاحصاء،  

به انتاج واستهلبك ومن هنا نجد ان الاهتمام المتزاٌد حول المشاكل البٌبٌة الذي تسب

الطاقة الاحفورٌة، ٌدعو للتوجه نحو التكنولوجٌات التً تدعم استخدام مصادر الطاقة 

 المتجددة، كمصدر اساسً للطاقة، حٌث تساهم فٌما ٌلً:

_ الحد من انبعاثات الجسٌمات والؽازات الضارة و تحقٌق التوازن البٌبً والحفاظ 1

عنها اي نوع من المشتقات الصلبة او السابلة او على النظام الاٌكولوجً: اذ لا ٌنتج 
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الؽازٌة عند انتاج الكهرباء، بل انها تكنولوجٌا نظٌفة تحافظ علً البٌبة من التلوث، 

 وتحقٌق التوازن البٌبً والحفاظ علً النظام الاٌكولوجً.

تعزٌز وعً السكان بالمشكلبت البٌبٌة القابمة: فقد عملت الطاقة المتجددة عند  -2

ولها الً التجمعات السكنٌة، علً تعزٌز الوعً وتنمٌة الاحساس بالمسإولٌة تجاه دخ

البٌبة، وحث أفراد المجتمع علً المشاركة الفعالة فً تطوٌر واستخدام الطاقة الشمسٌة 

النظٌفة، من خلبل مشاركتهم فً اعداد وتنفٌذ ومتابعة وتقدٌم برامج التنمٌة المحلٌة، 

 مة.لتحقٌق التنمٌة المستدا

 الخاتمة:

تعتبر الطاقة عنصرا جوهرٌا من عناصر تلبٌة الاحتٌاجات الإنسانٌة، حٌث تساهم 

بدور كبٌر فً تحقٌق الأهداؾ الاقتصادٌة والاجتماعٌة والبٌبٌة المتعلقة بالتنمٌة 

المستدامة، التً ٌعد مضمونها هو الترشٌد والقصد فً توظٌؾ الموارد المتجددة 

تلبشٌها أو تدهورها. ومن ثم فالتنمٌة المستدامة تهدؾ لإٌجاد بصورة لا تإدي إلً 

التوازن بٌن الاحتٌاجات الاقتصادٌة والاجتماعٌة والبٌبٌة، مما ٌسمح بتلبٌة حاجات 

 الجٌل الحالً والمستقبلً.

وواجهت مصر أزمة حادة فً قطاع الطاقة فً السنوات الأخٌرة خاصة فً أوابل 

المتزاٌدة فً أسعار الطاقة التقلٌدٌة، وتزاٌد المخاوؾ من  القرن الحالً مع الارتفاعات

عدم إستقرار إمداداتها، الأمر الذي حتم علً الدولة ضرورة البحث عن مصادر ؼٌر 

تقلٌدٌة للطاقة للتخلص من النفط، وأسعاره المتقلبه وآثاره البٌبٌة المدمرة، ووجدت 

، ٌهدؾ البحث الً تحلٌل الدور ضالتها فً مصادر الطاقة المتجددة. وفً هذا الإطار

الذي ٌمكن أن ٌإدٌه إستخدام الطاقة المتجددة  فً تعزٌز التنمٌة المستدامة فً مصر، 

 وقد جاءت نتابج الدراسة علً النحو التالً:
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_  هناك مجموعة من الأسباب التً أدت إلً التوجه نحو إنتاج الطاقات المتجددة، 1

الملحة فً إٌجاد بدابل للوقود الأحفوري وذلك  ومنها رؼبة الدول الصناعٌة الكبري

بسبب تقلبات سوق النفط العالمً وأسعاره المرتفعة، وبروز ما ٌعرؾ بظاهرة 

الاحتباس الحراري أو تؽٌر المناخ، بالإضافة إلً قرب ونضوب احتٌاطٌات النفط 

 وعدم كفاٌة المخزون منه لسد الاحتٌاجات العالمٌة من الطاقة.

وخصابص الاستثمار فً مشروعات الطاقة المتجددة وجود  _ تفرض طبٌعة2

التموٌل الحكومً بجانب القطاع الخاص، ولكن ٌنبؽً تحدٌد اتجاهات هذا التموٌل 

بحٌث ٌكمل وٌساند القطاع الخاص دون أن ٌزاحمه. ولا ٌنبؽً الاقتصار على آلٌة 

السندات الخضراء  وحٌدة للتموٌل وإنما استخدام آلٌات تموٌلٌة متنوعة ومبتكرة مثل

 ورأس المال المؽامر، وتكوٌن مإسسات تموٌلٌة متخصصة مثل البنوك الخضراء.

_ لا تتناسب الاستخدامات الحالٌة للطاقة المتجددة فً مصر مطلقا مع الإمكانات 3

الكبٌرة التً تتمتع بها على مستوى الإشعاع الشمسً ومعدل سرعة الرٌاح وؼٌرها. 

الأسباب أهمها ارتفاع التكلفة الاستثمارٌة لمشروعات الطاقة وٌرجع ذلك إلى عدد من 

 المتجددة، والحاجة إلى استٌراد التكنولوجٌا.

_ تعتبر تكلفة إنتاج الكهرباء من الطاقة المتجددة فً مصر مرتفعة إلى حدٍ ما بسبب 4

ارتفاع تكلفة الحصول على التموٌل، ونقص موارد النقد الأجنبً، وعدم الإنفاق على 

 لبحث العلمً وتطوٌر تكنولوجٌات مناسبة محلٌا.ا

_ فً إطار السعً نحو التنمٌة المستدامة، تعتبر الطاقة المتجددة هً الخٌار الأمثل، 5

وتتمٌز بقدرتها على توفٌر الطاقة اللبزمة لاستمرار النمو الاقتصادي، وتحقٌق أمن 

فٌما ٌتعلق بخفض الطاقة باستخدام موارد محلٌة، فضلبً عن آثارها الإٌجابٌة 

الانبعاثات الكربونٌة والحد من تؽٌر المناخ، وتستطٌع الطاقة المتجددة خلق وظابؾ 

 أكثر من الوقود الأحفوري، وعلبج فقر الطاقة فً المناطق النابٌة.
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وبناءا علً ما سبق، تقدم الدراسة عددا من المقترحات الهامة لزٌادة استخدامات 

 وذلك كما ٌلً:الطاقة المتجددة فً مصر، 

تعدٌل مزٌج الطاقة السابد فً مصر حالٌا، من خلبل التوجه لزٌادة الإعتماد  •

علً مصادر الطاقة المتجددة لتحقٌق أهداؾ التنمٌة المستدامة، وإعتماد سٌاسات 

 وطنٌة وإقلٌمٌة لتهٌبة المناخ الملببم لتطوٌر تقنٌات الطاقة المتجددة. 

لبحث والتطوٌر المتعلقة بالطاقة المتجددة بهدؾ زٌادة الاستثمار فً أنشطة ا •

 تطوٌر وتخفٌض تكالٌؾ إنتاجها وتوسٌع انتشارها واستخدامها محلٌا.

تفعٌل دور الحكومة فً تشجٌع الاستثمار فً صناعة الطاقة المتجددة، من  •

خلبل وضع سٌاسات ذات توجه بٌبً مثل الإعفاء أو التخفٌض من الضرابب علً 

المتجددة، وتقدٌم المساعدات والدعم المالً، وضمان قروض المشارٌع إنتاج الطاقة 

 التً تدفع نحو إستخدام الطاقة المتجددة.

توفٌر تسهٌلبت مالٌة لتموٌل برامج نقل تكنولوجٌا الطاقة المتجددة مع  •

إعفاءات ضرٌبٌة، وتشجٌع القطاع الخاص علً المشاركة فً تطوٌر نظم 

ة، مع البحث العلمً والتطبٌقً فً المجال بما ٌإدي إلً واستخدامات الطاقة المتجدد

 توافر معداتها بؤسعار مقبولة ومعقولة. 

تطوٌر الإطار التشرٌعً والمإسسً اللبزم كتعدٌل نظام تسعٌر الطاقة  •

وؼٌرها من الحوافز المشجعة للقطاع الخاص علً الاستثمار خاصة فً مجال إنتاج 

 واستخدام الطاقة المتجددة

 اجع:المر

 رسائل ماجستٌر:
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، الابعاد الاقتصادٌة لاستخدامات الطاقة المتجددة فً مصر 2918_الطنانً، احمد، 1

فً ضوء بعض التجارب الدولٌة، رسالة ماجستٌر، كلٌة تجارة، قسم الاقتصاد، جامعة 

 بنها. 

، اهمٌة تطوٌر الطاقة الشمسٌة فً تحقٌق التنمٌة 2917_جباري، عبد الجلٌل، 2

مة : حالة الجزابر ومصر، رسالة ماجستٌر، كلٌة العلوم الاقتصادٌة والتجارٌة المستدا

 وعلوم التٌسٌر، جامعة محمد خٌضر بسكرة، الجزابر.

 الدورٌات:

، الطاقة المتجددة والتنمٌة المستدامة: دراسة تحلٌلٌة 2917_ابراهٌم، عبدالله، 1

انونٌة والاقتصادٌة، جامعة وتطبٌقٌة علً الطاقة الشمسٌة فً مصر، مجلة البحوث الق

 54، العدد 19المنصورة، كلٌة الحقوق، المجلد 

السٌاسات"، مجلة  -التحدٌات -، الطاقة المتجددة" الواقع2917_ احمد، عبد العلٌم ، 2

مصر المعاصرة، الجمعٌة المصرٌة للبقتصاد السٌاسً والاحصاء والتشرٌع، مجلد 

   525، عدد198

صادٌات الطاقة المتجددة ودورها فً تحقٌق التنمٌة ، اقت2919_اٌوب، آمال، 3

المستدامة: دراسة حالة الجزابر، مجلة الاستراتٌجٌة والتنمٌة، كلٌة العلوم الاقتصادٌة 

 وعلوم التٌسٌر، جامعة عبد الحمٌد بن بادٌس.

، دور استثمارات الطاقة الجدٌدة والمتجددة فً تحقٌق التنمٌة 2919_اٌوب، محمود،4

، المجلة العلمٌة للبقتصاد والتجارة، جامعة عٌن شمس، كلٌة التجارة، العدد المستدامة

 ، دٌسمبر4

، الطاقة المتجددة كخٌار استراتٌجً للطاقة التقلٌدٌة، مجلة 2918_بلبل، شٌخً، 5

 الدراسات الاقتصادٌة والمالٌة، كلٌة العلوم الاقتصادٌة والتجارٌة وعلوم التسٌٌر.
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نحو حوكمة جدٌدة للمإسسات البترولٌة، الطاقات  ،"2914_ رحمان، آمال ،6

، 1المتجددة فً قلب التؽٌٌر"، المجلة الجزابرٌة للتنمٌة الإقتصادٌة، الجزابر، العدد

 دٌسمبر .

، اقتصادٌات الطاقة المتجددة فً المانٌا ومصر والعراق 2917_سلمان، هٌثم، 7

 13، عدد 4ارٌة، مجلد رإي استراتٌجٌة، مركز الامارات للدراسات والبحوث التج

، التجربة الصٌنٌة فً الطاقات المتجددة والتنمٌة 2915_ سٌؾ الدٌن، رحاٌلٌة، 8

 المستدامة، مجلة دراسات اقتصادٌة، كلٌة  العلوم الاقتصادٌة والتجارٌة وعلوم التسٌٌر

، الابتكار وتنافسٌة تكنولوجٌات الطاقة المتجددة فً مصر 2919_صبحً، نجلبء، 9

التنمٌة المستدامة من التجارب الدولٌة، المجلة العلمٌة للبقتصاد والتجارة،   فً اطار

 4العدد 

، دور الطاقة المتجددة فً تحقٌق التنمٌة المستدامة 2929_عباس، زٌن، 19

والمعوقات التً تواجهها: دراسة مٌدانٌة بالتطبٌق علً وزارتً الكهرباء والبترول فً 

، 21والعلوم السٌاسٌة، جامعة القاهرة، المجلد  ، مجلة كلٌة الاقتصاد2939مصر 

 1العدد 

،" الطاقة المتجددة والتنمٌة المستدامة: 2913_عبد الرإوؾ، إبراهٌم عبدالله، 11

دراسة تحلٌلٌة وتطبٌقٌة علً الطاقة الشمسٌة فً مصر، مجلة البحوث القانونٌة 

 54والإقتصادٌة، كلٌة الحقوق، جامعة المنصورة، العدد 

، تجارب دولٌة للطاقة المتجددة والتنمٌة المستدامة: حالة 2919ض، دعاء، _عو12

ألمانٌا وفرنسا، المجلة العلمٌة للدراسات التجارٌة والبٌبٌة، جامعة قناة السوٌس، كلٌة 

 4، العدد 19التجارة بالاسماعلٌة، المجلد 
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 ، الاستثمار فً الطاقات المتجددة كبدٌل للطاقة2919_كردودي، سهام، 13

الأحفورٌة: بعض المشارٌع الرابدة فً مجال الطاقة المتجددة فً الدول العربٌة، مجلة 

 آفاق للعلوم، جامعة زٌدان عاشور

، الطاقة المتجددة وامكانٌة مواجهة تحدٌات الطاقة التقلٌدٌة 2917_محمد، مٌرفت،14

 وتعزٌز دور مصر كسوق جاذبة لتجارة الكربون، المجلة العلمٌة لقطاع كلٌات

 ، ٌناٌر17التجارة، جامعة الأزهر، العدد 

،" الطاقة المتجددة بٌن نتابج وإبتكارات البحث 2916_معهد التخطٌط القومً، 15

العلمً والتطبٌق المٌدانً فً الرٌؾ المصري"، سلسلة قضاٌا التخطٌط والتنمٌة، 

 ، ابرٌل.264معهد التخطٌط القومً، رقم 

ددة: الفعالٌة الاقتصادٌة والاٌجابٌة البٌبٌة، ، الطاقة المتج2917_هشام، خوخه، 16

 23مجلة رماح للبحوث والدراسات، مركز البحث وتطوٌر الموارد البشرٌة، العدد 

، الطاقة المتجددة بٌن الواقع والتطبٌق، مجلة المنتدي 2918_ٌوسؾ، مرٌم، 17

 3للدراسات والأبحاث الاقتصادٌة، جامعة رٌان عاشور بالجلفة، العدد 

 ارٌر والنشرات:التق

، الطاقة والتنمٌة المستدامة، المإتمر الدولً لمعهد 2929_معهد التخطٌط القومً، 1

 التخطٌط القومً، ابرٌل

، الطاقة المتجددة: التشرٌعات 2919_اللجنة الاقتصادٌة والاجتماعٌة لؽربً آسٌا، 2

 والسٌاسات فً المنطقة العربٌة

 فبراٌر 22بناء اقتصادٌات خضراء شاملة"،  ،"2913_برنامج الأمم المتحدة للبٌبة،3

 ،" التقرٌر السنوي"، مارس2916_ وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة،4
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، الطاقة المتجددة 2919_مركز الملك عبد الله للدراسات والبحوث البترولٌة، 5

 والتوظٌؾ تجارب مصر والاردن والمؽرب

استراتٌجٌة التنمٌة المستدامة _ وزارة التخطٌط والمتابعة والاصلبح الاداري، 6

 2939مصر 
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