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 ملخص البحث:

إن أهم ما حققته الثورة التكنولوجية التي يشهدها العالم اليوم هو التطور الهائل في صناعة وسائل التكنولوجيا الرقمية خاصة 

في مجال العرض السينمائي ، فقد تنوعت وسائل التكنولوجيا مابين التصوير والعرض في أنواع القاعات المختلفة . وقد 

جيا الحديثه مما أوجب عليه البحث عن خلق أوجه جديده لدعم هذا التطور من  خلال لمس مصمم الزجاج دور هذه التكنولو

إنعكاس تكنولوجيا الزجاج المتطورة والمتمثله في أنواع الزجاج المميزه ذو المواصفات الخاصة لخدمة مجال السينما وطرق 

ت العرض عالية التكلفة محددة الإستخدام الإعلان الحديثة عن طريق تصميم طرق دمج مبتكرة تحقق أقصى إستفادة من قاعا

مشكلة كقاعات العرض في القباب السماوية  والتي حد من إنتشارها التكلفة العالية لعرض الفيلم الواحد .ومن هنا تظهر 

 والتي تتمثل في كيفية توظيف تكنولوجيا أنواع الزجاج الخاصة لتحقيق أنواع عرض مختلفة داخل القاعة الواحدة. : البحث

 :هدف البحث 

استخدام تكنولوجيا الزجاج الحديثة لتوليد أفكار جديدة ومتطورة للعمل على إيجاد حلول إقتصادية للمستثمرين المقبلين على 

 إنشاء هذا النوع من قاعات العرض.  

 أهمية البحث:

قاعات العرض  المتمثلة في من خلال استخدام تكنولوجيا الزجاج الحديثة أهتم البحث بمحاولة تحقيق أقصى إستفادة من 

 القباب السماوية وذلك بهدف العمل على دعم إنتشار إنشائها لقيمتها العلمية والثقافية الكبيرة .

 

 كلمات مفتاحيه:

 المبنى الذكي.   –شاشات العرض الذكية  –القباب السماوية  –أنواع خاصة من الزجاج  –التكنولوجيا الرقمية 

 

Abstract: 

The most important achievement of the technological revolution taking place in the world today 

is the tremendous development in the digital technology industry, especially in the field of film 

screening, the means of technology varied between photography and presentation in the types 

of Different halls. The glass designer has touched on the role of this modern technology, which 

has forced him to look for new faces to support this development through the reflection of 

advanced glass technology represented by the distinctive types of glass with special 

specifications to serve the field of cinema and modern advertising methods by designing 

innovative integration methods achieve The maximum use of high-cost, specific viewing rooms 

such as viewing halls in celestial domes, which has reduced their spread, is the high cost of 
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viewing a single film. Hence the research problem: how to use special-specification glass 

technology to achieve different display types within the same room. 

Research goal:  

Use modern glass technology to generate new and sophisticated ideas to work on economic 

solutions for future investors to create this type of showroom. 

The importance of research:  

Through the use of modern glass technology, research is interested in trying to maximize the 

use of the galleries represented by celestial domes in order to work to support the spread of its 

creation for its great scientific and cultural value. 

 

Key words: 

 digital technology - glass with special specifications - celestial domes - smart displays - Smart 

building. 

 

 تعريفات المبنى الذكي

تعريف للمبنى الذكي ، حيث كانت في البداية تركز التعريفات على الجانب التكنولوجي ولم تتطرق لتفاعل  30يوجد أكثر من 

المستخدم مع المبنى ولكن هذه التعريفات تعرضت للعديد من الإنتقادات من قبل الباحثين حيث أصبح هناك تزايد للوعي 

حول العمل على الأنظمة والخدمات لإدارة المبنى والتي لها علاقه برفاهية الإنسان واحتياجاته ، وفيما بعد تم إضافة قدرة 

 المبنى على التعلم وتعديل الآداء من ناحية الإشغال والبيئه. وفيما يلي أشهر التعريفات للمباني الذكية.

 

 التعريفات الأوربية:

أنه المبنى الذي يجمع بين الإبداع والتكنولوجيا والمهرة م 1985الندوه الدولية في تورنتو عام عرف المبنى الذكي في 

 الإدارية لزيادة دخل المشروع إلى أقصى حد. 

هو المبنى الذي يوفر بيئه فعالة مستجيبة وذكية تزيد من  م:EIBG 1980 المجموعة الأوربية المتحدة للمباني الذكية 

ا في نفس الوقت تسمح بالإدارة الفعالة للموارد بأقل تكلفة مما يستدعي وجود فهم لدى العاملين في المبنى فاعلية شاغليه بينم

 الذكي. 

 

 التعريفات الأمريكية:

المبنى الذي يوفر بيئه منتجه فعالة من حيث التكلفة من خلال تحقيق م:  1988معهد المباني الذكية في الولايات المتحدة

 عناصر الأربعة الأساسية بما فيها الهيكل الإنشائي، الخدمات ، الإدارة والعلاقات المتبادلة بينهما.أقصى استفادة من ال

 

 خصائص المبنى الذكي:

 من أهم الصفات الأساسية التي يتميز بها المبنى الذكي التالي:

 للظروف والمتغيرات من حوله  أن المبنى يدرك ما يحدث بداخله أو خارجه من خلال أنظمة آلية تتيح له الإستجابة

كتغير المناخ أو حدوث طوارئ كالحريق مثلاً فيقوم المبنى بغلق وفتح مخارجه ومداخله بما يتلائم مع الوضع المدرك ويتم 

 تخزين ذلك في الحاسب المركزي للمبنى.
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 ن خلال أنظمة إدارة ودعم أن المبنى يتخذ الطريقة الأكثر كفائة وفاعلية لتوفير بيئة مناسبة ومريحة للمستخدمين م

 القرار في المبنى.

  أن المبنى يستجيب لإحتياجات المستخدمين من خلال أنظمة الإتصالات المتقدمة التي تحقق سرعة الإتصال مع العالم

الخارجي وذلك من خلال استخدام الحاسب الآلي وأنواع الأشعة المختلفة والألياف البصرية وغيرها من وسائل الإتصالات 

 سلكية واللاسلكية.ال

 

 أنواع المباني الذكية:

عبارة عن حلقة الوصل التي تربط بين الجانب المعماري والتقنيات الذكية المستخدمة، وقد تم تقسيم المباني  العمارة الذكية

 الذكية لثلاثة أنواع حسب الفترة الزمنية كالتالي:

عبارة عن مباني تعمل  بمجموعة من : Automation Buildings   (1985 – 1981) المباني آلية التشغيل

 التقنيات التكنولوجية المبتكرة أهمها عناصر الإتصال السلكية واللآسلكية.

تم تعديل المبنى ليشمل الإستجابة للتغيير، :  Responsive Buildings (1986 – 1991)المباني المستجيبة 

ن المستويات المتعلقه بدورة حياة عناصر البناء مثل الهيكل فأصبحت المباني تستجيب لمتطلبات المستخدمين ضمن عدد م

، الخدمات ، العناصر والإعدادات ، وعرفت المباني المستجيبة في هذه الفترة أنها عبارة عن )مباني تعمل بمجموعة من 

 التقنيات قادرة على تغيير النظام على مر الزمن(.

اختلف مفهوم المبنى الذكي جذريا عن المفاهيم  حتى وقتنا الحالي.و )Effective Buildings )1992 المباني الفعالة 

السابقة وركز على شاغلي المبنى ومهماهم بدلا من أنظمة الحاسوب، وقد عرفت تكنولوجيا المعلومات على أنها وسيلة 

 تساعد على بناء أو إعاقة العمل في المبنى وليست أساس وجوده وتتمثل في: 

 :هي إدارة مادية لبيئة المبنى باستخدام كل النظم البشرية )ادارة المرافق وانظمة الحاسوب )بناء نظم  إدارة المباني

 (.BASآلية التشغيل)

 : هو إدارة المبنى للفراغات الداخلية في كافة الأوقات وتحقيق الأهداف العامة لإدارة الفضاء بفاعلية  إدارة الفراغات

 ة التشغيلية للمبنى.وهي ادارة التغيير وتقليل التكلف

 : إدارة أنشطة المنظمة والأعمال الأساسية والتي يمكن وصفها بمزيج من المعالجة والتخزين والعرض  إدارة الأعمال

 ونقل المعلومات.

 الأهداف الأساسية للمباني الفعالة

 إدارة الأعمال إدارة الفراغ إدارة المباني 

مهام المبنى 

 الذكي

 .التحكم ببيئة المبنى 

  تحكم المستخدم بأنظمة

 .المبنى

  ، إدارة التغيير )السعة

 الفعالية ، المرونة(

 .تقليل التكلفة التشغيلية 

  تخزين العمليات وعرض

 المعلومات

  شبكة الإتصالات السلكية

 واللاسلكية.

سمات المبنى 

 الذكي

 تصميم استراتيجيات وسمات خاصة لهيكل المبنى

 استراتيجيات الإدارة المالية

نظام ادارة المرافق بمبادئ  (BASالأنظمة آلية التشغيل )

 الحاسوب

أنظمة الإتصالات وانظمة إدارة 

 المبنى
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 أثر العمارة الذكية على التصميم الداخلي:

إلى مجال الهندسة المعمارية فكان لابد من طرق باب التصميم الداخلي وربط مكونات الفرغات  مع دخول الذكاء الإصطناعي

 بالأنظمة الذكية لإيجاد فراغات تتكيف ومتطلبات الأفراد المتغيرة مع مراعاة الإستخدام الأمثل للفراغات.

 

 التصميم الداخلي الذكي:

ند إلى قواعد وأسس لتنظيم الفراغات ودراسة وظائف الفراغ في القرن العشرين أصبحت العمارة الداخلية تخصصا يست

وربطه مع الفراغات الداخلية الأخرى بالإضافة إلى الأسس الجمالية والتشكيلية للفراغ بما يتوافق مع طراز معين ورؤية 

قنية بهدف تحقيق فنية محددة للمصمم.وتتلخص عملية التصميم الداخلي الذكي بأنها تخصص يجمع بين الإبداع والحلول الت

 بيئة ملائمة للفراغ الداخلي وتكوين حلول وظيفية تهدف إلى تحسين نوعية الحياة والثقافة لشاغلي هذا الفراغ.

 

 خصائص التصميم الداخلي الذكي:

يتميز التصميم الداخلي الذكي بالقدرة على معالجة القصور والأخطاء في أنظمة التصميم مما يساهم في ترشيد استهلاك 

موارد وتقليل تكاليف التشغيل وأيضاً تحديد الإستراتيجيات الفعالة لتوفير بيئة مريحة للمستخدمين. وللتصميم الداخلي الذكي ال

 أربع سمات هم:

 .التكامل: من خلال ربط مكونات التصميم الداخلي مع الأنظمة الذكية الأمر الذي يعزز سهولة التشغيل 

  من خلال ربط التصميم بشبكة الإنترنت.سهولة الإتصالات وسرعتها وكفائتها 

 .القدرة على التكيف بسهولة مع التغيرات داخل الفراغ 

  الترابط مع أنظمة البناء والقدرة على دراسة التصميم وتوفير تصور حول سلوك الأفراد في الفراغ إضافة إلى استخدام

 متاحة.المواد الذكية والإضاءة الذكية لتحسين استخدام الطاقة والموارد ال

 

 :علاقة التصميم الداخلي الذكي  بالعمارة

يؤثر التقدم التقني الذكي وآليات تطبيقه على التصميم الداخلي  ويلاحظ هذا التأثير في مجال العمارة من خلال المواد وأنظمة 

 إدارة وتشغيل المباني ، فظهرت عناصر المبنى الذكي والتي تتمثل في :

 المواد الذكية وخصائصها. 

  التي يتم من خلالها إدارة المبنى.الأنظمة الذكية 

 .الأغلفة الذكية التي تمثل حلقة ربط مابين العالم الخارجي والفراغ الداخلي للمبنى 

 

 أولاً: المواد الذكية وخصائصها:

تميزت المواد الذكية بتنوع أشكالها وخصائصها والتي تحقق أقصى فائدة لمبنى أكثر ذكاء وبيئة مريحة لشاغلي 

الفراغات.وتعرف بأنها تكوينات ذكية لها القدرة على الإستجابة للمحفزات المختلفة المحيطة وتحللها وتخزنها وتتفاعل معها 

 ن الشكل.. وتنقسم المواد الذكية إلى مجموعات كما يبي



 2023نوفمبر                                  (10عدد خاص ) -لمجلد الثامن ا -مجلة العمارة والفنون والعلوم الإنسانية 
 الإنتاج"و مؤتمر "دور الفنون التطبيقية في إدارة عمليات التصميم

5 

 

 

 خصائص المواد الذكية : 

 للمواد الذكية ميزات وخصائص تميزها عن معظم المواد التقليدية نذكر منها:

 القدرة على العودة إلى شكلها السابق.  

  الذاتيوالتقويم القدرة على الإصلاح. 

  المنشأة. المتانة لإطالة عمرالقوة والصلابة والليوة والكفاءه العالية بالإضافة إلى 

  التصنيع والتثبيت والإستخدام بالإضافة الى الجماليات والتوافق البيئي.إعادة الفك والتركيب في سهولة 

  للكوارث والأخطارللتعامل مع القدرة على الإستجابة السريعة. 

 لتشغيل الذاتي.القدرة على ا 

 

 نماذج وتطبيقات للمواد الذكية :

 ظهرت العديد من المواد الذكية في مجال هندسة البناء والتشييد ومن هذه المواد: 

 مواد إنشاء ذكية.  

 مواد تشطيب ذكية. 

 

 أولاً: مواد إنشاء ذكية :

يوجد العديد من المواد الإنشائية التي تطورت على مر العصور فأصبحت تتميز بالذكاء والقدرة على التغير وفق الظروف 

 نى ومن الأمثلة على هذه المواد :المحيطة للمب

الإسمنت المقاوم  –الطوب الذكي  –الخرسانة الشفافة  –الخرسانة الممررة للضوء  –الخرسانة الذكية بألياف الكربون 

 للتلوث الذكي ... الخ

 

 ثانياً: نماذج لمواد تشطيب ذكية: 

 المباني والأمثلة على مواد التشطيب الذكية ما يلي:تعددت مواد التشطيب وتطورت لتواكب التطور التقني والتكنولوجي في 

 الزجاج بأنواعه. –الألياف البصرية  –صمامات منع التسريب  –الطوب المضيء  –الطلاء الداخلي العاكس 
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 الزجاج الذكي:

والتي استفادت يلعب الزجاج دورا مهما ورئيسا في مواد البناء وقد تطور ليصبح من أهم المواد الإنشائية الذكية المتقدمة 

 منه العمارة الذكية لتحسين كفاءة المبنى الذكي من خلال استغلاله في الجدران والأسقف والواجهات.

 

  Walls Glass Smart    : الذكيةالزجاجية  جدرانال

جدران الغرض الأساسى لهذا النوع من التعد الجدران الزجاجية الذكية جزءاً لا يتجزأ من تعريف المبنى الذكي حيث أن 

)الغلاف النشيط  جدارال ايغير خصائصه استجابة إلى الظروف البيئية داخل وخارج المبنى . هذللجدار ط غلاف نشوجود هو 

عبارة عن نظام متعدد الوظائف  وطبقا لظروف اللحظة ، فه، الصوت  راره سمح بزيادة أو تقليل الإضاءة ، الهواء، الحي (

 ومن أهم المواد المستخدمة في تنفيذ الجدران الزجاجية الذكية التالي:. الكهرباءتولد  يحتوى على خلايا كهروضوئية

 وتتغير صفاته البصرية حسب إحتياجات المبنى.:(Chromogenic Glass)الزجاج المولد للون 

بمواد النانو مثل أكسيد التيتانيوم مما  حيث تتم معالجته كميائيا :Self – Cleaning Glass)الزجاج الذاتي التنظيف )

 يجعله سطح غير قابل لتعلق الأوساخ والأتربة.

توضع بين مسطحين الزجاج مادة الإيروجيل وهي مادة هلامية شفافه معظم حجمها هواء  :(Aerogel)زجاج الإيروجيل

 ي وتوفير الخصوصيه.وتستجيب للحرارة فتتغير للوضع النصف شفاف نتيجة تخثرها وتتميز بالعزل الحرار

عبارة عن حبيبات ميكروسكوبية من مادة :(Suspended Particle Display)الزجاج ذو تقنية الحبيبات المعلقة 

صلبة ماصة للضوء تقع بين لوحي زجاج مطليين بمادة موصلة للتيار الكهربائي وعند تمرير التيار الكهربائي تتراص هذه 

 فية الزجاج ويتم التحكم به من خلال إختلاف شدة التيار الكهربي.الحبيبات بشكل منتظم يغير من شفا

 

 وظائف الجدران الزجاجية الذكية:

 :تتميز الجدران الذكية بمجموعة من الوظائف إضافة إلى الوظائف التقليدية ومنها 

  في المساحات الداخلية للمبنى حسب المتطلبات الوظيفيه المفروضه.تتحكم 

 .تعمل على التنظيم الوظيفي الداخلي وتحقيق الخصوصيه المطلوبة في المبنى 

 .تحقق التغيير الديناميكي لشكل وبيئة المكان مما يحسن من كفاءة آداء المبنى 

 .تعمل على مقاومة الحرارة وتنظيمها بين داخل وخارج القاعات 

 

 مميزات الجدران الزجاجية الذكية:

 والشفافية ائية الحرارية الخاصة مثل النفاذيه والإمتصاصيةخواصها الفيزيامكانية تغير. 

 . أقل تكلفة تشغيلية من غيرها 

 .توفر عزل صوتي وذلك من خلال استخدام المواد التي تعل على تشتيت الموجات الصوتية وإمتصاصها 

التصميم الداخلي تفتح المجال لمصمم مجال التي توفرها الجدران الزجاجية الذكية لالخاصة ويؤكد البحث أن هذه الميزات 

تحقق أقصى إستفادة من قاعات العرض عالية التكلفة محددة الإستخدام كقاعات العرض في الزجاج لإبتكار طرق دمج ذكية 

 وذلك كما يلي: القباب السماوية  والتي حد من إنتشارها التكلفة العالية لعرض الفيلم الواحد
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 :planetariumالقبه السماوية 

هي مسرح بني خصيصا لإقامة عروض تعليمية مختصة بالفضاء والسماء الليلية ، وقد بدأ في بداية القرن العشرين انتشار 

إنشاء القباب السماوية متوسط أقطارها حوالي خمسة أمتار بمتاحف أوروبا وتلاها الولايات المتحدة .وفي بداية التسعينات 

البروجيكتور الرقمي للقباب السماوية وقد تم عرض أول رسوم ثلاثيه الأبعاد من القرن العشرين بدأ لأول مرة إضافة 

 التفاعلية في قبه قطرها خمسة أمتار.

إن دخول البروجكتور الرقمي القبة السماوية نقلها من مجرد مكان لمحاكاة السماء الليلية بما فيها من أجرام ونجوم وكواكب 

درجة بالمشاهدين. وبالتالي فقد تغيرت  360من خلال شاشتها التي تحيط  immersive environmentإلى بيئة غامرة 

نوعية العروض المقامة بها بالإضافة إلى عروض النجوم بدأت تتنافس كبريات الشركات المنتجة للأفلام الوثقائية والعلمية 

والليزر والعروض المجسمة  بإنتاج أفلام للقبة السماوية كما تنوعت تقنيات العرض من استخدام البروجكتور الرقمي

Stereoscopic. 

 

 أنواع القباب:

تصنف القباب السماوية حسب حجمها إلى ثلاثة فئات )صغيرة ، متوسطة ، كبيرة( كما يوجد منها العديد من الأنواع مثل . 

قباب قابلة للنفخ ، القباب ذات القشرة الصلبة ، القباب الثابتة ، القباب ذات الأضلع المسطحة ، قباب الهواة .  قباب متنقلة ،

 ولكل نوع من تلك القباب إستخدامات ونقاط قوة وضعف. ويمكن تقسيم تلك القباب إلى فئتين رئيسيتين:

 : portable planetariumsالفئة الأولى : القباب المحمولة 

يز تلك القباب بخفة الوزن وسهولة نقلها حيث يوجد منها أحجام صغيرة يمكن لشخص حملها في حقيبة ، وتستخدم تلك تتم

القباب في العديد من المجالات منها التعليمية والفنية والمحاكاة . ولها ميزة كبيرة لمصممي الأفلام المجسمة ، فنظرا لصغر 

ها وإعادة تركيبها في غرفة صغيرة، فيستطيع من خلالها المصمم إختبار عمله دون حجمها وسهولة نقلها يمكن إنشائها أو فك

 الحاجة للذهاب لقبة كبيرة مما يوفر الوقت والمجهود.

 : Fixed Domesالفئة الثانية : القباب الثابتة 

تعد القباب الثابتة أكثر إستخداما في مجالات المعارض التجارية وبيئات مشهادة المحتوى . وتشيد القبة السماوية من بنية 

 صلبة ثابتة مصنوعة من فولاذ ، لمرونة تشكيله وشدة صلابته وخفة وزنه.
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 للقباب السماوية حول العالم:نماذج 

  Planetarium Jenaقبة يينا السماوية:

. القبة السماوية يينا بألمانيا في مدينة 1926يوليو  18هي أقدم قبة سماوية في العالم، وهي دار لعرض النجوم، أفتتحت في 

ضواء الأعكس ل متخصصجهاز  ضعالسقف يوأسفل لوها سقف أبيض في شكل القبة. في يينا عبارة عن صالة مستديرة يع

أسفل  الزائرون يجلسوالمختلفة.  واكبالك أيضابدقة، و موزعةو متجمعةأشكال النجوم السماوية  ظهرتلعلى السقف المظلم 

وكان  .قبةالداخلي للسقف العلى  تنعكس تنوعةسماوية م اً صور ليشاهدوا، جهاز البث حول  بشكل دائريمظلمة القبة ال

قد . ومشاهدينمن ال 80.000العرض أكثر من حيث شاهد سقف مؤقت بإستخدام  1924في نهاية يوليو  تاريخ أول عرض

بدأ بناء القبة وقد إنشاء قبة ومبى خاص للعرض.  قررا جعل الشركة تمم« عجيبة يينا»ؤية برأنبهر الجمهور في هذا الوقت 

 .على مستوى العالم نشأرابع قبة سماوية ت تكانوقد  متر، 25 قطرب  1924في نهاية عام 

 

 

   :amburgPlanetarium Hقبة هامبورج السماوية:

القبة في منتزه  شيدتمشاهدون ؛ تشبه دار السينما. ال أسفلهاقبة يجلس  شكلعرض لنجوم السماء على  عباره عن قاعة

 طويرعن طريق تبإستمرار القبة السماوية تتجدد خزان المياه للمدينة . و أسفل شيدتقد و،  1930في عام  بألمانيا هامبورغ

ويعتبر  . عروضها وبرامجهالإستمتاع بمشاهدة ل عامكل  زائر  300.000 حوالي يزورها ، و المستخدمة العرض تقنيات

بالقرب من القنصلية العامة المصرية بهامبورغ، في القبة تقع و ،  هامبورغ معالم مدينةأهم إحدى خزان الالقبة وبرج مبنى 

في تخزين استخدم بالفعل ، و ثلاث سنوات تقريبا  خلالمتر  65الذي يبلغ ارتفاعه المياة وبرج بني وقد .ونترهوده حي

 1929للقبة السماوية في عام  عرضصالة  يحتوي على تطوير البناء لثم تم . 1924لمدينة حتى عام لإستخدام االمياه 

 22بقطر  لتصميم قاعة عرضفي هيئة أسطوانة وقبة ، الخزان الممثل شكل استغل و«. هانز لووب»المعماري  إشراف ب

اجتماعات قاعة تذاكر الدخول و بيع ل غرفةالسفلي  قسموال عرضة العاقالعلوي ل قسم: ال قسمينإلى  مبنىمتر . وتم تقسيم ال

 التسيعينياتالعرض في نهاية  قاعةتشغيل  م تطويرتو.1930أبريل  30القبة السماوية في قاعة  وقد إكتمل بناءعرض. ة قاعو

وإنما حفلات  فلكرض العليس فقط عددة ، مت عرضبوسائل  فيها العديد من الأفلام حيث عرضت من القرن الماضي 

التي كان وض الأوركسترا فيها للموسيقى الكلاسيكية وعرأيضا . و مختلفة صوتية وضوئيةتشتمل على إمكانيات موسيقية 

 مدة التشغيل ،  طوالستحداثات الاتغيرات ووال والفلك وتنوعت العروضنجوم لل أفلام  عرض بعدهاي

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D9%85%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%BA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%A7%D9%85%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%BA
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%87%D9%88%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%87%D9%88%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1
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  :2003 - 1930الأعوام  خلال مختلفة طورات الالت ويوضح الجدول التالي 2003في عام  أخر تعديلحيث تم 

 2003 - 1930في قبة هامبورغ السماوية  العرضجهزة ا جدول تطور

 2003 1983 1957 1930 عامال

 جهاز العرضنوع 
Mark 

II 

Mark 

IV 

Mark 

VI 
Mark IX 

 متر 20.8 متر 21 متر 21 متر 21 قاعة العرضقطر 

 254 270 300 360 حضورعدد ال

 

وبذلك لم تعد القباب السماوية مقتصرة على العروض الفلكية بل أصبحت تجمع بين العديد من أنواع العروض المختلفة 

كالعروض الموسيقية والسينمائية وغيرها .ومن خلال تطبيقات الذكاء الإصطناعي المختلفة يمكن تحويل مبنى القبة السماوية 

 وض المختلفة مستغلا معطيات التصميم الداخلي الذكي وأهمها الزجاج الذكي.لمبنى ذكي يجمع بين العديد من قاعات العر

وقد تناول البحث أنواع خاصة من الزجاج والتي يمكن من خلالها تقسيم قاعة العرض الرئيسية بالقبة إلى مجموعة قاعات 

عتام إلى الشفافية لتعود القاعة سينمائية منفردة يمكن دمجها سوياً من خلال نظام تحكم ذكي يحول خصائص الزجاج من الإ

 لوضعها الأصلي لعرض أفلام الفلك بالقبة الرئيسة.

 

 

  العرض السينمائي:  مبانيأنواع  

 العرض السينمائي إلى:مباني تنقسم 

 السينما الداخلية. 

 السينما الخارجية. 
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 الداخلي: العرض السينمائي تصميم مباني مواصفات

 :العرض السينمائية مبنىمكونات  

 المبنى: مدخلأولاً( 

 ، منها:مدخل المبنىصميم عند تخاصة معايير ب يجب الإهتمام 

أيضا لتجنب ، و والتحكم في درجة حرارة الجوالضوضاء،  وذلك للحد منمغلقة، المبنى بطريقة دخول تصميم مساحة . 1

 .المبنى داخلإلى  خارجالضوء من ال دخول

 الات العرض.. أن توفر وسائل التوجيه للجمهور نحو ص2

 .المبنى إزدحامطق انتظار في حالة اومن أماكن للراحة وجود. 3

 لبيع المشروبات والأطعمة.خاصة  منافذ ر يتوف. 4

 وجود غرفة للأمن والتنظيم.. 5

 

 :العرض قاعاتثانياً( 

 العرض إلى قسمين من حيث السعة والمساحة: قاعاتتنقسم 

عدم حالة  الطرق العامة، وذلك في لى فيها المخارج الرئيسة ع صمموت ،متفرج  2000منأكبر  قاعات مخصصة لعدد. 1

 .الرئيسية والشارعبين المخارج مساحة وجود 

بمرور السيارات للسماح  متر10بعرض  على طريق عام قاعاتهذه ال فتح، وتمتفرج2000أقل من قاعات مخصصة لعدد . 2

 .أو دورانها

 

 :العرضات تصميم قاع

يعتبر التصميم أومستطيل أو مربع، و يمروحعلى شكل صمم يحيث ح، ارأوسع من المسبشكل مجال الرؤيا تصميم أ -

بالقدر الذي يتناسب مع خطوط وذلك تقليل المسافة بين مصدر الصوت والمقاعد الخلفية المربع الشكل هو أنسب تصميم ل

 .النظر

إلى المقاعد الأخيرة، ات ل المسافيقللتإضافة إلى استعمال الشرفات  ،بشكل إقتصادي جيد  لمقاعد والممرات البينيةتنظيم ا -

 تتكون أسفل الشرفات.تجنب الظلال الصوتية التي  مع الأخذ في الأعتبار

قاعات العرض أقل منه في  ميل ويكون هذا ال،  مدروس ومتوافق مع مساحة القاعةبشكل مائل  أماكن المقاعد تصميم  -

 مشاهدين.ط رؤية واضحة لكل فرد من الخطو حتراملأ المسرحي وذلك

استعمال ويختلف هذا مع صفوف المقاعد بحيث يصبح الضلع السفلي للشاشة مرئي من كل مكان،ل حساب الإرتفاع المطلوب -

بحيث يسقط  الصورة المجسمة تحول إعادة تكوين الرؤية بعينين بدون نظارة ومستقطبة نجد، حيث ثلاثية الأبعادالأفلام 

واحد صورتين لنفس العنصر مأخوذتين من نقاط نظر مختلفة، حيث أن المشاهد لا يرى إلا واحدة  في وقتالشاشة  على

 منهما بكل عين.

الصوت من المكبرات  في هذه الشاشة للسماح بوصولثقوب  ومراعاة وجود، قاعةال ساحةم مقاسات الشاشة معتناسبمراعاة  -

أقدام ليسمع المكبر،  5 ما يعادل عمق الفراغ  خلف الشاشة تصميم ي منتصفها تقريباً، والتي تكون ف الشاشة  الموجودة خلف
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تزيد من انعكاسات طلية لكي بلاستيكية م وادمن م اتمن مواد ماصة للصوت. وتصنع الشاشيجب عمل أسطح الفراغ وأيضا 

 عدسي مزدوج التحديب.تصميمها الصوت ويكون 

المقاعد قريباً جداً من الشاشة بحيث يجب أن تكون الزاوية بالوضع الأفقي من قمة الصورة يجب ألا يكون الصف الأول من  -

  المسقطة إلى عين المشاهد في أول صف لا تتجاوز. 

من عرض الشاشة، وأقصى  1.3عرض الشاشة، وعرض آخر صف من المقاعد يساوي مع عرض الصف الأول  يتساوى -

 ف عرض الشاشة.مسافة بين الشاشة وآخر صف تساوي ضع

 سم. 105 بأقصى حدسم ، و 85تقل عن  بين الكراسي لا مسافة الممرات تصميم -

يجب كما  رجع الصوت ،لتقليل وذلك  ة للصوت وبها مساحات ماصة للصوتمشتت وادالجانبية من م جدرانال تصميم -

ات من الموزاييك نظراً للكثافة العالية الأرضي تنفيذالسقف. ويفضل  أيضالخلفي من مادة ماصة ومشتتة، وا جدارالتصميم 

 وقلة الفراغات ومعالجة المادة للصوت.

ولكن لا يوجد التهوية العادية،  وذلك بهدفيفتحان على الوسط الخارجي  على الأقل على نافذتين أو بابين قاعةاليوجد ب -

عرض ويكون اللخارج فتح لأن  ت قاعةعلى ال ميم الأبواب التي تفتحعند تصمراعاة ويجب صطناعية، لإتهوية اال استغناء عن 

للإنفتاح نحو الداخل بسهولة، وفي حال وجود جهاز أوتوماتيكي  لثابتالقسم ا في حالة قابليةم 1.5إلى يقل م، و 2الكلي لها 

 أي عتبة لأنها تفتح إلى الخارج. مع مراعاة عدم وجودتبقى الأبواب مفتوحة 

 

 

 :العرض الخدمات بقاعاتغرف 

 بث:غرفة ال

 .مراعاة وجود غرفة بث في كل قاعة عرض -

 والمراقبة. بثإلا الفتحات اللازمة لل عدم وجود فتحات تربط بين الغرفة والقاعة  -

 .ئيانحو الخارج وتنغلق من تلقا الأبوابوتفتح ، شتعالجدران من مواد غير قابلة للإوال اتالأرضي تصميم  -

 .مصادر إضاءة صناعيةذه الغرفة طبيعياً أو بواسطة تتم إنارة ه -

ويكون الميل  كامل هاندريلويجهز ب سم65 حوالي هيكون عرضبها درج خاص  توفيرأو  تأمين مخرج مباشر للغرفة -

1/1. 
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متر مربع  6تساوي لمساحة الغرفة في حالة وجود جهاز واحد تزيد م، و2.8 الإرتفاع وم، 2 عرض وطولب الغرفة تصمم -

 أزيد.و

 ضمن غرفة الإسقاط بوجود باب، وتمفصولة عالتي بجانبها بحيث تكون غرفة المراقبة ، وبثتحتوي الغرفة على جهاز ال -

 بجوارها غرفة التحكم.د يوجتهوية والخزانة الأفلام وجهاز هذه الغرفة 

  

 :العرض قاعاتفي  التهوية والإضاءة

 .بثشاشة العرض من غرفة الل مرغوببدقة حتى لا يتسرب ضوء غير  الإضاءة توزع مصادر -

 هي:ميزة أماكن الإضاءة المتحديد توزيع  -

 الجانبية. جدرانعند اتصال السقف مع ال · 

 السقف مباشرة.توضع على  · 

 غير محبب.والجانبية وه جدرانعلى ال · 

 لأعمال الصيانة والتنظيف.تكفي أخرى  هإضاءمصادرإضاءة رئيسية و تنوع الإضاءة بين -

 .فذتين أو بابين يفتحان على الوسطنا تأمين تهوية القاعة العادية والصناعية من خلال -

 

 : الصوت

لتخلص من صدى الخاصة بالقاعات حيث من المهم امن أهم عناصر التصميم معمارية للسينما يعد تصميم الصوتيات ال

التصميم الصوتي  شتمليوبصري جيد،.  وتأثير سمعي  تصميمم تعزيز الصوت، ولضوضاء على نظااوتقليل هتزازات الإ

 وذلك على نقيضمتطلبات التحكم في الصدى وتصميم عزل الصوت والتحكم في الضوضاء على للسينما بشكل أساسي 

 .تية المسجلة على الفيلم تعيد السينما الإشارات الصوحيث لموسيقية والمسارح، قاعات الحفلات ا

 

 استخدام الزجاج الذكي للتحكم بمساحة التصميم الداخلي للقاعة الرئيسية:

 Polymer Dispersed Liquidالزجاج القابل للتبديل يتم إنتاجه من خلال مكون من فيلم ومنه الزجاج الذكي ، 

Crystal (PDLC)  المحصور بين طبقتين من الزجاج الملون أو المعزول وطبقتين من الطبقات البينية

يتم تمرير تيار كهربائي يث ح .الشفافيةفيلم هو ما يسمح لك بتغيير المظهر المرئي للزجاج من العتمة إلى ال وهذا الموصلة.

التي تحاكي البلورات المجهرية على طول عدد من المحاور المتوازية ، مما يسمح للرؤية  PDLCعبر الطبقة الداخلية 

 .مزايا العزل الحراري والشمسي والصوتيب خاصالزجاج ال ويتميز هذا  .عبر ألواح الزجاج
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 مواصفات الزجاج الذكي القابل للتبديل :

يمكن ،  يوفر الخصوصية،  يحجب ضوء الأشعة فوق البنفسجية عندما يتحول إلى معتم،  التغييرات من الشفافية إلى معتمة

 . عازلة للصوت، توفير الطاقة،  التحكم الحراري،  التحكم في الطاقة الشمسية، التحكم في درجة الشفافية

 

 من الزجاج الذكي في تصميم المساحات الداخلية للقاعات: الإستفادة 

 إلى المعتم أو النصف معتم الشفاف الذكي القابل للتبديل والذي يتحول بالكامل من  الزجاجباسخدام  ينفرد مصمم الزجاج 

مثل :  يزاتم. تشمل بعض المجديدة يمكن توفير أقسام زجاجية حيث الجدار التقليدي ،  ليحل محلجزء من الثانية. في 

و المنحنية ، والألوان الاختيارية والرسومات انخفاض استهلاك الطاقة ، وخيارات التكوين الخطية أ الخصوصيه التامة ،

كما يمكن عمل نظام مدمج من الزجاج . في أي وقت  تفكيكها بالكامليمكن والمزدوج ، وأالمخصصة ، والزجاج الفردي 

مستقيمة أو زاوية أو جدران الشكل يمكن أن تكون كما .ي من الأرض إلى السقف جدار الزجاجمختلف المساحات لتكوين 

 ة متعددكما أنها أنظمة .المصمم  مع النظامأو أبواب محورية ، بالتوافق  منزلقة ومفصليةتركيب أبواب أيضا يمكن ومنحنية. 

 ، المدارس ، ودور السينما. المستشفيات، المكاتب التجارية من عددفي  ايتم تثبيتهحيث الاستخدامات 
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 المقترح بالقبة السماوية: التصميم الذكي

ئي الخاصة حيث يتميزهيكل السينما قاعات العرضالمثالية ل المستدامة الهندسة المعمارية السماوية المقترحه القبتصميم وفر ي

إعتماد الزجاج الذكي في ساهم بينما يالمتمثلة في السلامة والأمن ومقاومة الكوارث ، والسمات الطبيعية القبة بالعديد من 

إن تكلفة بناء الهيكل ليست وذلك حيث .كل عام وهذا يساوي زيادة الأرباحانخفاض تكلفة التشغيل بش وكفاءة الطاقة تحسين 

التي تتصدر قائمة نفقات الأعمال الكبيرة ولكن تكاليف التشغيل الجارية. وتشمل هذه الموظفين والصيانة ، والأهم فقط هي 

قاعات را لأنه يمكن تحديد موقع النظ،  الإسقاط في وسط القبة غرفوضع  إمكانيةالتصميم الدائري  ويوفر.من ذلك ، الطاقة

 مختلفة قاعات 4أو  3لتقديم عروض في  حددة استخدام فيلم واحد في أوقات ميمكن وبذلك بالقرب من بعضها البعض ، 

من النفقات هذا يقلل حيث  . 3Dللعروض الفلكية وأفلام ال متجاورة ، وهذا بالإضافة إلى إمكانية استخدام القبة بالكامل 

حتى  والتي تنخفضئة والتبريد المستمرة بشكل كبير تكاليف التدف، و أجير الأفلام ، ولكن في الموظفينفقط في تكاليف تليس 

  ونوضح فيما يلي المسقط الأفقي لتصميم القبة .بالمائة. 50-75
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 الذكية الزجاجية بالجدران المنفذة المختلفة العرض قاعات لتصميمات مقترحات يوضح الشكل

 

 النتائج:

 أمكن من خلال هذا البحث التوصل إلى:  

 حديثة لتحقيق أقصى إستفادة من قاعات العرض  المتمثلة في القباب السماوية .استخدام تكنولوجيا الزجاج ال 

 .توظيف تكنولوجيا الزجاج ذوالمواصفات الخاصة لتحقيق أنواع عرض مختلفة داخل القاعة الواحدة 
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 التوصيات :

  ضرورة العمل على التوسع في استغلال تكنولوجيا الزجاج الحديثة لتوليد أفكار جديدة ومتطورة لإيجاد حلول إقتصادية

 للمستثمرين المقبلين على إنشاء هذا النوع من قاعات العرض.  

 .زيادة الإهتمام بالدراسات المتخصصة في مجالات البيئة والتصميم 
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