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لتدزيظ وحدتى الكينياء الكَسبية والمسكبات دليل المعله 

العضوية الحيوية المقترحتين وفق التصوز المقترح لتطويس ميَج 

الكينياء للنسحلة الجاىوية بالمنلكة العسبية الطعودية فى ضوء 

 ""STEMمدخل 

 إعزار:  ◙

  ..ؽقك َٓاٖر ٚطضم تزصٜػ عًَّٛعًِ نُٝٝا٤ ..  .. قُٛر ف٬ح َقطف٢ ْقاص ر/

 إؽضاف: ◙

 -ن١ًٝ ايلذب١ٝ .. ٚتهٓٛيٛدٝا ايتعًِٝ  أعتـاس المٓاٖر ٚطضم تزصٜـػ ايعًّٛ َاٖض إلزاعٌٝ فلد٣ ..أ.ر / 

 ..بٓٗا داَع١ 

  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 مقدمة    ◙

رصاع١ ايعالم  STEM: ٜغتٗزف تزصٜػ المحت٣ٛ َٔ خ٬ٍ تهاٌَ تعًِٝ STEMَزخٌ 

ٞ َٔ سٛيٓا ٚاعتدزاّ ايتطبٝكات الشٓزع١ٝ ٚايتك١ٝٓ ٚايتقُِٝ الشٓزعٞ، َٔ أدٌ ايطبٝع

ايكزص٠ ع٢ً بٓا٤ ايُٓاسز ٚايتقاَِٝ يًٛفٍٛ إلى إرصاى َفّٗٛ المفضر٠ ايع١ًُٝ ٚتعضٜفٗا 

 ٚتطبٝكٗا في فا٫ت اؿٝا٠.

ٝات َٔ المٓاٖر ايتي تكّٛ ع٢ً ايتهاٌَ بين فا٫ت ايعًّٛ ٚايضٜام  STEMٜٚعز َزخٌ 

ٚايتهٓٛيٛدٝا ٚالشٓزع١ ، ٚتعز َٔ المُاصعات ايعالم١ٝ في تقُِٝ المٓاٖر ايزصاع١ٝ ، ٖٚٛ 

،  ايتهٓٛيٛدٝا  Scienceاختقاص يًشضٚف ا٭ٚلى َٔ المكضصات ايزصاع١ٝ ) ايعًّٛ 

Technology   الشٓزع١ ،Engineering  ايضٜامٝات ،Mathematics نُا إٔ طبٝع١ ، )

ظ ب٦ٝات تع١ًُٝٝ تغاعز ايط٬ب ع٢ً ا٫عتُتاع بمُاصع١ ا٭ْؾط١ ٖشا المٓٗر تتطًب ػٗٝ

ٚالمؾضٚعات ايتع١ًُٝٝ ايتي تمهِٓٗ َٔ ايٛفٍٛ إلى المعضف١ ايؾا١ًَ ٚالملذابط١، عٔ طضٜل 

اتباع ا٭عًٛب ايعًُٞ في ايتفهلر أثٓا٤ ايتعًِ، بعٝزًا عٔ ايقٛص٠ ايتكًٝز١ٜ في ايفقٍٛ 

 (.  18، 2014(، ٚ) َضار ، 20 ، 2015ايزصاع١ٝ. )المحٝغٔ ٚخذا، 

ٜٚتنُٔ نٌ ؽقك َٔ ايتدققات ا٭صبع١ فُٛع١ َٔ المهْٛات ايض٥ٝغ١; فٓذز 

: ٜتنُٔ المعاصف ٚالمٗاصات ٚطضم ايتفهلر ٚسٌ المؾه٬ت ، بُٝٓا تتنُٔ   Scienceايعًّٛ 

اّ : تطبٝل المعضف١ ايع١ًُٝ ٚتٛظٝفٗا في َٛاقف دزٜز٠ باعتدزTechnologyايتهٓٛيٛدٝا  

: ايتطبٝل الشٓزعٞ لمبار٨  Engineeringا٭رٚات ٚا٭دٗظ٠ المدتًف١، بُٝٓا تتنُٔ الشٓزع١ 

ايعًّٛ ٚايضٜامٝات بطضٜك١ ع١ًُٝ، َٔ خ٬ٍ ايتقُِٝ ٚايتقٓٝع، ٚتؾػٌٝ بعض اٯ٫ت 

 Mathematicsٚالمٓتذات بطضٜك١ فاع١ً ٚاقتقار١ٜ يتطبٝل المعضف١، ٚتتنُٔ ايضٜامٝات 

ٚايع٬قات بين ا٭صقاّ ٚايهُٝات، ٚتٛظٝف ايضٜامٝات في رصاع١ ايعًّٛ  : رصاع١ ا٭نماط

ٚالشٓزع١ ٚايتهٓٛيٛدٝا، مما ٜطٛص قزص٠ المتعًِ ع٢ً ايتشًٌٝ ٚايتفغلر، َٔ خ٬ٍ َٗاصات 

  برامج وتطبيقات تربوية
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ايتفهلر ايعًٝا ٚايبشح ايعًُٞ ٚايتطبٝل المٝزاْٞ; مما ٜظٜز َٔ رافع١ٝ ايط٬ب مٛ تعًِ 

 ٞ.ايهُٝٝا٤ ٚايتفهلر اٱبزاع

 STEMفلطفة التعليه القائه على مدخل  ◙
ع٢ً فًغف١ إعزار أْؾط١ َٚؾضٚعات تع١ًُٝٝ تكّٛ   STEMٜٚضتهظ ايتعًِٝ ايكا٥ِ ع٢ً 

ع٢ً ايتهاٌَ بين ايعًّٛ ٚايتهٓٛيٛدٝا ٚالشٓزع١ ٚايضٜامٝات; َٔ أدٌ إثاص٠ تفهلر المتعًِ 

ٚإنغاب٘ المعضف١ ايع١ًُٝ ٚتطبٝكٗا في َٛاقف أخض٣ في ايعالم اؿكٝكٞ، بٗزف َغاعزت٘ 

ؼكٝل اتقاٍ بين المزصع١ ٚالمجتُع ع٢ً سٌ َا ٜٛادٗ٘ َٔ َؾه٬ت في ايعالم اؿكٝكٞ، ٚ

ٚعٛم ايعٌُ ، بُٝٓا ٜكتقض رٚص المعًِ ع٢ً ايتٛدٝ٘ ٚاٱصؽار; فٗٛ ٜغاعز ايط٬ب في ؼزٜز 

 ( . David,2008,80المٗاّ ، ٜٚزصبِٗ ع٢ً إْتاز المعضف١ ايع١ًُٝ ٜٚكِٝ أعُاٍ ايط٬ب ) 

 STEMأضظ التعليه القائه على مدخل  ◙

 ع٢ً عز٠ أعػ، أُٖٗا: STEMَزخٌ  ٜعتُز ايتعًِٝ ايكا٥ِ ع٢ً

 الدمج بين الاضتقصاء العلني والتصنيه التكيولوجي -1

إلى ْكٌ َضنظ ا٫ٖتُاّ َٔ المار٠ ايزصاع١ٝ إلى  STEMٜٗزف ايتعًِٝ ٚفكاً لمزخٌ 

المتعًِ ٚسادات٘ ٚاٖتُاَات٘ ٚاعتعزارات٘، ست٢ ٫ ٜهٕٛ المحت٣ٛ فضر فُٛع١ َٔ اؿكا٥ل 

ُات ٚالمبار٨ ايتي ٜٓبػٞ ع٢ً المعًِ تزصٜغٗا ٚع٢ً المتعًِ ؼقًٝٗا ، ٚسيو ٚالمفاِٖٝ ٚايتعُٝ

َٔ خ٬ٍ فُٛع١ َٔ ا٭ْؾط١ ٚالمُاصعات ا٫عتكقا١ٝ٥ ايتي ٜتِ َٔ خ٬لشا إنغاب 

المتعًِ المعاصف ٚاـلدات، إماف١ إلى المٗاصات ايع١ًُٝ ٚايعك١ًٝ ٚايع١ًُٝ، ٚتٛظٝفٗا في إْتاز 

يتي تًبي استٝادات ا٭ؽدال ٚصغباتِٗ; مما ٜغِٗ في تهٜٛٔ ايٛعا٥ٌ ايتهٓٛيٛد١ٝ ا

 ا٫ػاٖات ايع١ًُٝ ٚإؽباع المٍٝٛ ٚاؿادات.

 في حل المشكلات ىتوظيف الهيدض -2

ٜؾلر َفّٗٛ عًِ الشٓزع١ إلى أْ٘ ايطضٜك١ ايتي تضتهظ إلى ايعًُٝات ايعك١ًٝ ٚنٝف١ٝ 

تقُِٝ اؿًٍٛ ؿٌ المؾه٬ت، ٜٚغتدزَٗا ايط٬ب بػضض ا٫نتؾاف ٚايتفغلر ٚسٌ 

تتٝح يًط٬ب فضف١ تعًِ  STEMالمؾه٬ت، ٖٚشا يجعٌ أْؾط١ ايتعًِ ايكا٥ِ ع٢ً َزخٌ 

ؾاف ٚايتفغلر  ٚايتٓب٪ ٚسٌ المؾه٬ت، ٚفي ٖشا ايقزر ايعًّٛ ٚايضٜامٝات عٔ طضٜل ا٫نت

( إٔ المتعًِ ٜهٕٛ قارصًا ع٢ً سٌ المؾه٬ت بطضٜك١ ع١ًُٝ   Asunda,2012,48ٜض٣ ) 

َٓٗذ١ٝ َٔ خ٬ٍ مماصع١ أْؾط١ سكٝك١، ٜكّٛ بٗا بٛاعط١ أرٚات َٔ ايب١٦ٝ المحٝط١ 

، َٔ خ٬ٍ رفٗا َع تظٚر ايط٬ب بمعًَٛات َٚٗاصات عٔ طضٜل ايتقُُٝات الشٓزع١ٝ

 ايعًّٛ ٚايتهٓٛيٛدٝا َٚبار٨ ايضٜامٝات

 التكامل بين فسوع العله -3

 ( National Academy of Education(NAEd),2009أؽاصت ا٭ناريم١ٝ ايٛط١ٝٓ )

يًتعًِٝ في م٤ٛ َتطًبات ايكضٕ اؿارٟ ٚايعؾضٜٔ إلى أْ٘ ٜٓبػٞ تعًِ ايعًّٛ ٚايتك١ٝٓ 

ٚايضٜامٝات ٚالشٓزع١، في إطاص َتهاٌَ بين ايفضٚع ا٭صبع١; مما ٜغاعز ع٢ً إيجار َغاصات 

ٚفضل يتظٜٚز ايط٬ب باـلدات ٚالمٗاصات ايتع١ًُٝٝ سات اؾٛر٠ ايعاي١ٝ، ٚطٜار٠ قزصتِٗ 

ص ٚاٱبزاع، َٔ خ٬ٍ ايزَر بين ايتدققات ا٭صبع١ ، ٖٚشا ٜ٪ًِٖٗ إلى ٚظا٥ف ع٢ً ا٫بتها

( أْ٘ يمهٔ إدضا٤ ايتهاٌَ بين َفاِٖٝ أٚ عًُٝات  Bybee,2013أفنٌ في المغتكبٌ . ٜٚض٣ ) 
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، أٚ  Coordinateأٚ َٛمٛعات قٛص١ٜ بين ايتدققات، ٚسيو عٔ طضٜل ايتٓغٝل 

 Combine، أٚ المظز Connect، أٚ ا٫تقاٍ  Correlate، أٚ ايضبط  Complementايتهٌُٝ 

 التواصل -4

 Stohlmann, M & Roehrig,2012 ) ) (Tsupros,K,&Hallinen,J,2009ٜؾلر )

 َٔ خ٬ٍ:  STEMإلى أْ٘ ٜتِ ؼكٝل ايتٛافٌ في ايتعًِٝ ايكا٥ِ ع٢ً َزخٌ 

  .ت١ُٝٓ قزص٠ ايط٬ب ع٢ً تٛفٌٝ أفهاصِٖ يٰخضٜٔ بطضم َتٓٛع١ 

 يط٬ب يًُٗٔ المغتكب١ًٝ; سٝح ٜتعًُٕٛ بؾهٌ تعاْٚٞ في فُٛعات عٔ إعزار ا

 طضٜل ايتعًِ بالمؾضٚعات.

   .ٌُؼكٝل ايتٛافٌ بين المزصع١ ٚالمجتُع ٚعٛم ايع 

 العنل على مشازيع ومشكلات مستبطة بالواقع. -5

٫ ٜهٕٛ سا َع٢ٓ إ٫ إسا ؽعض ايطايب بالمعضف١ ت٬َػ سٝات٘ ،   STEMإٕ ايتعًِ بمزخٌ 

ٓٛيٛدٝا تغٌٗ المعضف١، ٚالشٓزع١ تقُِ ٱطاي١ هايعًّٛ تفغضٖا، ٚايضٜامٝات تقفٗا، ٚايت

 ٌ َٓعِ ٚكطط. هايعكبات بؾ

٬ت ايتي هجض فاع١ًٝ ٚاصتباطًا بالمؾن٬ت٘ ٖٛ ا٭هإٕ ايتعًِ في م٤ٛ سادات ايطايب َٚؾ

جض نٕٛ المؾضٚعات أهٔ خ٬ٍ ا٭ْؾط١ ٚالمؾضٚعات ايتي ٜٓػُػ فٝٗا ايطايب، ٚيتتٛادٗ٘، َ

ع٢ً فُٛع١ َٔ المٛاففات سزرٖا )   STEMْفعًا ٫بز إٔ يحتٟٛ تعًِٝ 

Erdogan&Bozeman,2015,32  )ًٜ فُٝا:ٞ 

  .ٌٝٚدٛر قت٣ٛ ٚتكِٝٝ أف 

  .ؼزٜز المؾاصٜع َٔ خ٬ٍ َٗاّ قزر٠ َٚضنب١ 

 ٌالمؾه٬ت.  اؽاس ايكضاص ٚس 

 .ٞإٔ تهٕٛ ا٭ٖزاف ٚامش١ في ظٌ تعًِ جماع 

 STEMالتصنيه الهيدضي وتعليه  ◙

ٖٛ عًغ١ً َٔ اـطٛات ايتي تٛاد٘ ايط٬ب أثٓا٤ سٌ المؾه٬ت،  ٚع١ًُٝ ايتقُِٝ 

تهضاص١ٜ ،  ٚتتطًب إدضا٤ ؼغٝٓات ع٢ً طٍٛ خطٛات ايتقُِٝ، ٚمٔ ْتعًِ َٔ ايفؾٌ 

نؾف إَهاْٝات تقُِٝ دزٜز٠ يًٛفٍٛ إلى سًٍٛ صا٥ع١، ٜٚعتلد ايتقُِٝ الشٓزعٞ َٔ 

ُاصعات الشٓزع١ٝ ايتي ٜتِ َٔ خ٬لشا سٌ المؾه٬ت ، ، ٖٚٛ عباص٠ عٔ الم STEMأِٖ فا٫ت 

ٚيًتقُِٝ الشٓزعٞ أؽهاٍ عزٜز٠ ، ٜتطًب نٌ َٓٗا عزرا كتًفا َٔ اـطٛات; فبعنٗا 

ث٬ثٞ أٚ أنجض ، َٚع سيو فٗٓاى َضاسٌ أعاع١ٝ َؾلذن١ في عًُٝات ايتقُِٝ الشٓزعٞ، 

ًٍٛ ٚتكٛيمٗا.   ٜٚبين ايؾهٌ ٖٚٞ: ؼزٜز المؾه١ً، ٚؽطٝط اؿًٍٛ ٚتٓفٝشٖا، ٚاختباص اؿ

   STEM. (Teach Engineeringايتايٞ مماصعات ايتقُِٝ الشٓزعٞ المتبع١ في َزخٌ 

,2019) 
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 .STEMؽهٌ ٜٛمح مماصعات ايتقُِٝ الشٓزعٞ المتبع١ في َزخٌ      

 ( STEM PBLالمطتيد إلى المشسوعات  )  STEMمدخل   ◙

ٜزَر َبار٨ ايتقُِٝ الشٓزعٞ في  STEM PBLايكا٥ِ ع٢ً المؾضٚع  STEMٚتعًِ 

المٓاٖر ايزصاع١ٝ، ٖٚشا ٜتطًب َٔ ايط٬ب ٚالمعًُين فِٗ طبٝع١ الشٓزع١ ، ٚإٔ ٜهٕٛ يهٌ 

 ,Moore , et alرصؼ َٔ رصٚؼ ايٛسز٠ أٖزاف تعًِ تغاعز ع٢ً ايتقُِٝ الشٓزعٞ ) 

2014   . ) 

( المق١ُُ  STEM PBL( إٔ ٚسزات  )  2016( ، ٚ) طٜز ،  Vasquezl, et al,2013ٜٛمح ) 

 تقُُٝاً دٝزاً لشا عزر َٔ اـقا٥ك ايتي تمٝظٖا عٔ ا٭ْؾط١ ايتكًٝز١ٜ، َٔ أُٖٗا: 

( تعٌُ ع٢ً إؽضاى  STEM PBLايط٬ب ِٖ قٛص ايع١ًُٝ ايتع١ًُٝ: إٕ ٚسزات )  •

ايط٬ب َٔ اؽاس ايكضاصات  ايط٬ب في َٗاّ سكٝك١ٝ َفتٛس١ ايٓٗا١ٜ ، ٚتعٌُ ع٢ً تمهين

ٚسٌ المؾه٬ت ، ٚتطبٝل خلدات ايتعًِ ايغابك١ في اـلدات اؾزٜز٠ ، ٚايط٬ب َغتفغضٕٚ 

َٚقُُٕٛ بؾهٌ َٛد٘، ٜٚغُح يًط٬ب با٫عتفغاص )نٝف؟، َٚاسا ؟( ٫عتهُاٍ 

 َؾضٚعِٗ إلى ايٓٗا١ٜ، ٚالمعًِ َٛد٘ َٚٝغض يٮعُاٍ.

١: سٝح ٜتِ اختٝاص المؾاصٜع سات ا٭ٖزاف المؾضٚع ٜضنظ ع٢ً َٛمٛعات أعاعٝ •

ايتع١ًُٝٝ ا٭عاع١ٝ باعتدزاّ أع١ً٦، أٚ قضا٤ات، أٚ ؼكٝكات، أٚ تٛمٝشات ، أٚ أْؾط١ 

 َع١ٓٝ تغاعز ايط٬ب ع٢ً إسضاط تكزّ مٛ اٱداب١ عٔ ايغ٪اٍ ا٭عاعٞ يًُؾضٚع.

 دٝا ٚالشٓزع١.ايٛسز٠ تبزأ بأٖزاف ايتعًِ، ٚبأٖزاف ايعًّٛ ٚايضٜامٝات ٚايتهٓٛيٛ •

المؾاصٜع تكغِ إلى أدظا٤ يمهٔ ايتشهِ بٗا، ٚتكزّ إصؽارات يًط٬ب ٱبكا٥ِٗ ع٢ً  •

 المغاص ايقشٝح ٚصبطِٗ بأٖزاف المؾضٚع.  

المؾضٚعات َتق١ً بايعالم اؿكٝكٞ، ٚسات ف١ً عٝا٠ ايط٬ب، ٚيمهٔ ا٫عتعا١ْ  •

 تكزِٜ َعًَٛات راع١ُ. باـلدا٤ َٔ المجتُع أٚ َٔ خاصز المزصع١ ايشٜٔ يمهِٓٗ 
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المؾضٚع يختتِ بالمٓتر أٚ ا٭را٤: عٔ طضٜل عضض ايط٬ب يٓتا٥ر أعُالشِ في المؾضٚع  •

أَاّ ايقف ٚأٚيٝا٤ ا٭َٛص ٚاـلدا٤ في فاٍ المؾضٚع، بتقُِٝ نمٛسز ايعضض ايٓٗا٥ٞ 

Prptotype .ًَٚدك المؾضٚع في يٛس١ عضض المؾضٚع 

ط٬ب ٚتعظطٙ: يزعِ َٗاصاتِٗ في ايبشح ٚايتفهلر، تزعِ ايتكٓٝات ايضق١ُٝ تعًِ اي •

ٚٱْؾا٤ المٓتذات ايٓٗا١ٝ٥ بمغاعز٠ ايتك١ٝٓ ٜتشهِ ايه٬ب في ايٓتا٥ر ايٓٗا١ٝ٥ ٚفضف١ 

 عضض المؾضٚع.

َٗاصات ايتفهلر دظ٤ ٫ ٜتذظأ َٔ ايعٌُ في المؾضٚع: ٜزعِ المؾضٚع تطٜٛض المٗاصات  •

افٌ ، ٚايتعإٚ ، ٚالمٗاصات ٚصا٤ المعضف١ٝ َجٌ المضاقب١ ا٫دتُاع١ٝ، َجٌ ايعٌُ اؾُاعٞ ، ٚايتٛ

 ايشات١ٝ ٚايتفهلر اٱبزاعٞ ٚتكِٝٝ ايٓتا٥ر.

 STEM مدخل وفق دزوضًا ىصنه كيف  ◙

يهٞ ْكّٛ بتكزِٜ رصٚؼ ؼفظ رافع١ٝ ايط٬ب، ٚسٌ المؾه٬ت، ٚاٱبزاع، ٚايتفهلر 

ايٓكزٟ، َٚٗاصات صٜار٠ ا٭عُاٍ ٚايعٌُ اؾُاعٞ، عًٝٓا إٔ ْتبع بعض اـطٛات ايتي ٫ 

 : STEMيمهٔ ا٫عتػٓا٤ عٓٗا، ٚفُٝا ٜأتٞ ْغتٛمح خطٛات ايعٌُ ع٢ً المؾضٚعات في 

 ابزأ بتشنلر رصٚؼ بغٝط١. (1

سٍٛ المٛمٛع ايشٟ عتكّٛ بتكزيم٘ يًط٬ب خ٬ٍ  STEMقِ بايتشنلر لمؾضٚع  (2

 ا٭عبٛع.

ًٝا. (3  ٜٓبػٞ إٔ ٜهٕٛ ايزصؼ َضتبطًا بايعالم اؿكٝكٞ ٚيٝػ افلذام

قِ بتشزٜز ايتشزٟ ايشٟ عٝعاؾ٘ ايط٬ب بٛمٛح ٚرق١ ٚعاعزِٖ ع٢ً تعضٜف  (4

 ايتشزٟ.

يًتدطٝط يًُؾضٚع; فٗشٙ ايع١ًُٝ ٖٞ   EDPاعتدزّ ع١ًُٝ ايتقُِٝ الشٓزعٞ  (5

المدتًف١، ابتزا٤ً َٔ ؼزٜز المؾه١ً ٚتعضٜفٗا  STEMالمٓع١َٛ المعتُز٠ ؿًٍٛ ؼزٜات 

 ي٬بتهاص ٚايتطٜٛض، ٚفٛيًا إلى اؿٌ ايٓٗا٥ٞ يًُؾه١ً.

ًُا عٝح ٜزعِ ايعٌُ اؾُاعٞ ايتؾاصنٞ، ٚتؾذٝع  (6 إٔ ٜهٕٛ ايزصؼ َقُ

 هاصِٖ.فُٛعات ايعٌُ ع٢ً تطٜٛض أف

قِ بإصؽار فُٛعات ايعٌُ إلى اختٝاص إسز٣ ا٭فهاص ٫ختباصٖا، ٚإدضا٤ نمٛسز  (7

 ػضٜبي َٓٗا.

 تٝغلر ع١ًُٝ اختباص ايُٓٛسز ايتذضٜبي ٚتطٜٛضٙ. (8

 إؽضاى ٚتؾذٝع فضم ايعٌُ المدتًف١ يتبارٍ ايٓتا٥ر فُٝا بِٝٓٗ. (9

 إعار٠ ايتقُِٝ إٕ نإ ٖٓاى ٚقت. (10
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 STEM( يتقُِٝ رصؼ في م٤ٛ َزخٌ EDP( خطٛات ايتقُِٝ الشٓزعٞ )4ؽهٌ )

 EDPمساحل عنليات التصنيه الهيدضي  ◙

 نُا عًٝو ٚأْت تعز لششٙ ايزصٚؼ إٔ تطضح ع٢ً ْفغو ٖشٙ ايتغا٫٩ت:

ٳِ في رٚص المٝغض أنجض َٔ رٚص المحامض المًكِّٔ؟ .1 َِّ المعً  ٌٖ ٜنع ايزصؼ المق

ّٟ تقٛص  .2 َغبٳل يهٝف١ٝ طضح المؾه١ً ع٢ً ايط٬ب خاف١ في المضسًتين ٌٖ يز

 ا٫بتزا١ٝ٥ ٚاٱعزار١ٜ؟

 ٌٖ ايزصؼ المٛمٛع ٜبتعز عٔ ْعض١ٜ اـٛف َٔ ايفؾٌ؟ .3

َِّ بؾهٌ يخاطب اٱْاخ ٚايشنٛص ع٢ً سز عٛا٤ رٕٚ تمٝٝظ؟ .4  ٌٖ رصعٞ َق

، ٜٓبػٞ  STEMنُا إٔ ٖٓاى بعض المٛار ٚاـاَات ايتي تزعِ ايتفهلر ٚفل َزخٌ  

 عًٝو إٔ تزعِ ب١٦ٝ ط٬بو بٗا بؾهٌ َٜٛٞ، َٔ أُٖٗا:

ٚسزات  –َهعبات  –أؽهاٍ ثٓا١ٝ٥ ٚث٬ث١ٝ ا٭بعار –أيعاب تمج١ًٝٝ  -نتب -نضات

َغاطض ٚٚسزات  -َكقات –أيٛإ  -أٚصام َكٛا٠  -َٓشزصات –عٛاصض  -عذ٬ت -بهَض -بٓا٤

 –ْعاصات َهبِّض٠  –ثًر  –ٝاٙ َ –صٌَ  –َٓاخٌ  –فًقاٍ  -أعطٛاْات-قٝاؼ كتًف١
ّٞ ٚسذاص٠ ٚفدٛص  ْباتات.  -عق

نُا ٜٓبػٞ إٔ تهٕٛ َفضراتو ٚيػتو َع ايط٬ب راع١ُ يع١ًُٝ ايتعًِ المغتُض٠، بإٔ 

ًٝا يـ: ايتغا٫٩ت، الم٬سع١، ايٓكاـ، ايتٛقع، ا٫عتهؾاف، ايتذضٜب.  ؽطط َٜٛ
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 ىواتج التعله المطتَدفة ◙

 ٜتٛقع بعز رصاع١ ايطايب ايٛسزتين إٔ ٜهٕٛ قارصًا ع٢ً إٔ:

 يحزر أدظا٤ اـ١ًٝ اؾًفا١ْٝ ٚنٝف١ٝ عٌُ نٌ َٔ ٖشٙ ا٭دظا٤. .1

ٜطبل تفاع٬ت ا٭نغز٠ ٚا٫ختظاٍ يًشقٍٛ ع٢ً طاق١ نٗضبا١ٝ٥ في سٝات٘  .2

 اي١َٝٛٝ.

ٜهاٌَ بين المفاِٖٝ ايع١ًُٝ ٚالشٓزع١ٝ ٚايضٜام١ٝ ٚايتهٓٛيٛد١ٝ في اـ٬ٜا  .3

 ايهٗضٚنُٝٝا١ٝ٥.

 ٜعزّ تقُُٝا ٖٓزعٝا ٜٛمح اـ٬ٜا اؾًفا١ْٝ. .4

 ٜغتكقٞ نٝف١ٝ اؿقٍٛ ع٢ً طاق١ نٗضبا١ٝ٥ َٔ تفاعٌ نُٝٝا٥ٞ . .5

 ُٜٓٞ َٗاصات ايتفهلر ايعًٝا في صعِ اـ٬ٜا اؾًفا١ْٝ. .6

 َٗاصات ايتفهلر اٱبزاعٞ في سٌ المؾه٬ت المتعًك١ بايطاق١.ُٜٓٞ  .7

8. .١ّٝ  ٜٛظف تفاع٬ت ايتأنغز ٚا٫ختظاٍ في اؿقٍٛ ع٢ً ايطاق١ ايهٗضبا٥

ُِّ خ١ًٝ دًفا١ْٝ، ٚتفغض عًُٗا. .9  ٜق

ؼزِّر  .10  ٚ،١ٝ ١ًٝ اؾًفاْ ٞ قٝاؼ دٗز اـ ا٫ٚختظاٍٜغتكق  فٝٗا. تًكا١ٝ٥ تفاعٌ ايتأنغز 

 ؾاف١ المقٓٛع١ َٔ ايهضبٕٛ ٚاـاصفين. يحًٌ تضنٝب ايبطاص١ٜ ا .11

 يمٝظ بين ايبطاص١ٜ ا٭ٚي١ٝ ٚايجا١ْٜٛ.  .12

 ا٭نغذين ( ٚعًُٗا.  –ٜفغض تضنٝب خ١ًٝ ايٛقٛر )الشٝزصٚدين  .13

 ٜغتكقٞ تآنٌ اؿزٜز ٚطضم حماٜت٘ َٔ ايتآنٌ.  .14

 ٜهاٌَ بين المٗاصات ايع١ًُٝ ٚالشٓزع١ٝ ٚايتهٓٛيٛد١ٝ ٚايضٜام١ٝ في تقُِٝ ايبطاصٜات. .15

 ُٜٓٞ َٗاصات ايتفهلر اٱبزاعٞ في سٌ المؾه٬ت المتعًك١ بايبطاصٜات.  .16

ُِّ بطاصٜات َٔ ايب١٦ٝ المحٝط١ في سٝات٘ اي١َٝٛٝ.  .17  ٜق

ُِّ خ١ًٝ ٚقٛر، ٚتفغِّض عًُٗا. .18  ٜق

 ٜفغّض أثض ايتٝاص ايهٗضبا٥ٞ في ؼًٌٝ َقٗٛص َار٠ نُٝٝا١ٝ٥. .19

 ٜطبل ايتشًٌٝ ايهٗضبا٥ٞ في ٚاقع سٝات٘ اي١َٝٛٝ. .20

 َٝاٙ ايبشض يًشقٍٛ ع٢ً َا٤ فالح يًؾضب . يحًٞ .21

 

ر ايهُٝٝا٤ يط٬ب ايقف ٚسزتإ َكلذستإ َٔ ايتقٛص المكلذح يتطٜٛض َٓٗ

 STEMايجايح ايجاْٟٛ في م٤ٛ َزخٌ 
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 ٜطًٞ ايفًظات ٚالمعارٕ بايهٗضبا٤ . .22

 ٜكزِّص أ١ُٖٝ ع١ًُٝ ايتشًٌٝ ايهٗضبا٥ٞ في فٗض ايفًظات ٚتٓكٝتٗا . .23

ُِّ نماسز ـ٬ٜا ؼًٌٝ نٗضبا٥ٞ . .24  ٜق

 يحٌ َؾه٬ت المجتُع ايغعٛرٟ المتعًك١ بايطاق١ بطضٜك١ إبزاع١ٝ. .25

ّّٛ ع١ًُٝ ايتشًٌٝ  .26  ايهٗضبا٥ٞ في فٗض ايفًظات ٚتٓكٝتٗا.ٜك

 ٜٛظف تفاع٬ت ا٭نغز٠ ٚا٫ختظاٍ في سٝات٘ اي١َٝٛٝ. .27

 ٜقُِ نماسز ٖٓزع١ٝ ٚتطٛصٖا في سٌ َؾه٬ت ايب١٦ٝ  . .28

 ٜغتدزّ َقارص ايطاق١ المتذزر٠ يًشقٍٛ ع٢ً ايطاق١ ايهٗضبا١ٝ٥.  .29

 يحقٌ ع٢ً طاق١ نٗضبا١ٝ٥ َٔ ايفٛان٘ ٚاـنضٚات . .30

 ٚؼزر تًكا١ٝ٥  تفاع٬ت ا٭نغز٠ ٚا٫ختظاٍ. يحغب دٗز اـ١ًٝ،  .31

 يحًٞ َٝاٙ ايبشض يًشقٍٛ ع٢ً َٝاٙ فاؿ١ يًؾضب.  .32

 ٜطًٞ المعارٕ ٚايفًظات بايهٗضبا٤ بغٗٛي١ ٜٚغض.  .33

 ٜٛظِّف َفاِٖٝ ايتأنغز ٚا٫ختظاٍ يتقُِٝ نمٛسز خ١ًٝ ط٤٬ نٗضبا٥ٞ. .34

 يجضٟ سغابات ن١ُٝ َب١ٝٓ ع٢ً تفاع٬ت ايتأنغز ٚا٫ختظاٍ. .35

 ايهٗضبا٥ٞ.  ٚايتهٓٛيٛد١ٝ في تطبٝكات ايتشًٌٌَٝ بين المٗاصات ايع١ًُٝ ٚالشٓزع١ٝ ٚايضٜام١ٝ ٜها .36

 ٜغتكقٞ سغاب ن١ُٝ َار٠ ايط٤٬ المضار ايط٤٬ بٗا. .37

 يحغب ايهًف١ ا٫قتقار١ٜ يعًُٝات ايط٤٬ ايهٗضبا٥ٞ. .38

ُِّ نمٛسدا ٖٓزعٝا ـ٬ٜا ايتشًٌٝ ايهٗضبا٥ٞ.  .39  ٜق

 با٥ٞ في ٚاقع اؿٝا٠.ٜٛظف خ٬ٜا ايتشًٌٝ ايهٗض .40

 .َجٌ اؾًفاَْٛٝلذ، ٚايفٛيتُٝلذ ٜضبط بين ايتك١ٝٓ ٚاعتدزاَٗا في قٝاؼ فضم اؾٗز .41

 ٜغتهؾف تٛيٝز ايتٝاص ايهٗضبا٥ٞ َٔ تفاع٬ت ايتأنغز ٚا٫ختظاٍ. .42

 يضفافٞ ايتي تغتعٌُ في ايغٝاصات.ٜغتهؾف تضنٝب بطاص١ٜ المضنِ ا .43

 ايبٛتاعّٝٛ .ٜغتكقٞ ايتشًٌٝ ايهٗضبا٥ٞ لمحًٍٛ ٜٛرٜز  .44

 ٜقُِ خ١ًٝ ؼًٌٝ نٗضبا٥ٞ، ٚتٛفٌّ ا٭رٚات َعًا. .45

 ُٜٓٞ َٗاصات ايبشح ٚا٫عتكقا٤ في اؿقٍٛ ع٢ً َقارص دزٜز٠ يًطاق١ ايهٗضبا١ٝ٥ .46

 يحٌ المؾانٌ ٚايكناٜا ٚايتشزٜات المتعًك١ بايطاق١ ايهٗضبا١ٝ٥   .47

 عُٓٞ َٗاصات ايتفهلر ايضٜامٞ، ٚسٌ ايتشزٜات الشٓزع١ٝ . .48

اٚيتهٓٛيٛدٝا في سٌ  َؾه٬ت ْكك ايطاق١ .  .49 اٚيضٜامٝات ٚالشٓزع١   ٜطبل َفاِٖٝ ايعًّٛ 
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ٜعزّ تقُُٝا ٖٓزعٝا ٜٛمح تضنٝب ا٭حماض ا٭١َٝٓٝ ٚايضابط١ ايببتٝز١ٜ  .50

 ٚايلدٚتين. 

 ٜٛظف ايزٚص ايشٟ تكّٛ ب٘ ايلدٚتٝٓات في سٝات٘ اي١َٝٛٝ.  .51

 دغِ اٱْغإ َٚٓٗا ايلدٚتٝٓات.ٜكزّص عع١ُ اـايل في ايتفاع٬ت اؿ١ٜٛٝ في  .52

 ٜهؾف عٔ ايػؿ في اؿًٝب.  .53

 ٜقُِ خضٜط١ َفاِٖٝ بأرٚات ٚنماسز َٔ ايب١٦ٝ المحٝط١ ؼتٟٛ ع٢ً ايلدٚتٝٓات  .54

 ٜهاٌَ بين َٗاصات٘ ايع١ًُٝ ٚايضٜام١ٝ ٚالشٓزع١ٝ ٚايتهٓٛيٛد١ٝ في ٚفف ايلدٚتٝٓات .55

 ٚعزٜز٠ ايتغهض.ٜقُِ نماسز تقف تضانٝب ايغهضٜات ا٭سار١ٜ، ٚايجٓا١ٝ٥،  .56

 ٜؾضح ٚظا٥ف ايهضبٖٛٝزصات في ايها٥ٓات اؿ١ٝ ٚتتبع َغاصٖا . .57

 ٜفغض أ١ُٖٝ ايهضبٖٛٝزصات نُقزص سٟٝٛ يًشقٍٛ ع٢ً ايطاق١.  .58

 ٜهاٌَ بين المفاِٖٝ ايع١ًُٝ ٚالشٓزع١ٝ ٚايتهٓٛيٛد١ٝ ٚايضٜام١ٝ عٔ ايهضبٖٛٝزصات. .59
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 ٜهاٌَ بين ايهُٝٝا٤ ٚا٭سٝا٤ في تٛفٝف ا٭حماض اي١ٜٚٛٓ . .76

الإضتراتيجيات وطسائقق التقدزيظ المطقتددمة في القتعله الققائه علقى مقدخل         ◙

STEM 
تم َضاعا٠ ايتٓٛع في إعلذاتٝذٝات ايتعًِ ايٓؾط يتزصٜػ قت٣ٛ َٓٗر ايهُٝٝا٤، ٚقز تم 

ايتٜٓٛع طبكاً ٭ٖزاف قت٣ٛ ٚطبٝع١ نٌ ٚسز٠ بما تؾًُ٘ َٔ َٛمٛعات، ٚنشيو تبعًا 

يًتشزٜات ايهلد٣  ٚالمؾضٚعات اـاف١ بهٌ ٚسز٠، َٚٔ اٱعلذاتٝذٝات ايتع١ًُٝٝ 

َا  STEMلمكلذس١ يتطٜٛض َٓٗر ايهُٝٝا٤ في م٤ٛ َزخٌ المغتدز١َ في تزصٜػ ايٛسز٠ ا

: ًٜٞ 

، سٝح ٜكّٛ ايط٬ب  Learning project –basedايتعًِ ايكا٥ِ ع٢ً المؾضٚعات  •

بتقُِٝ َؾضٚعات ابتهاص١ٜ عٔ طضٜل تكزِٜ َكلذسات ٚأفهاص َٔ خ٬ٍ دًغات ايعقف 

ؾضٚع ، ثِ تطبٝل المؾضٚع ايشٖني ، ٚعضض ٚصق١ عج١ٝ تتنُٔ المٛار اي٬ط١َ يتقُِٝ الم

ٚتٓفٝشٙ ، ٚبعز سيو ايعضض ايتكزيمٞ يًُؾضٚع َٔ خ٬ٍ عضض ايطايب فُٛع١ َٔ 

قا١ُ٥ ع٢ً ايتهاٌَ بين فا٫ت ايعًّٛ ٚايتهٓٛيٛدٝا ٚالشٓزع١   prototypeايُٓاسز 

ًَٚف إلاط يحتٟٛ ع٢ً أٚصام  posterٚايضٜامٝات، َع عضض خطٛات المؾضٚع في بٛعلذ 

 STEM –PBLاف١ بالمؾضٚع، ٖٚٞ َٔ أفنٌ اٱعلذاتٝذٝات في تعًِٝ ايعٌُ اـ

، سٝح ٜكّٛ ايط٬ب  Learning Inquiry –basedايتعًِ ايكا٥ِ ع٢ً ا٫عتكقا٤  •

بايبشح ٚا٫عتكقا٤ عٔ المؾه٬ت ٚايتشزٜات ايهلد٣، ٚتعُٝل فُِٗٗ يًعٛاٖض ايطبٝع١ 

 ٚايكناٜا ايب١ٝ٦ٝ.  

 ع٢ً ايتقُِٝ الشٓزعٞ. اعلذاتٝذ١ٝ ايتزصٜػ ايكا٥ِ •

: ، ٚسيو بتكزِٜ ْؾاط تعًُٝٞ problem solvingايتعًِ ايكا٥ِ ع٢ً سٌ المؾه٬ت  •

ًَا َا يزٜ٘ َٔ َعاصف  ٜٛاد٘ فٝ٘ المتعًِ َٛقف قلر أٚ َؾه١ً ٜغع٢ ؿًٗا، َغتدز

َٚٗاصات عابك١ أٚ َعًَٛات تم جمعٗا، ٚسيو بتطبٝل خطٛات ايطضٜك١ ايع١ًُٝ في ايتفهلر، 

 ٌ في ايٓٗا١ٜ إلى سٌ المؾه١ً. يٝق

  ايعقف ايشٖنيBrain Storming  إعلذاتٝذ١ٝ تغتدزّ َٔ أدٌ تٛيٝز أنلد ٖٞٚ :

قزص َٔ ا٭فهاص َُٗا نإ ْٛعٗا أٚ َغتٛاٖا، لمعاؾ١ َٛمٛع َا، في دٛ تغٛرٙ اؿض١ٜ 

ًب٘ لما تتط STEMٚا٭َإ في طضح ا٭فهاص ، ٚتتٛافل ٖشٙ اٱعلذاتٝذ١ٝ َع طبٝع١ تعًِٝ 

َٔ ايٓكاـ المفتٛح سٍٛ إسز٣ ايكناٜا ايب١ٝ٦ٝ،  ٚتتٓاعب ٖشٙ اٱعلذاتٝذ١ٝ َع طبٝع١ 

 لما تتطًب٘ َٔ ايٓكاـ المفتٛح سٍٛ ايكناٜا ايب١ٝ٦ٝ.  STEMتعًِٝ 

  ْٞٚايتعًِ ايتعاCooperative Learning  إعلذاتٝذ١ٝ تع١ًُٝٝ ٜكغَِّ فٝٗا ايط٬ب إلى :

شكٝل أٖزاف َؾلذن١ ٖٚٞ إلاط المٗاّ المطًٛب١، فُٛعات فػلر٠ غلر َتذاْغ١ ، يت

ايتي  STEMٚنٌ عنٛ َغ٦ٍٛ عٔ ايتٛفٌ الى ايٓتا٥ر، ٜٚعتلد أِٖ صنا٥ظ تعًِٝ 

 تعتُز ع٢ً ايعٌُ في فُٛعات َٔ خ٬ٍ ٚصـ ايعٌُ ايتي ٜٓعُٗا المعًِ. 

  ايعضٚض ايع١ًُٝ: ٖٚٞ خط٠ٛ ١َُٗ دزًا; ٭ٕ َؾضٚعاتSTEM  تضنظ ع٢ً اؾاْب

ٚايتطبٝكٞ. ٖٚٞ طضٜك١ تٛمٝش١ٝ يعضض سكٝك١ ع١ًُٝ باعتدزاّ ٚعا٥ٌ  ايعًُٞ

َٓاعب١، ٖٞ نٌ َا ٜغتدزَ٘ المعًِ َٔ ػاصب ٚٚعا٥ٌ ٚنماسز في تزصٜػ ايهُٝٝا٤ 

 ٜٚكّٛ بعضم٘ ع٢ً ايط٬ب.
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 ايهُٝٝا٤ ايهٗضبا١ٝ٥: ايٛسز٠ اـاَغ١ 

 Voltaic Cellsاـ٬ٜا اؾًفا١ْٝ   ا٭ٍٚ:ايزصؼ 
 Batteriesايبطاصٜات  ايجاْٞ:ايزصؼ 

  Electrolysisايتشًٌٝ ايهٗضبا٥ٞ ايزصؼ ايجايح: 
  َؾضٚع ايٛسز٠:

 اؿقٍٛ ع٢ً ايطاق١ َٔ ا٭يٛاح ايؾُغ١ٝ 
 ايطاق١ المتذزر٠ )تٛصبٝٓات ايضٜاح (   
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 الدزع الأول مً الوحدة الخامطة ◙

 

 

 

 

 ٜٓبػٞ عٓز ْٗا١ٜ رصاع١ ٖشا المٛمٛع إٔ ٜهٕٛ ايطايب قارصًا ع٢ً إٔ:

 يحزر أدظا٤ اـ١ًٝ اؾًفا١ْٝ ٚنٝف١ٝ عٌُ نٌ َٔ ٖشٙ ا٭دظا٤. -1

ٜطبل تفاع٬ت ا٫نغز٠ ٚا٫ختظاٍ يًشقٍٛ ع٢ً طاق١ نٗضبا١ٝ٥ في سٝاتٓا  -2

 اي١َٝٛٝ.

١ ٚالشٓزع١ٝ ٚايضٜام١ٝ ٚايتهٓٛيٛد١ٝ في اـ٬ٜا ٜهاٌَ بين المفاِٖٝ ايعًُٝ -3

 ايهٗضٚنُٝٝا١ٝ٥.

 ٜعز تقُُٝا ٖٓزعٝا ٜٛمح اـ٬ٜا اؾًفا١ْٝ. -4

 ٜغتكقٞ يًشقٍٛ ع٢ً طاق١ نٗضبا١ٝ٥ َٔ تفاعٌ نُٝٝا٥ٞ. -5

 ُٜٓٞ َٗاصات ايتفهلر ايعًٝا في صعِ اـ٬ٜا اؾًفا١ْٝ. -6

 ؾه٬ت المتعًك١ بايطاق١.ُٜٓٞ َٗاصات ايتفهلر اٱبزاعٞ في سٌ الم -7

: يقوو المعله بعنل تَيئة للطلاب عً الطاققة الكَسبائيقة للوققو          التَيئة     ◙

 على المعلومات الطابقة عً الموضوع لدى الطالب  

َـــٔ خـــ٬ٍ َعضفـــ١ إٔ تفـــاع٬ت ا٭نغـــز٠ ٚا٫ختـــظاٍ جمٝعٗـــا تتنـــُٔ اْتكـــاٍ        

اٱيهلذْٚـــات َـــٔ المـــٛار المتأنغـــز٠ إلى المـــٛار المدتظيـــ١، ٖٚـــشا َـــا يحـــزخ في اـ٬ٜـــا 

اؾًفاْٝــ١ ، في ؼٜٛــٌ ايطاقــ١ ايهُٝٝا٥ٝــ١ إلى طاقــ١ نٗضبا٥ٝــ١ ، ٖٚٓــاى بطاصٜــات   

   ٛ مــٛع ايــزصؼ ا٭ٍٚ في مــ٤ٛ  أٚيٝــ١ ٚبطاصٜــات ثاْٜٛــ١، ٚعــٓكّٛ بعــضض قتــ٣ٛ َ

ــزخٌ    ــ٤ٛ َـ ــلذح في مـ ــٛص المكـ ــ١    STEMايتقـ ــاِٖٝ ايعًُٝـ ــين المفـ ــٌ بـ ــ٤ٛ ايتهاَـ في مـ

ٚايضٜام١ٝ ٚايتقُُٝات الشٓزع١ٝ ٚايتهٓٛيٛدٝا يًد٬ٜا اؾًفا١ْٝ ، ٚنٝف١ٝ تٛيٝز 

طاقــ١ نٗضبا٥ٝــ١ َــٔ تفاعــٌ نُٝٝــا٥ٞ . ٚاعــتدزاّ َٗــاصات ايــتفهلر ايضٜامــ١ٝ في     

  ْ يغــٝاص٠ تعُــٌ بايطاقــ١    PROPTYPEؾــا٤ نمــٛسز أٚيــٞ   سغــاب دٗــز اـًٝــ١، ٚإ

 ايؾُغ١ٝ ٚتٛظٝف ايتهٓٛيٛدٝا في خز١َ المجتُع ٚسٌ المؾه٬ت بطضم إبزاع١ٝ . 

فا٫ت تطبٝل المٛمٛع في اؿٝا٠: ٜغتعضض المعًِ َع ط٬ب٘ أِٖ تطبٝكات اـ٬ٜا     

صٜــات اؾافــ١ في سٝاتٓــا ايَٝٛٝــ١، سٝــح تغــتعٌُ اـ٬ٜــا اؾًفاْٝــ١ في فــٓاع١ ايبطا 

.) ٜؾاصى ايطـ٬ب َـع المعًـِ بـشنض     ٚبطاصٜات ايغٝاصات ٚحما١ٜ ايفًظات َٔ ايتآنٌ

 بعض ايتطبٝكات، ٜٚغتدزّ ايتعًِ با٫عتكقا٤(

 ىشاط اضتقصائي ◙

ٜكّٛ المعًِ بعٌُ ْؾاط اعتكقا٥ٞ يًط٬ب ناٯتٞ: ٌٖ تعتكز أْ٘ يمهٓو اؿقـٍٛ  

بطاصٜـ١ ايًُٝــٕٛ ، َـاسا ت٬ســغ ؟ َــاسا   عًـ٢ ايطاقــ١ ايهٗضبا٥ٝـ١ َــٔ ايًُٝـٕٛ ؟ فــُِ    

 تغتٓتر ؟ قػ َكزاص دٗز اـ١ًٝ ؟

 اـ٬ٜا اؾًفا١ْٝ

 ْٛاتر ايتعًِ

 المغتٗزف١
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 حدد ىوع الخلية ؟   ◙

) ٜٛطع المعًِ ايط٬ب إلى فُٛعات ٚنـٌ فُٛعـ١ تكـّٛ بتقـُِٝ اـًٝـ١ ٚقٝـاؼ       

 دٗزٖا َع تٛفلر ا٭ع٬ى ٚا٭قطاب َٚكٝاؼ اؾٗز ( 

بائيقة مقً   : يطلب المعله مً الطلاب الحصول علقى طاققة كَس  إضافى ىشاط  ◙

فواكَُ وخضسوات مً البيئة المحيطة، مجقل التتققال والطنقاطه والبطقاطظ     

والبطاطقا ، والمقازىقة بققين جَقد الخليقة، وييققاقا المعلقه الطقلاب  في الشققسوط       

 والمواد  الواجب توافسٍا للخصول على طاقة كَسبائية .  

 ئية؟ىشاط تكاملي: كيف تحصل على الكَسباء مً التفاعلات الكينيا      ◙

 ٜتٛقع َٓو بعز ٖشا ايّٓؾاط إٔ تهٕٛ قارصًا ع٢ً إٔ:

 تغتهؾف تٛيٝز ايتٝاص ايهٗضبا٥ٞ َٔ تفاع٬ت ايتأنغز ٚا٫ختظاٍ. تح 

 .ٌتغتكقٞ دٗز اـ١ًٝ ٚؼزِّر تًكا١ٝ٥ ايتفاع 

  .تقُِ خ١ًٝ دًفا١ْٝ يًشقٍٛ ع٢ً ايطاق١ ايهٗضبا١ٝ٥ 

 َٔ ٖشٙ ا٭دظا٤. ؼًٌ أدظا٤ اـ١ًٝ اؾًفا١ْٝ ٚؼزر عٌُ نٌ دظ٤ 

 الأدوات اللاشمة : ◙

 

 

 

 

 

  

  

 

 

                      

 

 

 

                     

 

 

 محلول نحاس كبريتات

 
 
 
 

       
 خارصين كبريتات 
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يحاٍٚ المعًِ قزص اٱَهإ إدضا٤ ايتهاٌَ بين المفاِٖٝ ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚايضٜام١ٝ ٚالشٓزع١ٝ        

ٚايتهٓٛيٛد١ٝ ٚالمٗاصات المتعًك١ بايزصؼ َٔ سٝح: إدضا٤ ايٓؾاط ايعًُٞ، ٚاعتدزاّ 

ايتقُُٝات الشٓزع١ٝ ٚايتهٓٛيٛد١ٝ المتعًك١ بالمٛمٛع، ٚاعتدزاّ اؿغابات ايضٜام١ٝ 

ضٜامٞ ؿٌ المؾه٬ت المتعًك١ بالمٛمٛع في فاٍ ايب١٦ٝ المحٝط١، َٚٗاصات ايتفهلر اي

ٜٚٓاقؿ ايط٬ب في ايٓتا٥ر ٜٚغاعزِٖ في ؼزٜز المؾانٌ، ٫ٚ بز ٜعضف المعًِ ط٬ب٘ 

 ٜٚؾضح َفَٗٛ٘ لشِ.   STEMبمقطًح 

ٜٚزصب المعًِ ايط٬ب ع٢ً ؼزٜز المؾه١ً ٚجمع َعًَٛات سٛلشا، ٚايبز٤ في بٓا٤ نمٛسز أٚيٞ 

ُؾضٚع ٚايعٌُ ع٢ً تطٜٛضٙ . في ايبزا١ٜ ٜهٕٛ بمغاعز٠ المعًِ ط٬ب٘ في ايكٝاّ بع١ًُٝ يً

ايتقُُٝات الشٓزع١ٝ ٚنٝف١ٝ ايتفهلر الشٓزعٞ ٚنٝف١ٝ تطٜٛض ايتقُُٝات الشٓزع١ٝ 

 ٚصبطٗا بايتطبٝكات ايتهٓٛيٛد١ٝ.

١ّٝ ايع٬قات ٜغاعز المعًِ : الشٓزع١ ٚايضٜامٝات ٚايتهٓٛيٛدٝا َع ايّٓؾاط في ايتهاًَ

ط٬ب٘ ع٢ً إدضا٤ ايتهاٌَ بين المجا٫ت ا٭صبع١ قزص المغتطاع، ٜٚلذى اؿض١ٜ يًط٬ب في 

 تٓفٝش المٗاّ ٚايتشزٜات الشٓزع١ٝ.

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      اليشاط 
 التكاملي

 ايهٗضٚنُٝٝا١ٝ٥ اـ٬ٜا َٔ ْٛع  :اؾًفا١ْٝ اـ١ًٝ
 بٛاعط١ نٗضبا١ٝ٥ طاق١ إلى ايهُٝٝا١ٝ٥ ايطاق١ ؼٍٛ

 كا٥ٞايتً ٚا٫ختظاٍ تفاعٌ ا٭نغز٠

 

 

اؾًفاَْٛٝلذ ، اعتدزاّ بضْاَر  قٝاؼ َجٌ أرٚات  اعتدزاّ

crocodile       ٚتطبٝل ،phet في تقُِٝ خ٬ٜا دًفا١ْٝ 

 َعًا ا٭دظا٤ ٚصبط اؾًفا١ْٝ، اـ١ًٝ تقُِٝ        

 المتعًك١ ايهُٝٝا١ٝ٥ ايكٝاؼ ، اؿغابات أرٚات اعتعُاٍ
 دٗز سغاب َٚعار٫ت قٛاْين تطبٝل .المحايٌٝ بتشنلر

 اـ١ًٝ
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 :إجساءات تيفير اليشاط  ◙

  ٜكّٛ المعًِ بايتأنز َٔ تٛفض المٛار ٚا٭رٚات المغتدز١َ في تٓفٝش ايٓؾاط

 ٚتٛطٜعٗا ع٢ً المجُٛعات، ٜٚتابع المجُٛعات أثٓا٤ تٓفٝش خطٛات ايٓؾاط. 

  ٜكّٛ المعًِ بتٛطٜع أٚصام ايعٌُ اـاف١ بتٓفٝش ايٓؾاط ع٢ً المجُٛعات ٚع٢ً

 ايط٬ب. 

   ِٜطًب َٔ ايط٬ب تزٜٚٔ ايٓتا٥ر ٚالم٬سعات اـاف١ بايٓؾاط، ٚنشيو صع

 اـ١ًٝ بعز ا٫ْتٗا٤ َٔ ايٓؾاط.

 :تقويه اليشاط الطابق ◙

إدـضا٤ ايٓؾـاط َـض٠ ثاْٝـ١     ٜطًب المعًِ َٔ ايط٬ب بعز ا٫ْتٗا٤ َٔ ايٓؾاط ايتهاًَٞ 

يًتأنز َٔ ايٓتا٥ر، ٚاعتدزاّ بطاق١ تكِٜٛ ايٓؾاط ٚتكِٜٛ ا٭قضإ، ٚإدضا٤ أْؾط١ 

 إماف١ٝ ع٢ً ايٓشٛ ايتايٞ:

  فُِ خ١ًٝ دًفا١ْٝ باعتدزاّ ايبطاطػ أٚ ايبطاطا ؟ ٚغلر َا ًٜظّ ، قػ دٗز

اـ١ًٝ ؟ طر عزر سبات ايبطاطػ في اـ١ًٝ َع تٛفٌٝ ا٭قطاب ٚتٛفٌٝ 

 ايزا٥ض٠ ، قػ دٗز اـ١ًٝ َض٠ أخض٣. 

  ٜكّٛ المعًِ بتجبٝت بضْاَرCrocodil  ع٢ً اؿاعب اٯيٞ في غضف١ َقارص

ايهُٝٝا٤ ٜٚطًب َٔ ايط٬ب  تقُِٝ اـ١ًٝ اؾًفا١ْٝ ايغابك١ ايتعًِ أٚ َعٌُ 

؟ ٚقػ دٗز اـ١ًٝ ؟ ٚقاصٕ بين اؾٗز المكاؼ عًُٝاً ٚبين  Crocodilباعتدزاّ تطبٝل 

 ٢ في ايلدْاَر ؟المعط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

باعتدزاّ تكِٜٛ ا٫قضإ بين المجُٛعات ٚباعتدزاّ ٜكّٛ المعًِ بتكِٜٛ ايٓؾاط 

بطاق١ المٗاصات ٚالم٬سعات المتبع١ يكٝاؼ عًٛى ايطايب، َٚ٪ؽضات ا٭را٤ يًتكِٝٝ 

 ايشاتٞ لمٗاصات ايعٌُ اؾُاعٞ

 

 

ْؾاط تكٛيمٞ : اعتدزّ ا٭رٚات المٓاعب١  يًشقٍٛ ع٢ً تٝاص 

نٗضبا٥ٞ َٔ  ايب٬تين ٚايكقزٜض َػُٛعين في قًٍٛ أ٬َس٘ ، 

ٜطًب المعًِ َٔ  ٚاسغب دٗز اـ١ًٝ ٚانتب ْقفٞ ايتفاعٌ

 ايط٬ب تٓفٝش ْؾاط عًُٞ ) جماعٞ (
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بطاق١ ايغًٛى الم٬سغ، أٚ المٗاص٠ المطًٛب١ في ا٭ْؾط١ المغتدز١َ في ايتعًِ ايكا٥ِ ع٢ً 

 STEMَزخٌ 

فا٫ت 

 ايتكِٜٛ

 ايغًٛنٝات الم٬سع١ ، أٚ المٗاص٠ المطًٛب١

رصد١ 

ايغًٛى أٚ 

المٗاص٠ 

 المٓذظ٠

ايزصد١ 

 المغتشك١

 ٬َسعات

اؿضل ع٢ً 

تٓعِٝ 

 ايٓؾاط 

 سكل ا٭ٖزاف المطًٛب١ َٔ ايٓؾاط أٚ المٗاص٠ 

 تٓفٝش ايٓؾاط راخٌ المزصع١ أٚ خاصدٗا 

2 

1 

  

 تٛفض ا٭رٚات 

 تٛفض ا٭رٚات اي٬ط١َ يتٓفٝش ايٓؾاط 

 اعتدزّ أرٚات بز١ًٜ َٔ ايب١٦ٝ المحٝط١ 

2 

1 

  

تقُِٝ نمٛسز 

 ايٓؾاط 

 تقُِٝ ايُٓٛسز ا٭ٚيٞ اي٬طّ يتشكٝل ايٓؾاط 

 اختباص ايتقُِٝ ٚتطٜٛضٙ 

 اعتعإ بُٓٛسز داٖظ يتٓفٝش ايٓؾاط

3 

1 

1 

  

ايغ١َ٬ 

 ٚا٭َإ 

تٛفض أرٚات ايغ١َ٬ ٚا٭َإ اي٬ط١َ ٱدضا٤ ايٓؾاط 

 أٚ المٗاص٠ 

 تٛفض قزص بغٝط َٔ أرٚات ايغ١َ٬ ٚا٭َإ 

1 

1 

  

ايتٛفٌ إلى 

 ايٓتا٥ر

ايتُهٔ َٔ ايٛفٍٛ إلى ايٓتا٥ر المطًٛب١ أٚ الاط 

 المٗاص٠ المطًٛب١ 

ٜقٌ إلى ايٓتا٥ر بطضم إبزاع١ٝ في تٓفٝش ايٓؾاط أٚ 

 المٗاص٠ 

 لم ٜتُهٔ َٔ ؼكٝل الشزف َٔ ايٓؾاط أٚ المٗاص٠ 

2 

3 

1 

  

تكِٜٛ ايٓؾاط 

 أٚ المٗاص٠ 

 كتًف١ بطضم ايكزص٠ ع٢ً تهضاص ايٓؾاط أٚ المٗاص٠ 

 ايؾف١ٜٛ ، ٚايهتاب١ٝ ، ايع١ًُٝ  )تٓٛع أعايٝب ايتكِٜٛ

تكِٜٛ المفاِٖٝ اـاط١٦، ٚاعتدزاّ أرٚات ايتكِٜٛ 

 ايشاتٞ ، ٚايتكِٜٛ با٫قلذإ 

2 

2 

1 

  

المحافع١ ع٢ً 

 ايٛقت 

ا٫يتظاّ بٛقت ايٓؾاط المحزر ٚتزٜٚٓ٘  ا٫يتظاّ بٛقت 

 اؿق١ ٚظزٍٚ المدتلد

1 

1 

  

تهاٌَ 

STEM 

يحتٟٛ ع٢ً المفاِٖٝ ايع١ًُٝ ٚايضٜام١ٝ ٚالشٓزع١ٝ 

ٚايتهٓٛيٛد١ٝ يحزخ قزص نبلر َٔ ايتهاٌَ بين 

المفاِٖٝ ا٭صبع١ ٜغتدزّ أرٚات ايتفهلر ايضٜامٞ 

 ٜٚغتعين با٭رٚات ايتهٓٛيٛد١ٝ 

1 

2 

1 
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 اعتهؾاف ا٭خطا٤ ٚإف٬سٗا : ◙

: ٜطًب المعًِ َٔ ط٬ب٘ اعتهؾاف ا٭خطا٤ ايٓاػ١ عٔ تٛفٌٝ ا٭ع٬ى باؾًفاَْٛٝلذ 

أٚ با٭قطاب ، أٚ عٔ ْكك تضنٝظ المحايٌٝ المغتدز١َ ، َع تفعٌٝ أرٚات ايغ١َ٬ في 

 المدتلد. 

 ْؾاط تطبٝكٞ تهاًَٞ  )  ْؾاط جماعٞ ( : ◙

:ٜطًب المعًِ َٔ المجُٛعات ػٗٝظ ا٭رٚات اي٬ط١َ يتٓفٝش  خطوات تطبيق اليشاط

ايٓؾاط ) ففا٥ح َٔ ايفًظات ايتاي١ٝ: ايٓشاؼ، ا٭يَّٛٓٝٛ، اـاصفين، الماغٓغّٝٛ ٚقًٛيًا 

لمًح يهٌ فًظ َٔ ٖشٙ ايفًظات، ٚعب٠ٛ غغٌٝ َا٤ َكطض، دًفاَْٛٝلذ، دزٍٚ  M 1بلذنٝظ 

ٚأصبع ن٪ٚؼ طداد١َّٝ، قٓطض٠ ًَش١ٝ. فُِ دٗٛر ا٫ختظاٍ ايكٝاع١ٝ، أع٬ى تٛفٌٝ، 

خ٬ٜا دًفا١ْٝ َٔ ٖشٙ ايفًظات ٚقايًٝٗا، ٚاسغب دٗز نٌ خ١ًٝ با٫عتعا١ْ ظزٍٚ 

 طايب َغتٜٛات ا٭را٤ المعاٜلر 

4 3 2 1 

 ايتعإٚ)أسنض َجاٍ( 

أعٌُ بؾهٌ دٝز َع 

جمٝع أعنا٤ المجُٛع١ 

ٚأؽاصى عب٤ ايعٌُ 

 بايتغاٟٚ 

أعٌُ بؾهٌ دٝز َع 

َععِ المجُٛع١ ٚيهٔ 

في بعض ا٭سٝإ  ٫ 

 ْؾاصى عب٤ ايعٌُ 

أعٌُ بؾهٌ دٝز َع 

المجُٛع١  في بعض 

ا٭ٚقات، يهٔ أعنا٤ 

المجُٛع١ ا٭خضٜٔ 

 ٜكَٕٛٛ بمععِ ايعٌُ

ٌ دٝز َع ٫ أعٌُ بؾه

المجُٛع١ ٫ٚ أؽاصى 

 في تكاعِ عب٤ ايعٌُ

 

 المؾاصن١)أسنض َجاٍ(  

أؽاصى بؾهٌ ناٌَ 

ًُا في ١َُٗ في  ٚأْا را٥

 المجُٛع١ ٚايطبك١ 

أؽاصى َععِ ايٛقت 

ٚأْا في نجلر َٔ 

 اؿٝإ ع٢ً الم١ُٗ

أؽاصى ٚيهني أدز أْني 

أٖزص ايهجلر َٔ ايٛقت 

ٚأدز فعٛب١ في ايبكا٤ 

 في الم١ُٗ 

٫ أؽاصى َع 

فُٛعتي  ٚفي َععِ 

ا٭ٚقات ٫ أنٕٛ في  

 ١َُٗ 

 

 ا٫عتُاع)أسنض َجاٍ(

َٓتب٘ ٚاعتُع إلى َا 

قاي٘ ط٥٬َٞ قبٌ إٔ 

أؼزخ أٚ أطضح 

 ا٭ع١ً٦ 

ألزع َععِ ايٛقت 

ٚأساٍٚ ا٫ْتباٙ إلى َا 

 ٜكٛي٘ ط٥٬َٞ

اعتُع يبعض ايٛقت 

ٚيهني َتؾٛم 

يًُؾاصن١ ، يشا أٌَٝ 

 إلى المكاطع١ 

 أٖتِ بما ٜعضف٘ ٫

ط٥٬َٞ ٚأسب إٔ 

أعضض أفهاصٟ 

 اـاف١ 

 

ايتػش١ٜ ايضادع١)أسنض 

 َجاٍ(  

أعطٞ ٬َسعات بٓا٠٤ 

 في َععِ ا٭سٝإ 

أعطٞ صرٚر ايفعٌ 

ايبٓا٤ في نجلر َٔ 

 ا٭ٚقات 

أعطٞ ايتػش١ٜ 

ايضادع١ فكط عٓزَا 

 ٜتِ ع٪ايٞ َباؽض٠

٫ أعطٞ صرٚر فعٌ 

 يظ٥٬َٞ 

 

 ايكٝار٠ )أسنض َجاٍ(   

أصسب بفضف١ ٭خش 

رٚص قٝارٟ َٚغاعز٠ 

 ا٭خضٜٔ في فُٛعتي

َععِ ايٛقت أْا َٓفتح 

 ٭خش رٚص قٝارٟ 

يمهٔ أخش رٚص قٝارٟ ، 

يهٔ أفنٌ إٔ أفعً٘ 

 بٓفغٞ

 

 

 

أفنٌ إٔ أنٕٛ فضر 

عنٛ في المجُٛع١ ٫ٚ 

 أنٕٛ في رٚص قٝارٟ 
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ِّٕ بٝاْاتو في اؾزٍٚ المٛمح بأٚصام ايعٌُ  دٗٛر ا٫ختظاٍ ٚقاصٕ سيو بايك١ُٝ المكٝغ١. ر

 في نتاب ايطايب:

 ُٛعات ٜكّٛ المعًِ بتٛطٜع المٗاّ ٚا٭رٚات ع٢ً المج 

  ّٜتابع المعًِ المجُٛعات أثٓا٤ تٓفٝش المٗا 

       ِٜٝغتدزّ المعًِ ايتكِٜٛ ايـشاتٞ يًُذُٛعـات باعـتدزاّ َ٪ؽـضات ا٭را٤ يًتكٝـ

 ايشاتٞ لمٗاصات ايعٌُ اؾُاعٞ

   ٜغتدزّ المعًِ تكِٜٛ ا٭قضإ بين المجُٛعات 

 ايتكِٜٛ : ◙

 ف٢ ايؾهٌ ايتالى : ◙

 

 

 

 

 

 

 َا اعِ اـ١ًٝ ايهٗضب١ٝ المٛمش١ بايؾهٌ ؟  -1

 ا٫ختظاٍ ( باـ١ًٝ ، تًكا٥ٞ أّ غلر تًكا٥ٞ ؟  –َا ْٛع ايتفاعٌ ) ا٭نغز٠  -2

 ٖٛ ا٭ع٢ً َٔ سٝح دٗز ا٭نغز٠ ؟ ٚلماسا؟ ( B( أّ )  Aأٟ ايكطبين )  -3

 

 

 

 

 

ٖٚٛ عباص٠ عٔ المُاصعات الشٓزع١ٝ  STEMٜعتلد ايتقُِٝ الشٓزعٞ َٔ أِٖ فا٫ت 

ايتي ٜتِ َٔ خ٬لشا سٌ المؾه٬ت ، ٚيًتقُِٝ الشٓزعٞ أؽهاٍ عزٜز٠ ، بأعزار كتًف١ َٔ 

اـطٛات بعنٗا ث٬ثٞ ٚبعنٗا أنجض ، َٚع سيو فٗٓاى َضاسٌ أعاع١ٝ َؾلذن١ في 

ًٍٛ عًُٝات ايتقُِٝ الشٓزعٞ ٖٚٞ المؾه١ً، ٚؽطٝط اؿًٍٛ ٚتٓفٝشٖا ، ٚاختباص اؿ

 STEMٚتكٛيمٗا.   ٚتٛمح اـطٛات ايتاي١ٝ مماصعات ايتقُِٝ الشٓزعٞ المتبع١ في َزخٌ 

: 

 Ask: Identify the need and constraintsاعأٍ: ؼزٜز اؿاد١ ٚايكٝٛر  ◙

ٜكّٛ المعًِ بطضح أع١ً٦ ١َُٗ سٍٛ َا ٜضٜزٕٚ إْؾا٩ٙ ، عٛا٤ نإ صعِ أٚ إْؾا٤ 

١ أٚ ٖاتف سنٞ . تتنُٔ ٖشٙ ٭ع١ً٦ : َا المؾه١ً ْاطش١ عشاب أٚ صنٛب قطاص أٚ رصاد

ايتقُِٝ 

  الشٓزعٞ

ٜغاعز المعًِ في ايبزا١ٜ 

ايط٬ب ع٢ً تٓفٝش خطٛات 

ايتقُِٝ الشٓزعٞ ٚبعز سيو 

ٜٛد٘ ايط٬ب إلى ا٫عتُار 

 أْفغِٗ ع٢ً 
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ايتي يجب سًٗا ؟ َاسا تضٜز إٔ تقُِ ؟ لمٔ ٖشا ؟ َا ايشٟ تضٜز ؼكٝك٘ ؟ َا ٖٞ َتطًبات 

 المؾضٚع ؟ َا ٖٞ ايكٝٛر؟ َا ٖٛ ٖزفٓا ؟

 Research the Problemعح المؾه١ً   ◙

ًف١ يًُغاعز٠ ٜٛد٘ المعًِ ط٬ب٘ يًتشزخ إلى أؽدال َٔ خًفٝات ٚؽققات كت

في ايبشح عٔ المٓتذات أٚ اؿًٍٛ المٛدٛر٠ بايفعٌ ، أٚ َا ٖٞ ايتكٓٝات ايتي قز تهٕٛ قاب١ً 

 يًتهٝف َع استٝاداتو ؟

 Imagine Develop possible solutionؽٌٝ: تطٜٛض اؿًٍٛ المُه١ٓ  ◙

 ٜغاعز المعًِ فُٛعات ايط٬ب يًعٌُ َع فضٜل ايعٌُ يتبارٍ ا٭فهاص ٚتطٜٛض أنلد

عزر ممهٔ َٔ اؿًٍٛ. ٖشا ٖٛ ايٛقت المٓاعب يتؾذٝع ا٭فهاص اؾزٜز٠ ٚتأدٌٝ اؿهِ 

 عًٝٗا، ايبٓا٤ ع٢ً أفهاص اٯخضٜٔ.  

 Plan  Select  a promising solutionخط١: سزر سٌ ٚاعز ◙

ٜغــاعز المعًــِ ط٬بــ٘ ٜٚــٛدِٗٗ إلى إعــار٠ ايٓعــض في ا٫ستٝادــات ٚايكٝــٛر ٚايبشــح َــٔ  

َٚكاصْــ١ أفنــٌ ٭فهــاص اـافــ١ بــو ، ٚاختٝــاص ســٌ ٚاســز ٚٚمــع   اـطــٛات ايغــابك١ ،

 خط١ يًُنٞ قزَا بٗا

 Create Build prototypeإْؾا٤: بٓا٤ نمٛسز أٚيٞ  ◙

ٜؾذع المعًِ ط٬ب٘ ع٢ً بٓا٤ ايُٓٛسز ا٭ٚيٞ ايشٟ يجعٌ أفهاصى سكٝك١ٝ ! تغاعز ٖشٙ 

ٕ ايتقُِٝ ًٜبي أٖزاف اٱفزاصات المبهض٠ َٔ سٌ ايتقُِٝ فضٜكو ع٢ً ايتشكل مما إسا نا

ايتشزٟ ا٭ف١ًٝ. رفع ط٬بو يٲبزاع ٚاـٝاٍ ٚايتُٝظ في ايتقُِٝ ، َٚتابع٘ المعًِ يًط٬ب 

 أثٓا٤ تقُِٝ ايُٓٛسز ا٭ٚيٞ

 Test and evaluate prototypeاختباز وتقييه الينوذج الأولي  ◙

ٌٖ ٜعُـٌ   Rubrricٜكّٛ المعًِ المجُٛعات عٔ طضٜل بعض ا٭ع١ً٦ ٚاعتدزاّ نمٛسز 

ايُٓٛسز ا٫ٚيٞ؟ ٌٖ يحٌ اؿادـ١ ؟ ايتٛافـٌ إلى ايٓتـا٥ر ٚاؿقـٍٛ عًـ٢ صرٚر ايفعـٌ.       

 ؼًٌٝ ٚايتشزخ عٔ َا ٜقًح ، َا ٫ ٜقًح َٚا يمهٔ ؼغٝٓ٘ ع٢ً ايُٓٛسز .

 Improve redesign as neededؼغين: إعار٠ تقُِٝ سغب اؿاد١  ◙

   ِ تقــُُٝات دزٜــز٠ نــضص   ٜٓــاقؿ المعًــِ ط٬بــ٘  نٝــف يمهٓــو ؼغــين سًــو.  اصعــ

 تقُُٝو ؾعٌ َٓتذو أفنٌ َا يمهٔ ، ٚاٯٕ ، نضص

ٜٛطع المعًِ أٚصام ايعٌُ ع٢ً المجُٛعات ٜٚتابع تٓفٝش المؾضٚعات الشٓزع١ٝ ٜٚغتدزّ 

 Rubrricأعايٝب ايتكِٜٛ المٓاعب١ َجٌ نمٛسز تكِٜٛ المؾضٚعات ٚنمٛسز 
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 الشنطيةبياء ضيازة تعنل بالطاقة  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــزٟ  ايتشـــــــــــــــــــ

 الشٓزعٞ

 أع٦ٌ

ابحث 
 مةكالمش

 ؽٌٝ

خط

٠ 

 ْؾا٤إ

 قِٝ 

ؼغ

ٜٔ 

١ً المضار سًٗا؟ َاسا ْضٜز إٔ ْقُِ؟ َا هَا المؾ

ٖــٞ َتطًبــات المؾــضٚع ؟ َــا ٖــزفٓا َــٔ بٓــا٤       

 عٝاص٠ تعٌُ بايطاق١ ايؾُغ١ٝ

ــاٍ   ــِ خــــلد٠ بمذــ ايتشــــزخ إلى أؽــــدال لشــ

ايتقُِٝ ، َٚا ٖٞ ايتكٓٝـات ايـتي متادٗـا في    

ــٔ     ــت عــ ــح في ا٫ْلذْــ ــٝاص٠ ، أٚ ايبشــ ــا٤ ايغــ بٓــ

 َعًَٛات سٍٛ تقُِٝ ايغٝاص٠ 

ؾـــذٝع ت اص ،هـــلد عـــزر َـــٔ ا٭فنـــأعـــتُع إلى أ

بٓـــا٤ عًـــ٢  !ا٭فهـــاص اؾاقـــ١ ٚتأدٝـــٌ اؿهـــِ

 ، اعتدزّ ايعقف ايشٖني!أفهاص اٯخضٜٔ

اختٝاص أفنٌ اؿًٍٛ يبٓا٤ عٝاص٠ تعٌُ بايطاق١ 

 ايؾُغ١ٝ ، بزأ خط١ يتٓفٝش المؾضٚع 

بٓا٤ ايُٓٛسز ا٭ٚيٞ ، ٌٖ ايُٓـٛسز يحكـل الشـزف    

عًـ٢ اٱبـزاع    وا٭عاعٞ يتق١ُُٝ ، ؽذع ط٬ب

 ٚا٫بتهاص في ايتقُِٝ 

ٌ دٝز ؟ ٖـٌ ٜعطـٞ ْتـا٥ر دٝـز٠ ؟     هٌٖ ٜعٌُ بؾ

 ٌٖ يحتاز إلى ؼغين ؟

ــ ، إدـــضا٤ ؼغـــين عًٝـــ١ يٝعُـــٌ  وتقـــُُٝضص نـ

  ٌ دٝزهبؾ
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 :  المواد والأدوات ◙

يٛس١ لسغ١ٝ ، قضى ، ٖٝهٌ خؾبي أٚ نضتٕٛ َكٟٛ  ، قاٚص) قنٝب َٔ المعزٕ أٚ 

 َٔ اـؾب ( ، تضٚؼ ، عذ٬ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( prototypeؽهٌ ايُٓٛسز ايٓٗا٥ٞ يًُؾضٚع )

  ميصلي :ىشاط تكاملي  ◙

 تقُِٝ عٝاص٠ تعٌُ بطاق١ ايضٜاح                            

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

المٛار 

 ٚا٭رٚات 

ٚصم 

أيٛإ ، 

َقافات 

ب٬عتٝه١ٝ ، 

َكك ، 

ْؾاط إمافي ٜطًب 

المعًِ َٔ ايط٬ب تقُِٝ 

َٓظٍ  ٚإما٤ت٘  بايطاق١ 

ايؾُغ١ٝ باعتدزاّ خطٛات 

 ايتقُِٝ الشٓزعٞ

ٜكغِ ايعٌُ ع٢ً 

المجُٛعات فُٛع١ تقُِ 

المٓظٍ ٚفُٛع١ تٛفٌ 

اـ٬ٜا ايؾُغ١ٝ ٚفُٛع١ 

المٓظٍ ؼغب تهًف١ إما٠٤ 

ٚفُٛع١ تبشح عٔ َعًَٛات 
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 (   Rubricتقويه المشسوع : المقياع المتدزج(   ◙
ٜغتدزَ٘ المعًِ في  تكِٜٛ ايتقُُٝات الشٓزع١ٝ المٛدٛر٠ في ايٛسزتين قـٌ ايزصاعـ١   

ايٓٗـا٥ٞ في ايتشـزٜات الشٓزعـ١ٝ  ٚتكـِٜٛ      Propotypeٜٚكّٛ سذِ اٱلاط في تقُِٝ 

 نٌ خط٠ٛ َٔ خطٛات ايتقُِٝ الشٓزعٞ ٚايتشكل َٔ ؼكٝكٗا ..

 

َضاسٌ 

 ايتقُِٝ

 َٗاص٠ ايتقُِٝ الشٓزعٞ

ألظ 

ٚاسز َٔ داْب 

 المٗاص٠

ألظ 

بعض 

دٛاْب 

 المٗاص٠

ألظ |

َععِ 

دٛاْب 

 المٗاص٠

ألظ 

جمٝع 

دٛاْب 

 المٗاص٠

 أعأٍ

ضٜزٙ يتقُِٝ عٝاص٠ تَا ايشٟ 

 تعٌُ بايطاق١ ايؾُغ١ٝ

 َا ٖٞ َتطًبات بٓا٤ المؾضٚع ؟

    

 ايبشح

أٚ  ٌٖ تم ايبشح َع المدتقين

المعًِ أٚ اٱْلذْت عٔ ا٭رٚات أٚ 

تغاعز  في تقُِٝ ايتكٓٝات ايتي 

 عٝاص٠ تعٌُ بايطاق١ ايؾُغ١ٝ ؟

    

 ايتدٌٝ

ٌٖ تم ؽٌٝ أ نلد عزر َٔ  

ا٭فهاص سٍٛ بٓا٤  عٝاص٠ تعٌُ 

جمٝع ا٭فهاص  ؟بايطاق١ ايؾُغ١ٝ 

 .َكبٛي١ في ٖشٙ المضس١ً 

    

 خطط

ٌٖ تم اختٝاص أفنٌ اؿًٍٛ  

سٍٛ بٓا٤  عٝاص٠ تعٌُ بايطاق١ 

 ؟ايؾُغ١ٝ َٔ اؿًٍٛ المُه١ٓ 

    

 إْؾا٤

ٌٖ تم إْؾا٤ ايُٓٛسز ا٭ٚيٞ يبٓا٤  

عٝاص٠ تعٌُ بايطاق١ ايؾُغ١ٝ َع 

 تٛفض ا٭رٚات ٚالمٛار اي٬ط١َ يًبٓا٤؟

    

 اختلد

ٌٖ ايُٓٛسز ًٜبي ا٫ستٝادات 

ا٭عاع١ٝ  يبٓا٤  عٝاص٠ تعٌُ بايطاق١ 

 ايؾُغ١ٝ ؟

    

سغٔ 

 ٚطٛص

ٌٖ عزٍ ع٢ً ايُٓٛسز ا٭ٚيٞ 

ٚساٍٚ ؼغٝٓ٘ يًٛفٍٛ إلى 

prototype  ايٓٗا٥ٞ ؟ 
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 ىشاط تقويمي ◙

 ٌ في اٱداب١ عٔ ايتايٞهاعتعٌُ ايؾ 

 

 

 

 

 سزر ا٭ْٛر ؟ -1

 سزر ايهاثٛر ؟ -2

 َا اػا٠ َضٚص ايتٝاص خ٬ٍ أع٬ى ايتٛفٌٝ ؟  -3

 َا اػاٙ َضٚص ا٭ْٜٛات خ٬ٍ ايكٓطض٠ المًش١ٝ ؟  -4

 ؟ 25Cºَا دٗز اـ١ًٝ عٓز رصد١   -5

 Rubricقٛاعز ايتقشٝح المغتدز١َ في تكِٝ ايتعًِ ايكا٥ِ ع٢ً المؾضٚعات 

 3 2 1 المٗاص٠

 المؾضٚع

ؽطٝط 

 المؾضٚع

ايتدطٝط غلر 

ٜٛدز ٫ٚ  –َتهاٌَ 

أع١ً٦ قزر٠ َٓش 

ايعٌُ في  ايبزا١ٜ. 

 المؾضٚع عؾٛا٥ٞ

بؾهٌ  ايتدطٝط َتهاٌَ

ٜتنح َٔ خ٬ٍ   ْغبي

المٛاصر ٚؼزٜز  ؼزٜز  : 

المٗاّ َٓش 

ٚتٛطٜعٗا ع٢ً   ايبزا١ٜ

ٚمع  –  أعنا٤ ايفضٜل

أع١ً٦ ص٥ٝغ١ يجٝب 

 عًٝٗا المؾضٚع .

ايتدطٝط َتهاٌَ َٔ 

ؼزٜز المٛاصر ٚؼزٜز المٗاّ 

ٚتٛطٜعٗا ع٢ً  ايبزا١َٜٓش 

َضتب ٚفل  –أعنا٤ ايفضٜل

ٚمع أع١ً٦  –دزٍٚ طَني 

ص٥ٝغ١ يجٝب عًٝٗا المؾضٚع 

. 

 ا٭فاي١

ايعٌُ فضر 

فٝاغ١ ٭فهاص َهضص٠ 

 .  ٫ٚ ٜٛدز أٟ ابتهاص

ايعٌُ ٜعٝز فٝاغ١ 

أفهاص اٯخضٜٔ ٚيهٔ بؾهٌ 

 دزٜز ٚبطضم َبتهض٠ .

ايعٌُ يحٟٛ أفهاص َبتهض٠ 

ايبشح أٚ في َٛمٛع ٚفضٜز٠ 

تقُِٝ ايتذضب١ ، َٛمٛع ايبشح 

 ٚتفهلر  أفضار ايفضٜل . دزٜز 

 ايتٓفٝش 

ع١ًُٝ جمع 

ايبٝاْات غلر رقٝك١ ، 

اعتدزاّ طضم 

إسقا١ٝ٥ غلر 

ٚامش١ ، ايُٓٛسز 

ا٭ٚيٞ ٫ يخزّ 

جمع ايبٝاْات ٚؼًًٝٗا 

بطضم غلر َٓتع١ُ ، 

اعتدزاّ طضم إسقا١ٝ٥ 

بزا١ٝ٥ ، نمٛسز أٚيٞ ٫ 

ٜٛمح فهض٠ المؾضٚع بؾهٌ 

 دٝز 

َٓٗذ١ٝ َٓتع١ُ في جمع 

ايبٝاْات ٚؼًًٝٗا ، اعتدزاّ 

َٓاعب يًٓعضٜات ايع١ًُٝ 

ٚاٱسقا١ٝ٥ ، اؿقٍٛ ع٢ً 

ْفػ ايٓتا٥ر عٓز تهضاص ايتذضب١ 

مح ايتقُِٝ ، ، نمٛسز أٚيٞ ٜٛ

ٜكّٛ ب٘ المعًِ بعز 

ا٫ْتٗا٤ َٔ ايتقُِٝ 

الشٓزعٞ بعضض 

 ايتكِٜٛ ع٢ً ايط٬ب 
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   المؾضٚع 

  

اختباص ايُٓٛسز ، ٚتطٜٛض 

Propotype  ايٓٗا٥ٞ يًُؾضٚع 

 ايتقُِٝ

ٜعٗض ايتقُِٝ 

٫ٚ  بؾهٌ غلر دٝز

يحتٟٛ ع٢ً 

 خطٛات ٚامش١ 

٫ٚ يحكل َعاٜلر 

 الشٓزعٞ .تقُِٝ اي

ٜعٗض ايتقُِٝ بؾهٌ 

، خطٛات غلر َهت١ًُ دٝز

ٚيحكل  يًٛفٍٛ إلى ايٓتا٥ر

 . % 70تقُِٝ بٓغب١ ايَعاٜلر 

ٜعٗض ايتقُِٝ ايعاّ بؾهٌ 

، خطٛات ٚامش١ ٱدضا٤ دشاب 

ايتذاصب ٚاؿقٍٛ ع٢ً 

تقُِٝ اي ٚيحكل َعاٜلر ايبٝاْات

  الشٓزعٞ

المحت٣ٛ 

 ايعًُٞ

ٜػطٞ ايكًٌٝ 

 –َٔ ا٭ٖزاف 

ٚالمعًَٛات غلر 

 نا١ًَ

ٜػطٞ غايب١ٝ ا٭ٖزاف 

 –ٜعهػ ايتفهلر ايٓاقز –

ٚسزاث١  –ٚمٛح ايفهض٠ 

 المعًَٛات

 –ٜػطٞ ناف١ ا٭ٖزاف 

 ٜعهػ ايتفهلر ايٓاقز 

ٚمٛح ايفهض٠  –ٚا٫بزاعٞ

 ٚسزاث١ المعًَٛات -  ٚالمٛمٛع

تهاٌَ 

 المفاِٖٝ

المفاِٖٝ غلر 

ٚامش١ ٚع١ًُٝ 

 ايضبط غلر َٓع١ُ 

ٜضبط بين أثٓين أٚ 

أنجض َٔ المفاِٖٝ ايع١ًُٝ 

ٚالشٓزع١ٝ ٚايضٜام١ٝ 

 ٚايتهٓٛيٛد١ٝ  

ايضبط بين المفاِٖٝ ايع١ًُٝ 

يًُؾضٚع ٚالمفاِٖٝ الشٓزع١ٝ 

يتقُِٝ ايُٓٛسز ايٓٗا٥ٞ 

يًُؾضٚع ٚالمفاِٖٝ ايضٜام١ٝ َٔ 

سٝح ايضعِ ايبٝاْٞ َٚٗاصات 

ايتفهلر ايضٜامٞ ، ٚالمفاِٖٝ 

 ايتهٓٛيٛد١ٝ 

المٛثٛق١ٝ 

ٚخًٛٙ َٔ 

 ا٭خطا٤

ٚدٛر أخطا٤ 

ٚإ١ٝ٥٬َ  –يػ١ٜٛ 

ٚاخطا٤ في  –

تتذاٚط المعًَٛات . 

 عؾض٠ أخطا٤ .

ٚدٛر أخطا٤ 

خم  ٜتذاٚط بغٝط١ 

 ع١ أخطا٤

 عزّ ٚدٛر أخطا٤ .

ايتٛثٝل 

 ٚتعزر المقارص

لمقارص ٫ ا

تذاٚط ث٬ث١ ت

ٚلم ٜتِ  َضادع 

 ايتٛثٝل

ايضدٛع ٭نجض َٔ 

خمغ١ َقارص َتٓٛع١ 

 ٚتّم تٛثٝل المضادع .

ايضدٛع ٭نجض َٔ 

ثما١ْٝ َقارص ٚتٛثٝل 

بؾهٌ ا٫قتباعات ٚالمضادع 

 فشٝح .

اعتدزاّ 

أرٚات 

ٚٚعا٥ٌ 

 تهٓٛيٛد١ٝ 

ٚاسز َٔ  رصاز إ

ا٭رٚات ٚايٛعا٥ٌ  

 ايتهٓٛيٛد١ٝ

أثٓين َٔ  رصاز إ

ا٭رٚات ٚايٛعا٥ٌ  

ايتهٓٛيٛد١ٝ، في 

 تقُِٝ المؾضٚع 

أصبع١ َٔ  رصاز إ

ا٭رٚات ٚايٛعا٥ٌ  

ايتهٓٛيٛد١ٝ، في تقُِٝ 

 المؾضٚع.
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 المار٠ ايع١ًُٝ 

غلر َٓع١ُ ٫ 

ؼتٟٛ ع٢ً 

ايبٝاْات ايهاف١ٝ 

ٚغلر َزع١ُ 

 بايتذاصب .

ؼتٟٛ ع٢ً المار٠ 

ايع١ًُٝ بقٛص٠ غلر 

َتها١ًَ ، فٛص غلر 

 َضتب١. 

َٓع١ُ بؾهٌ 

َٓطكٞ ، المار٠ المعضٚم١ 

َتها١ًَ ، ايقٛص ٚامش١ ، 

ٚاٱخضاز ايعًُٞ يًٓتا٥ر 

ٚايبٝاْات، ٚػٗٝظات 

 ايتذاصب َتٛفض٠

 ايعضض

َٗاصات 

ايعضض 

 ايؾف١ٝٗ

فعٛب١ 

ايتشزخ أَاّ 

اؾُٗٛص ٚفعٛب١ 

 اٜقاٍ ايفهض٠ .

ايكزص٠ ع٢ً 

ايتشزخ أَاّ اؾُٗٛص 

بقٛت ٚامح َٚٛاد١ٗ 

قاٚي١  –اؾُٗٛص

، ايكضا٠٤ اٜقاٍ ايفهض٠ 

 َٔ ٚصق١ 

ايكزص٠ ع٢ً ايتشزخ 

أَاّ اؾُٗٛص بًػ١ 

فشٝش١ ٚفٛت ٚامح 

ٚط٬ق١ ، اٜقاٍ ايفهض٠ 

ايض٥ٝغ١ٝ ، َٚٛاد١ٗ 

٠٤ َٔ اؾُٗٛص ٚعزّ ايكضا

 ايٛصق١ أٚ ايعضض.

اٱداب١ 

ع٢ً أع١ً٦ 

 اؾُٗٛص

فعٛب١ 

ايتفاعٌ َع 

اؾُٗٛص ٚ عزّ 

اٱداب١ ع٢ً غايب١ٝ 

 ا٭ع١ً٦ .

ايتذاٚب َع 

أغًب   اؾُٗٛص ٚاداب١

 ا٭ع١ً٦ .

ايتذاٚب َع اؾُٗٛص 

ٚاٱداب١ ع٢ً ناف١ 

ا٭ع١ً٦ ٚايتشنلر اؾٝز 

 يشيو .

تٛطٜع 

ايٛقت ع٢ً 

أعنا٤ 

 ايفضٜل

عؾٛا١ٝ٥ 

ايتٛطٜع في ايٛقت 

 ٚايعٌُ .

تٛطٜع ايٛقت بين 

أفضار ايفضٜل بايتغاٟٚ 

َع عزّ ا٫يتظاّ 

بتٛطٜع ايٛقت عٓز 

 ايعضض .

تٛطٜع ايٛقت 

المدقك يعضض عٌُ 

بين أفضار ايفضٜل   ايفضٜل

بايتغاٟٚ ، ٚا٫يتظاّ 

بايٛقت عٓز ايعضض ٚعٓز 

 ايتذاٚب َع اؾُٗٛص .

 ايتعإٚ

ؼٌُ 

المغ٪ٚي١ٝ 

ٚايكٝاّ 

بايزٚص المغٓز 

 إي١ٝ

عزّ تٛطٜع 

 ٚامح يًُغ٪ٚيٝات .

تٛطٜع المغ٪ٚيٝات 

َع عزّ  بؾهٌ ٚامح 

ا٫يتظاّ بايتٛطٜع عٓز 

 ايعٌُ .

تٛطٜع المغ٪ٚيٝات 

بؾهٌ ٚامح ٚايكٝاّ 

با٭رٚاص ٚايتظاّ نٌ فضر 

 بزٚصٙ المٓاط ب٘ . .

ايعٌُ 

بأقق٢ قزص 

٭را٤ ١َُٗ 

 ايفضٜل

ايتدطٝط 

 يًعٌُ .ايعؾٛا٥ٞ 

ايتدطٝط اؾٝز 

 يًعٌُ ٚتٛطٜع المٗاّ .

ايتدطٝط المُتاط 

يًعٌُ ٚا٫يتظاّ ظزٍٚ 

طَني ٜٛمح المٗاّ ٚايٛقت 

المحزر لشا ٚتٛطٜعٗا ع٢ً 

 أفضار ايفضٜل .

ايتٛافٌ 

 َع ايظ٤٬َ

عزّ ايعٌُ َع 

ٚعزّ  –ايفضٜل 

ايعٌُ َع ْقف 

افضار ايفضٜل ع٢ً ا٭قٌ 

ايعٌُ َع ناف١  

 –أفضار ايفضٜل بؾهٌ دٝز
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ٜتِ تكِٜٛ المؾضٚعات ايع١ًُٝ في ٚسزتين ايزصاع١ سغب ٖشا ايُٓٛسز َع ا٫عتعا١ْ 

با٭ْؾط١ ايتها١ًَٝ ٚتكِٜٛ ايزا٤ ايشاتٞ ٚتكِٜٛ ايعٌُ اؾُاعٞ ٜٚتِ  بايتكٛيمات اـاف١

بإؽضاف المعًِ ٚفي سنٛص ١٦ٖٝ اٱؽضاف ايلذبٟٛ أٚ أٟ خبلر في فاٍ ايتقُُٝات 

 الشٓزع١ٝ ٚايتهٓٛيٛد١ٝ ٚالمؾاصٜع ايبشج١ٝ .

 تقويه الدزع الأول ◙
ٍٚ  ) تكـِٜٛ تهـٜٛني ٚتكـِٜٛ    ٜكّٛ المعًِ باعتدزاّ أرٚات ايتكِٜٛ المدتًف١ ع٢ً ايزصؼ ا٭

ختاَٞ ، بطاق١ الم٬سع١ يٮْؾط١ ، تكِٜٛ ا٫قضإ ، تكِٜٛ  المؾضٚعات         بٛاعط١ عـًِ  

 ، اختباصات  ا٭را٤ ، َٗاصات عًُٝات ايعًِ ايغبب١ٝ( . Rubricايتكزٜض 

( دٗٛر اختظالشا ايكٝاع١ٝ  D )،  ( C )،  ( B )،  ( A: أصبع١ عٓافض ثٓا١ٝ٥ ايتهاف٪ )  1ؼ

 يتالى :نُا باؾزٍٚ ا

 

 

 

اسغب ق١ُٝ أنلد ق٠ٛ رافع١ نٗضبا١ٝ٥ يمهٔ اؿقٍٛ عًٝٗا َٔ خ١ًٝ تتهٕٛ  -1

 َٔ عٓقضٜٔ

 انتب ايضَظ ا٫فط٬سٞ لششٙ اـ١ًٝ . -2

   َٔ ايؾهٌ المكابٌ ، اسنض: :  2ؼ 

  Aاعِ ْقف اـ١ًٝ -1

 المغتدزّ في اـ١ًٝ  HClتضنٝظ حمض -2

 َا ايشٟ يمهٔ اعتٓتاد٘ َٔ قضا٠٤ ايفٛيتُٝلذ ؟ -3

 َع بٝإ ايغبب

: ايفًظ ايشٟ ي٘ أنلد قزص٠ ع٢ً فكز اٱيهلذْٚات أثٓا٤ ايتفاعٌ ايهُٝٝا٥ٞ َٔ بين  3ؼ

 ايفًظات ايتاي١ٝ ٖٛ :

المؾاصن١ في اؽاس 

 ايكضاصات .

المؾاصن١  -بؾهٌ دٝز 

في اؽاس بعض 

 ايكضاصات .

ا٫يتظاّ بالمغ٪ٚيٝات 

ؼفٝظ  –ٚا٭رٚاص 

 –اؾُاع١ يًعٌُ 

في اؽاس  المؾاصن١ 

 ايكضاصات ٚفي ايعٌُ .

ابضاط صٚح 

اؾُاع١ في 

 عٌُ ايفضٜل

عزّ فِٗ 

ط ايفضٜل خط

ٚعزّ   ٚأٖزاف٘

 ايعٌُ ٱلاط المٗاّ .

ايعٌُ يتشكٝل 

 أٖزاف ايفضٜل .

ٚمٛح أٖزاف ايفضٜل 

ٚ ايعٌُ المؾلذى 

ا٫ْتُا٤ ايتاّ  – يتشكٝكٗا 

ٚايتهاتف بين  يًفضٜل 

 أفضارٙ.

D C B A 

-2.71 V 0.15 V 0.8 V -1.67 V 



 

119 

 

 2022 أكتوبس                               1ج الجالح و العشسوٌالعدد 
 

 https://eij.journals.ekb.eg  الموقع الإلكتروىي
 

 ( . V 0.126-ختظاي٘ ) دٗز ا  Pb -( .              ب V 0.34دٗز اختظاي٘ ) + Cu - أ

 ( . V 2.925-دٗز اختظاي٘ )  Rb -( .            ر V 0.28-دٗز اختظاي٘ )  Co –ز 

 ، اسغب :  V 0.23-، ٚايٓٝهٌ  V 0.67-: إسا نإ دٗز اختظاٍ اـاصفين  4ؼ

 .  Ecellدٗز اـ١ًٝ  -1

 انتب ايضَظ ا٫فط٬سٞ يًد١ًٝ . -2

(  في ث٬ث١ قايٌٝ كتًف١ نُا  Z )،  ( Y )،  ( X: غُُػ ث٬ث١ فًظات كتًف١ )  5ؼ

 بايؾهٌ :

 

 

 

 

 

ًٜا سغب ْؾاطٗا ايهُٝٝا٥ٞ ، َع تفغلر  Z )،  ( Y )،  ( Xصتب ايفًظات )  (  تقاعز

 إدابتو.

 الدزع الجاىي مً الوحدة الخامطة "  ◙

 
 

 :  ىواتج التعله المطتَدفُ ◙

 :إٔ ٜهٕٛ ايطايب قارصا ع٢ً إٜٔٓبػٞ عٓز ْٗا١ٜ رصاع١ ٖشا المٛمٛع 

 يحًٌ تضنٝب ايبطاص١ٜ اؾاف١ المقٓٛع١ َٔ ايهضبٕٛ ٚاـاصفين  -1

 تمٝظ بين ايبطاص١ٜ ا٭ٚي١ٝ ٚايجا١ْٜٛ  -2

 ا٭نغذين ( ٚعًُٗا  –تفغض تضنٝب خ١ًٝ ايٛقٛر ) الشٝزصٚدين  -3

 تغتكقٞ تآنٌ اؿزٜز ٚطضم حماٜت٘ َٔ ايتآنٌ  -4

ايع١ًُٝ ٚالشٓزع١ٝ ٚايتهٓٛيٛد١ٝ ٚايضٜام١ٝ في تقُِٝ  تهاٌَ بين المٗاصات -5

 ايبطاصٜات

 تُٓٞ َٗاصات ايتفهلر اٱبزاعٞ في سٌ المؾه٬ت المتعًك١ بايبطاصٜات  -6

 تقُِٝ بطاصٜات َٔ ايب١٦ٝ المحٝط١ بٓا في سٝاتٓا اي١َٝٛٝ -7

  التَيئة : ◙

يز٣ ايطايب عٔ المٛمٛع ٜكّٛ المعًِ بعٌُ ت١٦ٝٗ عٔ ايبطاصٜات لمعضف١ ايب١ٝٓ المعضف١ٝ 

: عباص٠ عٔ ٜٚبزأ بغ٪اٍ ص٥ٝغٞ نٝف تٛيز بطاص١ٜ ايغٝاص٠ ايتٝاص ايهٗضبا٥ٞ؟ ايبطاص١ٜ

خ١ًٝ دًفا١ْٝ أٚ أنجض في عب٠ٛ ٚاسز٠ تٓتر ايتٝاص ايهٗضبا٥ٞ: ٜٛدز عز٠ أْٛاع َٔ ايبطاصٜات  

)المتعًك١  : أٚي١ٝ ٚثا١ْٜٛ . في ٖشا ايزصؼ عٛف ٜتِ ايتهاٌَ بين  المفاِٖٝ ايع١ًُٝ

 ايبطاصٜات
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بايبطاصٜات ا٭ٚي١ٝ َجٌ ايبطاص١ٜ اؾاف١ ٚبطاص١ٜ ايفن١ ٚايبطاص١ٜ ايك١ًٜٛ ، ٚايبطاصٜات 

ايجا١ْٜٛ َجٌ المضنِ ايضفافٞ ٚبطاص١ٜ ايًٝجّٝٛ ٚبطاص١ٜ ايٛقٛر ، ٚطضم حما١ٜ اؿزٜز 

َٔ ايتأنٌ( ، ٚالمفاِٖٝ  ايتهٓٛيٛد١ٝ ٚايتقُُٝات الشٓزع١ٝ في فٛص٠ ؼزٜات َٚؾه٬ت 

بػٞ سًٗا يًشقٍٛ ع٢ً ايطاق١ بأرٚات بغٝط١ َٔ ايب١٦ٝ المحٝط١ ، ٚالمفاِٖٝ ايضٜام١ٝ ٜٓ

المتعًك١ باؿغابات المتعًك١ ظٗز اختظاٍ اـ١ًٝ ٚتهًف١ اْؾا٤ ٚبٓا٤ اـ٬ٜا ٚا٭رٚات 

الشٓزع١ٝ اي٬ط١َ يتشكٝل سيو . نٝف١ٝ فٓاع١ بطاصٜات َٔ ايع٬ُت المعز١ْٝ ، ؼزٟ 

ٓزعٞ يؾشٔ اؾٛاٍ أٚ تؾػٌٝ َقباح َٔ ايفٛان٘ أٚ اـنضٚات  ، الشٓزعٞ: يتقُِٝ ٖ

ـ٬ًٜا ايٛقٛر ، سغاب تهًف١ خغاص٠ ٚتأنٌ اؿزٜز ٚطضم حماٜت١ َٔ  Prototypeاْؾا٤ 

ايقزأ في فٛص٠ أْؾط١ تها١ًَٝ ٚاعتكقا٤ عًُٞ جماعٞ باعتدزاّ ايتعًِ ايكا٥ِ ع٢ً 

 المؾضٚعات ٚسٌ المؾه٬ت .

 :ىشاط اضتقصائي ◙
ــٛح ٜٚغــتدزّ ايطايــب ايبشــح ٚايتشــضٟ       ٜكــّٛ  ــإدضا٤ ْؾــاط اعتكقــا٥ٞ َفت ــِ ب المعً

يًٛفــٍٛ إلى إدابــات عــٔ ا٭عــ١ً٦ :تفشــك َهْٛــات ايبطاصٜــ١ ٚبــايضدٛع إلى ايؾــبه١   

 ايعٓهبٛت١ٝ ادب عٔ ايتايٞ:

 كطب ايشٟ يحزخ عٓزٙ أنغز٠ ؟َااي-1      

 َا ايكطب ايشٟ يحزخ عٓزٙ اختظاٍ ؟ -2

 َا المحًٍٛ المٛفٌ نايهلذٚيٝت ؟ -3  

 َا دٗز اـ١ًٝ ؟ َٚا ْٛع ايتفاعٌ ؟ -4  

 َا ٖٞ عٝٛب ايبطاص١ٜ ٚفُٝا تغتدزّ ؟   -5

 فُِ خ١ًٝ َؾاب١ٗ في كتلدى؟ ٚقٝػ دٗز اـ١ًٝ ؟ -6

  ىشاط تكاملي :    ◙

 صياعة بطازية مً العنلات المعدىية : ◙

 إٔ: ٜتٛقع َٓو بعز ٖشا ايّٓؾاط إٔ تهٕٛ قارصًا ع٢ً

 تقُِٝ را٥ض٠ نٗضبا١ٝ٥ َٔ ايع٬ُت المعز١ْٝ ٚٚصم ا٭لمّْٛٝٛ  -1

 اتكإ َٗاص٠ اعتدزاّ أدٗظ٠ قٝاؼ اؾٗز ٚايتٝاص ايهٗضبا٥ٞ  -2

يًذٗز َكابٌ عزر  excelصعِ بٝاْٞ باعتدزاّ بضْاَر  -3

 ايع٬ُت المعز١ْٝ 

 ت١ُٝٓ َٗاصات ايتفهلر ايعًٝا ٚا٫بزاعٞ  -4
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 والأدواتالمواد  ◙

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :في اليّشاط مع الهيدضة والسياضيات والتكيولوجيا    العلاقات التكامليّة ◙

اؿض١ٜ ٜغاعز المعًِ ط٬ب٘ ع٢ً إدضا٤ ايتهاٌَ بين المجا٫ت ا٭صبع قزص المغتطاع ٜٚلذى 

 يًط٬ب في تٓفٝش المٗاّ ٚايتشزٜات الشٓزع١ٝ

 

 صقا٥ل ايَّٛٓٝٛ ع٬ُت َعز١ْٝ خٌ طبٝعٞ

 ًَح طعاّ
 َكك َٓاؽف ٚصق١ٝ
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 إجساءات تيفير اليشاط : ◙

   ًَٜٞتأنز المعًِ َٔ تٛافض ا٭رٚات ٚالمٛار اي٬ط١َ ٱدضا٤ ايٓؾاط ايتها 

  ٌٜكغِ المعًِ ايط٬ب إلى فُٛعات ٜٚٛطع المٗاّ ٚايتشزٜات الشٓزع١ٝ ع٢ً ن

 فُٛع١ 

  ٜٛطع المعًِ أٚصام ايعٌُ اـاف١ بإدضا٤ ايٓؾاط ايتهاًَٞ َٛمشاً بٗا اـطٛات

  stemنُا في ريٌٝ ايطايب في ايٛسز٠ المكلذس١ يًتطٜٛض في م٤ٛ َزخٌ 

      يٝب ايتكـِٜٛ المدتًفـ١ في تكـِٜٛ    ٜٓاقؿ المعًـِ ط٬بـ٘ في ايٓتـا٥ر ٜٚغـتدزّ أعـا

ايٓؾاط َجٌ تكِٜٛ المؾضٚعات ٚتكِٜٛ ا٫قلذإ ٜٚٛدز نماسز تم سنضٖـا عـابكًا   

 في ايتكِٜٛ 

 

 

 

 

 

 ٜطًب المعًِ َٔ ط٬ب٘ تقُِٝ دزٍٚ يًٓتا٥ر : -5

    ايتٝاص اؾٗز  عزر ع٬ُت    عزر ايبٓغات

 ايتٝاص اؾٗز  عزر ع٬ُت عزر ايبٓغات

 

 

   

اؿقٍٛ ع٢ً طاق١ نٗضبا١ٝ٥ َٔ تفاعٌ نُٝٝا٥ٞ ْتٝذ١ تٛفٌٝ َعزْٝين 

كتًفين بغا٥ٌ ، ٜٚٛدز ْٛعٝين َٔ ايبطاصٜات أٚي١ٝ تغتدزّ َض٠ ٚاسز٠ ، 

   ٚثا١ْٜٛ ٜعار ؽشٓٗا ٚتغتدزّ أنجض َٔ َض٠

 ايعٓهبٛت١ٝ في ايبشح عٔ َعًَٛات عٔ ايبطاصٜاتاعتدزاّ َٛاقع ايؾبه١ 

 اعتدزاّ ايفٛيتُٝلذ ٚاؾًفاَْٛٝلذ يكٝاؼ اؾٗز ايهٗضبا٥ٞ

  في صعِ ايبطاصٜات phetأٚ   crocodailاعتدزاّ بضْاَر 

 تقُِٝ  بطاص١ٜ َٔ ايع٬ُت المعز١ْٝ يًشقٍٛ ع٢ً ايهٗضبا٤

 صعِ بٝاْٞ  بين اؾٗز ايهٗضبا٥ٞ ٚعزر ايع٬ُت 

  اعتدزاّ ا٭رٚات الشٓزع١ٝ في قٝاؼ ا٭طٛاٍ
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صعِ بٝاْٞ بين عزر ايبٓغات ٚق١ُٝ اؾٗز ؟ َاسا ت٬سغ ؟ َاسا تغتٓتر ؟ اصعِ  -6

 ٜٚٓاقؿ ايط٬ب

 التقويه : ◙

سزر َا إسا نإ ايتفاعٌ تًكا٥ٞ أّ ٫ َع سغاب دٗز اـ١ًٝ با٫عتعا١ْ ظٗٛر  •

 ا٫ختظاٍ يًعٓافض 

Mn2+aq     + 2Br-aq             Br2 l   +Mn s                                    

 اعتدزّ أرا٠ ايتكِٜٛ ايشاتٞ ٚبطاق١ تكِٜٛ ايٓؾاط ايتهاًَٞ أٚ المٗاص٠ •

  :اضتكشا  الأخطاء وإصلاحَا  ◙

ا٭خطا٤ ايٓاػ١ عٔ ْكك أرٚات ايكٝاؼ ، عزّ ايتطابل بين ايك١ُٝٝ ايٓاػ١ عٔ 

 دٗز خاصدٞ ، تًف ايبطاصٜات.ايبطاص١ٜ عٔ ايك١ُٝ اؿكٝك١ٝ ، ؽشٔ ايبطاصٜات بمقزص 

 

  

 

 

 

 

 

 

 التَيئة : ◙

ٜبزأ المعًِ بغ٪اٍ تمٗٝزٟ عٔ بطاصٜات ايغٝاصات ثِ ٜٛمح إٔ بطاص١ٜ ؽظٜٔ المضنِ 

 َٔ َّٕ ّٕٛ ا٭ْٛر َٔ ايضفال، أَا ايهاثٛر فٝته ٖٞ ؽا٥ع١ ا٫عتعُاٍ في ايغٝاصات. ٜته

ٚالمحًٍٛ المٛفٌ ٖٛ حمض ايهلدٜتٝو، تظٚر ايبطاص١ٜ عٓز ؽشٓٗا بطاق١ أنغٝز ايضفال 

 نٗضبا١ٝ٥ تعهػ اػاٙ تفاعٌ ايبطاص١ٜ ايتًكا٥ٞ.

 لدالات تطبيق الموضوع في الحياة: ◙

تغتعٌُ ايبطاصٜات بهاف١ أْٛاعٗا ع٢ً ْطام ٚاعع في اؿٝا٠; نايغاعات، ٚايغٝاصات، 

٭دٗظ٠ ايطب١ٝ، ٚأدٗظ٠ المدتلدات، ٚالمحطات ٚالشٛاتف المحُٛي١، ٚأدٗظ٠ اؿاعٛب، ٚا

 ايفنا١ٝ٥

 :أٌ على قادزًا تكوٌ أٌ اليّشاط ٍرا بعد ميك يتوقع

 ايبطاص١ٜ عٌُ َبزأ تعضف. 

 ايغٝاصات في تغتعٌُ ايتي ايضفافٞ المضنِ بطاص١ٜ تضنٝب تغتهؾف. 

  طضٜك١ ؽشٔ ايبطاص١ٜ 

ْؾاط إمافي : ٜطًب 

المعًِ َٔ ط٬ب٘ نٝف١ٝ 

اؿقٍٛ ع٢ً أنلد ٚأقٌ 

دٗز ـ١ًٝ َه١ْٛ َٔ 

 فُٛع١ عز٠ بطاصٜات أٚ

َٔ اـنضٚات َجٌ ايطُاطِ 

ٜٛد٘ المعًِ ايط٬ب 

إلى طضٜك١ ايتٛفٌٝ ، 

ٚإلى تػلر المحًٍٛ 

المٛفٌ َجٌ ايلدتكاٍ أٚ 

ط فضرٟ ايًُٕٝٛ ايٓؾا

أٚ جماعٞ ٜٚٓاقؿ 

 ايضفافٞالمضنِ 
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 أسأل 

 ابحث 

 أتنبأ

 أبتكر أخطط

 اختبر

 أطور 

 إجساءات تيفير اليشاط :  ◙

بطاص١ٜ ايغٝاص٠ ايفاصغ١، ٚمعٗا ع٢ً عطح  ٜطًب المعًِ َٔ ط٬ب٘ )أسنض •

 ايطاٚي١.)

ٜٛطع المعًِ ع٢ً ط٬ب٘ أٚصام ايعٌُ المتعًك١ غطٛات تٓفٝش ايٓؾاط ٚالمٗاّ المطًٛب١  •

   Stemَِٓٗ ٚالمٛمش١ في ايٛسز٠ المكلذس١ َٔ ايتقٛص المكلذح يًتطٜٛض في م٤ٛ َزخٌ 

ٜٚغتدزّ أعايٝب ايتكِٜٛ المٓاعب١  ٜٓاقؿ المعًِ ط٬ب٘ في ايٓتا٥ر ايتي تٛفًٛا لشا •

َجٌ بطاقات الم٬سع١ ٚتكِٜٛ ا٫قلذإ ٚايتكِٝٝ ايتهٜٛني ٚاـتاَٞ يًتأنز َٔ فِٗ 

 ايط٬ب يًُفاِٖٝ 

ٜطًب المعًِ َٔ ط٬ب٘ ايبشح عٔ أْٛاع ايبطاصٜات المغتع١ًُ في سٝاتو اي١َٝٛٝ،  •

ّٕٚ فٝ٘: ْٛع ايبطاص١ٜ، ا٭ْٛر، اي  هاثٛر، ا٫عتعُا٫ت في اؿٝا٠ .ٚاصعِ دزٍٚ بٝاْات ٚر

 التخدي الهيدضي:  ◙

ً الجوال أو تشغيل مصباح مً الفواكُ أو الخضسوات ◙  .                 تصنيه ٍيدضي لشخ

 ٜطًب المعًِ َٔ ط٬ب٘ إْؾا٤ ايتشزٟ الشٓزعٞ ٜٚتبع خطٛات ايتقُِٝ 

 الشٓزعٞ ٜٚتابع المجُٛعات أثٓا٤ ايتٓفٝش ٜٚغتدزّ أعايٝب ايتكِٜٛ 

 المدتًف١ ٚبعز ا٫ْتٗا٤ ٜعطٞ فضف١ يًُذُٛعات بتبارٍ ا٭رٚاص 

 ٜٛد٘ ايط٬ب إلى اـطٛات المتبع١ أثٓا٤ ايتقُِٝ الشٓزعٞ باٱداب١

 ع٢ً ا٭ع١ً٦ المٛدٛر٠ في َضبع ايٓك أعفٌ

 

 

 

 

  

 

 

 ٢ؽهٌ ٜٛمح خطٛات ايتقُِٝ الشٓزع
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 تكِٜٛ ايتقُِٝ الشٓزعٞ باعتدزاّ ع٬لم ايتكِٜٛ  صٚبلرى

 (  Rubricؼزٟ ايتقُِٝ الشٓزعٞ ) تكِٜٛ صٚبلرى                         

  ( 4)خبلر ( 3)َتكزّ ( 2)َغتذز ( 1)غلر ٚامح

 ٞايُٓٛسز ا٭ٚي

 لم ٜهتٌُ في

ايٛقت المحزر ، ٚلم 

ٜتِ َضاعا٠ ايكٝٛر، 

ٚتم اختباصٙ .٫ٚ 

تهضاص يمهٔ 

 ٞايُٓٛسز ا٭ٚي

لم ٞ ايُٓٛسز ا٭ٚي

ايٛقت  ٜهتٌُ في

المحزر ، ٚلم ٜتِ 

َضاعا٠ ايكٝٛر، ٚتم 

 بٓذاح. اختباصٙ

لى  إماف١ إٚيحتاز 

تفغلرات يتهضاص 

 ٞايُٓٛسز ا٭ٚي

ٞ ا٭ٚي يُٓٛسزا

ايٛقت  انتٌُ في

ٚلم ٜتِ  المحزر

َضاعا٠ ايكٝٛر، ٚتم 

بٓذاح، يمهٔ  اختباصٙ

 ٞتهضاص ايُٓٛسز ا٭ٚي

 ، 

 

ٞ ايُٓٛسز ا٭ٚي

ايٛقت  انتٌُ في

المحزر ، ٚتم َضاعا٠ 

 ايكٝٛر، ٚتم اختباصٙ

يمهٔ تهضاص  بٓذاح.

 ايُٓٛسز ا٭ٚيٞ

 

 

ع١ًُٝ 

ايتقُِٝ 

 الشٓزعٞ

ْقُِ؟ َا ٖٞ َتطًبات المؾضٚع ؟ ١ً المضار سًٗا؟ َاسا ْضٜز إٔ هَا المؾ

 َا ٖزفٓا َٔ ايتقُِٝ الشٓزعٞ يًُٓٛسز ؟

ايتشزخ إلى أؽدال لشِ خلد٠ بمذاٍ ايتقُِٝ ، َٚا ٖٞ ايتكٓٝات 

 ايتي متادٗا في ايتقُِٝ  

اص ، أفنٌ تقُِٝ ٜأتٞ َٔ ايعٌُ هلد عزر َٔ ا٭فنأعتُع إلى أ

 ايشٖنياؾُاعٞ ، اعتدزّ ايعقف 

اختٝاص أفنٌ اؿًٍٛ يبٓا٤ نمٛسز يؾشٔ اؾٛاٍ أٚ تؾػٌٝ َقباح َٔ 

  ١ ٚاـنضٚات ، بزأ خط١ يتٓفٝش المؾضٚعنايفٛا

بٓا٤ ايُٓٛسز ا٭ٚيٞ ، ٌٖ ايُٓٛسز يحكل الشزف ا٭عاعٞ يتق١ُُٝ ، 

  ع٢ً اٱبزاع ٚا٫بتهاص في ايتقُِٝ وؽذع ط٬ب

 اعح

 ؽٌٝ

 خط١
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 المشكلة

فرض 
 الفروض

بناء 
وتطوير 
 النماذج

 التجريب

التوصل 
 للنتائج 

لم تؾٌُ أٟ َٔ  

ايبٝاْات 

ٚايكٝاعات 

 ٚايٓتا٥ر

لسًت بعض 

ايبٝاْات بزق١ 

 ٚايكٝاعات ٚايٓتا٥ر  

لسًت َععِ 

ايبٝاْات بزق١ 

 ٚايٓتا٥رٚايكٝاعات 

لسًت نٌ 

ايبٝاْات بزق١ 

 ٚايكٝاعات ٚايٓتا٥ر  

اختباص 

ايبٝاْات 

 ٚايٓتا٥ر

 ٫ ٜٛدز بٛعلذ 

يحتٟٛ ع٢ً بعض 

خطٛات ايتقُِٝ ، 

ٚغلر َٓعِ ،  

 ٚايٓتا٥ر غلر رقٝك١. 

يحتٟٛ ع٢ً َععِ 

خطٛات ايتقُِٝ ، 

َٚٓعِ ، ٚايضعّٛ 

ايبٝا١ْٝ ، ٚايٓتا٥ر ، 

 َٚقارص ايبشح

يحتٟٛ ع٢ً جمٝع 

خطٛات ايتقُِٝ ، 

َٚٓعِ ، ٚايضعّٛ 

ايبٝا١ْٝ ، ٚايٓتا٥ر ، 

 َٚقارص ايبشح

 ايبٛعلذ

 

 ضؤال بحجي :  ◙

َا أثض اؿضاص٠ ٚايعٌ ع٢ً فٓاع١ ا٭يٛاح ايؾُغ١ٝ  ؟ َا أثض أنغٝز ايتٝتاّْٝٛ في بطاص١ٜ ايًٝجّٝٛ ؟ 

 يًتٛفٌ يًٓتا٥ر؟ا٫عتعا١ْ بايؾبه١ ايعٓهبٛت١ٝ انتب عح عًُٞ َغتدزّ خطٛات ايتفهلر ايعًُٞ 

ٜطًب المعًِ َٔ ايط٬ب تٓفٝش عح عًُٞ في سٌ َؾه١ً ع١ًُٝ َع١ٓٝ ٚيخقك سق١ يتٛطٜع ا٭عاخ 

ع٢ً ايط٬ب ٜٚتابع خطٛات ايتفهلر ايعًُٞ ؿٌ المؾه١ً ٚايتٛفٌ إلى ايٓتا٥ر بتدقٝك دظ٤ َٔ اؿقك 

كتق١  يط٬ب ع٢ً ؾٓ٘ ع١ًُٝلمتابع١ تكزّ ايط٬ب في المؾاصٜع ايبشج١ٝ  ٚعضض أعُاٍ َٚؾضٚعات ا

 يتكِٝٝ أعُاٍ ايط٬ب .

 

 

 

 

 

 

 اضتكشا  الأخطاء وإصلاحَا :  ◙

عٔ ًَٛس١ بطاص١ٜ ايغٝاصات ٚعزّ ؽشٓٗا ، ٜتشزخ المعًِ إلى ط٬ب٘ ا٭خطا٤ ايٓاػ١ 

المطًٛب ٖٚٛ اؿقٍٛ ع٢ً ايطاق١ يؾشٔ اؾٛاٍ أٚ  ايتقُِٝ ا٭ٚيٞ  الشٓزعٞ ٫ يحكل

 ح تؾػٌٝ َقبا

 

 

 

 

  خ١ًٝ ايٛقٛرتقُِٝ  :ايتشزٟ الشٓزعٞ 
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 خلايا الوقود : بياء نموذج أولي لخلايا الوقود              ◙

 المواد والأدوات : ◙

ٞ  -رٚصم طدــادٞ ٌ  -عــٛر َجًذــات  -ؽــضٜط نٗضبــا٥ َكٝــاؼ -َغــاَلر-أعــ٬ى ايٛفــ

 عًو ب٬تّٝٓٝٛ-سذض بطاص١ٜ-َتعزر

 يتوقع ميك بعد ٍرا التخدي أٌ تكوٌ قادز على:  

 ايٓٗا٥ٞ . prototypeتقُِٝ خ١ًٝ ايٛقٛر الشٝزصٚد١ٝٓٝ ٚعضض نمٛسز    -1

 ٚفف َبزأ عٌُ خ١ًٝ ايٛقٛر الشٝزصٚدٝني  -2

 قٝاؼ اؾٗز ايهٗضبا٥ٞ ايٓاتر عٔ خ١ًٝ ايٛقٛر  .-3

 التَيئة :  ◙

ٜؾضح المعًِ ٜٚغتعين بفٝزٜٛ تٛمٝشٞ ٜٛمح  َٔ خ٬ي٘ يًط٬ب إٔ خ٬ٜا ايٛقٛر 

الشٝزصٚدٝني  ٖٞ ايتي تٓتر ايهٗضبا٤ بتفاعٌ نٗضبا٥ٞ نُٝٝا٥ٞ باعتدزاّ الشٝزصٚدين 

 ٚا٭ٚنغذين.  

فهضتٗا ٖٞ عهػ فهض٠ ؼًٌٝ الما٤. عٓز ؼًٌٝ الما٤ بايهٗضبا٤ ٜٓفقٌ الشٝزصٚدين عٔ 

١ قطبي ايهٗضبا٤، ٚأَا خ١ًٝ ايٛقٛر فٗٞ ػعٌ الشٝزصٚدين ٜتفاعٌ َع ا٭نغذين بٛاعط

ا٭نغذين فٝٓتر تٝاص نٗضبا٥ٞ .تغتدزّ في  تؾػٌٝ المضنبات ناؿاف٬ت ٚايغٝاصات. 

ًٝا في ساي١ اْكطاع ايتٝاص ايهٗضبا٥ٞ  تغتدزّ ايبٓٛى ٚالمغتؾفٝات في تٛيٝز ايطاق١ استٝاط

 َٔ ؽبه١ ايهٗضبا٤.

 يدضي: التخدي اله     ◙

 تصنيه خلية الوقود ◙

 إجساءات تصنيه خلية الوقود : ◙

  ٜكغِ المعًِ ايط٬ب إلى فُٛعات ٜٚٛطع أٚصام ايعٌُ ع٢ً ايط٬ب المٛمح بٗا

ا٭رٚات المطًٛب١ يتٓفٝش ٚتقُِٝ خ١ًٝ ايٛقٛر ايبزا١ٝ٥ ٚخطٛات تٓفٝش ايتشزٟ 

 الشٓزعٞ ٚالمٗاّ المهًف بٗا نٌ فُٛع١ 
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 ٓا٤ خطٛات ايتقُِٝ الشٓزعٞ يًٛفٍٛ إلى ايُٓٛسز ٜتابع المعًِ ايط٬ب أث

  prototaypeايٓٗا٥ٞ 
  ِٜٜٛغتدزّ المعًِ أرٚات ايتكِٜٛ اـتاَٞ ٚايبٓا٥ٞ ٚتكRubric  ِٜٛٚتك

 المؾضٚعات 

ؽهٌ ٜٛمح خطٛات ايتقُِٝ الشٓزعٞ ايتي ٜتابعٗا المعًِ َع ط٬بـ٘ ٜٚتأنـز َـٔ ا٫يتـظاّ     

 ٞ يًٛفٍٛ إلى ايُٓٛسز ايٓٗا٥ٞبٗا أثٓا٤ تٓفٝش ْؾاط ايتقُِٝ الشٓزع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أعأٍ

 اعح

 ؽٌٝ

خط

 ط 

 إْؾا٤

 قِٝ 

 ينؼغ

١ً المضار سًٗا؟ َاسا ْضٜز إٔ ْقُِ؟ َا ٖٞ َتطًبات هَا المؾ

 المؾضٚع ؟ َا ٖزفٓا َٔ ايتقُِٝ الشٓزعٞ ـ١ًٝ ايٛقٛر؟

ايتشزخ إلى أؽدال لشِ خلد٠ غ٬ٜا ايٛقٛر ، َٚا ٖٞ 

 ايتكٓٝات ايتي متادٗا في تقُِٝ خ١ًٝ ايٛقٛر ؟ 
 

اص ، أفنٌ تقُِٝ يًد٬ٜا هلد عزر َٔ ا٭فنأعتُع إلى أ

 ايٛقٛر ٜأتٞ َٔ ايعٌُ اؾُاعٞ ، اعتدزّ ايعقف ايشٖني
 

اختٝاص أفنٌ اؿًٍٛ يتقُِٝ خ٬ٜا ايٛقٛر بأرٚات َٔ 

 ١٦ المحٝط١  ، بزأ خط١ يتٓفٝش المؾضٚع ايبٝ
 

بٓا٤ ايُٓٛسز ا٭ٚيٞ ، ٌٖ ايُٓٛسز يحكل الشزف ا٭عاعٞ 

 ع٢ً اٱبزاع ٚا٫بتهاص في ايتقُِٝ  ويتق١ُُٝ ، ؽذع ط٬ب
 

ٌ دٝز ؟ ٌٖ ٜعطٞ ْتا٥ر دٝز٠ ؟ ٌٖ هٌٖ ٜعٌُ ايُٓٛسز بؾ

 ؟ يحتاز إلى تطٜٛض
 

إدضا٤ ايتشغٝٓات يًٛفٍٛ إلى المٓتر ايٓٗا٥ٞ 

propotaype 
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 اضتكشا  الأخطاء وإصلاحَا:  ◙

ٜٓاقؿ ٜٚتابع المعًِ َع ايط٬ب ا٭خطا٤ اي٬ط١َ عٔ تٛفٌٝ 

ٚػٗٝظ اؾٗاط ايشٟ ٜغتدزّ في فٓاع١ خ٬ٜا ايٛقٛر ، عزّ تٛفض 

 ايٛقٛر اي٬طّ ٱْتاز ايطاق١

 ىشاط اضتقصائي : ◙

 تأنٌ ٚخغاص٠ اؿزٜز . 

 ٜتٛقع َٓو بعز ٖشا ايٓؾاط إٔ تهٕٛ قارص ع٢ً:

 غتكقٞ أِٖ ايعٛاٌَ المغبب١ في تأنٌ اؿزٜز .ت  -1

 ت١ُٝٓ َٗاص٠ ايبشح ٚايتشضٟ ٚا٫عتكقا٤ ٚايتفهلر ايعًُٞ . -2

 التَيئة لليشاط :    ◙

ٜٛطع المعًِ أٚصام عٌُ َٛمشًا بٗا إدضا٤ات ٚخطٛات تٓفٝش ايٓؾاط ا٫عتكقا٥ٞ ٜٚعٌُ 

ايعٓهبٛت١ٝ أٚ بالمهتبات أٚ ع٢ً ت١ُٝٓ َٗاصٙ ايبشح ٚايتشضٟ ٚا٫نتؾاف  . اعتعٔ بايؾبه١ 

المج٬ت ايع١ًُٝ يٲداب١ ع٢ً ا٭ع١ً٦ المتعًك١ بايٓؾاط ٜٚٓاقؿ المعًِ ايط٬ب يًتأنز َٔ 

 فش١ المعًَٛات ايتي تٛفًٛا ايٝٗا .

ْؾاط 

تقُِٝ عٝاص٠ 

تعٌُ غ٬ٜا 

 ايٛقٛر

يطمب المعمم من الطلاب 
تصميم سيارة تعمل بخلايا 

ة كبالشب بالاستعانة الوقود
 لمحصول عمى العنكبوتية

 الأدوات اللازمة
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 المشكلة

فرض 
 الفروض

بناء 
وتطوير 
 النماذج

 التجريب

التوصل 
 للنتائج 

 ىشاط بحجي :  ◙

ايطاق١ المتذزر٠ تعتلد َقزص را٥ِ َٚفٝز في اؿقٍٛ ع٢ً ايطاق١ ايهٗضبا١ٝ٥ اعح عٔ 

َقزص ْعٝف يًشقٍٛ ع٢ً ايطاق١ ايهٗضبا١ٝ٥ في سزٚر عبع أٚصام اعتدزاّ طاق١ ايضٜاح 

َٛمشاً فهض٠ ايعٌُ ٚآي١ٝ ؼٌٜٛ طاق١ ايضٜاح إلى طاق١ نٗضبا١ٝ٥ ، ٚأِٖ ايتطبٝكات 

 ايقٓاع١ٝ ايتي ْغتدزّ فٝٗا طاق١ ايضٜاح .   

 المؾه١ً : 

 

 ضٚض:ايف

 جمع ا٭رٚات ٚبٓا٤ ايُٓاسز : 

 ايتذضٜب :

 ايتٛفٌ يًٓتا٥ر :

 

 ىشاط تقويمي  تكاملي :  ◙

فزأ اؿزٜز : ٜعطٞ المعًِ ٖش ايٓؾاط يًتأنز َٔ فِٗ ايط٬ب لمفّٗٛ فزأ اؿزٜز 

 ٜٚغتدزّ بطاق١ الم٬سع١ أثٓا٤ ايتكِٜٛ  ٚايتكِٜٛ اـتاَٞ بعضض فُٛع١ َٔ ا٭ع١ً٦  .

 المواد والأدوات : ◙

 عًو َاغٓغّٝٛ -عًو ماؼ-َغُاص -َا٤ َكطض

 

 

 

 

 ا ايٓؾاط إٔ تهٕٛ قارص ع٢ً:ٜتٛقع َٓو بعز ٖش

 َعضف١ عبب فزأ اؿزٜز ٚايعٛاٌَ الم٪ثض٠ عًٝ٘  . -1

 َعضف١ طضم حما١ٜ اؿزٜز َٔ ايتآنٌ .-2

 في ٍرا اليشاط التقويمي  ◙

يحاٍٚ المعًِ ايضبط بين َفاِٖٝ ايع١ًُٝ ٚايتهٓٛيٛد١ٝ ٚالشٓزع١ٝ ٚايضٜام١ٝ َٚعضف١ 

ٚتطبٝكات٘ في سٝاتٓا اي١َٝٛٝ ٚالمغاعز٠ في سٌ المؾه٬ت ايتي تٛاد٘  STEMايط٬ب لمزخٌ 

 المقاْع ٚايؾضنات 

 المفاِٖٝ ايع١ًُٝ  ) ٜشنض ايطايب َفّٗٛ فزا اؿزٜز (

 المفاِٖٝ ايضٜام١ٝ ) سغاب تهًف١ خغاص٠ طٔ اؿزٜز ، ٚتهًف١ حماٜت٘ َٔ ايقزأ (
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 ُا١ٜ اؿزٜز َٔ ايقزأ (المفاِٖٝ الشٓزع١ٝ ) تقُِٝ دٗاط أٚ فهض٠ ٖٓزع١ٝ ؿ

 المفاِٖٝ ايتهٓٛيٛد١ٝ ) أدٗظ٠ تغتدزّ يًهؾف عٔ اؿزٜز َٚعضف١ دٛرت٘ في المباْٞ ( 

 ٜغأٍ المعًِ عٔ ا٫خت٬ف بين المغاَلر المًفٛف١ بايٓشاؼ في الما٤ المكطض ٚالما٤ المالح ؟ •

 ا٤ المكطض ٚالما٤ المالح ؟ٜغأٍ المعًِ عٔ  ا٫خت٬ف بين المغاَلر المًفٛف١ بالماغٓغّٝٛ في الم•

 ٜٛد٘ المعًِ ايط٬ب إلى سغاب نت١ً ايقزأ الملذعب١ ع٢ً المغُاص في اؿايتين ؟•

 

 ؟  crocodileيحح المعًِ ايط٬ب إلى تطبٝل المفّٗٛ باعتدزاّ  بلدْاَر •

ٜطًب المعًِ َٔ ايط٬ب سغاب ايتهًف١ ا٫قتقار١ٜ ـغاص٠ طٔ َٔ اؿزٜز سزخ ي٘ •

 تأنٌ ؟

 

 

 

 

 اضتكشا  الأخطاء وإصلاحَا : ◙

ا٭خطا٤ ايٓاػ١ عٔ عزّ تٛفض َعًَٛات  ٚبٝاْات سكٝك١ٝ عٔ ايتهًف١ ا٫قتقار١ٜ  

 يقزأ اؿزٜز ، ؼزٜز ا٭قطاب في تفاع٬ت ا٭نغز٠ ٚا٫ختظاٍ .  

 التقويه  :  ◙

تكِٜٛ تهٜٛني ٚتكِٜٛ ختاَٞ ، بطاق١ الم٬سع١ يٮْؾط١ ، تكِٜٛ ا٭قضإ ، تكِٜٛ  

، اختباصات  ا٭را٤  ايشاتٞ ، نُا سنض عابكا في  Rubricالمؾضٚعات بٛاعط١ عًِ ايتكزٜض 

 ايزصؼ ايغابل .

 V 12.6: عٓز تٛفٌٝ بطاص١ٜ ايغٝاصات بمقزص يًتٝاص المغتُض قٛت٘ ايزافع١ ايهٗضب١ٝ  1ؼ

 : 

  PbO2يحزخ اختظاٍ يكطب  -ب                             Pbيحزخ أنغز٠ يكطب - أ

يحزخ تفاعٌ عهغٞ عٓز  -نلدتٝو        ر ٜتشٍٛ نلدٜتات ايضفال إلى حمض -ز

 ايكطبين 

 : قاصٕ بين المضنِ ايضفافٞ ) بطاص١ٜ ايغٝاص٠ ( ٚبطاص١ٜ ايًٝجّٝٛ َٔ سٝح: 2ؼ

 .   Ecellاٱيهلذٚيٝت ، ا٭ْٛر ، ايهاثٛر ، ق١ُٝ دٗز اـ١ًٝ 

ًٝا ٜٛمح تضنٝب خ١ًٝ ايٛقٛر ، َع نتاب١ اعِ اٱيهلذٚيٝت  3ؼ : اصعِ ؽهًًا تٛمٝش

 غتدزّ ، ٚايتفاع٬ت ايتي ؼزخ عٓز ا٭قطاب ، َٚكزاص ايك٠ٛ ايزافع١ يًد١ًٝ .الم

 : ايؾه٬ٕ ايتايٝين يمج٬ٕ اثٓين َٔ ٚعا٥ٌ حما١ٜ اؿزٜز َٔ ايقزأ : 4ؼ

 

اقؿ المعًِ َع ط٬ب٘ طضم  حما١ٜ ٜٓ

اؿزٜز َٔ ايقزأ ٚيحح ايط٬ب إلى طٜاص٠ 

َٝزا١ْٝ ٭سز َقاْع اؿزٜز أٚ ايزخٍٛ إلى 
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ًٜا َٔ ايفًظٜٔ )   ( يمجٌ اـاصفين ٚأُٜٗا يمجٌ ايكقزٜض ؟ Y )،  ( xأ: أ

 ( ؟ َع ايتفغلر. B )،  ( Aنٌ ؽهٌ َٔ ايؾهًين ) َا ْٛع اؿُا١ٜ المعلد عٓٗا في  ب:     

 

 

 الدزع الجالح مً الوحدة الخامطة 

 :ىواتج التعله المطتَدفة ◙

 عٓز ْٗا١ٜ رصاع١ ٖشا المٛمٛع إٔ ٜهٕٛ ايطايب قارصا ع٢ً إٔ ٜٓبػٞ

 ٗضبا٥ٞ في ٚاقع سٝاتٓا اي١َٝٛٝ  .هتطبٝل ايتشًٌٝ اي -1
 يًشقٍٛ َا٤ فالح يًؾضب .ؼًٝٞ َٝاٙ ايبشض  -2
 ٗضبا٤  .هتطًٞ ايفًظات ٚالمعارٕ باي -3
 ٚتٓكٝتٗا . ايفًظات فٗض في ايهٗضبا٥ٞ ايتشًٌٝ ع١ًُٝ أ١ُٖٝ تكزِّص -4
5- ُِّ  . نٗضبا٥ٞ ؼًٌٝ نماسز ـ٬ٜا تق
 ٬ت المتعًك١ بايطاق١ بطضٜك١ إبزاع١ٝ ايتي تٛاد٘ المجتُع ايغعٛرٟ.هؼٌ المؾ -6
ٓٛيٛدٝا المتعًك١ ايتشًٌٝ هٚايضٜام١ٝ ٚالشٓزع١ٝ ٚايت اٌَ بين المفاِٖٝ ايع١ًُٝهت -7

 ٗضبا٥ٞ هاي
 لر ايعًٝا  َٚٗاصات ايتفهلر اٱبزاعٞ هتُٓٞ َٗاصات ايتف -8

 التَيئة للدزع: ◙

  : التخليل الكَسبائي

ٜضبط المعًِ أ١ُٖٝ ايتشًٌٝ ايهٗضبا٥ٞ بايقٓاع١ ٚايب١٦ٝ المحٝط١ ٜٚٛمح اعتدزاّ 

باعتدزاّ تٝاص نٗضبا٥ٞ ٱط٬م تفاعٌ  ايهُٝٝا٤ ٚايقٓاع١ايتشًٌٝ ايهٗضبا٥ٞ في فاٍ 

نُٝٝا٥ٞ غلر ممهٔ اؿزٚخ بزْٚ٘. يًتشًٌٝ ايهٗضبا٥ٞ أ١ُٖٝ ػاص١ٜ عاي١ٝ نع١ًُٝ 

يفقٌ ايعٓافض َٔ أؽهالشا المٛدٛر٠ في ايطبٝع١ َجٌ ايفًظات باعتدزاّ خ١ًٝ ايتشًٌٝ، 

لرٖا بايٛعا٥ٌ ايهُٝٝا١ٝ٥ أٚ نُا ٜغتدزّ ايتشًٌٝ ايهُٝٝا٥ٞ يتشنلر َٛار ٜقعب ؼن

بغبب اصتفاع تهايٝف ايطضم ايهُٝٝا١ٝ٥ . ٚا٭َج١ً ع٢ً سيو َٛدٛر٠ في ؼنلر ا٭لمّْٛٝٛ، 

ٚايهًٛص ٚقًٍٛ ٖٝزصٚنغٝز ايقٛرّٜٛ ايٓكٞ، ٚايط٤٬ بايهٗضبا٤  ٜٚتِ عضض ايزصؼ في 

ايضٜامٝات . فٛص٠ فُٛع١ َٔ ا٭ْؾط١ ايتها١ًَٝ بين ايعًّٛ ٚايتهٓٛيٛدٝا ٚالشٓزع١ ٚ

ًٝا، ٚسٌ  ٚفُٛع١ َٔ ايتشزٜات الشٓزع١ٝ َجٌ تقُِٝ دٗاط ايط٤٬ بايهٗضبا٤ ٖٓزع

المؾه٬ت المتعًك١ بٓزص٠ ٚق١ً َٝاٙ ايؾضب في المًُه١ ايعضب١ٝ ايغعٛر١ٜ ، ٚتٓك١ٝ ايفًظات َٔ 

 ايؾٛا٥ب بمٛار َٔ ايب١٦ٝ المحٝط١

 ٗضبا٥ٞهايتشًٌٝ اي
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 ٜتٛقع َٓو بعز ٖشا ايٓؾاط إٔ تهٕٛ قارص ع٢ً :

 .ايهٗضبا٥ٞ بايتشًٌٝ المكقٛر تغتهؾف -1

2- ُِّ  نٗضبا٥ٞ . ؼًٌٝ خ١ًٝ نمٛسز تق

 ٓٛيٛد١ٝ اـاف١ بايتشًٌٝ هالمفاِٖٝ ايع١ًُٝ ٚايضٜام١ٝ ٚالشٓزع١ٝ ٚايتاٌَ بين هايت -3

 ٗضبٞهاي

 المواد والأدوات : ◙

 

 

 

 

  

    

  

 

 

 

 

  

 

 

 

تطبٝكات ايتشًٌٝ 

 : ايهٗضبا٥ٞ

ايتشًٌٝ ايهٗضبا٥ٞ 

 NaClلمقٗٛص 
ايتشًٌٝ ايهٗضبا٥ٞ لما٤ 

 ايبشض
تٓك١ٝ ايفًظات َٔ 

 ايؾٛا٥ب 
 اْتاز ا٭يَّٛٓٝٛ 

ٜٛد٘ المعًِ ط٬ب٘ إلى 

ا٫عتعا١ْ با٭رٚات ٚالمٛار 

المتٛفض٠ في ايب١٦ٝ المحٝط١ 

ٜٚٛمح أ١ُٖٝ خ٬ٜا 

 ايتشًٌٝ ايهٗضبا٥ٞ يًط٬ب  
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 الهيدضة والسياضيات والتكيولوجيا مع اليّشاط في التكامليّة العلاقات ◙

 

 

 

 

                            

  

 

  

 

 

 

 

 

ٚايتهٓٛيٛد١ٝ ٚالشٓزع١ٝ يحاٍٚ المعًِ في ٖشا ايٓؾاط ايتهاٌَ بين المفاِٖٝ ايع١ًُٝ 

ٜٚلذى سض١ٜ يًط٬ب في إدضا٤ ع١ًُٝ ايتهاٌَ ٜٚٛدِٗٗ فكط عٓزَا  STEM ٚايضٜام١ٝ

َٔ  ٜبعز ايط٬ب عٔ الشزف ايض٥ٝغٞ ، ٜٚتابع َع ط٬ب٘ في خطٛات ايتقُِٝ الشٓزعٞ 

 خ٬ٍ ايتايٞ : 

  فُٛعات .ٜٛطع أٚصام ايعٌُ ٚالمٛار ٚا٭رٚات ع٢ً ايط٬ب ٜٚكغِ ايط٬ب إلى 
   ٜتابع خطٛات تٓفٝش ايٓؾاط ٚايٓتا٥ر ٜٚكَٛٗا ٜٚغتعضض تقُِٝ اـ٬ٜا

 ايٓٗا١ٝ٥ ايتي فُُٗا ط٬ب٘ 

  تقويه اليشاط:

 ٜطًب المعًِ َٔ ط٬ب٘ اٱداب١ عٔ ا٭ع١ً٦ ايتاي١ٝ  

 ١ّٝ َعاري١ انتب  ايهاثٛر  ؟ ع٢ً يحزخ َا تقف نُٝٝا٥
 ١ّٝ َعاري١ انتب  ا٭ْٛر  ؟ ع٢ً يحزخ َا تقف نُٝٝا٥
 اؾًفا١ْٝ ؟ اـ١ًٝ عٔ ايهٗضبا٥ٞ ايتشًٌٝ خ١ًٝ ؽتًف فُٝا 
 ُِايٓشاؼ تٓك١ٝ في تغتعٌُ نٗضبا٥ٞ ؼًٌٝ خ١ًٝ ف َٔ 

 سيو ؟ تقف ايتي ايهُٝٝا١ٝ٥ خاَات٘ ٚانتب المعار٫ت 
  فُِ خ١ًٝ ؼًٌٝ قًٍٛ ًَح ايطعاّ بلدْاَرCrocodil  
 ٚسزر تفاعٌ ا٭نغز٠ ٚتفاعٌ ا٫ختظاٍ ؟ 

 تكِٜٛ ا٭ْؾط١ ٚالمٗاصات ٚتكِٜٛ ايتقُِٝ باعتدزاّ ع٬لم ايتكزٜض

 

 

 نًٛصٜز ايهٗضبا٥ٞ لمًح ايتشًٌٝ َٔ ايهًٛص ٚغاط ايقٛرّٜٛ ع٢ً ٴٜشقٌ
 ايتفاع٬ت ٭ٕ نٗضبا٥ٞ بفعٌ تٝاص يحزخ ايهٗضبا٥ٞ ٚايتشًٌٝ ايقٛرّٜٛ،

 اؿزٚخ تًكا١ٝ٥ غلر ايهُٝٝا١ٝ٥

اعتدزاّ َٛاقع ايؾبه١ ايعٓهبٛت١ٝ في ايبشح عٔ َعًَٛات عٔ ايتشًٌٝ 

في  phetأٚ   crocodilايهٗضبا٥ٞ ، اعتدزاّ أرٚات ايكٝاؼ ، اعتدزاّ بضْاَر 

  ايتشًٌٝ ايهٗضبا٥ٞ
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 :لدالات تطبيق الموضوع في الحياة ◙

ٜغتعضض المعًِ َع ط٬ب٘ فاٍ تطبٝل خ١ًٝ راْٚظ في ؼنلر غاط ايهًٛص 

نُا تغتعٌُ خ٬ٜا ايتشًٌٝ  NaClٚاعتد٬ل فًظ ايقٛرّٜٛ َٔ ًَح ايطعاّ.

 ايهٗضبا٥ٞ في ؼًٌٝ َٝاٙ ايبشض، ٚفي تٓك١ٝ ا٭لمّٓٝٛ َٔ خاَات٘.

 ىشاط ٍيدضي تكاملي  : ◙

فُِ دٗاط يتٓك١ٝ َٝاٙ ايبشاص باعتدزاّ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ ) اعح في ايؾبه١ 

يًتعضف ع٢ً ايبٝاْات ايتي  SCIENCE BUDDIES ايعٓهبٛت١ٝ ٚبايزخٍٛ ع٢ً َٛقع

في ػُٝع ا٭رٚات َٔ ايب١٦ٝ المحٝط١ بو ( اعتدزّ خطٛات ايتفهلر الشٓزعٞ في تغاعزى 

 . تقُِٝ اؾٗاط

 

 المٛار ٚا٭رٚات :  نُا بايؾهٌ المكابٌ

 خطٛات ايٓؾاط : اعح في ا٫ْلذْت  

 ، ٚتكِٜٛ ا٭را٤ ايشاتٞ Rubricتكِٜٛ ايٓؾاط : 

 

 

 

 

 

 التَيئة لليشاط  :  ◙

يحاٍٚ المعًِ تٓفٝش اعتكقا٤ َفتٛح أٚ َٛد١ أٚ عٌُ عقف سٖني يًط٬ب لمعضف١ إٔ 

ط٤٬ المعارٕ بايهٗضبا٤ ع١ًُٝ نٗضٚنُٝٝا١ٝ٥ تلذعَّب فٝٗا طبك١ صقٝك١ َٔ فًظ ع٢ً فًظ 

آخض . ٚ في ايعار٠ تغتدزّ ٖشٙ ايع١ًُٝ ؿُا١ٜ المعارٕ َٔ ايقزأ ٚ ايتآنٌ، ٚ يًشقٍٛ ع٢ً 

 ٗضبا٤هط٤٬ المعارٕ باي
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ح َقكٍٛ فك٬ً جمًًٝا، ٚأٜنًا تغتدزّ ٖشٙ ايطضٜك١ يتٓك١ٝ عطح فًب أٚ ع٢ً عط

ايفًظات، ٚتغتدزّ َعارٕ ايهارَّٝٛ ٚايهضّٚ ٚايٓشاؼ ٚايشٖب ٚايٓٝهٌ ٚايفن١ ٚايكقزٜض 

يعًُٝات ايط٤٬ . ٚفي ع١ًُٝ ايط٤٬ ايهٗضبا٥ٞ تٛمع ايكطع١ المضار ايط٤٬ بٗا في قًٍٛ 

ٴٜط٢ً ب٘ سٝح تٛفٌ  بايكطب ايغايب لمقزص ايتٝاص ايهٗضبا٥ٞ لمًح ايفًظ ايشٟ عٛف 

 اـاصدٞ، بُٝٓا ٜٛفٌ بايطضف المٛدب ايفًظ المضار ط٥٬٘ .

 : الهيدضة والسياضيات والتكيولوجيا مع اليّشاط في التكامليّة العلاقات ◙

 بين المجا٫ت ا٭صبع  STEMٜكّٛ المعًِ بمغاعز٠ ٚتٓعِٝ عٌُ  ايط٬ب في تهاٌَ  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :المواد والأدوات ◙

َٝـظإ  -ًَعك١-أع٬ى تٛفٌٝ-فشٝف١ ماؼ–بطاص١ٜ  – قًٍٛ نلدٜتات ايٓشاؼ

 نأؼ طداد٢-سغاؼ

 

 

 

 

 

 

َعار٫ت  ٚنتاب١ ٚا٫ختظاٍ، ا٭نغز٠ َفاِٖٝ تؾٌُ

ايتٝاص  ٚتأثلر .ٚا٫ختظاٍ ايتأنغز تفاع٬ت تقف نُٝٝا١ٝ٥

 عٌُ خ١ًٝ َبزأ َٚعضف١ ٚا٫ختظاٍ، ا٭نغز٠ في ايهٗضبا٥ٞ
 .دٛاْب اؿٝا٠ َٔ ايهجلر في ٚرٚصٖا ايهٗضبا٥ٞ ايط٤٬

نت١ً  يكٝاؼ ايضقُٞ المٝظإ َجٌ قٝاؼ أرٚات اعتدزاّ

اؿذ١ُٝ ،  ٚايزٚاصم ٚالمًعك١، ايٓشاؼ ففٝش١ َٔ نٌ

 ، في ط٤٬ َعزٕ بايهٗضبا٤  crocodileاعتدزاّ بضْاَر 

 ايهٗضبا٥ٞ ايتٝاص َقزص ٚاعتدزاّ

 ايط٤٬ ايهٗضبا٥ٞ، خ١ًٝ يُٓٛسز الشٓزعٞ ايتقُِٝ
 َعًا ا٭رٚات ٚتٛفٌٝ تضنٝب ٚنٝف١ٝ

 ايهٗضبا٥ٞ،ايط٤٬  خ١ًٝ يُٓٛسز الشٓزعٞ ايتقُِٝ
 َعًا ا٭رٚات ٚتٛفٌٝ تضنٝب ٚنٝف١ٝ
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في  لدقققالات تطبيقققق الموضقققوع  ◙

 الحياة: 

اي١َٝٛٝ يط٤٬ بعض اؿًٞ المقٓٛع١ ٜٓاقؿ المعًِ َع ط٬ب٘ المجا٫ت المتعزر٠ في سٝاتٓا 

َٔ اؿزٜز بايشٖب أٚ ايفن١ يتعٗض بًٕٛ ٚلمعإ ايشٖب أٚ ايفن١ ٚا٭دٗظ٠ اٱيهلذ١ْٝٚ 

ٚايطب١ٝ تهٕٛ َط١ًٝ يهٞ ٫ تقزأ ٫ٚ تتأثض بالمٛارّ ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚايعٛاٌَ اؾ١ٜٛ ٚتزّٚ 

 طًًٜٛا.

 إجساءات تيفير اليشاط :  ◙

 ٜٛطع المعًِ أٚصام ايعٌُ ٚالمٛار ٚا٭رٚات ع٢ً ايط٬ب  -1

 ٜتابع المعًِ المجُٛعات أثٓا٤ تٓفٝش ايٓؾاط ٚايتٛفٌ إلى ايٓتا٥ر-2

 ٜغتدزّ المعًِ أرٚات ايتكِٝٝ ايفضر١ٜ ٚاؾُاع١ٝ المٓاعب١ -3

 تقويه اليشاط : ◙

 أٜٔ تٛفٌ المار٠ المضار ط٥٬ٗا في خ١ًٝ ايط٤٬ ايهٗضبا٥ٞ؟•

 َعاري١ نُٝٝا١ٝ٥ َٛط١ْٚ تقف ايتفاعٌ ايشٟ يحزخ ع٢ً ا٭ْٛر ؟انتب •

 انتب َعاري١ نُٝٝا١ٝ٥ َٛط١ْٚ تقف ايتفاعٌ ايشٟ يحزخ ع٢ً ايهاثٛر ؟•

 تكِٜٛ ايٓؾاط باعتدزاّ َٗاص٠ ايتكِٜٛ ايشاتٞ  أٚ بطاق١ الم٬سع١ يًٓؾاط .•

 

 

 

 

 

 

 

ْؾاط إمافي : 

ٜطًب المعًِ َٔ 

ايط٬ب ط٤٬ 

ع١ًُ َعز١ْٝ 

ايفن١  َٔبطبك١ 
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 أسأل 

 ابحث 

 أتنبأ

 أبتكر أخطط

 اختبر

 أطور 

 

 

 

 

  :المواد والأدوات  ◙

 -أعات٬ى تٛفٌٝ –نضتٕٛ ب٬عتٝو أٚ فًين -أنٛاب ب٬عتٝو ؽفاف١-عضل١

 نلدٜتات ماؼ ًَٚح طعاّ

 

 ٜتٛقع َٓو بعز ا٫ْتٗا٤ َٔ ايتشزٟ الشٓزعٞ إٔ تهٕٛ قارص ع٢ً :

 تقُِٝ دٗاط ايط٤٬ بايهٗضبا٤ ٖٓزعٝاً .-1

 ط٤٬ ؽٛن١ َٔ اؿزٜز بطبك١ َٔ ايٓشاؼ .يين-2

ايتكِٜٛ ٜكّٛ المعًِ بمتابع١ تٓفٝش ط٬ب٘ ـطٛات ايتقُِٝ الشٓزعٞ ٚتكٛيم٘ بأعايٝب 

 المٓاعب١

 

 

 

       prototypeؽهٌ ٜٛمح خطٛات ايتقُِٝ الشٓزعٞ             ايُٓٛسز ايٓٗا٥ٞ 

 

 

 

 

 

 

تقُِٝ دٗاط ايط٤٬  :ايتشزٟ الشٓزعٞ 

 بايهٗضبا٤ ٖٓزعٝاً

ٜلذى المعًِ 

يًط٬ب سض١ٜ 

  تٓفٝش ايٓؾاط

ٜغتعين ايطايب 

بأرٚات َٔ ايب١٦ٝ 

   المحٝط١
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 خطٛات ايتقُِٝ الشٓزعٞ يًُؾضٚع:                             

 

 التصنيه الهيدضي للنشسوعخطوات  ◙

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تقويه التصنيه الهيدضي :  ◙

ٚإعزار بٛعلذ ٜؾٌُ  propotype( : بعز ا٫ْتٗا٤ َٔ تقُِٝ   Rubrric) تكِٜٛ صٚبلرى 

 خطٛات ايتقُِٝ ٚالمٛار ٚا٭رٚات ٜعضض ع٢ً ؾ١ٓ َتدقق١ في المجاٍ بإؽضاف المعًِ.

 

 

 أع٦ٌ

 اعح

 ؽٌٝ

خ

 طط

 إْؾا٤

 قِٝ 

 ؼغين
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 (  Rubricؼزٟ ايتقُِٝ الشٓزعٞ ) تكِٜٛ صٚبلرى 

  خبلر َتكزّ َغتذز غلر ٚامح

ايُٓٛسز 

 ٞا٭ٚي

لم ٜهتٌُ 

ايٛقت المحزر  في

، ٚلم ٜتِ 

 َضاعا٠ ايكٝٛر،

اختباصٙ  ٚتم

يمهٔ تهضاص .٫ٚ 

 ٞايُٓٛسز ا٭ٚي

ايُٓٛسز 

لم ٜهتٌُ ٞ ا٭ٚي

ايٛقت المحزر ،  في

ٚلم ٜتِ َضاعا٠ 

ايكٝٛر، ٚتم 

 بٓذاح. اختباصٙ

لى  إٚيحتاز 

 إماف١ تفغلرات

يتهضاص ايُٓٛسز 

 ٞا٭ٚي

ٞ ايُٓٛسز ا٭ٚي

ايٛقت المحزر  انتٌُ في

 ، ٚلم ٜتِ َضاعا٠ ايكٝٛر، 

 بٓذاح. ٚتم اختباصٙ

سز يمهٔ تهضاص ايُٓٛ

 ٞا٭ٚي

 

 ٞايُٓٛسز ا٭ٚي

ايٛقت  انتٌُ في

المحزر ، ٚتم َضاعا٠ 

 ايكٝٛر، ٚتم اختباصٙ

يمهٔ تهضاص  بٓذاح.

 ٞايُٓٛسز ا٭ٚي

 

ع١ًُٝ 

ايتقُِٝ 

 الشٓزعٞ

٫ ٜٛدز 

 بٛعلذ 

يحتٟٛ ع٢ً 

بعض خطٛات 

ايتقُِٝ ، ٚغلر 

َٓعِ ،  ٚايٓتا٥ر 

 ، 

يحتٟٛ ع٢ً َععِ 

خطٛات ايتقُِٝ ، 

َٚٓعِ ، ٚايضعّٛ 

ايبٝا١ْٝ ، ٚايٓتا٥ر ، 

 َٚقارص ايبشح

يحتٟٛ ع٢ً جمٝع 

خطٛات ايتقُِٝ ، 

َٚٓعِ ، ٚايضعّٛ 

ايبٝا١ْٝ ، ٚايٓتا٥ر ، 

 َٚقارص ايبشح

 ايبٛعلذ

 ْؾاط عجٞ : 

 ايهًف١ ا٫قتقار١ٜ يعًُٝات ايط٤٬ ايهٗضبا٥ٞ . اعتدزّ خطٛات ايتفهلر ايعًُٞ ؿٌ المؾه١ً

ايغابك١ ؟ : ٜٛطع المعًِ ايٓؾاط ايبشجٞ ع٢ً ايط٬ب ٜٚتابع تٓفٝشٙ َع ط٬ب٘ َع تكزِٜ صعِ بٝاْٞ 

 ايتهًف١. ؿغاب

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 ١ًهؼزٜز المؾ

  فضض ايفضٚض

 ؼزٜز المٛار ٚا٭رٚات

  ايتذضٜب

  ايتٛفٌ إلى ايٓتا٥ر

ا٫عتٓتاز ٚسغاب 

 ايتهًف١
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 التقويه على اليشاط البخجي :      ◙

 

ٜكّٛ المعًِ بمغاعز٠ ٚتٛدٝ٘ ايط٬ب باعتدزاّ ايؾبه١ ايعٓهبٛت١ٝ في سغاب عًُٝات 

 ايهًف١ ا٫قتقار١ٜ يعًُٝات ايط٤٬ .  

 ايتي ْٚٛعٗا ايط٤٬ َار٠ ن١ُٝ ع٢ً بٓا٤ ايط٤٬ يعًُٝات ا٫قتقار١ٜ ايهًف١ اسغب 

 ايؾ٤ٞ ايفًظٟ؟ بٗا طًٞ

 10 ايهٗضبا٥ٞ ايتٝاص ؽز٠ تهٕٛ عٝح َض٠ أخض٣ ايٓؾاط تٓفٝش أعز Amp  15 َز٠ 

min ٍؽز٠ بٝٓٗا ٚبين ايع٬ق١ َا ايط٤٬، َار٠ ن١ُٝ اسغب ثِ ايبطاصٜات َٔ بز 

 ايهٗضبا٥ٞ ؟ ايتٝاص

 ايٓشاؼ َٔ اؿزٜز بطبك١ َٔ َغُاص يطًٞ اي٬ط١َ ايهٗضبا٥ٞ ايتٝاص ؽز٠ َا 

 ؟ ( min 10 ) خ٬ٍ  gm 0.5 نتًتٗا

 :ىشاط اضتقصائي  ◙
 َا ْٛع اـ١ًٝ في ايؾهٌ المكابٌ ؟ فغض إدابتو؟ 

 أٟ ا٭قطاب ٜظرار سذ١ُ ، أنتب َعاري١ ايتفاعٌ عٓز ٖشا ايكطب 

 أٟ ا٭قطاب ٜظرار سذ١ُ ، أنتب َعاري١ ايتفاعٌ عٓز ٖشا ايكطب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التقويه : ◙

ايٓشاؼ بطبك١ َٔ ايفن١ ، ٚعين ايتفاع٬ت ايتي  اصعِ خ١ًٝ يط٤٬ ًَعك١ َٔ •

 ؼزخ عٓز ا٭قطاب ، اسغب دٗز اـ١ًٝ ايٓاتر .

 اضتكشا  الأخطاء وإصلاحَا :    ◙

ا٭خطا٤ ايٓاػ١ عٔ تٛفٌٝ ا٭قطاب في دٗاط ايط٤٬ ، عزّ ايتٛفٌ يًُٓٛسز ايٓٗا٥ٞ  

 ايًٕٛ المطًٛب .يًتقُِٝ الشٓزعٞ يًُٓٛسز ، ايط٤٬ ٜهٕٛ بًٕٛ خفٝف أٚ رانٔ عٔ 

  

ا٫عتٓتاز ٚسغاب 

 ايتهًف١
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 التقويه :  ◙

تكِٜٛ تهٜٛني ٚتكِٜٛ ختاَٞ ايتكِٜٛ : : تكِٜٛ تهٜٛني ٚتكِٜٛ ختاَٞ ، بطاق١  

،  Rubricالم٬سع١ يٮْؾط١ ، تكِٜٛ ا٭قضإ ، تكِٜٛ  المؾضٚعات بٛاعط١ عًِ ايتكزٜض 

 اختباصات ا٭را٤، َٗاصات عًُٝات ايعًِ ايغبب١ٝ  .

 + : Ag+   ،Cu2ًٍٛ يحتٟٛ ع٢ً أْٜٛات : عٓز ايتشًٌٝ ايهٗضبٞ لمح 1ؼ

ًُا بإٔ دٗز أنغز٠ ايفن١  Ag  ،Cuأ ( أٟ ايفًظٜٔ  عٝلذعب أٚيًا عٓز ايهاثٛر ؟ عً

 ع٢ً ايلذتٝب .  V   ،-0.34 V 0.8-ٚايٓشاؼ ٜغاٟٚ 

 : II: ايؾهٌ المكابٌ ٜعلد عٔ خ١ًٝ ايتشًٌٝ ايهٗضبٞ لمحًٍٛ نًٛصٜز ايٓشاؼ  2ؼ

 ( ؟  B )،  ( Aطبين ) َا ؽش١ٓ نٌ َٔ ايك ( أ

 َع تفغلر إدابتو .

 انتب المعاري١ ايزاي١ ع٢ً ع١ًُٝ ا٫ختظاٍ . ( ب

 

 

 

 

  

 

 

 

 

: عٓز ايتشًٌٝ ايهٗضبٞ لمقٗٛص أسز المضنبات ناْت ايٓغب١ بين عزر الم٫ٛت  3ؼ

 Yَٔ ايعٓقض  mol 3عٓز ايهاثٛر ،  Xَٔ ايعٓقض  mol 2المته١ْٛ عٓز ايكطبين نايتايٞ 

ٝػ١ اؾظ١ٝ٦ٜ يًُضنب فًظ أّ ٫فًظ ؟ َع ايتفغلر، ٚنتاب١ ايق Xعٓز اٯْٛر ، ٌٖ ايعٓقض 

 المغتدزّ.

: ايؾهٌ المكابٌ ٜعلد عٔ خ١ًٝ ؼ١ًًٝٝ تغتدزّ في ط٤٬ ًَعك١ َعز١ْٝ َٔ ايفن١ 4ؼ

 ايٓك١ٝ:

 انتب َعاري١ ا٭نغز٠ في ايتفاعٌ اؿارخ  ( أ

 اسنض اعِ ايكطب ايشٟ ؼزخ عٓزٙ ع١ًُٝ أنغز٠  ( ب

 + في المحًٍٛ Agٌٖ يحزخ تػلر في تضنٝظ أْٜٛات  ( ت

 أثٓا٤ ع١ًُٝ ايتشًٌٝ ايهٗضبٞ؟ َع تفغلر إدابتو .

 



 

143 

 

 2022 أكتوبس                               1ج الجالح و العشسوٌالعدد 
 

 https://eij.journals.ekb.eg  الموقع الإلكتروىي
 

 مشسوعات الوحدة  ◙

 الأول:المشسوع  ◙

 يعنل بالطاقة الشنطية  SMARTتصنيه ميصل   أولًا :   ◙

 الشنطية ◙

 

 

 

 يعنل بالطاقة الشنطية   SMARTتصنيه ميصل  أولًا :  ◙

 أٍدا  المشسوع :  ◙

 إٔ ٜهاٌَ ايطايب بين المفاِٖٝ ايع١ًُٝ ٚالشٓزع١ٝ ٚايتهٓٛيٛد١ٝ ٚايضٜام١ٝ -1

 إٔ ٜقُِ صلزا ٖٓزعٝا لمٓظٍ ٜعٌُ بايطاق١ ايؾُغ١ٝ  -2

 إٔ يحغب تهًف١ إما٠٤ َٓظٍ بايطاق١ ايؾُغ١ٝ  -3

 المواد والأدوات المطتددمة في المشسوع :  ◙

٣ّٛ أٚ خؾب يبٓا٤ المٓظٍ، َغطض٠ ، خ٬ٜا لسغٝ ١ ، َٓعِ ، بطاص١ٜ ، أع٬ى ٚصم َك

،   AutoCADأٚ  Geocodedتٛفٌٝ ، لمبات  َٛفض٠ يًطاق١ ، بضْاَر صعِ ٖٓزعٞ َجٌ 

 رٖإ َٓاعب ، أٚ ٚصم سا٥ط .أق٬ّ

يمٗز المعًِ يًُؾضٚع يتعضف المفاِٖٝ المتعًك١ ب٘ ، ٚتكغِٝ ايط٬ب إلى فُٛعات ، نٌ 

ٞ يًبٝت المضار إما٤ت٘ بايطاق١ فُٛع١ تهًف بمذُٛع١ َٔ المٗاّ َجٌ صعِ ٖٓزع

 ايؾُغ١ٝ ، ٚفُٛع١ تقُِ اـ٬ٜا ٚتٛفًٗا

 

 طضٜك١ تٛفٌٝ اـ٬ٜا ايؾُغ١ٝ                      Prototypeنمٛسز المؾضٚع 

 اؿقٍٛ ع٢ً ايطاق١ َٔ ا٭يٛاح
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 تابع: مشسوعات الوحدة ◙

ثاىياً : تصنيه وبياء واختباز عاكطات لقياع تأثير الاىعكاع الشنطي على  ◙

 كفاءة الألواح الكَسوضوئية الشنطية

 ىواتج التعله المطتَدفة للنشسوع: ◙

 ٖشا المؾضٚع ، يجب إٔ ٜهٕٛ ايطايب قارصا ع٢ً إٔ: بعز

   ــٛاح     ٜغتهؾــف نٝــف يمهــٔ يًعــانػ المغــتٟٛ ايبغــٝط إٔ ٜظٜــز َــٔ إْتــاز ا٭ي

 اين١ٝ٥ٛ.

 .ٜفغض ايضغب١ في طٜار٠ خضز ايطاق١ يهٌ يٛس١ نٗضٚم١ٝ٥ٛ فضر١ٜ 

 .ٜضبط بين تأثلر رصدات اؿضاص٠ المدتًف١ ع٢ً نفا٠٤ ا٭يٛاح ايهٗضٚم١ٝ٥ٛ 

 .ٜقُِ ؽه٬ ٜٛمح ايتشهِ في رصد١ سضاص٠ ا٭يٛاح ايهٗضٚم١ٝ٥ٛ ايؾُغ١ٝ 

 لاقات التكامليّة في المشسوع مع الهيدضة والسياضيات والتكيولوجياالع

         
             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َّعضف١ المفاِٖٝ المتعًك١ با٭يٛاح ايؾُغ١ٝ َجٌ ايٓعا

ايهٗضٚم٥ٛٞ المضنظ ، اٱؽعاع ، عانػ َغتٛ، اـ٬ٜا 

 pvtاين١ٝ٥ٛ ، ايهٗضٚم١ٝ٥ٛ اؿضاص١ٜ 

ايعٓهبٛت١ٝ يًبشح عٔ ايـزٚص ايـشٟ ٜكـّٛ    اعتدزاّ َٛاقع ايؾبه١ 

بــ٘ نــٌ َــٔ رصدــ١ اؿــضاص٠ ٚتضنٝــظ اٱؽــعاع ايؾُغــٞ عًــ٢ 

   ا٭يٛاح ايهٗضٚم١ٝ٥ٛ

استخدام الأدوات الهندسية لتحديد الزوايا المناسبة لزيادة تركيز الاشعاع 
الضوئي ، زاوية العاكس عمى الألواح الشمسية ، التحويل بين الوحدات ، حل 

 المعادلات الرياضية ، تفسير النتائج ، رسوم بيانية

اعتدزّ خطٛات ايتفهلر 

 الشٓزعٞ عٓز تٓفٝش المؾضٚع 
اعتدزّ خاَات َٔ ايب١٦ٝ 

  المحٝط١ بو

 تكِٝٝ المؾضٚع 
أٚ بٛعلذ أٚ عٌُ بٓض 

  أْفٛدضافٝو  يًُؾضٚع
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 :    المواد والأدوات  ◙

    يٛس١ لسغ١ٝ فػلر٠ ، أع٬ى تٛفٌٝ َكاطع ايتُغاح ، َكٝاؼ َتعزر يكٝـاؼ

ّ  ، َكك ، ٚصم أيَّٛٓٝٛ ، أق٬ّ صفال  ، ٫فـل  ،  1× ّ 6اؾٗز ، قطع نضتٕٛ 

عاع١ تٛقٝف ، آي١ ساعب١ ، ريٛ َٔ الما٤ المجًر ، تضَـَٛلذ يكٝـاؼ رصدـ١ اؿـضاص٠ ،     

 َٓاؽف ٚصق١ٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 التَيئة للنشسوع :  ◙

ضض المعًِ بعض المعًَٛات عٔ اـ٬ٜا ايؾُغ١ٝ يًط٬ب بتٛطٜع أٚصام عٌُ أٚ فٝزٜٛ ٜع

تعًُٝٞ، أٚ طٜاص٠ َهتب١، أٚ ايزخٍٛ إلى َٛقع إيهلذْٚٞ، أٚ طٜاص٠ َكض ؽضن١ تعٌُ في 

فاٍ اـ٬ٜا ايؾُغ١ٝ، ٜٚٛطع المعًِ أٚصام عٌُ بٗا َكز١َ عٔ المعًَٛات ا٭عاع١ٝ 

 ايٓؾاط .   اي٬ط١َ يًطايب في تٓفٝش 

 إجساءات المشسوع وخطواتُ: ◙

قبٌ بزا١ٜ المؾضٚع: ٜٛطع المعًِ ا٭رٚاص ع٢ً ايط٬ب المٗاّ المطًٛب١ َٔ نٌ فُٛع١،     

ٜٚتابع ايط٬ب أثٓا٤ تٓفٝش المؾضٚع يًٛقٛف ع٢ً المؾه٬ت ايتي تٛادِٗٗ أثٓا٤ ايتٓفٝش ، 

ٜٚهٕٛ يهٌ فُٛع١ ًَف إلاط يًدطٛات ٚاٱدضا٤ات المتبع١ أثٓا٤ تٓفٝش المؾضٚع، ٚنمٛسز 

 ايشاتٞ يًدطٛات المٓذظ٠ َٔ المؾضٚع يًُذُٛع١ ٚا٭فضار يًتكِٜٛ

 إجساءات المشسوع وخطواتُ: ◙

قبٌ بزا١ٜ المؾضٚع: ٜٛطع المعًِ ا٭رٚاص ع٢ً ايط٬ب المٗاّ المطًٛب١ َٔ نٌ فُٛع١،     

ٜٚتابع ايط٬ب أثٓا٤ تٓفٝش المؾضٚع يًٛقٛف ع٢ً المؾه٬ت ايتي تٛادِٗٗ أثٓا٤ ايتٓفٝش ، 

ُٛع١ ًَف إلاط يًدطٛات ٚاٱدضا٤ات المتبع١ أثٓا٤ تٓفٝش المؾضٚع، ٚنمٛسز ٜٚهٕٛ يهٌ ف

 يًتكِٜٛ ايشاتٞ يًدطٛات المٓذظ٠ َٔ المؾضٚع يًُذُٛع١ ٚا٭فضار .

 قبل البدء في التيفير:  ◙

 افشك جمع المٛار المغتدز١َ َٔ تٛف٬ٝت ٚأيٛاح لسغ١ٝ.  -1

 اْغخ أٚصام عٌُ المجُٛعات. -2

 إٔ جمٝع ايعٓافض تعٌُ بؾهٌ فشٝح.ٚالمكاٜٝػ المتعزر٠ يًتأنز َٔ  اختلد ايًٛسات -3

 )المعًِ َع ايط٬ب ( : 
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عٓز اينضٚص٠، ٜضادع المعًِ َفاِٖٝ ايزصؼ المضتبط١ يًتأنز َٔ فِٗ ايط٬ب  .1

 يًٓعض١ٜ ايها١َٓ ٚصا٤ ٖشا ايٓؾاط. ٚيحفظ ايط٬ب يًبز٤ في المؾضٚع.

قز تهٕٛ يزِٜٗ سٍٛ ع١ًُٝ ايٓؾاط ٚالمٓافغ١. آَح ايط٬ب فضف١ يطضح أٟ أع١ً٦  .2

 )يحزر المعًِ ٚقتا يشيو(

 ط٬ب  .  5-4قغِّ ايفقٌ إلى فُٛعات نٌ فُٛع١ َه١ْٛ َٔ  .3

 ايتقُِٝ الشٓزعٞ يًُؾضٚع :  .4

 

 

 

 

 

 

 

صادع اـطٛات ايض٥ٝغ١ٝ يع١ًُٝ ايتقُِٝ الشٓزعٞ: ايعقف ايشٖني ٚايتقُِٝ -5

ثِ ْاقؿ قٝٛر المؾضٚع َٚتطًبات٘  .اص أعز ايتقُِٝ يًتشغينٚايتشًٌٝ ٚايبٓا٤ ٚا٫ختب

 َجٌ:  )  .)َؾاصٜع ايتقُِٝ الشٓزعٞ في ايعالم اؿكٝكٞ بٗا قٝٛر َٚتطًبات

 ٚمع سز طَني يًُؾضٚع.  
 اؿز َٔ ن١ُٝ المٛار ٚسذُٗا. 
 ;٫ يمهٔ  يجب يف صقا٥ل ا٭يَّٛٓٝٛ ع٢ً ايٛصم المك٣ٛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌايػضض َٔ ايضقا٥ل ٖٛ تٛفلر عطح عانػ  .اعتدزاَٗا بؾهٌ َٓفق

 .يًهضتٕٛ المك٣ٛ
  ٞأثٓا٤ عضض ايتقُِٝ ايٓٗا٥Prptotaype  يجب إٔ ٜكف ايعانػ َٔ تًكا٤ ،

 .رٕٚ إٔ يحًُ٘ ايطايب ْفغ٘

 .اطًب َٔ المجُٛعات تبارٍ ا٭فهاص ٚصعِ أفهاص ايتقُِٝ-6

ٜتابع المعًِ ايط٬ب أثٓا٤ ايتٓفٝش 

يًٛقٛف ع٢ً َا تم ؼكٝك٘ في 

المؾضٚع ٚتٛدِٝٗٗ مٛ ايطضٜل 

 أعبٛعايقشٝح ٜٚهٕٛ َض٠ نٌ 
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اختباص َتػلر ٚاسز   . (ادعٌ المجُٛعات تنع خططًا ٫ختباص بعض دٛاْب تقاَُٝٗا -7

 ) .فكط في ٚقت ٚاسز

 .١ ي٬ختباصآَح المجُٛعات ٚقتًا ؾُع المٛار ٚا٭رٚات اي٬طَ-8

اطًب َٔ ايط٬ب جمع المٛار المدقق١ ٚايبز٤ في تقُِٝ تقاَُِٝٗ ٚػضٜبٗا. أصؽز  .9

ايط٬ب في تطبٝل خطٛات ع١ًُٝ ايتقُِٝ الشٓزعٞ. ٌٖ ٜكَٕٛٛ بايعقف ايشٖني نفضٜل 

ٚاسز، ٚأْؾ٧ تقُُٝات قاب١ً يًتطبٝل، ٚاختلدٖا ، ٚسغٓٗا .  تأنز َٔ إٔ ايط٬ب ٜفُٕٗٛ 

ٴٜغ٢ُ ايؾهٌ ايتهضاصٟ أْ٘ يمهٔ اخ تباص ايتقُِٝ ثِ تػٝلرٙ بطضم نبلر٠ أٚ فػلر٠، ٖٚشا 

 يًتقُِٝ(.

اجمع ايط٬ب َعًا ٚصادع ع١ًُٝ إدضا٤ ايتقُِٝ ايٓٗا٥ٞ )اْعض لمكز١َ المؾضٚع / .10

 ايتشفٝظ ي٬ط٬ع ع٢ً بعض تفافٌٝ المؾضٚع ).

ٚطع أٚصام ايعٌُ ع٢ً ايط٬ب يتغذٌٝ ايبٝاْات َٔ ايتذاصب ٚإدضا٤ تكزٜض .11

 كضداتِٗ اؿاي١ٝ. 

اطًب َٔ نٌ فُٛع١ تكزِٜ عضض تكزيمٞ ققلر سٍٛ تقُُٝٗا قبٌ ايتكِٝٝ،  .12

 ٚاٱداب١ عٔ بعض ا٭ع١ً٦ ايتي طضسٗا ايط٬ب اٯخضٕٚ.

 قػ اٱْتاز اؿايٞ يًٛح، ثِ أطف٧ المقباح..13

ايط٬ب إلى تطبٝل َعضفتِٗ اؾزٜز٠ بتكٓٝات ا٫ْعهاؼ ايؾُغٞ عٔ طضٜل  ٚد٘.14

ؽُين ايٓاتر اؿايٞ يهٌ يٛح ْٚعاّ عانػ قبٌ اختباصٙ. بعز إٔ تكزّ المجُٛع١ تقُُٝٗا، 

خمٔ المدضدات اؿاي١ٝ ايتي تعتكز أْٗا عتٓؾ٦ٗا، ٚعذٌ ٖشٙ ايك١ُٝ. قٌ يًطايب: ٖزفو 

يتي تٛمح أْو اٯٕ َٗٓزؼ ٜزصى أعاعٝات عٌُ أْع١ُ ٖٛ اؿقٍٛ ع٢ً أرم ايتكزٜضات ا

تضنٝظ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ. " آَح ايط٬ب ايٛقت يتغذٌٝ ايبٝاْات ع٢ً ايًٛس١ ٚإدضا٤ 

 تكزٜضِٖ اؿايٞ.

 مع ايعانػ ع٢ً يٛح ايهٗضٚم١ٝ٥ٛ ٚتؾػٌٝ المقباح )يف١ ا٭عطٛا١ْ اختٝاص١ٜ.) .15

 في أٚصام ايعٌُ اـاف١ بِٗ.اطًب َٔ ايط٬ب تغذٌٝ المدضدات اؿاي١ٝ .16

ؾُٝع المجُٛعات. تأنز َٔ إٔ ايط٬ب ٫ ٜقزَٕٛ  19إلى  14نضص اـطٛات َٔ .17

 ايعٓافض أٚ ٜٓكًْٛٗا أثٓا٤ تغذٌٝ ايٓتا٥ر.

اطًب َٔ ايط٬ب إنُاٍ اؿغابات في أٚصام ايعٌُ اـاف١ بِٗ. ْاقؿ ْتا٥ر .18

 المغابك١. 

 ٔ ٖشا ايٓؾاط.اطًب َٔ ايط٬ب ٚفف َا تعًُٛٙ َ.19

 تقويه المشسوع: ◙

 تقييه ما قبل اليشاط -1

 تكِٝٝ فِٗ ايطايب عٔ طضٜل إداب١ نٌ طايب ع٢ً سز٠ عٔ ا٭ع١ً٦ ايتاي١ٝ:

 لماسا ٜكّٛ المٗٓزؼ بتقُِٝ ْعاّ ايهٗضٚم١ٝ٥ٛ المضنظ٠ ٚبٓا٥٘ ٚاختباصٙ ؟ •

 َا ٖٛ ايعانػ اين٥ٛٞ المغتٟٛ ؟ •

 ِٝ عانػ؟أٟ ْٛع َٔ المٛار عٝهٕٛ أفنٌ يتقُ •
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اطًب َٔ ايط٬ب تبارٍ ا٭ٚصام َع ايظ٤٬َ َٚٓاقؾ١ َا إسا ناْت إداباتِٗ َتؾاب١ٗ أٚ 

 كتًف١. ثِ اطًب َٔ ايعزٜز َٔ ايط٬ب َؾاصن١ إداباتِٗ َع ايفقٌ.

  تقييه أثياء اليشاط:-2

ْاقؿ نٌ فُٛع١ أثٓا٤ عًُٗا ع٢ً إعزارات ايتذضب١ اـاف١ بِٗ يًتأنز َٔ أِْٗ 

فاِٖٝ ٜٚكَٕٛٛ بتغذٌٝ ايبٝاْات بؾهٌ فشٝح. الزح يًفضم ايتي أدضت ػاصبٗا ٜفُٕٗٛ الم

 بؾهٌ فشٝح َغاعز٠ المجُٛعات ا٭خض٣ في عًُٝات اٱعزار اـاف١ بٗا.

 تقييه ما بعد اليشاط -3

 ايضعّٛ ايبٝا١ْٝ: اطًب َٔ ايط٬ب إعزار صعِ بٝاْٞ ْٚاقؿ ْتا٥ذِٗ َع ايفقٌ •

ْتا٥ذٗا ايتذضٜب١ٝ ٚتقُُٝاتٗا ايٓٗا١ٝ٥ في عضض ادعٌ نٌ فُٛع١ تكزّ  •

 تكزيمٞ َٛدظ يًقف قبٌ اختباص المٓافغ١ ايٓٗا٥ٞ.

 . Rubricباعتدزاّ تكِٜٛ  prototaypeقِٝ ايتقُِٝ ايٓٗا٥ٞ  •

 . Rubricقِٝ المؾضٚع  نهٌ باعتدزاّ تكِٜٛ  •

ب بعز ايتشكل َٔ تٓفٝش المؾضٚع ببعض ا٭ع١ً٦ ايؾف١ٜٛ أٚ ايتشضٜض١ٜ يًط٬ •

 ا٫ْتٗا٤ َٓ٘: 

 َا ٖٞ أفنٌ طا١ٜٚ يٛمع عانغات؟ -

َا ايعٛاٌَ ا٭خض٣ ايتي تعتكز أْٗا ت٪ثض ع٢ً قزص٠ ايعانػ ع٢ً ؼغين اٱخضاز  -

 اؿايٞ يًٛس١؟

نٝف تعتكز إٔ ايٓاتر اؿايٞ عٝتأثض إسا تم اعتدزاّ ْعاّ ايعانػ اـال بو  -

 في ايغُا٤؟ ع٢ً يٛس١ ثابت١ ع٢ً ايغطح عٓزَا تتػلر ايؾُػ

اعتهؾاف ا٭خطا٤ ٚإف٬سٗا: إسا تم تٓفٝش المؾضٚع في المٓظٍ ، إسا ْفشت المؾضٚع في 

 اـاصز مبط ا٭رٚات ٚا٭دٗظ٠ المغتدز١َ .

 ايت١٦ٝٗ يًُؾضٚع:

 

ٜعضض المعًِ يًط٬ب بعض المعًَٛات عٔ ايتشهِ ايفعاٍ في رصد١ سضاص٠ ا٭يٛاح ايؾُغ١ٝ 

يظٜار٠ نفا٤تٗا، بتٛطٜع أٚصام عٌُ أٚ فٝزٜٛ تعًُٝٞ، أٚ طٜاص٠ َهتب١، أٚ ايزخٍٛ إلى َٛقع 

 إيهلذْٚٞ، أٚ طٜاص٠ َكض ؽضن١ تعٌُ في فاٍ اـ٬ٜا ايؾُغ١ٝ  

م١ٝ٥ٛ بؾهٌ َباؽض بهٌ َٔ رصد١ اؿضاص٠ المحٝط١ تتأثض رصد١ سضاص٠ اـ٬ٜا ايهٗضٚ

ٚن١ُٝ اٱؽعاع ايؾُغٞ ايتي تنضب ايًٛح، ْفػ ا٭يٛاح ايهٗضٚم١ٝ٥ٛ المجبت١ في ايزَاّ 

عتهٕٛ أبضر َٔ ا٭يٛاح في ايضٜاض ، ٚيهٔ ٌٖ ٖشا أَض دٝز أّ ع٤ٞ؟ يٓكِ بإدضا٤ ػضب١ 

 لمعضف١ سيو.
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 قبل تيفير المشسوع:  ◙

 غخ َٔ أٚصام عٌُ ايط٬ب ( ٚٚصق١ عٌُ  )ٚاسز٠ يهٌ طايب.جمع المٛار ٚعٌُ ْ -

بغبب أؽع١ ايؾُػ  اٱماف١ٝ َٔ ا٭فنٌ إعزار ايتذضب١ بعٝزًا عٔ ايٓافش٠ لمٓع ا٭خطا٤

 .ايٛاصر٠

ًٛ  .َٔ الما٤ المجًر في اؾظ٤ ا٭َاَٞ َٔ ايػضف١ امع ري

 ٚعذًٗا. قػ رصد١ سضاص٠ ايػضف١

 .طايبين أٚ ث٬خ ط٬بقغِّ ايفقٌ إلى فُٛعات تتهٕٛ َٔ 

 

 

 

 

 
 المعله مع الطلاب: ◙

 آَح نٌ فُٛع١ ريٌٝ ؼكٝل ٚيهٌ طايب ٚصق١ عٌُ. .1

( ٚاط في ٚمع ثابت في فقٌ أٚ كتلد.  َٔ 100َقباح)اطًب َٔ ايط٬ب ٚمع  .2

 31قزّ ) 1ا٭١ُٖٝ بمهإ أ٫ ٜتشضى المقباح أثٓا٤ ايتذضب١. مع المقباح ع٢ً بعز سٛايٞ 

 عِ( َٔ المغطح، سٝح عٝتِ ٚمع ايًٛح ايهٗضٚم٥ٛٞ.

سزر المٛمع ايزقٝل يًظا١ٜٚ ايع١ًٜٛ يًٛح ايهٗضٚم٥ٛٞ طٛاٍ ايتذضب١. يًكٝاّ بشيو،  .3

( رصد١ َٔ بعنُٗا سٝح عٝتِ ٚمع 90ادعٌ ايط٬ب ٜنعٕٛ قطعتين َٔ ايؾضٜط بظا١ٜٚ) 

 ايًٛح ايهٗضٚم٥ٛٞ أعفٌ المقباح َباؽض٠ً.

 اطًب َٔ ايط٬ب تٛفٌٝ اـ١ًٝ ايؾُغ١ٝ بأع٬ى ايتٛفٌٝ ظٗاط قٝاؼ اؾٗز.  -4

 سزر ؽدقًا ٚاسزًا في نٌ فُٛع١ يٝهٕٛ َغذٌ ايتذضب١ ا٭ٚلى. -5

 ٌ فُٛع١ تنع يٛستٗا ؼت المقباح.ادعٌ ن -6

 قػ رصد١ سضاص٠ ايػضف١ ٚعذًٗا.  -7

قِ بتؾػٌٝ المقباح، ٚامبط الملذ المتعزر ع٢ً قضا٠٤ المًًٞ ٚعذٌ ايتٝاص.  تأنز َٔ  8

 تٛفٌٝ اـٝٛط في المكابػ ايقشٝش١.

بزٍّ الملذ المتعزر إلى دٗز نٗضبا٥ٞ ٚاطًب َٔ أسز أعنا٤ ايفضٜل قضا٠٤ اؾٗز  •

 غذًٝ٘.  تأنز َٔ تؾػٌٝ الملذ المتعزر إلى إعزار ايفًط١ٝ. ٚت

 ، َع ايتأنز َٔ ايتشٌٜٛ َٔ المًًٞ أَبلر إلى ا٭َبلر . I x Vاسغب ايكزص٠ بنضب  •

 أخضز ايًٛح ايهٗضٚم٥ٛٞ َٔ أعفٌ المقباح، ٚاسضل ع٢ً عزّ لمػ المقباح.-8

ٜٛد٘ المعًِ ايط٬ب إلى تغذٌٝ أعُالشِ في 

ٜٚٛطع عًِٝٗ بطاق١ ايعٌُ  لاطًَف اٱ

لما تم ؼكٝك٘ بالمؾضٚع بٗا  خط١ أعبٛع١ٝ 

 ٚتغذٌٝ ٬َسعاتِٗ
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ريٛ الما٤ المجًر. تأنز افقٌ ا٭ع٬ى َٔ ايًٛح ٚاطًب َٔ طايب ٚاسز إسناصٙ إلى -9

َٔ َػارص٠ ايط٬ب يًُكٝاؼ المتعزر َٔ المدتلد يتذٓب ٬ََغ١ ا٭دظا٤ ايهٗضبا١ٝ٥ 

 ٚالما٤.

اغُض ايًٛح ايهٗضٚم٥ٛٞ في ريٛ َٔ الما٤ المجًر لمز٠ رقٝك١ ٚاسز٠. ْقا٥ح: ٫ تمغو -10

ٕ اـٝٛط ايًٛح بايغًو. ٫ تزع ا٭ع٬ى تتبًٌ! اَغو ايًٛح عٛاف٘ ٚيٝػ بض٩ٚع٘، ٭

 عتٓغشب!

أثٓا٤ قٝاّ ايط٬ب بتلدٜز ا٭يٛاح ، اطًب َِٓٗ إٔ ٜتٓب٪ٚا بما يمهٔ إٔ يحزخ يًذٗز -11

 ٚايتٝاص يٮيٛاح  عٓز رصد١ سضاص٠ َٓدفن١ ، بٓا٤ً ع٢ً المعار٫ت المٛدٛر٠ ع٢ً 

 ايًٛح  ٚع٢ً ٚصق١ ايعٌُ. عذٌ تٛقعاتِٗ ع٢ً ايغبٛص٠ أٚ في ٚصق٘ ايعٌُ .

ٚاسز٠ في الما٤ المجًر، اطًب َٔ ايط٬ب إطاي١ ايًٛح ٚػفٝف٘ بغضع١ بعز رقٝك١ -12

بمٓؾف١. اصدع إلى ايفقٌ ٚقِ بتٛفٌٝ خٝٛط ايًٛح ايهٗضٚم٥ٛٞ )ايباصر٠ اٯٕ( 

 بالمكٝاؼ المتعزر.

عٓزَا تهٕٛ ا٭ع٬ى في َهاْٗا ٜٚتِ مبط الملذ المتعزر ع٢ً قٝاؼ اؾٗز )إعزار) -13

DCV 20V ايًٛح أعفٌ المقباح في ْفػ المٛمع نُا نإ َٔ ، ادعٌ ايط٬ب ٜنع ٕٛ

قبٌ. عذٌ ع٢ً ايفٛص اؾٗز، ْعضًا ٭ْ٘ ٫ يمهٔ إدضا٤ قٝاؼ رصد١ سضاص٠ َباؽض يًٛح ، 

 افلذض إٔ أٍٚ ق١ُٝ يًذٗز ت٪خش عٓز ففض رصد١ ١ٜٛ٦َ.

ثا١ْٝ ، عذٌّ اؾٗز )عٝتِ استغاب ايطاق١ ٫سكًا.)  30عٓز فٛافٌ ط١َٝٓ َزتٗا -14

رقٝك١ أٚ ست٢ ٜتٛقف اؾٗز عٔ ايتػلر بؾهٌ ًَشٛظ،   15ض في ايكٝاّ بشيو لمز٠ اعتُ

يجب إٔ ٜظٜز اؾٗز َع اصتفاع رصد١ سضاص٠ ايًٛح  ، َع اعتُار المعزٍ ع٢ً اين٤ٛ 

 المغتدزّ ٚرصد١ اؿضاص٠ المحٝط١.

ز اسغب إْتاز ايطاق١ َٔ يٛح في نٌ َٔ ايفٛافٌ ايظ١َٝٓ.  فُِ صلزا بٝاْٝا ٱْتا-15

 ايطاق١ َكابٌ ايٛقت.

 اطًب َٔ ايط٬ب إنُاٍ ا٭ع١ً٦ في أٚصام ايعٌُ اـاف١ بِٗ.-16

 التقويه :  ◙

 تقييه ما قبل اليشاط : -1

 ايتٓب٪: قبٌ بز٤ ايٓؾاط، اطًب َٔ ايط٬ب ايتٓب٪ بما ٜأتٞ:

إسا قاّ المٗٓزعٕٛ بتجبٝت قط١ تٛيٝز ايطاق١ ْفغٗا المٛدٛر٠ في ايزَاّ ٚايضٜاض، في  •

 َه١ ٚدز٠ ، فٌٗ عتٓتر طاق١ أنجض أٚ أقٌ ع٢ً َزاص عاّ؟ عذٌ ايتٛقعات ع٢ً ايغبٛص٠.

َٓاقؾ١ ايفقٌ: ْاقؿ ايفقٌ في ايتشزٜات الشٓزع١ٝ يتقُِٝ قط١ تٛيٝز ايطاق١  •

ايهٗضٚم١ٝ٥ٛ.  )ايعٛاٌَ المحت١ًُ ايتي يجب َضاعاتٗا: المٛمع ا٭َجٌ يظا١ٜٚ يٛس١ )فضٜز٠ 

( ، ٚالمٓاذ ٚايعضٚف اؾ١ٜٛ )ا٭ٜاّ المؾُغ١ ، ٚايػطا٤ َٔ ْٛعٗا في نٌ خط عضض

ايغشابٞ ، ٚغطا٤ ايجًر ، ٚطٍٛ ا٭ٜاّ ، ٚرصد١ اؿضاص٠ المحٝط١ ، َٚا إلى سيو( ، ٚتهٜٛٔ 

 ، إلخ . PVَٛار يٛس١ 
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 تقييه أثياء اليشاط: -2

 وزقة العنل: ◙

شكٝل اـاف١ اطًب َٔ ايط٬ب تغذٌٝ ايكٝاعات َٚتابع١ ايٓؾاط في أٚصام عٌُ ايت 

بِٗ. بعز ا٫ْتٗا٤ َٔ أٚصام ايعٌُ اـاف١ بِٗ، اطًب َِٓٗ َكاص١ْ اٱدابات َع أقضاِْٗ. 

ػٍٛ في ايفقٌ أثٓا٤ قٝاّ ايط٬ب بإدضا٤ ايتشكٝكات، ٚتأنز َٔ أِْٗ ٜغذًٕٛ ايكِٝ 

ايقشٝش١ ٜٚغتدزَٕٛ جمٝع المعزات بؾهٌ فشٝح، تٛمح المكاص١ْ ايغضٜع١ يًُذُٛعات 

المٛدٛر٠ في " إدابات ٚصق١ عٌُ ايتشكٝل "َا إسا ناْٛا ٜفُٕٗٛ اٱدضا٤ ٜٚكَٕٛٛ ٚايبٝاْات 

 ظُع بٝاْات دٝز٠.

 تقييه ما بعد اليشاط: -3

ؼًٌٝ ايتٓب٪: اطًب َٔ ايط٬ب َكاص١ْ تٓب٪اتِٗ ا٭ٚي١ٝ بٓتا٥ر ا٫ختباص اـاف١  •

ناْت تٓب٪اتِٗ بِٗ، نُا ٖٛ َغذٌ في أٚصام ايعٌُ. اطًب َِٓٗ إٔ ٜؾضسٛا َا إسا 

 فشٝش١ أٚ غلر فشٝش١.

 . . Rubricباعتدزاّ تكِٜٛ   prototypeتكِٝٝ ايتقُِٝ ايٓٗا٥ٞ  •

 . Rubricتكِٜٛ المؾضٚع نهٌ باعتدزاّ تكِٜٛ  •

 مياقشة الطلاب في اليتائج ودمج زدود الطلاب وتلديصَا. ◙

دزاَ٘ يًتٓب٪ ع٪اٍ َٔ ٚصق١ ايعٌُ( اؽضح َع٢ٓ َعاٌَ رصد١ اؿضاص٠. ٚنٝف يمهٔ اعت •

بمدضز ايطاق١ يًٛس١ في أٟ رصد١ سضاص٠؟ ) . اٱداب١: يخلدْا َعاٌَ رصد١ اؿضاص٠ عٔ 

( رصد١. َع ايعًِ بأْ٘ يمهٓٓا  1َكزاص تػلر ق١ُٝ فضم اؾٗز يتػلر رصد١ اؿضاص٠ بمكزاص)

 سغاب ْاتر اؾٗز يًٛح عٓز أٟ رصد١ سضاص٠.

ِٝ فُٛع١ َٔ ا٭يٛاح ايؾُغ١ٝ في َا ايشٟ يجب ع٢ً المٗٓزؼ َضاعات٘ عٓز تقُ •

َٓطكتو؟ )اٱداب١: ا٭سٛاٍ اؾ١ٜٛ َجٌ ايػطا٤ ايغشابٞ، ٚطٍٛ ا٭ٜاّ، ٚرصد١ اؿضاص٠ ; 

ٚايتعًٌٝ َٔ ا٭ؽذاص أٚ المباْٞ ايكضٜب١ ; ٚن١ُٝ ايطاق١ المغتدز١َ في المب٢ٓ أٚ المزصع١ 

 أٚ المٓظٍ ، َٚت٢ عٝتِ اعتدزاَ٘(.

ضم يتشغين نفا٠٤ ا٭يٛاح ايؾُغ١ٝ ايتي يجب إٔ تعٌُ في يمهٔ يًُٗٓزعين تقُِٝ ط •

ظضٚف رصد١ اؿضاص٠ غلر المج٢ً، بما في سيو أْع١ُ ايتلدٜز ايتي تغتدزّ الشٛا٤ اـاصدٞ 

 ٚالمضاٚح ٚالمندات

نٝف يمهٔ إٔ ٜ٪ثض ٖشا ع٢ً تهًف١ ا٭يٛاح ايؾُغ١ٝ؟  يجب إٔ تأخش اٱدابات في  

تكٓٝات المعكز٠، أٚ تهايٝف أقٌ يًُكاصبات ايغًب١ٝ ايتي ٫ ا٫عتباص ايتهايٝف المتظاٜز٠ يً

 تتطًب طاق١ إماف١ٝ. 

 التخقيق في الأضئلة: -4

  ايًٛح أنجض نفا٠٤ عٓزَا تهٕٛ أنجض بضٚر٠ أّ أنجض عد١ْٛ ؟ ٌٖ 

   تٛقع خضز ايطاق١ يًٛح إسا تضى في ٖشٙ ايعضٚف ايتذضٜب١ٝ إلى أدٌ غلر

 َغ٢ُ.

  يبٝاْٞ ٚلماسا ٜبزٚ بٗشٙ ايطضٜك١فف ؽهٌ المٓش٢ٓ في ايضعِ ا 
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 : ىصائح اضتكشا  الأخطاء وإصلاحَا

 ايتأنز َٔ تٛف٬ٝت ا٭ع٬ى،  ٚؼٌٜٛ ايٛسزات .

 المشسوع الجاىي: ◙

       
 ىواتج التعله المطتَدفة:     ◙

 إٔ ٜهٕٛ ايطايب قارصا بعز اْتٗا٤ المؾضٚع ع٢ً إٔ:

 ا٭ؽهاٍ المدتًف١ يًطاق١ َٚقارص ايطاق١.ٜقف  •

 يمٝظ ا٫خت٬فات بين ايطاق١ المتذزر٠ ٚايطاق١ غلر المتذزر٠. •

ٜغتهؾف عٌُ تٛصبٝٓات ايضٜاح، ٜٚقف المهْٛات ا٭عاع١ٝ، ٚيحٍٛ طاق١ ايضٜاح إلى  •

 طاق١ نٗضبا١ٝ٥.

 . ٜضبط ايع٬ق١ بين سضن١ ايضٜاح ٚالمٝظات الشٛا١ٝ٥ ايتٛصب١ٝٓٝ يًضٜاح •

١ّٝ في المؾضٚع َع الشٓزع١ ٚايضٜامٝات ٚايتهٓٛيٛدٝا: ٜغاعز المعًِ  ايع٬قات ايتهاًَ

 . ايط٬ب في إسزاخ ايتهاٌَ بين المجا٫ت ا٭صبع١

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايطاق١ المتذزر٠ : تٛصبٝٓات ايضٜاح

المفاِٖٝ المتعًك١ بتٛصبٝٓات ايضٜاح َجٌ ايزٜٓاَٝها الشٛا١ٝ٥ ، 

َٛيز نٗضبٞ  ،اؿح ايهٗضَٚػٓاطٝغٞ ، فٓزٚم ايلذٚؼ، قإْٛ 

سفغ ايطاق١ ، ايطاق١ المتذزر٠ ، ايطاق١ غلر المتذزر٠ ، تٛصبٝٓات 

 ايضٜاح 

بٛت١ٝ يًبشح عٔ َقارص ايطاق١ ه١ ايعٓهاعتدزاّ َٛاقع ايؾب

 LEGOالمتذزر٠ َٚٓٗا طاق١ ايضٜاح ، اعتدزاّ بضْاَر  
MINDSTORMS Education  ،EV3    

،  تقُِٝ ٚبٓا٤ تٛصبٝٓات ايضٜاح نُقزص يًطاق١ المتذزر٠ 

  ايتقُِٝ ايزٜٓاَٝهٞ يؾفضات ايزٚاص ٱْؾا٤ تٛصبٝٓات ايضٜاح

ٝاؼ ايظا١ٜٚ ٚالمغاس١ ٗا، قُٝقُتصعِ ا٭ؽهاٍ الشٓزع١ٝ ٚ

فِٗ ايتطابل ٚايتؾاب٘ باعتدزاّ  .َٚغاس١ ايغطح ٚاؿذِ

 ايُٓاسز المار١ٜ
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ٚػٗٝظ  EV3ٜكّٛ المعًِ بايتٓغٝل َع إراص٠ المزصع١ أٚ اٱؽضاف ايلذبٟٛ يتٛفلر صٚبٛت 

أٚصام ايعٌُ اـاف١ بالمؾضٚع ٚطٜاص٠ يؾضن١ تعٌُ في فاٍ طاق١ ايضٜاح أٚ َٛقع ع٢ً 

 اٱْلذْت ؾُع َعًَٛات أٚي١ٝ عٔ المؾضٚع

 المواد والأدوات:  ◙

،   LEGO MINDSTORMS Education EV3، بضْاَر  EV3ٚصق١ ٚقًِ ، صٚبٛت 

 يًُٓشد١ Google SketchUpتٛفلر بضْاَر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  التَيئة للنشسوع: ◙

ٚنٝف١ٝ بضف١  EV3أٜاّ عٔ تضنٝب صٚبٛت 5ٜكزّ المعًِ يًط٬ب رٚص٠ في سزٚر 

ايضٚبٛت ٚتضنٝب المغتؾعضات ٚاؿغاعات ٚالمحضنات ٚتٓفٝش َٗاّ قزر٠ باعتدزاّ 

  EV3ايضٚبٛت 

 ٜعضض المعًِ بعض المعًَٛات عٔ تٛص بٝٓات ايضٜاح يًط٬ب بتٛطٜع أٚصام عٌُ أٚ فٝزٜٛ

تعًُٝٞ أٚ طٜاص٠ َهتب١، أٚ ايزخٍٛ إلى َٛقع إيهلذْٚٞ أٚ طٜاص٠ َكض ؽضن١ تعٌُ في فاٍ 

 اـ٬ٜا ايؾُغ١ٝ . 

ٜعضض المعًِ صابط يفٝزٜٛ ٜٛمح يًط٬ب نٝف١ٝ عٌُ ٚبٓا٤ ايُٓٛسز 

https://www.youtube.com/watch?v=DxO-z4giyYk&t=129s 
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 إجساءات المشسوع :     ◙

 ايت١٦ٝٗ يًُؾضٚع بتكزِٜ َعًَٛات عٔ تٛصبٝٓات ايضٜاح ٚنٝف١ٝ عًُٗا.  -1

اعتدزّ خطٛات ايتقُِٝ الشٓزعٞ لمٓاقؾ١ ايط٬ب في ايتٛفٌ إلى أفنٌ تقُِٝ   -2

ٱْتاز تٛصبٝٓات ايضٜاح أنجض نفا٠٤، سزر أفنٌ تقُِٝ يضٜؿ ايزٚاص َع َضاعا٠ خقا٥ك 

 ايغطح ايٓاع١ُ ٚايزا٥ض١ٜ.

قُِٝ الشٓزعٞ ٱْؾا٤ تقُُٝات ايؾفض٠ ايزٚاص٠ ٚاختباصٖا، يتشكٝل قزّ ؼزٟ ايت -3

 تقُِٝ يجني أنلد قزص ممهٔ َٔ طاق١ ايضٜاح ، ٚفكًا لمكٝاؼ ايطاق١.

ؽذع ايط٬ب ع٢ً صعِ عز٠ تقُُٝات يًؾفض٠ ايزٚاص٠ باعتدزاّ ا٭ؽهاٍ الشٓزع١ٝ  -4

ع٢ً ايهُبٝٛتض  3Dَر صعِ ايضٜام١ٝ، ٚاعتدزاّ المغاسات ٚقٝاؼ ا٭طٛاٍ أٚ باعتدزاّ بضا

Google SketchUp  أٚ بضْاَر ))CAD / 3D   

قغِ ايط٬ب إلى فُٛعات، ٚد٘ المجُٛعات إلى فشك ايضعَٛات ايٝز١ٜٚ أٚ  -5

ٚاعتدزّ  3Dالمق١ُُ باعتدزاّ ايلداَر اؿاعٛب١ٝ ٚاختٝاص أفنًٗا ٚقِ بطباعتٗا بطابع١ 

 ؾفض٠ ايزٚاص٠ . يبٓا٤ ٚتقُِٝ تٛصبٝٓات ايضٜاح ٚاي  LEGOقطع 

مع تٛصبٝٓات ايضٜاح ٚايؾفضات المتق١ً َٚقزص ايضٜاح بٗا في ٚمع َجايٞ، عٝح   -6

 بٛف١ 12تًتكط أنلد قزص َٔ ايضٜاح، ٫ تكٌ المغاف١ بين المقزص ٚايتٛصبٝٓات عٔ 

 عذٌ قضا٤ات عزار ايطاق١ ٚايبٝاْات ا٭خض٣ في دزٍٚ.  -7

ف١ بِٝ المقزص ٚايتٛصبٝٓات ٚعذٌ ايٓتا٥ر، قِ نضص ايتذضب١ أنجض َٔ َض٠ غلر المغا -8

 بظٜار٠ عزر ايؾفضات ايزٚاص٠ ٚعذٌ ايٓتا٥ر في دزٍٚ. 

 تقويه المشسوع :  ◙

 تقييه ما قبل المشسوع : -1

ا٫ختباص المغبل: قِ بإراص٠ اختباص تٛصبٝٓات ايضٜاح المهٕٛ َٔ عت١ أع١ً٦، ٚايشٟ ٜغأٍ 

ارص ايطاق١ ٚايطاق١ المتذزر٠ َكابٌ ايطاق١ ايط٬ب أع١ً٦ عا١َ ققلر٠ سٍٛ ايطاق١ َٚق

غلر المتذزر٠ ٚتٛصبٝٓات ايضٜاح.  صادع إداباتِٗ يكٝاؼ َعاصفِٗ ا٭عاع١ٝ ٚؼزٜز المفاِٖٝ 

 اـطأ.

 تقييه أثياء المشسوع : -2

ٚصق١ ايعٌُ: أثٓا٤ عٌُ ايط٬ب خ٬ٍ ايٓؾاط، تأنز َٔ َؾاصنتِٗ ٚفِٗ ٖزف 

ايتذضٜب١ٝ ٫ختباص تقُُٝات ايؾفض٠ اـاف١ بِٗ، اطًب ايٓؾاط. أثٓا٤ إنُالشِ يًتذاصب 

َٔ ايفضم إنُاٍ ٚصق١ عٌُ ؼًٌٝ بٝاْات ؽفض٠ ايزٚاص َٔ خ٬ٍ تغذٌٝ ايبٝاْات ايه١ُٝ 

ُّع١ في دزٍٚ ٚصق١ ايعٌُ. صادع أٚصام ايعٌُ اـاف١ بِٗ يتكِٝٝ َؾاصنتِٗ ٚتعُٝل  المج

 ايفِٗ.
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  تقييه ما بعد المشسوع: -3

: ؽاصى ْتا٥ر المجُٛع١، ٚقاصٕ ايتقاَِٝ ايتي ٚيزت َععِ طاق١ ايضٜاح. َٓاقؾ١ ايفقٌ

أٟ فضٜل ابتهض أفنٌ تقُِٝ؟ اطًب َٔ ايط٬ب إٔ ٜفشقٛا ألح ايتقُُٝات يًتأنز َٔ 

أفنٌ اـقا٥ك ايزٜٓاَٝه١ٝ ٚالمهْٛات.  نشيو، اطًب َِٓٗ اقلذاح تعز٬ٜت ٚؼغٝٓات 

ّّٛ ايُٓٛسز ايٓٗا٥ٞ  قز ت٪رٟ إلى قضا٤ات أفنٌ يكٝاؼ ايطاق١. باعتدزاّ  Prototaypeٚق

 . Rubbricتكِٜٛ 

بعز ا٫ختباص: بعز انتُاٍ المؾضٚع، قِ بعٌُ اختباص تٛصبٝٓات ايضٜاح ، ٚايشٟ ٜكزّ أع١ً٦ 

 ؽا١ًَ يتشزٜز ؼغٝٓات ايط٬ب ٚعُل فُِٗٗ يًطاق١ ٚايطاق١ المتذزر٠ ٚتٛصبٝٓات ايضٜاح.

 ىصائح اضتكشا  الأخطاء وإصلاحَا: ◙

ٜتِ اؿقٍٛ ع٢ً أفنٌ ْتا٥ر يتٛيٝز ايطاق١ إسا تم مبط تٛصبٝٓات ايضٜاح في ٚمع 

َجايٞ، ست٢ تتُهٔ ايؾفضات َٔ اؿقٍٛ ع٢ً أنلد قزص ممهٔ َٔ ايضٜاح َٔ المضٚس١ 

)َقزص ايضٜاح.)  ساٍٚ مبط َضنظ َغت٣ٛ َقزص ايضٜاح َع المحضى ايشٟ تعًل عًٝ٘ 

 صٜؿ رٚاص٠ تٛصبٝٓات ايضٜاح.

 

 ثاىيًا                     

 

 ىواتج التعله المطتَدفة : ◙

 بعز ٖشا المؾضٚع، يجب إٔ ٜهٕٛ ايطايب قارصا ع٢ً إٔ:

 ٜغتهؾف نٝف تكّٛ تٛصبٝٓات ايضٜاح بٓكٌ طاق١ ايضٜح إلى نٗضبا٤. •

 ٜكاصٕ بين ْٛعين كتًفين َٔ تٛصبٝٓات ايضٜاح. •

 ايتقُِٝ الشٓزعٞ ٱْؾا٤ تٛصبٝٓات ايضٜاح ايُٓٛسد١ٝ.ٜغتدزّ ع١ًُٝ  •

 يحقٌ ع٢ً طاق١ نٗضبا١ٝ٥ َٔ طاق١ ايضٜاح بأرٚات َٔ ايب١٦ٝ المحٝط١   •

ٜهاٌَ بين المفاِٖٝ ايع١ًُٝ ٚايضٜام١ٝ ٚالشٓزع١ٝ ٚايتهٓٛيٛد١ٝ في تقُِٝ  •

 تٛصبٝٓات ايضٜاح

سٝاتٓا اي١َٝٛٝ ٚأِٖ  ٜٓاقؿ المعًِ َع ط٬ب٘ تطبٝكات اعتدزاّ طاق١ ايضٜاح في

 ا٭َانٔ المٓاعب١ يتقُِٝ تٛصبٝٓات ايضٜاح

 بعز ٖشا المؾضٚع، يجب إٔ ٜهٕٛ ايطايب قارصا ع٢ً إٔ:

 ٜغتهؾف نٝف تكّٛ تٛصبٝٓات ايضٜاح بٓكٌ طاق١ ايضٜح إلى نٗضبا٤. •

 ٜكاصٕ بين ْٛعين كتًفين َٔ تٛصبٝٓات ايضٜاح. •

 تٛصبٝٓات ايضٜاح ايُٓٛسد١ٝ. ٜغتدزّ ع١ًُٝ ايتقُِٝ الشٓزعٞ ٱْؾا٤ •

 يحقٌ ع٢ً طاق١ نٗضبا١ٝ٥ َٔ طاق١ ايضٜاح بأرٚات َٔ ايب١٦ٝ المحٝط١   •

 طاق١ َٓظيو َٔ طاق١ ايضٜاح 
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ٜهاٌَ بين المفاِٖٝ ايع١ًُٝ ٚايضٜام١ٝ ٚالشٓزع١ٝ ٚايتهٓٛيٛد١ٝ في تقُِٝ  •

 تٛصبٝٓات ايضٜاح

 العلاقات التكامليّة في المشسوع مع الهيدضة والسياضيات والتكيولوجيا ◙

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المواد والأدوات : ◙

 1.9بٛف١ ) 3/4عِ( َٔ اـؾب ا٭عطٛاْٞ، قطضٖا  10-5بٛف١ ) 4-2نت١ً ط١ًٜٛ  •

 عِ( ع٢ً ا٭قٌ ، يًتٛصبٝٓات سات المحٛص ا٭فكٞ

عِ( ، ٫ ٜكٌ قطضٖا  20-15بٛفات ) 8إلى  6نت١ً ط١ًٜٛ َٔ اـؾب أعطٛاْٞ َٔ  •

 يًتٛصبٝٓات سات المحٛص ايعُٛرٟ.عِ(  1.9بٛف١ ) 3/4عٔ 

 DCقضى  2فٛيتُٝلذ، عًو ايتُغاح سٚ طضفين،  •

 َجكاب ٜغاٟٚ صَح قطض قضى ٖٛا١ٜ •

 عِ( 12.7بٛفات ) 5، طٍٛ نٌ َُٓٗا سٛايٞ  4×  2نتًتإ َٔ اـؾب  •

 عِ( 6.35بٛف١ ) 2.5َغاَلر َكاؼ  •

 َطضق١ أٚ َفو ايلداغٞ، فُؼ ، َضٚس١ بعزار ث٬خ عضعات •

عِ( بكطض راخًٞ  12.7-7.6بٛف١ ) 5-3قطع١ ٚاسز٠ َٔ ا٭ْابٝب ايب٬عتٝه١ٝ َكاؼ  •

 أنلد ق٬ًًٝ َٔ قطض نتٌ اـؾب ا٭عطٛاْٞ المغتدزّ في فٓاع١ ايتٛصبٝٓات

َفاِٖٝ : قإْٛ سفغ ايطاق١ ، ايطاق١ اؿضن١ٝ ، ْكٌ 

ايطاق١ ، المقارص المتذزر٠ يًطاق١ ، تٛصبٝٓات ايضٜاح ، المٛيز ، 

 ايفٛيتُٝلذ 

اعتدزاّ ايٛسزات ؿٌ المؾه٬ت، قٝاؼ ا٭طٛاٍ، ا٭ؽهاٍ 

المعار٫ت الشٓزع١ٝ َجٌ ا٭عطٛا١ْ ، أْقاف ا٭قطاص، سٌ 

  ايضٜام١ٝ

بٛت١ٝ يًبشح عٔ َقارص ه١ ايعٓهاعتدزاّ َٛاقع ايؾب

ايطاق١ المتذزر٠ َٚٓٗا طاق١ ايضٜاح ، اعتدزاّ دٗاط ايفٛيتُٝلذ 

 يز ايهٗضبٞ يًشقٍٛ ع٢ً ايطاق١ يكٝاؼ اؾٗز  ، المٛ

تقُِٝ ايُٓٛسز ا٭ٚيٞ تٛصبٝٓات ايضٜاح نُقزص يًطاق١ 

 .  ، ٚاختباص ايتقُِٝ ٚإدضا٤ ايتعز٬ٜت اي٬ط١َ عًٝ٘ المتذزر٠ 
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َٛار كتًف١ يمهٔ َٔ خ٬لشا بٓا٤ ؽفضات ايتٛصبين، َجٌ َاعٛص٠ ب٬عتٝه١ٝ ،  •

، ايٛصم المك٣ٛ ، يٛح اؾغُٝات ، يٛح المًقكات بطاقات ايفٗضع١ ، ايظدادات ايب٬عتٝه١ٝ 

 ايغُٝو ، يٛح ب٬عتٝو ، قنبإ ٚتز صقٝك١ ، أعٝاذ اـٝظصإ ، إلخ.

 التَيئة لليشاط: ◙

ٜعضض المعًِ بعض المعًَٛات عٔ طاق١ ايضٜاح ٚتٛصبٝٓات ايضٜاح ٚأُٖٝتٗا ٚاعتدزاَٗا  

يًط٬ب بتٛطٜع أٚصام عٌُ أٚ فٝزٜٛ تعًُٝٞ أٚ طٜاص٠ َهتب١ أٚ ايزخٍٛ إلى َٛقع إيهلذْٚٞ 

 أٚ طٜاص٠ َكض ؽضن١ تعٌُ في فاٍ  طاق١ ايضٜاح ٚتٛصبٝٓات ايضٜاح .

 إجساءات المشسوع :  ◙

 ٟ:  ٜبزأ المعًِ بتٛدٝ٘ ط٬ب٘ إلى عٌُ نمٛسز َبز٥ْٞؾاط تمٗٝز •

 لمٓظٍ ٚتٛصبٝٓات ايضٜاح َٔ ايهضتٕٛ أٚ ايفًين يتٛمٝح المفاِٖٝ ا٭عاع١ٝ 

 اـاف١ بعٌُ تٛصبٝٓات ايضٜاح المغتدز١َ في المؾضٚع 

 ٜعضض عًِٝٗ فٝزٜٛ ٜٛمح تقُِٝ تٛصبٝٓات ايضٜاح 

https://www.youtube.com/watch?v=JXYkjHKakGE 

https://www.youtube.com/watch?v=njNZ4n8Uc0M 

 المواد والأدوات:  ◙

 نضتٕٛ َك٣ٛ ، ٫فل ، َغزؼ لسع ، أع٬ى تٛفٌٝ قضى نٗضبا٥ٞ

ٜتِ فٓع تقُِٝ لمٓظٍ ٚتٛصبٝٓات صٜاح تمز المٓظٍ بايطاق١ ايهٗضبا١ٝ٥ اي٬ط١َ   -1

يٲْاص٠ ايبٝت ع٢ً ٚصم تقُِٝ باعتدزاّ قًِ َٚغطض٠ ٚسغاب َغاس١ المٓظٍ أٚ ع٢ً 

 بضْاَر ساعٛبٞ.

اعتدزاّ نضتٕٛ َك٣ٛ أٚ فًًين يبٓا٤ المٓظٍ بعز ايتٛفٌ باعتدزاّ خطٛات  -2

 ٌ نمٛسز أٚيٞ يمهٔ يًط٬ب بٓا٩ٙ . ايتقُِٝ الشٓزعٞ إلى أفن

تقُِٝ تٛصبٝٓات ايضٜاح بأبعار َٓاعب١ َٔ ٚصم َك٣ٛ أٚ نضتٕٛ، ٚتقُِٝ ايضٜؿ  -3

ايتي تمجٌ ا٭سصع ٚتٛفًٝٗا بمشضى نٗضبا٥ٞ ٚاعتدزاّ أع٬ى تٛفٌٝ بين المٓظٍ 

 ٚايتٛصبين .

ٚقٝاؼ ن١ُٝ ايهٗضبا٤ اختباص ايُٓٛسز ا٭ٚيٞ في إْاص٠ المٓظٍ، ٚتكِٜٛ ايُٓٛسز ا٭ٚيٞ  -4

 ايتي مقٌ عًٝٗا باعتدزاّ ايفٛيتُٝلذ .

َاسا يحزخ يؾز٠ اٱما٠٤ عٓز طٜار٠ عزر ا٭سصع، أٚ تكضٜب المقزص اين٥ٛٞ ؟، اسغب  -5

 اؾٗز المكٝػ ٚنشيو ايكزص٠ ايهٗضبا١ٝ٥ المكٝغ١؟

ٜٛض َا ايعٛا٥ل ايتي ٚادٗتو في ايتقُِٝ؟ ٚنٝف تػًبت عًٝٗا؟ َا اقلذاساتو يتط  -6

 ايُٓٛسز ا٭ٚيٞ يًتقُِٝ ٱْاص٠ أنجض َٔ َٓظٍ أٚ سٞ عهني ؟  

قبٌ بزا١ٜ المؾضٚع: ٜٛطع المعًِ ا٭رٚاص ع٢ً ايط٬ب في المؾضٚع ٚالمٗاّ المطًٛب١ َٔ نٌ     

فُٛع١ َٚتابع١ ايط٬ب أثٓا٤ تٓفٝش المؾضٚع ٚايٛقٛف ع٢ً المؾه٬ت ايتي تٛادِٗٗ أثٓا٤ 
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ع١ ًَف إلاط يًدطٛات ٚاٱدضا٤ات المتبع١ أثٓا٤ تٓفٝش المؾضٚع، ايتٓفٝش ، ٜٚهٕٛ يهٌ فُٛ

 ٚنمٛسز يًتكِٜٛ ايشاتٞ يًدطٛات المٓذظ٠ َٔ المؾضٚع يًُذُٛع١ ٚا٭فضار .

قبٌ ايٓؾاط ببنع١ أٜاّ، اطًب َٔ ايط٬ب جمع فُٛع١ َتٓٛع١ َٔ ايظدادات  •

 ا فٓع صٜؿ ايتٛصبٝٓات.ايب٬عتٝه١ٝ ٚايهضتٕٛ ٚغلرٖا َٔ المٛار ايتي يمهٔ َٔ خ٬لش

 اجمع المٛار ٚاْغخ ٚصق١ عٌُ تٛصبٝٓات ايضٜاح  ، ٚاسز٠ يهٌ فُٛع١. •

اسفض سفض٠ في ْٗا١ٜ ٚاسز٠ َٔ نٌ نت١ً أعطٛاْٞ َٔ اـؾب ٜغاٟٚ قطضٖا  •

 قطض قضى الشٛا٤، مع اؿفض٠ بايكضب َٔ المضنظ ايزقٝل يًدؾب قزص اٱَهإ .

ص ايتٛصبٝٓات باعتدزاّ ايهتٌ اـؾب١ٝ أٚ المغاَلر أٚ قِ بتذُٝع دٗاط )أدٗظ٠( اختبا •

ٚؽضٜط ٫فل ٚأع٬ى َؾبو ايتُغاح نُا ٖٛ  DCٚقضى   PVCايلداغٞ ٚأْابٝب 

  َٛمح أرْاٙ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في ٖشا ايٓؾاط، تكّٛ نٌ فُٛع١ بإْؾا٤ ايتٛصبٝٓات ع٢ً نتٌ أعطٛا١ْٝ خاف١  •

ايتٛصبٝٓات ع٢ً دٗاط )أدٗظ٠( اختباص ايتٛصبٝٓات بٗا َٔ اـؾب ، ثِ تكّٛ بزٚصٖا بٛمع 

 ف١٦ يكٝاؼ اؾٗز.

 إجساءات المشسوع مع الطلاب:  ◙

 قغِّ ايفقٌ إلى فُٛعات تتهٕٛ َٔ طايبين أٚ ث٬ث١ ط٬ب. .1

 تٛطٜع أٚصام ايعٌُ ٚنتٌ َٔ اـؾب. .2

ُِٝ َٔ خ٬ٍ َٓاقؾ١ ايفقٌ، تتٛيز المؾه١ً ايتي يحاٍٚ ايط٬ب سًٗا عٔ طضٜل تق .3

تٛصبٝٓات ايضٜاح باعتدزاّ خطٛات ايتقُِٝ الشٓزعٞ; يجب إٔ ٜؾٌُ سيو نٝف١ٝ تٛيٝز 
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ايهٗضبا٤ يًُٓظٍ باعتدزاّ َقزص يًطاق١ المتذزر٠. ْاقؿ قٝٛر ايتقُِٝ َع ايط٬ب )ع٢ً 

 عبٌٝ المجاٍ، يمهٔ يًط٬ب فكط اعتدزاّ المٛار المكز١َ ، ٚقٝٛر ايٛقت(.

ُٛعات ، اطًب َٔ ايط٬ب إٔ ٜقُُٛا أفهاصًا يتٛصبٝٓات في ايتعًِ ايتعاْٚٞ بين المج .4

 المحٛص ايضأعٞ ٚتٛصبٝٓات المحٛص ا٭فكٞ. 

أع١ً٦ يمهٔ طضسٗا: نِ عزر ايؾفضات؟ نٝف تهٕٛ َغاس١ فنا٤ ايتقُِٝ ؟ َٔ أٟ 

َار٠ يجب إٔ ْقٓع ايؾفضات؟ َا ؽهٌ ايؾفضات؟ اطًب َٔ ايط٬ب إٔ ٜغذًٛا نٌ أفهاصِٖ 

 أٚصام ايعٌُ اـاف١ بِٗ.سٍٛ ا٭فهاص في 

َٔ َضادع١ ْتا٥ر تمضٜٓات ايعقف ايشٖني، اطًب َٔ نٌ فُٛع١ إٔ ؽتاص  .5

ًٝا ٚاسزًا يتقُِٝ نماسز تٛصبٝٓات ايضٜاح اـاف١ بٗا. ٚدِٗٗ يضعِ  ًٝا ٚأفك ًُا صأع تقُٝ

 تقاَُِٝٗ ع٢ً أٚصام ايعٌُ اـاف١ بِٗ ٚؽضح عبب اختٝاصِٖ يتًو ايتقُُٝات.

ادعٌ نٌ فُٛع١ تبني تٛصبٝٓاتٗا. اعتدزّ نتٌ اـؾب ا٭عطٛاْٞ بعز سيو،  .6

ا٭ققض يتٛصبٝٓات صٜاح المحٛص ا٭فكٞ. اعتدزاّ نتٌ اـؾب ا٭عطٛاْٞ ا٭طٍٛ يتٛصبٝٓات 

 المحٛص ايضأعٞ. عًل صٜؿ ايتٛصبٝٓات ع٢ً داْب اـؾب المكابٌ يًذاْب َع سفض سفض٠ فٝ٘.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بمذضر اْتٗا٤ المجُٛع١ َٔ بٓا٤ ايُٓٛسز ا٭ٚيٞ يتقاَُٝٗا، اطًب َِٓٗ اختباصٖا.  .8

المٛدٛر ع٢ً  PVCيًكٝاّ بشيو، ادعًِٗ ًٜقكٕٛ ْٗا١ٜ ايتٛصبٝٓات ايُٓٛسد١ٝ علد أْبٛب 

دٗاط ا٫ختباص ٚع٢ً عُٛر المحضى. قز تضغب في صبط ايطضف ا٭َاَٞ ؾٗاط ا٫ختباص 

ٓع اؿضن١ أثٓا٤ ا٫ختباص. بمذضر تٛفٌٝ ايتٛصبين، اطًب َٔ بايغطح ايشٟ يجًػ عًٝ٘ لم

 طايب ٚاسز تؾػٌٝ المضٚس١ في نٌ عزار يًغضع١.

ادعٌ نٌ فُٛع١ تتٓاٚب ع٢ً اختباص تقاَِٝ ايتٛصبين بج٬خ عضعات كتًف١  .9

 يًُضٚس١، ٚتغذٌٝ بٝاْات اٱخضاز في أٚصام ايعٌُ اـاف١ بِٗ.

ات ا٭خض٣، َض٠ أخض٣ تغذٌٝ ايبٝاْات ع٢ً أٚصام ايعٌُ .نضص إدضا٤ اختباص ايتٛصب10ٓٝ

 اـاف١.
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 .اطًب َٔ ايط٬ب إنُاٍ اؿغابات ٚايتش٬ًٝت في أٚصام ايعٌُ اـاف١ بِٗ.11 

.اختتِ بمٓاقؾ١ فف١ٝ لمضادع١ ْتا٥ر المجُٛعات َٚكاصْتٗا. َا ايتشغٝٓات ايتي 12

 ضب َٔ َٓاطلشِ المٛفض٠ يًطاق١؟عٝكَٕٛٛ بٗا؟ أٜٔ عٝشزرٕٚ ايتٛصبٝٓات بايك

 .اطًب َٔ فضم ايط٬ب تكزِٜ تقاَُِٝٗ إلى بك١ٝ ايفقٌ.13

 تقويه المشسوع :  ◙

 تقييه ما قبل المشسوع:       ◙

 َٓاقؾ١ ايفقٌ  : نقف ، ْاقؿ َا ًٜٞ:

ٌٖ ٜعضف أسز َا ٖٞ طاس١ْٛ الشٛا٤ ايتي يمهٔ اعتدزاَٗا؟ ، أٚ لماسا ب٢ٓ ايٓاؼ في  •

الشٛا٤ ؟ )اٱدابات المحت١ًُ: يطشٔ ايشص٠ ٚاؿبٛب ٚغلرٖا َٔ المحافٌٝ ، المامٞ طٛاسين 

 ينخ المٝاٙ ( .

نٝف يمهٔ يطٛاسين الشٛا٤ إٔ تفعٌ َا تم بٓا٩ٖا َٔ أدً٘؟ )اٱداب١: ٜٓكًٕٛ ايطاق١  •

 اؿضن١ٝ يًضٜاح إلى طاق١ رٚصا١ْٝ يتهٕٛ قارص٠ ع٢ً ايطشٔ أٚ اينخ ( .

دزّ بٗا ايٓاؼ في المامٞ ايضٜاح يًشقٍٛ ع٢ً ايطاق١ ؟ ) َا ايطضم ا٭خض٣ ايتي اعت •

 إداب١ قت١ًُ: يتشضٜو قاصب ؽضاعٞ ، تزفع ايضٜاح أؽضع١ ايكاصب (

 تقييه أثياء المشسوع: ◙

: اطًب َٔ ايط٬ب إنُاٍ ٚصق١ ايعٌُ ايٓؾاط ; َضادع١ إداباتِٗ يكٝاؼ  وزقة العنل

 إتكاِْٗ يًُٛمٛع.

 تقييه ما بعد المشسوع :  ◙

 ؾ١ ايفقٌ  :  ْاقؿ َا ًٜٞ:َٓاق

َا أدظا٤ تقاَُٝو ايتي ٜبزٚ أْٗا ت٪رٟ نفا٠٤ أنلد في ؼٌٜٛ ايطاق١ اؿضن١ٝ  •

 يًضٜاح إلى طاق١ نٗضبا١ٝ٥؟

 نٝف يمهٔ إدضا٤ ؼغٝٓات يظٜار٠ نفا٠٤ ايتٛصبٝٓات اـاف١ بو؟ •

 اـاف١ بو.َا تأثلر رَر ايزٜٓاَٝها الشٛا١ٝ٥ في تقُُٝاتو ع٢ً أرا٤ ايتٛصبٝٓات  •
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ٜ٪رٟ إلى ايٓتا٥ر المطًٛب١ َٓ٘ ٖٚٛ اؿقٍٛ ع٢ً  Prototaypeٌٖ ايُٓٛسز ايٓٗا٥ٞ  •

 ايطاق١ ايهٗضبا١ٝ٥؟  َا َكزاص ايطاق١ ايٓاػ١ ؟ 

•  ّّٛ  يًُؾضٚع ايٓٗا٥ٞ. Rubbricق

 ىصائح اضتكشا  الأخطاء وإصلاحَا: ◙

إ َٔ المحضى ؼتٟٛ بعض المحضنات ع٢ً َٛف٬ت ع١ًٗ )قطعتإ َٔ المعزٕ ؽضد

َع ٚدٛر ثكب في المٓتقف( مما يجعٌ ا٭ع٬ى المتق١ً ٚايفٛيتُٝلذ في المحضى ت٪رٟ 

َباؽض٠، في سين إٔ ايبعض اٯخض ٫ يحتٟٛ ع٢ً سيو. تجبٝت ايكاعز٠ اـؾب١ٝ المجبت عًٝٗا 

ت . ايتٛصبٝٓات ، بتجبٝتٗا في ايطاٚي١ بمغاَلر أٚ ٫فل .المغاف١ بين َقزص ايضٜاح ٚايتٛصبٝٓا

ٚسيو بظٜار٠ المغاف١ بين المقزص ٚايتٛصبين ٚقٝاؼ ن١ُٝ اؾٗز ع٢ً َكٝاؼ اؾٗز 

 ٚاْكافٗا ٚالمكاص١ْ بين اؿايتين.

أٚ اْفٛدضافٝو ايتعًِ ايكا٥ِ  posterدزٍٚ ٜٛمح قٛاعز ايتقشٝح المغتدز١َ في تكِٝ 

 ع٢ً المؾضٚعات

 ْكاط  1 2 3 4 ايف١٦ 

أعًٛ

ب ايهتاب١ 

ٚايػضض 

 َٔ

 المؾضٚع

جمٝع 

 َٛدٛر٠،ايعٓافض 

ٜتِ تمجٌٝ 

فاٜات في المامٞ ايٓ

ٚاؿامض ٚإعار٠ 

 يتزٜٚض 

ٜتِ إعطا٤ 

خًف١ٝ تاصيخ١ٝ 

ٚيهٓٗا تفتكض إلى 

 ايتفقٌٝ 

ٜتِ تكزِٜ 

المار٠ بطضٜك١ ٫ 

تؾذع ع٢ً ْكٌ 

 المعًَٛات بٛمٛح 

ٜتِ تكزِٜ 

المار٠ بطضٜك١ ٫ 

تؾذع ع٢ً 

 المؾاصن١ 

 

ايهتاب١ 

 ٚالمفضرات

ع٢ً يحتٟٛ 

ففض١ٜ َع  أخطا٤

 ايًػ١،قٛاعز 

المؾضٚع ٚامح 

 َٚكٓع 

 posterيحتٟٛ 

أخطا٤  3، 2ع٢ً 

إ١ٝ٥٬َ ، اعتدزاّ 

َفضرات دزٜز٠ 

 َٚفَٗٛ٘ 

 posterيحتٟٛ 

أخطا٤  6، 5ع٢ً 

اعتدزاّ  إ١ٝ٥٬َ،

بعض المفضرات في 

 غلر قًٗا 

ٖٓاى أنجض 

قٛاعز  6َٔ 

٫  م١ٜٛ،

ٜغتدزّ أٟ 

 َفضرات دزٜز٠ 

 

اؾاسب١ٝ 

 المض١ٝ٥

 يًبٛعلذ

ايبٛعلذ ٫فت 

يًٓعض ٚعٌٗ 

 ايكضا٠٤ 

ايبٛعلذ َٓغل 

ٚيحتٟٛ ع٢ً 

المعًَٛات 

 ا٭عاع١ٝ 

ايبٛعلذ يحتٟٛ 

ع٢ً َعًَٛات غلر 

َٓع١ُ ٚفعب١ 

 ايفِٗ 

ايبٛعلذ ٜضبو 

ايكاص٨ ٫ٚ 

ٜغتطٝع فِٗ 

 المؾضٚع 

 

ايتقُِٝ 

اؾضافٝهٞ 

يًبٛعلذ 

ٚايضعِ 

 ايبٝاْٞ

يًكاص٨ َٓعِ 

ايٓك ٚايضعَٛات ،

 َتٛاط١ْ 

ع٢ً  يحتٟٛ

المعًَٛات 

ا٭عاع١ٝ ٚيهٔ 

ايٓك ٚايضعَٛات 

 غلر َتٛاط١ْ  

ٜغتدزّ صعَٛات 

٫ تغاعز ع٢ً فِٗ 

 المؾضٚع 

ٜغتدزّ ٫

صعَٛات بؾٌُ 

 فعاٍ
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 ) تكِٜٛ المجُٛعات ( STEMايؾهٌ ايتايٞ: اعتُاص٠ تكِٝٝ ساتٞ يتقُِٝ  َؾضٚعات 

 اٱدضا٤ المضس١ً

 ايزصدات

ًَف اٱلاط 

portfolio 

1 2 3 

ٚصم عٌُ ، 

 ْؾاط 

اختٝاص 

 المؾضٚع

 ؟سًٗا ٢عً ايفضٜل اتفل ايتي َا المؾه١ً

 ؟تٓفٝشٙ ٢عً المتفل المؾضٚع َا اعِ

 َٚا ايظَٔ ايعٌُ؟ فضٜل في فضر نٌ َا أرٚاص

 .؟َِٗ يهٌ المحزر

    

 ايتدطٝط

 يًُؾضٚع؟ المكلذح َا ايتقُِٝ

 تٛفلر أسز تعشص ساٍ في المكلذس١ َا ايبزا٥ٌ

 ؟المهْٛات

 ؟ايفضٜل بإجماع المكلذس١ ايعٌُ َا قٛاعز

    

 ايتٓفٝش

 ايفضٜل يتٓفٝش في عنٛ يهٌ المحزر٠ َا ا٭رٚاص

 ايتقُِٝ؟

 . Prototypeأٚيٞ نمٛسز عضض

    

 ايتكِٜٛ

 ايؾٛاٖز ٚالمعٛقات م٤ٛ في المؾضٚع اختباص

 .ايتٓفٝش أثٓا٤ ٚادٗت ايفضٜل ايتي ٚالمؾه٬ت

 ايتعزٌٜ؟ َٚكلذسات ايكقٛص َا دٛاْب

    

 ايتطٜٛض

نفا٠٤  صفع في عاعزت ايتي َا ايعٛاٌَ

 المؾضٚع؟

 اختباص ايُٓٛسز بعز تطٜٛضٙ 
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 الوحدة السادسة
 المضنبات ايعن١ٜٛ اؿ١ٜٛٝ

 الأول:الدرس                  
 ايلدٚتٝٓاتProteins 

 الدرس الثاني:

ايهضبٖٛٝزصات 

Carbohydrates 

 الدرس الثالث:            
 ايًٝبٝزاتLipids 
:ايزصؼ ايضابع 
 ا٭حماض اي١ٜٚٛٓ

Nucleic Acids 
: َؾضٚع ايٛسز٠ 
 ايهؾف عٔ ايػؿ في

 اؿًٝب
ٕٖٛفي طعاَو نِ ايز 
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 الدرس الأول من الوحدة السادسة
 ىواتج التعله المطتَدفة:  ◙

 ٜٓبػٞ عٓز ْٗا١ٜ رصاع١ ٖشا المٛمٛع إٔ ٜهٕٛ ايطايب قارصا ع٢ً إٔ:

ٜعزّ تقُُٝا ٖٓزعٝا ٜٛمح تضنٝب ا٭حماض ا٭١َٝٓٝ ٚايضابط١ ايببتٝز١ٜ  -1

 ٚايلدٚتين 

 ٜٛظف ايزٚص ايتي تكّٛ ب٘ ايلدٚتٝٓات عٝات٘ اي١َٝٛٝ  -2

 اؿ١ٜٛٝ في دغِ اٱْغإ َٚٓٗا ايلدٚتٝٓات.ٜٛمح عع١ُ اـايل في ايتفاع٬ت   -3

 ٜهؾف عٔ ايػؿ في اؿًٝب.  -4

 ٜقُِ خضٜط١ َفاِٖٝ بأرٚات ٚنماسز َٔ ايب١٦ٝ المحٝط١ ؼتٟٛ ع٢ً ايلدٚتٝٓات.  -5

ٜهاٌَ بين المٗاصات ايع١ًُٝ ٚايضٜام١ٝ ٚالشٓزع١ٝ ٚايتهٓٛيٛد١ٝ في ٚفف  -6

 ايلدٚتٝٓات.

 التَيئة للدزع:  ◙

ٜكّٛ المعًِ بعضض المفاِٖٝ ايع١ًُٝ المتعًك١ بايزصؼ ع٢ً ط٬ب٘ في م٤ٛ ايتهاٌَ َع 

المفاِٖٝ الشٓزع١ٝ ٚايضٜام١ٝ ٚايتهٓٛيٛد١ٝ في م٤ٛ أْؾط١ تها١ًَٝ ٚبٓا٤ نماسز 

يًلدٚتٝٓات غاَات َٔ ايب١٦ٝ المحٝط١ في ؽهٌ نماسز ٖٓزع١ٝ ٚؼزٜز قِٝ ايظٚاٜا ٚايؾهٌ 

يلدٚتٝٓات في ا٭طع١ُ باعتدزاّ تطبٝكات تهٓٛيٛد١ٝ ٚصعِ الشٓزعٞ ، ٚسغاب ْغب١ ا

، ٚنٝف يمهٔ ايهؾف عٔ ايلدٚتٝٓات  Chem Drowأؽهاٍ ا٭حماض ا٭١َٝٓٝ باعتدزاّ 

 في ا٭طع١ُ ايػشا١ٝ٥ ، ٚأثض رصد١ اؿضاص٠ ع٢ً اٱْظيمات َٔ خ٬ٍ أْؾط١ اعتكقا١ٝ٥.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايلدٚتٝٓات

ــ١ :    ــ١ ايببتٝزٜـــــ ايضابطـــــ

ايغًغ١ً المه١ْٛ َٔ حمنين 

أَٝٓــٝين أٚ أنجــض، َضتبطــ١  

 بضابط١  ببتٝز١ٜ 

 ؽهٌ ايضابط١ : 

بٛيُٝضات ايلدٚتٝٓات: 

عن١ٜٛ تتهٕٛ َٔ أحماض 

أ١َٝٓٝ َضتبط١ َعًا بلذتٝب 

ايقٝػ١ ايعا١َ َعين 
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 ىشاط تكاملي: تسكيب التوتين ◙

 التَيئة لليشاط:  ◙

ٜؾضح المعًِ أ١ُٖٝ ايلدٚتٝٓات في سٝاتٓا اي١َٝٛٝ. ت٪رٟ ايلدٚتٝٓات أرٚاصا نجلر٠ في 

اـ٬ٜا اؿ١ٝ ، فٗٞ تكّٛ بتغضٜع ايتفاع٬ت ايهُٝٝا١ٝ٥ ، ْٚكٌ المٛار ، ٚتٓعِٝ ايعًُٝات 

اؿ١ٜٛٝ ، ٚايزعِ ايبٓا٥ٞ ٚا٫تقاٍ بين اـ٬ٜا، ٚتغضٜع سضن١ اـ٬ٜا ، ٚتتهٕٛ 

 ٭حماض ا١َٓٝ٫ َضتبط١ َعًا بلذتٝب َعين . ايلدٚتٝٓات َٔ ا

 ة في اليّشاط مع الهيدضة والسياضيات والتكيولوجيا:  العلاقات التكامليّ ◙

ٜغتدزّ المعًِ أرٚات كتًف١ يتٓفٝش الم١ُٗ أٚ ايتشزٟ عٔ طضٜل نضات ايفًين أٚ 

 فاِٖٝ .يًط٬ب بين الم STEMٜٚبين ايتهاٌَ  chem drowايب٬عتٝو أٚ باعتدزاّ بضْاَر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يًلدٚتين:تػلر اـٛال ايطبٝع١ٝ 

ٜٓتر عٔ تػلر رصد١ اؿضاص٠ ، ٚق٠ٛ 

ايضابط١ ا٭١ْٜٝٛ ، ٚايضقِ الشٝزصٚدٝني ، 

  ٚاْفهاى طٝات ايلدٚتين ٚيٛايب٘

  يًلدٚتين:ايٛظا٥ف المتعزر٠ 

  اٱْظيماتتغضٜع ايتفاع٬ت َجٌ 
 َجٌ الشُٝٛدًٛبينبضٚتٝٓات ايٓكٌ 

  َجٌ ايه٫ٛدين ايزعِ ايبٓا٥ٞ
  َجٌ ا٭ْغٛيين اٱؽاصات اـ١ًٜٛ

َٔ عًغ١ً أٚ أنجض تتهٕٛ  مد١ُ دظ٦ٜات س١ٜٛٝ ٖٞ

 ا٭حماض ا٭١َٝٓٝ َٔ

ايفضر١ٜ َع بعنٗا ايبعض  ا٭حماض ا٭١َٝٓٝ ضتبطت

 ١صٚابط ببتٝزٜ بٛاعط١

بٛت١ٝ يًبشح عٔ ٚظا٥ف ه١ ايعٓهاعتدزاّ َٛاقع ايؾب

 chem drowايلدٚتٝٓات ٚرٚصٖا في سٝاتٓا ، اعتدزاّ بضْاَر 

اٍ هيضعِ ايلدٚتٝٓات ٚتٛمٝح ايضابط١ ايببتٝز١ٜ ، ٚأؽ

 البروتين ايلدٚتٝٓات ، تطبٝل اؾٛا٫ت ؿغاب

تقُِٝ ٖٓزعٞ بايُٓاسز يٮحماض ا٭١َٓٝ ، ٚعزٜز 

 ايببتٝز

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A1_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A1_%D8%B6%D8%AE%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A1_%D8%B6%D8%AE%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%A7%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D8%A8%D8%A8%D8%AA%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D8%A9
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 المواد والأدوات : ◙

 يٛح فًين ٫ٚفل-أعٛار َٔ  اـؾب –نضات فًين ١ًَْٛ 

 إجساءات تيفير اليشاط : ◙

 

ٜٛطع المعًِ ايط٬ب إلى فُٛعات ٜٚٛطع المٗاّ ٚأٚصام ايعٌُ ٚالمٛار ٚا٭رٚات ع٢ً نٌ 

 فُٛع١  

ايتهاٌَ بين المفاِٖٝ ايع١ًُٝ  ٜتابع المعًِ ايط٬ب أثٓا٤ تٓفٝش ايٓؾاط ٚيحاٍٚ إسزاخ -2

ٚايتهٓٛيٛد١ٝ ٚالشٓزع١ٝ ٚايضٜام١ٝ، ٜٚغتدزّ أرٚات ايتكِٜٛ المٓاعب١ يًتشكل َٔ إتكإ 

 المفاِٖٝ ٚالمٗاصات ا٭عاع١ٝ  .

ٜطًب َٔ ايط٬ب تقُِٝ ايببتٝز المهٕٛ َٔ عزر َٔ ا٭حماض ا٭١َٝٓٝ في ايؾهٌ  -4

 ايتايٞ:

 

 

  

 

 

 

 

تكِٜٛ ايٓؾاط: ٜغتدزّ تكِٜٛ ا٭قضإ ٚبطاق١ الم٬سع١ يًٓؾاط ٚايتكِٜٛ اـتاَٞ ، 

 ٚتكِٜٛ ا٭را٤ ايشاتٞ:

 

ايُٓٛسز باعتدزاّ تكِٜٛ ا٭قضإ نٌ فُٛع١ تكّٛ نمٛسز المجُٛع١ تفشك  •

 ا٭خض٣.

 سزر عزر ا٭حماض ا٭١َٝٓٝ ٚعزر ايضٚابط ايببتٝز١ٜ في ايؾهٌ. •

 َا عزر ايضٚابط ا٭سار١ٜ ٚايجٓا١ٝ٥ في ايؾهٌ؟  •

 اعح في اٱْلذْت عٔ اعِ ايببتٝز المٛدٛر في ايؾهٌ. ٚفِٝ ٜغتدزّ؟ •

بعز ؼًُٝ٘   Chem Drowٜطًب المعًِ َٔ ايط٬ب صعِ ايؾهٌ باعتدزاّ بضْاَر   •

 َٚعضف١ اعتدزاَ٘.

 نٝف يمهٔ ايهؾف عٔ ا٭حماض ا٭١َٝٓٝ؟ •

 

ْؾاط إمافي: 

اٱْظيمات ٚالشضَْٛات 

َٔ ايلدٚتٝٓات ٜطًب 

المعًِ َٔ ايط٬ب صعِ 

ايلذنٝب ايبٓا٥ٞ  ٭سز 

ْٛات اٱْظيمات ٚالشضَ

 بٛاعط١ ايُٓاسز
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ِ ايُٓٛسز ، عزّ اعتهؾاف ا٭خطا٤ ٚإف٬سٗا: عزّ تٛفض ا٭رٚات اي٬ط١َ يتقُٝ

، ٚايبشح عٔ طضم ايهؾف  Chem Drowَعضف١ ايتعاٌَ َع بضْاَر ايضعِ اٱيهلذْٚٞ  

 عٔ ا٭حماض ا٭١َٝٓٝ .

 

 

 تمَيد لليشاط : ◙

ٜٛمح المعًِ يًط٬ب َعًَٛات عٔ انتؾاف ايلدٚتٝٓات ٭ٍٚ َض٠ في بزاٜات ايكضٕ  

ّٞ( ،  Proteinsايتاعع عؾض . ٚتؾتل ن١ًُ بضٚتين َٔ ايه١ًُ ايْٝٛا١ْٝ  ّٚي ٚايتي تعني )أ

ٖٓاى ايعزٜز َٔ ايلدٚتٝٓات المدتًف١ في دغِ ايها٥ٓات اؿ١ٝ ت٪رٟ نٌ ْٛع ٚظٝف١ َع١ٓٝ 

 ٯخض. ٚكتًف١ عٔ ايها٥ٔ ا

 المواد والأدوات: ◙

، َاعـو ًَٚكط،أْبٛبـ١   فـٍٛ عـٛرا٢ْ ، خـ٬ت صفـال ، ٚصم إختبـاص نًٛصٜٚـز ايهٛبًـت       

 اختباص طداد١ٝ ، تباع ايؾُػ

 

 

 

 
 

 

 

ٜطًب المعًِ َٔ ايط٬ب 

صعِ بضٚتٝٓات ٚأحماض 

 chem drowأ١َٝٓ بٛاعط١ 

 ايهؾف عٔ ايلدٚتين



 

168 

 

 2022 أكتوبس                               1ج الجالح و العشسوٌالعدد 
 

 https://eij.journals.ekb.eg  الموقع الإلكتروىي
 

 العلاقات التكامليّة في اليّشاط مع الهيدضة والسياضيات والتكيولوجيا ◙

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٟ يهٛاؽف ٚتٛافضٖا ر المعًِ َٔ ف٬س١ٝ اٜتأنز المعًِ َٔ ف٬س١ٝ ايهٛاؽف

 ا٭َإالمعٌُ ٚنشيو َٔ ٚعا٥ٌ  في 

 خطوات تيفير اليشاط:     ◙

 ٜٛطع المعًِ ع٢ً ط٬ب٘ أٚصام ايعٌُ المٛمح بٗا اـطٛات المتبع١ في تٓفٝش ايٓؾاط  -1

كغِ ايط٬ب إلى فُٛعات ٜٚٛطع عًِٝٗ ا٭رٚات ٚالمٛار ٚالمٗاّ المطًٛب١ َٔ نٌ ٜ -2

 فُٛع١ 

ٜتابع المعًِ ايط٬ب أثٓا٤ تٓفٝش ايتذاصب ٚاعتدزاّ ايهٛاؽف ٚتٛفلر ٚعا٥ٌ ا٭َإ في  -3

 المعٌُ

 ٜطًب َٔ ايط٬ب تغذٌٝ ايٓتا٥ر في اؾزٍٚ المضفل َع ٚصم ايعٌُ:    -4

 ا٫عتٓتاز  الم٬سع١  ا٫ختباص 

   ايهؾف عٔ ايلدٚتين 

   ايهؾف عٔ ا٭َْٛٝا

ايهؾف عٔ نلدٜتٝز 

 الشٝزصٚدين 

  

   ايهؾف عٔ الما٤ 

 

 

 

ايلدٚتين ، ا٭حماض ا٭١َٝٓٝ ، تػلر اـٛال ايطبٝع١ٝ 

  يًلدٚتين ، أثض ايهٛاؽف ع٢ً ايلدٚتين

يضعِ ايلدٚتٝٓات ٚتٛمٝح  chem drow، اعتدزاّ بضْاَر 

ايضابط١ ايببتٝز١ٜ، ،  اعتدزاّ تطبٝكات اؾٛاٍ  ؿغاب ْغب١ 

 ايلدٚتين في ا٭طع١ُ ايلدٚتين

 تقُِٝ نمٛسز عًُٞ يًٓؾاط في َعٌُ ايهُٝٝا٤

يًلدٚتين، سغاب ايٓغب١ الم١ٜٛ٦ ت١ً المٛي١ٝ هسغاب اي

  يًلدٚتٝٓات
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 تقويه اليشاط: ◙

ٜغتدزّ المعًِ ايٛعا٥ٌ المدتًف١ يًتكِٝٝ باعتدزاّ بطاق١ ٬َسع١ ايغًٛى أٚ بطاق١ 

 تٓفٝش َٗاص٠ ايهؾف ٚايتكِٝٝ ايشاتٞ .

 ؼٍٛ ايلدٚتين إلى ايًٕٛ ايزانٔ؟ ع٬ّ ٜزٍ •

 َا ايعٓافض ا٭خض٣ المٛدٛر٠ نُا ٜغتزٍ عًٝٗا َٔ أٚصام ا٫ختباص؟ •

اعتعٌُ ْٛعًا آخض َٔ المهغضات بزٍ ايفٍٛ ايغٛراْٞ ٚأعز ايتذضب١ َض٠ أخض٣ ٌٖ  •

 عتعٗض ْفػ ايٓتا٥ر أّ ٜٛدز اخت٬ف ؟  

 

 

 

 

 

 

 اضتكشا  الأخطاء وإصلاحَا: ◙

عزّ تٛفض َٛار نُٝٝا١ٝ٥ َع١ٓٝ يًهؾف عٔ ايلدٚتٝٓات ، اعتدزاّ ا٭رٚات ٚالمٛار  

 ايهُٝٝا١ٝ٥ بقٛص٠ خطأ ، عزّ تٛفض بٝاْات عٔ بعض المٛار المغتدز١َ في ايهؾف .

 

 

 التَيئة لليشاط: ◙

ٜكّٛ المعًِ بعٌُ اعتكقا٤ عٔ رٚص اٱْظيمات في دغِ اٱْغإ. اٱْظيمات عٛاٌَ  

قفظ٠ طبٝع١ٝ تغتعًُٗا المدًٛقات اؿ١ٝ يتغضٜع ايتفاع٬ت اؿ١ٜٛٝ في دغِ اٱْغإ 

ٜٚٛدز ايعزٜز َٓٗا في دغِ اٱْغإ ت٪رٟ أرٚاص َع١ٓٝ. ٜغتعضض بعض ا٭َج١ً عٔ 

 غإاٱْظيمات المٛدٛر٠ في دغِ اٱْ

 المواد والأدوات: ◙

يب بطاطػ حمضا٤ ، فٛم أنغٝز الشٝزصٚدين ، َكٝاؼ رصد١ سـضاص ٠ ، َٝـظإ سغاعـهبز٠    

 طاطد١ ، ساٌَ أْابٝب إختباص 

                                                           
                                           

إمافي : يحنض المعًِ بعض  ْؾاط

َٔ ايب١٦ٝ المحٝط١ ايتي   المٛار ايػشا١ٝ٥

ؼتٟٛ ع٢ً بضٚتين ٜٚطًب َِٓٗ 

    فقٌ ايلدٚتين ٚايهؾف عٓ٘

  فعٌ اٱْظيمات ٚرصد١ اؿضاص٠
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 العلاقات التكامليّة في اليّشاط مع الهيدضة والسياضيات والتكيولوجيا ◙

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إجساءات تيفير اليشاط : ◙

 ٜٛطع المعًِ أٚصام ايعٌُ ٚالمٛار ٚا٭رٚات ع٢ً المجُٛعات.  -1

ٜتابع المعًِ نٌ فُٛع١ أثٓا٤ تقُِٝ ايُٓاسز المطًٛب١ َٔ ايط٬ب في ٚصق١ ايعٌُ  -2

 في نتاب ايطايب. 

عٔ رٚص  ٜعضض المعًِ فٝزٜٛ

 اٱْظيمات في دغِ اٱْغإ
 

َضنبات ؼتٟٛ ع٢ً فُٛع١ ايهضبٌْٛٝ  :ايهضبٖٛٝزصات

ٚفُٛع١ الشٝزصٚنغٌٝ َتعزر٠، ٜٛدز َٓٗا عهضٜات أسار١ٜ 

َجٌ اؾًٛنٛط ٚعهضٜات ثٓا١ٝ٥ َجٌ ايغهضٚط ٚعزٜز٠ َجٌ 

  ايٓؾا
اعتدزاّ ايؾبه١ ايعٓهبٛت١ٝ يًبشح عٔ أ١ُٖٝ 

  ايهضبٖٛٝزصات نُقزص سٟٝٛ يًطاق١

 تقُِٝ نماسز يغهضٜات أسار١ٜ ٚثٓا١ٝ٥ ٚث٬ث١ٝ 

   تقُِٝ ػضب١ يًهؾف عٔ ايغهضٜات

 سغاب ايغعضات اؿضاص١ٜ المٛدٛر٠ في ايغهضٜات 

  اعتدزاّ المغطض٠ ٚا٭ؽهاٍ الشٓزع١ٝ
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بعز ا٫ْتٗا٤ ٜغتدزّ تكِٜٛ ا٭قضإ يًُذُٛعات، ٜٚطًب َٔ نٌ فُٛع١ ايهؾف  -3

عٔ المضنبات باعتدزاّ ايهٛاؽف المٓاعب١ . َاسا ت٬سغ؟ َاسا تغتٓتر؟ ٜٓاقؿ المعًِ ايٓتا٥ر 

 يط٬بَع ا

ٜطًب المعًِ َٔ ط٬ب٘ سغاب ايغعضات اؿضاص١ٜ يٛدب١ غشا١ٝ٥ باعتدزاّ تطبٝل    -4

Lose it calorie  

 تقويه اليشاط :  ◙

 ٜغتدزّ المعًِ بطاق١ الم٬سع١ ٚنماسز ايتكِٝٝ في تكِٜٛ ايٓؾاط .

قاصٕ بين اؾًٛنٛط ٚايفضنتٛط َٔ سٝح ايقٝػ١ اؾظ١ٝ٦ٜ ٚايهت١ً المٛي١ٝ  •

 ايٛظٝف١ٝ ؟  ٚالمجُٛعات

 َا ْٛع ايضابط١ ايتي تتهٕٛ عٓز اؼار عهضٜٔ أسارٜين يتهٜٛٔ عهض ثٓا٥ٞ ؟  •

 اسغب عزر المتؾه٬ت ايفضاغ١ٝ ايتي لشا فٝػ١ ايفضنتٛط ْفغ٘؟ •

 لماسا ٫ ٜتشًٌ ايغًًٝٝٛط عٓز عزّ ٚدٛر الما٤ ؟ •

 َٔ عهض اؾًٛنٛط؟ 100gفي  ATPاسغب عزر دظ٦ٜات ايطاق١  •

 

 

 

 

 

 اضتكشا  الأخطاء وإصلاحَا:  ◙

ٜٓاقؿ المعًِ ط٬ب٘ في ا٭خطا٤ ٚنٝف١ٝ إف٬سٗا، َجٌ أخطا٤ في تقُِٝ ايُٓٛسز ، 

دب١ َع١ٓٝ ، ٚؼنلر قًٍٛ فًٗٓر ، ٚقًٍٛ بٓزنت ، سغاب ايغعضات اؿضاص١ٜ في ٚ

 اعتدزاّ ايتك١ٝٓ في سغاب ايغهضٜات  في ا٭طع١ُ .

 ىشاط اضتقصائي :  ◙

 ايهؾف عٔ ايغهضٜات  في ايطعاّ  : ْؾاط فضرٟ

 المواد والأدوات : ◙

 اؾًٛنٛط ٚايٓؾا ، قًٍٛ بٓزنت ، َا٤ عاخٔ، د٬تين 

 

 

 

ٜٛد٘ المعًِ ايط٬ب إلى 

ٚايتشضٟ ايبشح 

ٚا٫عتهؾاف في ايؾبه١ 

ايعٓهبٛت١ٝ عٔ 
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 إجساءات اليشاط : ◙

 3%  ، امف   10َٔ قًٍٛ اؾًٛنٛط تضنٝظٙ   5mlاعتدزّ كباصا َزصدا يكٝاؼ   -1

ml  . قًٍٛ بٓزنت إلى المحًٍٛ باعتدزاّ عام ايتشضٜو، َاسا ت٬سغ؟ َٔ 

 رقا٥ل ٚقػ رصد١ اؿضاص٠ باعتدزاّ ايلذََٛلذ .  5مع ا٭ْبٛب في حماّ َا٥ٞ لمز٠  -2

 َاسا ت٬سغ ع٢ً ايًٕٛ؟ عذٌ َؾاٖزاتو .  -3

ًٍٛ ايٓؾا ٚاؾ٬تين، َاسا ت٬سغ في اؿايتين؟ عذٌ نضص اـطٛات ايغابك١ َع ق -4

 َؾاٖزاتو.

 أٟ ايغهضٜات ايغابك١ بغٝط ٚأٜٗا َعكز؟ فغض إدابتو . -5

 ىشاط بيئي :  ◙

سٖبت َع ط٥٬َو ٭سز الم٫ٛت ايهبلر٠ ٚطًب َٓو َعًُو تقُِٝ خضٜط١ َفاِٖٝ 

ًٓا بُٓاسز ٚعبٛات ٭غش١ٜ بالمجغُات يًهضبٖٛٝزصات ا٭سار١ٜ ، ٚايجٓا١ٝ٥ ، ٚايعزٜز٠ ، َغت عٝ

  \َٔ ايب١٦ٝ المحٝط١ .

 يتٓفٝش ايٓؾاط المواد المطلوبة

 

 

 

 

 

 التكامل مع العلوو الأخسى اضتقصاء موجة للطلاب  : ◙

 

 ايعًّٛ : ) ٜغتعضض المعًِ َع ط٬ب٘ أِٖ المفاِٖٝ المتعًك١ بايهضبٖٛٝزصات (

 ايغهضٜات المدتًف١ (ايضٜامٝات : ) عزر ايغعضات اؿضاص١ٜ المٛدٛر٠ في 

 الشٓزع١ : ) تقُِٝ صعِ ٖٓزعٞ ٜٛمح أْٛاع ايغهضٜات ٚأُٖٝتٗا (

 ايتهٓٛيٛدٝا : ) اعتدزاّ تطبٝكات اؾٛاٍ في ايهؾف عٔ ايغهضٜات ٚايغعضات اؿضاص١ٜ (
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 " الدرس الثالث من الوحدة السادسة "
 ىواتج التعله المطتَدفة :  ◙

 ٜٓبػٞ عٓز ْٗا١ٜ رصاع١ ٖشا المٛمٛع إٔ ٜهٕٛ ايطايب قارصا ع٢ً إٔ: 

 فُِ نماسز ٖٓزع١ٝ تٛمح ا٭حماض ايز١ٖٝٓ المؾبع١ ٚغلر المؾبع١ . -1

 ٜتشكل َٔ ْغب١ ايزٖٕٛ ٚأْٛاع ايزٖٕٛ في ا٭طع١ُ المدتًف١. -2

 ٜٛمح ٚظا٥ف ايًٝبٝزات في المدًٛقات اؿ١ٝ  -3

 ١ٖٝٓ، اؾًٝغضٜزات ايج٬ث١ٝ ، ايًٝبٝزات ايفٛعفٛص١ٜ.ٜقف تضانٝب ا٭حماض ايز -4

 ٜهاٌَ بين ايعًّٛ ٚايضٜامٝات ٚالشٓزع١ ٚايتهٓٛيٛدٝا في َفّٗٛ ايًٝبٝزات.  -5

 ضتبط١ بايًٝبٝزات بطضٜك١ إبزاع١ٝيحٌ المؾه٬ت ايقش١ٝ الم-6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، ٚايتقُُٝات الشٓزع١ٝ ٚا٭ْؾط١  STEMٜعضض المعًِ ايزصؼ في م٤ٛ تهاٌَ 

ايتها١ًَٝ ٚا٫عتكقا١ٝ٥ ٚايبشح ، ٜٚغتدزّ نماسز َٔ ايب١٦ٝ َجٌ ايفًًين أٚ ايب٬عتٝو أٚ 

 ايقًقاٍ أٚ بٓا٤ نماسز ساعٛب١ٝ .

 

 

 

 

 ايًٝبٝزات 

  دظ٦ٜات س١ٜٛٝ نبلر٠ غلر قطب١ٝ  ٫ تشٚب في الما٤:  ايًٝبٝزات 

ٖٞ أحماض نضبٛنغ١ًٝٝ سات ع٬عٌ ط١ًٜٛ تمجٌ بايقٝػ١  ايز١ٖٝٓا٭حماض 

CH3(CH2)NCOOH  

  ٖٞ ايتي ٫ ؼتٟٛ  ع٢ً صٚابط ثٓا١ٝ٥: ا٭حماض ايز١ٖٝٓ المؾبع١

  ٖٞ ايتي ؼتٟٛ  ع٢ً صٚابط ثٓا١ٝ٥ أٚ أنجض: ا٭حماض ايز١ٖٝٓ غلر المؾبع١

 ٍٚ بضٚابط إعلذاصتباط ث٬ث١ أحماض ر١ٖٝٓ باؾًٝغلر: اؾًٝغضٜز ايج٬ثٞ

تمٝ٘ اؾًٝغضٜز ايج٬ثٞ َع ٚدٛر قًٍٛ َا٥ٞ يكاعز٠ ق١ٜٛ يتهٜٛٔ :  ايتقيد

 أ٬َح ايهضبٛنغ٬ٝت  ٚاؾًٝغلرٍٚ

دًٝغضٜزات ث٬ث١ٝ اعتبزٍ فٝٗا أسز ا٭حماض ايز١ٖٝٓ :  ايًٝبٝزات ايفٛعفٛص١ٜ

 ا٭حماض ايز١ٖٝٓ ، اؾًٝغضٜز ايج٬ثٞ، ايًٝبٝزات :ْؾاط تهاًَٞ 
 ايفٛعفٛص١ٜ
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 التَيئة لليشاط : ◙

ٜٛمح المعًِ يًط٬ب إٔ دغِ اٱْغإ يحتاز جمٝع أْٛاع ايزٖٕٛ عٛا٤ المؾبع١ أٚ غلر  

ًٝا ع٢ً عهػ  المؾبع١ يهٔ دغِ اٱْغإ ٫ ٜغتطٝع إْتاز ا٭حماض ايز١ٖٝٓ غلر المؾبع١ سات

ايزٖٕٛ المؾبع١ ايتي ٜغتطٝع دغِ اٱْغإ ؼٍٛ فا٥ض ايغعضات اؿضاص١ٜ إيٝٗا ٚيخظْٗا 

يشا يجب إٔ ٜضاع٢ في ايٓعاّ ايػشا٥ٞ تٓاٍٚ نُٝات َٔ ايظٜٛت ايٓبات١ٝ  ع٢ً ١٦ٖٝ ؽشّٛ،

 ٚايتي في فًُٗا رٖٕٛ غلر َؾبع١ .

 المواد والأدوات : ◙

 ٫فل -َكك -َافات عقلر _نٛص َٔ ايفًين 

 
 

 العلاقات التكامليّة في اليّشاط مع الهيدضة والسياضيات والتكيولوجيا ◙

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إإدض

 إدضا٤ات ايٓؾاط:

 

 

ٕٛ ا٭غؾ١ٝ هغلر قطب١ٝ ؽظٕ ايطاق١ ٚتبات س١ٜٛٝ نَض :ايًٝبٝزات 

 اـ١ًٜٛ 

 غ١ًٝٝ سات ع٬عٌ ط١ًٜٛ .نضبٛنٖٞ أحماض :ا٭حماض ايز١ٖٝٓ 

اصتباط ث٬ث١ أحماض ر١ٖٝٓ باؾًغضٜٔ بضابط١  :اؾًٝغضٜز ايج٬ثٞ 

 إعلذ.

 دًٝغضٜز ث٬ثٞ اعتبزٍ فٝ٘ أسز ا٭حماض :ايًٝبٝزات ايفٛعفٛص١ٜ 

 ايز١ٖٝٓ بمذُٛع١ فٛعفات

اعتدزاّ ايؾبه١ ايعٓهبٛت١ٝ يتٛمٝح أ١ُٖٝ ايًٝبٝزات ٚٚظا٥فٗا في 

ؿغاب ايزٖٕٛ في  ا٭طع١ُ ٚدغِ  BMIا٥ٓات اؿ١ٝ ، اعتدزاّ تطبٝل هاي

 اٱْغإ .

تقُِٝ نماسز يٮحماض ايز١ٖٝٓ، ٚاؾًٝغضٜز ايج٬ثٞ ، ايًٝبٝزات 

 ايفٛعفٛص١ٜ. 

 

 سغاب ْغب١ ايزٖٕٛ في ا٭طع١ُ  

 اعتدزاّ المغطض٠ ٚا٭ؽهاٍ الشٓزع١ٝ في قٝاؼ طٍٛ ايضٚابط ٚايظٚاٜا .
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 إجساءات اليشاط : ◙

 
 ٜٛطع المعًِ فٓزٚم ا٭رٚات ٚالمٛار ٚأٚصام ايعٌُ ع٢ً المجُٛعات  -1

 ٜتابع المجُٛعات أثٓا٤ تٓفٝش ايٓؾاط ايتهاًَٞ ٜٚغتدزّ ٚعا٥ٌ ايتكِٜٛ المدتًف١   -2

 ٜٛد٘ ط٬ب٘ إلى ايبشح في ايؾبه١ ايعٓهبٛت١ٝ عٔ ايزٖٕٛ  -3

 تقويه اليشاط : ◙
 باعتدزاّ بطاق١ الم٬سع١ يًٓؾاط ٚنماسز ايتكِٝٝ 

 

 

 

 

 

 

 بعز ا٫ْتٗا٤ َٔ ايٓؾاط يجٝب ايط٬ب عٔ 

 المعًِ المجُٛعات في ايٓتا٥ر .ا٭ع١ً٦ ٜٚٓاقؿ 

 َا ايفضم بين ايظٜٛت ٚايزٖٕٛ في اؿاي١ ايفٝظٜا١ٝ٥ ، ٚايهُٝٝا١ٝ٥ ؟ •

َا ْاتر تفاعٌ اؾًٝغضٜز ايج٬ثٞ َع قاعز٠ ق١ٜٛ ؟ انتب َعاري١ نُٝٝا١ٝ٥  •

 يًتفاعٌ؟ َا اعِ ايع١ًُٝ ، ٚفُٝا ٜغتدزّ ايتفاعٌ في سٝاتٓا اي١َٝٛٝ ؟ 

 ٝبٝزات ايفٛعفٛص١ٜ َٔ اؾًٝغضٜز ايج٬ثٞ؟ ٚفِٝ ٜغتدزّ ؟ نٝف يمهٔ تهٜٛٔ ايً •

َا ايفضم بين ايزٖٕٛ المؾبع١ ٚغلر المؾبع١ ؟ نٝف ت٪ثض ايزٖٕٛ ع٢ً فش١  •

 اٱْغإ؟ َاسا ْعني بإٔ َغت٣ٛ ايهٛيٝغلذٍٚ َضتفع ؟

اسغب ْغب١ ايزٖٕٛ المٛدٛر٠ في ٚدب١ غشا١ٝ٥ بأسز تطبٝكات اؾٛاٍ. ٚباعتدزاّ  •

 اؿغاب١ٝ.ايعًُٝات 

 ىشاط عنلي : كيف يصيع الصابوٌ . ◙

 المواد والأدوات : ◙

 ٖٝزصٚنغٝز فٛرّٜٛ –إٜجاٍْٛ –لزٔ ْبات٢ فُز  -عدإ نٗضبا٢٥
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 التَيئة لليشاط:  ◙

٧ٜٝٗ المعًِ ايط٬ب قبٌ تٓفٝش ايٓؾاط عٔ أ١ُٖٝ المٓعفات في سٝاتٓا اي١َٝٛٝ، فايقابٕٛ 

ٳٌُ يًتٓعٝف، ٜغتدزّ ايقا بٕٛ َع الما٤، ٚسيو يتكًٌٝ ٖٛ خًٝط َٔ سٛاَض ر١ٖٝٓ ٜغتع

ايتٛتض ايغطشٞ، َٚٔ ثِ ٜكّٛ بطضر ا٭دظا٤ غلر المضغٛب فٝٗا. فٓاع١ ايقابٕٛ المٓظيٞ 

ٜقٓع َٔ ايزٖٕٛ اؿٝٛا١ْٝ أٚ ايٓبات١ٝ أٚ ايظٜٛت أٚ ايؾشّٛ َٔ ايٓاس١ٝ ايعن١ٜٛ، أَا َٔ 

حماض ايز١ٖٝٓ، ايٓاس١ٝ ايهُٝٝا١ٝ٥ فإْ٘ ٜقٓع َٔ ًَح ايقٛرّٜٛ أٚ ايبٛتاعّٝٛ أسز ا٭

ٜٚتؾهٌ َٔ خ٬ٍ ايتفاعٌ بين نٌ َٔ ايزٖٕٛ ٚايظٜٛت ٚايكًٜٛات في ع١ًُٝ تغ٢ُ 

 ايتقيد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 إجساءات اليشاط: ◙

 ٜٛطع المعًِ أٚصام ايعٌُ ٚالمٛار ٚا٭رٚات ع٢ً المجُٛعات  -1

 ٜعضض )فٝزٜٛ( أٚ َٛقعا يحتٟٛ ع٢ً المٛار المطًٛب١ ٚإدضا٤ات ايعٌُ   -2

 https://www.youtube.com/watch?v=qGfXLznJJY0 
 ٜٛفض المعًِ ٚعا٥ٌ ا٭َإ ٜٚتابع ايط٬ب أثٓا٤ تٓفٝش ايٓؾاط   -3    

 ٜغتدزّ تكِٜٛ ا٭قضإ ٚبطاق١ الم٬سع١ المق١ُُ يتٓفٝش ايٓؾاط   -4

 تقويه اليشاط:  ◙
 بعز ْٗا١ٜ ايٓؾاط ٜٛطع المعًِ ا٭ع١ً٦ ع٢ً ايط٬ب ٜٚٓاقؿ ايٓتا٥ر َع ط٬ب٘ 

 َا ْٛع ايضابط١ ايتي تتشًٌ في اؾًٝغضٜز ايج٬ثٞ أثٓا٤ تفاعٌ ايتقيد؟ •

 سزر ْٛع المًح المتهٕٛ في ايتفاعٌ؟ •

 سزر ايطضف ايكطبي يًقابٕٛ ٚايطضف غلر ايكطبي؟  •

 ٓاتر باعتدزاّ ايضقِ الشٝزصٚدٝني؟قػ رصد١ اؿُٛم١ في ايقابٕٛ اي •

 

 

 

 

ٜطًب المعًِ َٔ 

المجُٛعات بعنٗا تقٓع 

فابٕٛ عا٥ٌ ٚا٭خض 

فابٕٛ فًب ٚبعنٗا 

ٜعٌُ ؽاَبٛ أٚ َعطض َع 

ا٫عتعا١ْ بايؾبه١ 

 ايعٓهبٛت١ٝ 
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 :ىشاط اضتقصائي للطلاب ◙
ٛيٝغـلذٍٚ ٚأدـب عـٔ ا٭عـ١ً٦ ايتايٝـ١ في      هبٛت١ٝ يعٌُ عح عٔ ايه١ ايعٓهاعتعٔ بايؾب 

 .  ٜتابع المعًِ ايط٬ب ٜٚٛطع المٗاّ يتٓفٝش ايبشح ٜٚتبع خطٛات ايتفهلر ايعًُٞ   وعج

 

 أٜٔ ٜٛدز ٖشا المضنب في دغُو ؟ •

 َا ٚظٝفت٘؟ لماسا ٜعز اٱنجاص َٔ  •

 ايهٛيٝغلذٍٚ في ايػشا٤ غلر َٓاعب ؟

 ٌٖ ايٛصاث١ عاٌَ في اصتفاع ايهٛيٝغلذٍٚ؟ •

 ؟ HDLَا ايهٛيٝغلذٍٚ عايٞ ايهجاف١  •

 ؟ LDLَا ايهٛيٝغلذٍٚ َٓدفض ايهجاف١  •

في  HDL  ،LDLَا أعباب اصتفاع ايهٛيٝغلذٍٚ في ايزّ ؟ َا المعز٫ت ايطبٝع١ٝ يــ  •

 اؾغِ؟

في ا٭طع١ُ ايض٥ٝغ١ٝ ؟ أِٖ ا٭ر١ٜٚ المغتدز١َ ـفض َا قت٣ٛ ايهٛيٝغلذٍٚ  •

 ايهٛيٝغلذٍٚ في ايزّ؟ َا أِٖ المجُٛعات ايٛظٝف١ٝ في ايهٛيٝغلذٍٚ ؟

نِ عزر سصات ايهضبٕٛ في ايقٝػ١ ايبٓا١ٝ٥ يًهٛيٝغلذٍٚ؟ اسغب ايهت١ً المٛي١ٝ  •

 يًُضنب. 

 غلذٍٚ؟  ٚأٜٔ تٛدز؟بايٓغب١ يًهٛيٝ 6ٚأَٚٝذا  3َا فا٥ز٠ ا٭حماض ايز١ٖٝٓ أَٚٝذا  •

 

 

 

 

 

 

ْؾاط ب٦ٝٞ: ٜطًب 

المعًِ َٔ ط٬ب٘ سنض 

أَج١ً لمٛار غشا١ٝ٥ 

ؼتٟٛ ع٢ً يٝبٝزات 

ٚأحماض ر١ٖٝٓ 

ٚيٝبٝزات فٛعفٛص١ٜ 

 ٚلسٛع ٚعلذٜٚزات

بٓا٤ خضٜط١ َفاِٖٝ 

بالمٛار بُٓاسز ب١ٝ٦ٝ َٔ 

ايب١٦ٝ َجٌ ايشٖاب إلى 

ٍَٛ أٚ َضنظ ػاصٟ 

  نبلر
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 " الدرس الرابع من الوحدة السادسة "
 

 ىواتج التعله المطتَدفة: ◙

 ٜٓبػٞ عٓز ْٗا١ٜ رصاع١ ٖشا المٛمٛع إٔ ٜهٕٛ ايطايب قارصا ع٢ً إٔ: 

 ٜقُِ نماسز ٖٓزع١ٝ يًٓٝٛنًتٝز المهٕٛ يٮحماض اي١ٜٚٛٓ    -1

 .  DNAٜبني ايًٛيب المظرٚز يًشُض ايٟٓٛٚ   -2

 بلذنٝب٘ .  DNA  ،RNAٜضبط ٚظٝف١   -3

 ٜغتدزّ َٗاصات ايتفهلر ايعًٝا ٚاٱبزاعٞ في صبط ا٭حماض اي١ٜٚٛٓ باؿٝا٠  . -4

 ٜغتدزّ ايتك١ٝٓ اؿزٜج١ في تٛظٝف ا٭حماض اي١ٜٚٛٓ . -5

 في ايؾهٌ ٚايلذنٝب ٚايٛظٝف١   DNA  ٚRNAيمٝظ بين  -6

 يحًٌ تضنٝب ا٭حماض اي١ٜٚٛٓ إلى َهْٛاتٗا  -7

 ٜفقٌ اؿُض ايٟٓٛٚ َٔ ايفٛان٘ ٚا٭لزاى . -8

 ٜهاٌَ بين ايهُٝٝا٤ ٚا٭سٝا٤ في تٛفٝف ا٭حماض اي١ٜٚٛٓ . -9

 التَيئة للدزع : ◙

ٜٛمح المعًِ إٔ ايٓٝٛنًٝٛتٝزات ٖٞ اؾظ٦ٜات ا٭عاع١ٝ ايقػلر٠ يٮحماض اي١ٜٚٛٓ ،  

َٔ ع٬عٌ َٔ ٚسزات نُٝا١ٝ٥ تغ٢ُ   DNA ٚRNAتهٕٛ ا٭حماض اي١ٜٚٛٓ 

بايٓٝهًٛتٝزات، ٜٚتهٕٛ نٌ ْٝٛنًٛتٝز َٔ ث٬ث١ َهْٛات ص٥ٝغ١ٝ: دظ٤ٟ عهض خماعٞ ) 

١ َٔ ايفٛعفات.قاعز٠ ْٝلذٚد١ٝٓٝ. صٜبٛطٟ ; أٚ صٜبٛط َٓكٛل ا٭نغذين( .فُٛع

ٚيختًف تضنٝب ايٓٝٛنًٝٛتٝزات بعنٗا عٔ بعض، بٓا٤ً ع٢ً ْٛع ايكاعز٠ ايٓٝلذٚد١ٝٓٝ 

، ٚايتقُِٝ الشٓزعٞ،  STEMالمٛدٛر٠ فٝٗا، ٚدظ٤ٟ ايغهض. ٜعضض ايزصؼ في م٤ٛ تهاٌَ 

 ٚأْؾط١ اعتكقا١ٝ٥

 

 

 

 

 

 

 Nucleic Acids الأحماض اليووية 

سٟٝٛ يحتٟٛ  بٛيُٝض:  اؿُض ايٟٓٛٚ

ٜٚكّٛ بتدظٜٔ المعًَٛات ع٢ً ايٓٝلذٚدين ، 

  ايٛصاث١ٝ ْٚكًٗا

ايٓٝٛنًٛتٝز : ٚسز٠ ايبٓا٤ ا٭عاع١ٝ 

 ايٟٓٛٚ  يًشُض

مجموعات فوسفات غير عضوية ، مكوناته
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 ىشاط تكاملي : الييوكليوتيدات وحدة بياء الأحماض ◙

  

 

 

 

 المواد والأدوات : ◙

 ٫فل ٬َسعات ٚقًِ –أعٛار خؾب  –نضات َٔ ايفًين 

 

 

 

 العلاقات التكامليّة في اليّشاط مع الهيدضة والسياضيات والتكيولوجيا ◙

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إجساءات اليشاط : ◙

 ٜٛطع المعًِ أٚصام ايعٌُ ٚفٓزٚم المٛار ٚا٭رٚات ع٢ً المجُٛعات -1   

 ٜتابع المعًِ المجُٛعات أثٓا٤ تٓفٝش ايٓؾاط ايتهاًَٞ ٚايتٛفٌ إلى ايٓتا٥ر -2

 ا٫ْتٗا٤ َٔ ايٓؾاط ٜٚٓاقؿ المعًِ ايٓتا٥ر َع المجُٛعات: تكِٜٛ ايٓؾاط :بعز-3

       ٌٜغتدزّ تكِٜٛ ا٭قضإ ، ٚبطاق١ الم٬سعـ١ ، ٚبطاقـ١ ا٭را٤ ايـشاتٞ لمٗـاصات ايعُـ

 اؾُاعٞ  

ٜٛد٘ المعًِ ايط٬ب إلى إسزاخ تهاٌَ 

STEM  ٚتبشح نٌ فُٛع١ عٔ تضنٝب

ايٓٝٛنًٛتٝز في ايؾبه١ ايعٓهبٛت١ٝ ٚتقُِٝ 

  ٭رٚاتاايلذنٝب المٓاعب باعتدزاّ فٓزٚم 
 

ا٭عاع١ٝ يٮحماض  ٚسز٠ ايبٓا٤ ٖٞ  ايٓٝٛنًٝٛتٝزات

ْٝلذٚد١ٝٓٝ   قاعز٠ ع٢ً ْٝٛنًٝٛتٝز نٌ . ٚيحتٟٛ اي١ٜٚٛٓ

 .ض خماعٞ ٚفُٛع١ فٛعفاتهٚع

بٛت١ٝ يًبشح عٔ ايزٚص ايشٟ ه١ ايعٓهاعتدزاّ َٛاقع ايؾب

في ايطب ٚايعًِ اؾٓا٥ٞ  ، اعتدزاّ بضْاَر  DNAٜكّٛ ب٘ 

chemo draw يضعِ ا٭حماض اي١ٜٚٛٓ  

   ًٛتٝزاتنتقُِٝ ٖٓزعٞ بايُٓاسز يًٓٝٛ

ٌ هاعتدزاّ ا٭رٚات الشٓزع١ٝ يتشزٜز طٍٛ ايضٚابط ٚؽ

 ايظٚاٜااؾظ٦ٜات ٚقِٝ 

سغاب عزر ايضٚابط الشٝزصٚد١ٝٓٝ، ٚايكطب١ٝ ٚغلر ايكطب١ٝ في 

   بنالمض

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%8A%D8%AF
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 َا ايلذانٝب ايج٬ث١ ايتي تهٕٛ ايٓٝٛنًٛتٝزات ؟  •

 َا عزر ايضٚابط ا٭سار١ٜ ٚايجٓا١ٝ٥ في ايٓٝٛنًٛتٝز ايٛاسز ؟  •

عٓز قاٚي١ تقُِٝ ْٝٛنًٛتٝز َكابٌ يًٓٝٛنًٛتٝـز ايغـابل في ايؾـضٜط المكابـٌ في      •

DNA  ٚمح نٝف ٜتِ ا٫صتباط بُٝٓٗا ؟ َٚا عزر ايضٚابط الشٝزصٚد١ٝٓٝ المٛدٛر٠ في

 ا٫صتباط ؟

 في ايكٛاعز ايٓٝلذٚد١ٝٓ ، ْٚٛع ايغهض المغتدزّ ؟  DNA  ٚRNAَا ا٫خت٬ف بين  •

ٜتــابع المعًــِ المجُٛعــات أثٓــا٤ تٓفٝــش خطــٛات ايتقــُِٝ الشٓزعــٞ ٜٚطًــب َــِٓٗ بٓــا٤   

 ايُٓٛسز ايٓٗا٥ٞ ٚبٛعلذ، ٜٚتِ تكٛيم٘ َٔ قبٌ ؾ١ٓ َٔ المدتقين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 DNA ايتقُِٝ الشٓزعٞ : تقُِٝ نمٛسز

 أعأٍ

 أعح

 ؽٌٝ

 خطط

 ؽ٧أْؾأ

 قِٝ 

 سغٔ

١ً المضار سًٗا؟ َاسا ْضٜز إٔ ْقُِ؟ َا َتطًبات هَا المؾ

 ؟DNAالمؾضٚع ؟ َا ٖزفٓا َٔ ايتقُِٝ الشٓزعٞ يُٓٛسز 

ايتشزخ إلى أؽدال لشِ خلد٠ بتقُِٝ ايُٓاسز ، َٚا 

 ؟ ايتكٓٝات ايتي متادٗا في ايتقُِٝ

اص ، أفنٌ تقُِٝ ٜأتٞ هلد عزر َٔ ا٭فناعتُع إلى أ

 ايعقف ايشٖنئَ ايعٌُ اؾُاعٞ ، اعتدزّ 

بأرٚات َٔ  DNAاختٝاص أفنٌ اؿًٍٛ يتقُِٝ نمٛسز 

 ايب١٦ٝ المحٝط١  ، بز٤ خط١ يتٓفٝش المؾضٚع

بٓا٤ ايُٓٛسز ا٭ٚيٞ ، ٌٖ ايُٓٛسز يحكل الشزف ا٭عاعٞ 

 ع٢ً اٱبزاع ٚا٫بتهاص في ايتقُِٝ  ويتق١ُُٝ ، ؽذع ط٬ب
 

ايشٟ أعز قِٝ ايُٓٛسز ا٭ٚيٞ ٌٖ يحكل ايتقُِٝ ايػضض 

  ؟َٔ أدً٘؟  َا ْكاط اينعف في ايُٓٛسز

تطٜٛض نماسز ْٗا٥ٞ باعتدزاّ فغُات ٚنماسز َٔ 

 ايفًًين ٚؽضٜط َطاط 
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 تقويه الينوذج : ◙

 ايتكِٝٝ ايشاتٞ، َٚٗاصات  Rubrricتكِٜٛ صٚبٝو يًتقُِٝ الشٓزعٞ  
 ؟ DNAَا عزر ايٓٝٛنًٛتٝزات في ايؾضٜط ايٛاسز في 

 ؟  DNAَا عزر ايضٚابط الشٝزصٚد١ٝٓٝ في دظ٤ٟ 
 َا عزر ايًفات في اؾظ٤ٟ؟ َٚا طٍٛ ايًف١ ايٛاسز٠ ؟ 

 ٜهٕٛ فُٛعُٗا .......... DNAأٟ قاعزتين غلر َتغاٜٚتين في دظ٤ٟ 
  3D DROWباعتدزاّ   DNAاصعِ ايؾهٌ ايغابل  

 اضتقصاء موجُ للطلاب:  ◙

ــضٜط    ــِ ؽ ــا صع ــٛ أصرْ ــين    RNAي ــ٘ ٚب ــت٬ف بٝٓ ــا ا٫خ َDNA   ــب ــهٌ ٚايلذنٝ في ايؾ

ٚايٛظٝف١؟ ٚمح سيو.  ٜٓاقؿ المعًِ ايط٬ب ٜٚطًب َِٓٗ بٓا٤ ايُٓٛسز َع ا٫عتعا١ْ 

 باٱْلذْت.
 اعتدضاز اؿُض ايٟٓٛٚ َٔ المٛط ٚايفٛان٘ ا٭خض٣

 : المواد والأدوات  ◙
 نُا َٛمح في نتاب ايطايب ٚأٚصام ايعٌُ 

 خطوات اضتدساج الحنض اليووي مً الموش : ◙
 المعًِ ع٢ً المجُٛعات أٚصام ايعٌُ ٚالمٛار ٚا٭رٚات.ٜٛطع 

 ٜتابع المعًِ ايط٬ب أثٓا٤ فقٌ اؿُض ايٟٓٛٚ َٔ ايفٛان٘. 
ٜطًب المعًِ َٔ المجُٛعات تبارٍ ا٭رٚاص )َج٬ً فُٛع١ تغتدضز َٔ المـٛط أٚ المـالٛ   

  ٚ تغــذٌٝ أٚ ايــتين أٚ َــٔ ايغــُو أٚ َــٔ ايًشــّٛ ٜٚــتِ تبــزٌٜ المٗــاّ بــين المجُٛعــات ( 

 ايٓتا٥ر ٚالمٓاقؾ١ بين المجُٛعات.

 تقويه اليشاط:  ◙
 ٜٛطع المعًِ ا٭ع١ً٦ ٜٚٓاقؿ المجُٛعات في ايٓتا٥ر، ٚبطاق١ الم٬سع١ يتكِٜٛ ايٓؾاط  

 َا فا٥ز٠ إماف١ المًح في ع١ًُٝ اعتدضاز اؿُض ايٟٓٛٚ َٔ المٛط ؟
 َا ايزٚص ايشٟ ٜكّٛ ب٘ نٌ َٔ ايقابٕٛ ايغا٥ٌ ، ٚايهشٍٛ  في ع١ًُٝ ا٫عتدضاز ؟ 

ايُٓٛسز ايٓٗا٥ٞ 

Prototype 
 المواد والأدوات

ْؾاط 

إمافي : 

ٜبشح 

ايط٬ب عٔ 

أؽهاٍ 

كتًف١ 

يؾضٜط 

DNA  ع٢ً

ايؾبه١ 

ايعٓهبٛت١ٝ 

ٚتكّٛ نٌ 
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 ؟ DNAع٢ً اؿُض ايٟٓٛٚ  ٟاسنض خمػ أؽٝا٤ ٫ ؼتٛ
إسا اعتطعت إخضاز اؿُض ايٟٓٛٚ َٔ دغُو، فٌٗ تنع٘ في طبـل ٚنٝـف عـٝهٕٛ    

 ؽهً٘؟  

 اضتكشا  الأخطاء وإصلاحَا :  ◙

ــٟٛٚ    َــٔ المــٛط ، تضنٝــب ايُٓــٛسز ايٓٗــا٥ٞ    DNAأخطــا٤ عٓــز اعــتدضاز اؿُــض ايٓ

 . 3D DROWفي بضْاَر    DNA ٚRNA، صعِ  DNAيؾضٜط 

 تقويه :     ◙

 َٔ سٝح :  DNA   ،RNA: قاصٕ بين  1ؼ

 ايغهض المٛدٛر في نٌ َُٓٗا.  
 ؽهٌ ايؾضٜط في نٌ َُٓٗا.

 ايكٛاعز ايٓٝلذٚد١ٝٓٝ المٛدٛر في نٌ َُٓٗا . ٚا٫عتدزاّ 
 . DNA: فف أْٛاع ايضٚابط ايتي تضبط ٚسزات ايبٓا٤ ا٭عاع١ٝ َعًا في دظ٤ٟ  2ؼ

 مشروع الوحدة                              
 

 

 

 

  

 

 المشروع الأول:
 

 

 للنشسوع:تَيئة  ◙

ٜعطٞ المعًِ َكز١َ عٔ أ١ُٖٝ ايهٛاؽف ع٢ً فش١ اٱْغإ، تعز اختباصات َضاقب١  

اؾٛر٠ يًشًٝب ١َُٗ دزًا ينُإ اؿًٝب اـايٞ َٔ ايػؿ  اؾاٖظ ي٬عت٬ٗى، فػؿ 

اؿًٝب ٜكًٌ َٔ دٛرت٘، ٚيمهٔ إٔ يجعً٘ خطِضاً. يمهٔ إماف١ َٛار غؿ َجٌ ايقابٕٛ 

٥ز٠ ٚالمٛار ايهُٝٝا١ٝ٥ َجٌ ايفٛصَايين إلى اؿًٝب.  َععِ المٛار ٚاؿُض ٚايٓؾا ٚعهض الما

ايهُٝٝا١ٝ٥ المغتدز١َ نُػؾّٝات عا١َ ٚتغبب كاطض فش١ٝ. تتِ إماف١ بعض المٛار 

 اؿافع١ َجٌ اؿُض ٚايفٛصَايين إلى اؿًٝب نُار٠ سافع١. 

 ٜتٛقع َٓو بعز ا٫ْتٗا٤ َٔ المؾضٚع ايعًُٞ إٔ تهٕٛ قارصا ع٢ً إٔ:

تُٓٞ َٗاص٠ الم٬سع١ ٚا٫عتٓتاز باعتدزاّ ايهٛاؽف ايهُٝٝا١ٝ٥ يًهؾف عٔ ايػؿ  -1

 في اؿًٝب.

طٜـــــــاص٠ َٝزاْٝـــــــ١ إلى 

َقٓع ؽضن١ المضاعٞ 

أٚ ايقـــــــافي يًشًٝـــــــب 

لمعضفــــ١ طــــضم تعب٦ــــ١ 

 اؿًٝب

 ايػؿ في اؿًٝبؾف عٔ هاي
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 تغتكقٞ ايهٛاؽف ايهُٝٝا١ٝ٥ المغتدز١َ في ايهؾف عٔ ايػؿ في اؿًٝب.  -2

 تزَر بين المٗاصات ايع١ًُٝ ٚايع١ًُٝ في تعضّف ايلدٚتين ٚايهؾف عٓ٘. -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المواد والأدوات: ◙

حمض  -قًٍٛ ايٝٛر-َغشٛم ايضٜغٛصعٍٓٛ -َض الشٝزصٚنًٛصٜو -المٝجٌٝ ا٭طصم

 ايفْٝٓٛفجايين -نًٛصٜز اؿزٜزٜو –ايهلدٜتٝو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إجساءات المشسوع:  ◙

 .قبٌ ايبز٤ في المؾضٚع ٜعٌُ المعًِ ع٢ً ػٗٝظ المٛار َع قنض المدتلد

 ٜٛطع المعًِ المٗاّ ع٢ً المجُٛعات، ٚنشيو ايهٛاؽف المٓاعب١ ٚالمٛار ٚا٭رٚات  -1

. ٜتابع المعًِ ايط٬ب أثٓا٤ ايهؾف عٔ المٛار ٚتغذٌٝ الم٬سعات ٚايٓتا٥ر  -2

 ٚا٫عتٓتادات .

5- ita.edu/index.php?sub=3&brch=63&sim=1091&chttps://vlab.amr

nt= 

 تقُِٝ دزٍٚ يًٓتا٥ر: -4

 

https://vlab.amrita.edu/index.php?sub=3&brch=63&sim=1091&cnt
https://vlab.amrita.edu/index.php?sub=3&brch=63&sim=1091&cnt
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المار٠ المضار ايهؾف 

 عٓٗا

 ا٫عتٓتاز الم٬سع١ ايهاؽف

ايها٥ٓات اؿ١ٝ 

 ايزقٝك١ في اؿًٝب

المٝجٌٝ ا٭طصم + ٜناف اـًٝط في حماّ 

 رقٝك١ + اؿًٝب 30لمز٠  37ºَا٥ٞ عٓز رصد١ 

ٜٛدز َٝهضٚبات  تػلر يٕٛ ايقبػ١ 

 في اؿًٝب 

َٔ  HCl  +.1gmٌَ َٔ حمض  5 ايغهض في اؿًٝب

َغشٛم ايضٜظٚعٍٝٓٛ + حماّ َا٥ٞ ٜػًٞ 

 رقا٥ل + اؿًٝب 5الى 

ظٗٛص ايًٕٛ 

 ا٭حمض

ٚدٛر ايغهض في 

 اؿًٝب

ظٗٛص ايًٕٛ  ايٓؾا + قًٍٛ ايٝٛر + اؿًٝب ايهؾف عٔ ايٓؾا

  ا٭طصم

ٚدٛر ايٓؾا في 

 اؿًٝب

عٔ ايهؾف 

 ا٭حماض

ْنٝف قطضات َٔ حمض ايهلدٜتٝو + 

 % َٔ نًٛصٜز اؿزٜزى + اؿًٝب5

ٜؾلر ظٗٛص ايًٕٛ 

ايلدتكايٞ إلى 

ٚدٛر حمض 

ايبٓظٜٚو بُٝٓا 

ٜؾلر ايًٕٛ 

ايبٓفغذٞ إلى 

حمض 

 .ايغايٝغًٝٝو

ٜٛدز أحماض في 

 اؿًٝب 

ٌَ َٔ الما٤ ايغاخٔ + ريٌٝ  10 قابٕٛ ؾف عٓايه

 ايفٝٓٛيفجايين + اؿًٝب

ظٗٛص ايًٕٛ 

 ايٛصرٟ

ٜٛدز فابٕٛ في 

 اؿًٝب

ايهؾف عٔ 

 ايفٛصَايين 

%َٔ 90ٌَ َٔ حمض ايهلدٜٝتو +  

 نًٛصٜز اؿزٜزى + اؿًٝب

ظٗٛص ايًٕٛ 

ايبٓفغذٞ أٚ 

 ا٭طصم

ٜٛدز 

فٛصَايين في 

 اؿًٝب

 :تقويه المشسوع  ◙

 تقويه مبدئي:  ◙

ؿًٝب، ايتأنز َٔ ايتأنز َٔ ؼنلر ٚػٗٝظ ا٭رٚات اي٬ط١َ يًهؾف عٔ ايػؿ في ا

 المعًَٛات اـاف١ بالمؾضٚع َز٣ اعتٝعاب ايط٬ب لشا . 

 تقويه أثياء تيفير المشسوع:  ◙

 ايتأنز َٔ ايهٛاؽف ، ٚا٭يٛإ ، تكِٜٛ ا٭قضإ ، بطاق١ الم٬سع١  

 تقويه ىَائي للنشسوع :  ◙

 تكِٜٛ صٚبلرى ، بطاق١ الم٬سع١ ، بطاق١ ا٭را٤ ايشاتٞ لمٗاصات ايعٌُ اؾُاعٞ 

 ٜؾاص إلى ٚدٛر حمض ايغايغًٝو في اؿًٝب بــ ...........................  -1

 لماسا ٜتػلر ايًٕٛ إلى ايًٕٛ ايٛصرٟ عٓز إماف١ َ٪ؽض ايفٝٓٛيفجايين إلى اؿًٝب؟ -2

 المػؾٛـ؟لماسا ٜناف اؿُض إلى اؿًٝب  -3
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 ايغهض المٛدٛر في اؿًٝب ٖٛ .........................  -4

َا ايشٟ ٜؾلر إيٝ٘ عٓز تػٝلر يٕٛ اؿًٝب َٔ ا٭طصم إلى ا٭بٝض َباؽض٠ بعز  -5

 اؿنا١ْ؟

 اضتكشا  الأخطاء وإصلاحَا: ◙

ا٭خطا٤ ايٓاػ١ عٔ ؼنلر المحايٌٝ بلذانٝظ َع١ٓٝ، أٚ ا٭حماض المضنظ٠، عزّ تٛفض  

 عض ايهٛاؽف في المدتلد ، ايبشح عٔ َعًَٛات في ا٫ْلذْت ، تكِٜٛ ا٭را٤ .ب

 ىالمشروع الثان    

 
 

 المواد والأدوات : ◙

 صقا٥ل بطاطػ، يٛط ، صقا٥ل ايؾٛن٫ٛت١ ، ؽانٛـ ، 

 ناعات، أعٝتٕٛ ، َقفا٠ ، أنٝاؼ ب٬عتٝه١ٝ ، 8 

  كباص َزصز ، ْعاص٠ ٚاقٝ٘، قفاطات .

 

 

 

 

 

 

 

 

  إجساءات المشسوع : ◙

ٜٛد٘ المعًِ ايط٬ب إلى اعتدزّ خطٛات ايتقُِٝ الشٓزعٞ ؿغاب ن١ُٝ ايزٖٕٛ  -1

في طعاَِٗ، َٔ سٝح ؼزٜز المؾه١ً، ٚؼزٜز اؿادات ٚا٭رٚات اي٬ط١َ يًتقُِٝ، ٚبٓا٤ 

ايُٓٛسز ا٭ٚيٞ ٚاختباصٙ، ٚتطٜٛضٙ ، سغاب ْغب١ ايزٖٕٛ ٚايتٛفٌ يًٓتا٥ر ، ٚعٌُ ايضعِ 

 ايبٝاْٞ .  

 المعًِ أٚصام ايعٌُ ٚالمٛار ٚا٭رٚات ٚالمٗاّ المهًف١ بٗا نٌ فُٛع١. ٜٛطع  -2

 ٜتابع ايط٬ب أثٓا٤ تٓفٝش المؾضٚع ٚتغذٌٝ اـطٛات ٚايٓتا٥ر   -3

 تقُِٝ دزٍٚ يًٓتا٥ر: -4

     ٚقٝاؼ ايغعضات اؿضاص١ٜ في ايطعاّ وِ ايزٖٕٛ في طعاَنَؾضٚع تهاًَٞ: 

عضض فٝزٜٛ ٜٛمح المٛار 

ايػشا١ٝ٥ ايتي ؼتٟٛ ع٢ً 

ايزٖٕٛ ٚطضم ايتدًك َٔ 

ايزٖٕٛ ايظا٥ز٠ أٚ ايبشح 

ٚايتشضٟ في ايؾبه١ ايعٓهبٛت١ٝ 

 عٔ ن١ُٝ ايزٖٕٛ في ايطعاّ  
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 ايطعاّ

ت١ً ن

ايعب٠ٛ 

 فاصغ١

ت١ً ن

ايطعاّ 

 المغشٛم

ت١ً ن

ايطعاّ 

 المغشٛم

ت١ً ن

ايعب٠ٛ 

ٚايطعاّ 

المغشٛم بعز 

اعتدضاز 

 ا٭عٝتٕٛ

فضم 

ت١ً قبٌ هاي

ٚبعز 

 ا٫عتدضاز

ايزٖٕٛ 

 المغتدضد١%

صقا٥ل 

 ايبطاطػ

1      

2      

3      

ٛنؽٛ

 ٫ت١

1      

2      

3      

 يٛط

1      

2      

3      

 ملاحعة: ◙

ٜغتدزّ المعًِ المٝظإ اؿغاؼ ؿغاب ايهتٌ بزق١ ٜٚتابع ايعًُٝات اؿغاب١ٝ َع  

 ايط٬ب يًتأنز َٔ ايٓتا٥ر.

 تقويه المشسوع : ◙

 تقويه مبدئي:  ◙

ايتأنز َٔ ؼنلر ٚػٗٝظ ا٭رٚات اي٬ط١َ يًهؾف نِ ايزٖٕٛ في طعاَو ، ايتأنز 

 َٔ المعًَٛات اـاف١ بالمؾضٚع َز٣ اعتٝعاب ايط٬ب لشا . 

 تقويه أثياء تيفير المشسوع : ◙

 . Rubricايتأنز َٔ ايهٛاؽف  ، تكِٜٛ ا٭قضإ ، بطاق١ الم٬سع١ ، عًِ ايتكزٜض 

 تقويه ىَائي للنشسوع  : ◙

 طاق١ ٬َسع١ ايٓؾاط ، تكِٜٛ ا٭قضإ ، تكِٜٛ ا٭را٤ ، نماسز ايتكِٝٝ .ب 

ٌٖ تتٛافل اؿغابات ايٓاػ١ عٔ المؾضٚع بايٓغب١ يه١ُٝ ايزٖٕٛ في ا٭طع١ُ َع  -1

 اؿغابات ايتي تزٕٚ ع٢ً ايعبٛات ؟ 

 َاسا ْغتٓتر َٔ ايضعِ ايبٝاْٞ ، ٚع٬ّ تزٍ ايٓتا٥ر ؟ -2
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 ضص المؾضٚع يًتأنز َٔ ايٓتا٥ر ٚالمكاص١ْ .اعتدزّ أطع١ُ أخض٣ ٚن -3

 اضتكشا  الأخطاء وإصلاحَا: ◙

أخطا٤ سغاب ايهتٌ قبٌ إماف١ ا٭عٝتٕٛ ٚبعز إمافت٘، عزّ تٛافل ق١ُٝ ْغب١ ايزٖٕٛ  

المغتدضد١ َع ايٓغب١ المٛدٛر٠ ع٢ً ايعب٠ٛ ا٭ف١ًٝ ، َؾانٌ ايضعِ ايبٝاْٞ ٚسغاب 

 المتٛعط .

 الحسازية في الطعاو؟ مشسوع: كيفية قياع الطعسات  ◙

ٜٛد٘ المعًِ ايط٬ب يتٓفٝش المؾضٚع بأٟ أرٚات َٔ ايب١٦ٝ المحٝط١، ٜٚضبط بين المفاِٖٝ 

ايع١ًُٝ ٚايضٜام١ٝ ٚايتهٓٛيٛد١ٝ ٚالشٓزع١ٝ في تٓفٝش المؾضٚع، ٜٚٛطع أٚصام ايعٌُ 

ات َٔ المدتق١ بالمؾضٚع، ٜٚلذى يًط٬ب اؿض١ٜ في تٓفٝش المؾضٚع ٚجمع ايبٝاْات ٚاؿغاب

 ايؾبه١ ايعٓهبٛت١ٝ.   

 المواد والأدوات:  ◙

عًب١ َؾضٚبات غاط١ٜ فاصغ١، َٝظإ سغاؼ، تضََٛلذ ، َؾبو ٚصم ، عٝٓات طعاّ َجٌ 

 خبظ أٚ بطاطػ ، َا٤ ، صقا٥ل المّْٛٝٛ ، ناؼ َزصد١ 

 الخطوات :   ◙

   الما٤ باعتدزاّ نأؼ َزصد١ في عًب١ المؾضٚبات ايػاط١ٜ  50مع َٔ ًٌَ

 ايفاصغ١.

 زر نتٌ الما٤ ٚرصد١ سضاص٠ الما٤ ا٭ٚي١ٝ ٚعذٌ ايٓتا٥ر في دزٍٚ. س 

  مع قطع١ َٔ اـبظ أٚ ايطعاّ المطًٛب سغاب ايغعضات اؿضاص١ٜ ي٘ في طضف

َؾبو بعز ث١ٝٓ ع٢ً ؽهٌ قا٥ِ ايظا١ٜٚ أسز طضف١ٝ َجبت في اـبظ ع٢ً بعز 

١ َٔ عِ َٔ قاعز٠ عًب١ المؾضٚبات ايػاط١ٜ ٚايطضف اٯخض َجبت في قطع3

 اـؾب أٚ المطاط. 

 . ٍٚطٕ قطع١ اـبظ َع المؾبو ا٭ٚي١ٝ ٚمع ايٓتا٥ر في دز 

  .مع قطع١ َٔ صقا٥ل ا٭لمّْٛٝٛ أعفٌ قطع١ اـؾب 

 .مع قنٝب ايتكًٝب راخٌ عًب١ المؾضٚبات يًتكًٝب بؾهٌ َغتُض 

  .ٌَتجبت عًب١ المؾضٚبات ع٢ً سا 

  اؽعٌ ع١ٓٝ اـبظ أعفٌ عًب١ المؾضٚبات ايػاط١ٜ ٚالزح يًٗب بتغدين ايعًب١

 ٚقػ أع٢ً رصد١ سضاص٠ ٜقٌ إيٝٗا الما٤ 

 :فُِ دزٍٚ بٝاْات يٛمع ايٓتا٥ر 

 ع١ٓٝ َٔ طعاّ آخض ايبطاطػ  قطع١ اـبظ  ايبٝاْات 

    نت١ً الما٤ 

    ايهت١ً ا٭ٚي١ٝ يًطعاّ َع المؾبو 

    رصد١ اؿضاص٠ ا٭ٚي١ٝ يًُا٤ 

    رصد١ اؿضاص٠ ايٓٗا١ٝ٥ يًُا٤ 

ايهت١ً ايٓٗا١ٝ٥ يع١ٓٝ ايطعاّ 

 ٚالمؾبو بعز ا٫سلذام 
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 ................................. : ًٝا  سزر نت١ً ايطعاّ ايشٟ تم سضق٘ فعً

  اسغب ايتػلر في رصد١ اؿضاص٠T    ............................... : 

  اسغب ايطاق١ بايغعضات اؿضاص١ٜQ ................................... : 

  = ععض سضاصٟ ................... 1000اسغب ايطاق١ بايغعضات ايػشا١ٝ٥ 

   / باعتدزاّ المعًَٛات المٛدٛر٠ ع٢ً ًَقل ا٭طع١ُ اسغب ايغعضات اؿضاص١ٜ

 ايغعضات اؿضاص١ٜ يهٌ ٚدب١ ع٢ً عزر اؾضاَات في ايٛدب١. دضاّ : قغِّ

  قاصٕ ايٓتا٥ر بين ػضبتو ٚايبٝاْات ع٢ً ًَقل ايػشا٤ ٚاسغب ْغب١ اـطأ في

 ػضبتو. 

  اعتدزّ ًَقكات ايتػش١ٜ يتشزٜز ن١ُٝ ايزٖٕٛ ٚايلدٚتٝٓات ٚايهضبٖٛٝزصات

ِٜ ا٭را٤ في نٌ ع١ٓٝ طعاّ، اعتدزّ بطاق١ ٬َسع١ ايٓؾاط، ٚبطاق١ تكٛ

 ايشاتٞ لمٗاصات ايعٌُ اؾُاعٞ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


