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 العروض عمم)الفراهيدي أحمد بن الخميل عند والهندسي الرياضي   الإبداع
 (تحميمية وصفية دراسة()أنموذجًا

  فرج البرعي إلهام
 .السعودية العربي ة جازان، المممكة جامعة الإنسانية، والعموم الآداب كمية

  elhamlbr@gmail.comالبريد الإلكتروني: 
   ممخص:ال
 الرياضيّة كعبقريّتو الكقاد بفكره كتمكف المغكم الكاقع جميع باستقراء الخميؿ قاـ لقد
 كالمكجػػػكدة الاسػػػتلماؿ  فػػػ  منيػػػا المكجػػػكدة المغكيػػػة الممكنػػػات جميػػػع يحصػػػر أف

  البنى أك الممكنات تمؾ عمى يبرىف أف كاستطاع التجريد؛ عمى قدرتو بفضؿ بالقكة
 كيُلػػدّ  اسػػتدلال   تفكيػػر كىػػك المجمكعػػات كتقسػػيـ التقميبػػات عبػػر بػػالتكزيع المغكيّػػة
 كتػػػاب ملجمػػػو فػػػ  المغػػػة فػػػ  كاسػػػتلممو الرياضػػػ  المفيػػػكـ أكجػػػد مػػػف أكؿ الخميػػػؿ
ا التفلػػي ت  خػػ ؿ مػػف اللػػركض عمػػـ كفػػ  بالتقميبػػات   اللػػيف  ذلػػؾ كػػؿ مكضػػحن
 الزحافػػات فػػ  ذلػػؾ كيتضػػ  اليندسػػيّة  كالأشػػكاؿ الرمػػكز باسػػتخداـ جبػػرم بتفكيػػر
ا اللركضػػػية  كالػػػدكا ر كالػػػنقص  الإضػػػافة عمميػػػات فييػػػا متخػػػذنا كاللمػػػؿ  كمسػػػتخدمن
 البحػػػث ىػػػذا فػػػ  لنػػػا تجمػػػت لػػػذا .كالاحتمػػػالات كالزمػػػرة  كالمجمكعػػػات البنيػػػة نظػػػاـ

 كالفػػػػرع الأصػػػؿ  متخػػػذان  اللػػػركض عمػػػـ فػػػػ  كاليندسػػػيّة الرياضػػػيّة الخميػػػؿ عبقريػػػة
 كعكسػيا كالأكتػاد الأسػباب مف المتداخمة كالدكا ر كالمجمكعات  متغير كال كالثابت
 المنيج ذلؾ ف  متخذة  عممو ف  مككناتو ف  الآخر مع يشترؾ مغايرنا بحرنا لتكليد

 مكافقتػػػػو كمػػػػدل الخميػػػػؿ أكجػػػػده الػػػػذم المصػػػػطم  عػػػػرض فػػػػ  التحميمػػػػ  الكصػػػػف 
 المػػػػػنيج بيػػػػػاف إلػػػػػى البحػػػػػث كييػػػػػدؼ  كاليندسػػػػػة الرياضػػػػػيات عمػػػػػكـ لمصػػػػػطمحات

 عبقريتػػو عمػػى كالكقػػكؼ الفراىيػػدم  أحمػػد بػػف الخميػػؿ أسسػػو أرسػػى الػػذم الرياضػػ 
. اللركضػيّة كالػدكا ر كالتفلػي ت الصػكتية المقػاطع خػ ؿ مػف كاليندسيّة الرياضيّة
 الرياضػػػ ّ  المنطػػػؽ عمييػػػا يقػػػكـ التػػػ  كالأدكات الأسػػػس تحديػػػد إلػػػى ييػػػدؼ ككػػػذلؾ
تباع  بالرياضػيات المغػة ربػط مػف البحػث أىميػة كتنبػع  اللربيّػة المغػة فػ  حركتيو كا 
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 منظػػػػكر مػػػػف كالسػػػػكنات الحركػػػػات لتصػػػػنيؼ المناسػػػػبة الآليػػػػة كملرفػػػػة كاليندسػػػػة 
 خػػ ؿ مػػف الرياضػػيّة بػػالرمكز لمغػػة أحمػػد بػػف الخميػػؿ ربػػط طريقػػة كملرفػػة. الخميػػؿ
 .كالزمر بالأعداد  ع قتيا كربْط كالتقطيع الترميز

  التباديػػػؿ  الرياضػػػيّة الملادلػػػة  الفاصػػػمة  اللركضػػػيّة الػػػدا رة الكمماااات المفتاحياااة:
 .الخميؿ بف أحمد الفراىيدم
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Mathematical and Engineering Creativity According to 

Al-Khalil bin Ahmed Al-Farahidi (Prosody as a Model). 

Elham El-Borai Faraj 

College of Arts and Human Sciences, Jazan University, 

Kingdom of Saudi Arabia. 

Email: elhamlbr@gmail.com  

Abstract:  

Al-Khalil extrapolated all linguistic reality and was able, with 

his fervent thought and mathematical genius, to limit all 

existing linguistic possibilities, including those in use and 

those existing in force, due to his ability to abstract. In 

addition, he was able to prove these linguistic possibilities or 

structures by distributing them through permutations and 

dividing groups, which is inferential thinking. Al-Khalil is 

considered the first to create the mathematical concept and 

use it in the language in his dictionary, Book of Eyes with 

Fluctuations, and in the science of prosody through Al-

Tafilat, explaining all of this with algebraic thinking using 

symbols and geometric shapes. This is evident in the 

transitions and defects, using operations of addition and 

subtraction, and prosodic circles, and using the system of 

structure, groups, and probabilities. Therefore, in this study, 

Al-Khalil’s mathematical and engineering genius in the 

science of prosody was revealed to us, taking the root and 

branch, constant and variable, groups, and interconnected 

circles of causes and contrasts to generate a different meaning 

that shares with the other its components in his knowledge .

The descriptive and analytical approach was taken in 

presenting the terminology created by Al-Khalil and the 

extent of its agreement with the terminology of mathematics 

and engineering sciences. The research aims to explain the 

mathematical approach that was founded by Al-Khalil bin 

Ahmed Al-Farahidi, and to identify his mathematical and 

engineering genius through audio clips, activations, and 
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presentation circles. It also aims to determine the foundations 

and tools on which mathematical logic is based and its 

movement in the Arabic language. The importance of the 

research stems from linking the language to mathematics and 

engineering, and knowing the appropriate mechanism for 

classifying movements and sukān from the perspective of Al-

Khalil. And knowing the way Al-Khalil bin Ahmed linked 

the language to mathematical symbols through coding, 

segmentation, and linking their relationship to numbers and 

groups. 

Keywords: Prosodic Circle, Interval, Mathematical 

Equation, Permutations, Khalil bin Ahmed 

Faraaheedi. 
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 مقدمة: 
لَمم نلْالحمػػد ا القا ػػؿ فػػ  محكػػـ تنزلػػو     نلْمَ ن لْلََممملْعَ ََ َاَممم

س نِ [   ٘]اللمػػؽ ( عَلَّممَ لْإ
كأصػػم  كأسػػمـ عمػػى خيػػر خمقػػو المبلػػكث رحمػػة لملػػالميف  سػػيدنا محمػػدبف عبػػداا 

كسػػار عمػػى نيجػػو بإحسػػاف إلػػى يػػكـ الػػديف   كعمػػى هلػػو كصػػحبو  كمػػف ىػػدل بيػػداه
  كأصم  كأسمـ تسميمنا كثيرنا.

 كبلد 
 أسباب اختيار الموضوع:

ػا يقػاؿ  ا كبيرنا يُلمِّػـ صػبينا عممن ذىب  الخميؿ بف أحمد لأداء الحج فكجد شيخن
لو عمػـ التنلػيـ لبدايتػو ب نلػـ لا( كقػد شػغؿ الإيقػاعُ المكسػيق  الػذم يػردده الشػيُ  

ػػا لػػـ يسػػبؽ إليػػو أحػػد؛ لمصػػب  بػػاؿ  ا لخميػػؿ  حينيػػا دعػػا الخميػػؿُ اا  أف يرزقػػو عممن
حيػث سػػمع صػكت المطرقػػة عمػى الطسػػت   فرجػع إلػػى بمدتػو مػػارنا بممػر الصػػفاريف

فكجػػد إيقاعيػػا  تػػتف تػػف(  حينيػػا اسػػتنتج مػػف خػػ ؿ الإيقػػاعيف ع قػػة فػػ  المقػػاطع 
دد الأصػػكات الصػػكتية التػػ  تتمثػػؿ فػػ  الحركػػات كالسػػكنات؛ فلكػػؼ فػػ  ككخػػو يػػر 

بالإيقاعػػػات المكسػػػيقيّة حتػػػى كصػػػؿ إلػػػى مسػػػا ؿ رياضػػػيّة مػػػف الحركػػػة كالسػػػككف  
مككننػػا منيػػا تفاعيػػؿ أسػػماىا بالتفاعيػػؿ اللشػػرة؛ التػػ   بنػػى منيػػا مجمكعػػة البحػػكر 
الشػلريّة  كعميػػو تقػكـ عمميػػة المجمكعػات  كالتباديػػؿ كالتكافيػؽ فػػ  التفلػي ت حتػػى 

شارؾ تمؾ التفلي ت فػ  البحػكر حتػى تكػكف أشػكالان تككف بحرنا هخرنا  مبيننا مدل ت
 ىندسية متقنة  كى  ما تلرؼ بالدكا ر اللركضيّة.

كييػػدؼ البحػػث إلػػى بيػػاف المػػنيج الرياضػػ  الػػذم أرسػػى أسسػػو الخميػػؿ بػػف 
أحمػػد الفراىيػػدم  كالكقػػكؼ عمػػى عبقريتػػو الرياضػػيّة كاليندسػػيّة مػػف خػػ ؿ المقػػاطع 

لركضػػػػيّة. ككػػػػػذلؾ ييػػػػدؼ إلػػػػى تحديػػػػد الأسػػػػػس الصػػػػكتية كالتفلػػػػي ت كالػػػػدكا ر ال
تباع حركتيو ف  المغة اللربيّة.  كالأدكات الت  يقكـ عمييا المنطؽ الرياضّ  كا 

كتنبػػع أىميػػة البحػػث مػػف ربػػط المغػػة بالرياضػػيات كاليندسػػة  كملرفػػة الآليػػة 
المناسػػبة لتصػػنيؼ الحركػػات كالسػػكنات مػػف منظػػكر الخميػػؿ. كملرفػػة طريقػػة ربػػط 

د لمغة بالرمكز الرياضيّة مف خ ؿ الترميز كالتقطيع كربْط ع قتيػا الخميؿ بف أحم
 بالأعداد  كالزمر.
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 ومن هنا تظهر التساؤلات الآتية :
لػػى أم مػػدل يتكافػػؽ  مػػف أيػػف اسػػتقى الخميػػؿ بػػف أحمػػد منطقػػو الرياضػػّ ت كا 

 المنطؽ الرياضّ  كاليندس  مع تقميبات التفلي ت كتداخؿ الدكا ر اللركضيّةت
افؽ تبادؿ الأسباب كالأكتػاد كتقميباتيػا مػع نظريػة التباديػؿ كالتكافيػؽ كىؿ يتك 
 كالإحصاءت

أمػػا فيمػػا يتلمػػؽ الدراسػػات السػػابقة فينالػػؾ دراسػػات متفرقػػة عػػف الخميػػؿ بػػف 
 أحمػػد كعممػػو مػػف خػػ ؿ ملجمػػو كاللػػركض بصػػكرة عامّػػة  عمػػى سػػبيؿ  المثػػاؿ  

اللربية كالحاسكب  نبيؿ المسانيات الرياضيّة  كاللركض لمصطفى حركات  المغة 
عمػػػ  تقػػػديـ أسػػػامة الخػػػكل   كدراسػػػة أخػػػرل عػػػف الفكػػػر الرياضػػػ  الحاسػػػكب  فػػػ  

 التراث المغكم عند اللرب لمدكتكر كليد مقبؿ الديب.
أمػػػا المػػػنيج الػػػذم اتبلتػػػو فيػػػك المػػػنيج الكصػػػف  كالاسػػػتقرا   التحميمػػػ  فػػػ  

ئ الرياضػػيات كصػػؼ المصػػطمحات المغكيػػة كمػػدل مكافقػػة أسسػػيا كمباد يػػا لمبػػاد
 كاليندسة.

 خطة البحث:
 العروض والخميل بن أحمد الفراهيدي   : المبحث الأول

 التلريؼ بالخميؿ بف أحمد. المطمب الأول:
ا. المطمب الثاني:  عمـ اللركض لغة كاصط حن
 الرموز والتفعيلات والدوائر العروضية. المبحث الثاني:
 مفيكـ المتحرؾ كالساكف التفلي ت(. المطمب الأول :
 الدكا ر اللركضية. المطمب الثاني:

 المبحث الثالث: المفاهيم الرياضياتية في عمم العروض.
 مفيكـ الأصؿ كالفرع كالثابت كالمتغيّر  كالتكافؤ. المطمب الأول:
مفيكـ الل قات بيف اللناصر  مجمكعة كزمرة رياضيّة( ف   المطمب الثاني:

 اللركض.
 تحتكم عمى النتا ج كالتكصيات كبلدىا ثبت المصادر كالمراجع خاتمة:
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 المبحث الأول العروض والخميل بن أحمد الفراهيدي  
 المطمب الأول: التعريف بالخميل بن أحمد:

ىك الخميؿ بف أحمد بف عمرك بف تميـ الفراىيدمّ الأزدم   كلد ف  البصػرة 
 سػػػنة ما ػػػة لميجػػػرة كتػػػكف  فييػػػا سػػػنة خمػػػس كسػػػبليف كما ػػػة لميجػػػرة. مػػػف شػػػيكخو  

كقػد   ( ٔ)أبك عمرك بف الل ء  كمف ط بو سيبكيو كالأصػمل  كالنضػر بػف شػميؿ
 (2)كمصرفيا.ىػ(بأنّو مفتاح اللمكـ ٖٔ٘كصفو أبك الطيّب المغكمّ؛ ت

كلمخميػػؿ مكانػػة عمميّػػة يلرفيػػػا القاصػػػ  كالػػػدان  عمػػػى مػػػر اللصػػػكر  فيػػػك  
مؤسػس للدد مف عمػكـ اللربيػة كػػالنحك كاللػػركض كالملجػػـ   كىػػك شػػي  سػػيبكيو  
كنقػػػؿ سػػيبكيو عػػف الخميػػؿ  فػػ  كتابػػو كثيػػرنا مػػف مسػػا ؿ النحػػك كالصػػرؼ  بقكلػػو  

 (3).سألتو  كقاؿ   كىك يقصد الخميؿ
قػاؿ اللممػػاء فيػػو  كػػاف هيػة فػػ  الػػذكاء  يحػػجّ سػنة كيغػػزك سػػنة  ككػػاف زاىػػدنا 
ف  الدنيا لػـ يتكسّػب بػاللمـ  كلا كقػؼ عمػى بػاب أميػر كلا خميفػة  كىػذا يبػرز جمينػا 
عندما طمبو أمير الأىكاز ليؤدب كلػده فػرفض  فسػألو الرسػكؿ  فمػاذا أقػكؿ للؤميػر 

رغـ فقره كأنو عنو ف  سلة. لو اللديد مف  عنؾت فردّ عميو بأف يبمغو أنو ف  غنى
المؤلفات أشيرىا ملجـ الليف كلو كتػب سػتة أكردتيػا كتػب الطبقػات  الػنغـ  الػنقط 

 كالشكؿ  كاللركض  كالشكاىد كالإيقاع  كالجمؿ.

                                                 

  لمتكسع مف أخبار الخميؿ انظر ترجمتو ف   بغيػة الكعاة فػ  طبقػات المغػػكييف كالنحػػاة  (0)
  الأنبارم  أبك البركات  الأدباءنزىة الألباء ف  طبقات ؛ كما بلدىا (ٚ٘٘/ٔ  السيكط 

 كما بلدىا  (ٕٗٗ/ٕ   ابف خمكاف كفيات الأعياف كأنباء أبناء الزماف  (؛٘ٗص  
 .(ٙٗص   انظر  مراتب النحكييف  أبك الطيب المغكم  (ٕ)
 (.ٖٔ-ٖٓص انظر  أخبار النحكييف البصرييف  السيراف   (ٖ)
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أكرد الػػذىب  فػػ  كتابػػو سػػير أعػػ ـ النػػب ء أفّ الخميػػؿ دعػػا ربػػو أف يرزقػػو  
ػػػا لػػػـ يسػػػبؽ إليػػػو  ففػػػت  اا لػػػ ذلػػػؾ ابػػػف خمكػػػاف مبيننػػػا أفّ  كأكّػػػد (ٔ و بػػػالل ركضعممن

الخميؿ استنبط عمـ اللركض كحصر أقسامو ف  خمس دكا ر استخرج منيػا  سػتة 
عشر بحرنا كزاد عمييا الأخفش بحرنا أسماه الخبب.
أمػا فيمػا يتلمػؽ بسػبب كفاتػو  (ٕ 

 فقيػػػؿ كػػػاف سػػػبب مكتػػػو تفكيػػػره فػػػ  ابتكػػػار فكػػػرة رياضػػػية  حسػػػاب( لمجاريػػػة حتػػػى 
 (ٖ) .لا تُظمـ مف البا ع فصدمتو سارية المسجد كىك غافؿ كمات

يتضػػ  لمباحثػػة مػػف خػػ ؿ ىػػذا السػػرد أفّ تفكيػػر الخميػػؿ الإجرا ػػ  فػػ  عمػػـ 
 اللركض تفكير ينبنى عمى التجربة كالحصر كالتحميؿ الرياضّ .

 :عمم العروض لغة واصطلاحًا:يالمطمب الثان
ملػػػػاجـ اللربيػػػػة بملػػػػاف  عمػػػػـ اللػػػػركض لغػػػػة  كردت كممػػػػة عػػػػركض فػػػػ  ال 

كافقػػو ابػػف   (ٗ متلػػددة  فيػػ  عنػػد ابػػف منظػػكر تلنػػ  الناحيػػة  كتلنػػ  مكػػة كالمدينػػة
أفّ  الزبيػدم ف  أنّيا تلن  مكة كالمدينة كما حكليما  مضػيفنا( ٙ كالزبيدم ك (٘ دريد

اللركض تلنػ  الناقػة التػ  لػـ تنػرضْ  ككػذلؾ تلنػ  بليػر ع ػركض يلنػ  إف فاتيػا 
 ما ذىب  إليو ابف منظكر .كىذا  (ٚ الكلؤ أكؿ مف الشكؾ

  

                                                 

 (ٜٕٔ/ ٚ    الذىب   أع ـ النب ء سير انظر  (ٔ)
 (.ٕٗٗ/ٕ  ابف خمكاف الزمافانظر  كفيات الأعياف كأنباء أبناء  (1)

 (ٕٔٗ/ٖٔ الصفدم  انظر  الكاف  بالكفيات  (2)
  (ٗٛٔ-ٓٚٔ/ٗمادة  عرض(  ابف منظكر  انظر  لساف اللرب  (3)
 . (ٛٗٚ/ٕ  جميرة المغة  ابف دريد(4)
 (.ٜٖٚ/ٛٔ مادة  عرض(  تاج اللركس مف جكاىر القامكس  الزبيدمانظر  (5)
 جميرة(؛ ٗٛٔ-٘ٚٔ-ٗٚٔ-ٓٚٔ/ٗمنظكر  مادة  عرض(   ابف انظر   لساف اللرب (1)

 (.ٛٗٚص     ابف دريدالمغة
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 عمم العروض اصطلاحًا:
فيي 2ووافقه الدماميني  (1) عرّفو الخميؿ بيذا الاسـ لأفّ الشلر يلرض عميػو

فػػو الزبيػػدمّ هيي ا الريفييي     لأنّػػو أليمػػو الخميػػؿ بػػف  أك  (ٖ بأنّػػو ميػػزاف الشػػلركيلرِّ
أحمػػد بمكػػة كىػػ  الل ػػركض  مفسػػرنا لفظػػة اللػػركض أنّيػػا مؤنثػػة. كيلرفػػو ابػػف جنػػ  

( ٘ كافقػػو ابػػف فػػارس (ٗ  بأنّػػو ىػػك ميػػزاف شػػلر اللػػرب لملرفػػة صػػحيحو مػػف مكسػػكره

مضيفنا أنّو مليار مثمو مثؿ النحػك فػ   (ٙ كمف المحدثيف الدكتكر عبد اللزيز عتيؽ
كالسيّد   (ٚ ف  أنّو مليار الك ـ بو يُلرؼ ملربو مف ممحكنو  ككذلؾ محمد السرّاج

 مفسّػرنا إيػاه بأنّػو صػناعة ينلػرؼ بيػا صػحي  أكزاف الشػلر (ٛ كالسيّد أحمد الياشػم 
  كالقافية. بلمـ الشلر (ٜ كما يلترييا مف زحافات كعمؿ  بينما يلرّفو الدكتكر جكاد

نمحظ مف خ ؿ التلريفات السابقة أفّ عمـ اللركض لا يخرج مػف ملنػى    
ميزاف لمشلر لملرفة الصػحي  مػف الفاسػد  كمػا يلتػرم الشػلر مػف زحافػات  كعمػؿ  
كملرفة المكزكف مف غيره كالمحافظة عمى الشػلر مػف كسػره كتيسػير نظػـ الشػلر  

 ب بالتلمُّـ.كىك عمـ لو قكاعده كأصكلو  كنظرياتو الت  تحصؿ كتكتس
                                                 

 (.ٕ٘ٚ/ٔالخميؿ بف أحمد   انظر  كتاب الليف  (ٔ)
 (٘ٔص   الليكف الغامزة عمى خبايا الرامزة  الدمامين  (انظر: 1)
 (ٜٖٚ/ٛٔ الزبيدمّ   تاج اللركس مف جكاىر القامكس(ٖ 

 (.٘٘/ٔ كتاب اللركض  ابف جن   (ٗ)
 ابف فارس   الصاحب  ف  فقو المغة  اللربية كمسا ميا كسنف اللرب ف  ك ميا  انظر (٘ 

 (ٖٗص 
 (.٘ص   عبد اللزيز عتيؽ انظر عمـ اللركض كالقافية  (ٙ)
  المباب ف   قكاعد المغة كهلات الأدب كالنحك كالصرؼ كالب غة كاللركض كالمغة كالمثؿ( ٚ 

 (ٚٛٔص لسرّاج ا
 (.ٜاللرب   أحمد الياشم    ص شلر ةىب ف  صناعميزاف الذ (ٛ)
 (.ٕٜٔ/ٚٔ    لمدكتكر جكاد عم  بؿ الإس ـقالمفصؿ ف  تاري  اللرب  ( ٜ 
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 المبحث الثاني الرموز والتفعيلات والدوائر العروضية:
ػػا كفػػ  اللمػػكـ    الخميػؿ يلتبػػر طفػػرة عمميّػػة فػػ  حركػػة التػػأليؼ اللممػػّ  عمكمن

المغكيّػػػة عمػػػى كجػػػو الخصػػػكص؛ إذ تمػػػػت عمػػػى يديػػػو كلادة مػػػا يسػػػمى بالاسػػػػتقرّاء 
يجاد البذكر الأكلى لنظريّة المجمكعات.  اللمم  الشامؿ الرياض   كا 

 المطمب الأول: الرموز )الساكن والمتحرك( والتفعيلات:
تطاع الخميػػؿ أف يصػػكغ نظػػاـ اللربيّػػة كثكابػػت كمتغيػػرات؛ حيػػث إنّػػو اسػػ    

يتمتػػع بلقميػػة حسػػابية  حينمػػا سػػمع طػػرؽ النحػػاس فػػ  السػػكؽ كلػػو جػػرس صػػكت  
يميـ كاضع عمـ اللركض أف يستمدّ المصطمحات اللركضية مف بي تو الصحراكيّة 

ـ عمييا. كما يحدىا مف البحار  فاللركض ى  اللارضة الت  تلترض الخيمة فتقا
كىناؾ الكتد  كالسبب ككميا مستمدة مف بي تو. كما أفّ حاسػتو المكسػيقيّة مػف دكف 
ملمِّـ أكجدتو ما يسمى بالكحدة الت  تتبادؿ فييا الحركة كالسػككف؛ فمفيػكـ الحركػة 
عنػػػده ىػػػك مفيػػػكـ صػػػكت  بحػػػت  كىػػػك يػػػرل بػػػأفّ الحركػػػات زكا ػػػد لأنّيػػػفّ  يمحقػػػف 

كقػػػد اعتمػػػدىما ليؤسػػػس عمػػػـ اللػػػركض  لأفّ    (ٔ  الحػػػرؼ ليكصػػػؿ إلػػػى الػػػتكمـ بػػػو
ملرفتيمػػػا كملرفػػػة الطريقػػػة الصػػػحيحة فػػػ  كيفيػػػة الجمػػػع بينيمػػػا لتكػػػكيف الأسػػػباب 
كالأكتػػػاد  تقػػػكـ عمػػػى ترتيػػػب ملػػػيف كنشػػػاط إنسػػػان  لسػػػان  يتػػػراكح بػػػيف الحركػػػات 

كلازمتػػو كعاشػػت   (ٕ كالسػػكنات  كىػػذه الل قػػة أكجػػدىا الخميػػؿ مػػف خػػ ؿ التقميػػب
مػػف  أكثػػرنػػتج منيػػا ملجػػـ اللػػيف كاللػػركض حتػػى قيػػؿ عنػػو  إفّ عقمػػو ملػػو حتػػى أ

كمػػف ىنػػا تظيػػر الأبنيػػة التػػ  يقصػػد بيػػا عػػدد الأحػػرؼ لمتفليمػػة الأصػػمية   (ٖ عممػػو
الت  تتألؼ منيا  فجذكرىا ما بيف الخماسيّة كالسػباعيّة. فجلػؿ ىػذه الأبنيػة أساسنػا 

 لإيجاد البحكر الخمسة عشر.
                                                 

 (.ٕٔٗ/ٗ سيبكيو   الكتاب   (ٔ)
 (ٕٔص    سارة الزىران الكميات كالأصكؿ المغكية ف  ملجـ الليف    انظر (ٕ)
 (ٕٙٗ/ٕ ابف خمكاف   انظر  كفيات الأعياف كأنباء أبناء الزماف (ٖ)
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فقػد ابتكػر الخميػؿ نظريػة رياضػيّة مفادىػا أفّ عمػـ  أما مف حيث بنية الػكزف 
اللركض بُن  عمى مستكل ترميزم رياض  يتمثؿ ف  مستكل الحركات كالسػكنات 

( oكالػدا رة الصػغيرة لمسػاكف   حيث عبّر الخميؿ بالألؼ الممالػة عمػى المتحػرؾ /(
يتجمػػى ظػػاىرنا فػػ   (oمػػف الحػػركؼ كىػػ  تشػػبو الصػػفر الرياضػػّ   فمفيػػكـ الصػػفر 

؛ فالسػػككف (ٔ فكػر الخميػؿ فػ  اللػركض الػذم بنػػاه عمػى مفيػكم  الحركػة كالسػككف
ككػػػذلؾ الصػػػفر  ( ٖ يلنػػػى خمػػػك الحػػػرؼ مػػػف الحركػػػة (ٕ فػػػ  النظػػػاـ المغػػػكم اللربػػػ 

الرياضّ  يسمى بالخمك  كقد رمز لو الخميػؿ بػدا رة صػغيرة تشػبو الصػفر الرياضػّ  
لتػػ  تتكػػكف منيػػا التفلػػي ت كانط قنػػا مػػف السػػككف حػػدد الخميػػؿ مجمػػكع المقػػاطع ا

اللركضػػيّة  كاعتبػػر السػػككف ىػػك الفاصػػؿ الػػذم يُحػػدد المقطػػع  اللركضػػّ  فشػػكّؿ 
/( oلديو ما يلرؼ بالأسباب كالأكتاد  كأصب  متلارؼ عميو بثنا يػة الصػفر كاحػد 

كىذا ترميز رياض  يقابؿ فػ  الحاسػكب الالكتركنػ   التمثيػؿ البيػان  الػذم تتحػكؿ 
داد كالحػركؼ كتفاصػيؿ الأشػكاؿ كالمكسػيقى كخ فػو إلػى سمسػمة فيػو الرمػكز كالأعػ

متصػػمة بػػيف ع مػػات الصػػفر كالكاحػػدة كذلػػؾ يشػػكؿ الصػػفر كالكاحػػد بصػػكرة يمكػػف 
فػػػالمتحرؾ يمثػػػؿ المتغيػػػر بينمػػػا الحػػػرؼ السػػػاكف يمثػػػؿ  (ٗ للآلػػػة أف تتلامػػػؿ مليػػػا.

لأسػػػػباب الثابػػػػت. أمّػػػػا عمػػػػى مسػػػػتكل الأسػػػػباب كالاكتػػػػاد  فالأكتػػػػاد ىػػػػ  الثكابػػػػت كا
متغيرات  كعمػى مسػتكل التفاعيػؿ فقػد صػنّفيا الخميػؿ إلػى أصػكؿ كىػ  مػا ابتػدأت 

( الأصػػػؿ نػػػتج عنيػػػا o/oبكتػػػد كالفػػػركع مػػػا نتجػػػت عػػػف الأصػػػكؿ مػػػث ن  فلػػػكلف  //
كعمػػػػى ذلػػػػؾ فيكػػػػكف الػػػػكزف  (٘ ( الفػػػػرع بكاسػػػػطة التبػػػػديؿ الػػػػدكران .o//oفػػػػاعمف  /

                                                 

 (.ٙ٘ص  نبيؿ عم   انظر   المغة اللربيّة كالحاسكب  (ٔ)
 (.ٕٕٔ/ٚ ابف منظكر  لساف اللرب   انظر (ٕ 
 (.ٕٕٗ/ ٗ سيبكيو  انظر  الكتاب (ٖ 

 (.ٙ٘ص نبيؿ عم   المغة اللربيّة كالحاسكب انظر   (ٗ)
 (.ٕٔ-٘ٔص    مصطفى حركاتانظر  أكزاف  الشلر (٘ 
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ركػػػػػػة مػػػػػػف غيػػػػػػر النظػػػػػػر إلػػػػػػى اللركضػػػػػػّ  عنػػػػػػد الػػػػػػدّمامين  مقابمػػػػػػة المتحػػػػػػرؾ بالح
مصػػػػػػطفى حركػػػػػػات أفّ الػػػػػػكزف  بينمػػػػػػا يػػػػػػرل( ٔ  فبالسػػػػػػكك  خصكصػػػػػػيتيا كالسػػػػػػاكف

كيػػرل   (ٕ اللركضػػّ  لػػنص  مػػا ىػػك سمسػػمة الحركػػات كالسػػكنات المرفقػػة فػػ  الػػنص
كىنػا يكافػؽ  (ٖ)جكرج يكىاس الكحػدة المتغيػرة فػ  فرضػيتو تشػمؿ الأسػباب الخفيفػة.

فالتفليمػػة عنصػػر مػػف عناصػػر  (ٗ كالأسػػباب متغيػػرة.الخميػػؿ  فػػ  أفّ الأكتػػاد ثكابػػت 
البنيػػة اللميقػػة تُرفػػؽ بلنصػػر مػػف عناصػػر البنيػػة السػػطحيّة التػػ  ىػػ  كزنيػػا  كقػػد 
يككف ىذا الكزف أساسينا أم سػالمنا كقػد يكػكف غيػر سػالـ مػف الزحػاؼ حيػث يُقصػد 

  كىػػ  بلناصػػر البنيػػة اللميقػػة الأسػػباب كالأكتػػاد  كعناصػػر البنيػػة السػػطحيّة أكزاننػػا
  (٘  القكاعػػػػد التػػػػ  ترفػػػػع بيػػػػا الأسػػػػباب كالأكتػػػػاد كمػػػػا يلترييػػػػا مػػػػف زحافػػػػات كعمػػػػؿ

كتتطمػػب البنيػػة كجػػكد عناصػػر تتػػألؼ مػػع بلضػػيا لتكػػكف مجمكعػػات تػػربط بينيمػػا 
ع قػػة كظيفػػة أدا يػػة مػػف خػػ ؿ ع قتػػو مػػع غيػػره  كىػػك مػػا يلػػرؼ بالاتحػػاد عنػػد 

  كمػػا (ٙ (Uثػػر كيرمػػز ليػػا ب  الرياضػػييف  كغالبنػػا مػػا تكػػكف بػػيف مجمػػكعتيف أك أك
إفّ اندراج مجمكعة مف الأسباب كالأكتاد عمى مجمكعػة أخػرل تظيػر التكػافؤ بػيف 
 ) المجمػػكعتيف فػػ  البنيػػة.  فمنرمػػز لمسػػبب الخفيػػؼ ب س(  كالسػػبب الثقيػػؿ ب س 
( كع مػػة الشػػرطة عمػػى الحػػرؼ لمتفريػػؽ   كالكتػػد المجمػػكع ب ك( كالكتػػد المفػػركؽ ك 

ا فيمػػا يخػػتص بالفاصػػمة الصػػغرل كالكبػػرل فتػػرل الباحثػػة أنّيػػا بينيمػػا فػػ  كػػؿ  .أمػػ
نتجػػت مػػف انػػدماج الأصػػكؿ الأسػػباب كالأكتػػاد  فمػػث ن عنػػدما نكتػػب كزف الفاصػػمة 

                                                 

 (ٕٗص   انظر  الليكف الغامزة عمى خبايا الرامزة  الدمامين  ٔ) 
 (.٘ٔصمصطفى حركات   نظريت  ف  تقطيع الشلر (ٕ)
 .(٘ٗ-ٓٗص    جكرج يكىاس انظر  نظرية الخميؿ محاسنيا كمساكييا  (ٖ)
 (.ٖ٘ص  مصطفى حركات المسانّيات الرياضيّة كاللركض (ٗ 

 (.ٖٗص المرجع السابؽ  (٘)
 .(ص ملجـ الرياضيات  صال  رشيد بطارسةانظر  (ٙ)
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( كرمزىػا س  ك( o( كرمزىػا س  س( كالكبػرل كزنيػا ////oالصغرل يككف ىكػذا ///
يػػؿ قػػد اعتمػػد يتضػػ  جمينػػا تتبػػع الأصػػؿ كالفػػرع فييػػا. كمػػا لاحظػػت الباحثػػة أفّ الخم

( حيػػث جلميمػػا دعامػػة عمػػـ اللػػركض فػػ  اسػػتخداـ المقػػاطع (2,3عمػػى اللػػدديف 
( 3+2( تتكػػػكف الفاصػػػمة الصػػػغرل كعنػػػد إضػػػافة  (2+2الصػػػكتية  فلنػػػد إضػػػافة 

تتكػػكف الفاصػػمة الكبػػرل كىنػػا تظيػػر لنػػا اللمميػػة الجبريػػة التػػ  ابتكرىػػا الخميػػؿ فػػ  
ا مقػاطع صػكتية عنرفػت بػالتفلي ت  نّو ككّف منيإعممو بالإضافة أك الحذؼ  كما 

كـ كػػػػكّف منيػػػػا البحػػػػكر الشػػػػلرية كحصػػػػرىا فػػػػ  خمػػػػس دكا ػػػػر  كيبمػػػػ  عػػػػدد  كمػػػػف ثكػػػػ
 التفلي ت الت  تتككف منيا البحكر الشلرية عشر تفلي ت كالآت  

 اثنتان خماسيتان وهما:
 o/(oف لُػػػػكْلُفْ  تتكػػػػكف مػػػػف كتػػػػد مجمػػػػكع كسػػػػبب خفيػػػػؼ كيكػػػػكف كزنيػػػػا  // 

 كرمزىا ك س(                                       
مُفْ  تتككف مف سبب خفيؼ ككتد مجمكع كيككف كزنيا  / ( كرمزىػا o//oف اْع 

  س ك(
 وثماني سباعية وهي:

يْمُفْ  كتتككف مف كتد مجمكع كسببيف خفيفػيف كيكػكف كزنيػا // ف اْع  ( o/o/oم 
 كرمزىا ك  س س(

مُفْ  كتتككف مف ( o/o//oكسببيف خفيفيف كتد مجمكع كيككف كزنيػا / مُسْت فْل 
 كرمزىا س س ك(

م تُفْ  كتتككف مف كتد مجمكع كفاصمة صغرل كيككف كزنيا  // ( o///oمُف اْع 
 كرمزىا ك س   س(

مُفْ  كتتككف مف فاصمة صغرل ككتػد مجمػكع كيكػكف كزنيػا /// ( o//oمُت ف اْع 
 كرمزىا  س  س ك(

/ oكتػػػػد مفػػػػركؽ كسػػػػببف خفيفػػػػيف كيكػػػػكف كزنيػػػػا /ف ػػػػاْع  لاتػُػػػفْ  تتكػػػػكف مػػػػف 
/o/o )كرمزىا ك  س س) 



 

0303 

 م0202 مايو – الثانيالإصدار  –والثلاثون  السابعالعدد  –مجلة كلية اللغة العربية بإيتاي البارود 

 

فْلُكْلاتُ كتتكػػػكف مػػػػف كسػػػببيف خفيفػػػػيف ككتػػػد مفػػػػركؽ كيكػػػكف كزنيػػػػا /  o/oم 
/o)  /(كرمزىا س س ك 

كىنػػػا يظيػػػر التبػػػديؿ الػػػدكران  فػػػػ  التفلػػػي ت السػػػابقة فػػػ  عناصػػػر البنيػػػػة 
 اللميقة كعناصر البنية السطحيّة.

 oلػُفْ  تتكػكف مػف سػببيف خفيفػيف بينيمػا كتػد مفػركؽ كيكػكف كزنيػا / مُسْت فْع  
/o/ /(o 

ف ػػػػػػػاْع  تُف   تتكػػػػػػػكف مػػػػػػػف سػػػػػػػببيف خفيفػػػػػػػيف بينيمػػػػػػػا كتػػػػػػػد مجمػػػػػػػكع  كيكػػػػػػػكف 
 (o//o/oكزنيا /

أكتػػاد ىػػ  أسػػاس الل قػػة ك  أجػػزاء التفليمػػة مػػف أسػػباب يتضػػ  ممػػا سػػبؽ أفّ 
ػػا فػ  نظري إذالدكرانيػة  تػػو  حيػث قسػػميا إلػى تفاعيػػؿ جلميػػا الخميػؿ بػػف أحمػد أساسن

أصػػميّة كتفاعيػػؿ فرعيّػػة؛ فمػػا كانػػت تبتػػدئ بكتػػد فيػػ  أصػػميّة  كالتػػ  تبتػػدئ بسػػبب 
 كالفرعيّة تنتج عف تبديؿ دكران  كما ف  تفليمة  في  فرعيّة 

يْمُفْ( مث ن تلط  بالتبديؿ الدكران  تفليمػة مسػتفلمف ف اْع   م 
كبالتػال  تتكػكف   (ٔ 

ف  الاصط ح الرياض  بػالزمرة .كالتػ  سػأتحدث عنيػا مجمكعة ذات بنية تسمى 
 ف  المبحث الثان  مف ىذا البحث.
 المطمب الثاني: الدوائر العروضية:

المتلمػػػؽ فػػػ  عمػػػـ الخميػػػؿ يمحػػػظ منيجػػػو الفريػػػد المتميػػػز بالكميّػػػة كالشػػػمكؿ  
إفّ فكرة الدا رة اللركضػيّة فكػرة خّ بػة  الذم اخترع مف خ لو الدكا ر اللركضية .

حيػػث تبُنػػى عمػػى ع قػػة التبػػديؿ الػػدكران  التػػ  أدت بالخميػػؿ إلػػى حصػػر البحػػكر 
ة فػ  بدايػة نقطػة ملينػة الستة عشر فػ  خمػس دكا ػر كىػ  أشػبو بالػدكا ر اليندسػيّ 

تلتبر نقطة بدء نسػير منيػا لتلػكد إلييػا عنػد نقطػة إذ عمى محيط الدا رة اليندسيّة 

                                                 

 (ٖٙص  مصطفى حركات انظر  المسانيات الرياضيّة  (ٔ) 
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 حاليا  (ٔ يف النقاط يسمى نصؼ قطرىاكالبلد ب ملمكمة ثابتة تسمى مركز الدا رة 
حػػاؿ الػػدا رة اللركضػػيّة   كقػػد أطمقيػػا الخميػػؿ عمػػى عػػدد مػػف البحػػكر التػػ   يجمػػع 

كأفّ  كؿّ دا رة تجمع  عددنا مػف  ( ٕ بينيا التشابو ف  المقاطع  أم الأسباب كالأكتاد
قنػا كبيػرنا الأبحر المتشابية  أك بتغيير هخر ينبثؽ منيا عدد مف الأبحػر المتفقػة اتفا

 مػػػف الناحيػػػة المكسػػػيقية  كمػػػا أفّ كػػػؿ دا ػػػرة  تتميػػػز مػػػف غيرىػػػا مػػػف حيػػػث الإيقػػػاع 
فالػػدكا ر اللركضػػيّة ىػػ  النمػػكذج النظػػرم كالصػػكرة التجريديّػػة لمػػكزف   (ٖ أك الػػنغـ 

التاـ المختزف ف  أذىاف اللرب  كلكف لا يمكف أفْ تحصر جميع البحكر ف  دا رة 
ه الػػدكا ر اختيػػار تجز ػػة ىػػذا الػػكزف لػػدكر السػػياؽ كاحػػدة. يقػػكؿ كشػػؾ   تركػػت ىػػذ

ػػػا بصػػػكرتو النظاميػػػة  كالاسػػػتلماؿ. كىنػػػا نجػػػد الاسػػػتلماؿ يػػػأت  أحياننػػػا بالبيػػػت تامن
المثاليػػة كيػػأت  بتفليمتػػو النيا يػػة كقػػد اعتراىػػا نقػػص يصػػؿ بيػػا إلػػى حػػد الاعػػ ؿ  

يسػمى  كيضيؽ نفس الاسػتلماؿ بيػذا الطػكؿ النظػام  فيػأت  بالبيػت كقػد انتابػو مػا
بػػػالجزء كىػػػك حػػػػذؼ كمػػػ  يسػػػػتغنى فيػػػو عػػػف كحػػػػدة كاممػػػة أك كحػػػػدتيف فػػػ  نظػػػػاـ 

كيكضػػػ  ىنػػػا مػػػدل إكمػػػاؿ الػػػدكا ر مػػػع بلضػػػيا الػػػبلض فػػػ  البنيػػػة  (ٗ   .البحػػػكر
اللميقػػة كالسػػطحيّة مبيننػػا التغيػػرات التػػ  تحػػدث فييػػا مػػف زحافػػات  كعمػػؿ  كرمػػز لػػو 
ف كػػػاف  بلبػػػارة الحػػػذؼ الكمػػػ  لأنّػػػو يحػػػذؼ كميػػػة مػػػف حػػػركؼ التفليمػػػة بالػػػذات كا 

 الزحاؼ مركبنا ف  التفليمة.
 ي:وهي خمس دوائر ولكل منها اسم اصطلاح

دا ػػرة المختمػػؼ التػػ  تضػػـ بحػػر الطكيػػؿ كالمديػػد كالبسػػيط  كدا ػػرة المؤتمػػؼ 
الت  تضـ بحرم الػكافر كالكامػؿ  كدا ػرة المجتمػب كالتػ  تضػـ بحػر اليػزج كالرجػز 

                                                 

 (.ٖٗص اللسيدم   انظر  أساسيات الرياضيات  (ٔ 
 (.ٖ٘ٔص  عبد اللزيز عتيؽ   عمـ اللركض كالقافية ( ٕ 
 (.ٖٖ ٖٗص   ابف جن   اللركض مقدمة المحقؽ عف الدكا ر اللركضية ( ٖ 
 (.ٖٙٔص  أحمد كشؾ  محاكلات لمتجديد ف  إيقاع الشلر  )ٗ 
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كالرمػػؿ  كدا ػػرة المشػػتبو التػػ  تضػػـ سػػتة أبحػػر ىػػ   السػػريع كالمنسػػرح  كالخفيػػؼ  
لتػػػػ  تضػػػػـ بحػػػػرم المتقػػػػارب كالمضػػػػارع  كالمقتضػػػػب  كالمجتػػػػث  كدا ػػػػرة المتفػػػػؽ ا

حيث سمى الخميؿ الدكا ر بيذه المسميات بناءن عمى التفلي ت التػ   .(ٔ)كالمتدارؾ
 تشترؾ فييا البحكر عند الدكراف عمى أساس تركيبيا خماسيّة كانت أك سباعيّة.

  المبحث الثالث: المفاهيم الرياضياتي ة في عمم العروض
رة كاسػػػلة بػػػأمكر المّغػػػة كمشػػػك تيا إذ امتػػػاز الخميػػػؿ بلقميػػػة رياضػػػياتيّة كخبػػػ

 يشػػػيد المتخصصػػػكف فػػػ  تػػػاري  الرياضػػػيات بػػػدكر الرياضػػػييف المسػػػمميف فػػػ  مػػػدِّ 
الخطػػكات الأكلػػى الصػػحيحة كالمؤسسػػة لمخميػػؿ التػػكفيق  كفصػػؿ مسػػتقؿ فػػ  عمػػـ 

 (ٕ   .الرياضيات  متأثريف ف  ذلؾ بالمنيج الخميم  الرياضيات  ف  كتابو الليف
 مفهوم الأصل والفرع والثابت والمتغي ر، والتكافؤ.المطمب الأول: 

ينلرّؼ الخميؿ بف أحمد  الأصؿ  بأنّو أسفؿ كؿ ش ء  كاستأصػمت الشػجرة؛ 
كافقو فػ  ذلػؾ ابػف  (ٖ أم  ثبُت أصمُيا  كاستأصؿ اا ف ننا؛ أم  لـ يدع لو أص ن 

كىذا  (٘ كذىب الخميؿ إلى أفّ الفرع ىك   أعمى كؿ ش ء كجملو فركع  ( ٗ منظكر
كيػػرل الػػدكتكر عبػػد الػػرحمف  (ٙ مػػا ذىػػب إليػػو ابػػف فػػارس فػػ  تفسػػير ملنػػى الفػػرع.

إذ ملنػػى ذلػػؾ  (ٚ الحػاج صػػال  أفّ الأصػػؿ ىػػك الأسػاس كمػػا بُنػػ  عميػػو ىػك الفػػرع 

                                                 

 (.ٗ٘ٔ- ٖ٘ٔ عبد اللزيز عتيؽ  انظر  عمـ اللركض كالقافية (ٔ)
 (.ٕٔ -ٔٔص سارة الزىران    ة ف  ملجـ الليفالكميات كالأصكؿ المغكيّ   (ٕ)
 (.ٙ٘ٔ/ٚ    مادة  أصؿ( الخميؿ بف أحمدالليف   كتابانظر   (2)
 (.ٙٔ/ٔٔ  مادة  أصؿ(  ب  ابف منظكرانظر  لساف اللر  (ٗ)

 ).ٕٙٔ/ٕ  مادة  فرع( الفراىيدم     ملجـ الليف (4) 
 (.ٜٔٗ/ٗ  انظر  مقاييس المغة  ابف فارس مادة  فرع(  (ٙ)
   عبد الرحمف الحاج صال  مفاىيميا الأساسيّة-النظرية الخميمية الحديثة  انظر (ٚ)

 (.ٕ٘ص 
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إفّ التغيير الذم يحدث ف  التفلي ت قد يخضع لقكاعد الحذؼ الكم  مف أسباب 
  كىنػػػا يظيػػػر جميلػػػا الأصػػػؿ مػػػف الفػػػرع كأكتػػػاد عنػػػد دخػػػكؿ الزحافػػػات كاللمػػػؿ عمييػػػا

كمػػا إفّ التغييػػر الجديػػد يحػػدث عنػػو تبػػدي ن فػػ  الترتيػػب الأسػػاس    حسػػب التحكيػػؿ
كالتباديػػػؿ ىػػػ  ترتيبػػػات منظمػػػة لمجمكعػػػة مػػػف الأشػػػياء   كاقتػػػراف كاحػػػد لكاحػػػد مػػػف 

فمث ن  ف  تفليمة  فلكلف(الت  تتككف مػف كتػد مجمػكع  ك(  (ٔ مجمكعة إلى نفسيا 
كسػبب خفيػؼ س( عنػػد تبػديميا ينػتج عنيػػا تفليمػة  فػاعمف( التػػ  تتكػكف مػف سػػبب 

 (ٕ خفيؼ س( ككتد مجمكع ك(  فينتج مف ذلؾ تباديػؿ لمجمكعػة الأسػباب كالأكتػاد
تجميع حيػث إفّ كىنا النظاـ ثنا   تبديم  كفيو خاصية ال( ٖ كالزاكية فييما محيطية

إفّ فلكلف =فاعمف ف  المقاطع الصكتية مػع مراعػاة التبػديؿ الػدكران   كىنػا يظيػر 
يػػػر الثابتػػػة تكػػػكف غ فالكحػػػدة المتغيػػػرة أك مفيػػػكـ الثابػػػت كالمتغيػػػر فػػػ  التفلػػػي ت 

مو  الخميؿ بف أحمد ف  تشػبيو البيػت للؤسباب لاعتمادىا عمى الأكتاد  كىذا ما مثّ 
يقصػػد الحبػػػؿ الػػذم يػػػربط فػػػ  -م فػػػ  مككناتػػو مػػػف أسػػػبابالشػػلْر م بالبيػػػت الش ػػلر  

كالحػػػكاجز أك الفكاصػػػؿ -يقصػػػد بػػػو اللػػػكد الػػػذم يػػػدؽ عمػػػى الأرض–كأكتػػػاد -الكتػػػد
داخؿ الخيمة  التػ  جلميػا فػ  البيػت الشػل ر م بمثابػة  البيػت الشػلْر م  كعميػو بنػى 

( حيػػث 5-4-3-2الخميػػؿ منيجػػو الرياضػػيات  فػػ  عمػػـ اللػػركض عمػػى الأعػػداد 
( الفكاصػؿ فػ  كػؿ  (5-4(الأكتػاد  ك اللػدداف 3الأسباب كاللػدد   (2)اللدد  يمثؿ

كالحسػػػاب  بنػػػاءن عمػػػى الحركػػػات كالسػػػكنات. مػػػف البيػػػت الشػػػل رم  كالبيػػػت الشػػػلْرم 
الرياضػػػيات  فػػػ  ىػػػػذه الحالػػػة نريػػػد حسػػػػاب عػػػدد التفلػػػي ت الممكنػػػػة مػػػف حػػػػرفيف 

كلأفّ  2ك//=o=2/ فّ مثػؿ  عف( كالمشػكمة انط قنػا مػف متحػرؾ كسػاكف  ليػذ ا فػإ
الترتيػػػػب ميػػػػـ  كالتكػػػػرار ممكػػػػف  لا يصػػػػ  اسػػػػتلماؿ الترتيبػػػػات  كيجػػػػب اسػػػػتلماؿ 

                                                 

  (.ٛٙصصال  رشيد بطارسة    ملجـ الرياضيات (ٔ 
 .ٔٙ-ٓٙ/ٔ    عبد الحفيظ مصطفىانظر  نظريّة الاحتمالات (ٕ)
 .ٔ٘ٔ ص   صال  رشيد بطارسةانظر  ملجـ الرياضيات (ٖ)
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فاصػػػمة صػػػغرل( كتفسػػػير ذلػػػؾ ببسػػػاطة الذىنيػػػة 4(=2×2القػػػكا ـ  فيكػػػكف النػػػاتج 
= متحػرؾ   سػاكف ك// = متحػرؾ    oالخميميّة اللبقريّة تبقى تفليمتاف ثنا يتػاف /

 ؿ اسم  السبب الخفيؼ كالسبب الثقيؿ.متحرؾ  كقد أطمؽ عمييما الخمي
ػػػػػػػػا التفلػػػػػػػػي ت الث ثيػػػػػػػػة  // /(  كقػػػػػػػػد رمػػػػػػػػزت لمكتػػػػػػػػد المجمػػػػػػػػكع o/ oكأيضن

( لمتمييػػز بينيمػػا  ك عػػدد التفلػػي ت الث ثيػػة الممكنػػة  ب ك( كالكتػػد المفػػركؽ ب ك 
ثمػان  تفلػػي ت كمػػع حػػذؼ التفلػػي ت التػ  تبػػدأ بسػػاكف أك تحتػػكم التقػػاء سػػاكنيف 

/( كقد أطمػؽ الخميػؿ عمػى الرمػزيف اسػم  o/ o // مكنة فقط ى  تبقى تفليمتاف م
ا ف  التفلػي ت الخماسػيّة  الكتد المجمكع كالكتد المفركؽ. كينطبؽ ىذا المنيج أيضن
كالسػػباعيّة  كقػػد يػػدخؿ عمػػى ىػػذه التفلػػي ت نقػػص أك زيػػادة كىػػك مػػا أطمػػؽ عميػػو 

النقص  _( كعمميػات كيظير ىنا مفيكـ الإضافة   (كعمميات  (ٔ مصطم  اللمة 
   كبالتال  لـ يحتفظ إلّا بالتفلي ت الخماسيّة كالسباعيّة.×(الجداء 
فّ التباديػػػؿ ىػػػ  اللينػػػات المرتبػػػة أمّػػػا التكافيػػػؽ فيػػػ  الأكجػػػو إملنػػػى ذلػػػؾ  

كىػػ   المحتممػػة الأسػػاس فػػ  اختيػػار عناصػػر دكف ترتػػب إط قنػػا  مثػػؿ  س س ك 
 (ٕ مجمكعات تقكـ عمى منطؽ التقميب.

الباحثػػة أفّ ثنا يػػة الأصػػؿ كالفػػرع فػػ  اللػػركض اللربػػ  تقابميػػا ثنا يػػة تػػرل 
الثابت كالمتغير؛ حيث إفّ الثابت ف  نظػر الخميػؿ ىػك الأسػباب كالأكتػاد كالمتغيػر 
ىك مككنات البنػى التجريديػة التػ  ىػ  عبػارة عػف قكالػب ثابتػة يبنػى عمػى أساسػيا 

 النسيج اللركضّ .
  

                                                 

 .ٙٗٔ ص عبد اللزيز عتيؽانظر  عمـ اللركض كالقافية  (ٔ)
 ٔٙ/ٔعبد الحقيظ مصطفى ٔانظر  نظرية الاحتمالات  (ٕ)
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العلاقات بين العناصر )مجموعة وزمرة رياضي ة (في عمام  المطمب الثاني:مفهوم
 العروض:

يػرل الحػاج صػال  أفّ النحػاة الأكا ػػؿ اسػتلممكا مصػطم  البػاب لمتلبيػر عػػف 
المجمكعػػػػة بػػػػالمفيكـ الرياضػػػػّ  الملاصػػػػر  يقػػػػكؿ بيػػػػذا الصػػػػدد   كالبػػػػاب كمفيػػػػكـ 

ـ الرياضػ  فالمجمكعػة بػالمفيك (  ٔ رياض  ىك مماثؿ لما  يسمى الآف بالمجمكعة 
ى  جممة مف اللناصر المجتملة تحت مسمى كاحد  فالمجمكعة مبنية عمى مبػدأ 
دراجػػو فييػػا. بيػػد أفّ السػػؤاؿ الميػػـ  الانتمػػاء  أم انتمػػاء اللنصػػر إلػػى المجمكعػػة كا 
الػػػذم يُطػػػرح ىنػػػا ىػػػك  ىػػػؿ يمكػػػف زيػػػادة عمػػػى ذلػػػؾ إيجػػػاد ع قػػػة تػػػربط بػػػيف تمػػػؾ 

سؤاؿ الجكىرم ى  التػ  سػتفرؽ بػيف الإجابة عف ىذا ال اللناصر بلضيا ببلضت
إف  إفّ  حيػثالمجمكعة الف ػة( كالبػاب    مفيكميف رياضييف كنحػكييف ميمػيف كىمػا

لـ تكجد ع قػة رابطػة بػيف اللناصػر فنقػكؿ إننػا نممػؾ مجمكعػة لا غيػر  فػ  حػيف 
كجػػكد ع قػػة تػػربط بػػيف اللناصػػر تحػػكّؿ المجمكعػػة مػػف مجػػرد مجمكعػػة إلػػى بنيػػة 

اج صػػػػال  بابنػػػػا. كينػػػػتج عػػػػف ذلػػػػؾ المجمكعػػػػة التػػػػ  تسػػػػمى كىػػػػ  مػػػػا يسػػػػمييا الحػػػػ
عناصر  أمّا عناصر الباب فتسمى نظا ر. فالمجمكعة تجمػع أشػياء متمػايزة كليػا 

  ( ٕ  عناصػػػػر  كلا تكجػػػػد أم فرضػػػػية حػػػػكؿ عناصػػػػرىا سػػػػكل انتما يػػػػا كمجمكعػػػػة
فالمجمكعػػػة إذف ىػػػ  جممػػػة اللناصػػػر التػػػ  لا تػػػرابط فيمػػػا بينيػػػا  أمػػػا البػػػاب فيػػػك 

-عناصرىا كفؽ ع قة ملينة. كمف ىذه الل قات التكػافؤ  مكعة الت  تترابطالمج
 كالانلكػػاس -( ٖ  الػذم يُفسػر رياضػينا بأنّػو تسػػاكم المجمكعػات فػ  المسػافات فقػط

 . .كالمكافقة كالزمرة

                                                 

 .ٖٗٔ  صصال عبد الرحمف الحاج  منطؽ اللرب ف  عمكـ المساف  (ٔ)
 .ٖٗأساسبات الرياضيات  اللسيدم ص (1)
 .ٓٓٔصبطارسة صال  رشيد  انظر  ملجـ الرياضيات ( ٖ 
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كمػػف اجتمػػاع التفلػػي ت مػػع بلضػػيا كتبػػديميا دكرانينػػا أنتجػػت خمػػس دكا ػػر 
   كالت   ع ركضيّة

تشػػكؿ كػػؿ دا ػػرة مػػف الػػدكا ر اللركضػػيّة شػػك ن ىندسػػينا دا رينػػا  حيػػث يظيػػر 
رسػـ كػؿ نقطػة تُ حيػث  فػ  المسػتكل نفسػو  -أم اقتػراف تنػاظر-التحكيؿ اليندسػ  

ى بكضػكح كىنا يتجمػّ (ٔ)مف نقط المستكل فكؽ نقطة أخرل مف نقط المستكل نفسو
 كفػػػ  إشػػػباع الإنسػػػاف الػػػدكر البػػػارز لمرياضػػػيات فػػػ  تنميػػػة النشػػػاط الػػػذىن  عنػػػد 

حاجاتػػػػو الفكريّػػػػة  كأكؿ الفػػػػركع الرياضػػػػيّة التػػػػ  كػػػػاف ليػػػػا الػػػػدكر البػػػػارز اليندسػػػػة 
كتحديدنا اليندسة الإقميديػة نسػبة إلػى إقميػدس  يقػكؿ ديفيػد برانػاف كزمػ ؤه   دُرسػت 
اليندسػة دراسػة دقيقػة ككُضػلت عمػى أسػػس نظريػة راسػخة؛ كذلػؾ لإشػباع حاجػػات 

 (ٕ الناس الفكريّة. 
 يػػػرل الػػػػدكتكر عبػػػد الػػػػرحمف الحػػػػاج صػػػال  أفّ عمميػػػػة التحكيػػػؿ ىػػػػك إجػػػػراء 

.كىذه (*) كيرمز ليا بالرمز( ٖ .أك حمؿ الش ء عمى ش ء  كى  ما تلرؼ بالزمرة
الل قة التركيبية لابػدّ أف تتميػز بخصػا ص ث ثػة أخػرل  كىػذه الخصػا ص تتميػز 

 بالترابط كتسمى بالخاصية التجميلية.
أنّو زمرة تركيبية  حيث مجمكعة الجمػع عمى مو ف  تشكّ يقكـ عمـ اللركض 

تكػػػكف زمػػػرة تبػػػيف الأسػػػباب كالأكتػػػاد تمثػػػؿ مجمكعػػػة الأعػػػداد الصػػػحيحة كبالتػػػال  
 ركيبيػػػػة فمػػػػث ن التفليمتػػػػػيف ؿ كػػػػؿ منيػػػػا زمػػػػػرة تلأفّ التفاعيػػػػؿ تشػػػػػكّ  ؛عمميػػػػة الجمػػػػع

فلكلف  فّ إبحر الطكيؿ مع تكرارىما ثمان  مرات  حيث  =  مفاعيمف ( (   فلكلف
كتكرارىمػػػا ثمػػػان  مػػػرات  تتكػػػكف مػػػف  ك س( كمفػػػاعيمف تتكػػػكف مػػػف  ك س س(

يػػػأت  منيمػػػا بحػػػر الطكيػػػؿ كىاتػػػاف التفليمتػػػاف ىمػػػا عنصػػػراف ينتميػػػاف إلػػػى النظػػػاـ 
                                                 

 ٖٚ ص صال  رشيد بطارسة انظر   ملجـ الرياضيات  (ٔ)
 .ٜص اليندسة  براناف ديفيد ترجمة ميا النبياف(ٕ 

 ٕ٘ صصال  عبد الرحمف الحاج   انظر   النظرية الخميمية الحديثة (ٖ)
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اللركضػػ  فالكتػػد كالسػػبب كالتفليمػػة تلتبػػر جميليػػا عناصػػر لغكيّػػة تنتمػػ  لمنظػػاـ 
يػػػؤدم لبنػػػاء عنصػػػر  مف  كالتركيػػػب بػػػيف اللنصػػػريف  فلػػػكلف  كمفػػػاعي  اللركضػػػ 

كيككف تمثيؿ اللمميتيف التػركيبتيف كىمػا  جديد ىك الثنا ية  فلكلف مفاعيمف   لغكمّ 
عمميتػػاف ثنا يتػػاف ب فلك=لف(=فلػػكلف  ك  فلػػكلف =مفػػاعيمف( =فلػػكلف مفػػاعيمف  

فّ اللمميّػػة التركيبيػػة فػػ  إكالجمػػع بينيمػػا يمثػػؿ المجمكعػػة كىػػك عنصػػر جديػػد كمػػا 
كىػذه المجمكعػة التػ   عمى الترابط يسػمى بالخاصػيّة التجميليػة التفلي ت تحتكم 

تمتمؾ بنية فميا عنصر محايد يتمثؿ ف  عػدـ التركيػب  أم إبقػاء المجمكعػة عمػى 
 كىػػػك يشػػػير إلػػػى حالػػػة التفليمػػػة قبػػػؿ التركيػػػب  كللمميػػػة 0حاليػػػا  كعػػػدـ التركيػػػب=

ف كعكسيا يلط  التركيب ىذه عممية عكسية ف  التفكيؾ  أم تفكيؾ التفليمة فلكل
-إلػػى الفػػرع -الكتػػد-تفليمػػة فػػاعمف فتكػػكف زمػػرة تحكيميػػة كىػػ  اللػػدكؿ مػػف الأصػػؿ

ة الناتجة مف اللممية  التكليدية الت  أتت مف الدكراف كأفّ اللناصر المغكيّ  -السبب
ذا جملنا بيف اللممية الأصمية كبيف اللمميّة اللكسية  تسمى بخاصية الانغ ؽ . كا 

ر الحيادم أم إلى الأصؿ لأنّو سيلكد بنػا إلػى الكضػع الأكؿ فإنّيا ستؤدم لملنص
 كذلؾ لأفّ 

تغييػػػػػر كذلػػػػػؾ  -الفرع=الأصػػػػػؿ  تغييػػػػػر       الأصػػػػػؿ=  الفػػػػػرع  تغييػػػػػر(
تغييػر        -الأصػؿ تغيير        بتلكيض الفرع بمػا يلادلػو أم ب الأصػؿ  تغييػر(

جمينػػػا فػػػ  عمػػػػـ كىنػػػا ظيػػػر لنػػػػا ٔالأصػػػؿ= الأصػػػػؿ.        0الأصػػػؿ=  الأصػػػؿ 
 اللركض شركط الزمرة الرياضيّة .

كيػػػرل مصػػػطفى  (ٕ)كيسػػمى التنػػػاظر فػػػ  الشػػكؿ اليندسػػػ  المنػػػتظـ بػػالزمرة.
حركات أنّيا ع قة تكافؤ ملرّفنا ع قة التكافؤ ى    الل قة الت  تتمتع بالخكاص 

                                                 

 (.ٗٔٙص  قاسم  الحسين  عكاطؼالتفكير الرياض  ف  عمكـ اللربيّة  انظر (ٔ)
)ٕ(  (wikipedia.org)  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%D8%B1%D8%A9_(%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA)
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 أدنػػػاه يكضػػ  ع قػػػة التكػػػافؤ-1ك الشػػكؿ (ٔ الآتيػػة الانلكػػػاس كالتنػػاظر كالتلػػػدّم. 
 الت  تتمثؿ ف  دا رة المؤتمؼ 

 
 
 
 
  

 
 

 -1الشكل 
فػ  دا ػرة المؤتمػؼ  حيػث تتكػكف الػدا رة  -مػث ن  -ترل الباحثة يتمثؿ التكػافؤ

 مف بحرم الكامؿ كالكافر الذيف تكضحيما الل قة الآتية 
الػػػػكافر ك   الكامػػػػؿ يتكػػػػكف مػػػػف  س   س ك( فاصػػػػمة صػػػػغرل ككتػػػػد مجمػػػػكع 

كفاصػػمة صػػغرل   حيػػث يتشػػابو البحػػراف فػػ   يتكػػكف مػػف  ك س  س( كتػػد مجمػػكع
كىػػذا مػػا ذىػػب إليػػو عبػػد  أجػػزاء التفليمػػة مػػع الاخػػت ؼ فػػ  الترتيػػب بقمػػب الاتجػػاه

الػػرحمف الحػػاج صػػال  فػػ  التركيػػب التسمسػػم  الػػذم فيػػو صػػفة التركيػػب كاللنصػػر 
فبالتػال  يكلػد  (ٕ)المحايد ف  إمكانية عدـ التركيب كىػك مػا يسػمى بمصػطم  الزمػرة

ا بيف المستلمؿ كالميمؿ بحكرنا تنطمػؽ مػف -مػث ن –فػدا رة المختمػؼ . قد تككف مزيجن
الطكيػػؿ لتلػػكد إليػػو عنػػد اسػػتكماؿ عمميّػػة الحصػػر بيػػذه الػػدا رة التػػ  تشػػمؿ  بحػػراف 

                                                 

 .(ٖٛحاشية ص   مصطفى حركاتالمسانيات الرياضيّة  كاللركضانظر     (ٔ)
 .( ٖٖٕانظر  منطؽ اللرب ف  عمكـ المساف  عبد الرحمف الحاج صال   ص (ٕ)
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ميم ف   كث ثة مستلممة  كيككف الانط ؽ ف  ك  المجاليف  مػف كضػع يسػمى 
 (ٔ  المفؾ( كى  ف  اللركض الأسباب كالأكتاد.

 
 
 

 
     

 
 

 2-الشكل 
كىنػػػا تكضػػػ  ع قػػػة المجمكعػػػة حيػػػث يبػػػدأ الفػػػؾ مػػػف بحػػػر الطكيػػػؿ عكػػػس 
عقارب الساعة كتنتي  ببحر البسيط. كي حظ التبادؿ الدكران  ف  ىذه المجمكعة 

 -مفػػػػاعيمف-فلػػػػكلف ة ة كسػػػػباعيّ مغمػػػػؽ رغػػػػـ اخػػػػت ؼ تفلي تيػػػػا مػػػػا بػػػػيف خماسػػػػيّ 
كىػػك  الملػػيف(  دكرانيػػا شػػكؿ ىندسػػ ّ نيػػا تشػػكؿ فػػ  إكمػػا  مسػػتفلمف(  -فػػاع تف

 حيث يتساكل ف  الأسباب كالأكتاد .
فمث ن مجمكعػػة دا ػػرة المجتمػػب التػػ  تتكػػكف مػػف بحػػر اليػػزج كالرجػػز كالرمػػؿ 

 يككف التبديؿ الدكران  للؤسباب كالأكتاد ف  شكؿ مجمكعة كالأت  
                o/ o/ ={o      }//o/o/o//  o/o/o //   o/o/{o//{ اليزج

} /o/o//o/    o/o//o//     o/o//o {=               الرجز 
}/o//o/o/    o//o/o/     o//o/o   {=               الرمؿ 

                                                 

 .(ٛٛ/ٕعبد الرحمف الحاج صال  بحكث كدراسات ف  المسانيات اللربيّة    انظر (0)
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هخػػػػػر  كىنػػػػا نجػػػػػد  حيػػػػث نجػػػػد أفّ احتمػػػػػاؿ دكراف كػػػػؿ تفليمػػػػػة يػػػػأت  ببحػػػػر
كمػا  (ٔ اللكػس.مصطم  الاحتكاء حيث المجمكعة اليمنى جزء مػف اليسػرل كلػيس 

 أدناه ف  دا رة  المجتمب 3 -ف  الشكؿ 
  
 
 
 

                                       
 

 3-الشكل 
كعند استخداـ المفؾ ف  ىذه المجمكعة عف طريؽ الدا رة اللركضػيّة تكػكف 

 كالآت  
حيث نبدأ بالكتد المجمكع ثػـ السػببيف الخفيفػيف عكػس عقػارب السػاعة كىنػا 

يمنف( يظيػػر لنػػا  ف ػػاع  كعنػػد البدايػػة مػػف السػػببيف الخفيفػػيف  إلػػى الكتػػد  بحػػر اليػػزج  م 
 مسػػتفلمف ( كعنػػػد البدايػػة مػػػف السػػبب الأخيػػػر ثػػػـ زالمجمػػكع يظيػػػر لنػػا بحػػػر الرج

الكتد ثـ السػبب يتكػكف لنػا الرمػؿ  كىنػا تكػكف اكتممػت الػدا رة مككنػة بػداخميا مثمثنػا 
داع الفنػ  الػذم رسػمو لنػا اللّ مػة متساكم الضمليف سػبيف خفيفػيف. كىػذا ىػك الإبػ

حػػظ أفّ ىنالػػؾ شػػكميف ىندسػػييف متطػػابقيف نمالفػػذ  بلمػػـ لػػـ يسػػبقو عميػػو أحػػد   كمػػا 
اللجيػػب الأمػػر رُسػـ أحػػدىما فػػكؽ الآخػر   كيظيػػر ذلػػؾ فػػ  الانلكػاس الػػدكران . ك 

ػػ أفّ  ا مػػا كصػػؿ إليػػو الخميػػؿ ىػػذه الحسػػابات بػػالرمكز الرياضػػية الحديثػػة تطػػابؽ تمامن
 ة قركف.منذ عد

                                                 

 .01(،معجم الرياضيات،صانظر  بطارسة صال  رشيد (ٔ)
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  خاتمة:
تكصمت الباحثة إلى أفّ الخميؿ بػف أحمػد الفراىيػدم أكؿ مػف اسػتنبط جميػع 
المفػػػاىيـ الرياضػػػياتية إذ لػػػـ يسػػػبقو أحػػػد فػػػ  ذلػػػؾ  حيػػػث أنّػػػو طبّػػػؽ مجمكعػػػة مػػػف 

كالتباديػؿ كالتكافيػؽ مػف خػ ؿ عمػـ اللػركض  المفاىيـ كػالزمرة كالمجمكعػة كالػدكا ر
ة الخميػػؿ الػػدكا ر اللركضػػيّة  كىػػذا يثبػػت عبقريّػػمطبقنػػا ذلػػؾ مػػف خػػ ؿ التفلػػي ت ك 

التػػ  لػػـ يصػػؿ إلييػػا أحػػد بلػػده كمػػا أنّػػو أسػػس لقكاعػػد الأصػػؿ كالمتغيػػر مػػف خػػ ؿ 
شػػكؿ مجمكعػػة منتييػػة اللػػدد فػػ  شػػكؿ الػػدكا ر الأسػػباب كالأكتػػاد  كأفّ اللػػركض تُ 

المنغمقة ف  كؿ مجمكعة كاستخداـ مصطم  الخمك مف خ ؿ استخداـ الصفر ف  
 مز.الر 

لمػػػدارس ملرفػػػة قكاعػػػد  عميػػػو أكصػػػ  بجلػػػؿ عمػػػـ اللػػػركض محكسػػػبنا ليسػػػيؿ  
كأصكؿ عمـ اللركض بالاستنباطات الرياضياتيّة الت  أرسى قكاعدىا أستاذ جميػع 

 اللمكـ الخميؿ بف أحمد الفراىيدم.
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 المصادر والمراجع:
  ىػػػ(ٖٛٙ سػػليد الحسػػف بػػف عبػػد اا(أبػػك أخبػػار النحػػكييف البصػػرييف  السػػيراف   

البػػػاب    عيسػػػىتحقيػػػؽ  طػػػو محمػػػد الزينػػػ   كمحمػػػد عبػػػد المػػػنلـ خفاجػػػة 
 ـ.ٜ٘٘ٔد.ـ د.ط الحمب  

 دار حنػػػيف لمنشػػػر كالتكزيػػػع  اللسػػػيدم  سػػػلدكف عبػػػداا(   أساسػػػيات الرياضػػػيات
 ـ.ٕ٘ٓٓ  ٔعماف الأردف ط

 د.ت. مصطفى حركات  دار الثقافة لمنشر  القاىرة  مصر  د.ط   أكزاف  الشلر
بحكث  كدراسات ف  المسانيات اللربيّة  عبد الرحمف الحاج صال    مكفـ لمنشر  

 ـ.ٕٕٔٓالجزا ر د.ط 
بغيػػػة الكعػػاة فػػػ  طبقػػػات المغػػػػكييف كالنحػػػػاة  السػػيكط  عبد الػػرحمف بػػف أبػػ  بكػػر  

تحقيػػؽ محمػػػػد أبػػػ  الفضػػػػؿ إبػػػراىيـ   عيسػػػػى  ىػػػ(ٜٔٔ ت ( جػػ ؿ الػػديف
 ـٜٗٙٔ د.ـ د.طاىالبػاب  الحمبػ  كشػرك

 محمػػػػػػػد مرتضػػػػػػػى الحسػػػػػػػين بيػػػػػػػدم  تػػػػػػػاج اللػػػػػػػركس مػػػػػػػف جػػػػػػػكاىر القػػػػػػػامكس  الزّ 
 عبػػػد الكػػػريـ اللزباكم مراجلة عبػػػد السػػػتار أحمػػػد  تحقيؽ ىػػػػ(ٕ٘ٓٔ ت(

 ـ.ٜٜٚٔىػ=ٜٜٖٔالتراث اللرب    الككيت   فراج
رسػػالة دكتػػكراه    التفكيػػر الرياضػػ  فػػ  عمػػكـ اللربيّػػة  عكاطػػؼ قاسػػم  الحسػػين 

 .ٕمكؼ بف الل ـ  جاملة البميدةإشراؼ مخ
  تحقيؽ رمػزم منيػر ىػ(ٕٖٔ تجميرة المغة  ابف دريد  أبكبكر محمد بف الحسف(

 ـ. ٜٚٛٔ  ٔبيركت ط  بلمبك  دار اللمـ لمم ييف
 (wikipedia.org) كيكيبيديا -زمرة  رياضيات( 

 تحقيػػػػؽ  ىػػػػػ(ٛٗٚ الذىب  شػػػػمس الػػػػديف محمػػػػد بػػػػف أحمػػػػد تسػػػػير أعػػػػ ـ النب ء
مجمكعة مف المحققيف بإشراؼ الشي  شليب الأرناؤكط تقديـ بشػار عػكاد 

 ـ.ٜ٘ٛٔىػ=ٗٓٗٔ ٖدار الرسالة  د.ـ ط ملركؼ 
 ابػػف فػػارس الصػػاحب  فػػ  فقػػو المغػػة  اللربيػػة كمسػػا ميا كسػػنف اللػػرب فػػ  ك ميػػا 

  (ىػػٜٖ٘ ت  (أحمد بف فارس بف زكرياء القزكين  الرازم  أبك الحسػيف 
 ـ .ٜٜٚٔ  ٔلبناف  ط  الكتب اللمميّة دار

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%D8%B1%D8%A9_(%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA)


 

0311 

   ٔط القػػػاىرة  عبػػػد اللزيػػػز عتيػػػؽ  دار الآفػػػاؽ اللربيػػػة  عمػػػـ اللػػػركض كالقافيػػػة 
 ـ .ٕٙٓٓ

ليػػكف الغػػامزة عمػػى خبايػػا الرامػػزة  الػػدمامين   بػػدر الػػديف أبػػك عبػػد اا بػػف بكػػر ال 
   تحقيؽ الحسان  حسف عبد اا  مكتبة الخانج   ىػ(ٕٚٛ تالمخزكم 

 .ـٜٜٗٔ  ٕـ طٖٜٚٔ  ٔ طالقاىرة
د.أحمػد فػكزم     تحقيؽىػ(ٕٜٖ تكتاب اللركض  ابف جن   أبك الفت  عثماف (

 ـ.ٜٚٛٔ  ٔت  طدار القمـ   الككي الييب 
  تحقيػؽ ميػدم المخزكمػ   ىػػ(٘ٚٔ تكتاب الليف  الفراىيدم  الخميؿ بف أحمػد(

براىيـ السامرا    مكتبة الي ؿ د.ط د.ت.  كا 
  تحقيؽ عبػػػػد السػػػػ ـ ىػػػػػ(ٛٛٔ تسػػػػيبكيو  أبػػػػك بشػػػػر عثمػػػػاف بػػػػف قنبػػػػر( الكتػػػػاب 

 ـ.ٖٜٛٔ  ٖبيركت ط  عالـ الكتب ىاركف 
 رسػػػالة ماجسػػػتير  سػػػارة الزىرانػػػ   الكميػػػات كالأصػػػكؿ المغكيػػػة فػػػ  ملجػػػـ اللػػػيف  

 ىػ.ٖٙٗٔجاملة أـ القرل 
المبػاب فػػ  قكاعػػد المغػػة كهلات الأدب كالنحػك كالصػػرؼ كالب غػػة كاللػػركض كالمغػػة 

 ـ.ٖٜٛٔ  ٔط دمشؽ  السرّاج  محمد بف عم (  دار الفكر   كالمثؿ
   ٖ  دار صادر  بيركت طىػ(ٔٔٚ ت(كرـمحمد بف ملساف اللرب  ابف منظكر  

 ىػ.ٗٔٗٔ
  ٔالمسػػػػػانّيات الرياضػػػػػيّة كاللػػػػػركض  مصػػػػػطفى حركػػػػػات  دار الحداثػػػػػة  د.ـ ط  

 ـ.ٜٛٛٔ
المغػػػػة اللربيّػػػػة كالحاسػػػػكب  نبيػػػػؿ عمػػػػ   تقػػػػديـ أسػػػػامة الخػػػػكل  دار تلريب شػػػػركة 

 ـ.ٜٛٛٔاللربية د.ط 
 مطباعػػػة كالنشػػػر دار غريػػػب ل أحمػػػد كشػػػؾ  محػػػاكلات لمتجديػػػد فػػػ  إيقػػػاع الشػػػلر 

 ـ.  ٕٗٓٓد.ط  القاىرة 
(  تحقيػػؽ  قٖٔ٘( تمراتػػب النحػػكييف  أبػػك الطيػػب المغػػكم  عبػػد الكاحػػد بػػف عمػػ 

 ـ.ٜٕٓٓ  ٕمحمد أبك الفضؿ إبراىيـ  المكتبة اللصريّة  بيركت  ط
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ملجػػػـ الرياضػػػيات  صػػػال  رشػػػيد بطارسػػػة   دار أسػػػامة لمنشػػػر كالتكزيػػػع  عمػػػاف 
 ـ.ٖٕٔٓالأردف د.ط 

 دار السػػاق    ىػػػ( ٛٓٗٔد/جكاد عمػ  تالمفصػؿ فػػ  تػاري  اللػػرب فبػؿ الإسػػ ـ 
 ـ.ٕٔٓٓ  ٗدب  ط

  عبد الػػػػػػرحمف الحػػػػػػاج صػػػػػػال  مكفـ لمنشػػػػػػر منطػػػػػػؽ اللػػػػػػرب فػػػػػػ  عمػػػػػػكـ المسػػػػػػاف
 ـ. ٕٕٔٓالجزا ر د.ط 

  مؤسسػػػػة ىنػػػػداكم  أحمػػػػد الياشػػػػم   شػػػػلر اللػػػػرب ةميػػػػزاف  الػػػػذىب فػػػػ  صػػػػناع
 .ـٕٙٔٓالمممكة المتحدة د.ط 

الأنبارم  عبد الرحمف بػف محمػد بػف أبك البركات   الأدباءنزىة الألباء ف  طبقات 
مكتبػػػة    أبػػػراىيـ السػػػامرا  تحقيػػػؽ    ىػػػػ(ٚٚ٘ ت  (عبيػػػد اا الأنصػػػارم

  ـ.ٜ٘ٛٔ  ٖط   المنار الزرقاء  الأردف
اف المطبكعػػػػػات الجامليّػػػػػة  مصػػػػػطفى عبػػػػػد الحفػػػػػيظ  ديػػػػػك   نظريّػػػػػة الاحتمػػػػػالات 

 ـ. ٕٛٓٓ د.ط   الجزا ر
الجاملػػػة –مجمػػػة الأبحػػػاث   نظريػػػة الخميػػػؿ  محاسػػػنيا كمسػػػاكييا  جػػػكرج يكىػػػاس

 ـ .ٜٜ٘ٔط  د.  ٖٗبيركت اللدد  الأمريكية 
إعداد   عبد الرحمف الحاج صال    -مفاىيميا الأساسيّة-النظرية الخميمية الحديثة

مركػػز البحػػث اللممػػ  كالتقنػػ  لتطػػكير المغػػػة  نػػكاؿ بيمػػكؿ كحفنػػاكم بمػػ  
  .بية  الجزا ر د.ط  اللدد الرابعاللر 

  .د.ت مصطفى حركات   دار الآفاؽ  الجزا ر  د.ط   نظريت  ف  تقطيع الشلر
المركػز اللربػ   اليندسة  براناف ديفيد   ترجمة ميػا النبيػاف  محمػكد بػاكير كهخػر 

 ـ.ٕٔٓٓلمتلريب كالترجمة كالتأليؼ كالنشر دمشؽ د.ط 
 تحقيؽ أحمػػػػػػد ىػػػػػػػ(ٗٙٚ تالػػػػػػديف خميػػػػػػؿ(الػػػػػػكاف  بالكفيػػػػػػات  الصػػػػػػفدم  صػػػػػػ ح 

 ـٕٓٓٓالأرناؤكط  كترك  مصطفى  دار أحياء التراث بيركت د.ط 
 كفيات الأعياف كأنبػاء أبنػاء الزمػاف  ابػف خمكػاف  شػمس الػديف أحمػد بػف إبػراىيـ (

 ـٜٓٓٔدار صادر  بيركت د.ط  إحساف  عباس    تحقيؽق(ٔٛٙ ت
 


