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ا :  

تتناول الدراسة موضوع دور التشريعات الممكنة للتقنيات المـستدامة في مجـال تخـزين    

الطاقة، وذلك لتحقيق حماية البيئة من الانبعاثات الضارة الناتجـة عـن الاسـتهلاك المفـرط 

رية حيث يتطلب تحقيق التقدم والاستغلال الأمثل لمـصادر الطاقـة لمصادر الطاقة الاحفو

النظيفة والمتجددة إيجاد الحلول المناسبة لمشكلة تخزين الطاقة المتجددة للتمكـين مـن 

، ويعـد تخـزين ةوقات التي لا تكون فيها مـصادر الطاقـة المتجـددة متاحـاستخدامها في الأ

لثورة الطاقوية ولـه أهميـة اسـتراتيجية كبـيرة، حيـث الطاقة أحد التقنيات الداعمة الرئيسية ل

تدعم الـسياسات التـشريعية عمومـا تمكـين التقنيـات المـستدامة في تخـزين الطاقـة كأحـد 

دعائم الاستدامة الطاقوية في نيوم وفى المملكة العربية السعودية ككـل، وتوضـح الدراسـة 

لى جانـب العوامـل إين الطاقـة أهمية دعم التشريعات لتمكين التقنيات المستدامة في تخـز

ـــة دعـــم  الاخـــرى المـــساعدة في اســـتغلال الطاقـــة المتجـــددة، وتوضـــح الدراســـة أهمي

التشريعات لتمكين التقنيـات المـستدامة لتحقيـق مـستهدفات الاكتفـاء الطـاقوي في نيـوم، 

لى ضرورة وضـع إطـار تـشريعي داعـم ومـرن يتناسـب مـع التطـور إوقد توصـلت الدراسـة 

 .مستدامة العناصردينة قنيات تخزين الطاقة ويخدم مستهدفات بناء نيوم كمالمتوقع في ت

 ت اــددة: ا ــة المتج ــوم ،الطاق ــستدامة ،ني ــات الم ــة ،التقني ــزين الطاق  ،تخ

 .الاستدامة الطاقوية
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Abstract: 

  This study explores the role of possible legislation for sustainable 

technologies in the field of energy storage, in order to achieve 

environmental protection from harmful emissions resulting from 

excessive consumption of fossil energy sources.  Energy storage is 

one of the main supporting technologies for the energy revolution and 

has great strategic importance, as legislative policies generally support 

enabling sustainable technologies for energy storage as one of the 

pillars of sustainability in NEOM and in the Kingdom of Saudi 

Arabia as a whole. This study displays the importance of supporting 

legislation to enable sustainable energy storage technologies, along 

with other factors that help in exploiting renewable energy and 

achieving the objectives of the NEOM project as one of the energy 

sustainable cities. 
 

Keywords: Renewable Energy, Neom, Sustainable Technologies, 

Energy Storage, Energy Sustainability. 
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: 

ً التي تعـد محـورا رئيـسا للانتقـال )١(إن الاهتمام العالمي اليوم متوجه إلى الطاقة المتجددة   ً

 محــط ، فالحــصول عــلى مــصادر الطاقــة المتجــددة أصــبح)٢(لي منظومــة طاقويــة مــستدامةإ

اهتمام عالمي وتنافسي، باعتبار أن ذلـك مـن أهـداف خطـة التنميـة المـستدامة، والتـي حـدد 

 .)٣(فيها قادة العالم مجموعة من الأهداف أهمها حماية الأرض

 أهــداف ةم لوضــع أجنـد٢٠٣٠ومـن هــذا المنطلـق تكاتفــت الجهـود الدوليــة قبـل حلــول عـام 

، للحفاظ عـلى البيئـة والحـد مـن )٤(الطاقة النظيفةعالمية تشمل على حلول وآليات للانتقال إلى 

ــضارة ــات ال ــات )٥(الانبعاث ــل وسياس ــرامج عم ــط وب ــتماد خط ــشريعات واع ــن الت ــد أدي س ، وق

                                                        

 ، كيفيــة الاســتفادة مــن الطاقــة المتجــددة في تحقيــق التنميــة، مجلــة)٢٠٢٢(حــسين، مــروة  - )١(

  .٨٦، ص  ٨٥ع ،٢٢مج الديمقراطية،

مزاياهـا، اهميتهـا، اسـتخداماتها : ، الطاقة المتجددة)٢٠١٥(الهلالي، جيهان عبدالقادر محمد،  - )٢(

 .٢٤٥، ص ١٤ع الإنسانية، الدراسات مجلة .ومعوقاتها

(3) - Gjorgievski, V. Z., Markovska, N., Pukšec, T., Duić, N., & Foley, A. 

(2021), Supporting the 2030 agenda for sustainable development: Special 

issue dedicated to the conference on sustainable development of energy, 

water, and environment systems 2019. Renewable and Sustainable Energy 

Reviews, 143. 

ــيم  - )٤( ــد العل ــة المتجــددة)٢٠١٧(عــمارة، هــشام محمــد، والعجمــي، أحمــد عب ــع : ، الطاق  -الواق

 .٥، ص ٥٢٥ع ،١٠٨مج المعاصرة، مصر السياسات، مجلة –التحديات 

 ة الاقتـصادية والإيجابيـة البيئيـة، مجلـةالفعاليـ: ، الطاقـة المتجـددة)٢٠١٧(خوجة، هشام طراد،  - )٥(

 .٢٣٦، ص ٢٣ع والدراسات، للبحوث رماح
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، وانخفـاض )١(تحفيزيـة عالميـة في مجـال الطاقـة المتجـددة إلى مزيـد مـن التقـدم التكنولـوجي

ة حــصتها في المــزيج الــوطني ًالتكــاليف واســتخدام متــسارع للطاقــة المتجــددة عالميــا، وزيــاد

  . )٢(للطاقة في العديد من الدول سواء أكانت متقدمة أم نامية

وكـل المحــاولات العالميــة للتحــول نحــو الطاقــة النظيفـة إنــما جــاءت عــلى أنظمــة قائمــة 

لا أن الوضـع مختلـف إ من الزمن تعتمد على مصادر الطاقة التقليديـة ً طويلاًاستمرت ردحا

 في )٤( ويـستهدف تحقيـق الاسـتدامة)٣(ث يقوم بداية عـلى الطاقـة النظيفـةفي مشروع نيوم حي

، في حـين أن بعـض مـصادر الطاقـة المتجـددة مثـل طاقـة الريـاح )٥(أنظمة الطاقـة الكهربائيـة

والطاقــة الشمــسية تتــسم بعــدم الاســتقرار كمــصدر ثابــت، ممــا يجعــل مــن الــصعب التنبــؤ 

، لـذا سـتكون ة تقلبـات وظـروف غـير ثابتـةليـدبالحصول علي الطاقة الناتجـة منهـا، فهـي و

هنــاك حاجــة إلى أنظمــة تــسهل وتــدعم وتمكــن مــن تحقيــق التوافــق بــين مــصادر الطاقــة 

                                                        

، الطاقــة الخــضراء )٢٠١٩(بـن عــلي، قــريجيج، بــن نـاصر، ســيد أحمــد، وشــاعة، عبـد القــادر،  - )١(

ــشاملة ــصادية ال ــة الاقت ــق التنمي ــديات تحقي ــة .وتح ــتراتيجية مجل ــة، الاس ــج والتنمي ــدد ،٩م ــاص ع ، خ

 .٢١٩-٢١٨ص

(2) - Weiland, S., Hickmann, T., Lederer, M., Marquardt, J., & 

Schwindenhammer, S. (2021). The 2030 agenda for sustainable 

development: transformative change through the sustainable development 

goals? Politics and Governance, 9(1), 90-95 

(3) Boretti, A (2022), Hydrogen key technology to cover the energy storage 

needs of NEOM City.  

(4) - Boretti, A, (2021), Integration of solar thermal and photovoltaic, wind, 

and battery energy storage through AI in NEOM city. Energy and AI, P 3, 

، دور الطاقــة المتجــددة في تحقيــق التنميــة )٢٠٢١(روقــي، العتيبــي، لــيلى صــنهات ذيــاب ال - )٥(

 والمعرفـة، القـراءة ، مجلـة٢٠٣٠المستدامة في مشروع نيوم في ظـل رؤيـة المملكـة العربيـة الـسعودية 

 .٣٠٧، ص ٢٣٥ع
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المتجــددة والاســتهلاك المتوقــع و أنظمــة تخــزين فــائض الطاقــة مــن المــصادر المتجــددة 

 .)١(ًلاستخدامها لاحقا خلال فترات عدم التوليد أو فترات توليد الطاقة المنخفضة

ًوتــؤدي التــشريعات والــسياسات التــشريعية دورا رئيــسيا لتمكــين التقنيــات المــستدامة في 

هداف الاستدامة الطاقوية حيـث تـدعم أمجال تخزين الطاقة باعتبارها نقطة ارتكاز لتحقيق 

ًقبال على الابتكار في هذا المجال ويمكن من خلالها تقديم الدعم اللازم سواء تـشريعيا الإ

ن سياسة سن التشريعات المنظمة لأنشطة تخزين الطاقـة، إن لم تكـن مرنـة أ كما ًأو ضريبيا

بالشكل الكافي ومواكبة لتطورات العلـوم في مجـال تخـزين الطاقـة فلـن تـؤدي هـدفها في 

 . تمكين التقنيات المستدامة في مجال تخزين الطاقة

وأ راع ا:  

يعية للابتكــار في التقنيــات المــستدامة لتخــزين تتنــاول الدراســة معالجــة المعوقــات التــشر

الطاقة، ودعـم خلـق البيئـة المحفـزة مـن خـلال وضـع الحلـول التـشريعية الملائمـة لطبيعـة 

ــشغيل  ــه بالكامــل في ت ــد علي ــا كمــصدر يعتم ــي تواجه ــة المتجــددة والمــشكلات الت الطاق

 .اًمشروع نيوم من حيث إنتاج الطاقة ونقلها وصولا إلى تخزينها وتكلفته

راا :  

 داعمـة لتمكـين التقنيـات المـستدامة ةتكمن مشكلة الدراسة في عدم وجود سياسـة تـشريع

في مجال تخزين الطاقة المتجددة ككل فمشكلة التخزين بالنسبة للطاقة المتجـددة لاتـزال 

ن التشريعات ذات العلاقة يمكن أن تكون وسـيلة دعـم كبـيرة في أمشكلة فنية فقط في حين 

 .  الصددهذا

                                                        

(1) - Boretti, A., & Castelletto, S. (2022). Opportunities of renewable 

energy supply to NEOM city. Renewable Energy Focus, 40, 67-81.  
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ت اراا:  

ثمة دراسات عديدة في موضوع الطاقة المتجددة لكن في مجـال دور التـشريعات لتمكـين 

 لم نقـف - على حد علمنا واطلاعنـا-التقنيات المستدامة في مجال تخزين الطاقة في نيوم

 :على دراسة متخصصة في الموضوع، ولكن ما وقفنا عليه من دراسات نذكر منها

 "دور التـشريع في مجـال الطاقـة المتجـددة  " بعنـوان )١()٢٠٢٢عبـد الأمـير،  (دراسة -

هذه الدراسة ركزت علي الطاقة المتجددة كأحد أهم البـدائل العالميـة للتحـول مـن الطاقـة 

المتمثلة في الغاز والبترول والفحـم والتحـول نحـو الطاقـة النظيفـة، ) الأحفورية( التقليدية 

ات الدوليــة في تعزيــز هــذا التحــول وتوصــلت الدراســة إلي أن الطاقــة ًمتنــاولا دور الاتفاقيــ

المتجددة لها انعكاسات علي المستوي الاجتماعي من خلال تـوفير فـرص عمـل للـشباب 

ً، وهذه الدراسة تختلف اختلافـا كبـيرا عـن دراسـتنا والتـي .والقضاء علي الفقر نـاول فيهـا يتً

  في مجال تخزين الطاقة في نيومدور التشريعات لتمكين التقنيات المستدامة

 "أهــداف التنميــة المــستدامة ومــستقبل الطاقــة" بعنــوان )٢()٢٠٢٢الجنــايني،( دراسـة  -

اهتمام مصر بالطاقة المتجددة وذلك لتحقيق عـدة أهـداف منهـا،  ركزت هذه الدراسة على 

التوســع في تنــوع مــصادر الطاقــة المتجــددة بهــدف التنــوع في مــصادر الاقتــصاد المحــلي 

ــتراتيجية  ــار الاس ــددة في إط ــات المتج ــول للطاق ــدور المخ ــل ال ــدخل، ويتمث ــصادر ال وم

المصرية في الوقت الراهن، وجاءت التوصيات بـضرورة تحـديث الاسـتراتيجية باسـتمرار 

لتحقيــق فاعليــة وكفــاءة مــستمرة، وتــشجيع تطبيــق الطاقــة المــستدامة كجــزء لا يتجــزأ ولا 

ً وهـذه الدراسـة تختلـف اختلافـا كبـيرا عـن دراسـتنا ينفصل عـن اسـتراتيجية قطـاع الطاقـة، ً

                                                        

، دور التـشريع في مجـال الطاقـة )٢٠٢٢(عبد الأمير، رجاء حسين، ودهش، فاطمة عبـد مهـدي،  - )١(

 .١٦٣-١٤١، ص ٤١ع ،١١مج والسياسية، القانونية للعلوم القانون كلية مجلة .المتجددة

 مجلــة  ومــستقبل الطاقــة،، أهــداف التنميــة المــستدامة)٢٠٢٢(الجنــايني، محمــود عــدلي،  - )٢(

 . ٧١-٦٦، ص ٨٥ع ،٢٢مج الديمقراطية،



  
)٨٤٩(  مموا ث اا  دن ارا  ارإ  ٢٠٢٣ -١٤٤٤  

 دور التشريعات لتمكين التقنيات المستدامة في مجـال تخـزين الطاقـة في  فيهايتناولوالتي 

 .نيوم

راا :  

تتبني الدراسة المنهج التحليلي الوصفي حول موضـوع دور التـشريعات لتمكـين التقنيـات 

 في نيوم، وتعتمد الدراسة على مجموعـة مـن المـصادر المستدامة في مجال تخزين الطاقة

 .الأولية والثانوية والمنشورات العلمية

راا :  

 مقدمة -

تهيئة البيئة التشريعية المحفزة لتمكين التقنيات المـستدامة في مجـال : المبحث الأول -

 .تخزين الطاقة

حليـة في التحـول دور التشريعات في تذليل التحـديات العالميـة والم: المطلب الأول -

 .للطاقة المتجددة

 .التشريعات الممكنة للتقنيات المستدامة في تخزين الطاقة: المطلب الثاني -

موائمـة رؤيــة نيـوم مــع مـستهدفات تمكــين التقنيـات المــستدامة في : المبحـث الثــاني -

 .تخزين الطاقة

 .مفهوم الاستدامة الطاقوية في نيوم: المطلب الأول -

 .الطاقة كألية لتحقيق الاستدامة الطاقوية في مشروع نيومتخزين : المطلب الثاني -

 .الخاتمة وتحتوي على أهم النتائج والتوصيات -

 .المراجع -
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  :ا اول
   ا ا اة  ات

ا  ل  اا   
 و :  

ون موجـودة للتحـول الطـاقوي هـو تــوافر الحـد الأدنـى مـن المتطلبـات التـي يجـب أن تكـ

ــشمس ــاح، وال ــددة كالري ــصادر المتج ــيتم )١(الم ــي س ــوارد الت ــة الم ــة وكمي ــودة وكثاف ، فج

، )٢(استغلالها ضرورية ومع ذلك، فقد ثبت أنـه لا يجـب أن يكـون العامـل المحـدد للنجـاح

بمـوارد طبيعيـة  لا تتمتـع )٣(فالعديد من الدول الرائدة في مجال الطاقـة المتجـددة وتخزينهـا

ًن قطاع الطاقة الكهروضـوئية متقـدم جـدا، إ، حيث )٥( وألمانيا)٤(ًبشكل بارز جدا، مثل الصين

وبالتحديد لا نتحدث عن دول تتميز بـساعات طويلـه لـسطوع الـشمس، ففـي البلـدان التـي 

                                                        

، الأهميـة الاقتـصادية لاسـتخدامات )٢٠١٩(الثعلبي، سكنه جهيـة فـرج، وخلـف، قاسـم جبـار،  - )١(

 مجلـة .ًالطاقة الشمسية وطاقة الرياح أنموذجـا مـع إشـارة خاصـة إلى العـراق: الطاقة العالمية المتجددة

 .٥٢-٥١، ص ٢ع ،١١مج والمالية، والإدارية الاقتصادية للدراسات دوالاقتصا الإدارة كلية

(2) -Kousksou, T., Bruel, P., Jamil, A., El Rhafiki, T., & Zeraouli, Y. (2014) 

Energy storage: Applications and challenges. Solar Energy Materials and 

Solar Cells, 120, 59-62 

(3) - Chu, S., Cui, Y., & Liu, N. (2017). The path towards sustainable 

energy. Nature materials, 16(1), p1. 

(4) - Haisheng, C. H. E. N., Hong, L. I., Wentao, M. A., Yujie, X. U., 

Zhifeng, W. A. N. G., Man, C. H. E. N., ... & Peng, Q. I. N. (2022). 

Research progress of energy storage technology in China in 2021. Energy 

Storage Science and Technology, 11(3), 1052.  

(5) - S temmle, R., Hammer, V., Blum, P., & Menberg, K. (2022). Potential 

of low-temperature aquifer thermal energy storage (LT-ATES) in 

Germany. Geothermal Energy, 10(1), 1-25 
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 ، حيـث)١(لديها أكثر من كميات كافية من الموارد الطبيعية، مثل الـشرق الأوسـط أو أفريقيـا

تـشرق الـشمس لـساعات أكثـر، لم تطـور مـشاريع الألـواح الكهروضـوئية، وممـا لا يمكـن 

إنكاره أن توفير الموارد الطبيعيـة شرط لا غنـى عنـه لتوليـد الطاقـة المتجـددة ، ولكنـه لـيس 

ًأمرا حاسـما، فيجـب أن يـرتبط وجـود المـوارد الطبيعيـة ارتباطـا وثيقـا  بالتـشريعات ، ولـذا  ً ً ً

تحليل ونشر بعـض الإنجـازات والتحـديات التـي تـم التوصـل إليهـا في المبحث  سنناقش في هذا 

ًقطــاع الطاقــة عالميــا ومحليــا، عــلى الطريــق الطويــل نحــو الامتثــال لأهــداف التنميــة المــستدامة، مــع  ً

لــديها مــصادر طاقــة متجــددة ووفــيرة، لكنهــا  التــي "منطقــة نيــوم"التركيــز بــشكل خــاص عــلى 

يــز اســتثمار رأس المــال والتقنيــات المــستدامة في تخــزين تتطلــب إصــلاحات مهمــة لتحف

الطاقة، بهدف تحقيق استخدامها بشكل  فعال، يسمح لها بتلبية احتياجـات الطاقـة لجميـع 

 مـن خـلال المطالـب الناس الذين يعيشون في هذه المنطقة، بدون إهمال الاستدامة وذلك 

 :التالية

حـديات العالميـة والمحليـة في التحـول دور التشريعات في تذليل الت: المطلب الأول -

 .للطاقة المتجددة

 .التشريعات الممكنة للتقنيات المستدامة في تخزين الطاقة: المطلب الثاني -

 

                                                        

، التحــول نحــو الطاقــة المتجــددة لــضمان )٢٠٢٢(سي نــاصر، هــاجر، وشريــط، صــلاح الــدين،  - )١(

 التنمية، ودراسات أبحاث مجلة .حالة دول إفريقيا جنوب الصحراء الكبرى: تحقيق أمن طاقوي مستدام

 .٢٠٥، ص ١ع ،٩مج
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  :ا اول
  دور ات   ات ا وا  ال  ادة

ــود )١(ةً  نظــرا لتوجــه معظــم الــدول نحــو الطاقــات المتجــدد ــدريجي عــن الوق  للــتخلي الت

 في المدى البعيد بالإضافة إلى ضرورة التخفيف من انبعـاث الغـازات الدفيئـة )٢(الأحفوري

، فتـستطيع الدولـة مواجهـة ظـاهرة )٣(فيتعين على الدول أن تعـد النظـر في سياسـتها الطاقويـة

ال الوقــود الاحتبــاس الحــراري باســتخدام سياســتي التكيــف والتخفيــف مــن خــلال اســتبد

بـالنظر إلى وجـود أهـداف سياسـية ، )٤(حفوري بـالوقود الأخـضر لحمايـة البيئـة والمجتمـعالأ

ــات الكربونيــة  ــإن تــسريع عمليــة مقاومــة الانبعاث ــات الكربــون الــضارة، ف ــل انبعاث ــة لتقلي طموح

 .وتمويل برامج تخفيفها يطرح العديد من القضايا المرتبطة بها

                                                        

(1) - Kamal, M. M., Asharaf, I., & Fernandez, E. (2022). Optimal renewable 

integrated rural energy planning for sustainable energy 

development. Sustainable Energy Technologies and Assessments, 53, 

102581. 

 الوقود الأحفوري هو عبارة عن المركبات العضوية الناتجة عن عمليات البناء الـضوئي حيـث إن - )٢(

اتات والحيوانات لم تتحل تحليل كامل، بل طمرت تحت طبقات من التربة الرمليـة المواد العضوية للنب

والطينية والجيرية مما نتج عنه النفط والغاز الطبيعي والفحـم الحجـري، وطاقـة الوقـود الأحفـوري هـي 

ــاطن الأرض ــة كامنــة في ب ــة المتجــددة.طاقــة كيمائي ــصادية :  خوجــة، هــشام طــراد، الطاق ــة الاقت الفعالي

 .٢٣٩ابية البيئية، المرجع السابق صوالإيج

مزاياهـا، أهميتهـا، اسـتخداماتها : الطاقة المتجـددة"، )٢٠١٥(الهلالى، جيهان عبدالقاد محمد  - )٣(

، ص ١٤ع الإنـسانية والدراسـات الآداب كليـة - دنقـلا جامعـة :الإنـسانية الدراسـات مجلة "ومعوقاتها

٢٤٦. 

مبــدأ الحيطــة لحمايــة البيئــة وتعزيــز التنميــة ") ٢٠٢٢(،  معمــري، عبــد النــاصر، ومليكــة هنــان- )٤(

 الحـاج العقـال أمـين الجـامعي المركـز :والاقتـصادية القانونيـة للدراسـات الاجتهاد مجلة ".المستدامة

 .٤٤٧، ص ١ع، ١١مج السياسية والعلوم الحقوق معهد - لتامنغست أخموك أق موسى
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ات عملية التحول نحو الطاقة المتجددة والتـي مـن مقوماتهـا وفي هذا الشأن تدعم التشريع

عملية التخزين فوضع تـشريعات داعـة ومرنـة تحفـز تطويـع التقنيـات وتوظيفهـا في مجـال 

 .تخزين الطاقة
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  :اع اول
 ات ا ا ل  ادة

ــس  ، نتيجــة لمــا )١(ياسات حــول العــالم أصــبح التحــول الطــاقوي أحــد أهــم اهتمامــات صــانعي ال

وتلعــب مــصادر الطاقــة البديلــة بــلا ، )٢(يـشهده العــالم اليــوم مــن أضرار بيئيــة قــد تدفعـه إلى الهاويــة

ًشك دورا رئيسيا ليس فقط في العمليـة التـي طـال انتظارهـا لإزالـة الكربـون، ولكـن أيـضا في تنفيـذ  ً ً

  .)٣(في تخزين الطاقةنموذج اقتصادي جديد، يهدف إلى تعزيز الاستدامة 

ــن  ــا لكــل م ــدا حقيقي ــشكل تهدي ــسنوات الأخــيرة ت ــا العــالم في ال ــي يمــر به ــة الت ًفالأزمــة المناخي ً

ــي ــام البيئ ــسان والنظ ــتدامة الإن ــاف )٤(اس ــر والجف ــات الح ــف وموج ــدة العواص ــواتر ش ــد ت ، إن تزاي

هـا عوامـل تهـدد وارتفاع مستويات سطح البحر وذوبـان الأنهـار الجليديـة واحـترار المحيطـات كل

البيئة والعـالم، وتتطلـب معالجـة هـذه الأزمـة حاجـة ملحـة للحـد مـن انبعاثـات غـازات الاحتبـاس 

ــل ــد الــذي نواجهــه بالفع ، وتحــاول الجهــود المــشتركة الحــراري، ومعالجــة عواقــب التهدي

 .)٥(للمجتمع الدولي مكافحة التأثير الضار للاحتباس الحراري العالمي

                                                        

محددات استخدام الطاقـة الشمـسية كأحـد مـصادر ") ٢٠١٧(عاشور، سهام عقل عبد االله علي،  - )١(

 - الازهـر جامعـة :الاسـلامي للاقتـصاد كامـل االله عبـد صـالح مركـز مجلة ".الطاقة المتجددة في مصر

 .٣٨٣، ص ٦١ع، ٢١مج الإسلامي للاقتصاد كامل االله عبد صالح مركز

ــمير،  - )٢( ــة)٢٠٢٢(القــرعيش، س ــز البيئ ــة وتعزي ــة النظيف ــات الطاق ــة :، اتجاه ــة الهيدروجيني  الطاق

 .٤٨، ص ٨٥ع ،٢٢مج الديمقراطية، مجلة .نموذجا

ــد،  - )٣( ــلي أحم ــسيد ع ــصوري، ال ــا)٢٠٢٠(ال ــسية دولي ــة الشم ــارب الطاق ــة ً.، تج ــة المجل  العلمي

 .١٠١ص  ،٤ع ،١١مج والبيئية، التجارية للدراسات

(4)- Chu, S., & Majumdar, A. (2012). Opportunities and challenges for a 

sustainable energy future. nature, 488(7411), p294-303. 

 مجلــة الرؤيــة والإنجــاز والتحــديات،: ، دور قطــاع الطاقــة في التنميــة)٢٠٢٢(جــاد االله، إســلام،  - )٥(

 .٤٢، ص ٨٥ع ،٢٢مج الديمقراطية،
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المي بتحـول سريـع ومتـسارع، فيـتم تحفيـز هـذا المـسار المتـسارع بواسـطة ويمر قطاع الطاقة الع

مجموعــة مــن المحركــات تعتــبر معالجــة تغــير المنــاخ مــن الاعتبــارات الهامــة بــين هــذه الــدوافع، 

، بـــما في ذلـــك ضـــمان )١(ولكـــن صـــانعي الـــسياسات والحكومـــات يواجهـــون أولويـــات أخـــرى

 في هــذا )٢( الطاقـة، وضــمان وصــول الطاقـة للجميــعإمـدادات الطاقــة بأســعار معقولـة، وتعزيــز أمــن

الــسياق، سيــستمر الوقــود الأحفــوري في لعــب دوره في تلبيــة الطلــب المتزايــد عــلى الطاقــة لفــترة 

ــة  ــداف اتفاقي ــق أه ــة لتحقي ــسيتان للطاق ــتان رئي ــلى سياس ــتماد ع ــع الاع ــب م ــا إلي جن ــة، جنبن ًزمني

 .)٤(الطاقة المتجددة و)٣(كفاءة الطاقة: باريس هما

                                                        

ــة المتجــددة في الج)٢٠٢١(مــداحي، محمــد،  - )١( ــصاديات الطاق ــتثمار في اقت ــر، الاس مــدخل : زائ

، ص ٢ع ،٦مـج والدراسـات، للبحـوث إيليـزا مجلـة .لتحقيق مبـادئ الاقتـصاد الأخـضر دراسـة قياسـية

٥٨٠. 

ــانى، محمــود،  - )٢( ــة النظيفــة المتجــددة)٢٠٢١(حريت ــة الشمــسية،: ، الطاق ــة، الطاق  ،٥٩س المعرف

 .٢١١، ص٦٨٩ع

وارد وتحقيق أقصى استفادة منهـا في  فكفاءة الطاقة مجموعة من التقنيات التي تسمح بتحسين الم- )٣(

ــتخدامها ــا، واس ــا، وتوزيعه ــة، وتحويله ــد الطاق ــام لتولي ــة .أي نظ ــين الطاق ــة ب ــل العلاق ــا تمث ــما أنه ، ك

المستخدمة والإجمالي المستخدم في أي عملية من سلسلة الطاقة، والتي تسعى إلى تعظيمها من خلال 

 . استبدال الوقودالممارسات الجيدة لإعادة التحويل التكنولوجي أو

 -Lovins, A. (2017). Energy efficiency. Energy Economics, 1, 234-258، 

  -Paramati, S. R., Shahzad, U., & Doğan, B. (2022). The role of 

environmental technology for energy demand and energy efficiency: 

Evidence from OECD countries. Renewable and Sustainable Energy 

Reviews, 153. 

 .ً هي الطاقة التي تعتمد على موارد متوفرة ومستدامة بيئيا كطاقة الرياح وطاقة الشمس- )٤(

Qazi, A., Hussain, F., Rahim, N. A., Hardaker, G., Alghazzawi, D., Shaban, 

K., & Haruna, K. (2019). Towards sustainable energy: a systematic review 
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مع اا:  
  ات ا ا ل  ادة

 عــلى الــرغم مــن بعـــض التجــارب الناجحــة في التحـــول نحــو الطاقــة المتجـــددة في 

، إلا أن هنــاك مــن المعوقــات مــا يــؤثر بــشكل مبــاشر وغــير )١(المملكــة العربيــة الــسعودية

ة الـسعودية تمتلـك أعـلى مـستوى مباشر عـلى هـذه الفكـرة، خاصـة وأن المملكـة العربيـ

ــي، ولكنهــا في ذات  ــس التعــاون الخليج ــلي الإجمــالي بــين دول مجل ــاتج المح مــن الن

 .)٢(الوقت تعد من أعلي الدول مستوي في انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون

ولذا فتواجهـه المملكـة العديـد مـن التحـديات نحـو التوجـه للطاقـة المتجـددة فهـي مـن 

تعـاون الخليجـي الـست تـبرز كواحـدة مـن أكـبر الأسـواق التـي تمثـل بين دول مجلس ال

معظم المشاريع الخاصة بالطاقة المتجـددة ومـن المتوقـع أن تـساهم في جعـل المنطقـة 

 .   )٣(ًمركزا للتوسع في مجال الطاقة المتجددة وتخزينها

                                                                                                                                               

of renewable energy sources, technologies, and public opinions. IEEE 

access, 7.  

، تقيـيم الرؤيـة المـستقبلية لـدور الطاقـة المتجـددة في )٢٠١٩(المجحدي، ابتسام علي صـالح،  - )١(

 .٣٩٦، ص ٣ع ،٢٧جم التربوية، العلوم ،"٢٠٣٠"تحقيق التنمية المستدامة في ضوء رؤية المملكة 

الواقـع : ، الطاقـة الشمـسية في المملكـة العربيـة الـسعودية)٢٠٢١(عكاشة، هاجر سعد محمـد،  - )٢(

 .٢٧٠، ص٥١ع والاجتماعية، التاريخية الدراسات مجلة :والمأمول

. المالكي، أمل حسن، سمرقندي، نهلة صـدر الـدين، وبخـاري، عبلـة بنـت عبـد الحميـد محمـد - )٣(

الـدور : ددات الاقتصادية لانبعاثات ثاني أكسيد الكربون في المملكة العربيـة الـسعوديةالمح). ٢٠١٩(

 .٣-٢، ص ١٢ع ،٣مج والقانونية، والإدارية الإقتصادية العلوم مجلة .والأثر
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أو :دا ا ا  دةا ا  لت ا.  

الطاقات المتجددة هي مفتاح مكافحة تغير المناخ فيتم توليد الطاقة المتجددة من المـوارد 

  :، أً، لكننا نجد أيضا بعض العيوب)١(ًالطبيعية التي لا تنفد أبدا وهذا له فوائد عديدة 

الافتقــار إلى سياســات الأعــمال وبيئــة الأعــمال المناســبة بعــض الأســباب الأخــرى  .١

ها على الفـور لتعزيـز مبـادرات الطاقـة المتجـددة في المملكـة العربيـة التي يجب معالجت

 .السعودية

ً هنــاك نقــصا في ضــمان أمــن الاســتثمار وعائــد الاســتثمار لجــذب المــستثمرين في  .٢

 . هذه المنطقة

نقص التشريعات الوطنية الخاصـة بالموافقـات القانونيـة والتراخـيص اللازمـة لإقامـة  .٣

 على الإقبال من قبل المستثمرين في مجـالات الطاقـة خاصـة ًالمشروعات والتي تؤثر سلبا

 .)٢( مع قلة الوعي البيئي بأهمية الطاقة المتجددة ومستقبلها

العـائق التكنولـوجي لتقنيـات الطاقـة المتجـددة ، فتقنيــات الطاقـة هـي عبـارة عـن نقــل  .٤

تـاج إلي تـوافر ، والـذي يح)٣(المعرفة الخاصة بتكنولوجيا الطاقة وهو أمر في غايـة الأهميـة

                                                        

ً، التجـارب الرائـدة عالميـا في )٢٠٢٠(بالعجين، خالدية، عبد الرحيم، لـيلى، وسـاجي، فاطمـة،  - )١(

 ،٣مـج المعـاصرة، والاقتـصادية التجاريـة الدراسـات مجلة ًالصين أنموذجا،: لمتجددةاستغلال الطاقة ا

 .١٠٧، ص ٢ع

خارطـة الطريـق : الطاقة المتجددة بـين الواقـع والمـأمول"، )٢٠٢٠(يوسف، سحر أحمد حسن - )٢(

"Irina Analysis"Remap ." كليــة - شــمس عــين جامعــة :والتجـارة للاقتــصاد العلميــة المجلــة 

 ٢٦٥، ص ٤ع التجارة

(3) - Wang, S., Wei, T., & Qi, Z. (2008). Supercapacitor energy storage 

technology and its application in renewable energy power generation 

system. In Proceedings of ISES World Congress 2007 (Vol. I–Vol. V) (pp. 

2805-2809). Springer, Berlin, Heidelberg.  
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الخبرات الفنيـة القـادرة عـلي ذلـك  ولـذا فنحتـاج إلي خطـط مدروسـة عـلى أسـس سـليمة 

وقانونية تشترك فيها كل مؤسسات الدولة تمكن من نقل هذه المعرفة، وتأخـذ في اعتبارهـا 

والمتوفرة في الدولة، فغياب الجانـب المعـرفي في ) المادية والبشرية( الامكانيات اللازمة

ر تشريعي يعتبر من أهـم معوقـات الطاقـة المتجـددة ، ولـذا نحتـاج إلي المزيـد مـن ظل إطا

 .)١(الخطط الاستراتيجية وأليات للتنفيذ

قلة الـوعي المجتمعـي بأهميـة التحـول للطاقـة المتجـددة، واسـتخدام تقنيـات الطاقـة  .٥

ًوهذا أمر يعتبر عائقا كبيرا، خاصة في مجتمعات نشأت في ظل الوقود الأحفوري،  كـما أن ً

 –الريــاح  –الــشمس (الــشعور العــام لــدي المجتمــع ينظــر إلى اســتخدام الظــواهر الطبيعــة 

 .)٢(في إنتاج الطاقة أمر عديم الجدوى) المياه

م : تا 

تتطلــب اســـتراتيجيات وسياســـات تطـــوير الطاقــة المتجـــددة في المملكـــة العربيـــة . ١

 .هدات دولية جديدةالسعودية إصدار تشريعات جديدة، وتوقيع معا

توفير حوافز للاستثمار، وتوليد الطاقة المـستهدفة، ووضـع مبـادئ توجيهيـة للحفـاظ . ٢

يتنـــامى في الطاقـــات المتجـــددة لأســـباب عـــلى الطاقـــة، فجـــدير بالـــذكر أن الاســـتثمار 

                                                        

 – التحـديات -الواقـع : الطاقـة المتجـددة"عمارة، هشام محمد، وأحمد عبـد العلـيم العجمـي،  - )١(

 .٣٠-٢٩السياسات المرجع السابق، ص 

دور الطاقة المتجددة في تحقيق التنمية المستدامة والمعوقات ") ٢٠٢٠(زعزوع، زينب عباس،  - )٢(

 كليـة مجلـة "٢٠٣٠عـلى وزارتي الكهربـاء والبـترول في مـصر دراسـة ميدانيـة بـالتطبيق : التي تواجهها

 .١٧١، ص١ع، ٢١مج السياسية والعلوم الاقتصاد كلية - القاهرة جامعة :السياسية والعلوم الاقتصاد
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 ، من بينها أنـه يـوفر ميـزة تنافـسية كبـيرة، بـسبب انخفـاض التكـاليف التـي يـسمح )١(مختلفة

 ، ولأننا نعتقد أنه يمكن أن يـشهد )٢( عن طريق التقنيات المبتكرة في تخزين الطاقةبتحقيقها

ًتوسعا كبيرا في السنوات القادمـة في المملكـة العربيـة الـسعودية، أحـد البلـدان التـي تتمتـع  ً

ًبأكثر ساعات سطوع الشمس استخداما بالإضافة إلى ذلك، فهو يمثل فرصـة عمـل مبتكـرة 

 .وديفي سوق العمل السع

ــز قطــاع الطاقــة مــن خــلال اعــتماد الــضرائب المناســبة، .  ٣ وضــع اســتراتيجيات لتحفي

ــاج إلى معالجــة مــن خــلال خلــق مــستوى  وتــدابير الــسياسة العامــة الأخــرى والتــي تحت

 فالحاجـة إلى اعـتماد تـدابير ضريبيـة بيئيـة، متكافئ لتعزيز البنية التحتية للطاقة المتجددة،

 .)٣(لتحقيق نمو مستدام وشامل أمر بالغ الأهميةوتحديث النظام الضريبي 

 

                                                        

، الاستثمار في الطاقـات المتجـددة كبـديل للطاقـة )٢٠١٩(كردودي، سهام، وصبيحي، شهيناز،  - )١(

 للعلـوم، آفـاق مجلـة .ائدة في مجال الطاقة المتجـددة في الـدول العربيـةبعض المشاريع الر: الأحفورية

 .٨٣، ص ١٦ع

(2) - McCrone, A., Moslener, U., d’Estais, F., Usher, E., & Grüning, C. 

(2017). Global trends in renewable energy investment 2017. Bloomberg 

New Energy Finance.  

(3) - B ashir, M. F., Ma, B., Bashir, M. A., Radulescu, M., & Shahzad, U. 

(2022). Investigating the role of environmental taxes and regulations for 

renewable energy consumption: evidence from developed 

economies. Economic Research-Ekonomska Istraživanja, 35(1), 1262-

1284. 
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ما ا:  
ا   ات ا ت اا  

ــة أساســية لل   ــة هــو تقني ــة تتخــزين الطاق ــز التنمي ــل للطاقــة المتجــددة مــن أجــل تعزي حوي

 لتخــزين الطاقــة ، ويــرتبط مفهــوم التقنيـات المــستدامة)١(المـستدامة لــصناعة تخــزين الطاقـة

بمجمل الابتكارات والتقنيات الحديثة التي تعمل على استدامة استخدام الطاقة في أوقـات 

النـــدرة، فاســـتراتيجية تخـــزين الطاقـــة النظيفـــة تـــساعد بـــشكل كبـــير في عمليـــة التحـــول 

 .)٢(الطاقوي

فالمملكة العربية السعودية تتميز بوضع مناخي وبيئي خاص، لـذا ينـصح بوضـع سياسـات 

وتــدابير التحــول الطــاقوي بطريقــة منهجيــة مبتكــرة تناســب تحقيــق اســتخدام أكثــر لكفــاءة 

ــة ــذ )٣(الطاق ــن والاســتقرار في تنفي ــوفر الأم ــة ت ــة وكافي ــات مرن ــشريعات وسياس ــود ت ، فوج

ًمستهدفات الطاقة المستدامة والتي تمثل تحديا مشتركا للمنطقة، والتي لا يمكـن أن تـستند  ً

مـن الوقـود ، فـالتحول الاجتماعية والبيئيةًا الاقتصادية فقط، ولكن أيضا استجابتها إلى القضاي

الأحفوري إلى الطاقات المتجددة أمـر حتمـي وهـذا يـستلزم الحاجـة إلى تخطـيط لتخـزين الطاقـة 

 .)٤(للاستجابة لهذا الواقع

                                                        

(1) - Whittingham, M. S. (2012). History, evolution, and future status of 

energy storage. Proceedings of the IEEE, one hundred (Special Centennial 

Issue), 1518. 

(2) - Mitali, J., Dhinakaran, S., & Mohamad, A. (2022). Energy storage 

systems: A review. Energy Storage and Saving, p166. 

(3) - Alkeaid, M. M. G. (2018). Study of NEOM city renewable energy mix 

and balance problem, P4 

(4) - Albalawi, H., & Eisa, A. (2019, April). Energy Warehouse-A New 

Concept for NEOM Mega Project. In 2019 IEEE Jordan International Joint 
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فضرورة خفض مستويات الكربـون لحمايـة البيئـة، تعـد مـن ضرورات التحـول الطـاقوي، 

نـسان في اسـتدامة لتشريعات السائدة يعد تخزين الطاقة هـو أسـاس لحمايـة حـق الإًووفقا ل

 وبأســعار معقولــة بحيــث يــضمن طاقــة آمنــة ومــستدامة وحديثــة للجميــع، فوجــود )١(الطاقــة

تشريعات مرنة في كل ما يتعلق بظاهرة الطاقة، يتطلب الحاجة إلى إيلاء الاهـتمام الواجـب 

الدول لتعزيز انتقال الطاقة، إلى جانب توحيد أكثر دقـة لجهـود للأطر التنظيمية التي تنفذها 

 .القطاعين العام والخاص لصالح الاهتمام بالبيئة والاستخدام الرشيد للطاقة

ُكـما يجــب أن تــشرك سياســة التحــول في مجــال الطاقــة بــين القطــاع الخــاص والمجتمــع 

ت غـازات الاحتبـاس المدني في تحقيق الهـدف المـشترك المتمثـل في الحـد مـن انبعاثـا

الحـراري، ويــتم  الــتخلي عــن نــماذج التنميــة التــي تــسيء اســتخدام الــنظم البيئيــة مــن أجــل 

الابتكار التكنولوجي والطاقات المتجددة، والتي لها إمكانات ثلاث مـن ناحيـة، تتـيح تلبيـة 

الطلب على الطاقة للعديد من الأشخاص والقطاعات، ومـن ناحيـة أخـرى، المـساهمة في 

، بالإضـافة )٢(فيف من تغير المناخ ، الذي يترتب عليه فوائد اجتماعيـة واقتـصادية وبيئيـةالتخ

إلى أنها بديل للامتثال لأهداف التنمية المستدامة، والتي تـساهم في تقلـيص فجـوات عـدم 

المساواة والتمييز المرتبط بنقص الوصول إلى الطاقـة في ظـروف مـستدامة، ويعـد تخـزين 

يدعم توريده واستدامته وإمكانية الوصول إليه مـن خـلال الـسماح بـإدارة الطاقة هو احتمال 

                                                                                                                                               

Conference on Electrical Engineering and Information Technology (JEEIT), 

pp. 215-221.  

(1) - Benítez, L., & Ortega, M. (2015). Y LA GESTIÓN DE LOS DESAFÍOS 

DE  

SOSTENIBILIDAD ENERGÉTICA DE LAS CIUDADES 

INTELIGENTES. CONTENIDOS, 87.  

ــــــة والاســــــتدامة ).٢٠١٩. (جــــــيره ه&ســــــعودي،  - )٢( ــــــران : المدين الممارســــــات في العم

   ).Biskra-Université Mohamed Khider, Doctoral dissertation( المعاصر



 )٨٦٢( ات اا  تدور ا م  ا  ل  " م درا"  

أكثــر دقــة وكفــاءة لجميــع المتغــيرات المــشاركة في تــوازن النظــام، أي الوقــت والعــرض 

ًمــن المهــم اعتبــار التقنيــات الجديــدة عنــصرا والطلــب والــشروط الفنيــة التــشغيلية للــشبكات و

 .)١(ًأساسيا لانتقال الطاقة

تخزين الطاقة والمسؤولية الاجتماعية هما صمام الأمان لما يمكن أن نسميه فقـر  كما يعد 

الطاقة والمشاكل التـي تـنجم عنـه، لـذا أولـت المـنظمات والاتفاقيـات الدوليـة للمـسؤولية 

ــد الجهــود  ــالنظر إلى الحاجــة إلى توحي ــا بالغــا، ب ــة اهتمام ــة قطــاع الطاق ــة لتنمي ًالاجتماعي ً

ًدتها والتي لا تقع على عاتق الـدول فحـسب، بـل تقـع أيـضا عـلى لتحقيق الأهداف التي حد

ــات  ــالي للطاق ــصادية؛ فالوضــع الح ــل الاقت ــات المنظمــة في إطــار العوام عــاتق المجتمع

ًالمتجددة عالميا ومحليا والتحـديات التـي تواجههـا تتطلـب وضـع تـشريعات داعمـة لكـل  ً

ًقـانون الملـزم بـل أيـضا مـن عناصر الطاقة المتجددة ولا تحتـوي فقـط عـلى مـصادر مـن ال

 .الثقافة العامة ودواعي المسئولية الاجتماعية 

ًفتقنيات تخـزين الطاقـة عـلى النطـاق العـالمي والمحـلي تـشهد نمـوا سريعـا وملحوظـا ً ً)٢( ،

 :ولكن لا تزال هناك تحديات مختلفة، وذلك على النحو التالي

فـتراضي متطلبـات التطبيـق لا يمكن أن يلبي حجم التكنولوجيـا وتكلفتهـا وعمرهـا الا . ١

 . )٣(بالكامل، ولا يمكن إتقان بعض التقنيات الأساسية بشكل كامل

                                                        

(1) - Bazmi, A. A., & Zahedi, G. (2011). Sustainable energy systems: Role 

of optimization modeling techniques in power generation and supply—A 

review. Renewable and sustainable energy reviews, 15(8). 

(2) - Beardsall, J. C., Gould, C. A., & Altai, M. (2015, September). Energy 

storage systems: A review of the technology and its application in power 

systems. In 2015 50th International Universities Power Engineering 

Conference (UPEC) p1-6.  

(3) -Brunet, Y. (Ed.). (2013). Energy storage. John Wiley & Sons, P2-4 
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 .لا يزال نظام الأمان لمنتجات تخزين الطاقة بحاجة إلى التحسين . ٢

 . )١( يحتاج سوق تخزين الطاقة إلى مزيد من التقدم . ٣

ــسه ــاملة كت ــشريعية ش ــة ت ــود خط ــة وج ــذليلها في حال ــن ت ــديات يمك ــذه التح يلات كــل ه

للاســتثمار في تقنيــات تخــزين الطاقــة او وضــع رؤيــة مــستقبلية تــستهدف تحقيــق النجــاح 

 .المطلوب في عملية تخزين الطاقة

 

                                                        

(1) - Yang, Y., Bremner, S., Menictas, C., & Kay, M. (2022). Modelling and 

optimal energy management for battery energy storage systems in 

renewable energy systems: A review. Renewable and Sustainable Energy 

Reviews, 167, 
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ما ا:  
ا   ات اا  ت  م رؤ ا  

  

و :  

مـن طاقـة الـشمس والريـاح % ١٠٠بة تستهدف نيوم الاعتماد على الطاقـة المتجـددة بنـس

كطاقــة نظيفــة ومتجــددة كــما تــستهدف انتاجهــا بأقــل تكلفــة، وذلــك مــن خــلال الحلــول 

المبتكرة والتي على رأسها تمكين تقنيات تخـزين الطاقـة، حيـث تعتـبر سياسـة اسـتخدام 

ــة المتجــددة  ــق مــستهدفات الطاق ــور الحاســمة في تحقي ــة مــن الأم ــوارد الطاق وتنظــيم م

 محكمـة لإدارة المـوارد الطبيعيـة، فالأولويـة في نيـوم معطـاه لمـا يمكـن مـن ضمن خطة

ـــع ـــل مجتم ـــة في ك ـــستدام إلى الطاق ـــوق والم ـــول الموث ـــع )١(الوص ـــإن وض ـــذلك ف ، ل

الـــسياسات والتـــشريعات والهياكـــل المؤســـسية أمـــر بـــالغ الأهميـــة لاســـتدامة الطاقـــة 

 المـستدامة ويخلـق البيئـة المتجددة، فتحفيـز ودعـم قطـاع الطاقـة يحقـق أهـداف التنميـة

، وذلــك بوضــع الــسياسات والتــشريعات واللــوائح التــي تــساعد عــلى تحقيــق )٢(المناســبة

ًهذه الأهداف حيث تمثـل التـشريعات عنـصرا فاصـلا في تحقيـق مـستهدفات الاسـتدامة 

الطاقوية، وبالتبعية لا يمكن تحقيق اسـتدامة الطاقـة الا مـن خـلال توافرهـا في كـل وقـت 

ــ ــة متاحــة  ســواء كان ــزين في  أت مــصادرها الطبيعي ــق التخ و غــير متاحــة وذلــك عــن طري

ًأوقات الفائض واسـتخدامها في أوقـات النـدرة، هنـا يلعـب التـشريع دورا بـارزا في دعـم 

ولويـة لتحقـق الاسـتدامة لأتوظيف وابتكار التقنيات الخاصـة بتخـزين الطاقـة واعطائهـا ا

                                                        

آليــة : ، بــرامج الطاقــة المتجــددة والفعاليــة الطاقويــة)٢٠١٦(ســنوسي، ســعيدة، وجابــة، أحمــد،  - )١(

، ص ٤٨ع عيـة،والاجتما الإنـسانية العلـوم في التواصـل دراسة حالة الجزائر، مجلـة: لتجسيد الاستدامة

٢٥٩  . 

.. الهدف السابع في خطة الأمم المتحدة للتنمية المستدامة: ، طاقة)٢٠١٦. (أمان، إيمان عبد االله - )٢(

 .٣٥-٣٣، ص ٤ع ،٦٥مج القافلة، ما المقصود بضمان الوصول إلى الطاقة؟ مجلة
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ــوا ــق الت ــة وخل ــلى البيئ ــة ع ــق المحافظ ــةوتحقي ــصادية في التكلف ــة الاقت ــن الناحي ، زن م

 :اول ذلك من خلال المطالب التاليةن، وسنتالمردود الاقتصادي والانتاجي

 .مفهوم الاستدامة الطاقوية في نيوم: المطلب الأول -

 .تخزين الطاقة كألية لتحقيق الاستدامة الطاقوية في مشروع نيوم: المطلب الثاني -
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  :ا اول
  ا  م اا

  تسعي الأنظمة التي تستهدف الاستدامة الطاقوية في مختلف البلدان دمج أطـر الـسياسات 

المتقدمة في أنظمتها التنظيمية، فيلزم وجود إطـار تـشريعي داعـم ومـنهج حوكمـة للحفـاظ 

 على الاستثمارات المتزايدة في الطاقة المتجددة، وسيعزز تخـزين الطاقـة الـصمود وتـوفير

الطاقة في أوقات الأزمات بأن تصبح أنظمـة الطاقـة أكثـر قـوة، فالأنظمـة تختلـف مـن نظـام 

 . )١(لأخر ومن نظام سياسي إلى آخر

ــب  ــة المــستدامة تتطل ــذه التنمي ــل ه ــدة إلى أن مث ــدلائل المتزاي ــشير ال ــصدد، ت وفي هــذا ال

ــع البلــدان، فأصــبح مــصط ــكة في جمي ــة متماس ــات إنمائي لح إصــلاحات مؤســسية وسياس

ًالاستدامة بحد ذاته أكثر من مجرد قضية علمية وأخلاقية وبيئية بل أصبح وصفا لتوجـه بنيـة 

، ومـا )٢(ًالطاقة في المجتمع الحديث، ومنظورا لما يمكـن أن تبـدو عليـه التنميـة المـستدامة

 لذا يمكن القول بـأن الاعـتماد عـلى )٣(الذي يجعل التنمية العادلة مفيدة لجميع أنحاء العالم

الطاقــة المتجــددة والنظيفــة يحقــق المعادلــة بــين الأبعــاد الاقتــصادية والبيئيــة والاجتماعيــة 

ًالأساسية للتنميـة و يحـدد قابليتهـا للبقـاء عـلى المـدى الطويـل معتمـدا عـلى الأمـن البيئـي 

                                                        

 اقتــصاد ، مــستوى كفــاءة الطاقــة المتجــددة في)٢٠٢٢(شــارف، لــيلي، وزنــافي، ســليماني،  - )١(

 .٦٩٤ص  ،١ع ،٨مج الاقتصادية، البشائر مجلة .الجزائر

(2)- Nastasi, B., Markovska, N., Puksec, T., Duić, N., & Foley, A. (2022). 

Renewable and sustainable energy challenges to face for the achievement 

of Sustainable Development Goals. Renewable and Sustainable Energy 

Reviews, 157. 

دعـــم للنمـــو : ، الابتكـــار في الطاقـــة المتجــددة)٢٠١٤(بلهــادف، رحمـــة، ورشـــيد، يوســفي،  - )٣(

، خـاص عـدد الخارجيـة، المبـادلات وتنمية الصناعية السياسة بوادكس دفاتر .الاقتصادي وحماية البيئة

 .٩٨-٩٧ص 
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ــا ــرة قوامه ــول مبتك ــلى حل ــائم ع ــام  ق ــوازن ع ــق ت ــة، بهــدف تحقي  والمــسؤولية الاجتماعي

ـــة الاهـــتمام بالبيئـــة و الحوكمـــة عنـــد اتخـــاذ قـــرارات الاســـتثمار في الطاقـــة، وفى حال

الوصول لجعل مسألة التخزين أو الاعـتماد عـلى التقنيـات المـستدامة في عمليـة تخـزين 

زيــادة الاســتثمار طويــل الأجــل في الطاقــة مــن المــوارد المتجــددة النظيفــة، ســيؤدي إلى 

ر في المبــادئ الأساســية للتنميــة يعيــد النظــالأنــشطة والمــشاريع الاقتــصادية المــستدامة و

 .)١(المستدامة

                                                        

ــراب، تغريــد قاســم محمــد،  - )١( ــو ت ــصادية في ، الط)٢٠٢١(أب ــة والاقت اقــة المتجــددة وآثارهــا البيئي

 .٢٤١، ص ٢ع ،٤مج المعاصرة، والاقتصادية التجارية الدراسات مجلة .العراق
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ما ا:  
وع م  ا اا   ا   

ًالطاقة بأي شـكل مـن الأشـكال هـي سـلعة أساسـية تحتـل المركـز الأكثـر شـيوعا كعنـصر 

البنـاء تحتـل أساسي في تنمية أي مجتمـع أو بنـاؤه ففـي مـشروع نيـوم كمـشروع في مرحلـة 

 .الطاقة مكانة كبيرة وركيزة يقوم عليها المشروع 

 وتأتي الطاقة في أشكال مختلفة على الرغم من أنه يمكن تصنيفها في العموم إلى قـسمين 

 أو شكلين، 

 الشكل الثانوي، وفى العموم ترتبط الطاقة بمصادرها التـي قـد :ًوثانيا،  الشكل الأوليً:أولا

خـر يمكـن الاسـتفادة  آأو الالتقاط، قبل أن يتم تحويلها إلى شـكلتتضمن فقط الاستخراج 

منــه، وهــي توجــد في الطبيعــة كطاقــة الريــاح والطاقــة الشمــسية، وتــشمل الأشــكال الثانويــة 

للطاقة جميع أشكال الطاقة الناتجة عن تحويل الطاقـة الأوليـة باسـتخدام عمليـات تحويـل 

ًامها مبـاشرة، وتعـرف أيـضا باسـم نـاقلات الطاقة، وهي أشكال أكثر ملاءمة يمكـن اسـتخد ُ

 .)١(الطاقة من أمثلة أشكال الطاقة الثانوية الكهرباء

 ونتيجة للانبعاثات الناتجة عن اسـتهلاك الوقـود الأحفـوري الـذي سـاهم في خلـق تهديـد 

بيئي عالمي كأحد مسببات ظاهرة الاحتباس الحـراري عـلى مـدى الـسنوات الماضـية، تـم 

هود للحد مـن انبعاثـات ثـاني أكـسيد الكربـون مـن أجـل التخفيـف مـن بذل العديد من الج

الآثار البيئية المرتبطـة بـذلك مـن خـلال تقنيـات التحـول للطاقـة النظيفـة والمجـددة بطـرق 

نظمـة الطاقويـة التـي ، وحتـى الأ)٢(مبتكرة تهدف إلي تحسين كفـاءة تحويـل الطاقـة الحاليـة

                                                        

(1) - Alva, G., Lin, Y., & Fang, G. (2018). An overview of thermal energy 

storage systems. Energy, 144, P 341-378.  

(2) - Olabi, A. G., & Abdelkareem, M. A. (2021). Energy storage systems 

towards 2050. Energy, 219. 
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 تـستهدف تقليـل إهـدار الطاقـة عـن طريـق تخزينهـا ًتقوم على الوقود الأحفوري الضار بيئيا

 . وابتكار تقنيات معالجة تؤثر في تقليل الانبعاثات الضارة)١(للاستخدام المستقبلي

انبعاثات ضـارة، ويعتمـد ) صفر(مر مختلف بالنسبة لمشروع نيوم الذى يستهدف الا أن الأ

 بنـاء المـدن المـستدامة بشكل كامل على الطاقة المتجددة، فقد استشعرت المملكة أهمية

لا مـن  إساسياتها الطاقة المستدامة، ولن تكون هناك طاقة متجددة مـستدامةأوالتي يعتبر من 

 . خلال توافرها في كل وقت عن طريق التخزين واستخدامها في أو قات الندرة

أو :وع م ت و ا  دوا. 

  نتيجـة لدعمـه للمحافظـة عـلى)٢( سلاسـل إمـداد الطاقـةتخزين الطاقـة يعـد مكـون أسـاسي في

الطاقة من الهدر أيا كانت صورته، وتأكيـد جاهزيتهـا في كـل وقـت مـن خـلال تخـزين الطاقـة، 

فيمكن جعل الموارد المتجددة مـصادر طاقـة موثوقـة وثابتـة مـن خـلال تخـزين الطاقـة الزائـدة 

 ام الطاقة المخزنـة عنـدما لا تتـوفر المـواردالمتولدة عند توفر الموارد المتجددة وإعادة استخد

  .)٣(المتجددة

ن مستهدفات نيوم في مجال الطاقة تشمل على الطاقة المتجددة من مصادر الرياح والطاقة أكما 

  لى تقنيات مناسبة لعمليةإخضر وكلها مصادر جديدة نظيفة تحتاج الشمسية والهيدروجين الأ

                                                        

(1) - Sarbu, I., & Sebarchievici, C. (2018). A comprehensive review of 

thermal energy storage. Sustainability, 10(1), 191.  

(2) - Mahlia, T. M. I., Saktisahdan, T. J., Jannifar, A., Hasan, M. H., & 

Matseelar, H. S. C. (2014). A review of available methods and development 

on energy storage; technology update. Renewable and sustainable energy 

reviews, 33, P532.  

(3) - Vazquez, S., Lukic, S. M., Galvan, E., Franquelo, L. G., & Carrasco, 

J. M. (2010). Energy storage systems for transport and grid 

applications. IEEE Transactions on industrial electronics, 57(12), 3881-

3884. 
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 .التخزين

م :ا  اتوع م  .  

هتمام المتزايد بتخزين الطاقة الكهربائية في جـزء كبـير منـه إلى النمـو الهائـل في   يعود الإ

التوجـه نحــو مـصادر الطاقــة المتجـددة والتــي تعتــبر بطبيعتهـا متقطعــة مثـل الريــاح والطاقــة 

 .الشمسية بالإضافة إلى الدافع العالمي نحو إزالة الكربون من اقتصاد الطاقة

لى طاقــة نظيفــة إمــا مــشروع نيــوم يختلــف يعتمــد مــستهدفات لــيس مــن ضــمنها التحــول أ

ًمتجددة بل يبنى المشروع أساسا وأحد ركائزه الطاقة النظيفة المتجددة، وكما سـبق تحتـاج 

هذه الطاقة حتى تحقق الاستفادة منها وتكـونن كأحـد عنـاصر المـدن المـستدامة أن تكـون 

طة بتقلبـات مـصادرها الطبيعيـة فكـان مـن الـضروري تحفيـز متوفرة في كل وقت وغير مرتب

التقنيات المستدامة في مجال التخزين عن طريق التشريعات المناسبة التي تـدعم الاعـتماد 

عليها والابتكار فيهـا عـن طريـق التـسهيلات والاعـتماد عـلى التـشريعات المرنـة والحاميـة 

 .للتقنيات المستدامة
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ا:  

 بشكل عام أحد وسائل الدعم الهامة الممكنة للتقنيات المستدامة في مجـال يعتبر التشريع

سـاس عمليـة تـرتبط بالتقيـة بـشكل أسـاسي ولا تخزين الطاقة، فعلمية تخزين الطاقة في الأ

لا من خلال تقنيات خاصة بعمليات التخزين على أن يـتم تهيئـة البيئـة إيمكن تخزين الطاقة 

 .ذه التقنياتالتشريعية المناسبة لتمكين ه

ا :  

أن تبني سياسات تشريعية ناجحة نحـو الطاقـة الخـضراء يـتم مـن خـلال تنظـيم الأطـر  . ١

 .التشريعية المنظمة لعملية الاستثمار في نيوم

ًأن تخزين الطاقة المتجددة يؤثر إيجابا على الاقتصاد الوطني من خـلال مـا تـوفره مـن  . ٢

 .مشاريع استثمارية

ــة تكامــل نمــوذجي متعــدد التخصــصات للعلــم تعــد تكنولوجيــا تخــزين ا . ٣ لطاقــة بمثاب

والتكنولوجيا وفي نيوم، ويدخل الطاقة النظيفـة في مرحلـة جديـدة مـن الاسـتدامة والتطـور 

 .واسع النطاق

يعتمـد نجـاح الدولـة في تحقيـق هـدفها للتخفيــف مـن الانبعاثـات الـضارة عـن طريــق  . ٤

ددة بإطار تشريعي ووفـق خطـة زمنيـة ًاستخدام الطاقة المتجددة أن تضع أهدافا واضحة مح

 .محددة ومدرجة وفق الأوليات الهامة الدولة

يأخذ التحول الطاقوي في المملكة العربية السعودية عامـة وفى مـشروع نيـوم خاصـة،  . ٥

ــدة في تحقيــق كفــاءة الطاقــة واســتهداف  ــدما ملحوظــا مــن خــلال المــشاركة المتزاي ًتق ً

 .الاستدامة الطاقوية

  :ات

 بداية وضع تـشريع عـام عـلى نطـاق الدولـة يخـدم تمكـين كـل تقنيـة مـستدامة يفترض . ١

ــق  ــوم يفــترض ربــط التــشريعات المنظمــة لتحقي ــة، وفى ني تخــدم مــستهدف عــام في الدول
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 .والدوليمستهدفات الطاقة بكافة التشريعات ذات العلاقة على النطاق المحلى 

رية المـــستقبلية يفــترض ربـــط مـــشروعات تخـــزين الطاقــة بالمـــشروعات الاســـتثما . ٢

 .كمشروع استثماري مستدام

 .ضرورة إنشاء صندوق لتمويل مشاريع تخزين الطاقة المتجددة . ٣

 استثمار تخـزين الطاقـة المتجـددة مـن قبـل القطـاع الخـاص وتـوفير الحـوافز تشجيع . ٤

ــيص  ــراءات التراخ ــسهيل إج ــع أراضي وت ــصيص قط ــضريبية وتخ ــاءات ال ــة كالإعف اللازم

 .اللازمة لذلك
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اا:  
أو :ا   

ـــد . ١ ـــم محم ـــد قاس ـــراب، تغري ـــو ت ـــة ،)٢٠٢١ (،أب ـــا البيئي ـــددة وآثاره ـــة المتج  الطاق

 .٢ع ،٤مج المعاصرة، والاقتصادية التجارية الدراسات مجلة ، والاقتصادية في العراق

ــار . ٢ ــم جب ــف، قاس ــرج، وخل ــة ف ــكنه جهي ــي، س ــصادية ،)٢٠١٩(،الثعلب ــة الاقت  الأهمي

ًالطاقة الشمسية وطاقة الريـاح أنموذجـا مـع إشـارة : لعالمية المتجددةلاستخدامات الطاقة ا

 والماليـة، والإدارية الاقتصادية للدراسات والاقتصاد الإدارة كلية مجلة، خاصة إلى العراق

 .٢ع ،١١مج

ــايني، محمــود عــدلي . ٣ ــة المــستدامة ومــستقبل الطاقــة،)٢٠٢٢ (،الجن ،  أهــداف التنمي

 . ٨٥ع ،٢٢مج الديمقراطية، مجلة

 أثـر انبعاثـات ثـاني أكـسيد الكربـون عـلى ،)٢٠٢١ (،الحربي، وجدان، وراجـح، مـي . ٤

 رؤى مجلـة ،٢٠١٨-١٩٨٠النمو الاقتصادي في المملكة العربية الـسعودية خـلال الفـترة 

 .٢ع ،١١مج اقتصادية،

 أثـر التنظـيم القـانوني ،)٢٠١٩ (،الرهيمي، سعد خـضير عبـاس، وكربـل، رفـاه كـريم . ٥

 الإدارة كليــة مجلــة ، في تخفــيض نــسب التلــوث البيئــي في العــراقللــضرائب الخــضراء 

 .٤ع ،١١مج والمالية، والإدارية الاقتصادية للدراسات والاقتصاد

 المجلــة ، ً تجــارب الطاقــة الشمــسية دوليــا،)٢٠٢٠(،الــصوري، الــسيد عــلي أحمــد . ٦

 .٤ع ،١١مج والبيئية، التجارية للدراسات العلمية

 الـصناعي ، الاسـتثمار في الطاقـة المتجـددة، التعـاون)٢٠١٦(العبسي، سـعيد خليـل،  . ٧

 .١١٦ع العربي، الخليج في
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ــاب الروقــي . ٨  دور الطاقــة المتجــددة في تحقيــق ،)٢٠٢١ (،العتيبــي، لــيلى صــنهات ذي

 مجلـة ،٢٠٣٠التنمية المستدامة في مشروع نيوم في ظل رؤيـة المملكـة العربيـة الـسعودية 

 .٢٣٥ع والمعرفة، القراءة

ـــ  . ٩ ـــرعيش، س ـــة،)٢٠٢٢(،ميرالق ـــز البيئ ـــة وتعزي ـــة النظيف ـــات الطاق ـــة :  اتجاه الطاق

 .٨٥ع ،٢٢مج الديمقراطية، مجلة .الهيدروجينية نموذجا

المالكي، أمل حسن، سمرقندي، نهلة صدر الدين، وبخاري، عبلة بنـت عبـد الحميـد . ١٠

 المحـددات الاقتـصادية لانبعاثــات ثـاني أكـسيد الكربـون في المملكــة ،)٢٠١٩. (محمـد

 ،٣مــج والقانونيــة، والإداريــة الإقتــصادية العلــوم مجلــة ،الــدور والأثــر: بيــة الــسعوديةالعر

 .١٢ع

ــسام عــلي صــالح. ١١ ــة ،)٢٠١٩ (،المجحــدي، ابت ــدور الطاق ــة المــستقبلية ل ــيم الرؤي  تقي

 العلـــوم "٢٠٣٠"المتجـــددة في تحقيـــق التنميـــة المـــستدامة في ضـــوء رؤيـــة المملكـــة 

 .٣ع ،٢٧مج التربوية،

هميتهـا، أمزاياهـا، : الطاقـة المتجـددة"). ٢٠١٥(ن عبدالقادر محمـد الهلالي، جيها. ١٢

 الآداب كليـــة - دنقـــلا جامعـــة :الإنـــسانية الدراســـات مجلـــة "اســـتخداماتها ومعوقاتهـــا

 .١٤ع الإنسانية والدراسات

الهدف السابع في خطـة الأمـم المتحـدة للتنميـة : ، طاقة)٢٠١٦ (،أمان، إيمان عبد االله. ١٣

 .٤ع ،٦٥مج القافلة، مجلة قصود بضمان الوصول إلى الطاقة؟ما الم.. المستدامة

التجــارب الرائــدة ) ٢٠٢٠(بــالعجين، خالديــة، عبــد الــرحيم، لــيلى، وســاجي، فاطمــة . ١٤

 التجاريــة الدراســات مجلــة ،ًالــصين أنموذجــا: ًعالميــا في اســتغلال الطاقــة المتجــددة

 .١٠٧، ص ٢ع ،٣مج المعاصرة، والاقتصادية
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 الاستثمار في الطاقـة المتجـددة بـين الواقـع ،)٢٠٢١ (،رحو، بتولبغداد، تركية، وبن . ١٥

 ،٤مـج والبيئـة، الاقتصاد مجلة، دراسة تحليلية لتجربة ألمانيا، الصين والجزائر: والمأمول

 .١ع

دعــم :  الابتكــار في الطاقــة المتجــددة،)٢٠١٤. (بلهــادف، رحمــة، ورشــيد، يوســفي. ١٦

ــة البيئــة ــاتر ،للنمــو الاقتــصادي وحماي ــوا دف ــة الــصناعية الــسياسة دكسب ــادلات وتنمي  المب

 .خاص عدد الخارجية،

الطاقــة ). ٢٠١٩. (بـن عـلي، قـريجيج، بـن نـاصر، ســيد أحمـد، وشـاعة، عبـد القـادر. ١٧

 والتنميــة، الاســتراتيجية مجلــة ، الخــضراء وتحــديات تحقيــق التنميــة الاقتــصادية الــشاملة

 .خاص عدد ،٩مج

ــــلام. ١٨ ــــاد االله، إس ــــاع الط، )٢٠٢٢ (،ج ــــةدور قط ــــة في التنمي ــــاز : اق ــــة والإنج الرؤي

 .٨٥ع ،٢٢مج الديمقراطية، مجلة .والتحديات

 المعرفـة، .الطاقـة الشمـسية:  الطاقـة النظيفـة المتجـددة،)٢٠٢١ (،حريتانى، محمـود. ١٩

  ٦٨٩ع ،٥٩س

 كيفيـــة الاســـتفادة مـــن الطاقـــة المتجـــددة في تحقيـــق ،)٢٠٢٢ (،حـــسين، مـــروة. ٢٠

 .٥٨ع ،٢٢مج الديمقراطية، مجلة .التنمية

ــة المتجــددة،)٢٠١٧ (،خوجــة، هــشام طــراد. ٢١ ــة :  الطاق ــصادية والإيجابي ــة الاقت الفعالي

 .٢٣ع والدراسات، للبحوث رماح مجلة، البيئية

دور الطاقة المتجـددة في تحقيـق التنميـة المـستدامة ") ٢٠٢٠(زعزوع، زينب عباس . ٢٢

 والبــترول في دراســة ميدانيــة بــالتطبيق عــلى وزارتي الكهربــاء: والمعوقــات التــي تواجههــا

 الاقتـصاد كليـة - القـاهرة جامعـة :الـسياسية والعلـوم الاقتـصاد كليـة مجلـة "٢٠٣٠مصر 

 .١ع، ٢١مج السياسية والعلوم
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ـــعودي، . ٢٣ ـــيره&س ـــتدامة ،)٢٠١٩( هج ـــة والاس ـــران : المدين ـــات في العم الممارس

Université Mohamed Khider, Doctoral dissertation-( المعــاصر

Biskra(،  

 بـــرامج الطاقـــة المتجـــددة والفعاليـــة ،)٢٠١٦. (عيدة، وجابـــة، أحمـــدســـنوسي، ســـ. ٢٤

 الإنـسانية العلوم في التواصل مجلة ،دراسة حالة الجزائر: آلية لتجسيد الاستدامة: الطاقوية

 . ٤٨ع والاجتماعية،

 التحـول نحـو الطاقـة المتجـددة ،)٢٠٢٢ (،سي ناصر، هاجر، وشريط، صـلاح الـدين. ٢٥

 مجلـة .حالـة دول إفريقيـا جنـوب الـصحراء الكـبرى: ستداملضمان تحقيق أمن طـاقوي مـ

 .١ع ،٩مج التنمية، ودراسات أبحاث

ــافي، ســليماني. ٢٦ ــيلي، وزن ــة المتجــددة في )٢٠٢٢ (،شــارف، ل ــاءة الطاق ، مــستوى كف

 .١ع ،٨مج الاقتصادية، البشائر مجلة .اقتصاد الجزائر

قة الشمسية كأحـد محددات استخدام الطا، )٢٠١٧(عاشور، سهام عقل عبد االله علي . ٢٧

 :سـلاميالإ للاقتـصاد كامـل االله عبـد صالح مركز مجلة ،مصادر الطاقة المتجددة في مصر

 .٦١ع، ٢١مج الإسلامي للاقتصاد كامل االله عبد صالح مركز - زهرالأ جامعة

 دور التــشريع في ،)٢٠٢٢ (،عبـد الأمــير، رجــاء حـسين، ودهــش، فاطمــة عبـد مهــدي. ٢٨

 .٤١ع ،١١مج والسياسية، القانونية للعلوم القانون كلية مجلة ،مجال الطاقة المتجددة

ـــة ). ٢٠٢١. (عكاشـــة، هـــاجر ســـعد محمـــد. ٢٩ الطاقـــة الشمـــسية في المملكـــة العربي

 .٥١ع والاجتماعية، التاريخية الدراسات مجلة :الواقع والمأمول: السعودية

: الطاقــة المتجــددة) ٢٠١٧ (،عــمارة، هــشام محمــد، والعجمــي، أحمــد عبــد العلــيم. ٣٠

 .٥٢٥ع ،١٠٨مج المعاصرة، مصر مجلة . السياسات- التحديات -واقع ال
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 الاســتثمار في الطاقــات المتجــددة ،)٢٠١٩ (،كــردودي، ســهام، وصــبيحي، شــاهيناز. ٣١

بعـض المـشاريع الرائـدة في مجـال الطاقـة المتجـددة في الـدول : كبديل للطاقة الأحفورية

 .١٦ع للعلوم، آفاق مجلة .العربية

 الاســتثمار في ،)٢٠٢٠ (،منــصور، عبــد االله، وبومــدين، طيبــيلعمــري، خديجــة، بــن . ٣٢

تجـارب دوليـة : الطاقات المتجددة كمدخل استراتيجي لـدعم التنميـة الاقتـصادية والريفيـة

ـــة ـــا، المنطقـــة العربي ـــسعودية، ماليزي ـــة ال ـــة ،المملكـــة العربي ـــات الحكمـــة مجل  للدراس

 .١٣ع الاقتصادية،

: اقتـصاديات الطاقـة المتجـددة في الجزائـر، الاسـتثمار في )٢٠٢١ (،مداحي، محمد. ٣٣

 والدراسـات، للبحـوث إيليزا مجلة، مدخل لتحقيق مبادئ الاقتصاد الأخضر دراسة قياسية

 .٢ع ،٦مج

مبــدأ الحيطــة لحمايــة البيئــة وتعزيــز التنميــة "معمــري، عبــد النــاصر، ومليكــة هنــان، . ٣٤

 أمــين الجــامعي المركــز :والاقتــصادية القانونيــة للدراســات الاجتهــاد مجلــة "المــستدامة

، ١١مـج الـسياسية والعلـوم الحقـوق معهـد - لتامنغـست أخموك أق موسى الحاج العقال

 .٤٤٧): ٢٠٢٢ (١ع

 ديناميكيـة الطاقـة ،)٢٠٢٢ (،نزاري، رفيق، لطفي، بشر محمـد موفـق، ومـانع، سـبرينة. ٣٥

 صادياتاقتـ مجلـة الخضراء والتنمية المستدامة من خلال برنامج كفاءة الطاقة المتجـددة،

 .٢٨ع ،١٨مج إفريقيا، شمال

البرنـامج :  تقييم سياسـات الاسـتثمار في الطاقـات المتجـددة،)٢٠٢٢ (،وليد، لطيف. ٣٦

ــر  ــة في الجزائ ــاءة الطاق ــددة وكف ــات المتج ــز الطاق ــوطني لتعزي ــة، ٢٠٢٠-٢٠١١ال  مجل

 .١ع ،٦مج والأعمال، المال اقتصاديات
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: بــين الواقــع والمــأمولالطاقــة المتجــددة ") ٢٠٢٠(، يوســف، ســحر أحمــد حــسن. ٣٧

 :والتجـارة للاقتـصاد العلميـة المجلـة ". Irina Analysis"Remap"خارطـة الطريـق 

 .٤ع التجارة كلية - شمس عين جامعة

م :ا   
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