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 التلاميذ ذوي انية وعلاقتها بقلق الرياضيات لدىالقدرة المك
 صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين بالصف الرابع الابتدائي

قلق الرياضيات لدى علاقتها بالقدرة المكانية وهدفت الدراسة إلى معرفة : ملخص
) ٣٢ (الدراسة من عينة وتكونت.  والعاديينالتلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات

 وانحراف ،شهراً) ١١٤,٢١( بمتوسط عمري من ذوي صعوبات تعلم الرياضيات تلميذاً
شهراً، وانحراف  )١١٣,٥٨(بمتوسط عمري  من العاديين )٣٢ (،)١,٨٣(معياري 
 مدارس بعض من الابتدائي الرابع الصف تلاميذ بين من اختيارها تم ،)٢,٢٠(معياري 

واستخدمت الدراسة اختبارات القدرة المكانية . أبها بالمملكة العربية السعودية مدينة
 قلق ومقياس) الورقة طي البطاقات، اختبار تدوير الماء، اختبار مستوى اختبار(

وأظهرت نتائج الدراسة وجود ارتباط سالب دال إحصائياً ). الباحث: إعداد(الرياضيات 
دى التلاميذ ذوي صعوبات وقلق الرياضيات ل )الدرجة الكلية، الأبعاد(  القدرة المكانيةبين

التلاميذ متوسطي درجات بين كذلك أظهرت وجود فروق دالة إحصائياً . تعلم الرياضيات
 )الدرجة الكلية، الأبعاد( ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين في القدرة المكانية

 كما أظهرت . ذوي صعوبات تعلم الرياضياتلصالح العاديين وفي قلق الرياضيات لصالح
 التلاميذ لدى المكانية تتنبأ بشكل دال إحصائياً بقلق الرياضيات الدراسة أن أبعاد القدرة

  .الرياضيات تعلم صعوبات ذوي
  .الرياضيات تعلم القدرة المكانية، قلق الرياضيات، صعوبات: الكلمات المفتاحية

The Spatial Ability and its Relationship with Math 
Anxiety of Pupils with Math Learning Disabilities and 

Normal Achieving Pupils in the Primary Fourth Grade 
Abstract:  

The present study aimed to identify the spatial ability and 
its relationship with math anxiety of primary fourth grade pupils 
with math learning disabilities (MLD) and normal-achieving 
pupils. Sample of the study consists of (64) pupils (32 with math 
learning disabilities and 32 normal-achieving). It has been 
chosen from primary stage in the 4th grade in some schools of 
the city of Abha. The study used two diagnostic measures of the 
math and reading learning disabilities (prepared by Al-Zayat, 
2007), Water level test, Card rotation test, Paper folding test, and 
Math anxiety scale (prepared by the researcher). The results 



 م ٢٠١٥ لسنة  أكتوبر) الجزء الثالث١٦٥(ة الأزهر، العدد مجلة كلية التربية، جامع
 

 - ١٤ -

showed a significant negative association between the spatial 
ability (spatial perception, mental rotation and spatial 
visualization) and math anxiety of MLD. There are also 
statistically significant differences between the pupils with MLD 
and normal-achieving pupils in the spatial ability and its 
dimensions for the sake of the normal-achieving and in the 
math anxiety for the sake of MLD. The results also showed that 
dimensions of the spatial ability are a significant predictor of 
math anxiety of pupils with math learning disabilities. 
Keywords: Spatial ability; Math Anxiety; Math learning 
disabilities 

  :مقدمة
عتمد بشكل متزايد علي مجالات ي الحديث تقدم الدول في العصرصبح أ

ن فهم العوامل التي تؤثر علي إولذلك ف الرياضيات والعلوم والهندسة والتكنولوجيا،
والعلوم النفسية خاصة التربية ال في  هاماًالمشاركة والنجاح في هذه المجالات يمثل هدفاً

  .ةالتربوية عامو
 ;Geary, 2011a(اضيات علي قدرات معرفية عديدة وتعتمد الري

Krajewski & Schneider, 2009; Passolunghi, Mammarella, & 
Altoè, 2008; Zhang & Lin, 2015 (  داؤها من خلال شبكة عصبية ممتدة أيتم

 ,Fias, Menon, & Szűcs, 2013; Goswami & Szűcs(     الدماغعبر
2011 .(  

همية، وذلك للحصول على  بالغ الأاًمرأعد القدرات ين دراسة هذه أولاشك 
 صعوبات خطرعلي الأطفال المعرضين لالمبكر في التعرف  ن تفيدأالمعلومات التي يمكن 

تعلم   صعوباتيلي نواحي القصور لدى التلاميذ ذوعتعلم الرياضيات، والتعرف 
  .هملقصور لديلي تحسين نواحي اإالرياضيات، وكذلك تقديم التدخلات التي تهدف 

كاديمية أهمة بالنسبة لمجالات ممن القدرات المعرفية ال وتعد القدرة المكانية
دلة أ توجد هنأ من ) (Maeda & Yoon. 2013, 70 ليهإختلفة، ويؤكد ذلك ما يشير م

كاديمية داء في المجالات الأيجابي بين القدرة المكانية والأمتراكمة تدعم الارتباط الإ
علي الرغم من الدور الهام للقدرة أنه ة في الرياضيات والهندسة، والمختلفة، وخاص

  . قل في البيئة التعليمية مقارنة بالقدرات المعرفية الأخرىأ نها تلقت اهتماماًألا إالمكانية 
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المهارة في تمثيل وتحويل وتوليد واسترجاع "  لي إوتشير القدرة المكانية
  ).Linn & Petersen., 1985, 1482  ("المعلومات الرمزية غير اللغوية 

 دراسة  تشير إليهأداء الرياضيات ما في همية القدرة المكانيةأومما يوضح 
Verdine, Irwin, Golinkoff, & Hirsh-Pasek. 2014) ( سهام القدرة إ من

ساسي هام لأداء أنها عامل أطفال ما قبل المدرسة، وأداء الرياضيات لدي أالمكانية في 
 & ,Assell, Landry, Swank, Smithليه دراسة إكذلك ما توصلت  و.الرياضيات

Steelman. 2003)  يجابي دال بين التجهيز المكاني البصري المبكر إمن وجود ارتباط
سنوات، كذلك ) ٨(طفال في عمر سنوات والقدرة الرياضية لدي الأ) ٣، ٢(في عمر 

ضية والمهارات المكانية مشكلات الكلمة الرياحل يجابي مرتفع بين إوجود ارتباط 
 & ,Gunderson, Ramirez, Beilock دراسة أظهرتهوكذلك ما  .البصرية

Levine. 2012)  سنوات تتنبأ بالمهارة الحسابية ) ٥( المكانية في عمر رةن القدأمن
  . سنوات) ٨(في عمر 

همية القدرة المكانية في اكتساب الرياضيات في العمر أهذه النتائج توضح  و
القصور في القدرة المكانية في العمر المبكر ربما يؤثر سلباً  نأ وهذا يوحي ب،رالمبك

  . علي نمو الرياضيات فيما بعد
و أبعاد ألي ثلاثة إ القدرة المكانية ) (Linn & Petersen. 1985صنف قد و

  . التصور المكانيودراك المكاني، التدوير العقلي الإ: مكونات فرعية هي
 التصور المكاني تتنبأ قدرةن أ )(Zhang et al. 2014 دراسة بينتوقد 

طفال الذين لديهم قدرة تصور مكاني قوية في ن الأأ بالتحصيل في الرياضيات، ويجابياًإ
، الابتدائيةعلي عند دخول المدرسة أمرحلة ما قبل المدرسة يكون لديهم كفاءة رياضية 

 & Karamanدراسة كما أظهرت . سرع في الرياضياتأولديهم كذلك معدل نمو 
Toğrol. 2009) ( وجود ارتباط موجب دال بين كل من قدرة التصور المكاني وقدرة

كذلك أظهرت دراسة . التدوير العقلي وبين الأداء في الهندسة بالمرحلة الابتدائية
Zhang & Lin) أن الإدراك المكاني البصري يتنبأ بالأداء في الرياضيات، ) ٢٠١٥

دراك المكاني البصري الأقوى في الصف الثاني يكون لديهم كفاءة وأن التلاميذ ذوي الإ
حسابية أعلى في الرياضيات الرمزية وحل مشكلات الكلمة الرياضية والرياضيات 

وهذه الدراسات توضح أهمية التصور المكاني والتدوير . المكتوبة في الصف الثالث
  . العقلي والإدراك المكاني في أداء الرياضيات

نت الرياضيات تعتمد على قدرات معرفية عديدة، فإنها ربما تتأثر كذلك وإذا كا
مشاعر التوتر والضيق التي يعاني منها الفرد في المواقف : بالمظاهر الانفعالية، مثل

 ,Jarvis & Naested)قلق الرياضيات  على مهام رياضية والتي تُسمى بالتي تشتمل
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 & ,Su�rez-Pellicioni, N��ez-Pe�aوقد أظهرت دراسة . (23 ,2012
Colomé. 2013)  أن قلق الرياضيات يرتبط بعدم دقة وبطء معالجة المشكلات

  . الحسابية
) (Ramirez, Gunderson, Levine, & Beilock. 2013, 188ويشير 

إلى أن معظم الدراسات التي تناولت قلق الرياضيات ركزت على طلاب المرحلتين 
اسات القليلة التي أجريت على المرحلة الابتدائية عدد المتوسطة والثانوية، وحتى الدر

 ,Krinzinger)ويذكر . قليل منها ركز على الصف الرابع والصفوف الأدنى
Kaufmann, & Willmes. 2009, 6)  أنه عند دراسة صعوبات التعلم غالباً ما

ل تُهمل الجوانب الانفعالية مثل قلق الرياضيات، والذي يمكن أن يرتبط في الأص
ربما يؤدي قلق في مجال صعوبات تعلم الرياضيات وبالمشكلات المعرفية، وبالأخص 

  . الرياضيات إلى تأثيرات سلبية كبيرة على الحياة الأكاديمية والاجتماعية للتلميذ
  :مشكلة الدراسة

 أن نسبة انتشار صعوبات التعلم النمائية والأكاديمية إلى) ٢٠٠٧(الزيات يشير 
 (Geary, 2004ويشير كل من   . ٪٢٢,١حلة الابتدائية بلغت بين تلاميذ المر

Barbaresi, Katusic, Collagin, Weaver, & Jacobsen. 2005( إلى أن 
 – ٥,٩ تتراوح بين تلاميذ المرحلة الابتدائيةنسبة انتشار صعوبات تعلم الرياضيات لدى 

تهدف إلى  تيالمزيد من الدراسات ال  تستدعي إجراءوهي نسبة مرتفعة. ٪ ١٣,٨
صعوبات تعلم العوامل المعرفية والانفعالية التي يمكن أن تؤثر في حدوث التعرف علي 

 وقائيـةلدى هؤلاء التلاميذ، ومن ثم تطبيق هذه المعرفة في تطوير برامج الرياضيات 
  .وعلاجية ملائمة في وقت مبكر

 ،)هـ١٤٣٥(، الأزوري )٢٠١٠ (وقد أظهرت دراسات أبو مصطفى
Gunderson et al. 2012)( ،)Karaman & Toğrol. 2009( ،Zhang et al. 

   2014) Zhang & Lin. 2015) ( أن القدرة المكانية ترتبط إيجابياً وتتنبأ بالأداء 
 .Lai, Zhu, Chen, & Liوبينت دراسات . في الرياضيات لدى المرحلة الابتدائية

2015) Rubinsten & Tannock. 2010)(،Wu, Barth, Amin, Malcarne, 
& Menon. 2012) أن قلق الرياضيات يرتبط سلبياً بالأداء في الرياضيات لدى تلاميذ 

  . المرحلة الابتدائية
وما توضحه هذه الدراسات من ارتباط أداء الرياضيات إيجابياً مع القدرة 

 ,Ferguson, Maloneyالمكانية وسلبياً مع قلق الرياضيات أدى إلى قيام كل من 
Fugelsang, & Risko. 2015 ،Maloney, 2011) ( ،(Maloney, 

Waechter, Risko, & Fugelsang. 2012)( ، بدراسة العلاقة الارتباطية بين
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القدرة المكانية وقلق الرياضيات لدى العاديين، وأظهرت النتائج وجود ارتباط سالب دال 
ود دراسات أجنبية أو ونظراً لعدم وج. إحصائياً بين القدرة المكانية وقلق الرياضيات

درست العلاقة الارتباطية بين القدرة المكانية وقلق  - في حدود علم الباحث –عربية 
الرياضيات لدى ذوي صعوبات تعلم الرياضيات بالمرحلة الابتدائية، فإن دراسة هذه 

  .ة الحاليالدراسةثل أحد جوانب يم العلاقة
ي تناولت الفروق في القـدرة   هذا وقد لاحظ الباحث قلة وتعارض الدراسات الت       

                    ادراســتف المكانيــة بــين ذوي صــعوبات تعلــم الرياضــيات والعــاديين،     
McGlaughlin, Knoop, & Holliday. 2005) ( ،Osmon, Smerz, 

Braun, & Plambeck. 2006) (   اللتان أجريتا على طـلاب الجامعـة، ودراسـة  
Skagerlund & Tr�ff. 2014) (أجريت على تلاميذ الصف الرابع الابتـدائي،   التي 

توصلت إلى وجود فروق دالة في القدرة المكانية بين ذوي صعوبات تعلم الرياضـيات              
  ) (van Garderen, 2006والعاديين لصالح العاديين، إلا أن ذلك يتعارض مع دراسة 

 دالة فـي  التي أجريت على تلاميذ الصف السادس الابتدائي، وأظهرت عدم وجود فروق   
ونظراً لقلة هذه الدراسات . القدرة المكانية بين ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين    

تناولت الفروق فـي   - في حدود علم الباحث      –وتعارضها وعدم وجود دراسات عربية      
القدرة المكانية بين ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين بالمرحلة الابتدائية، فـإن            

  .ة الحاليأيضاً أحد جوانب الدراسةثل فروق يمدراسة هذه ال
خلال استعراضه لأوجه القصور لدى ذوي ) (Geary. 2011p. 260 ويذكر

 من بينها -صعوبات تعلم الرياضيات أن القليل جداً معروف عن المشكلات الانفعالية 
ظه ويتفق ذلك مع ما لاح.  لدى التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات-قلق الرياضيات 

 - ه في حدود علم–الباحث من قلة الدراسات الأجنبية وعدم وجود دراسات عربية 
تناولت الفروق في قلق الرياضيات بين ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين 

، ) (Lai et al. 2015بالمرحلة الابتدائية، ولم يجد الباحث إلا دراستي 
Passolunghi. 2011)(دالة في قلق الرياضيات بين ذوي  اللتين أظهرتا وجود فروق 

صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين لصالح ذوي صعوبات تعلم الرياضيات بالمرحلة 
أحد جوانب   أيضاًثلوهذا ما يستدعي إجراء المزيد من الدراسات، وهذا يم. الابتدائية
  .ة الحاليالدراسة

درست  - باحث في حدود علم ال–ونظراً لعدم وجود دراسات أجنبية أو عربية 
إمكانية التنبؤ بقلق الرياضيات من خلال القدرة المكانية لدى ذوي صعوبات تعلم 

حيث لم . ة الحاليأحد جوانب الدراسة  أيضاًثلالرياضيات بالمرحلة الابتدائية، فإن هذا يم
 Ferguson et al. 2015)( ،(Maloney et al. 2012)يجد الباحث سوى دراستي 
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عينة من العاديين من طلاب الجامعة، وأظهرتا أنه يمكن التنبؤ بقلق اللتين أجريتا على 
  .الرياضيات من خلال القدرة المكانية

وبناء على ما تقدم تتحدد مشكلة الدراسة الحالية في دراسة القدرة المكانية 
وعلاقتها بقلق الرياضيات لدى التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين بالصف 

  : الابتدائي، وذلك من خلال الإجابة عن التساؤلات التاليةالرابع 
الإدراك المكاني، التدوير العقلي، (هل توجد علاقة ارتباطية بين القدرة المكانية  -١

وقلق الرياضيات لدى التلاميذ ذوي صعوبات تعلم ) التصور المكاني
 .الرياضيات؟

والعاديين في القدرة هل توجد فروق بين التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات  -٢
 .؟)الإدراك المكاني، التدوير العقلي، التصور المكاني(المكانية 

هل توجد فروق بين التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين في قلق  -٣
 .الرياضيات؟

هل تسهم أبعاد القدرة المكانية في التنبؤ بقلق الرياضيات لدى التلاميذ ذوي  -٤
 .صعوبات تعلم الرياضيات؟

  :أهداف الدراسة
 :تهدف الدراسة الحالية إلي معرفة  

العلاقة الارتباطية بين القدرة المكانية وقلق الرياضيات لدى التلاميذ ذوي  -١
 .صعوبات تعلم الرياضيات

الفروق بين التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين في القدرة  -٢
 .المكانية

الرياضيات والعاديين في قلق الفروق بين التلاميذ ذوي صعوبات تعلم  -٣
 .الرياضيات

إمكانية إسهام أبعاد القدرة المكانية في التنبؤ بقلق الرياضيات لدى التلاميذ ذوي  -٤
 .صعوبات تعلم الرياضيات

  :أهمية الدراسة
  :  فيما يلية الحاليالدراسة أهمية تكمن

 -ث  حدود علم الباحي ف- ةعربيوعدم وجود دراسات   الأجنبيةدراساتقلة ال -١
ذوى صعوبات التلاميذ لدى القدرة المكانية وعلاقتها بقلق الرياضيات تناولت 

 .الرياضيات بالمرحلة الابتدائيةتعلم 
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اختبارات القدرة المكانية : مقننة تتمثل في أدواتمن الحالية  تقدمة الدراسة ما -٢
، ومقياس قلق الرياضيات) الإدراك المكاني، التدوير العقلي، التصور المكاني(

  هذه الجوانبفي قياس المجال ي يمكن أن تفيد العاملين والمتخصصين فوالتي
 .لدى التلاميذ

تستمد الدراسة الحالية أهميتها من أهمية المرحلة التعليمية والعينة التي  -٣
تتعرض لها، فالمرحلة الابتدائية هي القاعدة العريضة التي تشكل الأساس الذي 

كما تكتسب هذه الدراسة أهميتها من أهمية . التاليةبنى علية المراحل التعليمية تُ
  تجنباً لدى تلاميذ المرحلة الابتدائيةالبحث في مجال صعوبات تعلم الرياضيات

علي نواحي المبكر نسبياً  التعرف وذلك من خلال ،للهدر والفاقد التعليمي
صعوبات تعلم التي يمكن أن تسهم في حدوث   المعرفية والانفعاليةالقصور

 .لدى هؤلاء التلاميذلرياضيات ا
تسفر عنه الدراسة ما قد  للدراسة الحالية أهميتها التطبيقية، حيث أنه في ضوء -٤

الرياضيات وقلق صعوبات تعلم القدرة المكانية في من نتائج تكشف عن دور 
يمكن أن تخفف من التي الخاصة بها و يةعلاجالبرامج الإعداد يمكن  الرياضيات،

  . لدي هؤلاء التلاميذلم الرياضيات وقلق الرياضياتتعصعوبات حدة 
  : مصطلحات الدراسة

المهارة في تمثيل وتحويل وتوليد " هي : Spatial Ability القدرة المكانية
). Linn & Petersen, 1985, 1482 ("واسترجاع المعلومات الرمزية غير اللغوية

لميذ في اختبارات القدرة المكانية وتتحدد إجرائياً بالدرجة الكلية التي يحصل عليها الت
  . المستخدمة في الدراسة الحالية

ثلاثة ) ١٩٨٥ (Linn & Petersenوفق تصنيف  وتتضمن القدرة المكانية
   .التصور المكاني والتدوير العقلي، الإدراك المكاني :و مكونات فرعية هيأبعاد أ

علي تحديد العلاقات د افرقدرة الأ" هو  :Spatial Perception دراك المكانيالإ
بتوجيه الأجسام من خلال التعرف على الموضع الأفقي أو الرأسي، المكانية فيما يتعلق 

ويتحدد ). Linn & Petersen, 1985, 1482" (على الرغم من تَشتيت المعلومات
إجرائياً بالدرجة الكلية التي يحصل عليها التلميذ في اختبار مستوى الماء المستخدم في 

  . الحاليةالدراسة
 وأشياء ثنائية القدرة علي تدوير الأ" هو  :Mental Rotation التدوير العقلي

ويتحدد ). Linn & Petersen, 1985, 1483" (دماغبعاد بسرعة ودقة في الثلاثية الأ
إجرائياً بالدرجة الكلية التي يحصل عليها التلميذ في اختبار تدوير البطاقات المستخدم في 

  .ةالدراسة الحالي
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المعالجات متعددة الخطوات "هو : Spatial Visualization التصور المكاني
ويتحدد إجرائياً ). Linn & Petersen, 1985, 1484" (للمعلومات المقدمة مكانياً

بالدرجة الكلية التي يحصل عليها التلميذ في اختبار طي الورقة المستخدم في الدراسة 
  .الحالية

حالة يعاني فيها الفرد من شعور سلبي عند " هو : Math Anxietyقلق الرياضيات 
 ,.Maloney, et al" (المشاركة في المهام التي تتطلب مهارات عددية ورياضية 

ويتحدد إجرائياً بالدرجة الكلية التي يحصل عليها التلميذ في مقياس قلق ). 380 ,2012
  .الرياضيات المستخدم في الدراسة الحالية

عرف الزيات ي :Math Learning Disabilities ياتصعوبات تعلم الرياض
ضعف أو قصور في القدرة على إجراء "  الرياضيات بأنها  تعلمصعوبات) ٤١، ٢٠٠٧(

العمليات الحسابية الأساسية، وفهم لغة الرياضيات ورموزها وقواعدها وقوانينها، وحل 
دير التشخيصي مقياس التقلاً وفقو. "والمسائل الرياضية أو الحسابية المشكلات 

 يكون التلميذ ة الحاليدراسةفي الالمستخدم ) ٢٠٠٧الزيات،  (لصعوبات تعلم الرياضيات
  . درجة فأكثر٢١في الرياضيات إذا حصل على تعلم لديه صعوبات 

 إجرائياَ بأنهم هؤلاء  تعلم الرياضياتصعوباتالتلاميذ ذوي ويعرف الباحث 
 ٪ بالنسبة للعينة الكلية على ٢٥ أقل تقع ضمنيحصلون على درجة التلاميذ الذين 

، في ضوء نسبة ذكاء ) ضمن الإرباعي الأدنىيأ( الرياضيات  التحصيلي فيختبارالا
، )الجزء اللفظي(كما تُقاس باختبار وكسلر لذكاء الأطفال المعدل ) ١١٠-٩٠(متوسطة 

 ختبارالا على  ٪ بالنسبة للعينة الكلية٧٥ – ٥٠ن فتقع درجتهم بين وأما التلاميذ العادي
في ضوء نسبة ذكاء )  بين الإرباعي الأعلى والوسيطيأ( الرياضيات التحصيلي في

، )الجزء اللفظي(كما تُقاس باختبار وكسلر لذكاء الأطفال المعدل ) ١١٠-٩٠(متوسطة 
  .دون أن يرجع ذلك إلى إعاقة بصرية أو سمعية أو حركية

  :حدود الدراسة
الإدراك (وضوعياً في القدرة المكانية وأبعادها م ة الحاليالدراسة تمثلت حدود

وقلق الرياضيات، وبشرياً بعينة من ذوي ) المكاني، التدوير العقلي، التصور المكاني
من بين تلاميذ   تم اختيارها،)٣٢=ن(والعاديين) ٣٢=ن(صعوبات تعلم الرياضيات 

 بمدينة أبها بالمملكة ومكانياً ببعض مدارس المرحلة الابتدائية الابتدائي، الرابعالصف 
 -١٤٣٥بالفصل الدراسي الثاني من العام الدراسي  وزمانياً، العربية السعودية

   .هـ١٤٣٦
  :ظريالإطار الن
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  :القدرة المكانية: أولاً
المهارات المكانية  :مثل، سماء مختلفة للقدرة المكانيةأ خدمت تاريخياًاستُ

 & Karaman( والتفكير المكانيوالاتجاهات المكانية والذكاء المكاني البصري 
Toğrol, 2009, 3.(  

  : مفهوم القدرة المكانية
القدرة " نها أ القدرة المكانية ب) (Karaman & Toğrol. 2009, 3 عرفي

داء التحويلات والتعديلات أوتشفير المثيرات البصرية و، دراك العالم البصري بدقةإعلي 
 في حتى، ة لتكوين جوانب الخبرات البصريةوالمعالجات العقلي، وليةدراكات الأالإ علي

 & ,Meneghetti, Borellaويشير . "ظل غياب المثيرات المادية ذات الصلة
Pazzaglia. 2015) استبقاء تمثيل وتحويل و فيمهارة ال" نها بألي القدرة المكانية إ

إلى  ويتضح من ذلك أن القدرة المكانية تشير ."المجردةواسترجاع التخيلات البصرية 
  والمعالجات العقلية عليهاداء التحويلاتأو البصرية المهارة في تمثيل المعلومات

   .هاواسترجاع
  : القدرة المكانيةأبعاد 

، دراسة للقدرة المكانية) ١٧٢(  بتحليل) (Linn & Petersen. 1985قام 
 فرعية بعادألي ثلاثة  إحيث صنف القدرة المكانية، هالي ثلاثة عوامل متمايزة لإوتوصل 

  .التصور المكاني والتدوير العقلي ودراك المكانيالإ: هي
القدرة علي تحديد "  بأنهدراك المكاني الإ) Lawton. 2010, 319( ويعرف

   . "و عمودية في وجود تشتيت زوايا التوجيهأفقية أبطريقة الموضع 
  لكي يكتشف،الفرد من فحص المجال البصري دراك المكانيقدرات الإ نمكِّتُو

كد علماء النفس أوقد ، المواضع المكانية ويستنتج العلاقات بين المثيرات البصرية
 الوصول :مثل، نشطة اليومية مدي واسع من الأفي المكاني الإدراكسهام إالمعرفيون 

يجاد إ، الكتابة علي لوحة المفاتيح، ثناء اكتساب اللغةأتعلم الحروف وشياء، لي الأإ
القراءة : كاديمية مثل واكتساب المهارات الأ،بيئة غير مألوفةالطريق للمنزل والسير في 

 ,Saj & Barisnikov, 2015, 1-2; Zach, Inglis (والهندسة والمهارات العددية
Fox, Berger, & Stahl, 2015, 32.(  

مستوى  اختبار: ومن أكثر الاختبارات التي تُستخدم في قياس الإدراك المكاني
  .(Linn & Petersen, 1985, 1482)لإطار الماء واختبار المؤشر وا
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القدرة علي الحكم " نه أ التدوير العقلي ب) (Lawton. 2010, 318 عرفوي
  . "في الفراغ  بعادأو ثلاثة أعلي ما سيبدو عليه الشيء لو تحول في بعدين 

ما قبل التجهيز  :، هيوتتضمن قدرة التدوير العقلي خمسة مراحل من التجهيز
اختيار الاستجابة ، وقبطاتتقدير ال، التدوير العقلي، اتجاههو الرمز تعرف، دراكيالإ

   ).Kaltner & Jansen, 2014, 743 (والتنفيذ
اختبار تدوير البطاقات : ومن الاختبارات التي تُستخدم في قياس التدوير العقلي

 ,Linn & Petersen) واختبار التدوير العقلي للأشكال ثلاثية الأبعاد واختبار الأعلام
1985, 1483).   
 "لي إالتصور المكاني يشير أن  )Linn & Petersen. 1985, 1484( ويرى

   . "المعالجات متعددة الخطوات للمعلومات المقدمة مكانياً
فضل للموضوعات الرياضية المعقدة ن التصور المكاني الفرد من الفهم الأمكِّيو

ديهي وتجسيد العلاقات والعمليات جراءات المعقدة بشكل بوالمجردة، من خلال فهم الإ
 التصور المكاني هاماًولذلك يعد ، و يجعله مادياًأ قل تجريداًأ  الشيءالمجردة، حيث يجعل

 Yenilmez( المجردة  للطلاب الذين لديهم صعوبة في فهم الموضوعات الرياضيةجداً
& Kakmaci, 2015, 191.(  

اختبار طي الورقة، : لمكانيومن الاختبارات التي تُستخدم في قياس التصور ا
 ,Linn & Petersen, 1985)اختبار الأشكال المختفية، واختبار تطور السطوح 

1482).  
  :قلق الرياضيات: ثانياً

  : مفهوم قلق الرياضيات
حالة من التوتر " قلق الرياضيات بأنه ) (Ma & Xu. 2004, 165 يعرف

 Devine, Fawcett, Szűcs, & Dowker عرفهيو". بسبب أداء المهام الرياضية
 عند أداء المهام حباط مشاعر من الخوف والكراهية والضيق والإ"بأنه ) ٢، ٢٠١٢(

"  إلى قلق الرياضيات بأنه ) (Jarvis & Naested. 2012, 23 ويشير ."الرياضية
ويتضح ". مهام رياضية  حالة من العصبية والضيق تحدث في المواقف التي تشتمل على

ات تتفق على أن قلق الرياضيات هو شعور بالتوتر والضيق عند أداء أن هذه التعريف
  .المهام التي تتضمن الرياضيات

  : سباب قلق الرياضياتأ
  :يمكن تصنيف أسباب قلق الرياضيات إلى
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 و مع معلمي أوتشمل الخبرات السلبية في دروس الرياضيات : سباب بيئيةأ
  .الرياضيات

 الذات وعدم الثقة بالنفسوتشمل انخفاض تقدير  :سباب شخصيةأ.  
 و أما الذكاء المنخفض إوهي  ،وتشمل الخصائص الفطرية: عرفيةمسباب أ

  ).Rubinsten & Tannock, 2010, 2(ضعف القدرات المعرفية 
  : النظريات المفسرة للعلاقة بين قلق الرياضيات وتحصيل الرياضيات

 Carey, Devine, & Szücs. 2015, 2- 4) ( ،; Devineيشير كل من 
et al. 2012, 3). هي،د ثلاث نظريات تفسر هذه العلاقةووج إلى  :  

الضعيف في  داءن الأألي إتشير : The Deficit Theoryنظرية القصور  -١
لي قلق مرتفع حول تلك المواقف في إو اختبارات الرياضيات يؤدي أالرياضيات 

ياضيات لدي التلميذ يؤدي داء الرأن ضعف أن لهذه النظرية وويعتقد المؤيد، المستقبل
لي ظهور إوهذا بدوره يؤدي ، داء الرياضيات الضعيفألي تكوين ذكريات سلبية من إ

   .قلق الرياضيات
تشير  :The Cognitive Interference Theoryنظرية التداخل المعرفي  -٢
ما قبل معالجة مرحلة داء في الرياضيات من خلال تأثيره علي ن القلق يقلل الأألي إ

ففي مرحلة ما قبل معالجة ، معالجة واسترجاع المعلوماتمرحلتي ثناء أالمعلومات و
ن يؤثر قلق الرياضيات من خلال قرار التلميذ بتجنب المواقف أالمعلومات يمكن 

ن يؤثر قلق أ معالجة المعلومات واسترجاعها يمكن تيوفي مرحل، المرتبطة بالرياضيات
قلق الرياضيات : فعلي سبيل المثال، خل المعرفيادالرياضيات علي التعلم من خلال الت

ن يضع عبء ثقيل علي الذاكرة العاملة التي تعد حيوية لمعالجة واسترجاع أيمكن 
   .اتالرياضي

لي إتشير هذه النظرية : The Reciprocal Theoryالنظرية التبادلية  -٣
 لهذه النظرية فوفقاً ،الطبيعة التبادلية للعلاقة بين قلق الرياضيات وتحصيل الرياضيات

 حيث ينشأ ،لي قلق الرياضيات لدي التلاميذإداء الرياضيات في أقصور الن يؤدي أيمكن 
خري قلق أومن ناحية ، داء في الرياضياتنتيجة لقصور الأفي هذه الحالة القلق 

حيث ينشأ قلق  ،داء التلاميذ في الرياضياتألي انخفاض إن يؤدي أالرياضيات يمكن 
 الاستعداد : مثل،من عوامل ليست متعلقة بأداء الرياضياتفي هذه الحالة ت الرياضيا

عض نتائج بف ، نتائج الدراساتضارعوالدليل علي هذه النظرية يأتي من ت. البيولوجي
وهذا " المعرفي  التداخل  نظرية"خر يدعم وبعضها الآ" نظرية القصور"الدراسات يدعم 

  .يعطي دعم للنظرية التبادلية
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  :ياتضصعوبات تعلم الريا: ثالثاً
  :مفهوم صعوبات تعلم الرياضيات

الرياضيات   صعوبات تعلم) (Rubinsten & Henik. 2009, 92يعرف 
لي صعوبات إولا ترجع ، صعوبات في القدرة علي معالجة المعلومات العددية " نهاأب

  (Desoete. 2015, 90 هايعرف و. "و عدم كفاية التعليمأو انخفاض الذكاء أحسية 
لي ضعف في الذكاء إولا ترجع ، درجة دالة من الضعف في المهارات الرياضية " نهاأب)
ولا يستجيب فيها الفرد للتعليم العادي ، فترات الغياب الطويلة :مثل و العوامل الخارجيةأ

   . "في الفصل
  
  
  : نواع صعوبات تعلم الرياضياتأ

  : ي نوعينلإالرياضيات من حيث المنشأ  صعوبات تعلمتنقسم 
فراد من مشكلات في هي التي يعاني فيها الأو: صعوبات تعلم الرياضيات النمائية -١

وتنتج من سلسلة من الأحداث العصبية ، و تعلم الحسابأمعرفة مفهوم العدد 
 .الناشئة منذ الطفولة

الأفراد من مشكلات  هي التي يعاني فيهاو: صعوبات تعلم الرياضيات المكتسبة -٢
وتنتج من بعض ، خاصة في العد والعمليات الحسابيةو، دمرتبطة بالأعدا

 . )Farenga & Ness, 2015, 762 (صابات المخإ
 & ,Kumar. 2015, 93- 94)( ،Russo, Tiegermanويصنف 

Radziewicz. 2008, 162- 205) ( صعوبات تعلم الرياضيات إلى:  
 ترجاعصعوبة في الاس: Verbal Dyscalculia صعوبات الرياضيات اللفظية - ١

والفرد الذي لديه . المقادير الرياضيةوالمصطلحات الرموز و والتعامل اللفظي مع
صعوبة من هذا النوع يصعب عليه استرجاع الأعداد أو العمليات الحسابية أو 
الأشكال الهندسية لفظياً، ويجد صعوبة في التعامل مع الرياضيات المقدمة 

 .شفهياً، وصعوبة في أنماط العد اللفظي
صـعوبة  : Practognostic Dyscalculiaصعوبات الرياضيات التطبيقية   - ٢

والفرد الـذي    .في تطبيق المفاهيم الرياضية عند استخدام الصور والمعالجات       
تـصور المفـاهيم الرياضـية،    : يجد صعوبة فـي   لديه صعوبة من هذا النوع    
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 الجـزء   -المفردات المصورة، ووصف علاقات الكـل      ومقارنة أو تقدير كمية   
  .التفاصيل المكانية والأشكال والإحجامو

كتابة صعوبة في : Graphical Dyscalculia  صعوبات الرياضيات الكتابية - ٣
والفرد الذي لديه صعوبة من هذا النوع يكتب  .الأعداد والرموز الرياضية

الأعداد معكوسة ويجد صعوبة في نسخ الأعداد أو العمليات الحسابية أو 
 .الأشكال

 :Lexical Dyscalculiaالاصطلاحية أو القرائية اضيات  صعوبات الري - ٤
والفرد الذي لديه صعوبة من .  الرياضية والمفردات قراءة الرموزصعوبة في

، ٨ و ٧: هذا النوع تختلط عليه الأعداد المتشابهة بصرياً عند قراءتها، مثل
وكذلك يجد صعوبة في قراءة سلاسل الأعداد وإشارات العمليات الحسابية 

 .لكسور والقيمة المكانيةوا
 صعوبة في: Operational Dyscalculia صعوبات الرياضيات الإجرائية  - ٥

 .الجمع والطرح والضرب والقسمة:  الأساسية، مثلإجراء العمليات الحسابية
صعوبة : Ideognostical Dyscalculia صعوبات رياضيات التفكير العقلي - ٦

:  حيث يجد الفرد صعوبة في.اضيةالريوالعلاقات المفاهيم و  الأفكارفي فهم
الفهم العقلي للمفاهيم الكمية، تصور الخطوات الرياضية، إجراء الرياضيات 

  .العقلية، تحديد معاني الرموز والأعداد، وتمييز ألوان الأشياء
  :دراسات سابقة

دراسات تناولت العلاقة بين القدرة المكانية وأداء الرياضيات لدي : أولاً
  :ياضيات والعاديينذوي صعوبات الر

 الفروق في)  (van Garderen & Montague. 2003 دراسة تناولت
 التلاميذ ذوي بينثناء حل المشكلات الرياضية أاستخدام التمثيل المكاني البصري 

 بالصف السادس) ٢٢=ن (والمتفوقين عقلياً) ٢٢=ن(والعاديين) ٢٢=ن(صعوبات التعلم 
داة التجهيز الرياضي لقياس استخدام أ  الدراسةمتخدواستَ، الابتدائي بجنوب فلوريدا

 لي وجود فروق دالةإوتوصلت النتائج  ،ثناء حل المشكلاتأالتمثيل المكاني البصري 
ليها في المشكلة إرسم تصور للأشياء المشار ( في استخدام التمثيل التصويري إحصائياً

ن إحيث . بات التعلمبين ذوي صعوبات التعلم والعاديين لصالح ذوي صعو )الرياضية
يرتبط و التصويري، باستخدام التمثيل النجاح في حل المشكلات الرياضية يرتبط سلبياً

شارات توضح العلاقات المكانية بين الأشياء إرسم ( التمثيل التخطيطي  باستخداميجابياًإ
  ).ليها في المشكلة الرياضيةإالمشار 
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معرفة الفروق )  (McGlaughlin et al. 2005 هداف دراسةأوكان من بين 
،  المكانيةة والعاديين من طلاب الجامعة في القدر الرياضياتبين ذوي صعوبات تعلم

 وطالبة طالباً )٤٢(، الرياضياتتعلم ذوي صعوبات من  وطالبة طالباً) ٣٤(وبلغت العينة 
اللفظي   الاستدلال غيرمهام :دوات التي استخدمت في الدراسةومن الأ، من العاديين

 لي وجود فروق دالةإ وتوصلت الدراسة ،لفرعية من اختبار وكسلر لذكاء الراشدينا
 لصالح الرياضيات والعاديينتعلم  المكانية بين ذوي صعوبات ة في القدرإحصائياً
  .العاديين

 من -إلى تحديد قدرات التجهيز ) (Osmon et al. 2006وهدفت دراسة 
 المهارات الرياضية لدى الطلاب ذوي  التي تشكل أساس- بينها القدرة المكانية 

طالباً وطالبة من ذوي صعوبات تعلم ) ٤٥(صعوبات تعلم الرياضيات، وبلغت العينة 
طالباً وطالبة من العاديين بالجامعة، ومن الأدوات التي ) ٩٣(الرياضيات بالجامعة، 

 واختبار التصنيف" Benton"اختبار تحديد توجه الخط لــ : استخدمتها الدراسة
لقياس القدرة المكانية، وبينت النتائج وجود قصور في القدرة المكانية لدى ذوي 
صعوبات التعلم مقارنة بالعاديين، كما بينت أنه يمكن التنبؤ بالمهارات الرياضية من 

  .خلال القدرة المكانية لدى ذوي صعوبات تعلم الرياضيات
 قدرة  فيفروقلي معرفة الإ)  (van Garderen. 2006هدفت دراسة و

) ٢٢=ن(والعاديين ) ٢٢=ن(تلاميذ ذوي صعوبات التعلم ال بينالتصور المكاني 
طبق عليهم ،  بجنوب فلوريدابالصف السادس الابتدائي) ٢٢=ن (والمتفوقين عقلياً

طفال واختبار التصور وكسلر لذكاء الأ  الفرعي من اختبارتصميم المكعباتاختبار 
، ياضيات للصفوف المتوسطة لقياس القدرة المكانيةمشروع الرالمستخدم ضمن المكاني 

،  النفس تربويةجونسون –دكوك وواختبار المشكلات التطبيقية الفرعي من بطارية و
وجود فروق عدم لي إتوصلت الدراسة " توكي"باستخدام تحليل التباين الأحادي واختبار و

  .صور المكاني بين ذوي صعوبات التعلم والعاديين في قدرة التإحصائياًدالة 
كل من العلاقة بين ) (Karaman & Toğrol. 2009 فحصت دراسةو

داء في الهندسة لدي تلاميذ الأبين  و ومرونة الغلقالتصور المكاني والتوجه المكاني
: في الدراسةدوات المستخدمة ومن الأ، في اسطنبول )١٢٠=ن(الابتدائيالصف السادس 

 لقياس قدرة التصور "Siccar "ـ نقطة لاختبار عرض الواختبار مستوي الهندسة 
 واختبار تكميل المكاني واختبار بنية قدرات التعلم العقلي لقياس قدرة التدوير العقلي

 وباستخدام معاملات الارتباط وتحليل ،الجشطالت المركب لقياس قدرة مرونة الغلق
 بين كل من قدرة اًإحصائيلي وجود علاقة ايجابية دالة إ توصلت النتائج الانحدار المتعدد

 الهندسة لدي  فيداءالأ وبين  وقدرة مرونة الغلقالتصور المكاني وقدرة التدوير العقلي
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قدرة التصور ، كذلك توصلت النتائج إلى أنه يمكن التنبؤ من خلال تلاميذ الصف السادس
  . وقدرة مرونة الغلق بالأداء في الهندسةالمكاني وقدرة التدوير العقلي

معرفة العلاقة بين القدرة المكانية ) ٢٠١٠ (أبو مصطفىة  دراسوحاولت
والتحصيل في الرياضيات لدي التلاميذ مرتفعي ومتوسطي ومنخفضي ) التدوير العقلي(

، وبلغت عينة الدراسة  بغزةالتحصيل في الرياضيات بالصف السادس بالمرحلة الابتدائية
وبناء علي درجات ، توجه المكانيوتمثلت الأداة في اختبار ال،  وتلميذةاًتلميذ) ٢٢٨(

التلاميذ في الصف الخامس في الرياضيات قسمت الباحثة أفراد العينة إلي مرتفعي 
وباستخدام معامل ارتباط بيرسون ، ومتوسطي ومنخفضي التحصيل في الرياضيات

أظهرت الدراسة وجود علاقة ارتباطية دالة ، وتحليل التباين الأحادي" ت" واختبار 
كذلك أظهرت الدراسة ،  بين التوجه المكاني والتحصيل في مادة الرياضياتإحصائياً

 ،المرتفع(التوجه المكاني بين كل من ذوي التحصيل في وجود فروق دالة إحصائياً 
ذوي التحصيل المنخفض في الرياضيات لصالح ذوي التحصيل بين و) المتوسط

  ). المتوسط،المرتفع(
)  (Thompson, Nuerk, Moeller, & Cohen. 2013 هدفت دراسةو

 ،)٤٣=ن(التدوير العقلي وتمثيل الأعداد لدي طلاب الجامعة  لي معرفة العلاقة بين قدرةإ
 & Vandenberg“ لــ  مهمة التدوير العقلي:الدراسةفي  ةستخدملمامن الأدوات و

Kuse” مهمة وعداد مهمة رسم خط الأورقام عداد متعددة الأمهمة مقارنة قيمة الأو
 قدرة وجود ارتباط موجب دال بينلي إوتوصلت النتائج  ،توليد العشوائي للأرقامال

  . والتمثيل العددي والمهارات العدديةالتدوير العقلي
 ومستوى  المكانيالتصورالعلاقة بين ) ه١٤٣٥ (الأزوري دراسة وفحصت

الصف السادس لدى تلاميذ  ) منخفض، متوسط،مرتفع(التحصيل في الرياضيات 
وتمثلت الأداة في ، اًتلميذ) ٣٥٤(، وبلغت عينة الدراسة  بمحافظة الطائفدائيالابت

،  الأحادي وتحليل التباين"بيرسون"وباستخدام معامل ارتباط ،  المكانيصوراختبار الت
والتحصيل في   المكانيالتصوردال إحصائياً بين موجب أظهرت الدراسة وجود ارتباط 

  المكانيفي التصورراسة وجود فروق دالة إحصائياً كذلك أظهرت الد، مادة الرياضيات
ذوي التحصيل المنخفض في بين  و)المتوسط، المرتفع(بين كل من ذوي التحصيل 

  ). المتوسط،المرتفع(الرياضيات لصالح ذوي التحصيل 
المقارنة )  (Skagerlund & Tr�ff. 2014وكان من بين أهداف دراسة 
بالصف الرابع ) ٣٢=ن(والعاديين ) ١٩=ن(بين ذوي صعوبات تعلم الرياضيات 

الابتدائي بالسويد في قدرة التدوير العقلي وقدرة التصور المكاني، ومن بين الأدوات 
التي استُخدمت في الدراسة مهمة التدوير العقلي ومهمة طي الورقة لقياس التصور 
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تصور المكاني، وكشفت النتائج عن وجود فروق في قدرة التدوير العقلي وقدرة ال
  .المكاني بين ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين لصالح العاديين

دراسة طولية للعلاقة بين المهارات )  (Zhang et al. 2014كما أجري
ومن الأدوات ، )١٨٨٠=ن(تلميذاتالتلاميذ والالمكانية والنمو المبكر في الحساب لدي 

 -قات المكانية من بطارية ودكوكالاختبار الفرعي للعلا: التي استُخدمت في الدراسة
وأظهرت الدراسة أن قدرة التصور ، واختبار الكفاءة الحسابية) ١٩٧٧(جونسون 

 الأول والثالث ينفي الصف المكاني في رياض الأطفال تتنبأ إيجابياً بالنمو في الحساب
  .الابتدائي

الإدراكية لي معرفة دور المهارات إ) (Zhang & Lin. 2015هدفت دراسة و
المكانية ومهارات اللغة المنطوقة والمكتوبة في الرياضيات المكتوبة ومشكلات حل 

تم  وتلميذة اًتلميذ) ٨٨(بلغت العينة و، الكلمة الحسابية والرياضيات غير الرمزية
واستخدم الباحثان ، طفال والصف الثاني والصف الثالث الابتدائي في رياض الأاختبارهم

، الفرعي من اختبار المهارات الادراكية البصريةالبصرية  المكانية اتاختبار العلاق
المكانية تتنبأ بالأداء في الإدراكية ن المهارات أظهرت النتائج باستخدام تحليل الانحدار أو

  .رمزية الالرياضيات المكتوبة وحل المشكلات الحسابية والرياضيات غير 
  
  

وأداء الرياضيات لدي دراسات تناولت العلاقة بين قلق الرياضيات : ثانياً
  :ذوي صعوبات الرياضيات والعاديين

 العلاقة الكشف عن)  (Rubinsten & Tannock. 2010 دراسة حاولت
، لدي التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات بين قلق الرياضيات والتجهيز العددي

 اًتلميذ) ١١(، تعلم في الرياضياتالذوي صعوبات من  وتلميذة اًتلميذ) ١٢(وبلغت العينة 
 واختبارات مقارنة قياس قلق الرياضياتم:  فيواتدوتمثلت الأ، وتلميذة من العاديين

ظهرت النتائج وجود ارتباط أ والأعداد وعد النقط والطلاقة الرياضية والحساب الرياضي،
 بين قلق الرياضيات والتحصيل في الرياضيات لدي التلاميذ ذوي  دال إحصائياًسالب

  .رياضيات صعوبات تعلم ال
 بعض العوامل المعرفية والانفعالية)  (Passolunghi. 2011فحصت دراسة و

مقارنة ) ١٨=ن(لدي التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات  - منها قلق الرياضيات -
 خدمت في الدراسةدوات التي استُومن بين الأ،  بالمرحلة الابتدائية)١٨=ن(بالعاديين 

وجود فروق النسخة الإيطالية، وكشفت النتائج عن  MARSمقياس قلق الرياضيات 
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والعاديين  بين التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات  في قلق الرياضيات إحصائياًدالة
  .ذوي صعوبات تعلم الرياضياتالتلاميذ لصالح 

وتحصيل الرياضيات  بين قلق الرياضيات العلاقة)  (Wu et al. 2012ودرس 
 ، من منطقة خليج سان فرانسيسكو)١٦٢=ن(والثالث الابتدائيالصف الثاني  لدي تلاميذ

 واختباري الاستدلال SEMA مقياس قلق الرياضيات المبكر :واستخدم من الأدوات
ظهرت أو، وكسلرـالرياضي والعمليات العددية الفرعيين من اختبار التحصيل الفردي ل

  .ت وتحصيل الرياضيات بين قلق الرياضيا إحصائياًدالسالب النتائج وجود ارتباط 
لي معرفة الفروق في ما وراء المعرفة  إ) (Lai et al. 2015هدفت دراسة و

والعاديين  )١٨=ن(وقلق الرياضيات بين التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات
 ومن الأدوات ،)١٨=ن(ومنخفضي التحصيل ) ١٩=ن(ومرتفعي التحصيل )١٥١=ن(

طفال واختبار التحصيل في لرياضيات لدي الأ مقياس قلق ا:التي طبقت علي العينة
كل من التلاميذ العاديين   بين إحصائياًظهرت الدراسة وجود فروق دالةأو، الرياضيات

التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات في قلق الرياضيات وبين ومرتفعي التحصيل 
  .لصالح التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات

  
  
  

  :ت العلاقة بين القدرة المكانية وقلق الرياضياتدراسات تناول: ثالثاً
العلاقة بين القدرة المكانية وقلق ) (Maloney. 2011فحصت دراسة 

استبانة التخيل : ، واستُخدم من الأدوات)٧٠=ن( لدى طلاب وطالبات الجامعة الرياضيات
 " Vandenberg & Kuse"   لـــ التدوير العقلي واختبارOSIQالمكاني للأشياء 

، وباستخدام معامل AMAS المختصر مقياس قلق الرياضياتلقياس القدرة المكانية و
 بين القدرة المكانية  دال إحصائياًوجود ارتباط سالبأظهرت النتائج " بيرسون"ارتباط 

  . لدى طلاب الجامعةوقلق الرياضيات
العلاقة بين معرفة )  (Maloney et al. 2013وكان من بين أهداف دراسة 

، واستُخدم من )١١٨=ن( لدى طلاب وطالبات الجامعة ة المكانية وقلق الرياضياتالقدر
 واستبانة التخيل المكاني للأشياء AMAS المختصر مقياس قلق الرياضيات: الأدوات

OSIQ بين  دال إحصائياًوجود ارتباط سالب لقياس القدرة المكانية، وأظهرت النتائج 
  .ى طلاب الجامعة لدالقدرة المكانية وقلق الرياضيات
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العلاقة بين القدرة المكانية )  (Ferguson et al. 2015 دراسة وتناولت
دوات في مقياس لأوتمثلت ا، )٢٢٥٠=ن( لدى طلاب وطالبات الجامعةوقلق الرياضيات

مقياس  و للتصور المكاني"Purdue"حساس بالاتجاه لقياس القدرة المكانية واختبار الإ
  نتائجكشفت الارتباط وتحليل الانحدار توباستخدام معاملا، قلق الرياضيات المختصر

 لدى  بين القدرة المكانية وقلق الرياضيات دال إحصائياً وجود ارتباط سالبالدراسة عن
وكذلك أظهرت أنه يمكن التنبؤ بقلق الرياضيات من خلال القدرة ، طلاب الجامعة

  .المكانية
  :تعقيب على الدراسات السابقة

  :عراض الدراسات السابقة نلاحظ ما يليمن خلال است  
 الأزوري)٢٠١٠( ما عدا دراستي أبو مصطفي  تم إجراؤها في البيئة الأجنبيةأنه ، 

 أطفال ما قبل المدرسةوجريت على تلاميذ المرحلة الابتدائية أُأنها كما ). ه١٤٣٥(
 .وطلاب وطالبات الجامعة

  ليدل على أحد أبعادها، كما في استُخدم مصطلح القدرة المكانية في بعض الدراسات
 ).٢٠١٠(دراسة أبو مصطفى 

 َلقياس أبعاد القدرة المكانية، معظمها خدمت الدراسات السابقة مهام متعددةاست 
اختبار التدوير العقلي واختبار طي الورقة : اختبارات تعتمد على الأشكال، مثل

منها مقاييس أو استبانات واختبار العلاقات المكانية واختبار التوجه المكاني، وقليل 
 ,.Ferguson et al(حساس بالاتجاه مقياس الإ: ضمن عبارات سلوكية مثلتت

كما ). Maloney et al., 2012(واستبانة التخيل المكاني للأشياء ) 2015
 .  لقياس قلق الرياضيات متعددةمقاييسخدمت الدراسات السابقة استَ

 في الرياضيات يرتبط بشكل دال إحصائياًأن الأداء  نتائج الدراسات السابقةأظهرت  
  دالة إحصائياًوجود فروق، كذلك قلق الرياضيات، وسلبياً بالقدرة المكانيةإيجابياً ب

 الرياضيات في قلق الرياضيات، كما بين التلاميذ العاديين وذوي صعوبات تعلم
لعاديين فروق بين التلاميذ اتعارض في نتائج الدراسات التي تناولت الوجود يتضح 

 .القدرة المكانية في الرياضيات  تعلموذوي صعوبات
  قلة الدراسات الأجنبية وعدم وجود دراسات عربية تناولت القدرة المكانية لدى ذوي

 )ه١٤٣٥(، الأزوري)٢٠١٠(صعوبات تعلم الرياضيات، وحتى دراستي أبو مصطفى
ي صعوبات أجريتا على عينة من منخفضي التحصيل في الرياضيات وليست من ذو

تعلم الرياضيات، كما تناولت كل منهما بعداً واحداً فقط من القدرة المكانية، في حين 
كذلك يوجد قلة في الدراسات . تتناول الدراسة الحالية الأبعاد الثلاثة للقدرة المكانية

الأجنبية وعدم وجود دراسات عربية تناولت قلق الرياضيات لدى ذوي صعوبات 
وعلى الرغم من وجود دراسات تناولت العلاقة بين القدرة المكانية . تعلم الرياضيات
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وقلق الرياضيات لدى العاديين، إلا إنه لا توجد دراسات أجنبية أو عربية تناولت 
العلاقة بينهما لدى ذوي صعوبات تعلم الرياضيات، وهذا ما تختلف فيه الدراسة 

  .الحالية عن الدراسات السابقة
ء ما تم استعراضه سابقاً، يمكن صياغة فروض الدراسة ضوفي : فروض الدراسة

  :الحالية على النحو التالي
وقلق الرياضيات   القدرة المكانيةعلاقة ارتباطية سالبة دالة إحصائياً بين جدتو -١

 .لدى التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات
التلاميذ ذوي صعوبات تعلم متوسطي درجات بين فروق دالة إحصائياً توجد  -٢

 .الرياضيات والعاديين في القدرة المكانية
التلاميذ ذوي صعوبات تعلم متوسطي درجات بين فروق دالة إحصائياً توجد  -٣

 .الرياضيات والعاديين في قلق الرياضيات
 التلاميذ ذوي يمكن التنبؤ بقلق الرياضيات من خلال أبعاد القدرة المكانية لدى -٤

  .صعوبات تعلم الرياضيات
  
  
  
  
  

  :لإجراءاتالطريقة وا
  :منهج الدراسة: أولاً

اعتمدت الدراسة على المنهج الوصفي الارتباطي والمقارن لمناسبته لأهداف 
  .الدراسة

  :مجتمع الدراسة: ثانياً
يتمثل مجتمع الدراسة الحالية في تلاميذ الصف الرابع الابتدائي بمدينة أبها 

  .هــ١٤٣٦ -١٤٣٥بالمملكة العربية السعودية للعام الدراسي 
  :عينة الدراسة: ثالثاً
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 ، وذلك باختيار الابتدائيالرابع من بين تلاميذ الصف الدراسةتم اختيار عينة 
واختار الباحث العينة من الذكور ،  أبهامدينةعشوائياً من بين مدارس دارس خمس م

 ،) (Devine et al. 2012 دون الإناث لتثبيت متغير النوع نظراً لما أظهرته دراسات
Halpern, Benbow, Geary, Gur, Hyde, & Gernsbache. 2007)(، 

Janssen & Geiser. 2010)( ،Kaufman, 2007)( ،Levine, Vasilyeva, 
Lourenco, Newcombe, & Huttenlocher. 2005)( من وجود فروق بين 

وتم ، تلميذاً) ٢٥٢ (الأوليةوبلغت العينة الجنسين في القدرة المكانية وقلق الرياضيات، 
  : وفقاً للإجراءات التالية الدراسة النهائية من بين تلاميذ العينة الأوليةنتقاء عينةا

لاحظ الباحث أن  :)الباحث: إعداد(التحصيلي في الرياضيات  الاختبار تطبيق  -١
الدراسات لم تتفق على معيار ثابت أو محدد في تحديدها للأطفال ذوي صعوبات 

ات درجات قطع مختلفة في تحديدها للأطفال تعلم الرياضيات، فقد استخدمت الدراس
 على اختبارات ٪ ٣٥ – ١٠ذوي صعوبات تعلم الرياضيات تراوحت في المدى من 

 ,.Jordan, Hanich, & Kaplan, 2003; Lai et al(التحصيل في الرياضيات 
2015 ; Swanson, Jerman, & Zheng, 2009 .(كل من دوع 

Ashkenazi, Rosenberg-Lee, 2012) Tenison, & Menon( ،
Fuchs, Fuchs, & Prentice. 2004)( ،Swanson et al. 2009) ( الطفل

 على اختبار ٪ ٢٥بأن لديه صعوبات تعلم في الرياضيات إذا وقع ضمن أدنى 
إلى أن الدرجة التي تقع ) (Geary. 2004, 5ويشير . التحصيل في الرياضيات

الرياضيات مع ذكاء متوسط أو أعلى  على الاختبار التحصيلي في ٪ ٢٥ضمن أقل 
وفي الدراسة . من المتوسط تعد معايير مفضلة لتشخيص صعوبات تعلم الرياضيات

تقع ضمن أقل  إذا كانت درجته الرياضياتيكون التلميذ لديه صعوبة تعلم في الحالية 
أي ضمن (الرياضيات  بالنسبة للعينة الكلية على الاختبار التحصيلي في ٪ ٢٥

كما تُقاس باختبار ) ١١٠-٩٠(متوسطة ، في ضوء نسبة ذكاء )ي الأدنىالإرباع
 ٪ ٧٥ – ٥٠، أما العاديون فتقع درجتهم بين )الجزء اللفظي(وكسلر لذكاء الأطفال 

أي بين الإرباعي (الرياضيات بالنسبة للعينة الكلية على الاختبار التحصيلي في 
كما تُقاس باختبار ) ١١٠-٩٠(متوسطة  في ضوء نسبة ذكاء )الأعلى والوسيط

 .)الجزء اللفظي(وكسلر لذكاء الأطفال 
فتحي الزيات، (اس التقدير التشخيصي لصعوبات تعلم الرياضيات يبيق مقتط -٢

) ٢١(يكون التلميذ لديه صعوبات تعلم في الرياضيات إذا حصل على حيث ، )٢٠٠٧
 .  وفقاً لتقدير المعلممقياسهذا الدرجة فأكثر في 

، )٢٠٠٧فتحي الزيات،  ( القراءةلتقدير التشخيصي لصعوبات تعلم اس ايبيق مقتط -٣
درجة فأكثر ) ٢١(حصل على   إذاالقراءةيكون التلميذ لديه صعوبات تعلم في حيث 
، حيث تم استبعاد التلاميذ الذين لديهم صعوبات تعلم في القراءة، مقياسهذا الفي 
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المتوسط أو تقع فوق المتوسط  نع ذكائهم نسبة الذين تقل كذلك تم استبعاد التلاميذ
 التلاميذ استبعاد تم كما ،)الجزء اللفظي(كما تُقاس باختبار وكسلر لذكاء الأطفال 

نة خلال الاستعا حركية، وذلك من أو سمعية أو بصرية إعاقات من يعانون الذين
 .معلمي التلاميذ والمرشدين الطلابيينب

من ذوي تلميذاً ) ٣٢ (ة الحاليةالدراس عينة بلغت الإجراءات هذه على وبناء
، وانحراف معياري  شهراً)١١٤,٢١( بمتوسط عمري صعوبات تعلم الرياضيات

، وانحراف معياري شهراً)١١٣,٥٨( بمتوسط عمري  من العاديينتلميذاً) ٣٢(، )١,٨٣(
  . للمدارسالمجموعتين تبعاً، ويوضح الجدول التالي توزيع )٢,٢٠(

  )١(جدول
   تبعاً للمدارسميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والعاديينمجموعتي التلا توزيع

ذوي صعوبات    المدرسة
  المجموع  العاديون  الرياضيات

  ١٢  ٦  ٦  الزهراء الابتدائية 
  ٩  ٥  ٤  الشرف الابتدائية

  ١٦  ٨  ٨  خباب بن الأرت الابتدائية
  ١١  ٦  ٥  يحيى بن أكثم الابتدائية
  ١٦  ٧  ٩  النموذجية الابتدائية

  ٦٤  ٣٢  ٣٢  المجموع
 تكافؤ الذكاء والعمر للتأكد من يوتم حساب الفروق بين المجموعتين في متغير

  .، كما يتضح بالجدول التالي"ت  " المجموعتين، وذلك باستخدام اختبار
  )٢(جدول 

 في لدلالة الفروق بين ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين" ت " نتائج اختبار 
  الذكاء والعمر متغيري 

" قيمة   ع  م  ن  المجموعة  متغيرال
 "ت 

مستوى 
  الدلالة

ذوي صعوبات   الذكاء
  الرياضيات

  غير دالة  ١,٧١  ٣,٣٥  ١٠٣,٨٨  ٣٢
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  ٣,٩٣  ١٠٢,٣١  ٣٢  العاديون

ذوي صعوبات 
  ضياتاالري

  العمر  ٢,٢٠  ١١٣,٥٨  ٣٢
  ١,٨٣  ١١٤,٢١  ٣٢  العاديون

  غير دالة  ١,٢٣٥

ين وذوي صعوبات تعلم الرياضيات أن الفروق بين العادي) ٢(يتضح من جدول 
  متغيريفيتين مجموعال في الذكاء والعمر غير دالة إحصائياً، مما يدل على تكافؤ

  .الذكاء والعمر
  :الأدوات: رابعاً

  ):الصورة السعودية(اختبار وكسلر لذكاء الأطفال المعدل 
ار بتعريب وتقنين هذا الاختب) هــ١٤١٦ (، القاطعي، والجوهرةقام آل شارع  

. اختباراً، ستة منها لفظية والأخرى عملية) ١٢(على البيئة السعودية، ويتكون من 
أل شارع وقام . واستخدم الباحث الحالي الجزء اللفظي فقط لضبط ذكاء عينة الدراسة

 عن طريق الصدق المرتبط بالمحك، وذلك الاختباربحساب صدق ) هـ١٤١٦(وآخرون 
 ودرجاتهم للاختبار الجزء اللفظي في التقنينت عينة بحساب معاملات الارتباط بين درجا

 كما .)٠,٠١(  دال إحصائياً عند مستوىو، وه)٠,٦٠(رتباط الاالتحصيلية، فكان معامل 
معامل الثبات طريقة إعادة الاختبار، فكان باستخدام  الجزء اللفظي حساب معامل ثباتتم 

   .٠,٠١ دال إحصائياً عند مستوى و، وه)٠,٩٦(
  :اب صدق وثبات الاختبار في الدراسة الحالية كما يليوتم حس

عينة تطبيق الجزء اللفظي من الاختبار على  تم: الصدق المرتبط بالمحك -أ 
 حساب معامل الارتباط بين، ثم تم  الابتدائيالرابعتلميذاً بالصف ) ٥٦(استطلاعية بلغت 

-١٤٣٥ ( سي الأولالفصل الدرا في هم الدراسيتحصيلو الجزء اللفظي درجاتهم في
عند مستوى إحصائياً  دال  وهو،)٠,٦٣٧(فكان معامل الارتباط ،  )هـــ١٤٣٦
٠,٠١.  

) ١٥(بعد وذلك بإعادة تطبيق الجزء اللفظي : طريقة إعادة الاختبارب الثبات –ب 
معامل الثبات ، فكان )٥٦= ن (يوماً من تطبيقه الأول علي العينة الاستطلاعية

   .٠,٠١ائياً عند مستوى  دال إحصو، وه)٠,٩٤٢(
   ):١ ملحق –إعداد الباحث  (الرياضياتالتحصيلي في ختبار الا

  :تم إعداد الاختبار التحصيلي وفقاً للخطوات التالية
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صعوبات التلاميذ ذوي  تحديد الاختبار االهدف من هذ: تحديد الغرض من الاختبار -١
 .الابتدائي الرابع تلاميذ الصف الرياضيات والتلاميذ العاديين من بينتعلم 

والذي تَضمن الموضوعات التي تم دراستها : تحديد المحتوى الذي يقيسه الاختبار -٢
 .في الفترة الثالثة

التذكر، ( حيث تم تحديد الأهداف في ضوء المستويات المعرفية : تحديد الأهداف -٣
 ).الفهم، التطبيق

ضمان تمثيل فقرات  حيث تعد هذه الخطوة مهمة ل:ختبارالاواصفات  مإعداد جدول -٤
، من خلال تحديد الوزن النسبي  وأهدافهاالرياضيات الاختبار لموضوعات اهذ

وضح الجدول التالي مواصفات هذ الاختبار في ضوء ي و.للموضوعات والأهداف
  .الفترة الثالثةالرياضيات في أهداف تدريس محتوى و

 )٣(جدول 
 ى تلاميذ الصف الرابع الابتدائي لدالتحصيلي في الرياضياتختبار الا مواصفات جدول

أسئلة كل  مستويات الأهداف وأرقام
  منها

            
  الأهداف

  
  التطبيق  الفهم التذكر

الأوزان   المجموع
النسبية 

  للموضوعات
القسمة على عدد 
  مكون من رقم واحد

- -  ٣، ٢، ١ ،
٥، ٤  

٢٢,٧ ٥٪ 
الأشكال الهندسية 
  والاستدلال المكاني

٩، ٨  ٧، ٦ ،
١١، ١٠  

-  ٢٧,٣  ٦٪  
، ١٥، ١٤  - القياس

١٨، ١٧ 
١٣، ١٢ ،

١٦ 
٣١,٨  ٧٪  

  ٪١٨,٢  ٤ ٢٢، ٢١ ٢٠، ١٩  - الكسور الاعتيادية
    ٢٢ ١٠ ١٠  ٢ المجموع

الأوزان النسبية 
  للأهداف

١٠٠    ٪٤٥,٥  ٪٤٥,٥  ٪٩ ٪  
 اًتلميذ) ٥٦(على عينة بلغ عددها وذلك  :إجراء التجربة الاستطلاعية للاختبار -٥

 صدق حساب بهدف الاستطلاعية التجربة أُجريت  وقد.بالصف الرابع الابتدائي
 زمن وتحديد الاختبار، لفقرات والتمييز الصعوبة ومعاملات وثباته، الاختبار
 .الاختبار

المتخصصين من ) ١٠(في صورته الأولية على  تم عرض الاختبار :الاختبار صدق
والتربية والقياس النفسي وعلم النفس  الرياضياتفي مجال مناهج وطرق تدريس 

 للتلاميذ، املاءمتهمدى  ومدى وضوح فقراته للتأكد من  ومعلمي الرياضيات،الخاصة
 – ٩٠( وتراوحت نسب الاتفاق بين من قبل المحكمين، وتم إجراء التعديلات المقترحة

 التحصيلي  كما إن الإجراءات التي مر بها إعداد الاختبار.فقرات الاختبارعلى  %) ١٠٠
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حساب صدق كذلك تم . ومنها إعداد جدول المواصفات، تحقق صدق المحتوى للاختبار
 عن طريق الصدق المرتبط بالمحك، وذلك بحساب معاملات الارتباط بين درجات الاختبار

في مادة ودرجاتهم في الاختبار التحصيلي في الرياضيات ) ٥٦= ن(الاستطلاعية عينة ال
رتباط الا، فكان معامل ) هــ١٤٣٦ – ١٤٣٥(الدراسي الأول الرياضيات في الفصل 

 .)٠,٠١(  دال إحصائياً عند مستوىو، وه)٠,٨٢٦(

  ريتشاردسون- كودرمعادلةباستخدام  ختبارالاتم حساب معامل ثبات  :الاختبار ثبات
)K-R 20(، ثبات ال حيث بلغ معامل)عطي ثقة ي، وممتاز ثبات ل معاموهو، )٠,٩٠٣

 & Caputoحيث أوضح  .الرابعائج تطبيق الاختبار على تلاميذ الصف كبيرة في نت
Langher) ٠,٩٠(أن معامل الثبات يكون ممتازاً إذا كان ) ٢٢٢-٢١٠، ٢٠١٥ (

 – ٠,٧٠(، ومقبولاً إذا تراوح بين )٠,٩٠ – ٠,٨٠(فأكثر، وجيداً إذا تراوح بين 
فاً إذا كان أقل من ، وضعي)٠,٧٠ – ٠,٦٠(، ومشكوكاً فيه إذا تراوح بين )٠,٨٠

)٠,٦٠(.  
حيث تعتبر  ،ختبارالاتم حساب معاملات الصعوبة لفقرات : تحليل فقرات الاختبار

، ٢٠٠٧الكبيسي، ) (٠,٨٠ – ٠,٢٠(معاملات الصعوبة مقبولة إذا كانت تتراوح بين 
، وتشير هذه المعاملات )٠,٧٣ - ٠,٢٨(تراوحت معاملات الصعوبة بين وقد ). ١٧٠

 لفقرات كما تم حساب معاملات التمييز. ختبار من حيث الصعوبةالافقرات إلى ملاءمة 
الكبيسي، (فأكثر ) ٠,٣٠(إذا كان معامل تمييزها  ، حيث تعتبر الفقرة جيدةختبارالا

هذه تشير ، و)٠,٧٩ - ٠,٣٢( بينمعاملات التمييز تراوحت وقد ). ١٨١، ٢٠٠٧
  .لتلاميذختبار على التمييز بين االا قدرة إلىالمعاملات 

معادلة حساب تم حساب الزمن المناسب لتطبيق الاختبار عن طريق  :الاختبار زمن
 .دقيقة) ٤٠(الاختبار تطبيق ، وقد بلغ زمن )٦٥٣، ١٩٧٩السيد، (الزمن 

صورته النهائية قابل للتطبيق على تلاميذ الصف وبذلك يكون الاختبار في 
  . تُعطى كل منها درجة واحدةفقرة) ٢٢(ختبار من الا حيث تكون ، لابتدائيرابعال

   ):القراءة، الرياضيات(  التقدير التشخيصي لصعوبات تعلمياسيمق
 مجموعة من المقاييس تقوم على تقدير تتضمنبطارية  ) ٢٠٠٧( أعد الزيات 

المعلم أو الأب أو الأم لمدى تواتر الخصائص السلوكية المميزة لذوي صعوبات التعلم 
صعوبات وتتضمن البطارية عدة مقاييس لتشخيص ، رار والديمومةمن حيث الحدة والتك

وتم اشتقاق فقرات . الأكاديمية وصعوبات السلوك الاجتماعي والانفعاليوالتعلم النمائية 
المقاييس من خلال مسح العديد من الدراسات والبحوث المتخصصة التي تناولت 

اعتمد معد البطارية محك الخصائص السلوكية المميزة لذوي صعوبات التعلم، وقد 
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اشتقاقه للفقرات في المقاييس على اتفاق ثلاث دراسات محكية على الأقل في الخاصية 
   .المميزة

 التقدير التشخيصي لصعوبات تعلم سيايواستخدم الباحث من هذه البطارية مق
: تتراوح تقديراتها بين، بنداً) ٢٠(ا من م، ويتكون كل واحد منه)القراءة، الرياضيات(

ويكون التلميذ لديه صعوبة . )٠ (تنطبق ، لا)١(، نادراً )٢(، أحياناً )٣ (، غالباً)٤(دائماً 
 . بناء على تقدير معلمي التلاميذدرجة فأكثر في كل مقياس) ٢١(تعلم إذا حصل على 

  .ويمكن تطبيق البطارية بدايةً من الصف الثالث الابتدائي وحتى الصف الثالث الإعدادي 
وقام معد البطارية بحساب صدق مقياسي التقدير التشخيصي لصعوبات تعلم 

عن طريق الصدق المرتبط بالمحك، وذلك بحساب معاملات ) القراءة، الرياضيات(
بالصفوف الثالث والرابع تلميذاً وتلميذة ) ٥٥٣١(بلغت الارتباط بين درجات عينة 

لتحصيلية في اللغة العربية والخامس الابتدائي في هذين المقياسين ودرجاتهم ا
، بالصفوف الثلاثة) ٠,٦٤١-، ٠,٤٥٣-(معاملات الارتباط بين وتراوحت والرياضيات، 

 .٠,٠١ عند مستوى  إحصائياًوهي دالة
للمقياسين بعد تطبيقهما على بحساب معاملات الثبات كذلك قام معد البطارية 

خ، وتراوحت معاملات ثبات باستخدام معادلة معامل ألفا لكرونبا) ٥٥٣١= ن(العينة 
من الخصائص   التحققوتم .بالصفوف الثلاثة) ٠,٩٨٢، ٠,٩٢٥(المقياسين بين 

  :ة على النحو التالي الحاليالدراسة في يناسيلمقل السيكومترية
يعد التحصيل الدراسي في المرحلة الابتدائية أكثر  :الصدق المرتبط بالمحك -أ

مية باعتباره الأساس الذي تؤخذ في ضوئه القرارات المحكات قبولاً في المنظومة التعلي
التربوية المتعلقة بالتلميذ من حيث انتقاله عبر الصفوف الدراسية وتحديد مستواه 

حساب معاملا الارتباط بين درجات عينة تم  قدو). ٩٦، ٢٠٠٧الزيات، (الأكاديمي 
ودرجاتهم  يناسيلمقا ين الابتدائي في هذالرابعتلميذاً بالصف ) ٥٦(استطلاعية بلغت 
-١٤٣٥ (الفصل الدراسي الأولالرياضيات في مادة  ومادة لغتيالتحصيلية في 

 ن دالا وهماعلى الترتيب،) ٠,٥٩٣، ٠,٥٦١(فكان معاملا الارتباط ، )هـــ١٤٣٦
  .٠,٠١عند مستوى إحصائياً 

بعد  ة الحاليالدراسةفي للمقياسين  الداخلي الاتساق حسابتم  : الداخليالاتساق -ب 
، وذلك بحساب معاملات الارتباط بين )٥٦=ن ( ا على العينة الاستطلاعيةمتطبيقه

،  بعد حذف درجة البند،درجات التلاميذ على بنود كل مقياس والدرجة الكلية للمقياس
  .ويتضح ذلك في الجدول التالي

 )٤(جدول 
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قدير التشخيصي الت سيبنود مقياكل بند من معاملات الارتباط بين درجات التلاميذ على 
   والدرجة الكلية للمقياس الذي تنتمي إليه)الرياضيات القراءة،(لصعوبات 

صعوبات المفردة
  القراءة

صعوبات 
صعوبات المفردة  الرياضيات

  القراءة
صعوبات 
صعوبات   المفردة  الرياضيات

  القراءة
صعوبات 
  الرياضيات

٠,٦٣٨  **٠,٦٣٩  ١٥**٠,٦٣٢  **٠,٥٦٢  ٨**٠,٦٧٣  **٠,٦١٣  ١**  
٠,٧٢٥  **٠,٧١٦  ١٦**٠,٥٩٣  **٠,٤٨٩  ٩**٠,٧٣٤  **٠,٥٣٧  ٢**  
٠,٦٩٤  **٠,٥٧٦  ١٧**٠,٦٨٦  **٠,٧٤١  ١٠**٠,٥٧٩  **٠,٤٩٦  ٣**  
٠,٧٠٨  **٠,٥٨١  ١٨**٠,٧٠٦  **٠,٦٥٢  ١١**٠,٦٤٣  **٠,٦٥٨  ٤**  
٠,٦٧١  **٠,٦٣٩  ١٩**٠,٦٤١  **٠,٦٢٤  ١٢**٠,٧١٨  **٠,٥٧٨  ٥**  
٠,٧٢٦  **٠,٦٦١  ٢٠**٠,٥٨٤  **٠,٥٧٤  ١٣**٠,٧١٩  **٠,٥٠٦  ٦**  
٠,٦٥٧  **٠,٦٢١  ١٤**٠,٦٧٧  **٠,٧٢٨  ٧**  

  ٠,٠٥دالة عند مستوى *              ٠,٠١دالة عند مستوى ** 
عند مستوى إحصائياً أن جميع معاملات الارتباط دالة ) ٤(يتضح من جدول 

  .الداخلي للمقياسين ، مما يدل على الاتساق٠,٠١
بعد تطبيق حيث تم حساب معامل الثبات : معامل ألفا لكرونباخ معادلةالثبات ب –ج 
التقدير  سيمقيال فكان معاملا الثبات، )٥٦= ن(ستطلاعية لاعينة اال على يناسيالمق

 وهو معامل ثبات جيد، ٠,٨٩٦(هما ) القراءة، الرياضيات(التشخيصي لصعوبات 
  . على الترتيب)  وهو معامل ثبات ممتاز٠,٩١٦

  ):٢ ملحق –إعداد الباحث(قدرة المكانية اختبارات ال
  :  وصف اختبارات القدرة المكانية- ١

قام الباحث بإعداد هذا : Water Level Testوصف اختبار مستوى الماء 
الاختبار نظراً لعدم وجود أداة تقيس الإدراك المكاني العام لدى تلاميذ الصف الرابع 

احث في إعداده لهذه الاختبار بالاطلاع على الابتدائي في البيئة العربية، واستعان الب
-Quaiser ،)١٩٩٦ (Vasta & Liben، )١٩٨٥ (Linn & Petersenدراسات 

Pohl, Lehmann & Eid) في البداية" بياجيه " وقد أعد هذا الاختبار  ،)٢٠٠٤ 
لدراسة التطور المعرفي لمفهوم الفراغ لدى الأطفال، ويتطلب من الأفراد أن يرسموا أو 

). Linn & Petersen, 1985, 1482(رفوا على الخط الأفقي في الزجاجة المائلة يتع
ويتضمن هذا الاختبار صوراً لزجاجات تميل بزوايا مختلفة، ويطلب من كل تلميذ أن 

ممثل بخط أفقي أسفل (يتخيل أن كل زجاجة تكون مغلقة وموضوعة على سطح منضدة 
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. ن لو كان نصف الزجاجة ممتلئ بالماءوأن يتخيل أين سطح الماء سيكو) كل زجاجة
 وقد تضمن الاختبار تعليمات ومفردة مفردة،) ١٢(ويتكون اختبار مستوى الماء من 

  .للتدريب للتأكد من خلالها من فهم التلميذ للمطلوب منه بالضبط
وتتضمن كل مفردة من مفردات الاختبار رسمة لزجاجة فارغة مائلة بزاوية 

يطلب من التلميذ أن يتخيل أين سطح الماء  ( الجانب الأيمنفيبداية كل صف معينة في 
 بدائل تمثل رسومات لزجاجات بها يسار أربعةال وأمامها على ،)سيكون فيها وهي مائلة

 ولكن سطح الماء بداخل كل زجاجة ،ماء مائلة بنفس الزاوية مطابقة للزجاجة الأولى
لدرجة وفقاً لمقياس متدرج يبدأ من ويتم حساب ا. يختلف من زجاجة لأخرى من البدائل

وهي الزجاجة التي يتوازى فيها سطح الماء مع الخط الأفقي أسفل (الإجابة الصحيحة 
وهي الزجاجة (، وينتهي بأبعد زاوية عن الإجابة الصحيحة ) درجات٣الزجاجة وتُعطى 

 & Linn) (التي يتوازى فيها سطح الماء مع قاع الزجاجة وتُعطى صفر
Petersen,1985, 1482; Vasta & Liben, 1996, 172-174  .( طلب منوي

 أسفل المربع في) √(بوضع علامة التلميذ أن يختار الإجابة الصحيحة من بين البدائل 
  .الصحيحة الإجابة

ولا تُعطى درجة على درجة، ) ٣٦( وتكون أقصى درجة يحصل عليها التلميذ 
 ويتضمن كثر من شكل واحد في كل صف،أسفل أ) √(المفردة، إذا وضع التلميذ علامة 

تم حساب الزمن المناسب لتطبيق الاختبار و. مفتاح التصحيح لهذا الاختبار) ٣(ملحق 
، وقد بلغ زمن تطبيق الاختبار )٦٥٣، ١٩٧٩السيد، (عن طريق معادلة حساب الزمن 

  .ائقدق) ٤(
ختبار يستخدم هذا الا: Cards Rotation Testوصف اختبار تدوير البطاقات 

 ,Ekstromلقياس التدوير العقلي، وقد استعان الباحث في إعداده لهذا الاختبار باختبار 
French, & Harman )لائم الصف الثامن ) ١٩٧٦لتدوير البطاقات الذي ي

مفردات منه مع تكبير ) ٩(والصفوف الأعلى حتى الصف السادس عشر، حيث تم أخذ 
بدائل، وتم وضع البدائل بشكل أكثر ) ٤(إلى ) ٨(حجم الأشكال وتقليل عدد البدائل من 

مفردة أخرى، وبذلك يتكون ) ١١(ملاءمة لتلاميذ الصف الرابع، وقام الباحث بتصميم 
بالإضافة إلى مثالين مفردة ثنائية الأبعاد، ) ٢٠(الاختبار في صورته النهائية من 

حص بشرحها مع التوضيح  ويبدأ الاختبار بالتعليمات التي يقوم الفا.ومفردتين للتدريب
بمثالين، بالإضافة إلى مفردتين للتدريب، للتأكد من خلالها من فهم التلميذ للمطلوب منه 

  .بالضبط
على ، و في بداية الصف في الجانب الأيمنالأشكال أحد وتتضمن كل مفردة 

يتم تدويرهما في عندما شكلان منها يختلفان في وضعهما ولكن  ،يساره أربعة أشكال
، والشكلان الآخران يختلفان في  نفس الشكل الذي في بداية الصفانعطيي ماغالد
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 . نفس الشكل الذي في بداية الصفانعطيلا ي تدويرهما في الدماغعند وضعهما و
الشكل الذي يعطي نفس الشكل  أسفل المربع  في)√(ويطلب من التلميذ وضع علامة 

  .بعد تدويره الذي في بداية الصف
ولا تُعطى درجة على  درجة،) ٤٠( درجة يحصل عليها التلميذ  وتكون أقصى

ويتضمن ملحق أسفل أكثر من شكلين في كل صف، ) √(المفردة إذا وضع التلميذ علامة 
تم حساب زمن تطبيق الاختبار عن طريق معادلة  و.مفتاح التصحيح لهذا الاختبار) ٣(

  . ائقدق) ١٠ (تطبيقال، وقد بلغ زمن )٦٥٣، ١٩٧٩السيد، (حساب الزمن 
يستخدم هذا الاختبار لقياس : Paper Folding Testوصف اختبار طي الورقة 

التصور المكاني، وقد استعان الباحث في إعداده لهذا الاختبار بالاطلاع على دراسة 
Harris, Hirsh-Pasek, & Newcombe) حيث تم تصميم فقرات تلائم ، )٢٠١٣

لى عكس اختبارات المراهقين والراشدين التي يتم وعتلاميذ الصف الرابع الابتدائي، 
فيها طي الورقة ثم تَخيل ما يبدو عليه الشكل بعد فك طي هذه الورقة، يتطلب الاختبار 
الحالي من التلاميذ الدقة في تَخيل أن الورقة المرسوم عليها الشكل شفافة، وتَخيل طي 

ما سيبدو عليه الشكل المرسوم عليها فك الطي، وذلك من خلال تَخيل  هذه الورقة دون
في صورته النهائية من  الاختبار بعد طي الورقة عند الخط المنقط في المنتصف، ويتكون

ويبدأ الاختبار بالتعليمات التي يقوم . مفردة، بالإضافة إلى مثال ومفردتين للتدريب) ١٨(
ب منه، بالإضافة إلى الفاحص بشرحها للتلميذ مع إعطاء مثال حتى يفهم التلميذ المطلو

  .مفردتين للتدريب
ورقة مربعة بداية كل صف كل مفردة من مفردات الاختبار يوجد في في و

على الجانب الأيمن وأمامها أربعة رسومات على يسارها، شفافة مرسوم عليها شكل 
تعرف أي من هذه الرسومات الأربعة التي على اليسار تكون ي أن ن التلميذوالمطلوب م

تَخيل طي الورقة الشفافة على الجانب الأيمن بعد في بداية الصف سمة التي هي الر
. )على النصف الآخرالورقة عند الخط المنقط أي طي نصف (المرسوم عليها الشكل 

  .الإجابة الصحيحة أسفل المربع  في)√(ويطلب من التلميذ وضع علامة 
لا تُعطى درجة على درجة، و) ١٨( وتكون أقصى درجة للتلميذ في الاختبار 

ويتضمن أسفل أكثر من شكل واحد في كل صف، ) √(المفردة، إذا وضع التلميذ علامة 
تم حساب زمن تطبيق الاختبار عن طريق و .مفتاح التصحيح لهذا الاختبار) ٣(ملحق 

  .ائقدق) ٨(تطبيق ال، وقد بلغ زمن )٦٥٣، ١٩٧٩السيد، (معادلة حساب الزمن
  :ختبارات القدرة المكانيةلا ة الخصائص السيكومتري- ٢

  :على النحو التالي للاختبارات من الخصائص السيكومترية  التحققتم
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من المتخصصين في علم النفس ) ٨( على الاختباراتتم عرض : صدق المحكمين –أ 
 ،والقياس النفسي والتربية الخاصة، وذلك للحكم على مدى تمثيل كل اختبار لما يقيسه

وتم  تبار لعمر التلاميذ، وإضافة وحذف وتعديل ما يرونه مناسباً،ومدى ملائمة كل اخ
، وتراوحت نسب الاتفاق الاختباراتإجراء التعديلات المقترحة من قبل المحكمين على 

  .مفردات كل اختبارعلى  % ) ١٠٠ – ٨٧,٥(بين 
، )٢٠١٠(نظراً لما أظهرته دراسات أبو مصطفى : الصدق المرتبط بالمحك -ب 

Assell et al.) م١٢٠١٤هـ، ١٤٣٥(، الأزوري )٢٠٠٣( ،Karaman & 
Toğrol) ٢٠٠٩( ،Zhang & Lin) من أن القدرة المكانية ترتبط إيجابياً ) ٢٠١٥

اختبارات تم حساب صدق فقد . بالأداء في الرياضيات لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية
بين رتباط الا تحساب معاملاب ،عن طريق الصدق المرتبط بالمحكالقدرة المكانية 

مستوى الماء، تدوير البطاقات، طي (اختبارات   في)٥٦=ن(درجات العينة الاستطلاعية
-١٤٣٥(الفصل الدراسي الأول  في مادة الرياضياتودرجاتهم في ) الورقة
) ٠,٨١٧، ٠,٧٣٦، ٠,٦٧١ ( للاختبارات هي الارتباطت معاملات، فكان)هـــ١٤٣٦

  .)٠,٠١(عند مستوي  ة إحصائياً داليوهعلى الترتيب، 
بعد تطبيقه على العينة لكل اختبار  الداخلي الاتساق حسابتم  : الداخلي الاتساق-ج 

كل ، وذلك بحساب معاملات الارتباط بين درجات التلاميذ على )٥٦ =ن ( الاستطلاعية
 ويتضح ذلك للاختبار الذي تنتمي إليه بعد حذف درجة المفردة،والدرجة الكلية مفردة 
  .دول التاليفي الج

  
  
  
  
  
  
 )٥(جدول 
اختبارات القدرة  كل مفردة من مفرداتمعاملات الارتباط بين درجات التلاميذ على 

  ختبار الذي تنتمي إليهوالدرجة الكلية للاالبصرية  المكانية
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المفردة
  اختبار

   مستوى
   الماء

  اختبار
   تدوير

   البطاقات
اختبار طي 

  المفردة  الورقة
  اختبار 
  مستوى

  ء الما
اختبار تدوير 

  البطاقات
  اختبار طي
  الورقة

٠,٦٥٩  **٠,٦٥٦  **٠,٦٤٧  ١١  **٠,٥٨٥  **٠,٧٥٣  **٠,٦٩٣  ١**  
٠,٧٥٦  **٠,٦٦٩  **٠,٦٥٦  ١٢  **٠,٦٨٨  **٠,٧٥٤  **٠,٤٦١  ٢**  
٠,٧٠١  **٠,٥٣٤  ١٣  **٠,٦٥٣  **٠,٥٤٨  **٠,٦١٠  ٣**  
٠,٦٢٣  **٠,٦٣٦  ١٤  **٠,٧٠٢  **٠,٥٢٦  **٠,٥٢٨  ٤**  
٠,٧١٢  **٠,٥٢٨  ١٥  **٠,٧٢٥  **٠,٦٦٧  **٠,٥١٢  ٥**  
٠,٧٥١  **٠,٥٩١  ١٦  **٠,٦٥٠  **٠,٦٨٠  **٠,٥٥٥  ٦**  
٠,٥٧٣  **٠,٥٨٨  ١٧  **٠,٦٧٣  **٠,٤٦٢  **٠,٦٤٣  ٧**  
٠,٤٤٧  **٠,٦٤١  ١٨  **٠,٥٣٨  **٠,٥٥٥  **٠,٦٤٦  ٨**  
٠,٥٢٠  ١٩  **٠,٦٣٦  **٠,٥٥٣  **٠,٥٤٠  ٩**  
٢٠  **٠,٧٠٧  **٠,٦٢٥  **٠,٦١٢  ١٠  

  

٠,٦١٢**  
  

  ٠,٠٥  عند مستوىةدال*           ٠,٠١  عند مستوىةدال** 
عند مستوى إحصائياً أن جميع معاملات الارتباط دالة ) ٥(يتضح من جدول 

  .الداخلي لكل اختبار ، مما يدل على الاتساق٠,٠١
يوماً ) ١٥(وذلك بإعادة تطبيق كل اختبار بعد : طريقة إعادة الاختبارالثبات ب –د 

لاختبارات  فكانت معاملات الثبات، )٥٦= ن(ستطلاعية لاعينة اال على لأولمن تطبيقه ا
على ) ٠,٩٢٣، ٠,٩٠٩، ٠,٨٧٠(هي) مستوى الماء، تدوير البطاقات، طي الورقة(

  .)٠,٠١(عند مستوى معاملات ثبات دالة إحصائياً  الترتيب، وهي
 ملحق –إعداد الباحث  (Math Anxiety Scaleمقياس قلق الرياضيات 

٤:(  
أعد الباحث مقياس قلق الرياضيات من خلال الاستعانة ببعض : وصف المقياس -  ١

المقاييس الأجنبية المستخدمة في قياس قلق الرياضيات لدى الأطفال، ومن هذه المقاييس 
 MARS-Eـ والمعروف بـ)  فقرة٢٦ - لابتدائينسخة ا(مقياس تقدير قلق الرياضيات 

Suinn, Taylor, & Edwards, 1988)( ومقياس قلق الرياضيات لدى الأطفال ،)٢٢ 
، ومقياس مسح قلق )Chiu & Henry, 1990 (MASCوالمعروف بــ ) فقرة

، وكل هذه )Gierl & Bisanz, 1995 (MAXSوالمعروف بــ )  فقرة٢٠(الرياضيات 
يتكون المقاييس مطوره من مقياس تقدير قلق الرياضيات لدى المراهقين والراشدين الذي 
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، وكذلك الاستعانة بمقياس قلق الرياضيات لدى MARSـ فقرة والمعروف بـ) ٩٨(من 
   ).Ramirez et al., 2013 (CMAQ والمعروف بــ)  فقرات٨(الأطفال 

فقرة تتضمن المواقف التي ) ١٤(وقام الباحث في المقياس الحالي بصياغة 
عدم زيادة عدد فقرات يمكن أن تواجه التلميذ فيما يتعلق بالرياضيات، وقد راعي الباحث 

المقياس حتى لا يسبب المقياس ملل للتلميذ عند الإجابة عن فقراته وحتى لا يوجد 
صعوبة في تطبيقه، وكل فقرة من هذه الفقرات تمثل موقفاً يمكن أن يسبب أو يثير 

ويحدد التلميذ درجة أو مستوى القلق . درجة من القلق أو الضيق أو التوتر لدى التلميذ
 في كل موقف وفق مقياس متدرج من عدة وجوه أمام كل فقرة من فقرات لديه

 .Ramirez et al  ،)٢٠٠٩( .Krinzinger et alالمقياس، كما في دراستي 
حيث يتضمن المقياس الحالي مقياس متدرج من أربعة وجوه تمثل تعبيرات ). ٢٠١٣(

عن شعوره تجاه كل عبارة، وجهية مختلفة، يختار منها التلميذ الوجه الملائم الذي يعبر 
ويعطى أربعة نقاط، ) عصبي كثيراً جداً: (وتعني هذه الوجوه الأربعة على الترتيب

) لست عصبي(ويعطَى نقطتين، ) عصبي قليلاً( ويعطَى ثلاث نقاط،) عصبي كثيراً(
  . ويعطَى نقطة واحدة، كما يتضح بالشكل التالي

      
  لست عصبي  عصبي قليلا   عصبي كثيراً   جداًكثيراً عصبي 

  مقياس الوجوه المتدرج) ٤(شكل 
  :اسيلمقل  الخصائص السيكومترية- ٢
من المتخصصين في علم النفس ) ٨( على المقياستم عرض : صدق المحكمين –أ 

ومدى قياس ملافردات م والقياس النفسي والتربية الخاصة، وذلك للحكم على مضمون
 ، ومدى وضوح لعمر التلاميذالمقياسوصلاحية مدى ملاءمة تمثيلها لما تقيسه، و

وتم إجراء   وإضافة وحذف وتعديل ما يرونه مناسباً،،المقياست فقراالصياغة اللغوية ل
، وتراوحت نسب الاتفاق بين المقياسالتعديلات المقترحة من قبل المحكمين على 

  .فقرات المقياسعلى  % ) ١٠٠ – ٨٧,٥(
 مقاييس قلق الرياضيات في دراساتحساب صدق تم : الصدق المرتبط بالمحك -ب 

Gierl & Bisanz )١٩٩٥( ،Jameson )٢٠١٣( ،Ramirez et al.) ٢٠١٣ (
 الارتباط بين قلق الرياضيات  حساب معامل الصدق المرتبط بالمحك، من خلالعن طريق

في الدراسة  مقياس قلق الرياضياتحساب صدق ولذلك تم . والتحصيل في الرياضيات
مقياس قلق   في)٥٦=ن( درجات العينة الاستطلاعيةبين رتباط الامعامل  بحساب الحالية
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-١٤٣٥(الفصل الدراسي الأول  في مادة الرياضيات ودرجاتهم في الرياضيات
وهو دال ) ٠,٦٢٣ -(مساوياً ) معامل الصدق( ، فكان معامل الارتباط)هـــ١٤٣٦

  . )٠,٠١(عند مستوي 
 الداخلي للمقياس بعد تطبيقه على العينة الاتساقتم حساب : الاتساق الداخلي –ج 

كل  الارتباط بين درجات التلاميذ على ت، وذلك بحساب معاملا)٥٦ =ن( الاستطلاعية
 ويتضح ذلك  بعد حذف درجة الفقرة،مقياس والدرجة الكلية للمقياسال فقرة من فقرات

  .في الجدول التالي
  )٦(جدول

 والدرجة الكلية  قلق الرياضيات مقياسقراتكل فقرة من فمعاملات الارتباط بين 
  للمقياس 

  معامل الارتباط  الفقرة  معامل الارتباط  الفقرة  معامل الارتباط  الفقرة

٠,٦٣٠  ١١  **٠,٥٤٠  ٦  **٠,٦١١  ١**  
٠,٥٩٤  ١٢  **٠,٥٨٠  ٧  **٠,٥٤٩  ٢**  
٠,٥٨٣  ١٣  **٠,٤٩١  ٨  **٠,٦١٠  ٣**  
٠,٥٩٢  ١٤  **٠,٥٤٦  ٩  **٠,٦٨٧  ٤**  
٠,٦١٠  ١٠  **٠,٤٥٩  ٥**    

  ٠,٠٥  عند مستوىةدال *            ٠,٠١  عند مستوىةدال** 
عند مستوى إحصائياً أن جميع معاملات الارتباط دالة ) ٦(يتضح من جدول 

  .الداخلي للاختبار ، مما يدل على الاتساق٠,٠١
عينة ال علي  وذلك بعد تطبيق المقياس:معادلة معامل ألفا لكرونباخبثبات ال -د

  .معامل ثبات جيد وهو ،)٠,٨٤٢(، فكان معامل الثبات مساوياً )٥٦=ن ( لاعيةالاستط
  
  
  
  

  :نتائج الدراسة وتفسيرها
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  : وتفسيرهانتائج الفرض الأول
 علاقة ارتباطية سالبة دالة إحصائياً بينتوجد " ينص الفرض الأول على أنه 

  ."الرياضياتوقلق الرياضيات لدى التلاميذ ذوي صعوبات تعلم  القدرة المكانية
بين " بيرسون"وقد ثبت صحة هذا الفرض من خلال حساب معامل ارتباط 

درجات التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات على القدرة المكانية ودرجاتهم على 
  .مقياس قلق الرياضيات، كما يتضح في الجدول التالي

  )٧(جدول
لرياضيات على اختبارات معاملات الارتباط بين درجات التلاميذ ذوي صعوبات تعلم ا

  القدرة المكانية ودرجاتهم على مقياس قلق الرياضيات

  مستوى الدلالة  قلق الرياضيات  المتغيرات

  ٠,٠١  ٠,٤٥٢ -  الإدراك المكاني
  ٠,٠١  ٠,٤٩٨ -  التدوير العقلي
  ٠,٠١  ٠,٥٤٣ -  التصور المكاني

  ٠,٠١  ٠,٧٠٢ -  الدرجة الكلية للقدرة المكانية
 دال إحصائياً عند مستوى ارتباط سالبوجود ) ٧( جدول ويتضح من نتائج

 وبين قلق الرياضيات لدى )الأبعاد الفرعية، الدرجة الكلية(  القدرة المكانيةبين) ٠,٠١(
  .التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات

من أن ) ٢٠١١ (Maloneyويمكن تفسير ذلك في ضوء ما يشير إليه 
رة المكانية وقلق الرياضيات، يرجع إلى أن القصور في الارتباط السلبي الدال بين القد

التجهيز المكاني يكون سبباً أساسياً لقلق الرياضيات، فالطلاب الذين لديهم ضعف في 
التجهيز المكاني أكثر احتمالاً ليكون لديهم ضعف في الرياضيات، وهؤلاء يواجهون 

ءة مكانية، مما يؤدي لظهور خبرات سلبية إضافية مع الرياضيات من أقرانهم الأكثر كفا
  .قلق الرياضيات

من ) ٢٠١٢ (.Maloney et alويتفق ذلك مع ما تشير إليه نتائج دراسة 
 Maloney et وجود ارتباط سالب دال بين القدرة المكانية وقلق الرياضيات، ويفسر

al. ذلك بأن الطلاب الذين لديهم ضعف في القدرة المكانية يتقدمون بصعوبة في 
ضيات، مما يسبب لهم خبرات سلبية مع الرياضيات، ونتيجة لصعوبتهم وخبراتهم الريا

  .السلبية مع الرياضيات، يكون هؤلاء الطلاب أكثر عرضة لنمو قلق الرياضيات
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التي   "نظرية التداخل المعرفي" ويمكن تفسير النتائج الحالية كذلك في ضوء 
ما قبل مرحلة  خلال تأثيره علي داء في الرياضيات منن القلق يقلل الأألي إتشير 

ففي مرحلة ما قبل ، معالجة واسترجاع المعلوماتمرحلتي ثناء أمعالجة المعلومات و
ن يؤثر قلق الرياضيات من خلال قرار التلميذ بتجنب المواقف أمعالجة المعلومات يمكن 

 قلق ن يؤثرأ معالجة المعلومات واسترجاعها يمكن تيوفي مرحل، المرتبطة بالرياضيات
 ;Carey et al., 2015, 4( خل المعرفياالرياضيات علي التعلم من خلال التد

Devine et al., 2012, 2.(  
) (Ferguson et al. 2015 وتتفق هذه النتائج كذلك مع ما أظهرته دراسة

  .من وجود ارتباط سالب دال بين القدرة المكانية وقلق الرياضيات
  :الثاني وتفسيرهانتائج الفرض 

متوسطي درجات بين فروق دالة إحصائياً توجد "  على أنه الثاني الفرض ينص
  .التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين في القدرة المكانية

وقد ثبت صحة هذا الفرض من خلال حساب الفروق بين متوسطي درجات 
كانية باستخدام التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والتلاميذ العاديين في القدرة الم

  .للعينات المستقلة، كما يتضح في الجدول التالي" ت"اختبار 
  )٨(جدول

لدلالة الفروق بين متوسطي درجات التلاميذ ذوي صعوبات تعلم " ت"نتائج اختبار 
  الرياضيات والعاديين في القدرة المكانية وأبعادها

لم ذوي صعوبات تع
المجموعة  العاديون  الرياضيات

     
  ع  م  ن  ع  م  ن  أبعاد القدرة المكانية

  قيمة
  "ت"

**٢,٧٨  ٤,٦٢  ٢٣,١٦  ٣٢  ٣,٥٨  ٢٠,٢٨  ٣٢  الإدراك المكاني
**٣,٣٧  ٤,٤٦  ٢٦,٩٤  ٣٢  ٣,٧٦  ٢٣,٤٧  ٣٢  التدوير العقلي
**٥,٢١  ٢,٧٧  ٩,٥٠  ٣٢  ٢,٧٩  ٥,٨٨  ٣٢  التصور المكاني

الدرجة الكلية للقدرة 
**٥,٥٧  ٧,٠٥  ٥٩,٥٩  ٣٢  ٧,٢٤  ٤٩,٦٦  ٣٢  المكانية

  ٠,٠٥ عند مستوى ةدال *           ٠,٠١ عند مستوى ةدال** 
) ٠,٠١(وجود فروق دالة إحصائياً عند مستوى ) ٨(ويتضح من نتائج جدول 

التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين في القدرة متوسطي درجات بين 
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 لصالح التلاميذ )صور المكانيالإدراك المكاني، التدوير العقلي، الت(وأبعادها المكانية 
  .العاديين

ذوي صعوبات الرياضيات والعاديين في القدرة ويفسر الباحث الفروق بين 
  :  في ضوء ما يليالمكانية

  ما يشير إليهZhang & Lin) من أن المهارات المكانية ضرورية ) ١٩٤، ٢٠١٥
ي للأعداد لدى لإتقان الأشكال المتعددة من الرياضيات، وهي تحسن المخطط المكان

. التلاميذ، مما يساعدهم على اكتساب الكفاءات في الأشكال المختلفة للرياضيات
وبالتالي فإن ضعف المهارات المكانية يمكن أن يقلل من كفاءة الأشكال المختلفة 

 .للرياضيات، مما يؤدي لحدوث صعوبات الرياضيات
  ما يشير إليه Geary) ي البصري يكون من أن النظام المكان) ٩-٨، ٢٠٠٤

تمثيل بعض أشكال المعرفة التصورية كتقدير الأعداد، ومعالجة : متضمناً في
المعلومات الرياضية المنظمة في شكل مكاني كما في خط الأعداد، وبالتالي فإن 
صعوبات الرياضيات ستعزي إلى القصور في أنظمة تمثيل ومعالجة المعلومات 

 . المكانية
  ما يشير إليهKaraman & Toğrol) من أن القدرة المكانية من ) ٢٠، ٢٠٠٩

المحددات الهامة لتطور مفهوم الفراغ، الذي يؤدي إلى تحسين أداء التلاميذ في 
وبالتالي فضعف القدرة المكانية يمكن أن يحد من تطور مفهوم . مادة الهندسة

 . الفراغ، مما يؤدي إلى ضعف الأداء في الهندسة
  ما أظهرته دراسةChen & Czerwinski) من أن ذوي القدرة المكانية ) ١٩٩٧

المرتفعة يستخدمون استراتيجيات بحث بصري أكثر كفاءة، وأكثر قدرة على تذكر 
وبالتالي فإن القدرة المكانية المنخفضة يمكن أن تؤدي إلى استخدام . البنى البصرية

كر البنى التلاميذ لاستراتيجيات بحث بصري أقل كفاءة، ويكونوا أقل قدرة على تذ
 .البصرية، مما يسهم في حدوث صعوبات الرياضيات

  ،أن ضعف القدرة المكانية يمثل قصوراً جوهرياً لدى ذوي صعوبات تعلم الرياضيات
 ; McGlaughlin et al., 2005(ويؤثر في حدوث صعوبات الرياضيات لديهم 

Silver, Pennett, Black, Fair, & Balise, 1999 .( 
 كاني في أداء الرياضيات، وخاصة في الهندسة وحل المشكلات أهمية التصور الم

ويؤيد ذلك ما بينته دراسة ). van Garderen, 2006, 503(الرياضية المعقدة 
Hegarty & Kozhevnikov) من وجود ارتباط موجب دال بين ) ١٩٩٩

 التصور المكاني وحل مشكلات الكلمة الرياضية، حيث إن كل الأفراد الذين أدوا جيداً
. على مقياس حل مشكلات الكلمة الرياضية أدوا جيداً على مقياس التصور المكاني
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وبالتالي فإن ضعف التصور المكاني لدى التلاميذ يمكن أن يؤدي إلى صعوبة في 
 .حل مشكلات الكلمة الرياضية

  قدرات الإدراك المكاني تُمكن الفرد من فحص المجال البصري، لكي يكتشف أن
وهذه القدرات مهمة ، ية ويستنتج العلاقات بين المثيرات البصريةالمواضع المكان

والتي بدورها تعد أساسية لنمو قدرات نوعية ، لجودة التحليل والتنظيم المكاني
عديدة، كالذاكرة والتوجيه والتخيل المكاني التي تشكل المعرفة المكانية التي تعد 

مكانية المعقدة واكتساب المهارات ضرورية لنمو التمثيلات المكانية وأداء المهام ال
 ,Saj & Barisnikov(القراءة والهندسة والمهارات العددية: الأكاديمية مثل

وبالتالي فإن ضعف الإدراك المكاني لدى التلاميذ يمكن أن يؤدي إلى ). 1-2 ,2015
 .فحص المجال البصري واكتساب الهندسة والمهارات العددية: صعوبة في

 قلي في أداء المهارات الرياضية والهندسة أهمية التدوير الع)Karaman & 
Toğrol, 2009  .( ولذلك فإنه وفقاً لما أظهرته دراسةSkagerlund & Tr�ff 

 ذوي صعوبات تعلم يوجد ضعف في مهارات التدوير العقلي لدى التلاميذ) ٢٠١٤(
  .الرياضيات

 ،)٢٠٠٥ (.McGlaughlin et alوتتفق النتائج الحالية مع نتائج دراسات 
Osmon et al.) ٢٠٠٦( ،Skagerlund & Tr�ff) وجود التي أظهرت ) ٢٠١٤

  المكانيةالمهاراتفروق دالة إحصائياً بين ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين في 
  . لصالح العاديينالتصور المكانيوالتدوير العقلي و

 Booth & Thomasوتتفق هذه النتائج كذلك مع ما أظهرته دراسة 
ذوي صعوبات من وجود فروق دالة في حل المشكلات الرياضية بين التلاميذ ) ١٩٩٩(

ذوي صعوبات تعلم الرياضيات  والتلاميذ  القدرة المكانيةمنخفضيتعلم الرياضيات 
  . القدرة المكانية لصالح متوسطي القدرة المكانيةمتوسطي

  :الثالث وتفسيرهانتائج الفرض 
متوسطي درجات بين فروق دالة إحصائياً  توجد " على أنه الثالثينص الفرض 

  . "التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين في قلق الرياضيات
وقد ثبت صحة هذا الفرض من خلال حساب الفروق بين متوسطي درجات 
التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والتلاميذ العاديين في قلق الرياضيات باستخدام 

  . للعينات المستقلة، كما يتضح بالجدول التالي"ت"اختبار 
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  )٩(جدول
لدلالة الفروق بين متوسطي درجات ذوي صعوبات تعلم الرياضيات " ت " نتائج اختبار 

  في قلق الرياضيات والعاديين

 "ت " قيمة  ع م ن المجموعة المتغير

  ذوي صعوبات
  الرياضيات

٤,٢٥ ٢٤,١٩ ٣٢ 
 قلق الرياضيات

 ٣,٨٦ ٢١,٤٧ ٣٢ اديونالع

- ٢,٦٨**

  ٠,٠٥ عند مستوى ةدال*         ٠,٠١ عند مستوى ةدال** 
) ٠,٠١(وجود فروق دالة إحصائياً عند مستوى ) ٩(ويتضح من نتائج جدول 

بين متوسطي درجات التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين في قلق 
  .اتالرياضيات لصالح التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضي

في قلق الرياضيات لصالح التلاميذ ذوي صعوبات تعلم ويفسر الباحث الفروق 
 تشير إلي أن الأداء الضعيف في الرياضيات التي "نظرية القصور" في ضوء الرياضيات

 ;Carey et al., 2015, 2(يؤدي إلي قلق مرتفع حول تلك المواقف في المستقبل 
Devine et al., 2012, 2( .  

 أن هذا الأداء الضعيف في الرياضيات ينتج من القصور في ويرى الباحث
، والذي بدوره يقلل من نمو التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضياتالقدرة المكانية لدى 

المهارات الرياضية ذات المستوى المرتفع، مما يجعل أداء الرياضيات لديهم ضعيفاً، 
 التي تتضمن الرياضيات، يسبب لهم وهذا الأداء الضعيف والإحباط المتكرر في المواقف

  .خبرات سلبية مع الرياضيات، مما يؤدي إلى نمو قلق الرياضيات لدى هؤلاء التلاميذ
من أن أداء ) ٦٤، ٢٠١١ (Passolunghiويتفق ذلك مع ما يشير إليه 

الرياضيات الضعيف يؤدي إلى حدوث قلق الرياضيات، والذي بدوره يؤدي إلى سلوك 
 .Krinzinger et alويرى . رب من المواقف التي تتضمن الرياضياتالتجنب أو الته

أن سلوك التجنب الناجم عن قلق الرياضيات يؤدي إلى ممارسة أقل ) ٢٠٧، ٢٠٠٩(
  . للرياضيات، وبالتالي إلى تأخر التعلم ومزيد من خيبة الأمل والمشكلات الانفعالية

 .Lai et alاستا وتتفق نتائج الدراسة الحالية مع ما توصلت إليه در
)٢٠١٥( ،Passolunghi )من وجود فروق دالة في قلق الرياضيات بين ) ٢٠١١
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ذوي صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين لصالح ذوي صعوبات تعلم الرياضيات بالمرحلة 
  .الابتدائية

  :الرابع وتفسيرهانتائج الفرض 
 خلال أبعاد يمكن التنبؤ بقلق الرياضيات من "  على أنهالرابعينص الفرض 

  ." التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضياتالقدرة المكانية لدى
وقد ثبت صحة هذا الفرض من خلال استخدام تحليل الانحدار الخطي المتعدد 

الإدراك المكاني، التدوير (المتدرج للتنبؤ بقلق الرياضيات من خلال أبعاد القدرة المكانية 
، ويتضح ذلك من يذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات التلام لدى)العقلي، التصور المكاني

  .الجدول التالي
  )١٠(جدول 

  نتائج تحليل الانحدار الخطي المتعدد المتدرج للتنبؤ بقلق الرياضيات 
  من أبعاد القدرة المكانية 

معامل 
  التحديد

معامل 
التحديد 
  المصحح

  
 "ف " قيمة 

  
معامل 
  وذجالنم  "ت "  قيمة  بيتا  الانحدار

٩,٥٩١  ٠,٤٥٤  ٠,٥٠٧**        
 **١٠,٩١٧    ٤٣,٩٢٤    الثابت

الإدراك 
  المكاني

  -٢,٠٥٦- ٠,٣١٦-   ٠,٣٧٥*   

التدوير 
  العقلي

  -٢,١٦٨- ٠,٣٢٩-  ٠,٣٧٢*   
قلة

ست
الم

ت 
يرا

متغ
ال

التصور   
  المكاني

  -٢,٨٠٩- ٠,٣٧٩-  ٠,٥٧٨** 

  ٠,٠٥دالة عند مستوى *            ٠,٠١دالة عند مستوى ** 
وهي ) ٩,٥٩١(لتباين الانحدار بلغت " ف"أن قيمة ) ١٠(لجدول يتضح من ا

، وهذا يشير إلى إمكانية التنبؤ بقلق الرياضيات من )٠,٠١(دالة إحصائياً عند مستوى 
  لدى)الإدراك المكاني، التدوير العقلي، التصور المكاني(خلال أبعاد القدرة المكانية 

  . التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات
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، مما يعني أن أبعاد القدرة )٠,٤٥٤( نلاحظ أن معامل التحديد المصحح بلغ كما
من التباين في قلق الرياضيات، والباقي يرجع إلى عوامل ) ٪ ٤٥,٤(المكانية تفسر 

  . أخرى
 الإدراك المكانيكذلك يتضح من الجدول وجود دلالة إحصائية لمعاملات انحدار 

 عند التصور المكانيو )٠,٠٥(ند مستوى  عالتدوير العقليو )٠,٠٥(عند مستوى 
) ٠,٣١٦ - (بين ) بيتا(، وتراوحت قيمة معامل الانحدار المعياري )٠,٠١(مستوى 

 يمثل التصور المكانيحيث يتضح أن . للتصور المكاني) ٠,٣٧٩ -(للإدراك المكاني، 
وير العقلي، ثم أقوى بعد من أبعاد القدرة المكانية تنبؤاً بقلق الرياضيات، يليه بعد التد

  .بعد الإدراك المكاني
  :ويمكن صياغة المعادلة التنبؤية على النحو التالي

 × ٠,٣٧٢ – الإدراك المكاني × ٠,٣٧٥ – ٤٣,٩٢٤= قلق الرياضيات 
   التصور المكاني× ٠,٥٧٨ –التدوير العقلي 

  : ويفسر الباحث هذه النتائج في ضوء نتائج الدراسات التالية
 اسةما تشير إليه در Zhang et al. 2014) ( أن قدرة التصور المكاني في من

  . الابتدائيرياض الأطفال تتنبأ إيجابياً بالنمو في الحساب في الصف الأول والثالث
  ليه دراسة إما توصلتAssell et al.) يجابي دال بين إمن وجود ارتباط ) ٢٠٠٣

درة الرياضية لدي سنوات والق) ٣، ٢(التجهيز المكاني البصري المبكر في عمر 
   .سنوات) ٨(طفال في عمر الأ

  دراسة أظهرته ما Gunderson et al. 2012) ( المكانية في عمر رةن القدأ من 
 .سنوات) ٨(سنوات تتنبأ بالمهارة الحسابية في عمر ) ٥(

 ما يشير إليه Zhang et al.) أهمية القدرة المكانية في اكتساب من ) ٢٠١٤
حيث أن الأطفال الذين لديهم قدرة تصور  ،المبكرة للمدرسةالحساب أثناء السنوات 

مكاني قوية في مرحلة رياض الأطفال يكون لديهم كفاءة رياضية أعلي عند دخول 
  .المدرسة الابتدائية، ولديهم كذلك معدل نمو أسرع في الرياضيات

نه يتضح من نتائج هذه الدراسات أهمية القدرة المكانية في اكتساب حيث إ
وبناء على ذلك . اضيات في العمر المبكر وتنبؤها بالأداء في الرياضيات فيما بعدالري

فإنه نظراً لأن التلاميذ ذوي صعوبات الرياضيات لديهم قصور في القدرة المكانية فإنه 
يظهر لديهم ضعف في أداء الرياضيات وقلق الرياضيات فيما بعد، حيث أنه نتيجة 

التلاميذ في السنوات المبكرة يكون لديهم كفاءة  لاءلقصور القدرة المكانية لدى هؤ
رياضية ومعدل نمو أقل في الرياضيات عند دخول المدرسة، مما يعرضهم لخبرات 
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رياضية سلبية في المواقف التي تتضمن التعامل مع الرياضيات، والتنبؤ بظهور قلق 
  . الرياضيات لديهم فيما بعد

 .Ferguson et al(وصلت إليه دراستا وتتفق نتائج الدراسة الحالية مع ما ت
2015( Maloney et al. 2012). ( من أنه يمكن التنبؤ بقلق الرياضيات من خلال 

  .القدرة المكانية
  :توصيات الدراسة

  :في ضوء ما أسفرت عنه الدراسة من نتائج، توصي الدراسة بما يلي  
  المعرفية والانفعالية إجراء مزيد من الدراسات التي تهدف إلى التعرف على العوامل

 .التي يمكن أن تسهم في حدوث صعوبات تعلم الرياضيات وصعوبات التعلم الأخرى
  تعريف معلمي الرياضيات بالقدرة المكانية وأهميتها في تحصيل الرياضيات لدى

التلاميذ، وتدريبهم على كيفية استخدام اختباراتها لتعرف الفروق بين التلاميذ في 
 . ومراعاة ذلك أثناء التدريس في الفصلالقدرة المكانية 

  نظراً ذوي صعوبات تعلم الرياضياتالاهتمام بتحسين القدرة المكانية لدى التلاميذ ،
لما للقدرة المكانية من أهمية في تحصيل الرياضيات، وبالتالي فإن تحسينها ربما 

اضيات يؤدي إلى تحسين أداء الرياضيات لدى هؤلاء التلاميذ، وانخفاض قلق الري
 .لديهم

  :بحوث مقترحة
في ضوء ما توصلت إليه الدراسة من نتائج، تقترح الدراسة القيام بالدراسات   

  :التالية
  برنامج تدريبي لتحسين القدرة المكانية وأثره في تحصيل الرياضيات وقلق

 .الرياضيات لدى التلاميذ ذوي صعوبات تعلم الرياضيات
 جيات حل المشكلات الرياضية لدى التلاميذ ذوي القدرة المكانية وعلاقتها باستراتي

 .صعوبات تعلم الرياضيات والعاديين
  القدرة المكانية وعلاقتها بفعالية الذات الرياضية وقلق الاختبار لدى التلاميذ ذوي

 .صعوبات تعلم الرياضيات والتلاميذ ذوي صعوبات تعلم القراءة والعاديين
 ات لدى ذوي صعوبات تعلم الرياضيات دراسة القدرة المكانية وقلق الرياضي

  .والعاديين في ضوء العمر والجنس
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