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 الضخمة وعصر الذكاء الإصطناعى البيانات علم

Big Data Science 

 محمد العزبكتور د

 الممخص: 

تؤثر ىذه و . غير المسبوقةالتحوؿ الرقمي ويدخؿ إلى عالـ جديد مع العديد مف التطورات نحو بسرعة  العالـيمر 
في قمب ىذا التحوؿ ويكمف الاتجاىات الجديدة عمى المجتمع والوظائؼ المستقبمية، وبالتالي وظائؼ الطلاب. 

مع وجود العديد مف و . معنىالبيانات الضخمة  يكسبالتخصص الذي ذلؾ  ؛ألا محدودة عمـ البيانات الرقمي
، تناقش ىذه المقالة وجيات النظر فائقة  أعيننا بسرعةالتي تتزايد معدلات نموىا أماـ التحديات الرقمية الناشئة 

أف مدارس المعمومات ويمكف القوؿ بتعميـ عمـ البيانات. في مجاؿ  والمقترحات  ،المعمومات  كميات حوؿ فرص 
يجب أف تمكف طلابيا مف خلاؿ تخصصات "حوسبة المعمومات"، التي نعرّفيا عمى أنيا القدرة عمى حؿ 

نشاء ا مناىج  وباعتبارىا. ية المختمفةمجالات التطبيقاللقيـ والمعمومات والمعرفة باستخداـ الأدوات في المشكلات وا 
الثلاثة القائمة عمى  المحاورنقترح فتخصصات حوسبة المعمومات في تعميـ عمـ البيانات، لدعـ  متخصصة

مدارس المعمومات، وتعميـ عموـ  المستخدـ، والأداة، والتطبيؽ. ستعمؿ عمى التمييز بيف تعميـ عمـ البيانات في
 Data Science Educationنقدـ إطار تعميـ عمـ البيانات متعدد الطبقات و الحاسب أو كميات إدارة الأعماؿ. 

Framework (DSEF)،  والتقنية ،تتضمف الركائز الثلاث لعمـ البيانات )الأشخاص ،بناءذو وحدات، 
، والنماذج القائمة عمى البيانات، ودورات حياة عمـ البيانات. وبالتالي ، يجب الحاسوبي، والتفكير (والبيانات
قائمة عمى الو  ،قائمة عمى المستخدـالمناىج الىذا الإطار باستخداـ استناداً إلى عمـ البيانات  مقررات تصميـ

عمـ البيانات مف  يساعد ىذا الإطار طلابنا عمى التفكير في مشكلاتوسوؼ التطبيؽ. القائمة عمى الأدوات و 
وتعزيز ميارات حؿ المشكلات المناسبة جنبًا إلى جنب مع المنظورات الواسعة لدورات  ،منظور الصورة الكبيرة
الذي تمت مناقشتو في ىذه المقالة إطار تعميـ عمـ البيانات متعدد الطبقات نأمؿ أف يساعد و حياة عمـ البيانات. 

 تصميميـ لمناىج عمـ البيانات الجديدة.في مدارس المعمومات في زملاء ال

 الكممات المفتاحية:
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 التفكير مدارس المعمومات، ،الرابعة الصناعية الثورة ،المعمومات حوسبة ،البيانات عمـ ،الضخمة البيانات
 .البيانات عمـ حياة دورة ، البياناتمستند إلى  نموذج الحاسوبي،

 الذكاء الاصطناعي

يشير الذكاء الاصطناعي إلى أف الآلات يمكنيا   و,بشريالذكاء ال النقيض مف ىو عمى الذكاء الاصطناعي 
يُطمؽ عمى الذكاء الاصطناعي أيضًا اسـ الذكاء  فيـ  •تخطيط      •تعمُّـ• التفكير•  تتحدث  تقميد البشر في:

البيانات التي تتراوح لذكاء الاصطناعي ىو نظاـ عممي يشمؿ العديد مف مجالات عموـ ر. االآلي وذكاء الكمبيوت
مف الذكاء الاصطناعي الضيؽ إلى الذكاء الاصطناعي القوي، بما في ذلؾ التعمـ الآلي والتعمـ العميؽ والبيانات 

"تعمـ الآلات لتقميد الذكاء  لتعمـ الآلي ىو مجاؿ فرعي مف الذكاء الاصطناعيا الضخمة واستخراج البيانات.
الضيؽ التعمـ الآلي الشبكات العصبية البيانات الكبيرة التعمـ العميؽ الذكاء الذكاء الاصطناعي اليدؼ و  البشري"

 الاصطناعي القوي

 تستخدـ البرمجة التقميدية خوارزميات معروفة لإنتاج نتائج مف البيانات:  : (MLالتعمـ الآلي )

 البيانات + الخوارزميات = النتائج

 والنتائج: ينشئ التعمـ الآلي خوارزميات جديدة مف البيانات

 البيانات + النتائج = الخوارزميات

 :(NNالشبكات العصبية )

 برنامج يتعمـ مف الأخطاء•  إحدى الطرؽ المستخدمة في التعمـ الآلي•  تقنية البرمجة•  الشبكات العصبية ىي:

بعضيا تقوـ الخلايا العصبية بإرساؿ رسائؿ لحيث تعتمد الشبكات العصبية عمى كيفية عمؿ الدماغ البشري:
البعض. فبينما تحاوؿ الخلايا العصبية حؿ مشكمة ما )مرارًا وتكرارًا(، فإنيا تعمؿ عمى تقوية الروابط التي تؤدي 

تتكوف الشبكة  الشبكات العصبية ىي إدراكات متعددة الطبقات. إلى النجاح وتقميؿ الروابط التي تؤدي إلى الفشؿ.
 العصبية في أبسط صورىا مف:

 طبقة الإخراج )حمراء(•   طبقة مخفية )زرقاء(•  )الصفراء(طبقة الإدخاؿ • 
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في نموذج الشبكة العصبية، تتـ معالجة البيانات المدخمة )الصفراء( مقابؿ طبقة مخفية )الزرقاء( قبؿ إنتاج 
ت. تتخذ الإدراؾ الحسي الأصفر قرارات بسيطة بناءً عمى المدخلا  الطبقة الأولى: المخرجات النيائية )الحمراء(.

تتخذ أجيزة الإدراؾ الحسي الزرقاء  الطبقة الثانية:و يتـ إرساؿ كؿ قرار إلى الإدراؾ الحسي في الطبقة التالية.
قراراتيا مف خلاؿ وزف النتائج مف الطبقة الأولى. تتخذ ىذه الطبقة قرارات أكثر تعقيدًا عمى مستوى أكثر تجريدًا 

 مف الطبقة الأولى.

إحدى الطرؽ المستخدمة في التعمـ •  تقنية البرمجة•  الشبكات العصبية العميقة ىي:  لشبكات العصبية العميقة
تتكوف الشبكات العصبية العميقة مف عدة طبقات مخفية مف الشبكات العصبية  برنامج يتعمـ مف الأخطاء•  الآلي

عمى  قة السابقة كمدخؿ.تستخدـ كؿ طبقة متتالية الطب التي تؤدي عمميات معقدة عمى كميات ىائمة مف البيانات.
سبيؿ المثاؿ، تستخدـ القراءة البصرية طبقات منخفضة لتحديد الحواؼ، وطبقات أعمى لتحديد الحروؼ.في نموذج 

الشبكة العصبية العميقة، تتـ معالجة بيانات الإدخاؿ )الصفراء( مقابؿ طبقة مخفية )الأزرؽ( وتعديميا مقابؿ 
تتخذ الإدراؾ الحسي  الطبقة الأولى: لإنتاج المخرجات النيائية )الأحمر(. المزيد مف الطبقات المخفية )الأخضر(

الطبقة  الأصفر قرارات بسيطة بناءً عمى المدخلات. يتـ إرساؿ كؿ قرار إلى الإدراؾ الحسي في الطبقة التالية.
ولى. تتخذ ىذه الطبقة تتخذ أجيزة الإدراؾ الحسي الزرقاء قراراتيا مف خلاؿ وزف النتائج مف الطبقة الأ الثانية:

يتـ اتخاذ قرارات أكثر تعقيدًا  الطبقة الثالثة: قرارات أكثر تعقيدًا عمى مستوى أكثر تجريدًا مف الطبقة الأولى.
 بواسطة الإدراؾ الحسي الأخضر.

 

 الخلايا العصبية

 (DL_التعمـ العميؽ )

ىو المسؤوؿ عف ازدىار الذكاء الاصطناعي في التعمـ العميؽ ىو مجموعة فرعية مف التعمـ الآلي.التعمـ العميؽ 
 التعمـ العميؽ ىو نوع متقدـ مف تعمـ الآلة الذي يتعامؿ مع المياـ المعقدة مثؿ التعرؼ عمى السنوات الأخيرة.

 الصورة ز
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عمـ البيانات ىو مزيج مف التخصصات المتعددة التي تستخدـ الإحصائيات وتحميؿ البيانات والتعمـ الآلي   
عمـ البيانات يدور حوؿ جمع البيانات وتحميميا واتخاذ       البيانات واستخلاص المعرفة والرؤى منيا. لتحميؿ
يدور عمـ البيانات حوؿ العثور عمى أنماط في البيانات، مف خلاؿ التحميؿ، وعمؿ تنبؤات  القرار.

 (B أو A أفضؿ )ىؿ يجب أف نختارقرارات  باستخداـ عمـ البيانات، تستطيع الشركات القياـ بما يمي: مستقبمية.

التحميؿ التنبؤي )ماذا سيحدث بعد ذلؾ؟(اكتشافات الأنماط )ابحث عف النمط، أو ربما المعمومات المخفية في 
يُستخدـ عمـ البيانات في العديد مف الصناعات في العالـ اليوـ، عمى سبيؿ المثاؿ. الخدمات المصرفية  البيانات(

 .  صحية والتصنيوالاستشارات والرعاية ال

أحد أىداؼ عمـ البيانات ىو تنظيـ البيانات، مما يجعميا قابمة لمتفسير   البيانات ىي مجموعة مف المعمومات
 البيانات غير المنظمة •     البيانات المنظمة •: يمكف تصنيؼ البيانات إلى مجموعتيف .وسيمة التعامؿ معيا
.المنظمة ليست منظمة. يجب عمينا تنظيـ البيانات لأغراض التحميؿالبيانات غير     البيانات غير المنظمة

مثاؿ  يمكننا استخداـ مصفوفة أو جدوؿ قاعدة بيانات لتنظيـ البيانات أو تقديميا. : كيفية ىيكمة البيانات 
يوضح المثاؿ التالي كيفية  [125، 120، 115، 110، 105، 100، 95، 90، 85، 80] عمى المصفوفة:

 وفة في بايثوفإنشاء مصف

  

 
 أنواع البيانات

 البيانات: وعمم ،الرابعة  الصناعية والثورة ،الضخمة البيانات -1
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مجتمعنا بسرعة بالتحوؿ الرقمي ويدخؿ  تحوؿ الىكانت البيانات الضخمة والتقدـ السريع في تقنيات الحوسبة
والتطبيقات  ،والأدوات ،والتقنيات ،المفاىيـالعديد مف ويوجد إلى عالـ جديد مع العديد مف التطورات المذىمة. 
 ،NoSQLو ،Sparkو ،MapReduce / Hadoop :الجديدة التي يحتاج طلابنا إلى تعمميا مثؿ

، data lake وبحيرة البيانات الضخمة،البيانات  واختزاف ،وتمثيؿ البيانات ، والحوسبة في الذاكرة ،NewSQLو
نترنت الأشياء ) ،والحوسبة السحابية والروبوتات التي تتواصؿ مع الواقع البشري  ،والذكاء الاصطناعي ،(IoTوا 
وتحميلات البيانات  ،والحوسبة الإدراكية ،والتعمـ العميؽ ،والتعمـ الآلي ،والواقع المعزز، والواقع الافتراضي

ات المبتكرة في الثورة الرقمية مف خلاؿ تطوير العديد مف التطبيق ازدىار ساىمت ىذه التقنيات فيلقد الضخمة. 
ليسوا مضطريف لتعمـ  كميات المعمومات عمى الرغـ مف أف طلابو . عيةة والمجتميقطاعات الصناعالجميع 

وكذلؾ أدوارىـ ونقاط قوتيـ  ،المفاىيـ استيعابالجوانب التقنية لجميع ىذه التقنيات، إلا أنيـ بحاجة إلى 
وتعمـ الأدوات  ،وحدودىـ. كما أنيـ بحاجة إلى تعمـ كيفية إنشاء تطبيقات جديدة استنادًا إلى الأساليب الحالية

 ليـ التفاعؿ مع التطبيقات. يتيحالتي تدعـ تمؾ التقنيات، مما 

 ،الفيزيائية التطبيقات في المتعددة التقنيات انصيار في المبتكرة التطبيقات ىذه في الملاحظة الحركةوتكمف 
 التي الذكية الشيخوخة تقنياتوبشكؿٍ فعاؿ  يوظؼ سيناريو في فكر المثاؿ، سبيؿ عمى. والبيولوجية ،والميكانيكية

 بياناتالو  الصحية البيانات مف مختمفة أنواع جمع الآف يتـو . بسرعة أعدادىـ تزايدت الذيف المسنيف لسكافا تخدـ
 في مثبتةال الأشياء إنترنت استشعار وأجيزة القابمة للارتداء، ستشعارالا أجيزة بواسطة المسنيفالخاصة ب الموقفية
وتفرض . بيانات بحيرة شكؿ عمى السحابة في جمعيا تـي التي الخاـ البيانات تخزيف يمكفو . والمستشفيات المنازؿ
 الأحداث تحديد تـمتى  ،تمقائية شبوبطريقةٍ  الأولية البيانات مف يااستخراجضرورة الدلالية  االميتادات

 يتـ ، العممية ىذه خلاؿو . بناءيحتاج إلى  ال الحياة سجؿ بيانات مخطط، كما أف للاىتماـ المثيرة والسيناريوىات
 دمج خلاؿ مف السف لكبار شخصي ممؼ بناء يتـ. المسنيف سموؾ عمى لمتعرؼ الآلي التعمـ خوارزميات استخداـ
 السف كبار مع البشرية لمرعاية الذكي الروبوت يتواصؿ قد. الإلكترونية الصحية الرعاية وبيانات المستفادة البيانات

 أو أعراض أي تحديد يمكف. مختمفة مصادر مف المتكاممة والبيانات الشخصية ممفاتيـ مف التعمـ خلاؿ مف
 المشاعر وبيانات ، المستفادة البيانات مف دمجيا تـ التي المدمجة البيانات مف السف لكبار طبيعية غير سموكيات

 الاستشعار أجيزة مف تغذيتيا يتـ التي الحقيقي الوقت في والبيانات ، الاجتماعي التواصؿ وسائؿ مف المستخرجة
 تـ التي القياس أجيزة لوحة الصحية الرعاية أخصائيو يستخدـ. الأشياء إنترنت استشعار وأجيزة للارتداء القابمة
. الذكي الياتؼ عبر ميمة رسائؿ لأية السف كبار مع والتواصؿ الضخمة البيانات تحميؿ أدوات باستخداـ إنشاؤىا

 خدمة إنشاء الممكف مف. المتعددة التقنيات مف مزيجًا المبتكر التطبيؽ يستخدـ ، المثاؿ ىذا في موضح ىو كما
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 ، السحابة في وتخزينيا ، الأشياء إنترنت مستشعرات خلاؿ مف البيانات جمع خلاؿ مف جديد تجاري نشاط أو
 .الضخمة البيانات وتحميلات الاصطناعي الذكاء خلاؿ مف وتحميميا

 التي، super-connected industry الترابط فائقة الصناعة يشرح الذي ،الحديث النموذج عمى يُطمؽو 
 عالـ عمى 4.0 الصناعة تؤكدو . الرابعة الصناعية الثورةمصطمح  يةتصنيعغررا  الللأ متعددة تقنيات تدمج
 Cyber-Physical Systems (CPS) الفيزيائية السيبرانية النظـ مفيوـ تقديـ خلاؿ مف بالشبكة ومتصؿ ذكي
 وتحريؾ مستقؿٍ  بشكؿٍ  المعمومات تبادؿ عمى القادرة الإنتاج ومرافؽ التخزيف ونظـ الذكية الأجيزة" تضمفوالتي ت ،

 " مستقؿ بشكؿٍ  البعض بعضيا في والتحكـ الإجراءات

ىذه التأثيرات  تمخصوت. والناس والحكومة الأعماؿ عمى الرابعة الصناعية مثورةل الواسعة التأثيراتوتعتبر 
 والبيانات التقنيات بسبب المتزايدة القيـ ذات والخدمات بالمنتجات العملاء تزويد سيتـ( 1: )فيما يأتي بإيجاز

 في الحكومات مع التعامؿ مف متزايد بشكؿٍ  المواطنيف تمكيف سيتـ( 2) ،(الأعماؿ جانب) الجديدة والتحميلات
 الخصوصية مفاىيـ ستتأثر( 3) السكاف عمى متابعتيا لزيادة الأدوات مف المزيد الحكومات لدى سيكوف حيف

 ارتباطًا أعلاه المذكورة التأثيرات جميع ترتبط عاـ، بشكؿو . الميارات وتنمية والوظائؼ الاستيلاؾ ونمط والممكية
 مفو  الفائقة والتواصمية ،بالأتمتة المحتممة العالمية الاقتصادية العواقب تتميزو . بالقيـ الأشخاص بربط وثيقًا

 وتعد. الأمر نياية في تختفيإلى أف  والمتوسطة المنخفضة الميارات ذات الوظائؼ أتمتة  ستمري أف المتوقع
 الأمف وقضايا الأشياء إنترنت تكوفوسوؼ . الاتجاه يذاخير مثاؿ ل طيار بدوف طائراتالو  سائؽ بدوف السيارات
 أف بشكؿٍ كبيرٍ  المحتمؿ مفو  الرابعة الصناعية الثورة مف أبرز ما تنتجو الصمة ذات Cybersecurity السيبراني

 التقميدي، المادي الجانب مف بدلاً  الفيزيائية السيبرانية لمنظـ السيبراني الجانب في تعقيدًا الأكثر المشكلات تكمف
دارة لمعالـ رؤيتنا كيفية حوؿ جديدة بعقمية مجيزيف نكوف أف منا يتطمب الذي الأمر  .مواردنالم وا 

 يتضمف الذي الاصطناعي الذكاء سيما ولا وتقنياتو الضخمة البيانات تضطمع،  الرابعة الصناعية الثورة فيو 
بما  المستقبمية حياتنا عمى كبيرة تأثيرات ليا سيكوف أنو الخبراء يعتقدو  .ميمة أدوارًا، والروبوتات الآلي التعمـ

 أف وعمينا ،متزايدٍ  بشكؿٍ  شيكةو  الجديدة والفرص التحديات ىذهوباتت . الجديدة التحديات مع التعامؿ عمى ساعدناي
 خلاليا مف يمكننا التي الطرؽ مف العديدويوجد . مزاياىا مف الكاممة الاستفادة أجؿ مف ليا نستعد وأف نفيميا

 الإنترنت، عبر الشركات مع بالإنترنت المتصمة غير الشركات دمج مثؿ ، الرابعة الصناعية مثورةل الاستعداد
 .الإنساف عمى تركز التي والصناعات الخدمات لتطوير الحقيقي والعالـ الافتراضي الواقع ودمج
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 وظائؼ ذلؾ في بما المستقبمية، والوظائؼ المجتمعات جميع عمى افتراضياً  الحديثة الاتجاىات ىذه تؤثرو 
 أجؿ مفو . ضخمة بيانات تتضمف التي البيانات ـوعم الجديدة الرقمية لمتحديات يستعدوا أف يجب الذيف الطلاب،
 تعميـ الأفضؿ مف سيكوف المستقبمية، التعميمية والاحتياجات الجديدة الرقمية البيئات ليذهالمناسبة  المواىبتخريج 
 ىو البيانات عمـ يكوف أف يمكفو . حديثاً المزدىرة البيانات عمـ برامج إطار في المعمومات كميات طلاب

 أحد البيانات عمـ أصبحلقد . الجديدة التطورات ىذهمختمؼ ل الرئيسية الجوانب يدعـ الذي الرئيسي التخصص
. الموىوبيف والعمماء لمطلاب الفرص مف العديد يوفر حيث أنو الأخيرة، السنوات في جاذبية الأكثر التخصصات

 عمى قادريفالو  الضخمة البيانات تقنيات في موىوبيفالو  ماىريفال بيانات عمماء عفالقطاعات الصناعية  تبحثو 
 العديد بدأتكما . المناسبة المشكلات حؿ أدوات باستخداـ في المجالات المختمفة البيانات عمـ تخصصات تطبيؽ
 والماجستير، الجامعية، الدراسة مستويات جميع عمى البيانات لعمـ تعميمية برامج تقديـ في الجامعات مف

 يجيدوف الذيف المعمومات عمماء تخريج في المعمومات كميات  نجحت ،المعمومات ىذا مجاؿ قمب فيو . ودكتوراه
مدارس  لتقوـ الآف الوقت حافوقد . المعرفة، و والمعمومات ،البياناتبتجميع  المتعمؽ العمؿ/ الدراسات إجراء

 .المعمومات عمـ تخصصات في القوة نقاط مف الاستفادة خلاؿ مف الموىوبيف البيانات عمماء بتعزيزالمعمومات 

 فرص حوؿ النظر وجيات المقالة ىذه تناقش ،سريعة النمو الناشئة الرقمية التحديات مف العديد وجود معو 
 مف طلابيا تمكف أف المعمومات كمياتويتعيف عمى . البيانات عمـ تعميـالخاصة ب والاقتراحات المعمومات كميات
نشاء القيـ والمعمومات  ،"المعمومات حوسبة" تخصصات خلاؿ التي نعرّفيا عمى أنيا القدرة عمى حؿ المشكلات وا 

تخصصات لدعـ  متخصصةمناىج  وباعتبارىا. ية المختمفةمجالات التطبيقالوالمعرفة باستخداـ الأدوات في 
. المستخدم، والأداة، والتطبيقالثلاثة القائمة عمى  المحاور نقترح فحوسبة المعمومات في تعميـ عمـ البيانات، 

الثلاثة عمى التمييز بيف تعميـ عمـ البيانات في مدارس المعمومات، وتعميـ عموـ الحاسب أو  المحاور ستعمؿ ىذه 
 Data Science Educationالبيانات متعدد الطبقات  نقدـ إطار تعميـ عمـو كميات إدارة الأعماؿ. 

Framework (DSEF)،  والتقنية ،تتضمف الركائز الثلاث لعمـ البيانات )الأشخاص ،بناءذو وحدات، 
والبيانات(، والتفكير الحاسوبي، والنماذج القائمة عمى البيانات، ودورات حياة عمـ البيانات. وبالتالي ، يجب 

قائمة عمى الو  ،قائمة عمى المستخدـالمناىج الىذا الإطار باستخداـ استناداً إلى لبيانات مقررات عمـ ا تصميـ
يساعد ىذا الإطار طلابنا عمى التفكير في مشكلات عمـ البيانات مف وسوؼ التطبيؽ. القائمة عمى الأدوات و 

 .البيانات عمـ حياة دورة في مختمؼ مراحؿ المناسبة المشكلات حؿ ميارات وتعزيز منظور الصورة الكبيرة

 المعمومات: كمياتتعميم عمم البيانات و  -2

 عمم البيانات وعالم البيانات: -2-1
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 دراسة"أنو  البيانات لعمـ الشائعة التعريفات ومف ـ2008 عاـ في قد صيغ" البيانات عالـ" مصطمح فإ
عداد ،بجمع معني ناشئ عمؿ مجاؿ" أنوو  ،" البيانات منالقابل لمتعميم  لمعرفةا الاستخراج  وتمثيل، ،وتحميل ،وا 

دارة التي  والتقنيات ،والعمميات ،المبادئ يتضمف البيانات عمـ" فإ. "المعمومات من كبيرة   مجموعات وحفظ ،وا 
 ،المستوى رفيعو مينيوفىـ  البيانات عمماء"إف ." لمبيانات( الآلي) التحميؿ خلاؿ مف الظواىر فيـتساعد في 

 فيـ يضطمعوف بعمميات الاستكشاؼ ،الضخمة البيانات عالـ الذي يمكنيـ مف باستكشاؼ والفضوؿ التدريب لدييـ
 عمىويقدموف المقترحات الخاصة بتأثير تداعيات النتائج  ويقوموف بإيصاؿ ما تعمموه، ،البيانات في السباحة أثناء

 يكوف أف يجب. البيانات لعمماء ميمة أبعاد ثلاثة يوجد التعريفات، ىذه عمى بناءً و ".  الجديدة الأعماؿ اتجاىات
 :عمى قادريف البيانات عمماء

  الضخمة، البيانات وتقنيات الضخمة البيانات أدوار فيـ( 1) 

يصاؿ ،المشكلات وحؿ ،المشكلات اكتشاؼ - البيانات عمـ حياة دورة مراحؿ جميع مع العمؿ( 2)  وا 
  ،الحموؿ

 أف يجب كيؼالتالية  الأقساـ في نناقشو . الضخمة البيانات مشاكؿ لحؿ الأدوات مف مجموع استخداـ( 3)
 .البيانات عمـ تعميـ معالمعمومات  كميات تتعامؿ

 البيانات: عمم تعميم في التحديات -2-2

 المتزايدة البيانات معالجة متطمبات مع لمتعامؿ ،الموىوبيف البيانات عمماء لتوظيؼ الشركات الصناعية تكافح
 عمـ تعميـ برامج تقديـ في بدأت قد الجامعات مف العديد أف مف الرغـ عمىو . الصمة ذات والتحديات التعقيد
 مناىج في نسبيًا جديدةتعد مف الموضوعات ال الضخمة البيانات تقنيات أف إلا مختمفة، مستويات عمى البيانات

 أسوار خارج الضخمة بياناتمع الالتعامؿ  ميارات البيانات عمماء معظـ اكتسبلقد . التقميدية التخصصات
 للأقساـ كبيرًا تحديًا المناىج في بسلاسة الضخمة البيانات تقنيات دمجيشكؿ  الواسع، لنطاقيا نظرًاو . الجامعة
 : التالي النحو عمى التحديات تمؾ يمكف تمخيص عاـ، بشكؿو . التقميدية التعميمية

  ،شكؿٍ سمسب البيانات عمـ تعميـ في الضخمة البيانات ثورة دمج كيفية( 1)

 البيانات مف معرفة ، أو المعارؼمعموماتبال الخاصة أو القيـ ،دواتالأ تصميـ الطلاب تعميـ كيفية( 2)
 البيانات، عمـ ميارات مف توظيؼ خلاؿ مف الضخمة
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 intelligent الذكي التعزيز :مثؿ الموضوعات أحدثلتستوعب  الدراسية المناىج تطوير كيفية( 3)  
augmentation ، الادراكية والحوسبة cognitive computing،  

 .الدراسية المناىج فيىذه  الناشئة البيانات إدارة موضوعات تسكيف كيفية( 4)

 كمراكز لتعميم عمم البيانات:المستقبميو المعمومات  كميات -2-3

والذىاب  المعمومات مجاؿ لتطوير. البيانات عمـ تعميـ في الرائدة المجتمعات مف واحدة المعمومات كمياتتعد
 طلابيا العصرية إلى تدريب المعمومات كمياتوعمدت . والمعرفة البيانات طرفي ربطو  ،بو فيما وراء عمـ المكتبات

وقد يرجع . البيانات وتحميؿ المعمومات دارةلإ ات متعددة الجوانبميار يمتمكوف  متنوعيف ومتخصصيف ،كباحثيف
تعييف  تتأتى مف خلاؿ التيو  ،المعمومات كمياتتتمتع بيا  يجب أف  التي التخصصات تعددلؾ إلى السبب في ذ

 وعموـ والمعمومات، المكتبات عموـ تضميف مثؿ متنوعة، تعميمية خمفياتينتموف إلى  يةتدريس ىيئة أعضاء
 والفمسفة، النفس، وعمـ الإنجميزية، والمغة المعمومات، ونظـ والتاريخ، والإدارة، والاتصالات، والتعميـ، ،الحاسب
 إعداد مف المعمومات كميات التخصصات متعددة البشرية الموارد أصوؿ تمكّفولسوؼ .   الصناعية واليندسة
 ترتكز ىيئة تدريسية تمتمؾ التي الأخرى الأقساـعمى عكس  متنوعة، بميارات ومسمحيف ناجحيف بيانات عمماء
 مثالية الأكثر المؤسساتىى المستقبميو المعمومات  كميات تكوف ربما ،وعمى ذلؾ. في مجاؿ واحد اتياخبر 

، ويركز عمى teaching user-based المستخدـالذي يعتمد في تدريسو عمى  البيانات عمـ تعميـل لتدريس
 التطبيؽ.

 إعدادالمستقبميو المعمومات  كميات عمى ويتعيف الرابعة، الصناعية الثورة الضخمة البياناتتقود  باختصار،و 
 (.1 الشكؿ) الثورة القادريف عمى مواجية ىذه الناجحيف البيانات عمماء
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 تقوم بتعميم عمماء البيانات لإعدادىم لمثورة الصناعية الرابعة.المستقبميو المعمومات  كميات(: 1شكل )

 :المستقبميوالمعمومات  كمياتتعميم عمم البيانات في  محاور -3

 ،المستقبميو المعمومات  كميات إلى بالنسبة. الخاصة بو البيانات عمـ تدريس وطرؽ رؤيتو قسـيمتمؾ كؿ 
نشاء المشكلات حؿ عمى القدرة أنويُعرؼ ب الذي المعمومات، حوسبة مفيوـفقد يكوف   ،والمعمومات ،القيـ وا 
 كميات في المعمومات حوسبة تختمؼو . ىو الأكثر ملاءمةً  التطبيؽ مجالات في الأدوات باستخداـ والمعرفة

 مف بمزيد الحوسبةبتدريس  الحاسب عموـتيتـ  . الحاسب عموـ في التقميدية الحوسبة عف المستقبميوالمعمومات 
 مفو . الحوسبة ونماذج الحاسوبية، والنظرية ،والخوارزميات ،البيانات ىياكؿ :مثؿ الأساسية العناصر عمى التركيز
. والتطبيقات ،والأدوات ،المستخدميف عمى مدارس المعمومات في المعمومات حوسبة تركز أف يجب أخرى، ناحية

المستندة : ةالثلاث بالمحاور  نوصي ،مدارس المعمومات في البيانات عمـ لتعميـ المعمومات حوسبة تنفيذ أجؿ مفو 
 المحاورمف ىذه  تحتفظ كؿٌ حيث  ،(2 الشكؿ) التطبيؽ المستندة إلىو  الأدوات، المستندة إلىو  لمستخدـ،ا إلى

 .ومتكامميف يفمتوازن بياناتعمماء  إنتاجفي  متساوٍ  برصيد

 
 .كميات المعمومات المستقبميوبالثلاث لحوسبة المعمومات  المحاور(: 2شكل )

 تعميم عمم البيانات المستند إلى المستخدم: -3-1
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 في البيانات عمـ مشكلات يحؿ الذي البيانات عالـ تدريب المستخدـ إلى المستند البيانات عمـ تعميـ يعني
يتوفروف عمى  الذيف أولئؾ مف بدلاً  فعاؿ، بشكؿٍ  البيانات عمـ منتجات استخداـ يمكنو أو ،التطبيؽ مجالات بعض
 ـمع مشكلات حؿ تعميـ عمىالتركيز  كميات المعمومات المستقبميوويتعيف عمى . البيانات عمـ منتجات تطوير
 أولئؾ مثؿ البيانات، عمماء مف مختمفة أنواع عدةويوجد . المطوريف مف بدلاً  ،يةالتطبيق مستوياتال عمى البيانات
 فيو . الأعماؿ قضايا في النطاؽ واسعة خمفيات أو متعمقة، إحصائية معرفة أو قوية، برمجة خمفيات لدييـ الذيف
تتفاوت  بؤرىـإلا أف  البيانات، مف القيـ إنشاء في المتمثؿ اليدؼ نفس البيانات عمماء أنواع جميع تتشارؾ حيف

 خوارزميات ،وتنفيذ تصميـ قوية برمجة بميارات يتمتعوف الذيف البيانات عمماءويجيد . ما حدٍ  إلى في الاختلاؼ
 البيانات عمـ تعميـ سيقوـو . والنظـ/  البرامج الارتقاء بفعالية وكفاءة يسعوف إلى أنيـ كما ،جديدة ونظـ وأدوات
 الإحصائية الخمفيات ذوي البيانات عمماءويجيد . الاتجاه ىذا في مناسب بعمؿ الحاسب عموـ أقساـ تقدمو الذي
 يةخمفذوي ال البيانات عمماء يحاوؿو . المتقدمة الإحصائية التقنيات باستخداـ البيانات تحميؿ/ تفسير القوية

 أو ،البيانات عمـ تعميـ يركزو . الأعماؿ تحميلات عمى التركيز مع البيانات مف الأعماؿ نماذج تصويب التجارية
 .)الاحصاء والأعماؿ( الأخيريف الاتجاىيف عمى الأعماؿ كميات مف العديد تقدمو الذي عماؿالأ تحميلات

 عمماء إعداد المستخدـ عمى القائـ المقترح البيانات عمـ تعميـ يحاوؿ أعلاه، المذكورة بالأنواع تومقارنوب
 المشكلات حؿ أو ،البيانات عمـ منتجاتفي   النيائييف المستخدميف منظور مف التفكير يمكنيـالذيف  بياناتال

 يا،تقييمو  بناء نموذج البيانات، إلى المتطمبات مف ،البيانات عمـ حياة دوراتالأفؽ ل واسعة بنظرة التطبيقات
دارة المتطمبات، نمذجة :مثؿ مفاىيـ عمى كميات المعمومات المستقبميو مناىج معظـ تركزو . تياومعالج ىا،نشر و   وا 

 الإنساف، حوؿ افالمتمركز  والتصميـ والحوسبة والبرمجيات، البيانات حياة ودورات ،واصفات البيانات )الميتاداتا(
  ،البيانات وعمـ الضخمة البيانات أخلاقيات :مثؿ لممعمومات الاجتماعية والجوانب النظاـ، أو البرمجيات وتقييـ

 ىذه تغطية فإف ذلؾ، ومع يا.وتنظيم وتمثيؿ البيانات الضخمة، البياناتالخاصة ب والخصوصية الأمفقضايا و 
 في كما ىو عميو الحاؿ النطاؽ واسعة ليست الأعماؿ إدارة اتكمي أو الحاسب، عموـ مناىج في الموضوعات

 إلى المستند البيانات عمـ تعميـ في قوية بمزايا مدارس المعمومات منيج يتميزو . كميات المعمومات المستقبميو
 الوصفية البيانات أدوار ويعرفوف المتطمبات، نمذجة أىمية يدركوف الذيف الطلاب تدريب خلاؿ مف ،المستخدـ

 والاىتماـ الإنساف، عمى تركز التي الاستخداـ سيولةتحقيؽ  بما يُراعي النظـ ويطوروف ويصمموف ويستخدمونيا،
 وأداء التحميؿ، نتائج صحة مف والتحقؽ البيانات، عمـ حياة دورة مراحؿ جميع في والخصوصية البيانات أمفب

دارة المصمحة، لأصحاب المناسبة القصص سرد  البيانات، عمـ حياة دورات حوؿ دقيقة رؤى مع المشروعات وا 
 وضع كيفية ومعرفة أخلاقي، بشكؿٍ  والنتائج البيانات واستخداـ ،التي يتـ التوصؿ إلييا والرؤى البيانات وحماية

 .وتنظيميا البيانات لأرشفةاللازمة  ستراتيجياتالا
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  :المستخدـ نظر وجية مف البيانات عمماء يعالجيا التي الأسئمة أمثمةومف 

 وما ،البيانات عمـ نيج باستخداـ حميا الإنترنت عبر المسوقوف يريد التي الرئيسية المشكلات ىي ما( 1)
  ؟ المشكلات لحؿ طرحيا إلى يحتاجوف التي المحددة الأسئمة ىي

 الارتياح وعدـ بالراحة النيائيوف المستخدموف يشعر الذي المحدد البيانات عمـ منتج جوانب ىي ما( 2)
  معو؟

 لكؿ الأساسية المعمومات توصيؿ في فائدة الأكثر التمثيلات/  الأفكار/  النيائية التقارير أنواع ىي ما( 3)
 عمى ركزنا إذا إلا فعاؿٍ  بشكؿٍ  الأسئمة ىذه معالجة يمكف لا كقصة؟ ليـ تقديميا يجب وكيؼ مصمحة، صاحب

 .التقديمية والعروض التمثيلات وفعالية صحتيا مف والتحقؽ ومتطمباتيـ المستخدميف ىؤلاء احتياجات

 ،البيانات عمـ تعميـ لتدريس كميات المعمومات المستقبميو طرؽ تركز أف يجب الاعتبارات، ىذه إلى استنادًاو 
 ـعم منتجات سيستخدموف الذيف المستخدميف أو ،المشكلات حؿمف القائميف فعمياً عمى  عمى ،واسع نطاؽ عمىو 

المقدمة  المقررات الدراسية قمة عددب البيانات عمـ وفي حيف تتسـ جميع برامج العممية، النظر وجية مفو . البيانات
 دمج يجب وبالتالي. أعلاه المذكورة لموضوعاتتغطي ا منفصمة مقررات اتاحة في ترؼ ىناؾ يكوف لف ،خلاليا
 :مثؿ المختمفة الصمبة البيانات عمـ مقررات مف العديد في استراتيجيٍ  بشكؿٍ  الموضوعات لتمؾ الرئيسية الأفكار
دارة ،Introduction to Data Science البيانات عمـ في مقدمة  Data Science البيانات عمـ مشروع وا 

Project Management، البيانات مع والتواصؿCommunicating with Data،  والتمثيؿVisualization، 
 .ذلؾ إلى وما ،the Capstone Projectالتخرج الشامؿ   ومشروع

 إلى طلابنا تحويؿ عدـ في حذريف نكوف أف ىيو  واحدة مشكمةلى التحذير مف إوتجدر الاشارة ىنا 
 يكوف أف يجب الطلاب أف مف الرغـ عمىف. محددة مجالات في بيـ خاصة قوية خبرة يمتمكوف لا اختصاصييف

 فمف البيانات، عمـ مشروعات في عمميـ أثناء حوليا سيمتفوف التي القضايا مختمؼ حوؿ واسع فيـ لدييـ
 عمـ حياة دورةالخاصة ب المجالات أو الجوانب بعض في الخاصة خبرتو بتطوير طالب كؿ يقوـ أف الضروري
 في والانخراط الراسخيف البيانات عمماء مع العمؿ لمطلاب يمكف الشخصية، الخبرة تنمية أجؿ مفو . البيانات

 فيجب اليدؼ، ىذا تحقيؽ في ساعدالتخرج ي مشروع مقرر لأف نظرًاو . قادروف موجيوف يقودىا واقعية مشروعات
 .البيانات لعمـ منيج أي في ياً إلزام أساسياً  مقرراً  كوفي أف

 عمم البيانات المستند إلى الأداة:تعميم  -3-2
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 أىمية عمى التأكيد ىو كميات المعمومات المستقبميو في الأدوات عمى القائـ البيانات عمـ تعميـ مف الغرض
 يحتاجوف الطلاب أف الأداة عمى القائـ البيانات عمـ تعميـ يعني لاو . المتاحة المكتبات واستخداـ الآلية الأدوات

 المغات تعمـ مدارس المعمومات طلاب عمى يجب ، حيث إنو البرمجة لغات تعمـ دوف فقط الأدوات تعمـ إلى
 التفكير عمى الطلاب البرمجة اتلغ تعمـ يساعدو . البيانات عمـ أدواتجنباً إلى جنب مع  المستوى عالية التحميمية
 بمغاتىنا  نوصيو . المعمومات يرتبط بتقنية تعميـ أي في الأىمية بالغة ميارة وىي ، والحاسوبي المنطقي
 R و ،Pythonوتتسـ لغات ++.  C أو Java مف بدلاً  ، R و ،Python مثؿ المستوى عالية النصية البرمجة

، المكتبات مف واسعة مجموعة وامتلاؾ ،بسيولة التعمـ  تحميلات أطر مع بسيولة مزجيا يمكف والتي والحزـ
ىنا  الأساسية النقطةوتكمف . ++ C و ،Javaوىذا ما قد لا يتوافر  Spark و Hadoop :مثؿ الكبيرة البيانات

 تـي والتي الخوارزميات، تنفيذفي  وليس الويب، خدمات أو الموجودة المكتبات باستخداـ التطبيقات تطوير في
 وأف ،المتاحة والخدمات المكتبات مف واسعة لمجموعة الطلاب يتعرض أف يجبو . الحاسب عموـميا في تعم

أف يكسب  النيج ىذاويتوقع مف ". العجمة اختراع إعادة" إلى الحاجة دوف ،فعاؿٍ  بشكؿٍ  استخداميا كيفية يتعمموا
 حؿ عمى التركيز عمى ومساعدتيـ الحالية المكتبات مع جديدة تطبيقات تطوير في واسعة خبرة لطلابا

 .المستوى منخفض التكويد مف بدلاً  المشكلات

 عمـ أدوات مف أكثر أو واحدة أيضًا وايتعمم أف الطلابعمى  يجب ،ىالمستو  عالية المغات إلى بالإضافةو 
. البيانات عمـ تعميـ في الآلية الأدوات استخداـ عمى تدعو لمتأكيد ميمة أسباب ثلاثة ويوجد. الرئيسية البيانات

 كتابةالحاجة إلى  دوفو  النقرمف خلاؿ  أكبر بسرعة البيانات عمـ مشروعات تدفؽ الطلاب سوؼ يستوعب ،أولاً 
 وتنفيذ ،لمبيانات المسبقة المعالجةعمميات  وبعض ،البيانات إدخاؿ مع المؤتمتة الأدوات تتعامؿوؼ سو . أية أكواد

 ،الأعماؿ مشكلات عمى التركيز الآلية الأدوات باستخداـ لمطلاب يمكفو . المخرجات وتمثيؿ ،الخوارزميات
 مف والتحقؽ ،المخرجات وتفسير ،تنفيذىا يتـ التي الخوارزميات في والضعؼ القوة ونقاط ،الإدخاؿ بيانات وطبيعة
 فكرة ودعـ البيانات، عمـ مناىج وأىمية لقيمة السريع بالتقدير ليـ ستسمح الأدوات ىذهكما أف . النتائج صحة
 .الممارسة طريؽ عف التعمـ

 مشكلات لحؿ الصناعة في المستوى عالية البيانات عمـ لغات أو أدوات الطلاب معظـ يستخدـوؼ س ،ثانيًا
 المنطقي مف ،يوبالتال. بمجرد تخرجيـ مف الكمية يةالتطبيق مجالاتال بعض في الحقيقي العالـ في البيانات عمـ

 الخاصة والقيود القوة نقاط وفيـ ،الشائعة الآلية البيانات عمـ أدوات معالتعامؿ  خبرة كتساباتاحة الفرصة ليـ لا
 .ابي
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 المعالجة :مثؿ ميزاتلا سيما مع امتلاكيا بعض ال وتنوعًا، قوة أكثر التمقائية الأدوات أصبحت ،ثالثاً 
نشاء ،والتمثيؿ والتحقؽ، الآلي، والتعمـ النماذج، وبناء لمبيانات، المسبقة تمؾ  عمى الأمثمة ومف. التقارير وا 
. DataRobotو ،RapidMinerو ،BigMLو ،IBM Watson Analytics، PurePredictive الأدوات:
 أو ،البيانات لتنقيب الكاممة أو الجزئية والأتمتة نسبيًا، السطحي التعمـ منحنى الأدوات ىذه قوةال نقاط وتتضمف

 وقوةً  نضجًا أكثر تدريجياً  المؤتمتة الأدوات ىذه ستصبحو . المثبتة والفعالية والكفاءة الآلي، التعمـ خوارزميات
 صغيرةال بياناتال مجموعات مع وتجريبيا حديثاً، تطويرىا تـ التي الأدوات ميزاتومما لا شؾ فيو أف . وموثوقيةً 

منح تس للأدوات الناجح الاستخداـ حالات وجمع وسمبياتيا، إيجابياتيا وفيـ لتعمـ،غراض الأ الحجـ متوسطة او
 .ىائمة قوة user-oriented data scientistsعمماء البيانات الموجييف لممستخدـ 

ذاو . معيف تطبيؽ تطوير عند المغات استخداـ قبؿ أولاً  الآلية الأدوات مراعاة يجبو   درجة  الأدواتتحقؽ  لـ ا 
كميات المعمومات  تيمؿ ألا يجب ىذه، النظر وجية مفو . ذلؾ بعد المغات مراعاة فيجب ،عالية مف الرضاء

 المكتبة، ومستوى الخوارزمية، مستوى المثاؿ، سبيؿ عمى) مستوياتعدة  عمى الموجودة الأدوات تدريس المستقبميو
 (.البرنامج ومستوى

 يمكفو . والتعميـ الصناعة فيمف أبرز المشكلات أكثرىا صعوبة  المؤىميف البيانات عمماءأعداد  نقصويُعد 
 المعرفة ذوي المستخدميف تدريب طريؽ عف ،النقص ىذا الحد مف في يساعد أف الأدوات عمى القائـ منيجل

 بيانات عمم" مسمى الآلية بالأدوات المستخدميف تمكيفب. البيانات ـعم مشكلاتل لمتصدي البيانات بعمـ المحدودة
يعمدوف إلى  الذيف النيائيوف المستخدموف ىـ المواطنيف بيانات عمماءو ".  citizen data science المواطن

 صناعة ،مثؿ أخرى قطاعات في الاتجاه ىذا و. تشفير دوف الآلية الأدوات باستخداـ البيانات عمـ تمشكلا حؿ
 .الميكانيكييفيفوؽ بكثير عدد   السائقيف مف اً عددتمتمؾ  التي السيارات،

 تعميم عمم البيانات المستند إلى التطبيق: -3-3

حيث  أضعاؼ، ثلاثة ىيمدارس المعمومات  في التطبيؽ عمى القائمة البيانات عمـ لتعميـ الرئيسية النقاط
اكتساب ( ج) المجاؿ، خبراء مع العمؿ عمى القدرة( ب) ،المشروعات عمى القائـ التعميـ( أ)تعمؿ عمى تطوير: 

 ومستوياتٍ  بأشكاؿٍ  البيانات عمـ مشروعات في الطلاب يشارؾ أف يجب ،أولاً . واحد تطبيؽ مجاؿ في الخبرة
 تطبيؽ يتـ التي الضخمة البيانات استخداـ حالاتالطلاب  يفيـ أف يجب السابقة، المقررات في. متنوعة

 الكاممة الحالة دراسات مف العديد تجربة الطلاب عمى يجبكما . الرقمي لمتحوؿ عمييا البيانات عمـ تخصصات
 برنامج مف جدًا المبكرة المرحمة في آلية أداة باستخداـ ،البيانات عمـ حياة دورةمراحؿ  مف مرحمة لكؿ التعرض مع
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 في بالتفكير ليـ ويسمح ،تكويد بدوف البيانات عمـ لمشروع كبيرة صورة يعطييـومف شاف ذلؾ أف . الشيادة
 الخاصة خبراتيـ تطوير يريدوف معيف مجاؿ اختيار عمى ومساعدتيـ أكبر، بشكؿٍ  فيو العمؿ يريدوف الذي المجاؿ
 كفريؽ الطلاب عميو يعمؿ أساسي دراسي مقرر ىناؾ يكوف أف يجب ذلؾ، بعدو . دراستيـ برنامج بقية خلاؿفيو 

 .المجاؿفي  خبير كاف ذلؾ بمشاركة ربماو  الواقعية، البيانات عمـ مشروعات لمعالجة

 العمؿ. كفريؽ الأخرى التخصصات وطلاب المجاؿ خبراء مع العمؿ كيفية الطلاب يتعمـ أف يجب ،ثانيًا
 ،البيانات عمـ تعميـ في كثيرًا المطمب ىذا عمى التأكيد يمكف لا ولكف تخصص، أي في عاـ بشكؿ ميـ الجماعي

 عمماء عمى يجبو . جماعيًا جيدًا وتتطمب ،التخصصات ومتعددة ،معقدة البيانات عمـ مشكلات معظـ فإ حيث
 جعؿ عمى والعمؿ مجاؿ،الب الخاصةمعارفيـ  ستيعابلا البعض، بعضيـفيما بيف  متكررٍ  بشكؿٍ  التواصؿ البيانات
 مف وخالية واضحة بطريقة وتقديميا النتائج تمثيؿو  الأطراؼ، جميع قبؿ مف مفيومة البيانات عمـمناىج و  البيانات

مف  الفريؽ في خريفالآ عضاءالأ أو ،المجاؿ خبراء مع التعاوف عمى القدرة تعد لذلؾ،. المعقدة المصطمحات
 .ساسيةالأ اتميار ال

 الكامؿ الفيـ يتطمبو . واحد مجاؿٍ  في خبراتيـ أو قدراتيـ بتطوير الطلاب يقوـ أف مف المستحسف ،ثالثاً
 متعمقة معرفة واحد بيانات عالـ لدى يكوف أف المستحيؿ مف وبالتالي ،كبيريف وجيدًا وقتًا واحد لمجاؿ المتكامؿ
 معظـ لأف ،واحدٍ  مجاؿٍ  في المتعمقة والمعرفة الخبرة تطوير عمى الطلاب تشجيع يجبو . المجالات مف بالعديد

 غير المجالات في العمؿ عمى الطلاب تشجيع أيضًا يجبو . واسعة خبرة وتتطمب معقدة البيانات مشكلات عمـ
 خلاؿ مف وصفات إنشاء يمكنو IBM Watson أف يقاؿ المثاؿ، سبيؿ عمى. مبتكرة تطبيقات لإنشاء التقميدية

نتاج الفناف، أسموب تعمـ بعد موسيقية قطعة وتأليؼ متعددة، طعاـ مكونات دمج  معايناتوابتكار  الموحات، وا 
 والرعاية ،والتسويؽ ،المبيعات :مثؿ التقميدية التجريبية الطرؽ التطبيقات ىذه تتجاوز و. وسيناريوىات لأفلاـ،
بؿ قد  المجاؿ، في لممساىمة فرصًا للابتكار ستعدادالا لطلابا امتلاؾ سيتيحو . ذلؾ إلى وما ،والسفر ،الصحية

 .يفتح مجالاتٍ جديدة

 المستخدـ إلى المستندة الرؤى تدريس عمى البيانات ـلعم التعميمية الاستراتيجيات تركز أف يجب عاـ، بشكؿو 
 لممستخدميف الخاصة الاحتياجات تمبية إلى أف تتجوو  التطبيؽ، مجالات في المشكلات لحؿ أداة باعتبارىا
 عالية برمجة لغة باستخداـ التكويد :مف كؿٍ  تعميـ مدارس المعموماتلػ يمكفو . البيانات عمـ لمنتجات النيائييف
 حتى المشروع عمى القائمة التجارب مف العديد المنيج يوفر أف يجبو . المؤتمتة البيانات عمـ وأدوات ،المستوى
 .مفضؿال يـمجال عمى والعثور الخاصة خياراتيـ استكشاؼ مف الطلاب يتمكف
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 البيانات: عمم لتعميم المقترح الإطار -4

 متعددة موضوعات بتدريس كميات المعمومات المستقبميو تضطمع البيانات، عموـ تعميـ أطر حيث مف
 النموذجي الحديث منيجال يتضمفو . لممعمومات والمجتمعية ،والتكنولوجية ،البشرية الجوانب :مثؿ التخصصات

 والإحصاءات ،البرمجة :مثؿ البيانات ـع لتعميـ الأساسية المقررات مف العديد بالفعؿ كميات المعمومات المستقبميول
دارة ،الأساسية  خلاؿ مف البيانات عمـ تعميـ تعزيز المستقبميوكميات المعمومات ؿ يمكفو . البحث وطرؽ ،البيانات وا 

 والحوسبة الضخمة والبيانات البيانات، عمـ برمجة مثؿ الدراسية، المناىج في المتقدمة الموضوعات بعض دمج
. المؤسسة تركيز عمى بناءً  وغيرىا ،التخرج ومشروع الآلي، والتعمـ ،والتمثيؿ البيانات، وتحميلات السحابية،

الخاصة بكؿ  تفضيؿالو  لمجالات القوة البيانات عمـ منيج إعداد تصميـ يخضع أف يجب الحاؿ، بطبيعةو 
 .مؤسسة

 مقررات خلاؿ تصميـ مف ومتماسؾ، متسؽٍ  عمؿٍ  إطار تنفيذ نقترح البيانات، لعمـ منيج تصميـفي حيف يتـ 
 عمـ تعميـل المقترح عمؿال إطار 3 الشكؿ يوضحو . الإطار تدعـ التي المبادئ الطلاب تدريس أثناء الإطار تغطي
 تمثؿ حيث ،Data Science Education Framework (DSEF) كميات المعمومات المستقبميوفي  البيانات
 لبناتوباعتبارىا ا. البيانات عمـ تعميـ الأسس التي يقوـ عمييا( والبيانات والتقنية، ،الأشخاص) ةالثلاث الركائز

 عمـ حياة ودورة البيانات، عمى القائـ والنموذج الحاسوبي، التفكير نضع فإننا البيانات، عمـ مقررات بناءالأساسية 
 حؿ ميارات لتنمية طريقةباعتباره  الحاسوبي التفكير إلى ننظر نحفف. الثلاث الركائز رأس عمى البيانات

باعتبارىا  البيانات عمـ حياة ودورة البيانات، لعمـ أساسي مبدأباعتباره  البيانات عمى القائـ والنموذج المشكلات،
في  مدارس المعمومات في البيانات عمـ مقررات تدريس يتـ أف نقترحو . البيانات عمـ مقررات لإنشاء ساسالأ

 .والتطبيؽ ، والأداة ، المستخدـ عمى القائمة الطرؽ - المعمومات لحوسبة الثلاث المحاور ضوء
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 .كميات المعمومات المستقبميوالبيانات في  عمم لتعميم العمل المقترح (: إطار3شكل )

 الركائز الثلاثة لعمم البيانات: -4-1

 والتقنية الأشخاص عمى ، كميات المعمومات المستقبميووىـ  الجدد، وخمفائيا المعمومات عمـ مدارس ركزت مثمما
 عمـ لتعميـ أساس خطباعتبارىا  والبيانات والتقنية الأشخاصبضرورة النظر إلى  أيضًا نوصيفنحف  والمعمومات،

 البيانات عمى التركيز في  البيانات عمـ تعميـ في الوحيد الاختلاؼويتمثؿ كميات المعمومات المستقبميو في البيانات
 عمى بناءً و . حاليًافي سياقو  نعمؿ الذي البيانات عمى القائـ النموذج عمى التأكيد أجؿ مف ،المعمومات مف بدلاً 
 ذلؾ بعد يجبو . المشكلات لحؿ أساسي كإطار الحاسوبي التفكير فرض نقترح البيانات، لعمـ الثلاث الركائز ىذه

 عمـ حياة دورة في الموجودة والتقنيات القضايا واسع نطاؽ عمى تغطي بحيث البيانات عمـ مقررات تصميـ
 في المعمومات حوسبة مبادئ البيانات عمـ مقررات تدريس بيا يتـ التي الطرؽ تستوعب أف يجبو . البيانات
 .بعاليو مذكور ىو كما والتطبيؽ، والأداة، المستخدـ، عمى تعتمد أشكاؿٍ 

 الحاسوبي: التفكير: المشكلات حل إطار -4-2

 البيانات مشكلات حؿ كيفية معرفة إلى ،اللازمة الأساسية بالمعرفة مدادىـإ يتـ أف بعد ،الطلاب يحتاج
 ،النظم وتصميم المشكلات، لحل طريقة" بأنوالحاسوبي  التفكير يعرّؼو . الحاسوبي التفكير باستخداـ الضخمة

 مجموعة مف الاتجاىات يمثؿ إنو. الحاسب لعموم الأساسية المفاىيم عمى يعتمد الذي البشري السموك وفيم
إلى تعمميا  -وليس فقط عمماء الحاسب -يتوؽ الجميعوالتي  ،عمى المستوى العالمي لمتطبيؽ قابمةال اتميار الو 

 أجيزة باستخداـ المشكلات لحؿ اللازمة التفكير عمميات مف مجموعة إلى الحاسوبي التفكيريشير و . واستخداميا.
 سيتـ التي البرامج منتجات مف العديد لوجود نظرًاو . البرامج منتجات جميع لتطوير تستخدـالتي و  ،الحاسب
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 ةواسع تأصبح البرمجيات وأف خاصة لمجميع، أساسية ميارة تعتبر فإنيا النيائييف، المستخدميف قبؿ مف تطبيقيا
 في عديدة بطرؽٍ  يشارؾ الذي التحميمي بالفكر الحاسوبي التفكير يُعرؼو . الأجيزة مف أىمية وأكثر الانتشار
(. البشري السموؾ فيـ) العممي والتفكير(  النظـ تصميـ) اليندسي والتفكير ،(المشكلات حؿ) الرياضي التفكير

 وصعبة ومعقدة كبيرة مشكمةأية  صياغرة إعادة يمكن ووالأنماط، ؿيوالتحم التجريد :مثؿ الأساسية المفاىيـ معو 
 التفكير" نإ. والبيانات الخوارزميات باستخدام أكبر بشكل   المشكلات ىذه حل ويمكن نعرفيا، مشكلات إلى

إن " والانسانيات عمى حد  سواء العموم من كل في تقريبًا، التخصصات جميع في البحث عمى يؤثر الحاسوبي
 ،والاقتصاد ،والبيولوجيا ،الإحصاء :مثلالتي تأثرت بوضوح بالتفكير الحاسوبي  التخصصات من العديدوجود 

 تعمم الطلاب عمى يجب ،الحاسوبي التفكير لتعمم طريقة أفضل ىو التكويد لأن نظراًو . والفيزياء ،والكيمياء
 .منطقيبشكل   والتفكير منيجي   بشكل   المشكلات لحل كوسيمة الترميز

 النموذج المستند إلى البيانات: -4-3

 أف المعتقد مف. the data-driven paradigm (DDP) البيانات عمى القائـ النموذج ىو الأساسي المبدأ
 تتمتعو . البيانات عمى القائـ القرار صنع إلى يؤدي ماب القصة، تحكي البياناتأف و  ،الأصوؿ أحد ىي البيانات

 الطلابعمى  يجبو . البيانات عمى القائـ النموذج فيـ عمى الطلاب لتحفيز فريد بموقع كميات المعمومات المستقبميو
 عمـ أساليب في البيانات استخداـ يتـ وكيؼ الضخمة، البياناتإليو  تقودنا التعرؼ عمى ما يمكف  وايحاول أف

 تمتولقد . والمجتمع ،والصناعة ،واليندسة ،العموـ عمى البيانات عمى يعتمد الذي النموذج آثار ىي وما البيانات،
 . واسع نطاؽ عمى المجتمع عمى الضخمة البيانات أدخمتيا التي التغييرات مناقشة

 تصميم تحويل البيانات عمى وينطوي. اليامة النقاط إحدى  Datatificationوتعد فكرة تحويل البيانات 
 أن يمكن. الأشياء أو الآلات، أو البشر، سموكيات أو الأفكار، رقمنة طريق عن آليًا معالجتيا يمكن بيانات
 كمية بيانات إلى الظاىرة وتحويل ، اوقياسي الدقيقة لمبيانات الكمي القياس ىنا الميمة الأنشطة بع  تشمل

 سموكيات أي ، الشخصية الحياة عف البيانات بيانات ذلؾ عمى الأمثمة أحد يكوف أف يمكف. والتحميل لمجدولة
 المستخدـ تشغيؿ مرات وعدد ، ومتى مرة وكـ إلييا يستمعوف التي الموسيقى مثؿ البيانات بيانات مستخدـ
 جديدة بيانات إنشاء. ذلؾ إلى وما ، ومتى الطعاـ لشراء الأشخاص فييا يذىب التي المرات وعدد ، لمسخانات
 .والتخصصات الصناعات مف العديد في المبتكرة لمتطبيقات أساسا ستكوف البيانات عبر مجموعة

 إلىما  ظاىرة وتحويل ،وعايرتيا الدقيقة لمبيانات الكمي القياس ىنا الميمة الأنشطة بعض تشمؿ أف يمكفو 
 الحياة عف تحويؿ البيانات ذلؾ عمى الأمثمة أحد يكوف أف يمكفو . والتحميل لجدولةمن أجل ا كمية بيانات
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 إلييا يستمعوف التي الموسيقى ىي ما :مثؿ بيانات مستخدـ سموكياتاستجماع البيانات عف  أي ، الشخصية
 فييا يذىب التي المرات وعدد لمسخانات، المستخدـ تشغيؿ مرات وعدد ،وفي أي الأوقات الاستماع مرات وعدد

تحويؿ  طريؽ عف جديدة بيانات مجموعة إنشاء وؼ يمثؿسو . .. إلخ ،وفي أي الأوقات الطعاـ لشراء الأشخاص
 .والتخصصات الصناعات مف العديد في المبتكرة لمتطبيقات أساسًا البيانات

 ممكنة تكف لـ جديدة فرصًا البيانات عمى القائـ النموذج يتيح كيؼ بوضوح وايفيم أف الطلابعمى  يجبو 
لىو . خدمة كنموذج البيانات طبقت شركة عمى مثاؿ أبرز Googleجوجؿ  تعدو . الماضي في  الحفاظ جانب ا 
ما يسمى  إلى بنا الخاصة الأساسية البحث كممات جوجل بتحويل قامت ، الأوؿ البحث كمحرؾ مكانتيا عمى

 طرح من الضخمة البيانات وتمكننا. أخرى إلى لغة لترجمة المجمعة البيانات واستخدمت اتجاىات جوجل،
 يتحتـ عمينا التفكير جديد، بياناتٍ  مصدرفيو  يظيروفي كؿ وقتٍ . داعمة قرارات واستنباط جديدة تجارية أسئمة
 المثاؿ، سبيؿ عمى. نوع مف التكاممية لخمؽ تدمج معو يمكف التي البيانات ىذا المصدر وتحديد استخداـ كيفية في
 عديدة لأغراض واسع، نطاؽ عمى المستخدميف سموكيات تتضمف التي الاجتماعية، الشبكات بيانات استخداـ يتـ

 الانتخابات، وتحميل في الآراء، والتنقيب المحمولة، اليواتف ومبيعات الاجتماعي، التسويقمنيا:   ومختمفة
 الطقس بيانات مع التقميدية البيع نقاط بيانات تحميل ويتم. ذلؾ إلى وما ،تأثيراً الأكثر المستخدمين وتحديد
 الرعاية وبيانات الطقس بيانات مع Twitterبيانات تويتر  دمج ويمكن. المبيعات عمى الطقس آثار لمعرفة
 دمج يتـ عندماف. ذلؾ إلى وما ،الطوارئ غررف يترددون عمى الذين الربو مرضى بعدد لمتنبؤ الإلكترونية الصحية
 .جديدة رؤىب الخروج يمكف آخر، بيانات مصدر مع البيانات مصدر

 والاقتصاد البيانات، عمى قائم العممي الاستكشاف إلى ايجاد أيضًا البيانات عمى القائم النموذج ويؤدي
، إذ يتم أمراً جديداً في المجالات الطبية  الأدلة عمى القائم وفي حين لا تعد ممارسة الطب. البيانات عمى القائم

 تطبيقات وأصبحت. البيانات تفر  الاستثمار المكثف ليذا المنحى عمم ممارستو منذ أمد بعيد، إلا أن إدارة
 وعمم والفيزياء، الفمك، كل  منك عمم في جديدًا نموذجًا الآن الضخمة العممية البيانات عمى البيانات عمم تقنيات
خر  تطورات التي تتطمب المتابعة المستمرة لآ التغير، سريعة أحد المجالات البيانات ويعتبر عمم. الأحياء
في ضوء  والفعالة المتاحة التقنيات بأفضؿ البيانات عمـ مشروعات تجييز عمىىذا  يساعد و. العممي البحث

 .المتطورة والاتجاىات السابقة التجارب

 ،البيانات عمى القائمة الأسواؽ فيـ فإف البيانات، عمى تعتمد التي العممية الاكتشافات إلى بالإضافةو 
 شركات تقوـو . الطلاب لتعمـ أيضًا ضروري البيانات عمى القائـ والاقتصاد ،البيانات عمى تعتمد التي والخدمات
 أصوؿ بالعمؿ عمى زيادة Amazonو ،IBMو ،Facebookو ،Google :مثؿ الرئيسية المعمومات تقنيات
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 المينية والعلاقات الأسواؽ في البيانات بتجميع قامت التي الشركات عمى الاستحواذ خلاؿ مف ،بسرعة بياناتيا
 جمع أثناء ، الأخرى والموضوعات ،والأخبار ،والطقس ،(Microsoft عمييا حصمت التي LinkedIn :مثؿ)

 يمنح الحاضر، الوقت فيو . المبتكرة لمتطبيقات جديدة فرص عمى لمعثور ،البيانات مف ىائمة كميات وتحميؿ
 عمى البيانات عمـ ويساعد نفسيا، المنتجات مف أكثر المنتجات تقدميا التي لمخدمات قيمة العملاء مف العديد
 Airbnb و Uber :مثل الشركات من الجديدة الأنواع تعدو . الجودة عالية البيانات عمى تعتمد خدمات إنشاء
تسبب في  مما الأعمال، خدمات لبيع البيانات يستخدم والذي البيانات، عمى القائم الاقتصاد عمى جيدة أمثمة

 .بشكل  غرير مسبوق والفنادق الأجرة سيارات أعمالالاضرار ب

 تطبيؽ كيفية ذلؾ في بما ،الضخمة البيانات استخداـ حالات مف العديد أيضًا الطلاب يتعمـ أف يجبو 
 عمى الموجودة محالاتاستيعاب الطلاب ل يساعدوسوؼ . ىذه الاستخداـ حالات في البيانات عمى القائـ النموذج
 لاتمشكال تحديد طرق الطلاب يتقن وعندما .البيانات وأفكار الضخمة البيانات لاستخداـ جديدة حالة إنشاء

 المنيجي التفكير وتطبيق ،الضخمة لمبيانات متعددة مصادر بين الجمع خلال من الضخمة البيانات في كبيرةال
 في مجال إلى المتخصصين الانضمام بإمكانيم فسيكون جديدة، خدمات أو ،منتجات أو ،معارف لايجاد

 .الضخمة البيانات

 دورات حياة عمم البيانات:  -4-4

 تحميلات حياة دورة أو ،البيانات عمـ حياة كدورة البيانات مشكلات لحؿ المحددة الخطوات تمخيص يمكف
 ,Song & Zhu) في 6 الشكؿانظر ) السابقة دراستنا في البيانات تحميلات حياة دورة اقترحنا. البيانات
 الخطوات تتضمف ،4 الشكؿ في مبيف ىو كماو . البيانات عمـ حياة دورةب الورقة ىذه في نسمييا والتي ،((2016
عداد البيانات، وفيـ الأعماؿ، فيـ اليامة الثماني  والنشر، والتقييـ، النموذج، وبناء النموذج، وتخطيط البيانات، وا 

 (.1 الجدوؿ) والرصد والمراجعة
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 .دورة حياة عمم البيانات(: 4شكل )

 

 

 

 

 

 (: الخطوات الثمانية لدورة حياة عمم البيانات. 1جدول )

 الخطوة الفرعية الخطوة م

1- 
 فيم الأعمال
Business 

understanding 

تقييميا؟  يجب التي المقاييس ىي وما حمو، يجب الذي السؤاؿ ىو ما
 (.والأدوات والبياناتف الأشخاص،) المصادر وتقييـ الفروض، وتصميـ

عادة البيانات، مصادر تحديد فيم البيانات -2 وتحويؿ  التكامؿ، وخطة البيانات استخداـ وا 
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Data understanding ،الأدوات. بشأف القرار واتخاذ البيانات 

3- 
 إعداد البيانات

Data preparation 
 وتحويميا، وتنظيفيا البيانات والقياـ بتنميط البيانات، عمى الحصوؿ

 الجودة. مف والتحقؽ البيانات واستكشاؼ

4- 
 تخطيط النموذج

Model planning 
 الرئيسية المتغيرات وتحديد العمؿ، وسير والتقنيات الأساليب تحديد

 .والعلاقة الارتباطية بينيا

5- 
 بناء النموذج

Model building والتكرار التحميؿ إجراء ؛ النماذج بناء. 

6- 
 التقييم

Evaluation والتوصيات. المقاييس، وايصاؿ النتائج مقابؿ تقييـ إجراء 

7- 
 النشر

Deployment التشغيؿ. ونظـ الإدارة، تحكـ لوحات في التحميلات إجراءات دمج 

8- 
 المراجعة والرصد
Review and 
monitoring 

 تحتاج إلى تحسيف.مراقبة الأداء، و تحديد الأجزاء التي 

 

 البيانات عمـ منيج في البيانات عمـ حياة دورة خطوات جميع ضميفت كميات المعمومات المستقبميول يمكفو 
،  جيدة منصة أف يكوف البيانات عمـالتخرج ل مشروع لمقرر كوفي أف يمكفو . المستندة إلييا يةالييكموالمقررات 

 .الحياة دورة خطوات جميع ممارسةتتيح لمطلاب 

 

 

 

 بمدارس المعمومات: الخاصة البيانات عمم موضوعات -5 -4

 البيانات: عمم مشروع إدارة -1 -5 -4

 حياة بدورة وثيقًا ارتباطًا ترتبط حيث البيانات، عمـ ميارات أىـ مف واحدة البيانات ـعم مشروع إدارةتعتبر 
 البيانات تقنياتب الإلماـ الشامؿ ،بنجاح البيانات عمـ ومشروعات الضخمة البيانات إدارةوتتطمب . البيانات عمـ
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وفضلًا عف . التطبيؽ ومجالات الاتصاؿ، وميارات البيانات، عمـ وتقنيات البيانات، عمـ حياة ودورات الضخمة،
 الأعماؿ، مشكلات حوؿ محددة أسئمة وطرح الأعماؿ، مشكلات تحديد عمى القدرة المرء لدى يكوف أف يجب ذلؾ

 النتائج، وتقييـ المناسبة، التحميمية والمنصات البيانات عمـ أدوات واختيار المناسبة، البيانات مصادر وتحديد
 الأشياءحوؿ  بياناتجمع ال في أيضًا البيانات عمـ مشروعات مديرو ينظر قدو . المصمحة أصحاب مع والتواصؿ
 البيانات وعمـ الضخمة البيانات مشروع ويدير يقود الذي كبير الموظفيفويُطمؽ عمى . رقمية أقداـ آثار لإنشاء
 دورة رأس عمى البيانات لعمـدراسي  منيج بناءويكفؿ . Chief Data Officer (CDO) البيانات مسؤولي رئيس
 الميارات ـيلتعم غير محدودة إمكانات سوؼ تمتمؾ كميات المعمومات المستقبميو طلاب فإف ، البيانات، عمـ حياة

 .البيانات مسؤولي رئيستوافرىا في  المطموب والخصائص

 :معالجة البيانات الضخمة -2 -5 -4

 البيانات في البيانات نظيـيُعد ت وبالتالي،. منظمة وغير ،منظمة بياناتعمى  الضخمة البياناتتنطوي 
النظرة الضيقة ولا تتجاوز . فقط المنظمة البيانات مع يقتصر التعامؿ فييا التي الحالات مف تعقيدًا أكثر الضخمة
 سياؽ فيو . المستقبؿ في استرجاعيابما ييسر  المستديـ ليا  تخزيفال و ،البيانات أرشفة عمميات البيانات لمعالجة
 ،مختمفة مصادر مف البيانات جمع عمميات ليشمؿ البيانات معالجة  نطاؽ توسيع يمكف الضخمة، البيانات
 الأنشطة ىذه ترتبطو  .مبياناتالأصمي ل مصدرال تتبع أجؿ مف ونشرىا ،عمييا والتعميؽ ،وتنظيميا ،ودمجيا
دارة البيانات جودة عمى بػالحفاظ وثيقًا ارتباطًا  لانجاز ميمًا مطمبًا البيانات جودة تعدفي حيف و . الميتاداتا وا 

 التي التحديات تتضمفو . البيانات بأىمية خاصة لمعالجة الميتاداتا إدارةتحظى  ،بنجاح البيانات عمـ شروعاتم
 : ضرورة تحديد الضخمة البيانات معالجة تواجو

  تخزينيا، سيتـ التي البيانات مقدار( 1)

  زنة،تالمخ البياناتكـ سيكمؼ ( 2)

  البيانات، تأميف سيتـ كيؼ( 3)

  ،البيانات عمي الحفاظ مدةما ( 4)

  ،بشكؿٍ تمقائي المعالجة عممية تتـ كيؼ( 5)

 المنظمة، البيانات في التكرار إزالة كيفية( 6)
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  والتطبيقات، البرامج معالجة كيفية( 7) 

 البيانات، لمعالجة اللازـ النطاؽ ىو ما( 8)

 مختمفة، بيانات مجموعات في المنتظمة بياناتلمميتادتا الخاصة بال التمقائي التجميع كيفية( 9) 

دار يا و استخراج لتيسير المنظمة لمبيانات التفسيري التعميؽ كيفية( 10) يكوف لمواجية ىذه ولسوؼ . تياا 
 .لعمـ البيانات البيئيةعمى البيانات الضخمة والتطورات  كبيرٌ  التحديات أثرٌ 

 :الخلاصة -5

 عمى كبيرٍ  طمبٍ ما ساىـ في ايجاد  ،في الوقت الراىف،  تحديًا المجالات أكثر أحد البيانات عمـ أصبحلقد 
 تدريس خلاؿ مف بسرعة لطمبعمى تمبية ىذا ا والأقساـ الكميات مف العديدوعممت . الموىوبيف البيانات عمماء
رائدة عمى المستوى المؤسسي مف خلاؿ تطوير  كميات المعمومات المستقبميووكانت . البيانات عمـ في مقررات
 المعموماتتخصصات  بيف التشابو أوجووتساعد . التخصصات مف العديد عبر البيانات عمـ تعميـ يطور مجتمعٍ 
مدارس المعمومات  أفب نعتقدو . البيانات عمـ تعميـ في قوة نقاطلمدارس المعمومات عمى امتلاؾ  البيانات، وعمـ

المشار  القوة نقاطال مف الفعالة الاستفادة خلاؿ مف الناجحيف البيانات عمماء مف العديد تعميـ عمى قادرة ستكوف
 .إلييا

 ،الضخمة البيانات في الحديثة التطورات مواكبةإلى  البيانات عمـ تعميـ حتياجاتإ تبدو  الورقة، ىذه فيو 
 الطلاب تمكيف الاتجاىات، أحدث ، لمواكبة كميات المعمومات المستقبميوويتعيف عمى  الرابعة. .الصناعية والثورة

 عمؿ إطار وقدمت الورقة. والمعرفة ،والمعمومات ،القيـ إنشاء تعميميـ خلاؿ مف المعمومات حوسبة باستخداـ
 الحاسوبي، التفكير :البيانات عمـ أساس تشكؿ أساسية بناء لبنات ثلاث مع الطبقات متعدد البيانات عمـ لتعميـ

يا القياـ يمكن كميات المعمومات المستقبميوويمكف القوؿ باف . البيانات عمـ حياة ودورة ،البيانات عمى القائـ والنموذج
لى ،المستخدـ إلىتستند  بطرؽ البيانات عمـ مقررات بتدريس لى ،الأدوات وا   العديد يوجد وفي حيف. التطبيقات وا 

 تحد، يمثؿ كؿ فعاؿبشكؿٍ  البيانات عمـ لتعميـ عمييا التغمب مدارس المعمومات عمى يتعيف التي التحديات مف
في  زملاءال المقالة ىذه في مناقشتو تمت الذي البيانات عمـ تعميـ إطار يساعد أف نأمؿو . للابتكار فرصة أيضًا

 الصناعة في المستخدميف احتياجات تمبي؛ البيانات لعمـ جديدة مناىج تصميـ عمى كميات المعمومات المستقبميو
 .والمجتمع
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