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  رئيس التحرير كممة
 فؤاد احمد حلمي .اد   

يسُعد ه ئة تحرير صح فة امترب ة  المنبر امعويو امبارز اكاي  طدر عن رابعة 

أ ن ثعون عن ا ضدار امعدد   1948مينة  لاام  ضرريجو كل ا  قميعاهد امترب ة

  ميواضأً بة لك ميساتها امرائدة   ن  امبحر 2324امااشر نوس نة الحام ة 

أ بحاث ميتميزة  تم  خمسة امعويو المخخطص. هة ا امعدد  اكاي   يش تمل لالى 

ن ها بعد ضرضوعها معيو ة تحكيم دكيلة قفلاً نويعا ا ا  ءديم ة امراسخة  امتي 

  قكد أ حر ت لاويها ا رخا  امعوي ةجشيل امخنوع  امسر ة  قالترام 

.  ام زمية بناً  لالى ثوحيها  امحكمي امخعد   . 

يز  هووة ل امةسووضة بخضووينها   بحوواث ذا  كيووة لاوي ووة لاام ووة ميوون دق  عرب ووة توو

مخخوفووة  ثدنوواق  كضووا  قميوضووولاا  ميذنولاووة ثعكووس قلوودة امهوود، قام ا ووة   

امبحر امعويو  ق  ذا  اموكت  تحافغ لالى الخطوض ة المخأ ث ة مين امسو  اكا  

" لا   امفاكد امخعويو قميوضولاا  هة ل امبحوث ثنوعت مين  امحكو ة مكل بحر. 

ميعا ا ا  مين  قفلر امخعلم قضعر املرائ ة    امخ ميية  لرلأ امخعويم ا  سا  ق

فوادة مينهوا بسووعنة عُومان قامس مية م  ظفا    المودارس ا  سوترام ة ميكان وة ال   قا 

أ بعواد عاميوة ل و   ضوو  اماانو ة ام تحس  الممارسا  ال دار ة لمديري المدارسق 

قأ م ووا  دميووج امخعووويم ا  ضرضروو    ا ارسوو  امكبووار مخحليووق   ال دارة الخضرووا 

 قحوو  امرقضووة لموورلأ صضووعناعو اكاء  امخنم ووة امب ئيووة المسوو خدامية  قمُيبووادرة

فوادة  (AI4K12)ا  ميريكيوة ع    امول   المخُلدة امااشر امطر ميكان وة ال  قا 

هة ا امخنوع يكُسب امعدد كية ميضافة كباة قيجعله نلعة امخلوا   مينها بسوعنة عُمان

 .نوعوما  قامباحث  مين مخخور امالافا 



7 

 

ظو   الةوأ   اس تمراراً نوس  اسة امرض نة امتي اثبعتها ه ئة امخحرير مينة  ا 

تم امخأ ك د مجدداً لالى صمتزام بأ لالى ميعا ا امة  امعويو مين حير ا كة 

قال ضروورا   ا ج خانووب امسووعو ا تقا لنخلووا     امخحريوور  امخوز ووق 

 .أ بحاث حتمخع باهتميز قا  ضالة

نخوخه بامشكر امعي ق نوباحث  المتميزين اكاين اضرذارقا صح فة امترب ة مة  نخائج 

أ بحاثهم  مما  عجز مين رسامخنا امعوي ة ق ثري امحكخو  ا  ءديمو اكاي نلدميه. كما 

ضرريجو كل ا  قميعاهد امترب ة مرلاايتها امسخ ة  نعرا عن اميذناننا امبامغ مرابعة

قدعمها المس تمر نويجأ  ميؤكدين لالى ا قر الحاسم اكاي  وعبه امبحر امعويو   

 الةتمعا .ثلدم ا  مم قثعور 

ا ج اسو خلبا  المج ود ميون ال سوهاميا  امعوي وة امرائودة   ا  لاوداد املادميوة   نخعوع

قنجدد امتزامينا بخوفا مينطة ميتميزة مخباد  ا  فكار قن  امبحوث امراكية امتي تخدم 

ن امهد، ا  سوا  مطوح فة امترب وة يتماول   ا  ورا   مجتمع امباحث  قا  ءديم  . ا 

دان امترب وة قامخعوويم  ميون  و   ثلودى  خوو  المعرفة قدعم امخعور امعويو   ميي

لاويووو دكيووق قميوزووو    ووحد ميووع أ لوودث امخعووورا  امبحا ووة قا  ءديم ووة لاوولى 

 .امسالة ا قم ة

نؤمين بأ ن امنجاح اكاي حللذه الةأ حو  ا  ن هوو ةورة  وود حماع وة ثضوافر  

مين رابعة ضرريجوو فيها عجيمة امباحث   ا كة امعوي ة نويحمي   قا عم ام  دقد 

كل ا  قميعاهد امترب ة. هة ا امخعاقن المثمور يماول املالاودة امطووبة اموتي ثلووم لاويهوا 

رسامخنا ا  ءديم ة  ق عد دافعاً منا جم عاً لمواضوأ امعيول دهود قا  و ر م رثلوا  
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لس خو  امبحر امعويو قتحليق ا سهاميا  ميعرفية جسهم   ثعوير الةتمع قاهنهوض 

 .با  مية

ال ظار  ثؤكد ه ئة امخحرير لالى أ هم ة صس تمرار   ثلودى بحووث لاام وة    هة ا

الجودة ثوبي ثوكعا  قاحذ اخا  الةتمع ا  ءديمو  قثعيل لالى ثعجيج الحوار امعويو 

امبناّ  ب  امباحث  مين مخخور امخخططا . قبهة ل امرقح  ندعو جم ع ا  ءديم   

لادمية مين الةأ  ميشارك  بأ بحاثهم امتي ثعوبر قامباحث  ا ج المساهمة   ا  لاداد ام

 ..عن أ لدث ا راسا  قصكدشافا    مجال  امترب ة قامعووم امخعوي ة

نخختم بخجد د امشكر قامخلدير موكل ميون سوا    ا  ورا  هوة ا امعودد ميون صح فوة 

امترب ة  مين باحث    مي   قداعمو   ميعوبرين عون اميذناننوا مالوتهم قميسواهماتهم 

ية امتي تجعل مين هة ل الةوأ مينوارة نويعرفوة قامخعوور امعويوو. نخعووع كودمياً ا ج امل 

اس تمرار هة ا امخعواقن المثمور قتحليوق ميج ود ميون امنجالوا    ميسواثنا ا  ءديم وة 

 المس خلبو ة.

 رئيس امخحرير

 ا د فؤاد احمد حلمي  

  



 
 

 قواعد النشر في صحيفة التربية

 
 دليل المؤلفين والباحثين 

ل نع لل   للي  لب    للييلني   يلل  مللي نشر لل  جلل  محيلل  لتللين        نلل  كلل  .1
مسللللللل،  ن يُع    نشع للللللل   ي يللللللل      لللللللي  لب  ن،للللللل     ي نللللللل  ل    ين،للللللل  

   س  ي ن  ل     ط  خ نح  كينيت  معي د      ن  .

 ق     محي  ر      ي ث   رظ ن     مند رن      ط نقن   لأتني  ج  كيجل   .2
ج  ع   د  سيت       ن    يُ   ر س س  ء  ي يغل    ع  نل  ل   جرحينةنل  ل  
يللليج   يمنللل       رسلللن  ل   لأ ميرنللل      للل   قلللدُ ًسلللييمًي رظ نًلللي م منلللةً     

حسلللل ن  کمللللي  ق لللل    محيلللل  ر لللل  مس خيتلللليت  سللللي،    مي0 ي ختللللص 
 كم طيلللللل    للللللدك    ح     يلللللل ث   مقدملللللل  مللللللي طلللللل     د  سلللللليت   عينللللللي 

 .  يت    ي  د ح     ميحس ن     دک    ح ج       ن   ج   يي  

 خيللا    يلل ث    د  سلليت   مقدملل   يمحيلل   ي يللص    م  حعلل  مللي   لل   .3
 . يث  ك  ن،     ي ن    لرني مي ل ييء  ن،     يكنُ 

 مللي ن   لل   ينيللي ً لل    ري لل  ل   طلل  خ نحلل    للل   يقلل ن   ر لل  كيجلل ع .4
 كينيت  معي د      ن  
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 ُ  سلللل  ميي  للللي ط نللللن  ،للللنس    ي نلللل حمنللللا   مي لللليت نلللل ُ ً سللللي يي للللل .5
ل  يلللل  م  للللا  تلللل ي  لمحيلللل  تللللين        نلللل   ج ك   رلللل   لللل    رظلللليُ 

؛ ينللث نحلل  EKB   مع جلل    متلل ب كمتلليد    للد  نيت   متلل ن    رلل
ن   يلللللللللل  رظلللللللللليُ   محيلللللللللل   يلللللللللل    لللللللللل   ط لي نقللللللللللُ    مل لللللللللل   ي  سللللللللللح

ر ليء تل ي  https://     ……. d.journals.ekb.eg/ :   لي   ع    
  يللل    تللل ي   ج ك   رنللل   يمحيللل ع author كمل للل  ختلللن   للل  

   نرظ  ً      ي ث        س    ل      نلد  ج ك   رل   ل ،نس    ي نل  
 . محي ل  لأ ييء  ن،     ي ن  ل        سيُ  ي ند جد     

 شر لل    ملل  د   عيمنلل    مقدملل   يسلل  لسلل قن     د للي  عللد  سلل ن يء  لل  ط  .6
  ك ي     عيمن       د    يث   لأ      لأكيدنمن  جل      لنلنع   سل ن يء 

 مي   د   قي ن    مشيکمني .

نحلللل  لي نسلللل  ج   ق نلللل     يللللث   ق   للللد   عيمنلللل    م عللللي    ينيللللي جلللل   .7
ني لللللللةُ    ييلللللللث  ق   لللللللد   ك ي للللللل    عيمنللللللل  ع        للللللل ب    يلللللللث   محلللللللي  

ل   يللي   حمعنلليت   عي منلل   ي   نلل    يللُ   للر سع  خيتلل   كمللي  تلليني ع 
   كيملل مللا     للة ُ  عيللُ   للر س  جللن لخلل  ًتللد    ييع  حمعنلل   لأم نكنلل   

 . ق   د   ك ي    ي يغ    ع  ن  ل   جرحينةن  ل      رسن  ل   لأ ميرن 

حر نلللل   حيرلللل    متللللطيييت   ع  نلللل  جلللل  ملللل ي   متللللطيييت  لأ  ك لللل   .8
   يث  رد    د ي  يم    لأ   ع للُ  ك ل   علد   لك  ي يغل    ع  نل  جقلطع 

 .لسميء   عيميء     ييلني  لأحير   ي يغ   لأحر ن  جقط   ك  
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 ني للةُ   عيملل ع  للد لي ني للةُ    ييللث  ي ق   للد   خيتلل   نخ  نلليت   ر لل   .9
 يقللل ن   ميكنللل    م علللي    ينيلللي ملللي ينلللث     ييلللث  يلأتللل      عيمنللل 

 .  رق        يس   جيي   ً     م  حا    يت    ي     نيريت

نقدُ  ن س     ييث ً      رد  قدنُ    يلث  يمحيل   نرل   لُ نسل ن ر ل ح  .10
ل   قدنمل  جلل  لنلل  محيل  لخلل أ ميينلل  ل     نل  ل  ً ينمنلل  ل  د  نلل    لل  

 . ي نخ    قدُ  يمحي 

يلث متلي ً ي  ميختلني ليلد مي  ي يغل    ع  نل    لخل   ي يغل  ن جن     .11
   كيملللليتميخللللص مللللا ك ي لللل    كلللل  كيملللل ( 200 جرحينةنلللل  جلللل  يللللد د  

(      ً  ً   50م  يين ع   ي نشق     عم        ةند  دد ت يي    ي  
 ريك ي      يمن   جي،د      ن  لتني  مي   عمل    مقلدُ  جقلًي  ملي  كيي

 .   ي ن    ق ين    متيي    عيم  ق  ح  ن،  

نلللل ُ  لللل ض  لأ مللللي    عيمنلللل    مق   لللل   ير لللل   يلللل    م  حللللا   يغلللل ب  .12
 .(  ي محي   م  حع يي  غ نًي       ر    مير      / ًرحينةب/ ج رس / 

( حرنلللللل  600ن يملللللل     ييللللللث   متلللللل ب  كللللللي ن     يكللللللنُ   نم يللللللي   .13
نلل  متلل ب  عللدد ( حر700متلل ب؛   كللي ن    ر لل     ط ي لل    نم يللي  

( تلل ي   جللن  ج للد د ت    لل   يللدد ي   محيلل    كلل  تلل ي   ةنللد 25 
 حرن   ك  ت ي . 10 ي   ك   يم  م يغ 

( د    50ن يمللل     ييلللث منلللل    متللل ب  كللللي ن     يكلللنُ   نم يللللي   .14
( د    لم نكلل   عللدد 100لم نكلل ؛   كللي ن    ر لل     ط ي لل    نم يللي  

 يللدد ي   محيلل ع  مللي نةنللد  للي   للك  ( تلل ي   جللن  ج للد د ت    لل 25 
 ( د    لم نك .2 يس    ت ي      يد    ة ،د   قنم   
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 سللُ    محيلل   ي رسلل   لأ يلليء    طلل  خ نحلل  كينلليت  معي للد      نلل   .15
 : مي  سُ    ر      ط ي     مق   ؛ 50    رمن   سي أ 

ي نللل ُ دجلللا  كلللي ن    ر للل      يكلللنُ م ي للل       ي  ي نللل   يلللدك    لملللن .16
يسللل    لللد   يمنلللد ميمللل د  يملللد سلللعد  مقللل  نتلللرد ن      طللل    لللدك    

 01065774476م  ن    ُ  -  قي     –مند ي    ي ن   13     ط  

ن سيُ    ييث    ب  ُ ر    مي    عيم   دد رسخ    يلد  ملي   محيل   .17
 .( مس  ت5  دد  

 رنلل  نخيللا    نلل     يلل ث جلل    ر لل   عللدد   محيلل   جقلًلي      للي  ت    .18
 .  مل   ل   نم    عم    عيم   مكير ج    ط ي            يي 

ن جللللن ميلللل  مر تلللل   للللي ميلللل     يللللث ن يللللمي    نيرلللليت    ختللللن   .19
 يمل      يمي:  ر  ي    يلثع   سلُ   مل ل ع  د ح ل    عيمنل ع  حيل  
  عملل ع   رللل  ي     نللد  ج ك   رللل ع   رللل  ي   م  للا  ج ك   رللل ع   يمللل  

 .ما مي     يث ”Word“   تنغ  مي كمي  مر ت  ج

 :البحث لكتابةالشروط الىاجب إتباعها 
  كيملليت يلل    رلليمر ميلل    مك   لل  شقللدُ   ملليد    عيمنلل    ملل  د ر لل  ي   

(Word)  يلل  لحيللة  (IBM) ُ ي يغلل    ع  نلل   خللط مللي   ك ي لل ع   لل  
(  يم يع    عري ني    ،نسن   خط 13 رط   (Simplified Arabic)  ر ع

(ع    عري ني      نل    حير نل  14 رط   (PT Bold Heading) مي ر ع
(ع    م  حلا  لرط 14 رط   (Simplified Arabic-Bold)  خط مي ر ع

 رللللللللل ع خلللللللللط    ع  للللللللل   م  حلللللللللا   ع  نللللللللل     مسللللللللل خيص    ك للللللللل ( 12 
(Simplified Arabic) م  حلللللا  لأحر نللللل     مسللللل خيص    ك للللل ع  
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ع  مي ل أ   حلد     لرط (Times New Roman)  خط رل ع  جرحينةب
  ي د  لأسلط   ي قل  ت   نك ي ع(Simplified Arabic) (  خط ر ع12 

  .( س1ُ( رقط ع    مسيج     يد،   3 م  د(ع    ي د    ق  ت ل   ل  
   سُع نمني 2سُع س ي  2سُع    ي  مش/  ي ب  24× 17يحُ   ت ي

 لللللل  نُ   نكلللللل ي. 20×12   ك ي لللللل   كلللللل يسللللللُ.  ينللللللث 2سللللللُع نسللللللي  2
   ت ييت   سط/ لس     ت ي (

  حللد   مرلل ر  نكلل ي  حللد        سلل ميت    خلل  ،ط   لأ للكي : نحلل  لي  
حلللي ة   يرسلللخ    كللل يملللي خللل   خيتلللن    حلللد      م حللل د   ي   رللليمرع 
 .  م ي  ع  ل   ةند  ي   ي  مش   مرت ص  ينيي

 نح  ًدخي  لن  معي ميت ج   لس   “Header”  ل    نن  “Footer” 
 نك للل   تللل ي  ً للل  ميللل     يلللثع    نللل ُ  للل  نُ تللل ييت    يلللثع    

  مل   لسم  ل   ظن   ع ل  معي ميت   تي   ج    ت ي   لأ     يت 
 . ر  ي    يثع       ُ   عري ني    ،نس        ن  ج  م ي    يث

 مي  مر ت   ي مي     يث ن يمي    نيريت    ختن   يمل ل   ن جن
   يمي:  رل  ي    يلثع   سلُ   مل ل ع  د ح ل    عيمنل ع  حيل    عمل ع 
  رللل  ي     نلللد  ج ك   رللل ع   رللل  ي   م  لللا  ج ك   رللل ع   يمللل  كميللل  

 .ما مي     يث ”Word“ مر ت  ج  تنغ  مي 
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 الذكبء الاصطنبعي لمزحلت الزوضت مببدرة"             
 A14K12في الىلايبث المتحذة الأمزيكيت  الثبني عشز الصف وحتى    

 "منهب بسلطنت عمبن وإمكبنيت الإفبدة                      
 دكتور/ حسام الدين السيد محمد

 بالمركز القومي لمبحوث باحث
 الريامي د. محمد بن ناصر بن سالم       حمد بن سعيد بن عبد الله المرزوقأد. 
  سمطنة عمان –وزارة التربية والتعميم            سمطنة عمان –وزارة التربية والتعميم  

 ملخص:
 الدددددددصكاا ا لدددددددطناعي لمرحمدددددددة الرو دددددددة هدددددددراس الرراسدددددددة الحاليدددددددة  لددددددد  تعدددددددرّ  مُبددددددداررة

م ، كانيدددة ادادددارة منطدددا بسدددمطنة عُمدددانوحتددد  اللددد  الشددداني علادددر ادددي الو يددداس المُتحدددرة ا مريكيدددة وا 
 الرراسدددة المدددنطف الولدددسي، كمدددا اسدددتارمس تحميدددل الوشدددالم ادددي  مددد  البيانددداس والمعمومددداس واتبّعدددس 

مبددددداري تو يطيدددددة وطنيدددددة لتعمددددديم الدددددصكاا أنّ المُبددددداررة بامدددددس بو ددددد   وتولدددددمس نتدددددالف الرراسدددددة  لددددد 
عددرار رليددل مددوارر منسددم عبددر ادنترنددس، و رحمددة الرو ددة حتدد  اللدد  الشدداني علاددرا لددطناعي لم  ؛ا 
لصكاا ا لطناعي، وتواير م تم  من الممارسين والباحشين ومطدوري المدوارر وا رواس لتسطيل تعميم ا

ي: ؛ وهدددركدددالز كأاكدددار كبدددرى  امددسكدددزس المبددداررة عمددد  وارتّ   التددي تركدددز عمددد  الدددصكاا ا لددطناعي
 تقسديم كدل اكددرة، وتددمّ الطبيعدي، والتديشير ا  تمداعي ، والدتعمّم، والتلددرّ ادرراك، والترميدز وا سدتنتا 

الدددتعمّم الاالدددة بددد    ، ونتدددالفمسطدددوملكدددل نددداس  لددد  مسددداهيم الدددتعمّم، والتدددي تدددم تقسددديمطا  لددد  مكوّ كبيدددرة 
بقيددددام وزارة التربيددددة والتعمدددديم بسددددمطنة عُمددددان بتطددددوير رليددددل المسددددتارم اددددي الددددصكاا  وأولددددس الرراسددددة

ني علادر ادي مُباررة الصكاا ا لطناعي لمرحمة الرو ة وحتد  اللد  الشدا ، استسارةً منا لطناعي
عمددد  أن يت ددمن  طدددارًا لمسددداهيم الددتعمّم ومكوّناتددد  ونتال دد  المتوبعدددة ادددي   الو يدداس المُتحدددرة ا مريكيددة

ال وانددا المعرايددة والمطاريددة والقيميددة  باد ددااة  لدد  اداددارة مددن المُبدداررة السددابقة اددي تلددميم المندداهف 
وزارة التربيدة  كعميطدا ادي كاادة المسدتوياس، وكدصلك تدرريا المُعممدين الرراسية وما يرتبط بطا مدن أنلادطة

ت ددمين الددصكاا ا لددطناعي   باد ددااة  لدد  ، والمددرارس لمُددريرياس العامددة لمتربيددة والتعمدديموالتعمدديم، وا
  اي معايير تقويم أرالطم الوظيسي و ممُعممين لالوا باس الوظيسية  اي

 -تحدددددددددددرة ا مريكيددددددددددددةالو يدددددددددددداس المُ  -مُبددددددددددداررة الددددددددددددصكاا ا لدددددددددددطناعي الكمماااااااااااا: الم تاحياااااااااااا  
 سمطنة عُمان 
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The Artificial Intelligence Initiative for kindergarten through twelfth grade 

in the United States of America (AI4K12) and the possibility of benefiting 

from it in the Sultanate of Oman 

Prepared 

Dr. Hossam El Din Elsayed Mohammad Ibrahim 
PhD. Researcher/ National Center for Educational Research and Development - Egypt 

D/ Ahmed bin Saeed bin Abdullah Al Marzouqi 
Ministry of Education- Sultanate of Oman 

Dr/ Mohammed bin Nasser bin Salem Al Riyami 
Ministry of Education- Sultanate of Oman 

Abstract 
 

The current study aimed to identify Artificial Intelligence Initiative for 

kindergarten through twelfth grade in the United States of America and the 

possibility of benefiting from it in the Sultanate of Oman, The study used the 

descriptive method, and the analysis of documents was used in collecting 

data and information. The results of the study found that the initiative 

developed national guidelines for teaching artificial intelligence to 

kindergarten through 12th grade, and prepared a coordinated online resource 

guide; to facilitate AI education, providing a community of practitioners, 

researchers, and developers of AI-focused resources and tools. The initiative 

was based on five pillars (big ideas): They are: perception, Representation 

and Reasoning, learning, Natural Interaction, and Societal Impact. Each big 

idea was divided into learning concepts, which were divided into 

components for each concept, and its learning outcomes. The study 

recommended that the Ministry of Education in the Sultanate of Oman 

develop a user guide for artificial intelligence, taking advantage of the 

Artificial Intelligence initiative for kindergarten through twelfth grade in the 

United States of America. It includes a framework of learning concepts, their 

components and expected outcomes In the cognitive, skill and value aspects. 

In addition to benefiting from the previous initiative in designing school 

curricula and related activities, as well as training teachers on them at all 

levels (Ministry of Education, General Directorates of Education, and 

schools). In addition to including artificial intelligence in the job duties of 

teachers and in the criteria for evaluating their job performance. 

KeyWords: Artificial Intelligence Initiative - United States of America - 

Sultanate of Oman. 
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 الذكبء الاصطنبعي لمزحلت الزوضت مببدرة
  A14K12في الىلايبث المتحذة الأمزيكيت  الثبني عشز الصف وحتى 

 "منهب بسلطنت عمبن وإمكبنيت الإفبدة
  المقذمت:

يلاطر عالمنا الحا ر تطورًا بسرعة كبيرة  نظمة وتقنياس وبدرامف وتكنولو يداس 
اددي ماتمدد  ميددارين الحيدداة، ، ويعددر التعمدديم أحددر اهددم الم ددا س التددي  الددصكاا اللددناعي

صلدك مشدل: اي كاادة  واندا العمميدة التعميميدة؛ و  تلاطر استارامًا وتوظيسًا بلورة متزايرة
ادرارة المررسدية، وتعمديم وتعمّدم الطمبدة، وتدرريا المعنيدين بالعمميدة التعميميدة، والتوالدل 

   السعال م  كااة الملااركين والمستسيرين منطا 
 نّ الدددصكاا ا لدددطناعي يُلادددير ادددي  دددوهرب  لددد  أي صكددداا لادددبي  بادنسدددان يدددتم 

مددددا يُلادددير  لدددد  بددددررة عر ددد  بواسددددطة الكمبيدددوتر، أو الروبددددوس، أو أي  طدددداز  ادددر  ك
الحاسوا أو الآ س عم  محاكاة برراس العقل البلادري، والدتعمّم مدن ا مشمدة والت دارا، 
والتعرّ  عمد  ا لادياا، وتعمّدم المّودة وا سدت ابة لطدا، واتاداص القدراراس وحدل الملادك س، 
وال مدد  بددين هددصب القددرراس وييرهددا  ويستددرض بطددصب القددرراس أن تيهددل الحاسددوا أو أي 

 لدددي لتيريدددة وظدددال  يقدددوم بطدددا ا نسدددان  أي أنّ الدددصكاا ا لدددطناعي مدددزيف مدددن   طددداز
والدددتعمّم بدددصكاا  العريدددر مدددن التقنيددداس الماتمسدددة التدددي تمكدددن الآ س مدددن السطدددم والتلدددرّ 

   .يلاب  ادنسان
Arab-German Chamber of Commerce and Industry, 2023, 1-2)  

التعميميددة؛ حيددث  نّدد  ياسدد  ا عبدداا  ولمددصكاا ا لددطناعي اوالددر كبيددرة لمعمميددة
ادرارية، وهصا يسطم بلاكل كبير اي اتااص براراس لحيحة، والقررة عمد  توزيد  ا روار 

أيً دا  بدرراس ومطداراس ال ميد ، كمدا تدوار راال المنظومة التعميمية بلادكل محايدر وادم
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يددوار لممددتعمّم البددرامف الرراسددية المناسددبة لكددل طالددا، بمددا يتوااددم مدد  مطاراتدد  وحالتدد ، و 
 يددة تتوااددم مدد  مددا يبحددث عندد  وتحددرربطرالددم متنوعددة لتمقددي المعمومدداس، ومنلّدداس صك

مددن التعمدديم التقميددري، ويقددرّم لممُددتعمّم القددررة عمدد  الددتعمّم الددصاتي بلاددكل أكشددر ربددة وبتوصيددة 
 والبياندددداس بلاددددكل أكشددددر ربددددة وأمددددان، را عددددة كبيددددرة، ويعمددددل عمدددد  تاددددزين المعمومدددداس

 مدي المعمومداس مدن ال دياع أو التمد اممين الولدول  ليطدا، وأيً دا يحويسطّل عمد  العد
 الملادداكل ومعال تطددا اددي وبددس مناسددا،أو التسددريا، ويقددرّم الحمددول الوابعيددة  لددعا 

ويقرّم االرة كبيرة لطمبة صوي ا حتيا اس الاالة بيساليا متنوعة تناسدا احتيا داتطم؛ 
 (Correct, 2023, 3) سص من الكتابة  ل  اللوس أو العكمشل: تر مة ن

وتتعددرر تقنيدداس الددصكاا ا لددطناعي اددي العمميددة التعميميددة؛ وصلددك مشددل: الددصكاا 
 ،Machine learning، وتعمّددددم الآلددددةClassical AIا لددددطناعي الك سدددديكي
 Decision، وألاددد ار القدددرارSupervised learningوالددتعمّم الاا ددد  ل لادددرا 

trees الدددتعمّم ييدددر الاا ددد  ل لادددرا ،unsupervised learningوالدددتعمّم المعدددزّز ، 
Reinforcement learning واللادددددددددددددددددبكاس العلدددددددددددددددددبية ، Neural networks، 

 General ، لادددبكاس الالدددومة التوليريدددةDeep learningوالدددتعمّم العميدددم
adversarial networks كمددا تتنددوع أيً ددا تكنولو يدداس الددصكاا ا لددطناعي اددي  

، والرييدددددددددددة Chatbots روبوتددددددددددداس الرررلادددددددددددةالعمميدددددددددددة التعميميدددددددددددة؛ وصلدددددددددددك مشدددددددددددل: 
،  Natural Languageالطبيعيدة ، ومعال دة المّودةComputer visionالحاسدوبية

  (Sensors  UNESCO, 2022, 9-10وأ طزة ا ستلاعار
ستارام وتوظي  الدصكاا ا لدطناعي ادي العمميدة التعميميدة، ا بدر أن يتدواار و 

 ل: التناسددددددا وعددددددرم اد ددددددرارا ا بيددددددة؛ وصلددددددك مشدددددد م موعددددددة مددددددن المبدددددداري
Proportionality and Do No Harm والسدد مة وا مددن ،Safety and 

securityوالعرالددددددة وادنلددددددا  وعددددددرم التمييددددددز ، Fairness and non-
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discriminationوا سددددترامة ، Sustainability والحددددم اددددي الالولددددية وحمايددددة ،
وا دط ع البلادر بادلادرا   ،Right to Privacy, and Data Protection البيانداس

، واللادددسااية والقابميدددة Human oversight and determinationوباتاددداص القدددراراس 
 والمسدددداالة ، والمسدددديوليةTransparency and explainabilityلملاددددر 

Responsibility and accountability والدوعي والررايدة ،Awareness and 
literacy متعددددددددددررة ا طددددددددددرا  والقابمددددددددددة لمتكيدددددددددد ، والحوكمددددددددددة وسُددددددددددبل التعدددددددددداون ال 

Multi-stakeholder and adaptive governance and collaboration  
  22-6، 1212كاليونسكو ،

 وتيسيسًددددددا عمدددددد  مددددددا سددددددبم بامددددددس  معيددددددة النطددددددوض بالددددددصكاا ا لددددددطناعي
 Association for the Advancement of Artificial Intelligence بالتعداون 

 Computer Science Teachersمددددوم الكمبيددددوتر مدددد  رابطددددة معممددددي ع
Association  اددددي الو يدددداس المُتحددددرة ا مريكيددددة بتبنددددي مبدددداررة الددددصكاا ا لددددطناعي

 لمرحمدددة الرو دددة وحتددد  اللددد  الشددداني علادددر، وت دددمنس رسدددالة هدددصب المبددداررة و ددد 
مباري تو يطية وطنية لتعميم الصكاا ا لطناعي لمرحمدة الرو دة حتد  اللد  الشداني 

عددرار رليددل مددوارر منسددم عبددر ادنترنددس لتسددطيل تعمدديم الددصكاا ا لددطناعي، علاددر ، وا 
التددي تركددز عمدد   وتددواير م تمدد  مددن الممارسددين والبدداحشين ومطددوري المددوارر وا رواس

  (Touretzky &McCune , 2022, 4 الصكاا ا لطناعي 
 ا ول ادرراك؛ والاددددتممس هددددصب المبدددداررة عمدددد  امسددددة م ددددا س كأاكددددار كبددددرى 

Perception ،حيدددددث تدددددررك أ طدددددزة الكمبيدددددوتر العدددددالم باسدددددتارام أ طدددددزة ا ستلادددددعار 
 حيدددددددددددددث Representation and Reasoningوالشددددددددددددداني الترميدددددددددددددز وا سدددددددددددددتنتا  

 Learningيحددتسظ الددوك ا بتمشددي س لمعددالم، ويسددتارمونطا ل سددتر ل، والشالددث الددتعمّم
 والرابدددد  التلددددرّ  الطبيعددددي ،الكمبيددددوتر أن تددددتعمّم مددددن البياندددداسحيددددث يمكددددن   طددددزة 



  مبادرة الذكاء الاصطناعي لمرحم  الروض                                صحي   التربي 
  

- 125 - 

 

Natural Interaction  حيددث يحتددا  الددوك ا ا صكيدداا  لدد  أنددواع كشيددرة مددن المعراددة
 Societal Impactلمتساعدل بلادكل طبيعددي مد  البلاددر، والادامس التدديشير ا  تمداعي 

 حيددث يمكددن لمددصكاا ا لددطناعي أن يدديشّر عمدد  الم تمدد  بلددورة  ي ابيددة أو سددمبية 
Touretzky, 2020, 8-12)  

واددي سددمطنة عمددان اهتمّددس وزارة التربيددة والتعمدديم بالددصكاا ا لددطناعي حيددث طرحددس 
الوزارة مبداررة الم تمد  المطندي لمدصكاا ا لدطناعي، وتطدر   لد   شدراا المعرادة ونلادر الدوعي 
اددي م ددال الددصكاا ا لددطناعي، وتددواير المددوارر والددرعم لممددوظسين والمعممددين وأوليدداا ا مددور 

 ادددددي التعمددددديم لدددددصكاا ا لدددددطناعي وكيسيدددددة اسدددددتارام رارس لدددددتعمّم المزيدددددر عدددددن اومدددددرراا المددددد
  ر 1212كالبوابة التعميمية بوزارة التربية والتعميم اي سمطنة عُمان، 

ا ا لددددطناعي اددددي التعمدددديم كمددددا تددددمّ تلاددددكيل السريددددم الددددوطني  سددددتارام الددددصكا
 ياس العامدددة التابعدددة لطدددا والسدددرم السرعيدددة ادددي وزارة التربيدددة والتعمددديم والمُدددرير  المررسدددي،

كمدددا تدددمّ الاطدددة الرليسدددة لسريدددم   2ا، 1212كوزارة التربيدددة والتعمددديم بسدددمطنة عُمدددان ،
الدصكاا ا لددطناعي، وتحريدر ادطددار الدوطني لمددصكاا ا لدطناعي ومكوناتدد  المتعددررة، 
 وبددددددرا  عددددددرار أرلّددددددة لمددددددصكاا ا لددددددطناعي سددددددواا مددددددن حيددددددث ا سددددددتارام أو التددددددرريا

 تدددمّ وباد دددااة  لددد  مدددا سدددبم    6-2أ، 1212، عُمدددان والتعمددديم بسدددمطنة وزارة التربيدددةك
اددي الددصكاا ا لددطناعي، وت ددمّن مسطددوم الددصكاا ا لددطناعي،   عددرار رليددل المسددتارم

ادددي الم دددا س وتحدددرياس اسدددتارام ، والحمايدددة والالولدددية، وبعدددض الموابددد  المسيدددرة 
 اددددي العمميددددة التعميميددددة  توظيدددد  واسددددتارام الددددصكاا ا لددددطناعي ادراريددددة والسنيددددة اددددي

      1212كوزارة التربية والتعميم بسمطنة عُمان ،

 : مشكلت الذراست
عمددد  الدددرّيم مدددن ال طدددور الكبيدددرة التدددي بامدددس بطدددا وزارة التربيدددة والتعمددديم بسدددمطنة 
عُمدددددان ادددددي م دددددال توظيددددد  واسدددددتارام الدددددصكاا ا لدددددطناعي ادددددي العمميدددددة التعميميدددددة 
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المسدتارم ادي الدصكاا ا لدطناعي، والدصي ابتلدر  بالمرارس، وكان أبرزها  عدرار رليدل
عم  مسطوم الصكاا ا لطناعي، وتحرياس استارام ، والحمايدة والالولدية، وبعدض 
المواب  المسيرة اي الم ا س ادرارية والسنيدة ادي هدصا الم دال  ومد  التطدور الطالدل ادي 

وتكنولو يددداس  المنددداهف الرراسدددية، وظطدددور أروار  ريدددرة لممعممدددين تعتمدددر عمددد  تقنيددداس
وبرامف وأرواس الصكاا ا لدطناعي ادي عمميداس تعمديم وتعمّدم الطمبدة، ادكنّ هنداك حا دة 

رليدددل يت دددمن  طدددار عامًدددا  ماسدددة و دددرورية لممدددرارس ادددي سدددمطنة عُمدددان  لددد   عدددرار
لمسدداهيم الددتعمّم ومكوناتطددا ونتال طددا المتوبعددة؛  سددتارام وتوظيدد  الددصكاا ا لددطناعي 

، وكددصلك المعددار  والمطدداراس وا ت اهدداس التددي ي ددا أن يمددمّ بطددا اددي العمميددة التعميميددة
الطمبدددة ويكتسدددبونطا ادددي كدددل مرحمدددة رراسدددية، وصلدددك مشدددل مُبددداررة الدددصكاا ا لدددطناعي 
لمرحمددددة الرو ددددة وحتدددد  اللدددد  الشدددداني علاددددر اددددي الو يدددداس المُتحددددرة ا مريكيددددة ومددددا 

 تت مّن  من أرلّة اي هصا الم ال  
   أنّ 1212ر ألاارس نتدالف رراسدة السدعيري و ادرين ك ل  ما سبم اق وباد ااة

رر دددة ت دددمين مسددداهيم وتطبيقددداس الدددصكاا ا لدددطناعي ادددي محتدددوى منددداهف الرراسددداس 
ا  تماعيددددة باللدددد  الحدددداري علاددددر بسددددمطنة عمددددان  ددددااس برر ددددة  ددددعيسة بلددددورة 

 ا اددددي  ميدددد  م ددددا س الرراسددددة؛ وهددددي:  ماليددددة، كمددددا  ددددااس بلددددورة  ددددعيسة أيً دددد
وهيكمتطددددددددا، وتطبيقدددددددداس الددددددددصكاا ا لددددددددطناعي، وبرم ددددددددة الددددددددصكاا  تحميددددددددل البياندددددددداس

 ا لطناعي، والحوسبة المارية، والتعمّم العميم 
  و دددور لدددعوباس برر دددة مرتسعدددة ادددي 1212وأكدددرّس رراسدددة الملادددياية والسددديرك

توظيدد  الحوسددبة السددحابية كيحددر تقنيدداس الددصكاا ا لددطناعي اددي تددرريس مددارة تقنيددة 
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ظسار، وصلك لعرم تدواار ا  طدزة المسدتارمة ادي الحوسدبة  المعموماس بمرارس محااظة
السددددحابية، و ددددع  تددددرريا المعممددددين عمدددد  الحوسددددبة السددددحابية، وات اهدددداتطم السددددمبية 
نحوهددا، وعددرم ارتبدداط المندداهف الرراسددية بتطبيقدداس الددصكاا ا لددطناعي، و ددع  و ددور 

التحتيددددة  اسددددتراتي ياس وطرالددددم تددددرريس تناسددددا الددددصكاا ا لددددطناعي، و ددددع  البنيددددة
 ولابكاس ا نترنس، وعرم و ور  ماناس لحماية البياناس والمعموماس 

 وتيسيسًا عم  ما سبم يمكن أن تتحرر ملاكمة الرراسة اي التساي س الآتية:
ما اُ طدر التنظيريدة لمُبداررة الدصكاا ا لدطناعي لمرحمدة الرو دة وحتد  اللد    2

 ؟اي الو ياس المُتحرة ا مريكية الشاني علار
 طور وزارة التربية والتعميم بسمطنة عُمان اي م ال استارام وتوظيد  الدصكاا ما   1

 ؟ ي اي العممية التعميمية بالمرارسا لطناع
مُبدددددداررة الددددددصكاا  وزارة التربيددددددة والتعمدددددديم بسددددددمطنة عٌمددددددان مددددددن مددددددا أو دددددد   اددددددارة  2

اددي الو يدداس المُتحددرة  ا لددطناعي لمرحمددة الرو ددة وحتدد  اللدد  الشدداني علاددر
 ؟ا مريكية

 أهذاف الذراست : 
 هراس هصب الرراسة  ل : 

تعدددرّ  ا طدددر التنظيريدددة لمُبددداررة الدددصكاا ا لدددطناعي لمرحمدددة الرو دددة وحتددد    2
 الل  الشاني علار اي الو ياس المُتحرة ا مريكية  

الوبددو  عمدد   طددور وزارة التربيددة والتعمدديم بسددمطنة عُمددان اددي م ددال اسددتارام   1
 العممية التعميمية بالمرارس وتوظي  الصكاا ا لطناعي اي 
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مُبدددداررة الددددصكاا  تحريددددر أو دددد   اددددارة وزارة التربيددددة والتعمدددديم بسددددمطنة عٌمددددان مددددن  2
ا لطناعي لمرحمة الرو ة وحت  الل  الشداني علادر ادي الو يداس المُتحدرة 

 ا مريكية  

 : أهميت الذراست
 لمددرارسأهميددة هددصب الرراسددة اددي كونطددا يمكددن أن تسيددر  ميدد  العدداممين با تمشّمددس

عامة والمعممين االة اي تعرّ  ا طر التنظيرية لمُباررة الصكاا ا لطناعي لمرحمدة 
اددي الو يدداس المُتحددرة ا مريكيددة، ومددن شددمّ اداددارة  الرو ددة وحتدد  اللدد  الشدداني علاددر

اددي اسددتارام وتوظيدد  الددصكاا ا لددطناعي اددي العمميددة التعميميددة بالمددرارس اددي  منطددا
اددي م ددال مسدداهيم الددتعمّم ومكوناتطددا ونتددالف الددتعمّم المتوبعددة، سددمطنة عُمددان، و  سدديما 

وكددصلك المعددار  والمطدداراس وا ت اهدداس التددي ي ددا أن يمددمّ بطددا الطمبددة ويكتسددبونطا اددي 
كل مرحمة رراسية  باد ااة  ل  ما يمكن أن تحقق  من أهمية لممسيولين عن تلدميم 

مطنة اددددي مُراعدددداة المندددداهف الرراسددددية المندددداهف الررسددددية اددددي وزارة التربيددددة والتعمدددديم بالسدددد
لمسددداهيم الدددتعمّم ونتال ددد  المرتبطدددة بالدددصكاا ا لدددطناعي، والتدددي تتناسدددا مددد  ماتمددد  

وأيً ددددا مددددا يمكددددن أن تقرّمدددد  لممسدددديولين عددددن  رارة العمميددددة  المراحددددل الرراسددددية لمطمبددددة 
مدرارس ادي مراعداة التعميمية اي وزارة التربية والتعميم، والمُريرياس العامة التابعة لطا، وال

تدددواير كاادددة المقومددداس البلادددرية والماريدددة  سدددتارام وتوظيددد  الدددصكاا ا لدددطناعي ادددي 
عمميدداس تعمدديم وتعمّددم الطمبددة بسعاليددة وكسددااة  ا ددً  عمّددا يمكددن أن تحققدد  مددن أهميددة 

المعطدر ك ين بالسمطنة عم  كاادة المسدتوياسلممسيولين عن برامف التنمية المطنية لممُعمم
مراكددددز التددددرريا بالمُددددريرياس العامددددة لمتربيددددة  -متددددرريا المطنددددي لممعممددددينالتاللدددي ل
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 نمدددددددداا المطنددددددددي عمدددددددد  مسددددددددتوى المددددددددرارس ملاددددددددروع المررسددددددددة وحددددددددرة ل  -والتعمدددددددديم
ادي  عددل مُبدداررة الددصكاا ا لدطناعي لمرحمددة الرو ددة وحتدد  اللد  الشدداني علاددر اددي 

    ة مو وعًا رليسًا اي هصب البرامفالو ياس المُتحرة ا مريكي

 : منهج الذراست
الطريقدددة المدددنطف الولدددسي حيدددث  نّددد  يت دددمن   اتبّددد  البددداحشون ادددي هدددصب الرراسدددة

المنظمدة لرراسدة حقدالم راهنددة متعمقدة بظداهرة أو موبدد  أو أادرار أو أحدراث أو أو دداع 
معينددددة بطددددر  اكتلاددددا  حقددددالم  ريددددرة أو التحقددددم مددددن لددددحة حقددددالم بريمددددة و شارهددددا 

سددديرها وكلاددد  ال واندددا التدددي تحكمطدددا   كالمعايطددد  ، والع بددداس التدددي تتلدددل بطدددا، وتس
1222 ،225  

 حذود الذراست:
 تمشمس حرور الرراسة اي الآتي: 
ابتلدددددرس عمددددد  مُبددددداررة الدددددصكاا ا لدددددطناعي لمرحمدددددة  الحدددددرور المو دددددوعية:  2

الرو ددة وحتدد  اللدد  الشدداني علاددر اددي الو يدداس المُتحددرة ا مريكيددة ، و طددور 
ة عُمددددان اددددي م ددددال اسددددتارام وتوظيدددد  الددددصكاا وزارة التربيددددة والتعمدددديم بسددددمطن

   ا لطناعي اي العممية التعميمية بالمرارس 
   مُتحرة ا مريكية ، وسمطنة عُمانالحرور المكانية: ابتلرس عم  الو ياس ال  1
م 1212/1213اسددددة اددددي العددددام الرراسدددديالحددددرور الزمنيددددة: حيددددث أُ ريددددس الرر   2
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 صطلحبث الذراست:م
 الذكاء الاصطناعي   -1

الددنظم القالمددة ي عمدد  أنّدد     الددصكاا ا لددطناع25، 1212اليونيسددي  ك عرّاددس
عمدد  الآلددة، والتددي يمكنطددا، مددن ادد ل م موعددة مددن ا هددرا  التددي يحددررها ادنسددان، 

   راا تنبياس أوتولياس أوبراراس تيشر عم  بيلاس حقيقية أو ااترا ية   
حدداكي بعددض مزايددا صكدداا الآ س التددي ت    بيندد 8، 1212عراتدد  اليونسددكو ك كمددا

ادنسددان، مشددل ادرراك، والددتعمّم، والتسكيددر المنطقددي، وحددل الملاددكمة، والتساعددل الموددوي، 
 والعمل المبتكر  

 مُباااادرة الاااذكاء الاصاااطناعي لمرحمااا  الروضااا  وحتااا  الصااا  ال ااااني ع ااار -2
AI4K12    

 هددددددددي مبدددددددداررة تولّددددددددس مسدددددددديوليتطا  معيددددددددة النطددددددددوض بالددددددددصكاا ا لددددددددطناعي
 Association for the Advancement of Artificial Intelligence ، 

 Computer Science Teachers Associationورابطدة معممدي عمدوم الكمبيدوتر 
اي الو ياس المُتحرة ا مريكية، وركّزس عم     مباري تو يطية وطنيدة لتعمديم الدصكاا 

عددرار وارر منسددم رليددل مدد ا لددطناعي لمرحمددة الرو ددة حتدد  اللدد  الشدداني علاددر، وا 
عبددددر ادنترنددددس لتسددددطيل تعمدددديم الددددصكاا ا لددددطناعي، وبندددداا م تمدددد  مددددن الممارسددددين 
والبدداحشين ومطدددوري المددوارر وا رواس التدددي تركددز عمددد  الددصكاا ا لطناعي وت دددمنس 
 المُبدددداررة امسددددة م ددددا س؛ وهددددي:ادرراك، والترميددددز وا سددددتنتا ، والددددتعمّم، والتلدددددرّ 

 (AI4K12,2023) الطبيعي، والتيشير ا  تماعي 
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 الذراسبث السببقت:
برراسدددة هددددراس  لددد  الوبددددو  عمددد  اسددددتراتي ياس  (Black,2023)بامدددس بدددد ك 

 اا تعمّددددم الطمبددددة اددددي باعدددداس الددددرروستوظيدددد  الددددصكاا ا لددددطناعي اددددي  شددددر وأنلاددددطة 
 راسدددة المدددنطف الندددوعي، كمدددا اسدددتارمسادددي الو يددداس المُتحدددرة ا مريكيدددة ، واتبّعدددس الر

ا عتمدار   م  البياناس والمعموماس  وتولدمّس نتدالف الرراسدة  لد تحميل الم مون اي 
عمددددد  مُبددددداررة الدددددصكاا ا لدددددطناعي لمرحمدددددة الرو دددددة وحتددددد  اللددددد  الشددددداني علادددددر 

AI4K12 س وأنلادددطة توظيددد  الدددصكاا اسدددتراتي يا ادددي الو يددداس المُتحدددرة ا مريكيدددة ادددي
 والكتابددة، والعمددوم،س اددي القددرااة اددي  شددراا تعمّددم الطمبددة اددي باعدداس الددررو  ا لددطناعي

ك باسددددددددتارام عددددددددرر مددددددددن والرراسدددددددداس ا  تماعيددددددددة، والموسدددددددديقا، والريا ددددددددياس، وصلدددددددد
وصلددك مشدددل: مولّددراس النلددوص، ومولّدددراس السددن والموسدديق ، ومولّدددراس  التكنولو يدداس؛

العددرض والوسددالط، ومتر مددي الددصكاا ا لددطناعي، وتحويددل الددنص  لدد  كدد م وتحويددل 
 الك م  ل  نص 

برراسددة هددراس  لدد   (Berson & Berson,2023)وان بيرسددون كمددا بددام ا ادد
مكاناتددد  التحويميدددة ادددي تعمددديم    دددساا الطددداب  الدددريمقراطي عمددد  الدددصكاا ا لدددطناعي وا 
الرراسدداس ا  تماعيددة اددي المددرارس ا مريكيدددة، واتبّعددس الرراسددة المددنطف النددوعي، كمدددا 

نتدددالف الرراسدددة  اسدددتارمس تحميدددل الم دددمون ادددي  مددد  البيانددداس والمعمومددداس، وكلادددسس
اعتمار مُعممي الرراساس ا  تماعية عمد  مُبداررة الدصكاا ا لدطناعي لمرحمدة الرو دة 

ادي الو يداس المُتحدرة ا مريكيددة ادي  نلاداا نددص  AI4K12وحتد  اللد  الشداني علاددر 
يحاكي كتابة اللاالياس التارياية، ممدا سدمل لمطد ا بسطدم و طداس نظدر ا لادااص 

سددا المسددتنراس التاريايددة و عمطددا اددي متندداول الطدد ا ون مددن الما ددي بلاددكل أا ددل،
بلادددكل أكبدددر، وتماددديص النلدددوص التاريايدددة، ممدددا سدددطّل عمددد  الطددد ا اطدددم ا اكدددار 
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وا حددراث الرليسددية، وتر مددة الملددارر التاريايددة ا ساسددية مددن لوددة  لدد  أاددرى، ممددا 
  عمطا اي متناول الط ا الصين   يتحرشون المّوة ا لمية  

رراسدة هدراس  لد  توظيد  الدصكاا  (Su& Zhong ,2022)تلادون  وأ درى سدو و 
مرحمدددة الطسولدددة المُبكدددرة ادددي ا لدددطناعي ادددي تطدددوير تلدددميم المنددداهف الرراسدددية ادددي 

، واتبّعددس الرراسددة المددنطف النددوعي، كمددا اسددتارمس تحميددل الم ددمون اددي  مدد  اللددين
الددصكاا ا لددطناعي  البياندداس والمعمومدداس  وبيّنددس نتددالف الرراسددة ا عتمددار عمدد  مُبدداررة

ادي الو يداس المُتحدرة ا مريكيدة  AI4K12لمرحمة الرو ة وحت  اللد  الشداني علادر 
اي تطدوير تلدميم المنداهف الرراسدية ادي مرحمدة الطسولدة المُبكدرة ادي اللدين ادي أربعدة 
م ا س رليسة، وهي: ا هدرا  والوايداس والمار داس، ومحتدوى المنداهف الرراسدية ومدا 

عاس وب دددايا، واسدددتراتي ياس وطرالدددم التدددرريس، وأسددداليا التقدددويم تت دددمن  مدددن مو دددو 
 والتقييم 

 رراسدة هدراس (Drivas& Doukakis ,2022)كمدا أ درى رريسداس وروكداكيس 
 ل  تقريم أساسدياس الدصكاا ا لدطناعي لمسلدول الرراسدية مدن الرو دة وحتد  اللد  

يونانيدددة ، واتبّعدددس ادددي المدددرارس ال الشددداني علادددر واقًدددا لمبددداري عمدددم ا علددداا التربدددوي
مون اددددددي  مدددددد  البياندددددداس الرراسددددددة المددددددنطف النددددددوعي، كمددددددا اسددددددتارمس تحميددددددل الم دددددد

وأظطرس نتالف الرراسة ا عتمدار عمد  مُبداررة الدصكاا ا لدطناعي لمرحمدة  والمعموماس 
ادددي الو يددداس المُتحدددرة ا مريكيدددة ادددي  AI4K12الرو دددة وحتددد  اللددد  الشددداني علادددر 

واي التركيز عم  محو ا مية اي م دال  المرارس اليونانية، عممياس التعميم والتعمّم اي
والتركيدددز عمددد  ادرراك  الددصكاا ا لدددطناعي، ومدددنل الطمبدددة مسددداحة ل نلادددطة العمميدددة،

والتمشيل وا ستر ل والتعمّم والتساعل ال سري والتديشير ا  تمداعي، وكدصلك الدتعمّم الآلدي 
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مميددداس ااتبدددار التدددرريا، والدددتعمّم ييدددر وأمشمدددة تطبيقددد ، والدددتعمّم الاا ددد  ل لادددرا ، وع
 الاا   ل لارا ، والتعمّم الآلي من ا ل الاوارزمياس 

بنددددداا مدددددنطف الدددددصكاا رراسدددددة هدددددراس  لددددد   (Pavlova,2022)بااموادددددا  وبدددددرّمس
ا لدطناعي لطمبدة المدرارس العميدا ادي بمواريددا ، واتبّعدس الرراسدة المدنطف الندوعي، كمددا 

البياناس والمعموماس، وأسسرس نتدالف الرراسدة عدن  استارمس تحميل الم مون اي  م 
لمددنطف الددصكاا ا لددطناعي لطمبددة المددرارس العميددا اددي بمواريددا اعتمددر عمدد   بندداا نمددوص 

لمُباررة الصكاا ا لطناعي لمرحمة الرو ة وحت  اللد  الشداني علادر  ا اكار الكبيرة
AI4K12 :ترميددددز وا سددددتنتا  ، ادرراك ، وال اددددي الو يدددداس المُتحددددرة ا مريكيددددة؛ وهددددي

الطبيعددددي ، والتدددديشير ا  تمدددداعي، وت ددددمّن المددددنطف سددددب  وحددددراس  والددددتعمّم، والتلددددرّ 
رراسية؛ وهي: مقرّمة عدن الدصكاا ا لدطناعي، الدصكاا ا لدطناعي وحدلّ الملادك س، 
ومعراة الترميز وا ستنتا ، والعامل م  المعراة والبياناس ييدر الميكدرة ، وتعمّدم الآلدة، 

 س العلبية، وتطبيقاس ومستقبل الصكاا ا لطناعي واللابكا
استكلاددا  رراسددة هددراس  لدد   (Park et al.,2019)كمددا بددرّم بددارك و اددرون 

و طة نظر طمبدة المدرارس ا بتراليدة ا مريكيدة ادي توظيد  ا لعداا التعميميدة المرتكدزة 
لددددصكاا عمدددد  الددددصكاا ا لددددطناعي اددددي عمميدددداس التعمدددديم والددددتعمّم اسددددتسارة مددددن مُبدددداررة ا

اددددي الو يدددداس  AI4K12ا لدددطناعي لمرحمددددة الرو دددة وحتدددد  اللددد  الشدددداني علادددر 
المُتحددرة ا مريكيددة، واتبّعددس الرراسددة المددنطف الت ريبددي، كمددا اسددتارمس ا اتبدداراس اددي 

  طالبًدا وطالبدة مدن 31 م  البياناس والمعموماس، وتمّ تطبيقطا عم  عينة مكوندة مدن ك
وا اددددرى  ددددابطة  وأبددددرزس نتددددالف الرراسددددة أنّ  ادددد ل م مددددوعتين، أحددددرهما ت ريبيددددة

توظيدد  ا لعدداا التعميميددة المرتكددزة عمدد  الددصكاا ا لددطناعي سدداهم بلاددكل كبيددر اددي 
تحسددين وتطددوير عمميدداس تعمدديم وتعمّددم الطمبددة؛ حيددث مكّددنطم مددن تعزيددز تشقدديسطم بالددصكاا 
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نلادداا م موعددة أرواس ربميددة تددرتبط بددالتعمّم الآلددي، سدداعرتطم اددي حددلّ  ا لددطناعي، وا 
كشير من الملاك س التعميمية، كما زار مدن اطمطدم لمق دايا المرتبطدة بيا بيداس الدصكاا 

 مشل التحيّز اي اوارزمياس التعمّم الآلي   ا لكناعي
استكلاددا   لدد   (Touretzky et al.,2019)رراسددة توريتسددكي و اددرين  وهددراس

م الطمبددة اددي المددرارس ال طددور الروليددة اددي توظيدد  الددصكاا ا لددطناعي اددي تعمدديم وتعمّدد
 واتبّعدددس الرراسدددة المدددنطف الندددوعي، مدددن ريددداض ا طسدددال حتددد  اللددد  الشددداني علادددر،

نتدددالف  كمدددا اسدددتارمس تحميدددل الم دددمون ادددي  مددد  البيانددداس والمعمومددداس، وأو دددحس
الرراسددة و ددور كشيددر مددن ال طددور الروليددة مشددل الو يدداس المُتحددرة ا مريكيددة واللددين اددي 

ادددي تعمدديم وتعمّددم الطمبددة ادددي المددرارس، وكددان أبددرز هدددصب  توظيدد  الددصكاا ا لددطناعي
ال طددددور مُبدددداررة الددددصكاا ا لددددطناعي لمرحمددددة الرو ددددة وحتدددد  اللدددد  الشدددداني علاددددر 

AI4K12  ادددي الو يددداس المُتحدددرة ا مريكيدددة، والتدددي سددداهمس بلادددكل كبيدددر ادددي تطدددوير
رتبطددة بطددا، المندداهف الرراسددية وتحريددر مسدداهيم الددصكاا ا لددطناعي الرليسددة والسرعيددة المُ 

وو   بوالم بمار اس التعمّم التي يحققطا الدصكاا ا لدطناعي، وتطدوير بدرامف التنميدة 
المطنية لممعممدين، واسدتارام تقنيداس وتكنولو يداس متطدورة تراعدي تندوع الطمبدة وادروبطم 

 السررية، وزيارة شقااة الطمبة بالمطن المُتعمقة بالصكاا ا لطناعي اي الم تم   
السددددابقة اهتمامطدددا بمُبددداررة الدددصكاا ا لددددطناعي عدددرض الرراسددداس ويتبددديّن مدددن 

اي الو يداس المُتحدرة ا مريكيدة،  AI4K12لمرحمة الرو ة وحت  الل  الشاني علار 
الو ياس المُتحدرة ا مريكيدة، واللدين،  حيث تمّ ا عتمار عميطا اي كشير من الرول مشل
ي ترعمطا تقنياس وتكنولو ياس الدصكاا وبمواريا اي تحسين وتطوير المناهف الرراسية الت

ا لددطناعي، كمددا بيّنددس هددصب الرراسدداس أنّ المٌبدداررة أكسددبس الطمبددة كشيددرًا مددن المعددار  
رراكطدددم لمسددداهيم الدددصكاا  والمطددداراس والقددديم، حيدددث مكندددتطم مدددن تعزيدددز شقدددااتطم ووعددديطم وا 
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 وحدددلّ كشيدددر اة مشدددل الدددتعمّم الآلدددي،ا لدددطناعي وتوظيددد  أرواتددد  الربميدددة بسعاليدددة وكسدددا
   ناعي طمن اطمطم  ا بياس الصكاا ا ل من الملاك س التعميمية المُعقرة، كما زار

 الإطبر النظزي للذراست: 
ا طددددر التنظيريددددة  ت ددددمّن ادطددددار النظددددري لمرراسددددة مبحشددددين رليسددددين، ا ول 

لمُبدداررة الددصكاا ا لددطناعي لمرحمددة الرو ددة وحتدد  اللدد  الشدداني علاددر اددي الو يدداس 
تحددددرة ا مريكيددددة، والشدددداني  طددددور وزارة التربيددددة والتعمدددديم بسددددمطنة عُمددددان اددددي م ددددال المُ 

وسدنتناول هدصين  استارام وتوظي  الصكاا ا لطناعي اي العممية التعميمية بالمرارس،
   المبحشين بالبيان والتسليل عم  النحو الآتي:

الروضاا   الطاار التنظيرياا  لمُبااادرة الااذكاء الاصااطناعي لمرحماا  المبحااا الول 
فااااي الولايااااا: المُتحاااادة  AI4K1وحتاااا  الصاااا  ال اااااني ع اااار

  المريكي  
وسدددددو  يدددددتمّ عدددددرض ا طدددددر التنظيريدددددة لمُبددددداررة الدددددصكاا ا لدددددطناعي لمرحمدددددة 

اددي الو يدداس المُتحددرة ا مريكيددة مددن  AI4K12 الرو ددة وحتدد  اللدد  الشدداني علاددر
 ا ل المحاور الآتية: 

  الن أة والتطور  أولاً 
 وتطور المُبادرة المراحل الآتي   تضمّن: ن أة 

م مددددددددددن ببددددددددددل  معيددددددددددة النطددددددددددوض بالددددددددددصكاا 1227انطدددددددددد م المبدددددددددداررة عددددددددددام  -
Association for the Advancement of Artificialا لددددددددطناعي  

Intelligenceالكمبيدددددددددوتر ، ورابطدددددددددة معممدددددددددي عمدددددددددومComputer[Science 

Teachers  Associationو امعددة كددارني ي ميمددون ،Carnegie Mellon 
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Universityوبتمويددددل مددددن برنددددامف ت ددددارا تقنيددددة مبتكددددرة لمطدددد ا والمعممددددين ، 
TEST Innovative Technology Experiences for Students and 

Teachers  التدددددداب  لميسسددددددة العمددددددوم الوطنيددددددةNational Science 
Foundation  

 (International Society for Art, Science & Technology, 2021) 
ل اريم عمل ملاترك لتطوير  رلاداراس وطنيدة لتدرريس الدصكاا ا لدطناعي تلاكي -

 ، و مددد  هدددصا السريدددم م موعدددة متنوعدددةادددي ريددداض ا طسدددال حتددد  الشددداني علادددر
لمعمددل نحددو تطددوير  طددار لاددامل لمددصكاا  مددن ا كدداريميين والبدداحشين والمعممددين،

تطددددوير أ طددددزة الحاسددددوا  ا لددددطناعي بددددالم عمدددد  امددددس أاكددددار كبيددددرة وهددددي:
 سدتارام هدصب ا  طدزة ادي التسكيدر،تارام أ طزة ا ستلاعار، تمكين الدوك ا  باس

واستاام أ طزة الحاسوا ادي الدتعمّم ومعال دة البيانداس، وتمكدين ا  طدزة لمتعامدل 
م  كل أنواع المعراة لمتساعل بلاكل طبيعي م  البلار كما هو الحال اي الدصكاا 

  (UNESCO, 2022, 14-15)ا لطناعي 
 ممبدداررة، وم موعددة عمددل أكبددر تتدديل العمددل ل نددة تو يطيددة كمرلاددرة ل  ددمّ اريددم -

مددددن معممددددين صوي ابددددرة مددددن الرو ددددة  لدددد  اللدددد  الشدددداني علاددددر اددددي  ميدددد  
مسدددتوياس اللدددسو ، ومتاللدددين ادددي الدددصكاا ا لدددطناعي يمشمدددون ا وسددداط 

رية تمشددددل تعمدددديم الددددصكاا ا كاريميددددة واللددددناعة  وكددددصلك و ددددور م موعددددة استلاددددا
م  رلاداراس   دااية لمملادروع  المستوى الدوطني والدرولي، وتقدرّ  عم  ا لطناعي

واسددتارمس المبدداررة بددوالم بريريددة وموبعًددا  لكترونيًددا ووسددالل التوالددل ا  تمدداعي 
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معممددددين والبدددداحشين وأاددددرار دلاددددراك الم تمدددد  ا وسدددد  مددددن العممدددداا المطتمددددين وال
 (STELAR - STEM Learning and Research Center,2023)  العام ال مطور

عقر كشير من ورش العمل عبر الو ياس ا مريكيدة لنلادر شقاادة المبداررة ورسدالتطا  -
وأهددرااطا، وتعددرّ  أيً ددا ال طددور الوطنيددة و طددور الو يدداس لتعمدديم ومددوارر الددصكاا 
ا لدددطناعي مدددن الرو دددة وحتددد  اللددد  الشددداني علادددر، والدددتعمّم مدددن الو يددداس 

 اوني  دمن اريدم كدل و يدة لمتطدوير،ا ارى والتوالل معطا، والعمل بلادكل تعد
وتحريدددر رييدددة الدددصكاا ا لدددطناعي و شدددار التنسيدددص، وو ددد  مسدددوّرة اطّدددة تنسيددددص 
الددددصكاا ا لددددطناعي، وتلاددددكيل اريددددم بيدددداري أولددددي، وتحريددددر الاطددددواس التاليددددة 
السوريددددة لم موعددددة كددددل و يددددة وكددددل ع ددددو اددددي السريددددم، وتطددددوير اطددددة العمددددل 

 (International Society for Art, Science & Technology, 2021) والتوالل 

 ببددل م موعددة اهتمددام مشمّددس متاللددينمرا عددة مسددورة المبدداري التو يطيددة مددن  -
اددي الددصكاا ا لددطناعي وعمددوم الكمبيددوتر، باد ددااة  لدد  ممشمددين عددن معممددي 

 علادددددر عمددددد  نطددددددام أوسددددد  وعامدددددة الندددددداس  الرو دددددة وحتددددد  اللددددد  الشدددددداني
لدددواررة مدددن م موعدددة الملدددالل الكبدددرى لتحسدددين وتدددمّ اسدددتارام التوصيدددة الرا عدددة ا

المبددداري التو يطيدددة لمنلادددر عمددد  نطدددام أوسددد   باد دددااة  لددد  تطدددوير المبددداري 
التو يطية ا ولية لتعميم الصكاا ا لدطناعي عمد  مسدتوى التعمديم ببدل ال دامعي، 

ادنترندس لممدوارر التدي يمكدن لمعممدي الرو دة حتدّ  اللد   وتمّ طر  رليل عبدر
اسدددتارامطا لتطددددوير الابدددراس التعميميددددة ادددي الددددصكاا ا لددددطناعي  رعلاددددالشددداني 
  (STELAR - STEM Learning and Research Center,2023) لط بطم 
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   Initiative Mission رسال  المبادرة   انيًا
  (Touretzky,2020,4)الاتممس رسالة المباررة عم  الآتي: 

لددطناعي اددي مرحمددة الرو ددة و دد  مبدداري تو يطيددة وطنيددة لتددرريس الددصكاا ا  -
 كما ييتي: وحت  الل  الشاني علار؛ وصلك

  أن يكدددددون تدددددرريس الدددددصكاا ا لدددددطناعي واقًدددددا لمعدددددايير رابطدددددة معممدددددي عمدددددوم
لتعمددديم  Computer Science Teachers Associationالكمبيدددوتر
 الحوسبة 

  تحريددر أربدد  م موعدداس لملددسو ؛ مددن الرو ددة لملدد  الشدداني، ومددن الشالددث
 ن السارس لمشامن، ومن التاس  لمشاني علار لماامس، وم

 المعراة ؟ –السطم الرالم ك تحرير ما الصي ي ا أن يعرا  الطمبة 
  تحريدددر مدددا الدددصي ي ددددا أن يكدددون الطمبدددة بدددداررين عمددد  اعم كالطدددر  التعميمددددي– 

 المطارة؟
تطوير رليدل مدوارر الدصكاا ا لدطناعي المنسدم لمٌعممدي الرو دة وحتد  اللد   -

 الشاني علار 
أبحدداث وممارسدداس تعمدديم الددصكاا ا لددطناعي لمم تمدد  ومطددوري المددوارر  يددزتعز  -

   من الرو ة  ل  الل  الشاني علار 
   Initiative أهدا  المبادرة   ال اً

 (STELAR- STEM Learning and Research Center,2023)هراس هصب المباررة  ل : 
  والمعممددددددين تعزيددددددز  طددددددور برنددددددامف ت ددددددارا التكنولو يددددددا المبتكددددددرة لمطدددددد ا

؛ لسطدددم وتعزيدددز الممارسددداس التدددي تزيدددر مدددن روااددد  الطمبدددة وبدددرراتطم  ITESTك
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عمدددد  ممارسددددة وظددددال  اددددي م ددددا س العمددددوم أو التكنولو يددددا أو الطنرسددددة أو 
 ، ومن ا ل و   مباري تو يطية لمترريس   STEMالريا ياس ك

 ر  ادي المددرارس مددن الرو ددة  لد  اللدد  الشدداني علادد تعدرّ  الددصكاا ا لددطناعي
عمددد  الدددريم مدددن أنّ الدددصكاا ا لدددطناعي هدددو م دددال بحشدددي نالاددد  بسدددرعة، ولددد  
تطبيقدددداس واسددددعة اددددي القددددوى العاممددددة واللددددناعة اددددي م ددددال العمددددوم والتكنولو يددددا 
والطنرسددددة والريا ددددياس بلاددددكل عددددام،    أنّ هندددداك القميددددل مددددن معددددايير المندددداهف 

طمبدددة مدددا ببدددل ال امعدددة الرراسدددية أو المبددداري التو يطيدددة التعميميدددة لتعدددرّ  لتعريددد  
 المعراة والمطاراس والقيم ا ساسية المتعمقة بم ال الصكاا ا لطناعي  

 مدددن اددد ل  مُعال دددة الحا دددة النالادددلة لمزيدددر مدددن التو يددد  ادددي هدددصا الم دددال؛ وصلدددك
ال مدددد  بددددين المتاللددددين اددددي الددددصكاا ا لددددطناعي مددددن ا وسدددداط ا كاريميددددة 

الرو دة  لد  اللد  الشداني علادر؛ واللناعة م  متاللين يمشمون التعميم من 
للياية مباري تو يطية لمترريس والتعمّم حدول الدصكاا ا لدطناعي عبدر م دا س 

 اللسو  الرراسية اي مرارس الرو ة حت  الل  الشاني علار  
  تطوير المباري التو يطية ا وليدة لتعمديم الدصكاا ا لدطناعي عمد  مسدتوى مدا

ر ادنترندس لممدوارر التدي يمكدن لمعممدي وتدواير رليدل عبد ببل التعميم ال امعي،
الرو ة حتد  اللد  الشداني علادر اسدتارامطا لتطدوير الابدراس التعميميدة ادي 

 الصكاا ا لطناعي لطمبتطم 
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   Initiative مجالا: المبادرة  رابعًا
 ت منس المباررة امس م ا س رليسة عراس با اكار الامسة الكبرى ؛ وهي:

  Perception [ الإدراك1]
أ طدددزة الكمبيدددوتر تدددررك العدددالم باسدددتارام أ طدددزة ا ستلادددعار، حيدددث  نّ  أي أنّ  

ادرراك هو عممية استا ص المعن  من ادلااراس الحسية، الناعة أ طدزة الكمبيدوتر 
الددددصكاا تددددرى وتسددددم   يددددرًا بمددددا يكسددددي ل سددددتارام العممددددي، وهددددو أحددددر أهددددم  ن ددددازاس 

 ا لطناعي  ل  اليوم 
(Association for the Advancement of Articial Intelligence; Computer 
Science Teachers Association,2023) 

 والاتمل ادرراك عم  المكوناس الآتية:
(International Society for Art, Science & Technology, 2021) 

 حواس ادنسان مقابل أ طزة استلاعار الكمبيوتر  -
   الك م وما  ل  صلك أنواع ادرراك: الريية، التعرّ  عم -
 كي  يعمل ادرراك؟ الاوارزمياس  -

 (Touretzky,2020,8)  كشير من المباري التو يطية مشل: وت من ادرراك
التعددرّ  عمدد  أ طددزة ا ستلاددعار المو ددورة عمدد  أ طددزة الكمبيددوتر والروبوتدداس  -

 وا  طزة الصكية 
 لار  كي  تيشر بيور المستلاعر عم   رراك الكمبيوتر  -
نظمة ادرراك التي تعتمر عم  اوارزميداس متعدررة باد دااة  لد  أ طدزة لار  أ -

 استلاعار متعررة 
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 نلادددداا تطبيددددم باسددددتارام أ طددددزة استلاددددعار وأنددددواع متعددددررة مددددن ادرراك كربمددددا  -
   Calypsoاد ااية، أو  Scratchباستارام مكوناس لوة برم ة 

   التلددددور2ك   مسدددداهيم ونتددددالف الددددتعمّم لمسكددددرة الكبيددددرة2ويو ددددل  ددددرول ك
Perception   

(Association for the Advancement of Articial Intelligence ; Computer 
Science Teachers Association, 2020A) 

  (1جدول )
 Perception   التلور2ونتالف التعمّم لمسكرة الكبيرة ك مساهيم

الكبيددددددرة  السكددددددرة
  2ك

التلددددددددددددددددددددددددددددددددددور 
Perception 

ر تددررك أ طددزة الكمبيددوت
العددالم باسددتارام أ طددزة 

 ا ستلاعار

ادرراك هددددو اسددددتا ص 
المعندددد  مددددن المعمومدددداس 
الحسدددددددددددددددددية باسدددددددددددددددددتارام 

 المعراة 

يتم التحوّل من ادلادارة 
 لددددددددد  المعنددددددددد  عمددددددددد  
مراحددددددل، مدددددد  تطبيددددددم 
ميددددزاس م ددددررة بلادددددكل 
متزايدددر ومسدددتوى أعمددد  
مددددن المعراددددة اددددي كددددل 

 مرحمة 

هددر  الددتعمّم: مددا ي ددا 
أن يكدددددددددددددددددون الطمبدددددددددددددددددة 

   القيام ب  باررين عم
السطددم الدددرالم: مدددا ي دددا 

 أن يعرا  الطمبة 

مدددددن الرو دددددة لملددددد   المسطوم
 الشاني

مدددددددددن التاسددددددددد  لمشددددددددداني  من السارس لمشامن من الشالث لماامس
 علار

 ا ستلادددددددددددددددددددددعار
الكالنددددددددددددددددددددددددددداس ك

 الحية 

تعددرّ  حدددواس ادنسدددان 
 وأ طزت  الحسية 

ياتبر الناس العالم من 
اددد ل البلدددر والسدددم  

 للام والممس والصوم وا

بددددددددددددددددددارن بددددددددددددددددددين  رراك 
 ادنسان والحيوان 

توا   بعض الحيواناس 
العدددددالم بلادددددكل ماتمددددد  

 عن البلار 
 

أعدددددددددط أمشمدددددددددة عمددددددددد  
كيسيددددددددة بيددددددددام البلاددددددددر 
بدرمف المعمومداس مدن 

 طرالم متعررة  
يمكدددددددددددددددددددن لمنددددددددددددددددددداس  

اسددتو ل ا رتباطدداس 
بدددددين الحدددددواس، مشددددددل 
البلدددددددددر واللدددددددددوس، 
لسطدددددددددددددددددم ادلاددددددددددددددددداراس 

 الوام ة 

تندداول مو ددوعاس مشددل 
صوم والرالحددددددددددددددددة، التدددددددددددددددد

واسددددددددددددددددددتقبال الحددددددددددددددددددس 
 العميم 

 ا ستلاعار
كأرواس 

ا ستلادددددددددددددددددددددعار 

يحدددددددددرر موبددددددددد  أ طدددددددددزة 
ا ستلاددددددددعار كالكدددددددداميرا 
والميكرواددددددددددددددون  اددددددددددددددي 

يو دددددل كيددددد  ياتمددددد  
استلادددددددددعار الحاسدددددددددوا 
عددددددددددددددددددن ا ستلاددددددددددددددددددعار 

يعطددددددددي أمشمددددددددة عددددددددن 
وك ا كيسيدددددة بيدددددام الددددد

ا صكيدددددددددددددددداا ب مدددددددددددددددد  

يلدددددددددددددد  المحددددددددددددددرراس 
والمزايددا لماتمدد  أنددواع 
أ طدددزة ا ستلادددعار ادددي 
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الكبيددددددرة  السكددددددرة
  2ك

التلددددددددددددددددددددددددددددددددددور 
Perception 

ر تددررك أ طددزة الكمبيددوت
العددالم باسددتارام أ طددزة 

 ا ستلاعار

ادرراك هددددو اسددددتا ص 
المعندددد  مددددن المعمومدددداس 
الحسدددددددددددددددددية باسدددددددددددددددددتارام 

 المعراة 

يتم التحوّل من ادلادارة 
 لددددددددد  المعنددددددددد  عمددددددددد  
مراحددددددل، مدددددد  تطبيددددددم 
ميددددزاس م ددددررة بلادددددكل 
متزايدددر ومسدددتوى أعمددد  
مددددن المعراددددة اددددي كددددل 

 مرحمة 

هددر  الددتعمّم: مددا ي ددا 
أن يكدددددددددددددددددون الطمبدددددددددددددددددة 

   القيام ب  باررين عم
السطددم الدددرالم: مدددا ي دددا 

 أن يعرا  الطمبة 

أ طددددددددددددددددزة الحاسدددددددددددددددددوا  الحاسوبية 
والطواتدددددد  والروبوتدددددداس 

 وا  طزة ا ارى 

المعموماس من أ طزة  البلاري
 استلاعار متعررة 

 الحاسوا 

 ا ستلاعار
 كالترميز
 الربمي 

يسسّددددددددر كيسيدددددددددة تمشيدددددددددل  يير متا 
اللددددددددددور ربمي ددددددددددا اددددددددددي 

 الحاسوا 

يسسّددددددر كيسيددددددة تمشيددددددل 
ا لددددواس ربمي ددددا اددددي 

 الحاسوا 

تم تمشيدددل يسسّدددر كيددد  يددد
بياندداس الددرارار والميددرار 
ونظدددددام تحريدددددر الموابددددد  
العددددددددددددددددالمي ومقيدددددددددددددددداس 

 التسارع 
عمميدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة 
المعال ددددددددددددددددددددددددددددددة 

 كا ستلاعار
 مقابل ادرراك 

يعطدددددي أمشمدددددة لددددد  س 
الصكيدددددددة مقابدددددددل الآ س 
يير الصكية ويندابش مدا 
الددددددددددصي ي عددددددددددل الآلددددددددددة 

 صكية؟

يسدددددددتارم برم يدددددددة مشدددددددل: 
برم يدددددة نسدددددا الكددددد م أو 

  عددددددرض لكيسيددددددة التعددددددرّ 
عمد  الكددالن المرلدي ليبددين 
كي  تررك الآلة ا لاياا؟ 
ويلاددددددر  لمدددددداصا يُعددددددر هددددددصا 
 رراكًدددددددددددا ولددددددددددديس م دددددددددددرر 

 ؟استلاعار

يعطددددي أمشمددددة  نددددواع 
ماتمسدددددة مدددددن ادرراك 
الحاسدددددددددددددددوبي التدددددددددددددددي 
يمكنطددددددددا اسددددددددتا ص 
المعن  من ادلاداراس 

 الحسية

يلادددددددددددددر  اوارزميددددددددددددداس 
ادرراك وكيسيدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة 
اسددددددددددددددددددددتارامطا ادددددددددددددددددددددي 
تطبيقددددددددددددددددددداس العدددددددددددددددددددالم 

 الحقيقي

عمميدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة 
المعال ددددددددددددددددددددددددددددددة 
كسدددددددددددددددددددددددددددددتارا  

 الميزة 

يعطدددددددددي أمشمدددددددددة عمددددددددد  
الميدددددددزاس التدددددددي يمكدددددددن 
لممددددرا أن يبحددددث عنطددددا 
 صا أرار التعددددددرّ  عمدددددد  
الة معينة من الكالناس 
أو الكيانددددددددددددداس كمشدددددددددددددل 

 القطط  اي لورة ما

يو دددددددل كيسيدددددددة عمدددددددل 
 طدددددددداز الكلادددددددد  عددددددددن 
الو ددددددددددد  مدددددددددددن اددددددددددد ل 
اسدددددددددددددددددتارا  م مدددددددددددددددددل 

 الو   

يو ددددددددددددددددددل مسطددددددددددددددددددوم 
استارا  الميزاس من 
اللدددددور عدددددن طريدددددم 
محاكدددددددددددددددداة كالادددددددددددددددد  

 الحوا  

يلادددددددددددددر  كيددددددددددددد  يدددددددددددددتم 
اسدددتارا  الميدددزاس مدددن 
ا لادددددددددددددددكال المو يدددددددددددددددة 

 واللور

عمميدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة 
المعال ددة كاددط 
أندددددددددددددددددددددددددددددددددددددددابيب  

 الت رير:
 الريية 

يبدددددددين كيسيدددددددة  ظطدددددددار/ 
ت زلدددددددددة اللادددددددددكل عدددددددددن 
طريدددم تحريدددر ا لادددكال 
ا ماميددددة والامسيددددة اددددي 

 اللورة 

يو دددددل كيددددد  تاتمددددد  
الاطددددددددددددوط العري ددددددددددددة 

مح وبددددددددددة لمكالندددددددددداس ال
 زلي دددددا ادددددي لدددددورة مدددددا 
عددددن ا لاددددكال الكاممددددة 

 لمكالناس 

يلددد  كيسيدددة تكددددوين 
أ طزة كلا  الحدوا  
لتلاددددددددددددكيل كالاددددددددددددساس 
ميدددزاس أكشدددر تعقيدددرًا، 
عمدددددد  سددددددبيل المشددددددال 
كالاددساس الحددرو  أو 

يسسّدددددددددر كيددددددددد  يعتمدددددددددر 
التسكيدددددر ادرراكدددددي ادددددي 
مسدددددددددتوى أعمددددددددد  مدددددددددن 
الت ريددددددددددددددددددددددددر عمددددددددددددددددددددددددد  
المسدددددددددتوياس السدددددددددابقة، 

ا رن  من والمستوياس 
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الكبيددددددرة  السكددددددرة
  2ك

التلددددددددددددددددددددددددددددددددددور 
Perception 

ر تددررك أ طددزة الكمبيددوت
العددالم باسددتارام أ طددزة 

 ا ستلاعار

ادرراك هددددو اسددددتا ص 
المعندددد  مددددن المعمومدددداس 
الحسدددددددددددددددددية باسدددددددددددددددددتارام 

 المعراة 

يتم التحوّل من ادلادارة 
 لددددددددد  المعنددددددددد  عمددددددددد  
مراحددددددل، مدددددد  تطبيددددددم 
ميددددزاس م ددددررة بلادددددكل 
متزايدددر ومسدددتوى أعمددد  
مددددن المعراددددة اددددي كددددل 

 مرحمة 

هددر  الددتعمّم: مددا ي ددا 
أن يكدددددددددددددددددون الطمبدددددددددددددددددة 

   القيام ب  باررين عم
السطددم الدددرالم: مدددا ي دددا 

 أن يعرا  الطمبة 

 الت رير  ا لاكال 
معرادددة الم دددال 

 كأنواع
 معراة الم ال 

يلددد  بعدددض ا لادددياا 
التدي ي دا أن  يعراطدا  
الوكيدددددددل الدددددددصكي لسطددددددددم 

 السيال 

يو دددددددل كيددددددد  يمكدددددددن 
لنظددددددام تحويددددددل الددددددنص 
 لددددددددددددددد  كددددددددددددددد م حدددددددددددددددل 
الومددددددددددوض باسددددددددددتارام 
السدددددديام، وكيدددددد  يزيددددددر 
معدددددددددددرل الاطدددددددددددي مددددددددددد  
المددددددددددددددددددرا س ييددددددددددددددددددر 

 النحوية

يلددن  لددورة معينددة 
اع شدددددددددمّ يلدددددددددد  أنددددددددددو 

المعراددددددددددددددددددددة التددددددددددددددددددددي 
يحتا طدددددددا الحاسدددددددوا 
لسطددم ملادداهر مددن هددصا 

 النوع

يُحمدددددل واحدددددرة أو أكشدددددر 
مددن م موعدداس بيانددداس 
 اللور عبر ادنترنس  
يل  المعموماس التي 
توارهدددددددددددددا م موعدددددددددددددداس 
البياندددداس وكيدددد  يمكددددن 
اسدددددتارامطا  سدددددتارا  
معرادددددة الم دددددال لنظدددددام 

 ريية الحاسوا
معرادددة الم دددال 

 كاللامولية 
تيدددددا  يندددددابش سدددددبا اح

الددددوك ا ا صكيدددداا  لدددد  
 اطم المواس ا ارى 

يندددابش كيددد  ي دددا أن 
تكدددددون معرادددددة الم دددددال 
واسعة بما يكسي ل مي  
الم موعدددددددددددددداس التددددددددددددددي 
يطددددددر  التطبيددددددم  لددددددد  

 ارمتطا

يلددددد  كيددددد  يمكدددددن 
لنظدددام الرييدددة  ظطدددار 
التحيّددددددددز الشقددددددددااي  صا 
كدددددددددددان يستقدددددددددددر  لددددددددددد  
المعرادددة بيلادددياا ييدددر 
مو دددددددورة ادددددددي شقاادددددددة 
وا أوللددددددك الدددددددصين بدددددددام

 بكنلاال 

يلددددددددددددددددددددددد  بعدددددددددددددددددددددددض 
اللعوباس التقنية التي 
ددددددددددددددددددن أنظمددددددددددددددددددة    تمكِّ
ادرراك الحاسدددوبي مدددن 
أن تعمدددددل بلادددددكل  يدددددر 
لارمدددددددددددددة م موعددددددددددددداس 

 متنوعة

   Representation and Reasoning الترميز والاستنتاج [ 2] 
عم  ترميدز العدالم الادار ي، ومدن شدمّ اسدتارام الرمدوز   نّ الوسالط الصكية تعمل

تولّر أ طزة الكمبيوتر الرموز باستارام هياكل البياناس، وهصب الرمدوز تدرعم ل ستنتا ، و 
الاوارزمياس المنطقيدة التدي تسدتامص معمومداس  ريدرة عمّدا هدو معدرو  بالسعدل، كمدا 
تسكددر وحددراس الددصكاا ا لددطناعي اددي الملاددك س المعقددرة وتقددرّم حمددوً  سددريعة ولدديس 

 بالطريقة التي يسكر بطا ادنسان 
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(Association for the Advancement of Articial Intelligence; Computer 
Science Teachers Association,2023) 

 والاتمل الترميز وا ستنتا  عم  المكوناس الآتية:
(International Society for Art, Science & Technology, 2021) 

 أنواع التمشي س  -
 وم بطا عال س الاوارزمياس وا عمال التي تق -
 التمشيل يرعم المنطم  -
 .الاوارزمياس تعمل عم  التمشي س -

 (Touretzky,2020,9) وت من الترميز وا ستنتا  كشيرا من المباري التو يطية مشل:
 عال س الاوارزمياس وا عمال التي تقوم بطا  -
التمشيدددددل يدددددرعم المنطدددددم: تعمدددددل الاوارزميددددداس عمددددد  التمشدددددي س مشدددددا  عمددددد   -

 ادرلااراس 
 تلميم تمشيل لنظام تلني  كالحيواناس  باستارام هيكل اللا رة  اا/ نلا -
  tic-tac-toeرسم لا رة بحث عن  -
ولدددد  كيدددد  تددددرعم تمشددددي س الددددصكاا ا لددددطناعي المنطددددم ل  ابددددة عمدددد   -

 ا سلمة 
 ول  ا ات ااس بين أنواع اوارزمياس البحث  -

 
  الترميددددز وا سددددتنتا   1  مسدددداهيم ونتددددالف الددددتعمّم لمسكددددرة الكبيددددرة ك1ويو ددددل  ددددرول ك

Representation and Reasoning (Association for the Advancement of 
Articial Intelligence ; Computer Science Teachers Association, 2021) 
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  (2جدول )
 R  الترميز وا ستنتا  1مساهيم ونتالف التعمّم لمسكرة الكبيرة ك 

epresentation & Reasoning  
  التمشيددددل والتسكيدددددر 1لسكددددرة الكبيدددددرة كا

Representation& Reasoning 
تحددددددددددددتسظ أ طددددددددددددزة الكمبيددددددددددددوتر 
بتمشي س لمعالم وتسدتارمطا ادي 

 التسكير 

 هر  التعمّم: ما ي ا أن يكون الطمبة باررين عم  القيام ب   
 دددددمين السطدددددم الدددددرالم: مدددددا ي دددددا أن يعراددددد  الطمبدددددة، يدددددتم س

 رةا ولا  يير المعبية عنر ال رو 
 من التاس  لمشاني علار من السارس لمشامن من الشالث لماامس الرو ة لمل  الشاني المسطوم
 التمشيل

 كالت رير 
 نلاددداا اريطدددة لممندددزل 
 أو المررسدددة أو الحدددي 
الاريطددددددددددددددددة ليسددددددددددددددددس 
ادبمددديم  الاريطدددة هدددي 

 تمشيل لممنطقة 

يظطددددددر كيدددددد  تمددددددتقط ا نمدددددداط 
الماتمسدددددددددة لماريطدددددددددة  واندددددددددا 

 ماتمسة من العالم 
 ويمكدددددددن أن تحتدددددددوي الاريطدددددددة
عمددددددددددد  العريدددددددددددر مدددددددددددن أندددددددددددواع 
المعمومدداس، مشددل أسددماا المددرن 
والبمدددددراس وأح امطدددددا، أو أندددددواع 

 الطرم التي تربط بينطا  

يظطدددددر كيدددددد  يمكدددددن تمشيددددددل 
لوحددددددة المعبددددددة كعمدددددد  سددددددبيل 
المشال، تيك تاك تدو، المزالدم 
والسددددددددددددددددددد لم، ا حتكدددددددددددددددددددار، 

ولدسطا  اللاطرنف  من اد ل
 بموة وا حة 
ا ساسدددددددية ادددددددي  المعمومددددددداس

لوحددددة المعبدددددة هدددددي م موعدددددة 
المربعاس التي تلاكل الموحة، 
والع بدددددددددددددداس بدددددددددددددددين تمدددددددددددددددك 
 المربعاس، وموا   القط  

ولددددددد  كيسيدددددددة تمشيدددددددل 
 المسطوم كماطط 

يلدد  الماطددط مسطومًددا 
من اد ل سدرر مساهيمد  
السالقدددددددددددددددددددددة وتحريددددددددددددددددددددددر 
الاللدددددد ، والتددددددي بددددددر 
يكدددددون بع دددددطا موروشدًددددا 

 من المساهيم السالقة 

 التمشيل
تمشددددددددي س ك

 رمزية 

يعطددددددددي أمشمددددددددة عمدددددددد  
الرمدددوز التدددي توا ططددددا 

 اي حياتك اليومية 
يمكدددن تمشيدددل المسددداهيم 
باسددتارام الرمددوز بددرً  

 من الكمماس

يعطددددددددي أمشمددددددددة عمدددددددد  هياكددددددددل 
ا لا ار التدي يلادي  اسدتارامطا 
من ببل الناس ويلار  الع باس 

 بين المكوناس 
تحتدددددددددوي العريدددددددددر مدددددددددن أندددددددددواع 

يدددددة المعمومددددداس عمددددد  بنيدددددة هرم
يمكدددددددن تلدددددددوّرها عمددددددد  لادددددددكل 

 لا رة 

تو دددديل تر مددددة هيكددددل مشددددل 
لوحددددددددددددة المعبددددددددددددة  اريطدددددددددددددة 
الطريم، أو الاريطدة الصهنيدة 
اي رسم بيداني مسدم  ولادر  

 مساهماس المكوناس 
تمشددددددل عقددددددر الرسددددددم البيدددددداني 
ا لاددددددددياا، وتمّشددددددددل الددددددددروابط 
الع بددداس بدددين تمدددك ا لادددياا  
تددددددوار التسددددددمياس معمومدددددداس 

قددر   ددااية حددول مددا تمشمدد  الع
 والروابط

تر مدددة مقدددرماس القيددداس 
المنطقددددي المعبددددر عنطددددا 

ادن ميزيدددددة  لدددددد   بالمّودددددة
كمدددددال  تددددروين منطقددددي وا 
القيددداس المنطقدددي بلادددكل 

 لحيل 
تمشل القياسداس المنطقيدة 
بيانددددددداس حدددددددول السلددددددداس 
والحدا س بطريقددة تسددمل 
  طدددددددددددددددزة الكمبيدددددددددددددددوتر 
باسددددددددددددتا ص معراددددددددددددة 
 ريدددددددددرة مدددددددددن المعرادددددددددة 
المو ددددورة باتّبدددداع بواعددددر 

سددددددددددتر ل البسدددددددددديطة  ا 
مكوندددددددددددددددددداس القيددددددددددددددددددداس 
المنطقدددددي هدددددي المقرمدددددة 
الكبدددددددددددددددرى، والمقرّمددددددددددددددددة 

 اللورى، والااتمة 
 التمشيل

كهياكددددددددددددددددل 
 البياناس 

رسم لاد رة عدن طريدم 
تقسدديم كدددل اددرع بلادددكل 
متكدددددددددرر  لددددددددد  ادددددددددروع 

لادددد رة وكيسيددددة ولدددد  أ ددددزاا ال
 ارتباط تمك ا  زاا ببع طا 

اللا رة عبارة عدن م موعدة مدن 

ولدد  أ ددزاا الرسددم البيددداني 
 وكيسية ارتباط تمك ا  زاا 

الرسددددددم البيدددددداني عبددددددارة عددددددن 

ولدددد  كيسيددددة اسددددتارام 
الماططدددددددددددداس لتنظدددددددددددديم 
المعمومددددددددددددددددداس حدددددددددددددددددول 
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  التمشيددددل والتسكيدددددر 1لسكددددرة الكبيدددددرة كا
Representation& Reasoning 

تحددددددددددددتسظ أ طددددددددددددزة الكمبيددددددددددددوتر 
بتمشي س لمعالم وتسدتارمطا ادي 

 التسكير 

 هر  التعمّم: ما ي ا أن يكون الطمبة باررين عم  القيام ب   
 دددددمين السطدددددم الدددددرالم: مدددددا ي دددددا أن يعراددددد  الطمبدددددة، يدددددتم س

 رةا ولا  يير المعبية عنر ال رو 
ارعيدددددددة عدددددددرة مدددددددراس، 
وو ددددددددد   ددددددددددزا مددددددددددن 
 البياندداس اددي كددل اددرع 
اللاددددددد رة هدددددددي وسددددددديمة 

 لتنظيم المعموماس 

العقددر المسددماة، كددل منطددا كحسددظ 
ال ددصر  لددريطا رابددط  لدد  العقدددرة 
ا لدددددمية اوبطدددددا ادددددي التسمسدددددل 

 الطرمي 
تسددددم  العقددددر التددددي   تحتددددوي  

عمددد  أطسدددال بدددا ورام أو العقدددر 
الطرايدددددة؛ أوللدددددك الدددددصين لدددددريطم 

 ية أطسال هم عقر يير طرا

م موعدددة مدددن العقدددر المسدددماة 
المرتبطدددددة بددددددروابط ملددددددنسة  
يحتددوي كددل رابددط عمدد  عقددرة 
ملرر وعقرة هدر ؛ تحتدوي 
كددل عقددرة عمدد  م موعددة مددن 
الروابط الواررة وم موعة من 
الددددروابط اللدددداررة  ا لادددد ار 

مدن الرسدوم  هي حالة االدة
 البيانية 

ا لادددددااص أو ا مددددداكن 
أو ا لاددددياا اددددي الرسددددوم 

 البيانية المعراية 
يحددددرر الماطددددط سددددماس 
المسطدددددددددددوم المولددددددددددددو  
وع باتددددددددددددد  بالمسددددددددددددداهيم 
ا اددددددرى، عمدددددد  سددددددبيل 
المشددددددال، يددددددرث ماطددددددط 
المطعددم الالددالص مددن 
ماطددددددددددددددددط الميسسددددددددددددددددة 

 الوصالية 
 التمشيل

كنددددددددددددداب س 
 الميزة 

تحريدددددر الميدددددزاس التدددددي 
ت عددددل كددددل كددددالن اددددي 
الم موعدددددددددددددة اريدددددددددددددرًا  
نلاددداا  ددددرول ميددددزاس  وا 
 لتنظددددددددددددديم الكالنددددددددددددداس 
يمكددن ولدد  ا لاددياا 
مدددددددن حيدددددددث الميدددددددزاس 

 التي تمتمكطا 

 نلادددددداا تمشيدددددددل مت دددددد  المعدددددددالم 
ظطددار  لم موعدة مددن الكالنداس وا 
مددرى بددرا الكالندداس المتلادددابطة 

احة من بع طا البعض ادي مسد
 الميزة 

تمشدددددل أنظمدددددة التولدددددية ألادددددياا 
مشددل ا ادد م والكتددا والمنت دداس 
ا سددددددددددددتط كية  أو منلاددددددددددددوراس 
وسددددددالل التوالددددددل ا  تمدددددداعي 

 باستارام ناب س الميزاس

لادددر  كيدددد  تقدددوم ت ددددميناس 
الكممددداس كالتدددي تعدددر نددداب س 
مميدددددددددزة  بتمشيددددددددددل الكممدددددددددداس 

 كتسمس س من ا ربام 
تعددددددددددددر عمميدددددددددددداس ت ددددددددددددمين 

ا أساسدددديًا مددددن الكممدددداس  ددددزاً 
الطبيعيددددددددددة  معال ددددددددددة المّوددددددددددة

العلدددددددبية، بمددددددددا ادددددددي صلددددددددك 
التر مدددة الآليدددة كمشدددل تر مدددة 

Google وأنظمددددددددة  نلادددددددداا  
 النص

ولدددددددد  كيسيددددددددة عمددددددددل 
 لابكة المحو س 

تقدددوم لادددبكاس المحدددو س 
بتعيين تسمس س كمماس 
ادرادددال  لددد  تسمسددد س 
كممددداس ادادددرا ، حيدددث 
يدددددددددتم تمشيدددددددددل الكممددددددددداس 

 كمت طاس مميزة 

 Learning التعمّم [ 3] 
يمكن   طزة الكمبيوتر التعمّم من البياناس، حيث  نّ التعمّم نوع من ا ستر ل 
ادحلالي من أنماط البياناس، حيث  نّ اوارزمياس التعمّم تولّر رموزا  ريرة لمبياناس، 

 .ويتمّ تواير البياناس من ببل ادنسان، أو من ا ل الكمبيوتر نسس 
(Association for the Advancement of Articial Intelligence ; Computer 
Science Teachers Association,2023) 

 والاتمل التعمّم عم  المكوناس الآتية:
(International Society for Art, Science & Technology, 2021) 
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 طبيعة التعمّم  -
 أساسياس اللابكاس العلبية  -
 م موعاس البياناس  -

 (Touretzky,2020,10) م كشيرا من المباري التو يطية مشل:وت مّن التعمّ 
 تعريل ملاروع تعمّم  لي تساعمي من ا ل ترريا نموص    -
 ول  كي  يمكن لماوارزمياس والتعمّم الآلي أن تظطر تحيّزاس  -
تحرير التحيّز اي م موعة بياناس الترريا وتوسي  م موعة الترريا لمعال ة  -

 التحيّز 
 TensorFlowطبقددددددداس  باسدددددددتارام  2-2ك تدددددددرريا لادددددددبكة علدددددددبية -

Playground  
 بسيطة  MLتتب  وت ربة اوارزمية  -

 Learning  التعمّم: 2  مساهيم ونتالف التعمّم لمسكرة الكبيرة ك2ويو ل  رول ك
(Association for the Advancement of Articial Intelligence; 
Computer Science Teachers Association, 2020B) 

  (3جدول )
  Learning   التعمّم2مساهيم ونتالف التعمّم لمسكرة الكبيرة ك 

السكرة الكبيرة 
  الددددددددددتعمّم 2ك

Learning 

يمكدددددددددددددددددن   طدددددددددددددددددزة 
الكمبيددددددوتر أن تددددددتعمّم 

 من البياناس 

هددددر  الددددتعمّم: مددددا ي ددددا أن 
يكدددون الطددد ا بددداررين عمددد  

 القيام ب  

السطدددم الدددرالم: مدددا ي دددا أن 
 يعرا  الط ا

 ولددا  ييددر يددتم ت ددمين ا
المعبّدددددددددددية عنددددددددددددر ال ددددددددددددرورة 

 لتو يل اطاا ا تلال
 من التاس  لمشاني علار من السارس لمشامن من الشالث لماامس الرو ة لمل  الشاني المسطوم

 طبيعة التعمّم
كالبلاددددددددددددددددددددددددر 
مقابدددددددددددددددددددددددددددددل 

 الآ س 

ولدد  وتقدددريم أمشمدددة 
لكيسيدددددددددددددددددددددة تعمّدددددددددددددددددددددم 
ا لاددددددددااص وكيدددددددد  
تددددددددددددددددددددتعمّم أ طددددددددددددددددددددزة 
الكمبيددددددددددوتر  تدددددددددددتعمّم 

يدددددددددددوتر أ طدددددددددددزة الكمب
بلاددددكل ماتمدددد  عددددن 

 الناس 

التسريدددددددم بدددددددين كيسيدددددددة تعمّدددددددم 
النددددداس وكيسيدددددة تعمّدددددم أ طدددددزة 

 الكمبيوتر 
يمكددددن لكددددل مددددن ا لاددددااص 
وأ طددزة الكمبيددوتر الددتعمّم مددن 
اددددددد ل  ي ددددددددار أنمددددددداط اددددددددي 
البياندددددددداس، أو عددددددددن طريددددددددم 
الت ربددة والاطددي  لكددنّ الندداس 

بددددددددين الالددددددددالص  المقارنددددددددة
السريدددددددددددددرة لمدددددددددددددتعمّم البلادددددددددددددري 
والطرالددددددم التددددددي تعمددددددل بطددددددا 

 أنظمة التعمّم الآلي 
يددددددددتعمّم الندددددددداس مددددددددن ادددددددد ل 
الم حظة، ومن اد ل طدر  
ا سددددددددددددددلمة، ومددددددددددددددن ادددددددددددددد ل 
الت ربددددددددددددددة، ومددددددددددددددن ادددددددددددددد ل 

تعريدددددددددد  اوارزميدددددددددداس الددددددددددتعمّم 
الاا ددددددددددد  ل لادددددددددددرا  وييدددددددددددر 
الاا ددددد  ل لادددددرا  والمعدددددزز، 
عطددددددداا أمشمدددددددة عمددددددد  الدددددددتعمّم  وا 
البلادددددددددددددددددري الملادددددددددددددددددداب  لكددددددددددددددددددل 

 اوارزمية 
ت ددددددددددددددر اوارزميدددددددددددددداس الددددددددددددددتعمّم 
الاا دددددددددعة ل لادددددددددرا  وييددددددددددر 
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السكرة الكبيرة 
  الددددددددددتعمّم 2ك

Learning 

يمكدددددددددددددددددن   طدددددددددددددددددزة 
الكمبيددددددوتر أن تددددددتعمّم 

 من البياناس 

هددددر  الددددتعمّم: مددددا ي ددددا أن 
يكدددون الطددد ا بددداررين عمددد  

 القيام ب  

السطدددم الدددرالم: مدددا ي دددا أن 
 يعرا  الط ا

 ولددا  ييددر يددتم ت ددمين ا
المعبّدددددددددددية عنددددددددددددر ال ددددددددددددرورة 

 لتو يل اطاا ا تلال
متعمّمددددددددون مرنددددددددون يمكددددددددنطم 
التكيّددددد  مددددد  الموابددددد  ييدددددر 

والدددددددددتعمّم بطرالدددددددددم الميلوادددددددددة 
أارى، مشدل مراببدة الآادرين، 
أو طددددر  ا سددددلمة، أو  بامدددددة 

 روابط م  التعمّم السابم 

الممارسددة، ومددن ادد ل  بامددة 
 روابط م  الت ارا السابقة 

يدددتعمّم الكمبيدددوتر مدددن اددد ل  
تطبيدددددددددددددددددددددددددم اوارزميددددددددددددددددددددددددداس 
متاللددددددددة عمدددددددد  كميدددددددداس 
كبيددددرة مددددن بياندددداس التددددرريا، 
أو مددددددددددددن ادددددددددددد ل الآ   أو 
حتدددد  الم يددددين مددددن ت ددددارا 
 الت ربددددددددددددة والاطددددددددددددي، لحدددددددددددددل
الملاددددددك س المحددددددررة بلاددددددكل 

  يم 

الاا عة ل لادرا  أنماطًدا ادي 
البياندددددددددددداس  يسددددددددددددتارم الددددددددددددتعمّم 

را  ميددددددددددزاس الاا دددددددددد  ل لادددددددددد
لمتنبددددددي بتسددددددمية السلددددددل التددددددي 
يقرمطا المعمم؛ يقوم التعمّم يير 
الاا دددددد  لمربابددددددة بم موعدددددداس 
مماشمددددة معًددددا، ممددددا يدددديري  لدددد  
 نلادددداا الددددول رراسددددية االددددة 
بدددددد   يسددددددتارم الددددددتعمّم المعددددددزز 
الت ربددة والاطددي دي ددار سياسددة 
 اتيدددار اد دددراااس التدددي تزيدددر 

 من  لاارة التعزيز 
 طبيعة التعمّم

البحددث عددن ك
ا نمددداط ادددي 

 البياناس 

تحريدددددر ا نمددددداط ادددددي 
البياندددددددداس الملددددددددنسة 
وتحرير الميدزاس التدي 
تتنبددددددددددي بالتسددددددددددمياس  
يمكددن تعريدد  السلدداس 
مدددددددددددن حيدددددددددددث بددددددددددديم 
الميدددددددددددزاس  ويمكدددددددددددن 

صو  اسددددتنتا  مددددا هددددو
لددددددددمة مددددددددن ادددددددد ل 
احدددددددددددددددص ا مشمدددددددددددددددة 

 الملن  

 عطدداا نمددوص  لكيسيددة تحريددر 
الدددددددتعمّم الاا ددددددد  ل لادددددددرا  

يانددددددددددددداس ا نمددددددددددددداط ادددددددددددددي الب
الملنسة  عندر تعمّدم تلدني  
البيانددددددداس الملدددددددنسة، يمكدددددددن 
التعبيدددددددر عدددددددن ا نمدددددددداط كأو 
القواعددددر  التددددي تددددم اكتلاددددااطا 
كدديوزان اددي اللاددبكة العلددبية 

 أو العقر اي لا رة القرار 

 عطاا نموص  لكيسية و ور 
التعمّم يير الاا   لمربابة 
أنماطًدددا ادددي البيانددداس ييددددر 
المسماة  يكدون الدتعمّم ييدر 

اا دددددددد  لمربابددددددددة مسيددددددددرًا ال
عنددرما   نعددر  مسددبقًا مددا 
هددددددددي السلددددددددول الرراسددددددددية 
المو ورة  يكتلاد  ا نمداط 
كأو السلدددداس  اددددي البياندددداس 
عدددن طريدددم ت ميددد  النقددداط 
القريبدددددددة ادددددددي م موعددددددداس  
بم رر العشور عم  الة من 
الم موعددددددددددددددددداس، يمكدددددددددددددددددن 
تلددددددني  النقدددددداط ال ريددددددرة 
عمدددد  أسدددداس المسددددااة مددددن 

 حرور الم موعة 

وص  لكيسيددددة بيددددام  عطدددداا نمدددد
الدددددتعمّم الآلدددددي ببنددددداا مُسدددددبا 
لمتلددددددددني  أو التنبددددددددي عددددددددن 
طريدددددددددددم  دددددددددددبط معممددددددددددداس 
 المُسدبا كتمشي تد  الرااميدة  
يقدددددددددددددوم الدددددددددددددتعمّم الاا ددددددددددددد  
ل لاددددددرا  ب ددددددبط معممدددددداس 
النمدددددددوص  الريا دددددددي كالدددددددصي 
ياتددددددددددارب ادنسددددددددددان مسددددددددددبقًا  
دنلادداا تلدددنيساس أو تنبدددياس 
لددددددحيحة  يمكددددددن أن يكددددددون 

اطيدددة  هدددصا النمدددوص  معارلدددة
بسدددديطة، أو متعددددررة الحددددرور 
 عاليددددددة الرر دددددددة، أو معارلدددددددة
يير اطيدة أكشدر تعقيدرًا مشدل 
اللاددددددبكة العلددددددبية العميقددددددة  
التمشددددددددي س الرااميددددددددة التددددددددي 
تلاسر الع بة بدين المدرا س 
والمار ددددددددددداس تعبدددددددددددر عدددددددددددن 
 ا نمددددددددداط  المو دددددددددورة ادددددددددي 

 البياناس 
 طبيعة التعمّم
كالتددددددددددددددددرريا 

 أنموص ا 

تو يل كيسية تدرريا 
لكمبيدددددددددددددوتر عمددددددددددددد  ا

 التعرّ 
لادددددددددد  مددددددددددا  يمكددددددددددن 
  طددزة الكمبيددوتر أن 

 تتعمّم من ا مشمة 

تدددددددددرريا نمدددددددددوص  تلدددددددددني  
باسددتارام الددتعمّم الآلددي، ومددن 
شدم احدص ربدة النمدوص  عمد  

 المرا س ال ريرة 
يمكددددن   طددددزة الكمبيددددوتر أن 
تدددددتعمّم تلدددددني  الحدددددا س أو 
التنبددددددددي بددددددددالقيم مددددددددن ادددددددد ل 
عددددددرض أمشمددددددة ملددددددنسة   صا 

تدددددددددرريا وتقيدددددددددديم نمددددددددددوص  
التلدددددددددددددددددني  أو التنبدددددددددددددددددي 
باستارام التعمّم الآلي عم  

 م موعة بياناس  رولية 
يمكن   طدزة الكمبيدوتر أن 
تددتعمّم تلددني  الحددا س أو 
التنبددددددي بددددددالقيم مددددددن ادددددد ل 

ميددددددزاس   صا احدددددص بددددديم ال

اسدددتارم  مّدددا اوارزميدددة تعمّدددم 
اا ددددعة ل لادددددرا  أو ييدددددر 
اا دددددعة ل لادددددرا  لتدددددرريا 
نمددددوص  عمدددد  بياندددداس العددددالم 

م بتقيددددددددديم الحقيقددددددددي، شددددددددم بدُددددددد
 النتالف 

ادددددددددددددددي الدددددددددددددددتعمّم الاا ددددددددددددددد  
، يددددددددددددتمّ تددددددددددددرريا ل لادددددددددددرا 
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السكرة الكبيرة 
  الددددددددددتعمّم 2ك

Learning 

يمكدددددددددددددددددن   طدددددددددددددددددزة 
الكمبيددددددوتر أن تددددددتعمّم 

 من البياناس 

هددددر  الددددتعمّم: مددددا ي ددددا أن 
يكدددون الطددد ا بددداررين عمددد  

 القيام ب  

السطدددم الدددرالم: مدددا ي دددا أن 
 يعرا  الط ا

 ولددا  ييددر يددتم ت ددمين ا
المعبّدددددددددددية عنددددددددددددر ال ددددددددددددرورة 

 لتو يل اطاا ا تلال
النتالف عم  المرا س كانس 

ال ريددددرة ييددددر مر ددددية، اقددددر 
تكدددددددون هندددددددداك حا دددددددة  لدددددددد  
 ترريا   ااي لتحسين الرّبة

كاندددددددددددددس النتدددددددددددددالف عمددددددددددددد  
المدددددرا س ال ريدددددرة ييدددددر 
مُر دددية، اقدددر تكدددون هنددداك 
حا ددة  لدد  تددرريا   ددااي 

 لتحسين الربة 

النمدددددددددوص  عمددددددددد  م موعدددددددددة 
تددددددددرريا دنتددددددددا  التسددددددددمياس 
 اللحيحة لمبياناس الملنسة 

 Natural Interaction الطبيعي  [ التصرّ 4] 
تحتددا  الوحددراس الصكيددة أنواعًددا كشيددرة مددن المعددار  لمتعامددل مدد  البلاددر بلددورة 

لبلاددددرية طبيعيددددة، وي ددددا أن تكددددون الوحددددراس بدددداررة عمدددد  التحددددرث باسددددتارام المّودددداس ا
المتنوعددة، وتعدددرّ  تعدددابير الو دددوب، والعواطددد  والملاددداعر وا حاسددديس، ومعرادددة الشقاادددة 
ومدا تت ددمن  مدن عدداراس وتقاليدر، وصلددك لمولددول  لد  النوايددا مدن سددموكياس وممارسدداس 

 ا ارار 
(Association for the Advancement of Articial Intelligence ; Computer 
Science Teachers Association,2023) 

 الطّبيعي عم  المكوّناس الآتية: والاتمل التلرّ 
(International Society for Art, Science & Technology, 2021) 

 اطم المّوة الطّبيعية  -
 المنطم السميم  -
الحوسددددبة العاطسيددددة والتساعددددل كعمدددد  سددددبيل المشددددال مدددد  الروبوتدددداس أو وكدددد ا  -

 والك م   الحريث
 ل الوعي وامسسة العق -

 الطبيعدددددددددي كشيدددددددددرا مدددددددددن المبددددددددداري التو يطيدددددددددة مشدددددددددل: وت دددددددددمّن التلدددددددددرّ 
(Touretzky,2020,11) 
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التعددرّ  عمدد  تعبيددراس الو دد  وتلددنيسطا  لدد  ملادداعر مناسددبة كالسددعارة والحددزن  -
 والو ا  ولار  سبا تلنيسطم عم  هصا النحو 

 ت ربة البرامف التي تتعرّ  عم  الملااعر اي تعبيراس الو    -
 ارشة بسيط  نلااا روبوس مح -
ولدددد  بعددددض المطددددام التددددي يتسددددوم ايطددددا الددددصكاا ا لددددطناعي عمدددد  البلاددددر،  -

 والمطام التي   يتسوم ايطا عم  البلار 
عطاا أمشمة عن كي  يمكن أن تكون المّوة يام ة  -  لار  وا 
أو  السبا حول طبيعة الدصكاا، وتحريدر أسداليا تحريدر مدا  صا كدان الوكيدل صكيًدا -

  3اهيم ونتددددالف الددددتعمّم لمسكددددرة الكبيددددرة ك  مسدددد3ييددددر صكددددي، ويو ددددل  ددددرول ك
 الطّبيعي التلرّ 

(Association for the Advancement of Articial Intelligence ; 
Computer Science Teachers Association, 2022A) 

  (4جدول )
 Natural Interactionالطبيعي التلرّ   3الف التعمّم لمسكرة الكبيرة كمساهيم ونت

ة الكبيددددددددرة السكدددددددر 
  التّساعددددددددددددددددل 3ك

الطّبيعددددددددددددددددددددددددددددددددددي
Natural 

Interaction 

يمكدددددن   طددددددزة 
الكمبيدددددددددددوتر أن 
تدددددددددددددددتعمّم مدددددددددددددددن 

 البياناس 

هددددر  الددددتعمّم: مددددا ي ددددا 
أن يكون الط ا باررين 

 عم  القيام ب  

السطم الرالم: ما ي دا أن 
 يعرا  الط ا

يدددددتم ت دددددمين ا ولدددددا  
ييدددددددددددددر المعبدددددددددددددية عندددددددددددددر 
ال دددددددددددددددددرورة لتو ددددددددددددددددديل 

 اطاا ا تلال

الرّو دددددددددددددددددددددددددددددددددة  سطومالم
 لمل  الشاني

 من التاس  لمشاني علار من السارس لمشامن من الشالث لماامس

 الطّبيعية المّوة
   كبنية المّوة

 ظطدار المعراددة 
مددن  ببنيددة المّوددة

ادددددددددد ل مطددددددددددام 
مشددددل كأ  توليدددددر 
كممددددداس  ريدددددرة 
معقولددددددة وييددددددر 

البلارية  تو يل أنّ المّوة
  نطاليدددددددددة مدددددددددن اددددددددد ل 
 ظطار كي  يمكن تمريدر 
أي  ممدددة بلادددكل متكدددرر 
لتكددددددددددوين  ممدددددددددددة أكشدددددددددددر 
تعقيدددددددددددرًا  يمكدددددددددددن لمّودددددددددددة 

 ظطددددددار اطددددددم الكمبيددددددوتر 
لمقواعدر باسددتارام برنددامف 
مُحمِدددددددددل لعدددددددددرض البنيدددددددددة 
النحويددددة لم ممددددة، ولاددددر  
مددددا تُمشمددددد  العقددددر  تعتبدددددر 
ألاددددد ار التحميدددددل وسددددديمة 

تحرير أ دزاا الدنص التدي 
يلدددعا عمددد  الكمبيدددوتر 
اطمطدددددا، ولادددددر  السدددددبا  
توا دددد  أ طددددزة الكمبيددددوتر 
لدددعوبة ادددي اطدددم الدددنص 
الدددصي يسدددتارم ا سدددتعارة 
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ة الكبيددددددددرة السكدددددددر 
  التّساعددددددددددددددددل 3ك

الطّبيعددددددددددددددددددددددددددددددددددي
Natural 

Interaction 

يمكدددددن   طددددددزة 
الكمبيدددددددددددوتر أن 
تدددددددددددددددتعمّم مدددددددددددددددن 

 البياناس 

هددددر  الددددتعمّم: مددددا ي ددددا 
أن يكون الط ا باررين 

 عم  القيام ب  

السطم الرالم: ما ي دا أن 
 يعرا  الط ا

يدددددتم ت دددددمين ا ولدددددا  
ييدددددددددددددر المعبدددددددددددددية عندددددددددددددر 
ال دددددددددددددددددرورة لتو ددددددددددددددددديل 

 اطاا ا تلال

معقولددددددددددددددددددددة، أو 
كا   عددددددددددددددددددددارة 
ترتيا الكممداس 
اددددددددددددددي  ممدددددددددددددددة 
ملاولادددة بحيدددث 
  تكدددون منطقيدددة

لددددددددرى الموددددددددداس 
البلاددددرية بواعددددر 
لكيسيدددددددددددة بنددددددددددداا 
الكممددددددددددددددددددددددددددددددددداس 
وال مددددددددددددددددددددددددددددددددل، 
ويمكدددن   طدددزة 
الكمبيدددددددددددددددددددددددددددوتر 
اسددددددتارام هددددددصب 
القواعددددددددددددددددددددددددددددددددددددددر 
لمسددددددددددددددددددددددداعرتطا 
عمددددد  اطدددددم مدددددا 

 يقول  الناس 

رية أن تعبدددددددر عدددددددن البلاددددددد
عدددددددددددرر   نطدددددددددددالي مدددددددددددن 
ا اكددار وأن تلاددكل عددررًا 
  نطاليددددددداً مدددددددن ال مدددددددل  
هصب الاالدية ت عدل مدن 
المسدددددددددددددددددددتحيل برم دددددددددددددددددددة 
الكمبيدددددددددددددددددددددوتر مسدددددددددددددددددددددبقًا 
باد ابة عم  كل  ممدة  
وبالتددددددددالي، لسطددددددددم  ممددددددددة 
 ريددددددددددرة، ي ددددددددددا عمددددددددددد  
الكمبيددددددددددوتر أن يتعدددددددددددرّ  
عم  كيسية رمف الكمماس 
ادددددددددددي عبددددددددددداراس و مدددددددددددل 
لتولدددددددددددددددددددديل ا اكددددددددددددددددددددار 

 المعقرة 

لتمشيدددددددل البنيدددددددة النحويدددددددة 
ظطدددددددددددددددددددددار  لم ممدددددددددددددددددددددة، وا 
الع بددداس بدددين الكممددداس  
يمكدددن   طدددزة الكمبيدددوتر 
اسدددددددتارام ألاددددددد ار بنددددددداا 
ال ممددددددة لتحميددددددل ال مددددددل 

 وتوليرها

أو اللدددددددور أو المبالودددددددة 
أو السددددددارية أو السكاهددددددة 

 أو التّ عا بالكمماس 

 الطّبيعية المّوة
 كيموض المّوة 

تو دددددددددددددددددددددددددددددددددددديل 
 يمددددوض المّوددددة
مدددددددددددددن اددددددددددددد ل 

طددددددداا أمشمدددددددة  ع
عمددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  
الطومواونددددددددددددداس 
والمت انسدددددددددددداس 
ظطدددددار كيددددد   وا 
يمكددددددددن تحريددددددددر 
الكممددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة 
اللدددددددددددددددددددددددددحيحة 
باسدددددددددددددددددددددددددددددتارام 

بددددددددددر  السدددددددددديام 
تبدددددرو الكممددددداس 
الماتمسددددددددددددددددددددددددددددددددة 

تو ددديل كيدددد  يمكددددن أن 
يكددددون اطددددم ال ممددددة أمددددرًا 

نسدددددددبة ل طددددددداز لددددددعبًا بال
الكمبيددددددددوتر مددددددددن ادددددددد ل 
 عطددددداا  مدددددل يمكدددددن أن 
يلادير ايطددا كالملدزر   لدد  
أي مدددن ا سدددمين  يمكدددن 
أن يكدددون لم مدددل معددداني 
متعدددددددررة اعتمدددددددارًا عمدددددددد  
ا سدددددددم الدددددددصي يُعتقدددددددر أن 
ال ددددددددمير يلاددددددددير  ليدددددددد   
يمكن ل لادااص وأ طدزة 
الكمبيددددوتر كبرر ددددة أبددددل  
اسدددددددددددددددددددددتارام السددددددددددددددددددددديام 
والمعرادة العالميددة لتحريددر 

تو ددديل كيدددد  يمكددددن أن 
يكددددون اطددددم ال ممددددة أمددددرًا 
لددددددعبًا بالنسدددددددبة ل طددددددداز 
الكمبيددددددددوتر مددددددددن ادددددددد ل 
 عطددددددددداا  مدددددددددل، حيدددددددددث 
يمكددددن  راددددام عبددددارة بطددددا 
  حر   ر  اي اطدوتين
ظطددددددار كيدددددد  يمكددددددن  ، وا 
حددددل هددددصا الومددددوض اددددي 
بعض ا حيان بنااً عمد  

المّودددة يالبدددا مدددا  المعنددد  
تكددددددون يام ددددددة، ولكددددددن 

سدددددددتبعار بعدددددددض يمكدددددددن ا
المعدداني المحتممددة  صا لددم 
تكدددددددددددن صاس معنددددددددددد    نّ 

تو ددديل كيدددد  يمكددددن أن 
يلاددكل اطددم ال ممددة تحددريًا 
لمكمبيددددددددوتر مددددددددن ادددددددد ل 
ول  المعداني المتعدررة 

الكممددددددددة  لكممددددددددة معينددددددددة 
ة يمكددددن أن يكددددون الواحددددر

لطددددددددددا معدددددددددداني متعددددددددددررة  
يسدددددتارم النددددداس السددددديام 
والمعرادة العالميددة لتحريددر 
المعندددد  اللددددحيل، لكددددن 
أ طزة الكمبيوتر   تمشدل 
عدددددددددددارةً المعنددددددددددد  بطدددددددددددصب 

 الرر ة من الربة 
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ة الكبيددددددددرة السكدددددددر 
  التّساعددددددددددددددددل 3ك

الطّبيعددددددددددددددددددددددددددددددددددي
Natural 

Interaction 

يمكدددددن   طددددددزة 
الكمبيدددددددددددوتر أن 
تدددددددددددددددتعمّم مدددددددددددددددن 

 البياناس 

هددددر  الددددتعمّم: مددددا ي ددددا 
أن يكون الط ا باررين 

 عم  القيام ب  

السطم الرالم: ما ي دا أن 
 يعرا  الط ا

يدددددتم ت دددددمين ا ولدددددا  
ييدددددددددددددر المعبدددددددددددددية عندددددددددددددر 
ال دددددددددددددددددرورة لتو ددددددددددددددددديل 

 اطاا ا تلال

متلادددابطة، لكدددن 
يمكددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددن 
ل لادددددددددددددددددددددااص 
وأ طددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددزة 
الكمبيدددددددددددددددددددددددددددوتر 
اسدددددددددددددددددددددددددددددددددتارام 
الكممددددددددددددددددددددددددددددددددداس 
المحيطدددددددددددددددددددددددددددددددة 
لتحريددددر الكممدددددة 

 اللحيحة 

أ طددددزة الكمبيددددوتر ليسددددس    ا كشر احتماً  المعن
 يدددددددددددددددددرة بعدددددددددددددددددر مشدددددددددددددددددل 
ا لادددااص ادددي اسدددتارام 
السيام والمعراة العالميدة 

 دلرار هصب ا حكام

 الطبيعية المّوة
كا سدددددددددددددددددددددددتر ل 

 عم  النص 

 ظطدددددددار كيددددددد  
يمكددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددن 
لمكمبيدددددددددددددددددددددددددددوتر 
 نتدددددددا  ألادددددددكال 
ماتمسددددددددددة مددددددددددن 
السعدددددددددل، مشدددددددددل 

ارع أو الم ددددددددددددددد
الما ددي  لكددي 
يددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددتمكن 
الكمبيددددوتر مددددن 
التحدددرث بلادددكل 
طبيعددددددددددي مددددددددددد  
البلاددددددر، ي ددددددا 
أن يكدددون بددداررًا 
عم  اطم كيسيدة 
بندددددداا الكممدددددداس 
وو ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  
الكممدددددددداس اددددددددي 
اللادددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددكل 

 المناسا 

القيدددددددددددام بت ربدددددددددددة نظدددددددددددام 
تحويددل الكددد م  لدد  ندددص 
لمعراددة مددا  صا كددان يَحددلّ 
ااتياراس الكمماس البريمة 
بلادكل لددحيل بندااً عمدد  

م  يمكدددددن  نظمدددددة السدددديا
التعددددددددرّ  عمدددددددد  الكددددددددد م 
اسددتارام القواعددر النحويددة 
والسددددديام لحدددددلّ الكممددددداس 
الوام دة ولكنطددا   تددتقن 
ا مدددددددددددر رالمًدددددددددددا بلادددددددددددكل 

 لحيل 

تو ددددددددددل كيدددددددددد  يمكددددددددددن 
اسددددددددددددددتارام ت دددددددددددددددميناس 
الكممدددددددداس لمتسكيددددددددر اددددددددي 
معندددددد  الكممدددددداس  تمشددددددل 
ت دددددددددددددددميناس الكممددددددددددددددداس 
كممدددددددددددددداس صاس معدددددددددددددداني 
مماشمة لمنقداط القريبدة ادي 

الميددددزة الر ليددددة،  مسدددداحة
وتسدددمل لندددا بدددالتسكير ادددي 
الكممددددددددداس عدددددددددن طريدددددددددم 
  ددددددددددددددددددددددراا العمميدددددددددددددددددددددداس 

 الحسابية 

تو ددددددددددل كيدددددددددد  يمكددددددددددن 
اسددددددتارام بواعددددددر نحويددددددة 
لويرة االية من السيام 
لتحميدددددل أو  نلاددددداا  مدددددل 

 بسيطة 
تلدددد  القواعددددر النحويددددة 
الاالية من السيام كيسيدة 
رمددددددددددددف الكممدددددددددددداس اددددددددددددي 
عبدددداراس و مددددل، ويمكددددن 

مدددددددددن  أن تمشدددددددددل الكشيدددددددددر
البنيددددددددددة النحويددددددددددة لموددددددددددة 
الطبيعيدددددددددددددة، ولكنطدددددددددددددا   
تتعامددددل مدددد  ألاددددياا مشددددل 
توااددددم السعددددل والمو ددددوع 

 بلاكل  ير 
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ة الكبيددددددددرة السكدددددددر 
  التّساعددددددددددددددددل 3ك

الطّبيعددددددددددددددددددددددددددددددددددي
Natural 

Interaction 

يمكدددددن   طددددددزة 
الكمبيدددددددددددوتر أن 
تدددددددددددددددتعمّم مدددددددددددددددن 

 البياناس 

هددددر  الددددتعمّم: مددددا ي ددددا 
أن يكون الط ا باررين 

 عم  القيام ب  

السطم الرالم: ما ي دا أن 
 يعرا  الط ا

يدددددتم ت دددددمين ا ولدددددا  
ييدددددددددددددر المعبدددددددددددددية عندددددددددددددر 
ال دددددددددددددددددرورة لتو ددددددددددددددددديل 

 اطاا ا تلال

 الطبيعية المّوة
 كالتطبيقاس 

عدددددددرض أندددددددواع 
المطدددددددددام التددددددددددي 
يمكددن لممسدداعر 
الددددددددصكي القيددددددددام 
بطددددددددا والتددددددددي   
يمكنددددددددد  القيدددددددددام 
بطدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا  
المسددددددددددددددددددداعرون 
ا صكيددداا كمشددددل 
سديري وأليكسددا  
عبدددددددددددددارة عدددددددددددددن 

كمبيددوتر أ طددزة 
ملدددددددددددددددددددددددددددددددددممة 
ل سدددددددددددددددددددددددددت ابة 
لم موعددددددددددددددددددددددددددددة 
محدددددددددرورة مدددددددددن 

 الطمباس 

عدددددددددرض بعدددددددددض أندددددددددواع 
ا سددددددددددلمة التددددددددددي يمكددددددددددن 
لمحدددددددددددددددددرك البحدددددددددددددددددث أو 
المسددداعر الدددصكي اد ابدددة 
عميطددددا، وبعددددض ا ندددددواع 
التدددددي   يمكنددددد  اد ابدددددة 
عميطددددا  تمتمددددك محركدددداس 

  Googleالبحددث كمشددل 
والمسدددددددددداعرين ا صكيدددددددددداا 

  Alexaو Siriكمشدددددددددددددددددل 
م موعدددددددة مدددددددن وحدددددددراس 

 يددددددراض المتاللددددددة ا
والعامددددددددة التددددددددي يمكنطددددددددا 
ا عتمدددددار عمددددد  اد ابدددددة 
عمددد  أندددواع ماتمسدددة مدددن 

 ا سلمة 

ولددددددددد  بعدددددددددض مطدددددددددام 
البرم ة المووية العلبية 
كمعال دددددددددددددددددددددة الموددددددددددددددددددددداس 
الطبيعيددددددة  التدددددددي يمكدددددددن 
  طددددددددددددددددددزة الكمبيددددددددددددددددددوتر 
تنسيدددددددصها، ولادددددددر  كيسيدددددددة 
عممطددددددا  تت ددددددمن مطددددددام 
البرم ة المووية العلبية 
كمعال دددددددددددددددددددددة الموددددددددددددددددددددداس 

يعيددددددددددددددددة  تمادددددددددددددددديص الطب
الدددددنص، وتوليدددددر الدددددنص، 
وتحميدددددددددددددددددل الملاددددددددددددددددداعر، 
واد ابددددة عمدددد  ا سددددلمة، 
والتر مدددددددددددددددددددددة الآليدددددددددددددددددددددة، 

 والتساعل التحارشي 

ولدددددددددددد  عددددددددددددرة طددددددددددددرم 
لمعال ددددددددددددددددددددددة المودددددددددددددددددددددداس 
الطبيعيدددددددة، تتدددددددراو  مدددددددن 
البسدددددددديطة  لدددددددد  ا كشددددددددر 
تعقيدددرًا  تت دددمن أسددداليا 
البرم ة المّووية العلبية 
البسيطة مطابقة الكمماس 

اددددددددي  الرليسددددددددية والبحددددددددث
القددددددددددددددددداموس ومطابقدددددددددددددددددة 
القوالدددددا، بينمدددددا تسدددددتارم 
ا سدددددددددددددددداليا ا حدددددددددددددددددرث 
وا كشددددددر تعقيددددددرًا وا بددددددل 
لادددددددددددددددددددددسااية اللادددددددددددددددددددددبكاس 
العلددبية العميقددة والددتعمّم 

 الآلي 

 Societal Impact [ التأ ير الاجتماعي 5] 
 ة، وعمدد  الددريميُدديشّر الددصكاا ا لددطناعي عمدد  الم تمدد  بلددورة  ي ابيددة وسددمبي

 لعمددددددل، والربددددددة والسددددددرعة اددددددي ا راا،رالددددددم البلاددددددر اددددددي اط ياتمدددددد  عددددددن مددددددن أنّدددددد 
والتوالددل السعددال؛  ّ  أنّ لدد   وانددا سددمبية وأ ددرار، ويظطددر صلددك اددي التحيّددز لمبياندداس 
التددي يددتمّ اسددتارامطا اددي تددرريا الددصكاا ا لددطناعي، وبالتددالي يحلددل بعددض ا اددرار 

 عم  ارماس رون الآارين  
(Association for the Advancement of Articial Intelligence ; Computer 
Science Teachers Association,2023) 
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 والاتمل التيشير ا  تماعي الطبيعي عم  المكوناس الآتية:
(International Society for Art, Science & Technology, 2021) 

 أا بياس الصكاا ا لطناعي اي اتااص القراراس بلاين ا لاااص:
 تحيّز واللاسااية وبابمية التسسير والمساالة العرالة وال -
 الآشار ا بتلارية لمصكاا ا لطناعي  -
 التيشيراس الشقااية لمصكاا ا لطناعي  -
  :الآشار ا بتلارية لمصكاا ا لطناعي 

 زيارة ادنتا ية  -
 أنواع  ريرة من الارماس  -
 تقميص بعض أنواع الوظال   -
 ارص وظيسية  ريرة  -
   الشقااة:الصكاا ا لطناعي و 

 العيش م  مساعرين أصكياا وراام  ليين  -
 هل تسمل لطسمك بالسسر برون مراام اي سيارة صاتية القيارة؟ -
 : حوارث السياراس صاتية القيارة YouTubeنوع  رير عم   -

 وت دددددددددمن التددددددددديشير ا  تمددددددددداعي كشيدددددددددر مدددددددددن المبددددددددداري التو يطيدددددددددة مشدددددددددل:
(Touretzky,2020,12) 

والسددددمبية لنظددددام الددددصكاا ا لددددطناعي بلاددددكل  استكلاددددا  التدددديشيراس ادي ابيددددة -
 نقري 

ولدد  الطرالددم التددي يمكددن مددن ا لطددا تلددميم أنظمددة الددصكاا ا لددطناعي  -
 من أ ل اللامولية 



  مبادرة الذكاء الاصطناعي لمرحم  الروض                                صحي   التربي 
  

- 135 - 

 

تلددددميم ولاددددر  كيسيددددة اسددددتارام نظددددام الددددصكاا ا لددددطناعي لمعال ددددة ملاددددكمة  -
 ا تماعية 

اطدددم المسا ددد س ادددي تلدددميم أنظمدددة الدددصكاا ا لدددطناعي وكيددد  يمكدددن أن  -
 لمقراراس عوابا يير مقلورة اي وظيسة النظام  يكون

استكلاددددا  التدددديشيراس ادي ابيددددة والسددددمبية لنظددددام الددددصكاا ا لددددطناعي بلاددددكل  -
 نقري 

ولد  ال ددرل حددول مددا  صا كددان ينبوددي لمندداس أن يكونددوا مطددصبين مدد  العمدد ا  -
 والروبوتاس

  ا  تمددداعي   التددديشير4  مسددداهيم ونتدددالف الدددتعمّم لمسكدددرة الكبيدددرة ك4ويو دددل  دددرول ك
Societal Impact 

(Association for the Advancement of Articial Intelligence ; Computer 
Science Teachers Association, 2022B) 

  (5جدول )
 Societal Impact( التأ ير الاجتماعي 5م اهيم ونتائج التعمّم لم كرة الكبيرة )

السكددددددددددرة الكبيددددددددددرة 
  التددددددددددددددددددددددددديشير 4ك

الم تمعددددددددددددددددددددددددددددددي
Societal 
Impact 

يمكددددددددددددن   طددددددددددددزة 
الكمبيددددددددددددددددددددددددوتر أن 
تددددددددددددددددددددتعمّم مددددددددددددددددددددن 

 البياناس 

هددر  الددتعمّم: مددا ي ددا أن 
يكون الط ا باررين عمد  

 القيام ب  

السطدددددم الدددددرالم: مدددددا ي دددددا أن 
 يعرا  الط ا

يدددددددتم ت دددددددمين ا ولدددددددا  
ييدر المعبددية عندر ال ددرورة 
 لتو يل اطاا ا تلال

الرو ددددددة لملدددددد   المسطوم
 الشاني

 من التاس  لمشاني علار من السارس لمشامن اامسمن الشالث لم

الدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددصكاا 
ا لدددددددددددددددددددطناعي 
ا ا بددددي كتنددددوع 
الملددددددددددددددددددددددددددددددددددالل 
والتددددددددددددددددددددددددددددددديشيراس 

 المتباينة 

تقييم الطرالم التي 
يُددددديشّر بطدددددا القدددددرار 
عمدددددد  ا لاددددددااص 
بلاددددددددكل ماتمدددددددد   
يمكددددددددددددن   طددددددددددددزة 
الكمبيدددددددددددوتر ادددددددددددي 
بعدددددددددض ا حيدددددددددان 
اتااص بدرار يناسدا 

القيام بتقييم كي  يمكدن أن 
يكددددددددددددون لتقنيددددددددددددة الددددددددددددصكاا 
ا لدددددددددددددطناعي تددددددددددددديشيراس 
ماتمسدددددة عمددددد  م موعددددداس 
ماتمسدددددة مدددددن ا لادددددااص  
يمكن لمقراراس المُتاصَة عنر 
تطدددددددددددوير نظدددددددددددام الدددددددددددصكاا 
ا لطناعي أن تيشر عم  

تقيدديم الطدددرم التدددي تددديشر بطدددا 
  وبددددددددددديم ألدددددددددددحاا أهدددددددددددرا

الملدددددددمحة الماتمسددددددددة عمدددددددد  
تلدددددددددددميم أنظمدددددددددددة الدددددددددددصكاا 
ا لدددددددطناعي  يدددددددتمّ تحريدددددددر 
سدددددددددددددموك أنظمدددددددددددددة الدددددددددددددصكاا 
ا لددددددددطناعي مددددددددن اددددددددد ل 
ااتيدداراس الملددممين، والتددي 

لاددددر  كيدددد  أرى اسددددتارام 
أنظمة الدصكاا ا لدطناعي 
 لددد  تددديشيراس متبايندددة عمددد  
م موعددددددداس ماتمسدددددددة  بدددددددر 
تتددددديشر م موعددددداس ماتمسدددددة 
مددددددددن ا لاددددددددااص بلاددددددددكل 
ماتمددددددد  بينظمدددددددة الدددددددصكاا 

 ا لطناعي 
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السكددددددددددرة الكبيددددددددددرة 
  التددددددددددددددددددددددددديشير 4ك

الم تمعددددددددددددددددددددددددددددددي
Societal 
Impact 

يمكددددددددددددن   طددددددددددددزة 
الكمبيددددددددددددددددددددددددوتر أن 
تددددددددددددددددددددتعمّم مددددددددددددددددددددن 

 البياناس 

هددر  الددتعمّم: مددا ي ددا أن 
يكون الط ا باررين عمد  

 القيام ب  

السطدددددم الدددددرالم: مدددددا ي دددددا أن 
 يعرا  الط ا

يدددددددتم ت دددددددمين ا ولدددددددا  
ييدر المعبددية عندر ال ددرورة 
 لتو يل اطاا ا تلال

معظدددم ا لادددااص 
ولكنّدددددددد  يَ ددددددددرّ أو 

بيلاددددددااص يُ ددددددرّ 
  ارين 

ا لاددددددددااص والم تمعدددددددداس 
 الماتمسة بطرالم ماتمسة 

بدددر تنطدددوي عمددد  مسا ددد س 
بددددددددددددددين ا هددددددددددددددرا  والقدددددددددددددديم 
المت اربة   صا لم يتمّ  عطاا 
و طدددددددددداس نظددددددددددر ألددددددددددحاا 
الملددددددمحة الآاددددددرين الدددددددوزن 

كددددددون هندددددداك الكددددددااي، اقددددددر ت
عوابدددددددددددددددا سدددددددددددددددمبية عمددددددددددددددد  

 المستارمين 
الدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددصكاا 
ا لدددددددددددددددددددطناعي 
ا ا بدددددددددددددددددددددددددددددددددي 
كمعايير التلميم 

 ا ا بي 

 منابلاددددددددة الددددددددالص
ا نظمدددددددددددددة العيرلّدددددددددددددة 
وييدددددددددددددددددددر العيرلّدددددددددددددددددددة 
وتيشيرهدددددددددددددددددددا عمددددددددددددددددددد  
ا لادددددددددااص عندددددددددرما 
يكددددددون النظددددددام ييددددددر 
عددددددددددددارل  ي ددددددددددددا أن 
تكدددون أنظمددددة الددددصكاا 
ا لدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددطناعي 
مُلدددددددددددددددمَمة دادددددددددددددددارة 
النددددداس  ي دددددا عمددددد  
مُنلاددلي هددصب ا نظمددة 
التيكددددددددددددددددددر مدددددددددددددددددددن أن 
أنظمددددددددددددددتطم تعامددددددددددددددل 

 ال مي  بكنلا  

تقيدددددديم كيسيددددددة تمبيددددددة نظددددددام 
الدددددددددددددددصكاا ا لددددددددددددددددطناعي 

لتلددميم الاالددة لمعددايير ا
باللاددسااية وبابميدددة التسسدددير  
يكدددددددددددددون نظدددددددددددددام الدددددددددددددصكاا 
ا لددددددددددطناعي لاددددددددددسااًا  صا 
عرانددددددا البياندددددداس ومعددددددايير 
اتادددددددددددددداص القددددددددددددددرار التددددددددددددددي 
يسددددددددددتارمطا   ددددددددددزا مددددددددددن 
اللادددسااية هدددو  عدددل النظدددام 

 يقرم تسسيراس لقرارات  

تقييم كيسية تمبية نظام الدصكاا 
ا لدددددددددددددددددطناعي لمعدددددددددددددددددايير 
التلددميم الاالددة بالمسدداالة 
واحتدددددددددددددددددرام الالولدددددددددددددددددية  
المسددداالة ادددي أنظمدددة الدددصكاا 
ا لدددددددددددددددطناعي تعندددددددددددددددي أنّ 
المُلدددددمِمين ولُدددددناع القدددددرار 
يتحممددددددددون المسدددددددديولية عددددددددن 
تلدددددددرااس النظدددددددام  احتدددددددرام 
الالولية يعندي أنّ النظدام 
  يتلددددددر  بطددددددرم تنتطدددددددك 
حقددددددددددددددددددددددددوم الولددددددددددددددددددددددددية 

 ا لاااص 

تحميددددددددددددل نظددددددددددددام الددددددددددددصكاا 
ا لطناعي لتحريدر مدا  صا 

تلدميم كان يسدي بمعدايير ال
ا ا بددددددددي  ول ددددددددمان أن 
تكدددددددددددون أنظمدددددددددددة الدددددددددددصكاا 
ا لطناعي مسيدرة وليسدس 
 دددددددددارة، تلادددددددددمل معدددددددددايير 
التلددددددددميم ا ا بددددددددي مددددددددا 
يدددديتي: العرالددددة، واللاددددسااية، 
وبابميدددددددددددددددددددددددة التسسدددددددددددددددددددددددير، 
والمسدددددددددددددددددداالة، واحتددددددددددددددددددرام 
الالولدددددددددددية، وا لتدددددددددددزام 

 بالقيم الم تمعية 
الدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددصكاا 
ا لدددددددددددددددددددطناعي 
ا ا بدددددددددددددددددددددددددددددددددي 
كممارسدددددددددددددددددددددددددددددددددددة 
التلددددددددددددددددددددددددددددددددددددميم 

 ا ا بي 

القيدددددددددددام بكنلاددددددددددداا بطابدددددددددددة   يو ر
نموص ية لنموص  التلدني  
أو التنبدددددي  تدددددرعم بطابددددداس 
النماص  اللاسااية من اد ل 
لادددر  ا سدددتارام المقلدددور 
وم موعددة بيانددداس التدددرريا 
والربدددددددة والقيدددددددور الاالدددددددة 

 بالنموص  

القيددددددام بتقيدددددديم الطددددددرم التددددددي 
يمكدددددددددن لمُلدددددددددممي أنظمدددددددددة 
الددصكاا ا لددطناعي التعددرّ  

بدددديم ألدددددحاا عميطددددا ورمددددف 
الملدددددددددددددمحة ادددددددددددددي عمميدددددددددددددة 
التلددددددددميم  تحتددددددددا  أنظمددددددددة 
الدددددددصكاا ا لدددددددطناعي  لددددددد  
التوااددددددم مدددددد  معددددددايير وبدددددديم 
الم موعداس التدي تطدر   لدد  
اددددددددرمتطا  يحتددددددددا  مطددددددددورو 
أنظمددددة الددددصكاا ا لددددطناعي 
 لددددد  اطدددددم أنّ القددددديم تاتمددددد  
عبدر الشقااداس والتيكدر مددن أنّ 
هدددددددصب القددددددديم تو ددددددد  تلدددددددميم 
المنت ددددددددداس التدددددددددي يقومدددددددددون 

 لاالطا بكن

تلددددددددددميم نظددددددددددام الدددددددددددصكاا 
ا لددددددددددطناعي باسددددددددددتارام 
عمميدة التلددميم ا ا بددي  
التلدددددميم ا ا بدددددي، اددددددي 
 ميددددددددددد  مراحدددددددددددل عمميدددددددددددة 
التلددددددددددددميم، يياددددددددددددص اددددددددددددي 
ا عتبددددددددددددار بدددددددددددديم  ميدددددددددددد  
ألحاا الملمحة، ويدرعم 
مبددددداري العرالدددددة واللادددددسااية 
وبابميدددددة اللادددددر  والمسددددداالة 
واحتدددددددددددددددرام الالولدددددددددددددددية 
 وا لتزام بالقيم الم تمعية 
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السكددددددددددرة الكبيددددددددددرة 
  التددددددددددددددددددددددددديشير 4ك

الم تمعددددددددددددددددددددددددددددددي
Societal 
Impact 

يمكددددددددددددن   طددددددددددددزة 
الكمبيددددددددددددددددددددددددوتر أن 
تددددددددددددددددددددتعمّم مددددددددددددددددددددن 

 البياناس 

هددر  الددتعمّم: مددا ي ددا أن 
يكون الط ا باررين عمد  

 القيام ب  

السطدددددم الدددددرالم: مدددددا ي دددددا أن 
 يعرا  الط ا

يدددددددتم ت دددددددمين ا ولدددددددا  
ييدر المعبددية عندر ال ددرورة 
 لتو يل اطاا ا تلال

الدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددصكاا 
ا لدددددددددددددددددددطناعي 
ا ا بدددددددددددددددددددددددددددددددددي 
كالدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددصكاا 
ا لددطناعي اددي 

 الحياة اليومية 

تحرير ا  طدزة ادي 
الحيددددددددددداة اليوميدددددددددددة 
التددددددددددددي تسددددددددددددتارم 
تقنيددددددددددداس الدددددددددددصكاا 
ا لددطناعي  تُعددرّ 
تقنيددددددددددداس الدددددددددددصكاا 
ا لطناعي  دزاًا 
مدددددددددددن أي  طددددددددددداز 
يت ددددددمن التعددددددرّ  
عمددددددددد  الكددددددددد م أو 
رييددددددة الكمبيددددددوتر، 
مشددددددددددددل الطواتدددددددددددد  
الصكية والمساعرين 

نددددزليين الددددصكيين الم
والسددددددددددددددددددددددددددددددددددددياراس 

 الحريشة 

ولددددددد  كيسيدددددددة اسدددددددتارام 
الاددددددددددرماس التددددددددددي تعمددددددددددل 
بالددددصكاا ا لددددطناعي اددددي 
الحيدددددداة اليوميددددددة  تُسددددددتارم 
الارماس المرعومة بالصكاا 
ا لددددطناعي لمبحددددث عددددن 
المعمومددددددددددددددددداس، وتدددددددددددددددددواير 
وا طاس لوتية لمعرير مدن 
أندددددواع التطبيقددددداس، وتقدددددريم 
تولدددددددددددياس بندددددددددددااً عمددددددددددد  
 اهتمامدددددددددددددداس اللادددددددددددددداص،
ول عدددددددل السدددددددياراس أكشدددددددر 

 أمانًا 

رراسدددددة أحدددددر  واندددددا الحيددددداة 
اليوميددة التددي مددن المتوبدد  أن 
تتويدددر بسدددبا  رادددال تقنيددداس 
الددددصكاا ا لددددطناعي  تعمددددل 
تقنيددداس الدددصكاا ا لدددطناعي 
عمدددد  توييددددر الحيدددداة اليوميددددة 
حيدددددددث ت دددددددر الآ س الصكيدددددددة 

 أروارًا  ريرة اي الم تم 

لار  أنواع المنابلااس التدي 
  اسدتمرار تطدور بر تنلاي م

تكنولو يددددددددددددددددددددددا الددددددددددددددددددددددصكاا 
ا لددطناعي وتددراامطا مدد  
شقااتندددددددددا  سدددددددددو  تسدددددددددرض 
بعدددددددددض تقنيدددددددددداس الددددددددددصكاا 
ا لدددددددددددددطناعي ال ريدددددددددددددرة 
تحددددددرياس عمددددددد  ا عدددددددرا  
والتوبعدددددداس الشقاايددددددة التددددددي 
ي دددددددددددا عمددددددددددد  الم تمددددددددددد  
التعدددددرّ  عميطدددددا والتلدددددري 

 لطا

ض  وبعد عرض الطر التنظيري  لمُبادرة الذكاء الاصطناعي لمرحم  الرو 
 في الولايا: المُتحدة المريكي  يتضح الآتي   AI4K12وحت  الص  ال اني ع ر

تتددولّ   معيددة النطددوض بالددصكاا ا لددطناعي ورابطددة مُعممددي عمددوم الكمبيددوتر  -
لمرحمدددة  اددي الو يدداس المُتحددرة ا مريكيددة مسددديولية مبدداررة الددصكاا ا لددطناعي

 للددتان اددي م ددالالرو ددة وحتدد  اللدد  الشدداني علاددر، وهمددا  معيتددان متا
الصكاا ا لدطناعي، ولدريطما مدن الابدراا والمستلادارين المتاللدين ادي هدصا 
الم دددددال، ممدددددا ي دددددسي عمددددد  المُبددددداررة ا لدددددالة والرلدددددانة العمميدددددة وادبدددددراع 

 وا بتكار اي أنلاطتطا 
و ور رعم اني من  امعة كدارني ي ميمدون، وتمّويدل مدن برندامف ت دارا تقنيدة  -

ن التاب  لميسسدة العمدوم الوطنيدة، وهدصا أكسدا المُبداررة مبتكرة لمط ا والمعممي
 مزيرًا من الشقة والملرابية اي نطف عممطا 
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اعتمدددار المبددداررة عمددد  العمدددل ال مددداعي التعددداوني، والمتمشدددل ادددي ادددرم ول دددان   -
عمدددل تدُددرير المبددداررة، وتُطدددور  رلاددداراس وطنيدددة لتدددرريس الدددصكاا ا لدددطناعي، 

بددددداررة والمُلاددددداركين ايطدددددا مدددددن ا كددددداريميين وتُو ددددد  وتُرلادددددر القدددددالمين عمددددد  الم
 عم  المستوى الوطني والرولي  والباحشين والمعممين وابراا اللناعة

عقددر كشيددر مددن ورش العمددل عبددر الو يدداس ا مريكيددة لتعددرّ  ال طددور الوطنيددة  -
و طور الو ياس لتعميم وموارر الدصكاا ا لدطناعي مدن الرو دة وحتد  اللد  

عممددين وييددرهم مددن الملادداركين اددي العمميددة التعميميددة الشدداني علاددر، وتددرريا الم
 عم  المُباررة 

اسددددددتارمس المبدددددداررة بددددددوالم بريريددددددة، وموبعًددددددا  لكترونيًددددددا، ووسددددددالل التوالددددددل  -
ا  تماعي دلاراك الم تم  ا وس  من العمماا المطتمين والمعممين والبداحشين 

 وأارار ال مطور العام 
تو يطيددددة وطنيددددة لتددددرريس الددددصكاا  تركيددددز رسددددالة المبدددداررة عمدددد  و دددد  مبدددداري -

ا لطناعي اي مرحمة الرو ة وحت  الل  الشاني علار، وتحريدر المعدار  
والمطددددددداراس وا ت اهددددددداس ال زمدددددددة لمطمبدددددددة، وتطدددددددوير رليدددددددل مدددددددوارر لمدددددددصكاا 
ا لددطناعي، وتعزيددز أبحدداث وممارسدداس تعمدديم الددصكاا ا لددطناعي لمم تمدد  

 ومطوري الموارر  
اررة ركّددددزس عمدددد  تعزيددددز  طددددور برنددددامف ت دددددارا و ددددور أهددددرا  محددددررة لممبدددد -

التكنولو يا المبتكرة لمطمبة والمعممين، وتعزيز الممارسداس التدي تزيدر مدن روااد  
الطمبددة وبددرراتطم عمدد  ممارسددة وظددال  اددي م ددا س العمددوم أو التكنولو يددا أو 

 الطنرسة أو الريا ياس  
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وهدددي: ادرراك،  ؛امسددة م دددا س رليسددة كأاكددار كبددرى  اعتمددار المبدداررة عمدد  -
الطبيعدددي ، والتددديشير ا  تمددداعي   والترميدددز وا سدددتنتا  ، والدددتعمّم ، والتلدددرّ 

وكدددل م دددال تدددمّ تقسددديم   لددد  مسددداهيم رليسدددة وأادددرى ارعيدددة، وتحريدددر المعدددار  
المرتبطدددة بكدددل م دددال والتدددي ينبودددي أن يتمشمطدددا الطمبدددة  والمطددداراس وا ت اهددداس

رراكًا وسموكًا وممارسة   وعيًا وا 
يددز المبدداررة عمدد  تددرريس الددصكاا ا لددطناعي واقًددا لمعددايير رابطددة معممددي ترك -

 عموم الكمبيوتر لتعميم الحوسبة  
تقُرّم المباررة رليً  لممباري التو يطية عبر ادنترنس لمموارر التي يمكدن لمعممدي  -

الرو ددة حتدد  اللدد  الشدداني علاددر اسددتارامطا لتطددوير الابددراس التعميميددة اددي 
متاللددين ادددي  ي لطمبددتطم، وصلدددك بعددر مرا عتددد  مددن ببدددلالددصكاا ا لدددطناع

 الصكاا ا لطناعي وعموم الكمبيوتر  
 

موبن في  وب   المبحث الثبني:
 
جهوىد وسارة الببيوت والتيلويس بسولطنت ع

اسوووتخذات ويى يوووف الوووذكبء الاصوووطنبعي في اليمليوووت 
 التيليميت ببلمذارس: 

عُمددددان اددددي م ددددال اسددددتارام وتددددمّ تندددداول  طددددور وزارة التربيددددة والتعمدددديم بسددددمطنة 
    وتوظي  الصكاا ا لطناعي اي العممية التعميمية بالمرارس، كما ييتي

 مبادرة المجتمع المهني لمذكاء الاصطناعي بوزارة التربي  والتعميم [ 1]
وتطر  مبداررة الم تمد  المطندي لمدصكاا ا لدطناعي بدوزارة التربيدة والتعمديم ادي  

ادة ونلادر الدوعي ادي م دال الدصكاا ا لدطناعي، وتدواير سمطنة عُمدان  لد   شدراا المعر 
 ور ومددددرراا المددددرارس لددددتعمّم المزيددددرالمددددوارر والددددرعم لممددددوظسين والمعممددددين وأوليدددداا ا مدددد
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 عن الصكاا ا لطناعي وكيسية استارام  ادي التعمديم، وتعزيدز التعداون وتبدارل ا اكدار
ي، وسدتكون مدوررًا بيمًدا بين ماتم  أع اا مباررة الم تم  المطندي لمدصكاا ا لدطناع

لممددوظسين والمعممددين وأوليدداا ا مددور ومددرراا المددرارس الددصين يريبددون اددي معراددة المزيددر 
ي دددار بيلدددة ااترا دددية تقنيدددة  عدددن الدددصكاا ا لدددطناعي وكيسيدددة اسدددتارام  ادددي التعمددديم، وا 
ربميددة تتبدد  الددوزارة وتعمددل بلاددكل منط ددي ومسددترام عمدد  تطددوير ابددراس منتسددبيطا مددن 

مطدددداراس والت ددددارا التقنيددددة، وا سددددتسارة مددددن ألددددحاا المواهددددا والت ددددارا ألددددحاا ال
التقنية اي الميران التربوي لتكوين م تم  ااترا ي ربمي ي م نابة م يرة مدن محبدي 
التقاندة وممارسديطا والمحتدراين ايطدا لتوليدر أاكدار  ريدرة مطدورة لمم دال التقندي ادي وزارة 

سدددطام أع ددداا م تمددد  الدددوزارة ا اترا دددي التقندددي ادددي تحميدددل ونقدددر  التربيدددة والتعمددديم، وا 
ا نظمددة والبددرامف والتطبيقدداس والمبددارراس التقنيددة القالمددة حالي ددا اددي وزارة التربيددة والتعمدديم 

كالبوابدة التعميميدة بدوزارة التربيدة والتعمديم ادي سدمطنة  بطر  التحسين والت وير والتطدوير 
 ر 1212عُمان، 

لمددصكاا ا لددطناعي بددوزارة التربيددة والتعمدديم عمدد   مبدداررة الم تمدد  المطنددي والاددتممس
م موعددة مددن المحدداور وهددي: ماهيددة الددصكاا ا لددطناعي اددي التعمدديم وأساسدديات ، سياسدداس 
الددصكاا ا لددطناعي اددي التعمدديم، ورمددف وتوظيدد  الددصكاا ا لددطناعي اددي التعمدديم، وأرواس 

ناعي كمسدداعر تعميمددي الددصكاا ا لددطناعي اددي م ددا س التعمدديم الماتمسددة، والددصكاا ا لددط
كالبوابدددة واراري لمعددداممين ادددي الم دددال التعميمدددي، ومسدددتقبل الدددصكاا ا لدددطناعي ادددي التعميم 

 ر 1212التعميمية بوزارة التربية والتعميم اي سمطنة عُمان، 
   [ ت كيل ال ريق الوطني لاستخدام الذكاء الاصطناعي في التعميم المدرسي 2]

ارام الددصكاا ا لددطناعي اددي التعمدديم المررسددي، تددمّ تلاددكيل السريددم الددوطني  سددت
ويكددون هددصا السريددم تحددس مِظمددة ل نددة التحددول الربمددي وحوكمددة ل نددة تقنيددة المعمومدداس 
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بددالوزارة  وتلاددكل هددصا السريددم عمدد  مسددتويين: ا ول وزارة التربيددة والتعمدديم، والشدداني عمدد  
 مستوى المُريرياس العاممة لمتربية والتعميم  

و دددددد  كااددددددة الاطددددددط المتلددددددمة باسددددددتارام تطبيقدددددداس الددددددصكاا وتاددددددتص السددددددرم ب 
ا لددطناعي اددي التعمدديم المررسددي وادلاددرا  عمدد  تنسيددصها، وادلاددرا  عمدد  تنسيددص البرنددامف 
الددوطني التربددوي  سددتارام الددصكاا ا لددطناعي اددي التعمدديم المررسددي، وتنسيددص بددرامف التوعيددة 

ل العمددل ادراري، أو اددي م ددال والتدرريا اددي م ددال اسددتارام الددصكاا ا لددطناعي اددي م ددا
عددرار ا رلّددة الاالددة  التعمدديم المررسددي، وادلاددرا  عمدد   عددرار بنددك الددصكاا ا لددطناعي وا 
ادددي هدددصا الم دددال، وتقدددويم اعاليدددة اسدددتارام الدددصكاا ا لدددطناعي ادددي التعمددديم المررسدددي عبدددر 

رة التربيددددة تحميددددل البياندددداس والميلاددددراس لقيدددداس تدددديشير التكنولو يددددا الصكيددددة عمدددد  ا راا  كوزا
   5-2ا، 1212والتعميم بسمطنة عُمان ،

  [ الخط  الرئيس  ل ريق الذكاء الاصطناعي 3]
بامس المريرية العامة لتقنية المعموماس اي وزارة التربية والتعميم بسدمطنة عُمدان  

  بكعددرار الاطددة الرليسددة لسريددم الددصكاا ا لددطناعي؛ وصلددك مددن حيددث 6-2أ، 1212ك
اة المستوياس بالوزارة والمُريرياس، وتحريدر ادطدار الدوطني لمدصكاا تلاكيل السرم عم  كا

ا لدددددطناعي ومكوناتددددد ، وبدددددرا  عدددددرار أرلّدددددة لمدددددصكاا ا لدددددطناعي سدددددواا مدددددن حيدددددث 
ا ستارام أو الترريا، والتوعية اي م ال تطبيقاس الصكاا ا لطناعي مشل اتدا  بنداة 

عراض تقدددريم أورام العمدددل عمددد  اليوتيدددوا االدددة بدددصلك، وعقدددر المقددداااس والدددورش واسدددت
 لتوظي  واستارام الصكاا ا لطناعي اي العممية التعميمية   

  [ دليل المستخدم في الذكاء الاصطناعي 4] 
بنددااً عمدد  الاطددة الرليسددة لسريددم الددصكاا ا لددطناعي، بامددس المريريددة العامددة  

كلدددرار رليدددل    ب1212لتقنيدددة المعمومددداس ادددي وزارة التربيدددة والتعمددديم بسدددمطنة عُمدددان ك
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المستارم اي الصكاا ا لطناعي، وتحرير أروات  والتوعيدة باسدتارام ، وت دمن مسطدوم 
الدددصكاا ا لدددطناعي، وتحدددرياس اسدددتارام ، والحمايدددة والالولدددية، وبعدددض الموابددد  
المسيددرة اددي الم ددا س ادراريددة والسنيددة اددي توظيدد  واسددتارام الددصكاا ا لددطناعي اددي 

 العممية التعميمية 
    Chat GPTيل استخدام برنامج الذكاء الاصطناعي  ا: جي بي تي[ دل5]
بامددس المريريددة العامددة  بنددااً عمدد  الاطددة الرليسددة لسريددم الددصكاا ا لددطناعي، 

ر  بكلدددرار رليدددل 1212لتقنيدددة المعمومددداس ادددي وزارة التربيدددة والتعمددديم بسدددمطنة عُمدددان ك
والبرنددامف أراة  ،GPT لادداس  ددي بددي تدديChatاسددتارام برنددامف الددصكاا ا لددطناعي

معال دددة لوويدددة تعتمدددر عمددد  تقنيدددة الدددصكاا ا لدددطناعي، وتسدددمل لممسدددتارمين بدددك راا 
ويمكددن لنمددوص  المّوددة اد ابددة  محارشدداس مدد  الروبددوس المحددارث تلاددب  حددواراس البلاددر،

عدددن ا سدددلمة والمسددداعرة ادددي أراا الكشيدددر مددددن المطدددام، مشدددل كتابدددة البريدددر ادلكترونددددي 
الماتمسة وييرها، من المطام اي ال واندا ادراريدة والسنيدة وتعمديم والمقا س واللاروحاس 

 وتعمّم الطمبة اي المرارس 
  [ دليل المُستخدم )ميدجورني( 6]
عمدد  الاطددة الرليسددة لسريددم الددصكاا ا لددطناعي، بامددس المريريددة العامددة بنددااً  

لدددرار رليدددل ه  بك1212لتقنيدددة المعمومددداس ادددي وزارة التربيدددة والتعمددديم بسدددمطنة عُمدددان ك
استارام ميدر ورني، وهدو نمدوص  لمدصكاا ا لدطناعي التوليدري، ويمتداز بقرراتد  السالقدة 

عمد  تعميمداس نلدية بندااً عم  تحويل التو يطاس النلية  ل  لور صاس  دورة عاليدة 
بسددديطة، ويعتمدددر بلدددورة رليسدددة عمددد  تعمّدددم الآلدددة، رون الحا دددة  لددد  أ طدددزة أو بدددرامف 

       بكل سطولة من ا ل تطبيم رررلاة ريسكوررمُتقرمة، ويمكن استارام
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لممعمماين الماااء الترباوع ماع  المهناي لمتادري  التخصصاي تنظيم المعهد[ 7] 
 رؤساء مراكز التدري  

م، و ددداا تنسيدددص هدددصا المقددداا التربدددوي 1212وتدددمّ عقدددر هدددصا المقددداا ادددي لادددطر مدددايو 
تقدداا أع دداا اريددم بطددر  تسعيددل أطددر التوالددل الساعددل بددين الملادداركين؛ مددن ادد ل ال

 رارة المعطددر التاللددي لمتددرريا المطنددي لممعممددين؛ لعددرض المن ددزاس ومتابعددة تنسيددص 
الاطدددة الترريبيدددة لمبدددرامف ا سدددتراتي ية واطدددط ادنمددداا المطندددي المركزيدددة وال مركزيدددة، 
وموا طة التحرياس كسريم واحر من أ ل الولدول  لد  رييدة ملادتركة تُسدطم ادي تحقيدم 

هدددددو تحسدددددين العمميدددددة التعميميدددددة  وكدددددان برندددددامف تطبيقددددداس الدددددصكاا الطدددددر  ا سدددددم  و 
ا لددطناعي مددن البددرامف التددي تددمّ منابلاددتطا اددي هددصا المقدداا، حيددث كددان  ددمن اطددط 

كالبوابدددة التعميميدددة بدددوزارة التربيدددة والتعمددديم ادددي  ادنمددداا المطندددي بالمحااظددداس التعميميدددة 
   أ  1212سمطنة عُمان، 

 المنااهج فاي الاذكاء الاصاطناعي ك اياا: ويرلتطا التادريبي [ البرناامج8]
 العماني  الدراسي 

 م عبدددددددددر تقنيددددددددددة ا تلدددددددددال المرلددددددددددي،1212وكدددددددددان البرندددددددددامف اددددددددددي يونيدددددددددو 
ونظمتدد  وزارة التربيددة والتعمدديم مُمشمددة بالم نددة الوطنيددة العُمانيددة لمتربيددة والشقااددة والعمددوم، 

 شقاادددددة كاليونسدددددكو ،بيدددددة والعمدددددم والبملاددددداركة ابدددددراا مدددددن منظمدددددة ا مدددددم المتحدددددرة لمتر 
  ااة  ل  ابدراا وممشمدي المعاهدر والمكاتدا ادبميميدة التابعدة لمنظمدة اليونسدكو والتدي 

 كتدددددا التربيدددددة العربدددددي لدددددرول الامددددديف،تُعنددددد  بالدددددصكاا ا لدددددطناعي والتعمددددديم، ومدددددن م
مُطدددددوري المنددددداهف الرراسدددددية، ومعممدددددي  ولاددددركة  ريكسدددددون  وهدددددر  البرندددددامف التددددرريبي

 اض ا طسدال حتد  اللد  الشداني علادر اس وا تلال من مرحمة ريتكنولو يا المعموم
وهددددر  البرنددددامف  لدددد  رادددد  بددددرراس مطددددوري المندددداهف الوطنيددددة لددددرمف كسدددداااس الددددصكاا 
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ا لطناعي ادي المنداهف الرراسدية الوطنيدة، وتبدارل المعمومداس ا ساسدية حدول منداهف 
ل الو د  الحدالي ايمدا الصكاا ا لطناعي الحالية اي ماتم  المراحل الرراسية، وتحميد

 كسددددددددداااس الدددددددددصكاا ا لدددددددددطناعي لمطددددددددد ا،يتعمدددددددددم بتطدددددددددوير الكسددددددددداااس الربميدددددددددة و 
 وتقييم ا حتيا اس وتحريدرها مدن أ دل تطدوير مدنطف الدصكاا ا لدطناعي بلادكلٍ أكبدر 

   ا  1212كالبوابة التعميمية بوزارة التربية والتعميم اي سمطنة عُمان، 
 نيا: التعميم( التدريبي )أسبوع تا [ البرنامج9]

وهدددو برندددامف تدددرريبي تدَددولّ  مسددديوليت  رالدددرة ادلادددرا  التربدددوي ادددي المُريريدددة العامدددة 
م، 1212أكتددددوبر عددددام  21-7لمتربيددددة والتعمدددديم بمحااظددددة الرااميددددة، وصلددددك اددددي الستددددرة مددددن 

وت ددمن نددروة ومُحا ددراس وورش عمددل حددول اسددتارام وتوظيدد  الددصكاا ا لددطناعي اددي 
صلددددك اددددي م ددددا س متعددددررة مشددددل المندددداهف الرراسددددية، والوابدددد  المعددددزز، العمميدددة التعميميددددة، و 

طناعي ادددددي ا بتكددددداراس وأرواس وتطبيقددددداس الدددددصكاا ا لدددددطناعي، وتطبيدددددم الدددددصكاا ا لددددد
     1212بمحااظة الراامية ،  كالمُريرية العامة لمتربية والتعميم  وا اتراعاس
 ي  الابعاد [ ور   تطبياا: الذكاء الاصطناعي وطابعا:  لا 12] 

وتدَددولّ  تنظددديم هدددصب الورلادددة المعطدددر التاللدددي لمتدددرريا المطندددي لممعممدددين، وصلدددك 
معممدداً ومعممددة مددن معممددي تقنيددة  14  بملادداركة 1212أكتددوبر  4 لدد   2ادد ل الستددرة مددن 

المعمومدددداس بمددددرارس محااظددددة  نددددوا اللاددددربية، وهددددراس الورلاددددة  لدددد  تعريدددد  الملادددداركين 
ا ا لددطناعي، و طددور السددمطنة اددي هددصا الم ددال، ورادد  وعددي بمراحددل البددرا والتطددور لمددصكا

المعممدددددين بيا بيددددداس الدددددصكاا ا لدددددطناعي، وتعدددددرّ  اوارزميددددداس الدددددصكاا ا لدددددطناعي، 
 وتعزيدددز مطدددداراس القدددرن الحدددداري والعلاددددرين عندددر اسددددتارام تطبيقددداس الددددصكاا ا لددددطناعي 

   1212كالبوابة التعميمية بوزارة التربية والتعميم اي سمطنة عُمان، 
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ويتضح من عرض جهود وزارة التربي  والتعميم بسمطن  عُمان في مجال 
 استخدام وتوظي  الذكاء الاصطناعي في العممي  التعميمي  بالمدارس الآتي 

و ور مباررة الم تم  المطني لمدصكاا ا لدطناعي بدوزارة التربيدة والتعمديم، وهدي  -
م وتوظيدددد  الددددصكاا شددددراا المعراددددة ونلاددددر الددددوعي اددددي م ددددال اسددددتاراارلددددة د

ا لطناعي اي العممية التعميمية بالمدرارس، وتدواير المدوارر والدرعم لممدوظسين 
والمعممددددددين وأوليدددددداا ا مددددددور ومددددددريري المددددددرارس لددددددتعمّم المزيددددددر عددددددن الددددددصكاا 

 ا لطناعي وكيسية استارام  اي التعميم 
ة التاطدديط ال يددر  سددتارام وتوظيدد  الددصكاا ا لددطناعي اددي العمميددة التعميميدد -

بالمددددددرارس؛ وصلددددددك مددددددن ادددددد ل تلاددددددكيل السريددددددم الددددددوطني  سددددددتارام الددددددصكاا 
عرار اطة عمدل لد ، وكدصلك تلادكيل السدرم  ا لطناعي اي التعميم المررسي وا 

 المساعرة عم  مستوى وزارة التربية والتعميم والمُريرياس العامة التابعة لطا 
طناعي اددي  عددرار م موعددة مددن ا رلّددة لددرعم اسددتارام وتوظيدد  الددصكاا ا لدد -

العمميددة التعميميددة بالمددرارس؛ وهددي: رليددل المسددتارم اددي الددصكاا ا لددطناعي، 
 ،Chat GPTورليدل اسدتارام برنددامف الدصكاا ا لددطناعي لاداس  ددي بدي تددي

 رليل المُستارم كمير ورني  
التركيز عم  عقر برامف ترريبية ولقاااس عممية حول استارام وتوظي  الدصكاا  -

 لتعميمية بسمطنة عُمان   ا لطناعي اي العممية ا
ا هتمددام بملادداركة الميسسدداس الروليددة مشددل اليونسددكو، ومكتددا التربيددة العربددي  -

 لرول الاميف، ل ستسارة من ابراتطا اي هصا الم ال  
ا هتمددام بملادداركة بعددض الميسسدداس ا بتلددارية اددي رعددم اسددتارام وتوظيدد   -

 ركة  ريكسون الصكاا ا لطناعي اي العممية التعميمية، وصلك مشل لا
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التركيددددز عمدددد   وانددددا متعددددررة  سددددتارام وتوظيدددد  الددددصكاا ا لددددطناعي اددددي  -
 منددداهف الرراسددددية، والوابددد  المعددددزز،العمميدددة التعميميدددة؛ وصلددددك ادددي م ددددا س: ال

وأرواس وتطبيقدددداس الددددصكاا ا لددددطناعي، وتطبيدددددم الددددصكاا ا لددددطناعي ادددددي 
صكاا ا لددددطناعي ا بتكدددداراس وا اتراعدددداس، والكسايدددداس الربميددددة وكسايدددداس الدددد

 لمطمبة، ومنطف الصكاا ا لطناعي 
 ع  اهتمام رليل المستارم اي الصكاا ا لطناعي بمساهيم الدتعمّم ومكوناتد   -

ادددددي ال واندددددا المعرايدددددة والمطاريدددددة والقيميدددددة ، والمرتبطدددددة  ونتال ددددد  المتوبعدددددة
 .   ا لطناعي اي عممياس تعميم وتعمّم الطمبة باستارام وتوظي  الصكاا

وزارة التربياااا  والتعماااايم بساااامطن  عدمااااان ماااان مُبااااادرة الااااذكاء  إفااااادةأوجاااا  
الاصاااطناعي لمرحمااا  الروضااا  وحتااا  الصااا  ال ااااني ع ااار فاااي الولاياااا: المُتحااادة 

  المريكي 
بيددام وزارة التربيددة والتعمددديم بسددمطنة عُمدددان بتطددوير رليددل المسدددتارم اددي الدددصكاا  -

لمرحمددة الرو ددة وحتدد  ا لددطناعي، اسددتسارة مددن مُبدداررة الددصكاا ا لددطناعي 
اللدد  الشدداني علاددر اددي الو يدداس المُتحددرة ا مريكيددة ، ويت ددمن الددرليل  طددارًا 
يم لمساهيم التعمّم ومكوناتطدا ونتال طدا المتوبعدة، وكدصلك المعدار  والمطداراس والقد

  التي ينبوي أن يكتسبطا الطمبة
الشداني اداارة مدن مُبداررة الدصكاا ا لدطناعي لمرحمدة الرو دة وحتد  اللد    -

الرراسدية ومدا يدرتبط علار ادي الو يداس المُتحدرة ا مريكيدة ادي تلدميم المنداهف 
  بطا من أنلاطة
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اهتمددام مبدداررة الم تمدد  المطنددي لمددصكاا ا لددطناعي اددي وزارة التربيددة والتعمدديم  -
با ستسارة من المعايير والكساياس المطنية لممعممدين المرتبطدة  اي سمطنة عُمان
 صكاا ا لطناعي اي العممية التعميمية بالمرارس  ال باستارام وتوظي 

عقددر وزارة التربيددة والتعمدديم اددي سددمطنة عُمددان لاددراكاس مدد  ميسسدداس الم تمدد   -
المحمددي التعميميددة والترريبيددة وا بتلددارية، وا سددتسارة مواررهددا البلاددرية والماريددة 

 لتطوير مباررة الم تم  المطني لمصكاا ا لطناعي اي التعميم 
بددددرامف  عددددرار المُعممددددين اددددي كميدددداس التربيددددة وأبسددددامطا اددددي ال امعدددداس اهتمددددام  -

بسددمطنة عُمددان باسددتارام وتوظيدد  الددصكاا ا لددطناعي اددي العمميددة التعميميددة 
 من ا ل مقرراتطا الرراسية  

اهتمددام السددمطاس التعميميددة المسدديولة عددن بددرامف التنميددة المطنيددة لممُعممددين اددي  -
التربيدددددة والتعمددددديم والمٌتمشمدددددة ادددددي المعطدددددر المدددددرارس سدددددواا عمددددد  مسدددددتوى وزارة 

التاللي لممعممدين، أو المُدريرياس التعميميدة التابعدة لطدا والمتمشمدة ادي مراكدز 
التدددرريا ادددي المحااظددداس، أو المدددرارس والمتمشمدددة ادددي ملادددروع المررسدددة وحدددرة 

عم  استارام الصكاا ا لطناعي اي العمميدة  ل نماا المطني بترريا العاممين
    التعميمية

ت ددمين الددصكاا ا لددطناعي لمعدداممين بالمددرارس عامددة والمعممددين االددة اددي  -
وا بددداتطم الوظيسيدددة، وادددي معدددايير تقدددويم أرالطدددم الدددوظيسي، وعمميددداس ادلادددرا  

 .  عميطم، ومعايير تربيتطم لممنالا العميا
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 مزاجع الذراست
 المراجع العربي    أولاً 
  المقدداا التربددوي مدد  ريسدداا أ  1212م اددي سددمطنة عُمددان كبددوزارة التربيددة والتعمدديالبوابددة التعميميددة 

  مراكدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددز التدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددرريا
https://home.moe.gov.om/region/dakhlia/topics/1/show/9

 م 3/22/1212 بتاريا ، تم ا ستر اع627
 البرندددددامف ا     1212لتربيدددددة والتعمددددديم ادددددي سدددددمطنة عُمدددددان كالبوابدددددة التعميميدددددة بدددددوزارة ا

 التددرريبي لتطددوير كسايدداس الددصكاا ا لددطناعي اددي المندداهف الرراسددية العمانيددة 
https:// home .moe .gov .om /region 

ow/9627/dakhlia/topics/1/shم 4/22/1212 ، تم ا ستر اع بتاريا 
 ورلاددددة اددددي       1212البوابددددة التعميميددددة بددددوزارة التربيددددة والتعمدددديم اددددي سددددمطنة عُمددددان ك

 و طابعددددددددددددددداس ش شيدددددددددددددددة ا بعدددددددددددددددار ” تطبيقددددددددددددددداس الدددددددددددددددصكاا ا لدددددددددددددددطناعي“
https://home.moe.gov.om/region/rakhyout/topics/1/show/

 م 11/22/1212 ، تم ا ستر اع بتاريا9709
 مبداررة الم تمد  المطندي ر     1212البوابة التعميمية بوزارة التربية والتعميم اي سمطنة عُمدان ك

  لمددددددددددددددددددددددددددددددددددصكاا ا لددددددددددددددددددددددددددددددددددطناعي بددددددددددددددددددددددددددددددددددوزارة التربيددددددددددددددددددددددددددددددددددة والتعمدددددددددددددددددددددددددددددددددديم
https://home.moe.gov.om/pages/210/show/1036 تدددددددددددددددددددددددددددددددددم ،

 م 11/22/1212 ا ستر اع بتاريا
 ي، اطددر بددن عبددر اح بددن محمددر ؛ الكعبددي، ، حميددر بددن مسددمم بددن سددعير ؛ البمولاددالسددعيري

   مدددددددرى تدددددددواار تطبيقددددددداس الدددددددصكاا 1212محمددددددر بدددددددن سدددددددعير بدددددددن محمدددددددر  ك
ا لددطناعي اددي مندداهف الرراسدداس ا  تماعيددة اددي مددرارس التعمدديم ا ساسددي 

 Journal of Curriculum and Teachingبسدددمطنة عمدددان  
Methodology ،123-2 ، 2ك 

https://home.moe.gov.om/region/dakhlia/topics/1/show/9627
https://home.moe.gov.om/region/dakhlia/topics/1/show/9627
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 أسبوع تقنياس التعميم: تعميم    1212بمحااظة الراامية ك لتعميمالمُريرية العامة لمتربية وا
رالددرة ادلاددرا  التربددوي بالمُريريددة العامددة لمتربيددة  نددزوى:  تقنددي لتعمدديم علددري

 بمحااظة الراامية   والتعميم
  ،1212؛ السددددير ،عبدددددر القدددددارر محمدددددر عبدددددرالقارر كاري دددددة محمدددددر أحمدددددر الملاددددياية   

لعوباس توظي  الحوسبة السحابية ومقترحاس التوما عميطا اي ترريس مدارة 
م مدددددة اميدددددة التربيدددددة ،  امعدددددة  محااظدددددة ظسدددددار  تقنيدددددة المعمومددددداس بمدددددرارس

   232-228 ، 1ك12، ادسکنررية، ملر
 الكويدس: ات اهاس حريشة اي البحدث العممدي   1222المعايط ، عبر العزيز عطاح  ك ،

 مكتبة الس   
 التولية الاالة بيا بياس الصكاا ا لطناعي 1212اليونسكو ك     
  ُبتاريا 1712722153برار  راري ربمك   1212مان كوزارة التربية والتعميم بسمطنة ع  

م والادددددددددداص تلاددددددددددكيل السريددددددددددم الددددددددددوطني  سددددددددددتارام الددددددددددصكاا 16/6/1212
  مسقط: وكيدل وزارة التربيدة والتعمديم لملاديون ا لطناعي اي التعميم المررسي

 المالية وادرارية 
 الدددددددصكاا أ   الاطدددددددة الرليسدددددددة لسريدددددددم 1212وزارة التربيدددددددة والتعمددددددديم بسدددددددمطنة عُمدددددددان ك

 ا لطناعي  مسقط: المريرية العامة لتقنية المعموماس 
 رليددددددددل المسددددددددتارم اددددددددي الددددددددصكاا     1212وزارة التربيددددددددة والتعمدددددددديم بسددددددددمطنة عُمددددددددان ك

  مسددددقط: المريريددددة العامددددة لتقنيددددة ا لددددطناعي: أرواتدددد  والتوعيددددة باسددددتارام 
 المعموماس 

 سدددددددتارام برندددددددامف الدددددددصكاا رليدددددددل ار   1212وزارة التربيدددددددة والتعمددددددديم بسدددددددمطنة عُمدددددددان ك
   مسقط: المريرية العامة لتقنية المعموماس Chat GPTا لطناعي

 مسددقط:  رليددل المُسددتارم :ميددر ورني ه   1212وزارة التربيددة والتعمدديم بسددمطنة عُمددان ك
 المريرية العامة لتقنية المعموماس 

https://journals.ekb.eg/?_action=article&au=661992&_au=%D8%AE%D8%AF%D9%8A%D8%AC%D8%A9+%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF+%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%AF++%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D9%8A%D8%AE%D9%8A
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 مندددداهف الددددصكاا ا لددددطناعي مددددن مرحمددددة ريدددداض ا طسددددال حتدددد    1212اليونسددددكو ك 
:ماطددددط لمندددداهف الددددصكاا ا لددددطناعي  K-12 AIاللدددد  الشدددداني علاددددر 
 ، باريس، ارنسا  المعتمرة من الحكومة

 تو يطدددددداس السياسدددددداس بلاددددددين الددددددصكاا ا لددددددطناعي ل طسددددددال   1212اليونيسددددددي  ك  
   نيويورك: مكتا الريية والسياساس العالمية
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 هيئت تحزيز المجلت
 المهمت في الصحيفت  مكبن اليمل  الاسس

لقدددددددددددومي لمبحدددددددددددوث المركدددددددددددز ا أ ر ايار أحمر حممي ارا 
 التربوية والتنمية 

رليس م مس ادرارة 
 ورليس التحرير 

المركدددددددددددز القدددددددددددومي لمبحدددددددددددوث  ار محمر يحي نال  
 نالا رليس التحرير  التربوية والتنمية 

كميددددددة التربيددددددة  امعددددددة عددددددين   أ ر لااكر محمر اتحي
 هيلة التحرير لامس 

ة كميددددة الرراسدددداس العميددددا  امعدددد أر أمل عبر الستا  سويران
 هيلة التحرير القاهرة 

 هيلة التحرير امية التربية  امعة بنطا  ار ل   الرين محمر توايم السير

المركدددددددددددز القدددددددددددومي لمبحدددددددددددوث  ا ر رسمي عبر المك رستم 
 هيلة التحرير التربوية والتنمية 

المركدددددددددددز القدددددددددددومي لمبحدددددددددددوث  بمر  أ ر علام توايم عبر الحميم
 هيلة التحرير التربوية والتنمية 

 أ ر  مددددددددددال ااددددددددددر الددددددددددرين لاددددددددددسيم
 الوزولي

أسدددددددددددتاص بدددددددددددالمركز القددددددددددددومي  
 هيلة التحرير والتنمبة لمبحوث التربوية

 ر محمور  ميل كاظم 
باحث بالمركز القومي لمبحدوث 
 التربويدددددددددددددة والتنميدددددددددددددة سدددددددددددددابقا

 بالمعاش حاليا 
 مرير الم مة

المركدددددددددددز القدددددددددددومي لمبحدددددددددددوث  ر ملطس  محمر رااعي 
 التربوية والتنمية 

ة التحرير ومرا   هيل
 لووي

   سكرتير التحرير
 


