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 موجز

لبد من توفير المياه  الغذاء فلإنتاج قطاعات المياه والطاقة والغذاء، ا بين وييق  ا متبادل  واعتماد   قوية   علاقة  هناك إن 

فإن ذلك يتطلب الطاقة، كما أن إنتاج الطاقة يحتاج إلى المياه. وهذه  الآدمي للاستهلاكوالطاقة، ولتوفير مياه نظيفة 

العلاقات المتشابكة تزداد حدة مع الوقت بسبب زيادة الطلب على الموارد مع ازدياد عدد السكان، وتغيير أنماط الستهلاك، 

 المياه أمن وهي حاسمة سياسية أهداف يلاية تحقيق مدى على القطاعات بين القوية الروابط تؤير أن يمكنو .خوتغير المنا

 القطاعات في التطورات على يعتمد قطاع أي في الأمن متابعة أن المتبادلة الروابطتعني و. الغذائي والأمن الطاقةأمن و

 تغير بتخفيف يتعلق فيما وكذلك ،الثلاية القطاعات بين السياسات صياغة تنسيق الضروري من أصبح لذلك،. الأخرى

 المقايضات صلتقلي الطريق" الصوامع" في القرار وصنع التقليدية السياسة تفسح أن يجب وبالتالي،. معه والتكيف المناخ

ل يكون على حساب القطاعين الآخرين، ولكن من هذه القطاعات يجب أ أيق أمن أن تحقي أي. القطاعات عبر التآزر وبناء

هج العلاقة تبنى نيتيح و .حال إنشاء التآزرات الذكية والمقايضات العادلة بينها فيالقطاعات الثلاية  فييمكن تحقيق الأمن 

انيات وتعزيز لإمكوالتعليم لتقليل المخاطر الأمنية وتعظيم الفرص وزيادة ا للابتكارالترابطية لهذه القطاعات الثلاية الفرصة 

 حدياتوالت والغذاء والطاقة الماء بين للترابط أفضل فهم توفير إلى هذه اتالسياس كراسة تهدفو. كفاءة استخدام الموارد

ا توفرإنها إذ . مصر في ذه المواردبه المرتبطة  اديةالقتص النظم مختلف في السياسات في الأساسية للتغييرات فرص 

 الخارجية العوامل معالجة خلال من والإنتاجية الموارد كفاءة تعزيز عن فضلا والجتماعية، والتكنولوجية والمؤسسية

 طاعق أي على ما قطاع عن الناجمة والآيار المخاطر على الضوء تسليط إلى هدفت افإنه ذلك، إلى بالإضافة. القطاعات عبر

 .بالستدامة المساس دون الموارد على الطلب تلبي التي والتآزر المفاضلات لتحديد إطار تحديد خلال من آخر

Abstract 

Enhancing the Water-Energy- Food Nexus in Egypt 

in the Context of Climate Change 

Globally, the inter-linkages between water, energy, and food sectors have been 

increasingly investigated over the last few years under what has come to be referred to as 

the "Water-Energy-Food (WEF) nexus". The strong interlinkages between the sectors 

can affect the extent to which three crucial policy objectives can be achieved, i.e., water, 

energy, and food security. The interlinkages mean that pursuing security in one sector 

depends on the developments in other sectors. Therefore, it is becoming imperative that 

policy formulation should be coordinated among the three sectors as well as with respect 

to mitigation of- and adaptation to climate change. Conventional policy- and decision-

making in ‘silos’ therefore needs to give way to an approach that reduces trade-offs and 

builds synergies across sectors. This policy monograph aims at providing a better 

understanding of the interdependencies of water, energy and food and their related 

challenges in Egypt. It provides opportunities for fundamental policy changes in various 

economic, institutional, technological, and social systems, as well as boosting resource 

efficiency and productivity by addressing externalities across sectors. Besides, it is 

intended to shed light on the risks and impacts posed by one sector to the others through 

articulating a framework for determining trade-offs and synergies that meet demand on 

resources without compromising sustainability. 

 

 



 المناخ تغير سياق في مصر في والغذاء والطاقة المياه ترابطات تعزيز
 

 المحتوياتقائمة 

 1 ......................................................................................................مقدمة
 2 ............الترابطية بين المياه والطاقة والغذاء في سياق تغير المناخالقسم الأول: مفهوم ودور نهج العلاقة 

 2 ....................................................الترابطية بين المياه والطاقة والغذاءمفهوم العلاقة   1.1
 4 ..............الملامح العامة لتأطير العلاقة الترابطية بين المياه والطاقة والغذاء في سياق تغير المناخ 1.2
 4 ........................................................المياه والطاقة والغذاءالعلاقات الترابطية بين  1.3
 10  .................ة.........دور نهج العلاقة الترابطية في إدارة الموارد وتحقيق أهداف التنمية المستدام 1.4

 11 ......هتهامواجالتحديات الرئيسة التي تواجه العلاقة الترابطية بين المياه والطاقة والغذاء وسبل  القسم الثاني:
 11 .............................................القوى الدافعة للعلاقة الترابطية بين المياه والطاقة والغذاء     2.1
 13 .....................................الاعتبارات الرئيسة والتحديات الحالية لتبنى نهج العلاقة الترابطية     2.2
 13 ......................................................ضغوط علاقة الترابط بين المياه والطاقة والغذاء  2.3
 14 .............................................عواقب إطار السياسة الحالية لترابط المياه والطاقة والغذاء     2.4
 17 .................................لإدارة المقايضات وتعزيز أوجه التآزرسبل مواجهة التحديات: خيارات      2.5

 18 ..............القسم الثالث: نحو إطار مقترح لتفعيل نهج العلاقة الترابطية وتحقيق التنمية المستدامة في مصر
 18 ...........................المناخحتمية تعزيز ترابطات المياه والطاقة والغذاء في مصر في سياق تغير      3.1
 19 ...........نماذج منظمات ومراكز البحوث الدولية لنهج العلاقة الترابطية بين المياه والطاقة والغذاء أطر     3.2
 22 ...............نحو إطار مقترح للسياسة التمكينية لإدارة تحديات الترابط على المستوى المحلى والإقليمي     3.3
 25 ............................خارطة الطريق نحو تفعيل نهج الترابط وتحقيق التنمية المستدامة في مصر     3.4

 27 .........................................................................................................خاتمة
 29 ........................................................................................................المراجع

 

              

 

 

 

 

 

 



 المناخ تغير سياق في مصر في والغذاء والطاقة المياه ترابطات تعزيز
 

1 
 

 مقدمة

في أواخر العقد  Water-Energy-Food Nexusء والطاقة والغذابين الماء  تطورت فكرة نهج الترابط

ليشمل أيضًا  Nexusالترابط نهج في الآونة الأخيرة، تم توسيع ف .العشرينالواحد والأول من القرن 

أخرى مثل استخدام الأراضي والتربة والنفايات والمناخ والاقتصاد والنظم الإيكولوجية والصحة  عناصر

 المنهج"يطلق عليه  ام ، وهومتعدد الأبعاد ومتعدد التخصصات انهجً الترابط  نهجوغيرها، مما يجعل 

اعتماداً على تعدد أبعاد الترابط هذه، هناك حاجة إلى إطار عمل لهذه التفاعلات يهدف إلى و. "المنظومي

 فيالمأخوذة تعريف نطاقات الترابط  يكشفو 1.وابط المتعددةرإنشاء منهجية لمزيد من التحليل لهذه ال

ويضع الإطار الذي يمكن على أساسه  ،في التحليل يجب مراعاتهاعن الجوانب المفيدة التي  الاعتبار

 تطوير التحليل.

في التنمية الاجتماعية والاقتصادية في السنوات  املحوظً  اعلى الرغم من أن مصر قد أحرزت تقدمً و

الأخيرة، إلا أن التحديات لا تزال قائمة في القضاء على الجوع والفقر، وضمان الأمن الغذائي والتغذوي، 

تتضاءل موارد الأراضي والمياه إذ ومستوى معيشي لائق، وحياة صحية للأعداد المتزايدة من الناس. 

ى إذا ما تم الحفاظ علوة متسارعة. رتزايد أعداد السكان بوتي، لا سيما مع ويةوالنظم الإيكولوجية الحي

معدل النمو الحالي، يظل ضمان توفير الغذاء والماء والطاقة لأعداد السكان المتزايدة دون تدهور قاعدة 

التي اعتمدها ( SDGsتعد أهداف التنمية المستدامة )والموارد الطبيعية تحدياً أساسياً للتنمية في مصر. 

المجتمع العالمي ذات أهمية حاسمة لضمان الأمن الغذائي والمائي والطاقة بطريقة لا تقوض الاستدامة 

مثل التحدي المتمصر المناخ، تواجه  غيرزيادة الضغط على موارد المياه والطاقة، وت ومع للأجيال القادمة.

نقص المياه، وزيادة أسعار الطاقة، مع الحفاظ في كيفية إنتاج المزيد من الغذاء بنفس الأرض أو أقل، و

 على الموارد والحفاظ على الاستدامة البيئية. 

، ير المناختغ سياق في ءالغذاوالطاقة ونهج العلاقة الترابطية بين المياه تعزيز تسعى هذه الكراسة إلى و

لحد ل العلاقة الترابطيةفيما يخص هذه  الاستراتيجيات والخطط القطاعية القائمةمة ءومدى اتساق وموا

من أجل ذلك، وحتى و .المياه والطاقة والغذاءوتعظيم أوجه التآزر بين  )المقايضات( من المفاضلات

تتفاعل فيه مجموعة من العوامل الداخلية  حد ذاته ما هو إلا نظام فيتكون الصورة جلية، ولأن كل قطاع 

  ا.ا وتأثرً للتعرف على أهم المتغيرات تأثيرً  الأنظمةتلك الكراسة لعرض تتوالخارجية، 

 ينما، بالترابطية بين المياه والطاقة والغذاءالعلاقة  مفهوم ونهجمن الكراسة ستعرض الجزء الأول يو

دى وللحكم على م .وسبل مواجهتها هذه العلاقةالتي تواجه  الرئيسة التحديات الثانيستعرض الجزء ي

، والغذاء لقطاعات المياه والطاقة وضع الاستراتيجيات والخطط الحالية فيبنهج العلاقة الترابطية  الالتزام

، واستراتيجية وزارة الموارد 2030التنمية الزراعية المستدامة حتى عام ية مراجعة استراتيج تفقد تم

ة خارطمن الكراسة  القسم الأخير على ذلك، يقدمو. ، واستراتيجية الطاقة2037حتى عام  والريالمائية 

  .مستدامةتحقيق التنمية الل تحسين التنسيق بين القطاعات الثلاثةو الطريق نحو تفعيل نهج الترابط

 

 

                                                           
1 S. Chrysi. Laspidou, T. Dimitrios. Kofinas, K. Nikolaos. Mellios and Maria Witmer (2018) Modeling the Water‐
Energy‐Food‐Land Use‐Climate Nexus: The Nexus Tree Approach. Proceedings, The Netherlands.  
https://www.sim4nexus.eu/userfiles/Deliverables/2018.08.06_Laspidou%20Proceedings%202018.pdf 
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 سياق تغير المناخ فيالترابطية بين المياه والطاقة والغذاء العلاقة مفهوم ودور نهج : الأول القسم

 

  والغذاء المياه والطاقةبين  الترابطيةالعلاقة مفهوم  1.1

عام نتاج غذاء كاف لإطلإا بين قطاعات المياه والطاقة والغذاء. ف وثيقً ا متبادلًا علاقة قوية واعتمادً  هناكإن 

 الآدمي هلاكللاستالأعداد المتزايدة من السكان لابد من توفير مزيد من المياه والطاقة، ولتوفير مياه نظيفة 

فإن ذلك يتطلب الطاقة، كما أن إنتاج الطاقة يحتاج إلى المياه. وهذه العلاقات المتشابكة تزداد حدة مع 

كما أنه من  .الوقت بسبب زيادة الطلب على الموارد مع ازدياد عدد السكان، وتغير أنماط الاستهلاك

 .العالميمناخ ال رظاهرة تغي آثاربشكل أكبر بسبب  المتوقع أن تتفاقم حدة هذه المشكلة

وفى ظل هذا التداخل القوى والاعتماد المتبادل بين هذه القطاعات الثلاثة، فإن تبنى تفكير ونهج العلاقة 

 .اهالقطاعات، وسيؤدى إلى إدارة أكثر استدامة وتنسيق أقوى بين هذه الترابطية سيعود بالفائدة على

ارة هذه عند معالجة إد العلاقة الترابطيةاتباع نهج  هذا الترابط القوي بين الماء والطاقة والغذاء يستدعيو

 نأ الضروري من أصبح لذلك، .نهج يدمج الإدارة والحوكمة عبر القطاعات ،القطاعات الحيوية الثلاثة

 والتكيف المناخ رتغي بتخفيف يتعلق فيما وكذلك ،الثلاثة القطاعات بين متسقة السياسات صياغة تصبح

 لتقليل ا  طريق" الجزر المنعزلة" في القرار وصنع التقليدية السياسة تفسح أن يجب وبالتالي،. معه

 لإدارة الترابط نهج اعتماد يتطلبو .القطاعات عبر synergy التآزر وبناء trade-offs المقايضات

 القطاعات ينب التفاعلات تحليل ويتم المترابطة، القطاعات عبر والمخاطر للمقايضات أفضل فهمًا القطاع

 .القرار وصنع المتكامل التخطيط لتسهيل

ايضات الاعتبار المق فيمن هذه القطاعات بطريقة مستقلة وبدون الأخذ  أي فيالأمن  ة محاولة لتحقيقيإن أ

مقاربة  ولذا تمثل .حتما لتعريض أمن القطاعات الثلاثة واستدامتها للخطر ستؤدي الآخرينمع القطاعين 

إمدادات   للتعامل مع مخاطرا ومتكاملًا ا عمليً منهجً  الترابطيلثلاثة والتفكير العلاقة الترابطية للقطاعات ا

 أيأن تحقيق أمن  أي 2.المحافظة على استدامة الموارد نلا عضف ،آن واحد فيالمياه والطاقة والغذاء 

عات القطا فيلا يكون على حساب القطاعين الآخرين، ولكن يمكن تحقيق الأمن أمن هذه القطاعات يجب 

ذه تبنى نهج العلاقة الترابطية له . إنحال إنشاء التآزرات الذكية والمقايضات العادلة بينها فيالثلاثة 

يادة والتعليم لتقليل المخاطر وتعظيم الفرص وز للابتكارالقطاعات الثلاثة من شأنه أن يتيح لها الفرصة 

ومن المتوقع أن تشهد هذه العلاقة مزيدا من  العدالة.وتعزيز كفاءة استخدام الموارد وتحقيق  الإمكانيات

 أنماط الاستهلاك. روتغيي السكانيبسبب ازدياد النمو  التعقيد

 غير ارالآث من يقلل لنهج المجال إفساح إلى والغذاء والمياه الطاقة بين القوي المتبادل الاعتماد يحتاجو

مثل هذا النهج خلق سوف يو .القطاعات عبر التآزر ويبني والمفاضلات الخارجية الآثار أو المباشرة

فرصًا غير مسبوقة لإجراء تغييرات أساسية في السياسات في مختلف النظم الاقتصادية والمؤسسية 

عن تعزيز كفاءة الموارد والإنتاجية من خلال معالجة العوامل  والاجتماعية، فضلًا والتكنولوجية 

إلى توفير فهم أفضل للترابط بين الماء والطاقة والغذاء  المعالجةهذه هدف توالخارجية عبر القطاعات. 

هدف إلى تسليط الضوء على المخاطر والآثار الناجمة ت ابالإضافة إلى ذلك، فإنه .والتحديات ذات الصلة

ي الطلب لببما يلتحديد المفاضلات والتآزر  تفسيري من خلال إطار ينالآخر ينعن قطاع ما على القطاع

                                                           
2 K. Amer, Z. Adeel, B. Böer, W. Saleh (2016). The Water-Energy-Food Nexus in the Arab Region:Nexus 
Challenges and Opportunities, Springer. https://www.researchgate.net/publication/311486192 
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الانتقال نحو تحقيق  في مصركما أن هذا التوجه سوف يخدم  3.ارد دون المساس بالاستدامةعلى المو

نص عليه  اوتلبية متطلبات التحول نحو الاقتصاد منخفض الكربون كم ،أهداف التنمية المستدامة العالمية

  حول تغير المناخ. 2015مؤتمر باريس للعام 

 يراتوتغ الاستهلاك وأنماط الطاقة استخدام الغالب في يحركه الذي المناخ، تغير فإن ذلك، على علاوةو

 ةالمائي للموارد الحرج الوضع تفاقم إلى يؤدي أن شأنه من إضافياً تحدياً يمثل الأراضي، استخدام

 من مزيداً المناخي التغير يضيفو. (1شكل )كما يتضح من  الطاقة موارد استخدام وسيكثف والغذائية،

 مثل) والمتكررة الشديدة المناخية الأحداث من المزيد حدوث إلى يؤدي أن المحتمل ومن ،الضغوط

 .غير مضمونة زراعية إنتاجيةو مائية وإمدادات ،(الفيضانات أو الجفاف

 

 ات(: العتماد المتبادل بين الموارد والقطاعات وأهداف السياس1شكل )

 
 MENA Nexus Policy Brief - Understanding the Nexus and Associated Risksر: مقتبس من المصد

أحد هذه القطاعات  فيمحاولة لتحقيق الأمن  ية، فأاتوتخلق هذه الظروف تحديات هائلة أمام الحكوم

تتم مع القطاعين الآخرين ستكون على حساب  التيابطة بشكل مستقل وبدون مراعاة للمقايضات رالمت

علاقة أو كليهما. وفى نهاية المطاف سيؤدى إلى تهديد أمن القطاع أمن أحد القطاعين المكونين لهذه ال

تبار الاع فيمن خلال الإنتاج المحلى بدون الأخذ  الغذائيمحاولة تحقيق الأمن ؤدى تلن  ،نفسه. فمثلًا 

ها وخسارتها فحسب، بل كذلك إلى انخفاض رومحدودية الموارد المحلية إلى استنزاف المواد المائية وتده

ين المتأصل ب على الرغم من الترابطوآخر الأمر.  فينفسه  الزراعيراعية وتدهور القطاع زالإنتاجية ال

ولذا  .لم يبذل جهد كبير لفهم أوجه الترابط فيما يتعلق باستخدام الموارد والسياسات الغذاء والماء والطاقة

لصياغة سياسات لمجتمع أكثر مرونة إن فهم وإدارة الروابط بين الغذاء والماء والطاقة أمر ضروري ف

 وقابلية للتكيف.

 

                                                           
3 MENA Nexus Policy Brief - Understanding the Nexus and Associated Risks (2016). https://www.water-
energy-food.org/resources/resources-detail/the-nexus-in-the-arab-region-understanding-the-nexus-and-
associated-risks/  
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 تغير المناخ سياق فيالعلاقة الترابطية بين المياه والطاقة والغذاء  لتأطيرالملامح العامة  1.2

 مواردالالسياسات التي تحكم هذه  إلا أن، مترابطة فيما بينها الغذاءوالطاقة والمياه  مواردأن  بالرغم من

في العديد من حوارات السياسة، تتم إدارة هذه الموارد المترابطة بواسطة مؤسسات ومترابطة. غير 

 الماضي بين الموارد. وقد شهد العقد يةالترابطالعلاقة منفصلة لتسهيل عملية صنع القرار، والتي تتجاهل 

لصدد، فقد ذا اه فيوبعض التقدم للتأكيد على صلة الترابط وزيادة وعي صانعي السياسات بهذه القضايا. 

 يفبعدة طرق  الأطرالنظرية والتطبيقية. وتساهم معظم هذه  تينتم اقتراح العديد من الأطر من الناحي

تعتمد منهجية معظم هذه الأطر على و إدماج صلة الترابط بشكل صحيح في سياسة الموارد الطبيعية.

بالرغم وامة في نهاية المطاف. تحديد المشكلات، ووصف الروابط المتداخلة وتعزيز الانتقال إلى الاستد

هناك فجوة  ت، إلا أنه ما زالإدارة المواردأن هذا يعتبر خطوة كبيرة إلى الأمام في تعزيز نهج دمج من 

على سبيل المثال، لا تزال ديناميكية علاقة الترابط عبر المكان والزمان وكيفية تحسين وفي المعرفة. 

ا. تزال تشكل تحدياً رئيسي لاو ،الترابط تؤثر على الموارد الأخرىوظيفة معينة لمورد واحد في علاقة 

وارد بين الم القوىأحد أسباب هذا القصور في أدوات النمذجة المتاحة يرجع إلى الترابط أن  فيولا شك 

 و/أو نقص البيانات.

رة على المباش سياسة الموارد الوطنية التي تعمل على تحسين إنتاج الغذاء دون النظر في الآثار غير إن

 يه ،المياه والطاقة والأرض، وكيف تتغير مكونات المدخلات الديناميكية هذه مع مرور الوقت والمكان

سياسات الموارد الطبيعية سيئة التخطيط إلى قيام المزارعين ى . وغالبا ما تؤدسياسة غير صائبة

غراض لأالمياه الجوفية وباستنزاف الموارد الطبيعية باستخدام المدخلات الزراعية المتزايدة )الأسمدة 

حقق تؤدى إلى وجود نظام بيئي بموارد مستنفدة ولا ت اتهذه السياسولري( لدعم الأمن الغذائي الوطني. ا

 4.في ارتفاع مستوي الأمن الغذائي ها، لا سيمامرجوة منالنتائج ال

والطاقة والغذاء أيضًا تحدياً في تقرير السياسات نظرًا للترابط المعقد لهذه  هايتعتبر العلاقة بين المو

هناك  على الرغم من أنه تم اقتراح نماذج وأطر عمل لتحسين تخطيط سياسة الموارد، إلا أنوالموارد. 

لتحديد الأساليب العملية لإدارة الموارد الطبيعية بطريقة متكاملة. بمعنى  اج أكثر تطورً حاجة إلى نماذ

 من تحسين استخدام أحد الموارد على بدلًا  المنظوميآخر، هناك حاجة ملحة للتخطيط المتكامل والتفكير 

 الآخر. حساب

 المياه والطاقة والغذاءبين  يةالترابط اتعلاقال 1.3

حسين حل مشاكل الجوع، وت فيتعد المياه والطاقة والغذاء من الموارد الطبيعية الحيوية التي يعتمد عليها 

هذه الموارد عبارة عن مجاميع معقدة تم تشكيلها وتأثرها والصحة وبناء اقتصاد مستدام ومرغوب فيه. 

عها بسياسات الموارد وتعتمد إدارتها على عدة عوامل يمكن أن تتأثر جمي ،بمجموعة من العناصر

بالإضافة إلى التعقيد الفردي الخاص بكل مورد على حدة، هناك و. (2شكل )، كما يتضح من الوطنية

هي في قلب التنمية المستدامة، وهي  هالمياف تربط هذه الموارد بعضها البعض. التيمجموعة من العوامل 

الطاقة وإنتاج الغذاء وسلامة النظم الإيكولوجية وبقاء لإنتاج الاجتماعية، ووضرورية للتنمية الاقتصادية 

                                                           
4 Daniel Mabrey, Sa'd Shannak, Michele Vittorio (2018). Water-Energy Nexus: Moving from theory to practice 
in the water–energy–food nexus: An evaluation of existing models and frameworks. 
www.keaipublishing.com/en/journals/water-energy-nexus/ 
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مع حيث تضطلع بدور الرابط بين المجت ،الإنسان. كما أن المياه في صلب عملية التكيف مع تغير المناخ

تدعم الطاقة النمو الاقتصادي في جميع البلدان بصرف النظر عن مستويات التنمية، حيث كما  5.والبيئة

 نها تعد أساسية في إنتاج جميع أنواع السلع والخدمات بما في ذلك الغذاء وتوفير المياه. إ

  المياه - / الطاقة الطاقة -ه ايالم 1.3.1

بين موردي المياه والطاقة مسألة ذات أهمية كبيرة من خلال تأثيراتها على الأمن  المتبادلةتمثل العلاقة 

في معظم عمليات إنتاج الطاقة، يعد الماء أحد ف ،تطلب الماءتتلبية الطلب على الطاقة، إن إذ والبيئة. 

يتطلب إنتاج الوقود الأحفوري المياه لاستخراجه ونقله ومعالجته، كما أن توليد و. الرئيسة المدخلات

الماء  وكلها تتطلب ،الكهرباء الحرارية يعتمد على الوقود النووي أو الوقود الأحفوري أو الطاقة الشمسية

لا يمكن توليد الطاقة الكهرومائية إلا إذا كانت المياه متوفرة بسهولة في الأنهار أو الخزانات. وللتبريد. 

زين خومصادر الطاقة المتجددة مثل الطاقة الشمسية تتطلب الماء لتبريد وتنظيف الألواح أو وحدات الت

وجيا ومصدر الماء ونوع الوقود تأثيرات الطاقة على سحب يحدد اختيار التكنولوعموما  لتحسين الكفاءة. 

  6.موارد المياه وجودتها

ات وهناك ارتباط كبير بين الاتجاه .للطاقةا المياه ومعالجتها ونقلها استخدامً  إنتاجفي المقابل يتطلب و

لة توفر الاستهلاك وقن هناك توقعات مقلقة للمستقبل من حيث زيادة إالعالمية لاستهلاك الطاقة والمياه، إذ 

لهذا الموضوع من أجل تأمين الدعم  اوافيً  اعلاقة بين المياه والطاقة إدراكً الموارد. لذا تتطلب طبيعة ال

ود بالنسبة للوق ،مثلافالماء مطلوب لإنتاج جميع أشكال الطاقة تقريباً. ويلاحظ أن  7.للتخطيط للمستقبل

وقود لالمستخدمة في إنتاج االمواد الأولية  ترطيبولموارد، الأساسي، تكون المياه مطلوبة في استخراج ا

 ، وتكرير الوقود ومعالجته، والنقل. الحيوي

تسُتخدم الطاقة في كل مرحلة ووعلى الجانب الآخر، تنتشر مدخلات الطاقة عبر سلسلة إمدادات المياه. 

استخراج المياه الجوفية، وتغذية محطات تحلية المياه بمياهها المالحة/ المياه  ، منتقريباً من دورة المياه

العادمة وإنتاج المياه العذبة، وضخ المياه العذبة ونقلها وتوزيعها، وجمع المياه العادمة ومعالجتها وإعادة 

يصعب تصور توفير المياه، وأنظمة  بدون الطاقةفإنه بمعنى آخر، و. (2شكل )، كما يتضح من استخدامها

ونظرًا لمحدودية موارد المياه العذبة التي يسهل الوصول إليها، من المتوقع  التوصيل، ورفاهة الإنسان.

 أن يتوسع بقوة استخدام التقنيات المكثفة للطاقة، مثل تحلية المياه أو مضخات المياه الجوفية الأكثر عمقا.

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
5 UN. Shaping our future together https://www.un.org/ar/sections/issues-depth/water/index.html  
6 MENA Nexus Policy Brief - Understanding the Nexus and Associated Risks (2016). Op. cit. 
7 Nexus Platform. The Water, Energy and Food Security Resource Platform. 2015 

http://www.water-energy-food.org/news/nexus-basics-an-introduction-to-the-water-energy-food-nexus-in-
arabic-language/ 



 المناخ تغير سياق في مصر في والغذاء والطاقة المياه ترابطات تعزيز
 

6 
 

 

 ترابطية بين المياه والطاقة: العلاقة ال(2) شكل

 
 ، مصدر سابقMENA Nexus Policy Briefر: مقتبس من المصد

  الغذاء -/ الطاقة  الطاقة – الغذاء  1.3.2

تسُتخدم الطاقة في العديد من أنشطة النظام الغذائي، بما في ذلك تشغيل الآلات الزراعية وتجهيز الأغذية 

استخدام الطاقة في النظام الغذائي إلى حد ما النظم الغذائية يربط ووتعبئتها ونقلها وتبريدها وإعدادها. 

يمكن تقسيم استهلاك الطاقة الزراعية على مستوى المزرعة إلى استخدام وبانبعاثات غازات الدفيئة. 

مباشر وغير مباشر للطاقة، حيث تشير الطاقة المباشرة إلى الوقود أو الكهرباء المستخدمة في أنشطة 

الطاقة غير المباشرة إلى الأسمدة والمواد الكيميائية والمدخلات الزراعية الأخرى  بينما تشير ،المزرعة

الانتقال إلى المياه المحلاة أو المياه المالحة بشكل كبير من نسبة  وسوف يزيد 8.المنتجة خارج المزرعة

الغذاء  وضوحًا التي يرتبط بهامن بين أكثر الطرق و الطاقة المطلوبة بسبب المعالجة الإضافية المطلوبة.

 9.بالطاقة استخدام محاصيل الغذاء كمادة وسيطة لإنتاج الوقود الحيوي

ما مترتبط المخاطر التي يشكلها قطاع الأغذية على أمن الطاقة بنمو السكان وتغيير النظم الغذائية، و

اعية، الزر المدخلاتب على متزايدة على أنظمة إنتاج الطاقة والغذاء بسبب ارتفاع الطل اأعباءً سيضع 

ى الأمن عل الحيويبالإضافة إلى مخاطر إنتاج الوقود وذلك وارتفاع مستويات إنتاج الثروة الحيوانية، 

صمة آثار على ب مع ارتفاع الطلب على الغذاء، ستزداد الاحتياجات المائية وما يستتبعها منو. الغذائي

 الطاقة.

 المياه  –الغذاء / الغذاء  - المياه  1.3.3

اسع تم تناولها على نطاق و التي الترابطالعلاقة بين أنظمة المياه والغذاء من بين أكثر عناصر تعتبر 

ا. واليوم، تعتبر العلاقة بين الماء والغذاء رمزًا للهشاشة على جبهتين: الأنماط المتغيرة وتقديرها كميً 

لاستهلاك للمياه، والمنافسة المتزايدة على الموارد المائية المحدودة القطاعات كثيفة ا فيلإمدادات المياه 

في مواجهة الزيادة المتوقعة في الطلب على الغذاء. كما أن الماء هو من المدخلات الحاسمة على طول 

                                                           
8 R. Brears, C. Robert,. Interactions Across the WEF Nexus: The Green Economy and the Water-Energy-Food 
Nexus, Springer. https://link.springer.com/chapter/10.1057/978-1-137-58365-9_2 
9 J. Lundqvist, J. Grönwall, and A. Jägerskog (2015). Water, food security and human dignity – a nutrition 
perspective. Ministry of Enterprise and Innovation, Swedish FAO Committee, Stockholm. 
https://www.government.se/contentassets/5ef425430d2f49cea3ebc4a55e8127e5/  
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كما يسبب إنتاج المحاصيل كثيفة الاستخدام للمياه . ع الغذائيةلالمراحل المختلفة لسلسلة الإمداد بالس

وخاصة المياه الزرقاء )المياه السطحية والمياه الجوفية(، مما يشكل مخاطر  ،ضغوطًا على موارد المياه

استخدام الأسمدة والكيماويات الزراعية بشكل كبير  فإن نموعلاوة على ذلك، وكبيرة على الأمن الغذائي. 

 تطلق مركبات كيميائيةحيث  ،طورة على الموارد المائيةخيشكل  في ظل الممارسات الزراعية المعتادة

ذاء تطلب تلبية الطلب المتزايد على المياه والغتوسوف  تدهورها. بما يؤدى إلى تتسرب إلى المياه الجوفية

إدارة دقيقة للمخاطر والفرص المرتبطة ارتباطًا وثيقاً بالتفاعل بين السمات المختلفة للأمن الغذائي والأمن 

 المائي. 

 سابقة. الأقسام ال فيتم استعراضها  والتيت الترابطية بين القطاعات الثلاثة، ( العلاقا3ويلخص شكل )

 المياه والطاقة والغذاءبين  يةالترابط اتعلاق(: ال3شكل )

  

 من إعداد الباحث، تلخيصا للأقسام السابقة.المصدر: 

 

 يالنظام الإيكولوجخدمات المياه والطاقة والغذاء و 1.3.4

 يؤثر على النظم الإيكولوجية والموارد -بشكل مباشر أو غير مباشر  -إن استهلاكنا للغذاء والماء والطاقة 

 طالأحداث الأخيرة مثل الجفاف وانسكاب النفوتوضح الطبيعية التي يعتمد عليها المجتمع من أجل بقائه. 

ن ع الغذائية والمائية والطاقة معزولة وارتفاع أسعار المواد الغذائية أنه لم يعد بإمكاننا رؤية أنظمتنا

 10.بطيةنهج العلاقة الترا –من ذلك، يجب فهم كيف وأين تتقاطع هذه الأنظمة الثلاثة  بدلًا و. بعضها البعض

 

                                                           
10 K. M. Kibler,T. Sarker, D. Reinhart, (2016). Food Waste in the Food-Energy-Water Nexus: Energy and 
Water Footprints of Wasted Food. https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2016AGUFM.H43B1410K/abstract 
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 والبيئة  المياه 1.3.5

 المياه والأنهار ومستودعات wetlands الرطبة الأراضي تشمل بالمياه المتصلة الإيكولوجية النظم إن

 والحياة. ويتزايد البيولوجي من التنوع مرتفع مستوى على وتحافظ والبحيرات، aquifers الجوفية

 الزراعة لأغراض العذبة المياه الطلب على تزايد مع للتهديد، بالمياه المتصلة الإيكولوجية النظم تعرّض

للمجاري وصرف مياه الصرف الزراعي والصناعي والصحي  البشرية والمستوطنات والطاقة

 بكمية ونوعية العذبة المياه موارد توافر ىالبرية عل الإيكولوجية . وتعتمد النظموالمسطحات المائية

 والصناعة للبشر المياه توافر الأراضي، على استخدام فيها بما ،بدورها البرية ةالأنشط تؤثرو .كافيتين

  11.وعلى نوعيتها الإيكولوجية والنظُم

 الغذاء والبيئة 1.3.6

أدى الانتشار الواسع للأسمدة وأصناف المحاصيل عالية الغلة إلى حدوث زيادة كبيرة في الإمدادات 

 يعتبر الإفراط فيو .بمفاضلات مهمة الزراعيهذا التكثيف  وقد جاء .الغذائية بمقدار ثلاثة أضعاف

وفقدان  ،المائيةفي تلوث المصادر  ارئيسً  ااستخدام الأسمدة والمبيدات الحشرية ومبيدات الأعشاب مساهمً 

 التنوع البيولوجي للتربة، وانبعاثات غازات الدفيئة، والأمطار الحمضية. 

 12المياه والطاقة والغذاء وتغير المناخ 1.3.7

 رتلبية الطلب المتزايد على المياه والطاقة والغذاء بشكل أكب فيمن المتوقع أن تتفاقم التحديات المتمثلة 

أنماط  يففة، والتحول رالمناخ. ومن المتوقع أن يكون لأحوال الطقس المتط في ربسبب تداعيات التغي

تفاع مستوى البحار وغيرها من الظواهر المرتبطة رجات الحرارة، وارتفاع درهطول الأمطار، وا

جدال  لاو .واستهلاكها نتاج الغذاء، وتجدد المياه واستخدامها، وإنتاج الطاقةإعلى  اتأثير المناخي ربالتغي

ورية لنقص الكامنة والف يؤثر على جميع الأسباب الأساسية في أن تغير المناخ له تأثير على التغذية، لأنه

  .لمناطق التي تعاني من انعدام الأمن الغذائيا في، ويؤدي إلى ضغوط إضافية الغذاء

 الموارد لبأق للخطر المعرضة المناطق فيهؤلاء  يعيش حيث ،افقرً  الناس أشد على المناخ تغير كما يؤثر

 صبحي المناخ، تغير آثار تفاقم معو. الصدمات من بسرعة التعافي أو التكيف على لمساعدتهم اللازمة

 لمدقعا الفقر على القضاء على المستدامة التنمية أهداف تركز بينماو. صعوبة أكثر الفقر من الهروب

د هؤلاء تساع أن يمكن السياسات بشأن وتوصيات توجيهات وضع يتطلب هذافإن  الأمان، شبكات وإنشاء

 .تلك المناطق فيذين يعيشون ال

 والطاقة والغذاء. المياه العلاقة الترابطية بين وآثار لمخاطر شاملًا  ملخصًا( 1جدول ) ضويعر
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