
 

 جمهورية مصر العربية
 وزارة التخطيط

 جهاز تخطيط الطاقة

 
 

 دراسة
 تعظيم دور النقل النهرى وأثره عمى "

 "استهلاك الطاقة وحماية البيئة

 

 التقرير النهائي
 5002 أغسطس

 
 
 

    
 وزارة النقل    

 المعهد القومى لمنقل
 مدينة نصر –شارع النصر 

 5004252فاكس:   5004002ت: 
 enit@link.netبريد الكترونى:  

ENIT
 



 
 شكر وتقدير

 
ليى وع جهاز تخطييط الطاةي يتقدم المعهد القومي للنقل بأسمى آيات الشكر والتقدير إلى 

 :هرأس

 

 النقيب الرازقالسيد الدكتور مهندس/ هاني عبد 
 

 مدير جهاز تخطيط الطاة 
 

 

 لدعمه المستمر للمعهد أثناء القٌام بدراسة:
 

 " تعظيم دور النقل النهرى وأثره على استهلاك الطاقة وحماية البيئة"
 

 كل من:  كما نتقدم بالشكر إلى

o خطٌط الطاقةجهاز ت –مدٌر عام   م/ توفٌق فائق توفٌق 

o جهاز تخطٌط الطاقة -مدٌر عام  أ/ عادل محمود إبراهٌم 

 

كان للاتصال المباشر والدائم بٌن حٌث المثمر والبناء أثناء القٌام بهذه الدراسة  وذلك لتعاونهم

دور كبٌر فً إنهاء هذه الدراسة فً الموعد المحدد ومحققة والفرٌق المعاون بالجهاز المعهد 

  مرجوة منها.لكامل الأهداف ال

 

وٌأمل المعهد أن تسهم هذه الدراسة فً تحقٌق الأهداف المرجوة منها وأن تؤدى التوصٌات التً 

إلً تعظٌم دور النقل النهري فً نقل البضائع على المستوي القومً وتطوٌر تم التوصل إلٌها 

 دوره فً مجال نقل الحاوٌات مستقبلاً.

 



 
 فريق العمل بالدراسة

 
 

 مدٌر المشروع -مدٌر المعهد القومً للنقل  . عبد الله حسن وهدان أ.د

 استاذ متفرغ بالمعهد القومى للنقل -خبٌر اقتصادٌات النقل النهرى  د. على عبد السلام المعزاوي 

 وكٌل المعهد القومً للنقل  -خبٌر اقتصادٌات النقل ورئٌس فرٌق العمل    د. فتحً السٌد التونً 

 الخبٌر البٌئى بجهاز شئون البٌئة   لسعود أحمد م. أحمد أبو ا

 معٌدة بالمعهد القومً للنقل  أ. ٌسرا محمد حسان الجوهري

 معٌد بالمعهد القومً للنقل   م. محمد حسٌن الحاج
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  الممخص التنفيذي
 

  مقدمةالأول: الفصل 

 1-1 مقدمو 1-1
 3-1 مميزات النقل النيري 1-2
 4-1 أىداف الدراسة  1-3
 5-1 الاستشارى منياجية 1-4
 7-1 الدراسة محاور وميام 1-5

 
 رصد الوضع الحالي لمنقل النهري في مصر: نىالفصل الثا

 

 1-2 مقدمة 2-1
 1-2 ة الطرق الملاحيةشبك 2-2
 8-2 الأىوسة الملاحية والكباري 2-3
 9-2 المواني النيرية  2-4
 15-2 الوضع الحالي لمورش والترسانات 2-5
 22-2 أسطول النقل النيري لمبضائع  2-6
 24-2 دور النقل النيري في نقل البضائع عمى المستوي القومي 2-7
 33-2 حالة البيئة اليوائية فى مصر 2-8
 38-2 2332من واقع نتائج الرصد خلال عام  نوعية مياه نير النيل 2-9
 45-2 تطوير النقل النيرىمجال مشروعات وزارة النقل فى  2-13

 

 مراجعة الدراسات السابقة: لثالفصل الثا
 

 1-3   مقدمة 3-1
 1-3 دراسة المخطط الشامل لمنقل عمى الطرق 3-2
 6-3 دراسة مستقبل النقل النيرى فى مصر 3-3
 9-3 النبي أثر بميناء لمحاويات رةالقاى محطة لإنشاء الجدوي دراسة 3-4
 13-3   ع.م.ج فى الخارجية التجارة لدعم بالحاويات النقل دور تنمية دراسة 3-5



 -ب‌ - 

 17-3 ع.م.ج في البضائع نقل في النيري النقل دور تعظيم دراسة 3-6
 27-3 الكبرى القاىرة بإقميم لمنقل الشامل المخطط دراسة 3-7
 27-3 ع.م.ج فى نيرىال النقل نظام لتنمية العام المخطط دراسة 3-8

 

 تقدير حجم الحاويات المتوقع تداوله في منطقة القاهرة الكبريالفصل الرابع: 
 

 1-4 مقدمة 4-1
 1-4 حجم الحاويات المتداول حالياً بالمواني المصرية 4-2
 4-4 تقدير حجم الحاويات المتوقع تداولو فى ميناء أثر النبى 4-3

 
 المحطة التبادلية بميناء أثر النبيمع تفعيل  لوفر البيئىتقدير الوفر فى الوقود وا: الخامسالفصل 
 1-5    مقدمة 5-1
 1-5 الوفر في الوقود 5-2
 5-5 نتائج التحميل 5-3
 13-5 الإنبعاثاتالوفر في تقدير  5-4
 22-5 تكمفة التأثيرات البيئية عمى الاقتصاد القومى 5-5
 27-5 الوفر العام في الوقود والإنبعاثات 5-6
 28-5 لمنقل النيرى وطرق علاجيا التأثيرات البيئية السمبية 5-7

 
 النتائج والتوصيات: السادسالفصل 

 

 1-6    مقدمة 6-1
 1-6 النتائج 6-2
 التوصيات 6-3

 

 قائمة المراجع
 

 0222ممحق )أ(  مصفوفات البضائع المنقولة بواسطة النقل النهري عام 

6-9 

 



 -ج‌ - 

 قائمة الجداول
 رقم  

 الصفحة
 1-م ئع عمى وسائل النقلتطور توزيع رحلات نقل البضا ( 1-مجدول )
وفقاً لمسيناريو الأول  تقديرات عدد الحاويات المتوقع تداوليا بميناء أثر النبي (2-مجدول )

 والثاني
 8-م

 9-م الوفر العام في استيلاك السولار (3-مجدول )
 9-م لوفر المالي والاقتصادي وحجم الوفر في الدعم نتيجة تفعيل ميناء أثر النبيا (4-مجدول )
إجمالى الوفر فى حجم الإنبعاثات نتيجة استخدام النقل النيرى بدلًا من النقل  (5-جدول )م

 عمى الطرق فى نقل الحاويات من مينائى الإسكندرية ودمياط إلي القاىرة
 11-م

القيمة الاقتصادية لحجم الخفض فى الإنبعاثات نتيجة استخدام النقل النيرى بدلًا  (6-مجدول )
فى نقل الحاويات من مينائى الإسكندرية ودمياط إلي مى الطرق من النقل ع

 القاىرة

 12-م

 13-م القيمة الاقتصادية لإجمالي الوفر العام في الوقود والإنبعاثات (7-مجدول )
 2-1 تطور توزيع رحلات نقل البضائع عمى وسائل النقل ( 1-1جدول )
 2-2 الملاحية الخصائص الفنية لتقسيمات شبكة الطرق ( 1-2جدول )
 5-2 خطوط الملاحة النيرية من الدرجة الأولى ( 2-2جدول )
 7-2 الثانيةة من الدرجة يخطوط الملاحال ( 3-2جدول )
 8-2 الثالثةة من الدرجة يخطوط الملاحال ( 4-2جدول )
 8-2 خصائص الأىوسة المقامة عمى نير النيل ( 5-2جدول )
 9-2 مة عمى الرياح البحيري وترعة النوباريةخصائص الأىوسة المقا ( 6-2جدول )
 13-2 المواني النيرية السياحية ( 7-2جدول )
 13-2 المواني النيرية المخصصة لنقل البضائع ( 8-2جدول )
 23-2 أعداد أسطول النقل النيري لمبضائع ( 9-2جدول )
 24-2 التوزيع العمري لأسطول النقل النيري لمبضائع ( 13-2جدول )

 27-2  2333 -1996تطور أنواع البضائع المنقولة بالنقل النيري خلال الفترة  ( 11-2ول )جد
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الحركة الداخمية والخارجية لنقميات النقل النيري من البضائع بين المناطق عام  ( 12-2جدول )
2333 

2-28 

 29-2 2333مصفوفة نقميات النقل النيري من البضائع في عام  ( 13-2جدول )
المقتصصصصرح والمعتمصصصصد  –ممخصصصصص مشصصصصروعات وزارة النقصصصصل فصصصصى تطصصصصوير النقصصصصل النيصصصصرى ( 14-2جدول )

 2336/2337 -2332/2333في الخطة الخمسية  والتعزيز المطموب
2-47 

 3-3 2332، 1992بوسائل النقل الثلاثة عامي ل من البضائع و نقمحجم ال ( 1-3جدول )
 4-3 2312عام ل الثلاثة بوسائل النقل من البضائع و نقمحجم ال ( 2-3جدول )
 7-3 (95/96 - 91/92)وضع التنافسى لمنقل النيرى خلال السنوات البيان  ( 3-3جدول )
 8-3 الاستثمارات المطموبة لمخطط الخمسية الرابعة حتى السابعة ( 4-3جدول )
 11-3 لى ميناء اثر النبىإسكندرية لإتكمفة النقل النيرى لمحاويات من ميناء ا ( 5-3جدول )
 15-3 لسنوات التنبؤ المختمفة سطول النقل المائى الداخمى )حاوية مكافئة. يوم(أطاقة  ( 6-3جدول )
فصصصى وحصصصدات النقصصصل النيصصصرى لنقصصصصل  2333حجصصصم الاسصصصتثمارات طبقصصصاً لاسصصصعار عصصصام  ( 7-3جدول )

 الحاويات
3-15 

بالسصولار فصي بعصض معدلات الإنبعاثات مصن مموثصات اليصواء لممركبصات التصي تعمصل  ( 8-3جدول )
 الدول

3-32 

 32-3 معدلات الإنبعاثات من مموثات اليواء لوسائل النقل المختمفة  ( 9-3جدول )

 3-4 (2333 -1994حركة الحاويات المتداولة بالمواني المصرية خلال الفترة ) ( 1-4جدول )
درية والدخيمصة ومينصاء سصكنلإعدد حاويات التجارة الخارجية المتوقع تداوليا بمينصاء ا ( 2-4جدول )

 دمياط
4-5 

سصصصصكندرية إلصصصصي منصصصصاطق الجميوريصصصصة لإالتوزيصصصصع النسصصصصبي لمحاويصصصصات الصصصصواردة بمينصصصصاء ا ( 3-4جدول )
 المختمفة

4-5 

 7-4 التوزيع النسبي لمحاويات الواردة بميناء دمياط إلي مناطق الجميورية المختمفة ( 4-4جدول )

 13-4 وقع تداوليا بميناء أثر النبي وفقاً لمسيناريو الأولتقديرات عدد الحاويات المت ( 5-4جدول )

 12-4 ودمياط سكندريةلإا مينائىب ياتداول المتوقع الخارجية التجارة حاويات عدد ( 6-4جدول )
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 ودميصصاط الاسصصكندرية بمينصصائي الخارجيصصة التجصصارة حاويصصات مصصن النيصصري النقصصل نصصصيب (7-4) جدول
    الثاني لمسيناريو وفقاً 

4-13 

 الأول لمسصصصيناريو وفقصصصاً  النبصصصي أثصصصر بمينصصصاء تصصصداوليا المتوقصصصع الحاويصصصات عصصصدد تقصصصدير (1-5جدول )
 والثاني

5-3 

 3-5 النبي أثر ميناء فى المتداولة لمحاويات المتوسطة النقل مسافة (2-5جدول )

ريات والنقل النيرى فى متوسط معدلات إستيلاك الوقود لكل من النقل بالمو  (3-5جدول )
 مجال نقل الحاويات

5-4 

في حالة نقل الحاويات عمى الطرق من مينائي الوفر الكمي فى الوقود  (4-5جدول )
 الإسكندرية ودمياط إلي ميناء أثر النبي بالقاىرة

5-5 

 6-5 ستيلاك السولار لمنقل النيري مع تفعيل ميناء أثر النبىاالزيادة المتوقعة فى  (5-5جدول )

 7-5 الوفر العام في استيلاك السولار (6-5جدول )

 8-5 الوفر المالي في استيلاك السولار (7-5جدول )

 9-5 الوفر الاقتصادي في استيلاك السولار (8-5جدول )

 9-5 الوفر في الدعم الحكومي لموقود (9-5جدول )

 13-5 ختمفةالقطاعات الم فينسب استيلاك المنتجات البترولية  ( 13-5جدول )

 11-5 عمى الطرق نتيجة تفعيل ميناء أثر النبيالإنخفاض في حجم الحركة  (11-5جدول )

 12-5 نبعاثات الناتجة عن احتراق وقود السولار بالشاحناتلإمعدل ا (12-5جدول )

سصصصكندرية إلصصصي لإنبعاثصصصات الناتجصصصة عصصصن حركصصصة نقصصصل الحاويصصصات مصصصن مينصصصاء الإحجصصصم ا (13-5جدول )
 حالة النقل عمى الطرق القاىرة في

5-13 

لصصصى إسصصصكندرية الإنبعاثصصصات الناتجصصصة عصصصن حركصصصة نقصصصل الحاويصصصات مصصصن مينصصصاء لإحجصصصم ا (14-5جدول )
 القاىرة في حالة النقل النيرى

5-14 

الصصصوفر فصصصى حجصصصم الانبعاثصصصات نتيجصصصة اسصصصتخدام النقصصصل النيصصصرى بصصصدلًا مصصصن النقصصصل عمصصصى  (15-5جدول )
 لى القاىرةإالاسكندرية الطرق فى نقل الحاويات من ميناء 

5-15 

لى القاىرة إحجم الإنبعاثات الناتجة عن حركة نقل الحاويات من ميناء دمياط  (16-5جدول )
 في حالة النقل عمى الطرق

5-16 

 -هـ  -
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 لى القاىرةإحجم الإنبعاثات الناتجة عن حركة نقل الحاويات من ميناء دمياط  (17-5جدول )

 في حالة النقل النيرى
5-17 

الوفر فى حجم الإنبعاثات نتيجة استخدام النقل النيرى بدلًا من النقل عمى  (18-5ل )جدو 
 الطرق فى نقل الحاويات من ميناء دمياط الى القاىرة

5-18 

إجمالى الوفر فى حجم الإنبعاثات نتيجة استخدام النقل النيرى بدلًا من النقل  (19-5جدول )
 لى القاىرةإلإسكندرية ودمياط عمى الطرق فى نقل الحاويات من مينائى ا

5-19 

 

 (23-5جدول )
 

 23-5 التكمفة الاقتصادية لمخسائر الناتجة عن مموثات اليواء

القيمة الاقتصادية لمخفض فى الإنبعاثات نتيجة استخدام النقل النيرى بدلًا من  (21-5جدول )
 البرى عمى الطرق فى نقل الحاويات من ميناء الإسكندرية إلي القاىرة

5-24 

القيمة الاقتصادية لمخفض فى الإنبعاثات نتيجة استخدام النقل النيرى بدلًا من  (22-5جدول )
 النقل البرى عمى الطرق فى نقل الحاويات من ميناء دمياط إلي القاىرة

5-25 

القيمة الاقتصادية لحجم الخفض فى الإنبعاثات نتيجة استخدام النقل النيرى بدلًا  (23-5جدول )
لبرى عمى الطرق  فى نقل الحاويات من مينائى الإسكندرية ودمياط إلي من ا
 القاىرة

5-26 

 28-5 القيمة الاقتصادية لإجمالي الوفر العام في الوقود والإنبعاثات (24-5جدول )

وفقاً لمسيناريو  تقديرات عدد الحاويات المتوقع تداوليا بميناء أثر النبيممخص  (1-6جدول )
 الأول والثاني

6-4 

 5-6 ممخص الوفر العام في استيلاك السولار (2-6جدول )

لوفر المالي والاقتصادي وحجم الوفر في الدعم نتيجة تفعيل ميناء أثر اممخص  (3-6جدول )
 النبي

6-6 

ممخص القيمة الاقتصادية لحجم الخفض فى الإنبعاثات نتيجة استخدام النقل  (4-6جدول )
لطرق  فى نقل الحاويات من مينائى الإسكندرية النيرى بدلًا من النقل عمى ا

 ودمياط إلي القاىرة

6-8 

 8-6 القيمة الاقتصادية لإجمالي الوفر العام في الوقود والإنبعاثاتممخص  (5-6جدول )
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 الأشكالقائمة 
رقم   

 الصفحة
 6-1 ستشارى لاا الإطار العام لمنياجية (1-1)شكل 

 3-2 بكة الخطوط الملاحية بالوجو البحريشل عامكروكي  (1-2شكل )

 4-2 القبميالوجو بمصر الوسطي و شبكة الخطوط الملاحية ل عام كروكي (2-2شكل )

 25-2 (2333 -1996خلال الفترة ) حجم نقميات النقل النيري من البضائع )الطن( (3-2شكل )

 25-2 (2333 -1996الفترة )خلال  (/كمنقميات النقل النيري من البضائع )الطن حركة (4-2شكل )

ميكصصرون كمتوسصصط يصصومى مقارنصصة بالحصصد المسصصموح  13نسصصبة الجسصصيمات العالقصصة أقصصل مصصن  (5-2شكل )
 فى قانون حماية البيئة وب

2-33 

جسصصصصيمات لم)أ( لثصصصصاني أكسصصصصيد النيتصصصصروجين )ب(  2334المتوسصصصصط السصصصصنوي خصصصصلال عصصصصام  (6-2شكل )
 كسيد الكربونثاني ألميكرومتر )ج(  13العالقة أقل من 

2-35 

 42-2   2332فى فرعى رشيد ودمياط لعام  CODو  BODمقارنة نتائج  (7-2شكل )

 42-2 2332فى المحافظات المختمفة لعام  CODو  BODمقارنة نتائج  (8-2شكل )

 43-2 2332بكتيريا القولون البرازية فى منطقة القاىرة الكبرى لعام  (9-2شكل )

 43-2 2332لقولون الكمية فى منطقة القاىرة الكبرى لعام بكتيريا ا (13-2شكل )

متداد نير النيصل عصام ا بمواقع الرصد المختمفة فى القاىرة الكبرى عمى  D.D.Tتركيز  (11-2شكل )
2332 

2-44 

 5-3 محطات توزيع البضائع (1-3شكل )

 19-3 الإدارات الحكومية المرتبطة بقطاع النقل النيري (2-3شكل )

 28-3 كم لكل طن/ كسيد الكربون من وسائل النقل المختمفةأمعدل انبعاث غاز ثانى  (3-3شكل )

 6-4 التوزيع النسبي لمحاويات الواردة بميناء الاسكندرية إلي مناطق الجميورية المختمفة (1-4) شكل

 7-4 فةالتوزيع النسبي لمحاويات الواردة بميناء دمياط إلي مناطق الجميورية المختم (2-4شكل )
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أثصصر النبصصى فصصى ظصصل السصصيناريو يصصة تقصصدير حجصصم الحاويصصات فصصى مينصصاء الإطصصار العصصام لمنياج (3-4شكل )
 الأول
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خصصصلال الفتصصصصرة  والدخيمصصصة عصصصدد حاويصصصات التجصصصارة الخارجيصصصصة المتداولصصصة بمينصصصاء الاسصصصصكندرية (4-4شكل )
1994- 2333 
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 11-4 2333 -1994خلال الفترة  دمياطلة بميناء عدد حاويات التجارة الخارجية المتداو  (5-4شكل )

مينصاء أثصر  إطار منياجية تقدير الوفر الكمى والمالى والاقتصادى فى الوقود مع تفعيل (1-5شكل )
 النبي لتداول الحاويات

5-2 

سصكندرية ومدينصة القصاىرة الإحجم الإنبعاثات الناتج عن حركة نقصل الحاويصات بصين مينصاء  (2-5شكل )
 ة النقل النيري والنقل عمى الطرق وفقاً لمسيناريو الثانيفي حال

5-23 

حجم الإنبعاثات الناتج عصن حركصة نقصل الحاويصات بصين مينصاء دميصاط ومدينصة القصاىرة فصي  (3-5شكل )
 حالة النقل النيري والنقل عمى الطرق وفقاً لمسيناريو الثاني

5-21 

م النقصل النيصري كبصديل لمنقصل البصري عمصى الطصرق الحجم الكمصي لمصوفر النصاتج عصن اسصتخدا (4-5شكل )
لي مينائي الإسكندرية ودمياط وفقاً لمسيناريو الثاني   من وا 

5-22 
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 حالة البيئة اليوائية فى مصر 2-8
 

 و ةفزززوعام ظزززتااصعزززويا   زززوتاايزززوات ززز ا  مطزززورا ةزززصر ايتميززززام زززوراةممصريزززرامةزززرا   ر يزززرا
ا5رعرا  ريززوقاعليلززرام ظززتاايززوتا   ززوتاايززواا امتص ززطا ززرعرا  ريززوقا ززصا  ززطازملاصظززراامززواا ا زز
مززز اعزززوتا  زززرام ززز ااعزززث ثاامزززوامةزززوثراتلزززصوا  مزززص لا و  زززو ر ا  ا زززر ا تتز يزززثاامتزززرا زززنا   و يزززر 
 ااموا4440مليص ا يور اعوتاا5 0إ ناا0894مليص ا يور اعوتاا0 4 رتف يام ا   يور يا  تنا

  ةزز وعويا و م ززوطصا  ةزز وعيرا الززص  اصشزز ر ا   يمززراص  ت ززي اصة ززص ا  ت ززي اص   ثيززثامزز ات تشززرا
ص  ا ززور ياص  ززصرشاا  م ززوطصا   ززر ا وة ززو راإ ززاا  ةزز وعويا  ةززسير ام زز ا  م ززو  اص  فززص  ير

م و ززراص  ميريززر ا وة ززو راإ ززاا  اززرصا  ماشززصعا لم لفززويا  م ظززتااايززولا  مثي ززرام زز ا    ززوتي اص م
اط ايصميوً ا4444  ةل راص  ذياية اإ اااص  نا

ا

ماطززرا رةززثاتلززصوا  مززص لاا05 ززصز ر ا  ثص ززرا شززئص ا   يئززرامزز اعززثثاا   يئززنتتازص اشزز اويا  رةززثا
ماطزرارةزثات زما م زوطصا   زو ر ا  ا زر اصمزث ا    زو اص  ةز يثاا04مزواعلاام تص ا  ةممصريزرام 

ماطززرا ززاام ززوطصا  ززث تواص ة ززا ثرير اصعززثاتززتاإ تيززورامص عززما  ماطززويا ايززواا05 وة ززو راإ ززاا
تسطززااا ززتا  تةم ززويا   ززاو يرا ززاامةززراص  تززااتت ززرضا مةززوثراتلززصوا  مززص لا  م تلفززراصمززز ا

إ زززااتصزيززماماطززويارةزززثاتلززصوا  مززص لاا ا  ماطزززوياا  ممززتاا ا  ززما ززاا  عت زززوراع ززثا   ظززر
  مص ط ا  مةزريا زاا  م زوطصااهمصزعرا ايوات طااةصر اص  اراع ا صعيرا  مص لا  ذيايت ف 

  م تلفززراصماوص ززرارةززثا  تلززصوا   ززوتداعزز ا  مةززوثرا  م تلفززرا ززص لااو ززيامةززوثرامتاراززرااصا
امةوثرا و تر 

ا

 الإنسان مموثات اليواء وتأثيرىا عمى صحة 2-8-1
  زثاتززتاإ تيززورامةمصعززرامزز ا  ملص ززويا   يئيززراذ يا  تززى يرا  م وشززراعلززاا  ةززارا   ومززراص  م شزز يا
ص  تاايما ام ا لا امتو  راترايز تموات ييتا صعيرا  مص لا اا  م وطصا  تاايتتا يمزوا   يزوساايزوا

اتشم ا ذها  ملص ويا لآتن:
 أكاسيد النيتروجين 

(اص ازززثامززز اا زززتاااو زززيثا   يتزززرصةي ا  مصةزززصث ا زززاا  ةزززصااNO2 ا)ي ت زززرا زززو نااا زززيثا   يتزززرصةي
ا(Nox(امزواي زرعا زو مةمصعا  الزاا او زيثا   يتزرصةي ا)اNOاص اممااص ااا يثا   يترصةي ا)صي ا

ص مزززوااا زززراااو زززيثا   يتزززرصةي اص زززر اص  تزززاايزززتتاتص يزززث وا ص  زززطرا ة  زززو ا زززاا  م زززوطصا   مر  يزززرا
ترصةي اا وتدا ةميماعمليويا  اتر صا  تااتتتا ااثرةويا  ار ر اص  ا رير اصتتاص اااو يثا   ي

   و يراصعلاا  رغتام اا ااص ااا يثا   يترصةي اياص ا   وتدا   و ناإ اا زها اي ت زراذصاتزى يرا
ا  مص لا  مايط  نا يئاعلااةارا ة  و ا تيةرا ةسرا  ترايز يا  تاايصةثا موا
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  مةززززثرا   و ززززنا او ززززيثا   يتززززرصةي ا ي مززززوات ززززتدا  ززززضاصت ت ززززرا ة   و ززززويا  مرصريززززرا ززززاا
ا ا ة   و ززويااإ ا  ترايززز يا  ةززسير امزز اماطززويا  امر ززولاص  ززضا  مةززوثرا  ةزز وعيرا   ززر ا

  ةوثر ام اماطويا  امر ولاص  م وطصا  ة وعيراتاص ا اام ظتا  ازص  امرتف زراعز اماطزويا
ص ززويا ززاا  ةززصا ززذ  ات ت ززرا ة   و ززويا  مرصريززرا  رةززثاصي ززوعثا رتفوعمززواعلززاا ززرعرا  تشززورا  مل

ا اا  مةثرا   و ن 
ا

 ثاني أكسيد الكبريت 
ا زززوتدا  مليزززويااا زززث ا    ويزززوا  ا ريتيزززرا  مصةزززصث ا زززاا  زززضاا(SO2اا زززيثا  ا ريزززيا)ا زززو نيتص زززثا

يراا ص عا  صعصثاصذ  اا  ولاعمليرا ةاتر ص اصت تداماطوياتص يثا  امر ولا  تاات م ا و موزصياام
ا يزززر امززز ا زززو اااا زززيثا  ا ريزززيا وة زززو راإ زززاا  اميزززويا   وتةزززرامززز ا  زززضا  م زززوطصا  ةززز وعيرا

ا   ر ا  تاات ت ثتا  صعصثا   ترص نا وةرا  موزصيااصعصثاة توجا  طوعر 
صعلاا  رغتام اا ا زو اااا زيثا  ا ريزيا ايةزثرامز ا   زيور يا  تزاايزتتاإث رتمزوا زو   زي ا) زص لا

ا ا   زززيور يا  تزززاايزززتتاإث رتمزززوا ص  زززطرا   زززص رااإ م زززوعاإ يزززها  رةزززوص(اا  م زززوعااصا  سيزززر
)  ثيز (ات تدااميراغيراعليلرام ا و اااا يثا  ا ريياص  تااتؤ را ةصر اص  اراعلاا  ترايزز يا
 اا  م وطصا  مرصريزراامزوايم ز ااي زوًا  ازرصا  ماشزصعا لم لفزويا    زصيرااازثا  مةزوثرا  زو نا

ااا يثا  ا ريي 
ا

 ميكرومتر 11لجسيمات العالقة أقل من ا 
 ززاا  عززص تا   يززر اتززتا  ترايزززا ةززصر املاصظززراعلززااترايززز يا  ة ززيمويا   و  ززرا ززاا  ةززصاصاززو ا

ميارصمتزرا ظزرً ا  طصرتمزواعلزااا04  ترايزا ةصر ااا راص صاوًاعلاا  ة يمويا   و  رااع ام ا
  رئتي ا ت ز  ا  متوعز ا  ةزايرا  زثاا  ةارا   ومراايوايتتا  ت شوعموا ةصر ااا راصت ت را ا

ذ ززز  اصتم ززز ا ة   و زززويا  مرصريزززرااازززثا  مةزززوثرا   و زززيرا  تر زززرا   و  زززرا زززاا  ةزززصاص  تزززااتزززتتا
عززز اطريزززصا  ريزززوقاامزززوايم ززز ا  ازززرصا  ماشزززصعا لم لفزززويا ى ص عمزززوامةزززثرً ا ومزززوًامززز اا  زززت ورتمو

وعيراامزوايصةزثامةزثراا زرا  تر زرامةوثرا  تر را  ةثريرا زذ ا وة زو راإ زاا ة   و زويا  ةز 
 اامةرا وتداع ا  ط ي زرا  ةو زراص  ةزار صيرا م ظزتا  م زوطصاص  تزااتم ز امةزثرً ا  تر زراع زثا

ا  ص ا  ريوقاص م ااو يااع ا طصر ام ا  مةوثرا   ر  
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 أول أكسيد الكربون 
  وواتتى را ةزصر ا  مةثرا   و نا ص ااا يثا  ار ص ا صا ة   و ويا  مرصريراص ا ااميرا ة 

ملاصظرا  رعرا   يور اصافول امارامواصتاص ا زاااعلزاام زث تموااي مزواتازص ا زرعرا   زيور ا زاا
ااع ام ث تمو 

ا

 الأوزون 
ترايز ياغوزا  صزص اتصةثا اا  ةصا تيةرا صةصثا  صزص ا زااط  زرا   تر تص زفيرا وة زو راإ زاا

فيراص ززذ  اترايززز يا  صزص ات تمززثاعلززاا  مصعززما  ترايززز يا  تززاايززتتا    و مززوامزز اط  ززرا  ترص ص زز
  رةززث اص ازز اترايززز يا  صزص ات زز ا ةززصر املاصظززرااه  ززذ ايززتتا يززها  رةززثاص  صعززيا  ززذ ايززتتا يزز

ا تيةرا تفوع ا  صزص امما  ضا  ملص ويا   ر ا  مصةصث ا اا  ةصام  اااو يثا   يترصةي  
ا
 المشكمة الرئيسية لتموث اليواء 2-8-2

وثرا  تلززصوا ززااةممصريززرامةززرا   ر يززرام لمززوام زز اا يززرامزز ا  ززثص ا  ةزز وعيراصعلززاات تشززرامةزز
  ززرغتامزز اذ زز اإ اا امشززالراإرتفززوعام ززتصيويا  تر ززراص  ززث و ا   ززصثاظززو ر ا ةززصر ااا ززرا ززاا
مةززراايزززواتت زززصعا زززذها  مةزززوثرا زززي اةززز وعويا)ةزززسير اص  يلزززر(ام تشزززر ا زززااةميزززماماو ظزززويا

  ايزززو ا و م زززوطصا   زززا يرواازززرصاماشزززصعا لم لفزززويوا زثازززوتاا  ةممصريزززراصم تلطزززرا زززاام ظزززت
مرصريامماإ تشوراظو ر ا ة ت وعويا  مرصريرا اام ظتا  م وطص اامواا ا  تر را   و  زرا ص  زطرا
  ريوقات ت رام اا تا  مةزوثرا زااإ تشزورا  تر زرا تيةزراة تشزورا  ةزاور ا وةزرا زاا  م زوطصا

ا  مايطرا و مث ا  رئي ير 
ا

 ثيرااةتا  مشالرا ر ا اا  شزا ا  تزو اام ور زرااعةزااعيمزرا ترايزز يا  ة زيمويا   و  زرااعز اص ت
ميارصةزر تاا04)اميارص اامتص طايصمنام ور را و اثا  م مصقا ها ااعو ص اامويرا   يئزرا04م ا

ا ا امتراما  ( 
ا


