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 تقديم

من دراسات وبحوث  ية لنشر نتاج معهد التخطيط القوميطيط والتنمية أحد القنوات الرئيسسلسلة قضايا التخ د  ع  ت  
 يمختلف مجالات التخطيط والتنمية. يضم المعهد مجموعة من الباحثين والخبراء متنوع يجماعية محكمة ف

بالإضافة إلى  ،إجراؤها التي يتمة المختلفمثل هذه الدراسات إلى التخصصات، مما يضيف قيمة وفائدة  يومتعدد
وغيرها من القضايا  ،المؤسسية، والمعلوماتيةو البيئية، و الاجتماعية، و الأبعاد الاقتصادية، ب هتمامالاو  ،تهاشمولي

 محل البحث.
 التيمن الدراسات  اعدد   1977عام  في نمية منذ بدئها صدارات المختلفة لسلسلة قضايا التخطيط والتتضمنت الإ

مختلف مجالات  يالقرارات ف يالسياسات ومتخذ يتناولت قضايا مختلفة تفيد الباحثين والدارسين، وكذا صانع
، والأجور الإنتاجية والأسعارو النقدية، و  منها على سبيل المثال لا الحصر: السياسات المالية ،التخطيط والتنمية

قضايا التشغيل والبطالة و  التكتلات الدولية،و  لتجارة الخارجية،او المالية العامة، و الاستهلاك والتجارة الداخلية، و 
السياسات و السياسات الصناعية، و ، هوفرص آفاق الاستثمارو ، والنمو الاحتوائي التنمية الإقليميةو وسوق العمل، 

قضايا البيئة و ، أساليبهاو  يةالتخطيط ةنمذجالمناهج و المشروعات الصغيرة والمتوسطة، و الزراعية والتنمية الريفية، 
 ، ...إلخوالصحة والمرأة والشباب والأطفال وذوي الإعاقة قضايا التعليمو التنمية المجتمعية، و والموارد الطبيعية، 

العلمية،  في التقاريرلدى المعهد إلى جانب سلسلة قضايا التخطيط والتنمية، والمتمثلة  هاوقنواتتتنوع مصادر النشر 
تصدر بصفة دورية نصف سنوية، وكذلك كتاب  يالمصرية للتنمية والتخطيط، والتالمجلة و عية، جوالكتب المر 

، وكراسات السياسات، إضافة السنوي وسلسلة أوراق السياسات في التخطيط والتنمية المستدامة يالمؤتمر الدول
 إلى ما يصدره المعهد من نشرات علمية تعكس ما يعقده المعهد من فعاليات علمية متنوعة.

 لما فيه خير البلاد، والله من وراء القصد...للعمل  الجميع وفق الله
  

 رئيس المعهد  
 

 أ.د. أشرف العربي
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 د
 

 البحث موجز
تنفيذ آليات اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ، أعربت مصر عن اهتمامها بالتعاون في إطار تفعيل 

، والتي تتطلب 2015من اتفاقية باريس لعام  6الطوعي في أسواق الكربون الدولية الناشئة التي نظمتها المادة 
في المائة من المستويات  50اري بنسبة ضرورة قيام جميع دول العالم بخفض انبعاثاتها لغازات الاحتباس الحر 

وتقوم فكرة سوق . 2050الصافي صفر بحلول عام  مستوى م، بل وخفضها إلى ال2030الحالية بحلول عام 
الكربون على أساس خفض الانبعاثات من القطاعات المختلفة، إما عن طريق خفض حجم مصدر الانبعاثات أو 

 4664مع ما تقدم، قام معالي رئيس الوزراء بإصدار القرار رقم  وتفاعلا  . واحتجازه عن طريق سحب الكربون 
الخاص بإنشاء سوق مصرية طوعية لتداول "شهادات خفض الانبعاثات الكربونية" بالبورصة  2022لسنة 

لهذا الخصوص، وذلك ضمن استعدادات  يتم تدشينه فريقيةلأالقارة ابمنظم  مصري المصرية، والتي تعد أول سوق 
بشرم الشيخ. ومما سبق يتضح لنا أهمية وجود دراسة  2022الذي عقد في نوفمبر  COP27مؤتمر المناخ 

في ظل  ؟ وما آليات العمل المقترحة بهاالوليدة عمل تلك السوق تفعيل متعمقة تبرز لمتخذ القرار المصري كيفية 
م استخلاصه من دروس مستفادة من واقع الخبرات والممارسات الحالية بأسواق في ضوء ما ت ؟التغيرات المتلاحقة

مراجعة بلحالة المصرية في المقومات الوضع الراهن  تحليلا  دراسة ال تقدما، ا ودولي  الدول المتقدمة والنامية إقليمي  
 صدارإفي  النماذج المحلية الرائدةحد ودراسة الحالة لأ استطلاع آراء الخبراءهم الاستراتيجيات والخطط و لأشاملة 

 علىأولية لحجم السوق المتوقع بالاعتماد  ى دراسة جدو  هذا بجانب .الكربون خفض شهادات أول معيار مصري ل
 اديناميكي   اطار  إوتقدم الدراسة  والزيارات الميدانية والمقابلات المقننة.النمذجة التحليل الشبكي و  من أدوات عدد  

 السوق تفعيل عزز بما ي . وذلكالفاعلة وكيفية التكامل فيما بينهايتضمن الأطراف الرئيسية عمل السوق لتفعيل 
من الكفاءة  ى مستو  ىأعلبو  لمشروعاتاأصحاب للحكومة و فادة منه كأداة تمويل خضراء مبتكرة والإ تهواستمراري
قدير أولي لحجم ت إلىوتوصلت الدراسة ا. وبما لا يتعارض مع التزامات الدولة ومساهمتها المحددة وطني   ،والفاعلية

عدد  علىالأثر و  أهم الفرص والتحديات علىلقاء الضوء إ، مع المتوقع من حيث العرض والطلب يالسوق المحل
بسرعة تفعيل السوق في ظل وجود فرصة وتوصي الدراسة  .ةممكن فادةإ ىحقيق أقصتزمة للاال من السياسات

 جيدة للاستثمار وتحقيق أهداف تنموية متعددة بجانب نقل التكنولوجيا ورفع القدرات بما يعزز فعالية السوق 
 وتطوره.

وشهادات  انبعاثات غازات الاحتباس الحراري -آلية تعديل الحدود الكربونية  –لزامي لإأسواق الكربون الطوعي وا: الكلمات الدالة 
  .ايير المحاسبة والمصادقة والتحققمع –الحيوانية  ثروةالو مزيج الطاقة  –– وحجم السوق المتوقع تسعير الكربون  – الكربون 
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 مقدمة البحث
د الأرواح والممتلكات والبيئة الطبيعية، هديشكل ب خيرةلأفي السنوات ا تأثيرات تغير المناخة تزايدت حد

والأقل  االأكثر ضعف  في الدول خاصة كالتصحر وغرق الشواطئ، ويعيق تحقيق أهداف التنمية المستدامة 
( والناجمة 15سبيل المثال، تقدر حجم الخسائر والأضرار البيئية فقط للغطاء الأرضي )الهدف رقم  على. فثراء  

 ,Abou Taleb مليار دولار أمريكي 482.3بنحو  2100عام  ىعن التغيرات المناخية في مصر حت
أقل المساهمين  علىبشكل جوهري السلبية لكوارث المناخية ا ما تؤثر لإضافة إلى أنه غالب اهذا با (.(2023

على مالية قل قدرة والأ،  greenhouse gas emissions(GHGفي انبعاثات غازات الاحتباس الحراري )
يجاد بدائل للتمويل الذاتي لبرامج التكيف والتخفيف لإت الدول في السعي ألذا بد(. Evans, 2021التكيف )

 انبعاثاتبها وادماج القطاع الخاص ورفع الوعي بقضية التغيرات المناخية وتأثيراتها المستقبلية وأهمية الحد من 
 والبصمة الكربونية للأفراد والشركات والقطاعات المختلفة داخل الدول.  ثاني أكسيد الكربون 

 2022و 2020بين  الثلاث الأخيرة ماسنوات الزادت تعهدات الشركات والمنظمات خلال وفي هذا السياق، 
(. إلا IFC, 2023) الحياد الكربوني إلىللمساعدة في الحد من انبعاثات غازات الاحتباس الحراري للوصول 

الصعوبات والمعوقات  ىوالتغلب عل ،الهدف إلىراع الوصول سلإآليات محفزة  إلىأن هذه التعهدات تحتاج 
بالنسبة للمنظمات التي تهدف إلى تحقيق صافي انبعاثات صفرية، مما يعني إزالة أكبر قدر من  ةخاص

. ولتحقيق هذا (Blaufelder et al., 2020)فيه غازات الاحتباس الحراري من الغلاف الجوي كما تضعه 
 (Burzec and Klaczynska Lewis, 2021) االغرض، ظهرت عدة أسواق لتداول أرصدة الكربون عالمي  

طن ا متري ا  353، لتبلغ 2020مقارنة بعام  2021، حيث تضاعف إصدار أرصدة الكربون تقريب ا في عام 
 ,IFC)ه نفسمن ثاني أكسيد الكربون وتجاوزت قيمة إصدارات أسواق الكربون الطوعية مليار دولار في العام 

سيع أسواق الكربون الطوعية، برعاية معهد التمويل الدولي، أن الطلب (. ويقدر فريق العمل المعني بتو 2023
وبمعامل أعلى قد يصل إلى  2030أكثر بحلول عام  أو 15على أرصدة الكربون يمكن أن يزداد بعامل 

مليار دولار في  50. بشكل عام، يمكن أن تزيد قيمة سوق ائتمانات الكربون عن 2050بحلول عام  100
  (.Blaufelder et al., 2021) 2030عام 

، إلا أنه لا الدولي ى على المستو  أن سوق ائتمان الكربون الطوعي يشهد حالي ا زخم ا كبير االرغم من  علىف
ا مهم ا في  أسواقتلعب و  يزال صغير ا نسبي ا. نها إ حيث .يتغير المناخالحد من ظاهرة الالكربون دور ا مزدوج 

 مما يساهم فيالكربون بما يتجاوز البصمة الكربونية الخاصة بها، ات انبعاثتمكن الشركات من دعم إزالة 
لإزالة ثاني أكسيد الكربون  اتعو ن. كما أنها تساعد في تمويل مشر تسريع الانتقال إلى مستقبل منخفض الكربو 

ستستمر انبعاثات سلبية، والتي ستكون ضرورية لتحييد الانبعاثات المتبقية التي وتحقيق  من الغلاف الجوي 
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لذا  .في عدد من الصناعات مثل صناعة الأسمنت لإزالة الكربون  في ظل أكثر السيناريوهات تفاؤلا   حتى
يمكن أن تساعد اعتمادات الكربون الشركات على تحقيق أهدافها المتعلقة بتغير المناخ بموجب اتفاقية باريس 

في المائة من  50العالمية بنسبة  خفض انبعاثات غازات الاحتباس الحراري والتي تتطلب  2015لعام 
والجدير بالذكر، أن  .2050وخفضها إلى صافي صفر بحلول عام  2030المستويات الحالية بحلول عام 

إلى أكثر من  2019في عام شركة  500من  قد تضاعف عدد الشركات التي لديها تعهدات صافية صفرية
 .2020في عام شركة  1000

ا المحدثة حتى المحددة وطني   المصرية موارد المالية المطلوبة لتنفيذ المساهماتتقدر الخر، لآوعلى الجانب ا
لتنفيذ برامج التخفيف والتكيف، وبناء القدرات ونقل ، وذلك مليار دولار أمريكي 246بحد أدنى  2030عام 

مليار  196قدار بملتخفيف لتطلب تدخلات . وهذا يالتكنولوجيا، والموارد البشرية اللازمة لتنفيذ الإجراءات
ومن ثم هناك ضرورة . (EME, 2023) مليار دولار أمريكي 50بمقدار لتكيف لتدخلات و دولار أمريكي 

نشاء سوق لإت مصر في السعي أيجاد بدائل لتمويل تلك البرامج وخاصة من مصادر تمويل وطنية. لذا بدلإ
يل مشروعات الحد من الانبعاثات للكربون لتشجيع القطاع الخاص والشركات للمساهمة الطوعية في تمو 

للشركات والمؤسسات المقيدة الكربون  ةرصدويتم ذلك عن طريق تداول أ الكربونية وتعزيز الحياد الكربوني.
ا من مكافئ ثاني أكسيد الكربون الذي يتم إما " رصيد الكربون في السوق. " هو شهادة تمثل طن ا متري ا واحد 

 خفضلمنع انبعاثه في الغلاف الجوي )تجنب / تقليل الانبعاثات( أو إزالته من الغلاف الجوي نتيجة مشروع 
المحققة  لكي يولد مشروع خفض الكربون أرصدة الكربون، فإنه يحتاج إلى إثبات أن التخفيضاتو الكربون. 

للانبعاثات أو عمليات إزالة ثاني أكسيد الكربون هي حقيقية وقابلة للقياس ودائمة وإضافية وفريدة من نوعها 
 ,DiMarino and Wright) "معايير أرصدة الكربون"ا لمعايير محدده وفق  وتم التحقق منها بشكل مستقل 

2023; ISO 14064) . 

بأسواق المفاهيم الأساسية وذات الصلة  علىتسلط الأضواء حالية فإن الدراسة ال ما على ما تقدوتأسيس  
االكربون،  كما تتناول  .اا ومحلي  قليمي  إا و بأسواق الكربون عالمي  الاهتمام المتزايد التطور التاريخي و  وتبرز أيض 

 والعربية لاستخلاص أفضل الممارسات والخبرات المستفادة بعض الخبرات والتجارب الدولية الدراسة بالتحليل
 ملامح التجربة المصرية تتناول الدراسة تفصيلا  ا أيض   .وأهم جهات ومعايير اعتماد شهادات الكربون العالمية

بالتحليل الأدوار كما تتناول  .جرائية ذات الصلةلإوا المداخل الدستورية والتشريعية والتنظيميةمن حيث 
من المبذولة بعض الجهود الحالية  علىحيث تسلط الضوء في سوق الكربون المصري المؤسسية الحاكمة 

 .امحلي   الناجحةوالمبادرات الطوعية وأهم النماذج  جانب مؤسسات الدولة
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تفعيل جانبي العرض  ا فيي  ا محور هم القطاعات التي يتوقع أن تلعب دور  لأ اتفصيلي   تحليلا  كما تتناول الدراسة 
بخارطة وتنتهي الدراسة  .والطلبمع تقدير مبدئي لحجم العرض  لا  سوق الكربون المصري مستقبفي  والطلب

سوق الكربون عمل وتطوير لتعزيز سياسات ومقترحات  لعمل السوق الوليد امقترح   اطار  إتتضمن  طريق
وجود فرصة جيدة لتحقيق أهداف بيئية جاهزية السوق المصري و  إلى وتشير نتائج الدراسة .مستقبلا   المصري 

الأطراف جهود وتكامل تم الأخذ بالتوصيات الواردة  ذا ماإ القصر والطويل، ىالمد على واقتصادية وتنموية
  المعنية.

 أهمية البحث والفئات المستفيدة .1
 أهمية البحث 1.1

 تكمن أهمية البحث في أنها:
 فريقي لوضع تصور مقترح لسوق الكربون.لأالإقليمي والعربي وا مستوى ال تعد من أوائل الدراسات على 
  الهدف التاسع من استراتيجية مصر للتنمية المستدامة التي بدأ المساهمة بشكل مباشر في تحقيق

 13الآن( والهدف رقم  ثزالت تحت التحدي م الخاص بالبيئة )والتي ما2016العمل بها في العام 
 .تنظيم العمل المناخيمن أهداف التنمية المستدامة العالمية الخاص ب

  المساهمة بشكل غير مباشر في تحقيق باقي أهداف استراتيجية مصر للتنمية المستدامة التي بدأ
 الآن(، وبعض أهداف التنمية المستدامة ثزالت تحت التحدي م )والتي ما2016العمل بها بالعام 

، تأسيس صحة جيدة ورفاهيةالخاص ب 3الخاص بصفر جوع، والهدف رقم  2العالمية مثل الهدف رقم 
 الخاص بالحياة على الأرض. 15الخاص بالحياة البحرية، والهدف رقم  14والهدف رقم 

 وتمكن من تسهيل على شبكة الإنترنت  اتمشروعال وطنية تمكن من تسجيل منصة في بناء لمساهمةا
خفيف المتعلقة بت اتمشروعلللتعزيز التنسيق والشفافية في التمويل  ين أطراف السوق التواصل ب

  الطاقة المستدامة. اتمشروعلقات التمويل تدفوتخفيض الكربون وتساعد على تسهيل 
  بالوزرات والجهات المختلفة ذات العلاقة بسوق  ي تقديم مرشدات عملية لمساعدة متخذ القرار المصر

في  االعمل بالسوق الوليدة التي صدر القرار بإنشائهتفعيل الكربون تمكن من تحسين جودة وكفاءة 
 م.2022عام 

 طراف لأتعزيز دور المعهد، كبيت خبرة وطني ومركز للتفكير الاستراتيجي، في تشبيك الجهود وا
   والتنمية بأبعادها الثلاثة.استدامة الاستثمار ن المصري لدعم بسوق الكربو الوطنية المعنية 
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 الفئات المستهدفة من البحث 1-2
كافة المستويات التخطيطية  علىالاستراتيجي في مصر  متخذ القرار وصناع السياسات والمخطط -

 -وزارة المالية -وزارة التخطيط والتنمية الاقتصادية -وزارة البيئة -مجلس الوزراء مثل: والبيئية،  والاقتصادية
 الصادرات والواردات علىهيئة الرقابة  - المجلس الوطني للاعتماد -وزارة التعاون الدولي  -وزارة الصناعة 

البنوك  –البورصة المصرية  -هيئة سوق المال -مرفق الكهرباء  –هيئة الطاقة الجديدة والمتجددة  –
 .خلإ.... ا أكاديمية البحث العلمي والتكنولوجي – والمؤسسات المالية

جهاز تنمية المشروعات جمعيات حماية البيئة، تتضمن  :تنظيمات المجتمع المدني والقطاع الخاص -
جهات جمعية المحاسبين والمراجعين المصرية، والمستثمرين، الصغيرة والمتوسطة، جمعيات رجال الأعمال 

شركات المطورين و اتحاد البنوك المصرية، اتحاد الصناعات والغرف التجارية، التحقق والاعتماد المصرية، 
 .علام البيئيلإوا ، منسقي الحملات التوعويةالقطاع الخاص المعنية بخفض الانبعاثات

معنية بفض المنازعات المعنية، الهيئات القضائية ال ولجانهتشمل البرلمان المصري  :التنظيمات التشريعية -
  .ن في مجال القانون والتحكيم الدوليي، العاملالقضايا هذهمثل في 

التخطيط الاستراتيجي العلوم البيئية و مجالات المعنيين ب تتضمن :ن و والباحثالجهات البحثية الجامعات و  -
 .بغرض التطوير والابتكار، والعاملين في مجالات البحث العلمي والتنمية الاقتصادية والبيئية والاجتماعية

 سواء المحلية أو الدولية. :العام والخاص جهات التمويل -
 أهداف البحث  .2

الأداء  ةيتمثل الهدف الرئيس للبحث في تقديم إطار مقترح يمكن من تطوير وتحسين جودة العمل وكفاء 
 حقيقعن طريق تذلك م، و 2022بالعام  4664بسوق الكربون المصري الوليدة بقرار رئيس الوزراء رقم 

 ية:مجموعة من الأهداف الفرعية الآت

  أسواق الكربون.وأسس تحديد مبادئ عمل 
  وتقييمها دراسة أنواع سوق الكربون. 
  وتشغيلها دراسة وتقييم الممارسات والخبرات الإقليمية والدولية في إنشاء أسواق الكربون. 
 حتى الآن.  م 2022ق بالعام قرار إنشاء السو  تقييم الواقع/الممارسة في مصر، منذ صدور 
 .تقدير حجم السوق المحلي المتوقع 
 ؟وما الدور المتوقع لكل منها ،طراف الفاعلة بالسوق المصري لأتحديد الجهات وا 
 .تحديد معايير التوثيق والتسعير والتسجيل الواجبة التطبيق بسوق الكربون في مصر 
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  تمكن متخذ القرار المصري من تطوير العمل تقديم إطار مقترح يتضمن مقترحات ومرشدات عملية
 العمل به. ةبالسوق وتحسين جودة وكفاء

 منهجية البحث .3

وذلك من خلال  ،تحليل للوضع الحالي لسوق الكربون في مصرالعلى البحث يركز  ،لتحقيق أهداف الدراسة
 قواعد البياناتو وزارة البيئة تجميع البيانات الثانوية المنشورة من الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء و 

والمعلومات التي سيتم  الأولية البيانات إلىوالجهات الأخرى ذات الصلة. بالإضافة  والتقارير المحلية والدولية
انات لاستطلاع رأي المختصين استبو  ارات الميدانيةيوالز  تجميعها من خلال مقابلات مع الخبراء وورش العمل

 وهي: ،عدد من الأساليبيعتمد البحث على  .وأصحاب المصالح

  التحليليالكمي و المنهج الوصفي Descriptive and quantitative Analytical 

Methodology  واستخلاص  وكافة الجوانب المتعلقة بالدراسةوالتجارب لاستعراض الأدبيات
 ولية التي تدعم أهداف الدراسة.لأالنتائج ا

  دراسة حالةCase Study  صدار شهادات الكربون في مصر.إلأحد المبادرات الطوعية الرائدة في 
  لمختصين وأصحاب المصالحلكتروني لإاستطلاع رأي أولي  . 
 خبراء ال اتلقاءExpert Panels  بسوق من خلال ورشة عمل متخصصة مع الخبراء المعنيين

 (. 5و 4ملحق ال) – . الكربون المصري في عدد من قطاعات الدولة
 الاتجاهات تحليل رباعيAnalysis   SWOT.  
 نمذجة نظام محاسبة الطاقةأسلوب  تخدامساتحليل سيناريوهات مستقبلية ب IAEA-MESSAGE. 
  زيارات ميدانية ومقابلات مقننةField visits' observations with semi-structured 

interviews. 
   تحليل شبكاتNetwork Analysis. 
  الأولية لحجم سوق الكربون المتوقع في مصرالبيئية والاقتصادية  ى دراسة الجدو . 
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 لفصل الأولا
 مبادئ وأسس عمل أسواق الكربون 

غازات الدفيئة. ويمثل الأدى التهديد المتمثل في تغير المناخ إلى التركيز العالمي على الحد من انبعاثات 
للجهود العالمية الرامية إلى التصدي لتغير المناخ وكأحد جانب ا بالغ الأهمية ها وتطور تشكيل أسواق الكربون 
بون دور ا ي أسواق الكر تؤد حيث مة للحد من انبعاثات غازات الاحتباس الحراري.همالأدوات الاقتصادية ال
تساهم أرصدة الكربون في توجيه  وتحقيق أهداف الحياد الصفري، كما ،المناخية اتعو أساسي ا لتمكين المشر 

( CO2ى المجتمعات في دول الجنوب العالمي. وي عزى اعتماد مصطلح ثاني أكسيد الكربون )التمويل إل
غاز الاحتباس الحراري السائد، ويتمّ قياس انبعاثات الغازات الأخرى بوحدات تسمى مكافئات ثاني  هلحقيقة أن

 .(CO2eأكسيد الكربون )
نشأت الأسواق الدولية لتجارة الكربون ضمن بروتوكول  ، حيثاا نسبي  ا جديد  عد الاهتمام بأسواق الكربون أمر  وي

. ومع ظهور أسواق إقليمية جديدة وتزايد الاستثمار وحجم التداول بها، سواء في البرامج 1997كيوتو لعام 
إلى دفع الشركات إلى التحول إلى  ىمما أد ،تزايد ضغط المستهلكين الإلزامية الجديدة لتداول الانبعاثات أو

وعية لتعويض الكربون. كما أدى تغير المواقف العامة بشأن تغير المناخ وانبعاثات الكربون إلى السوق الط
إضافة حافز جديد للسياسة العامة. وعلى الرغم من الخلفية المتغيرة باستمرار للوائح الحكومية والفيدرالية 

من المتوقع . و أرصدة الكربون والدولية، فإن هناك حاجة أكثر من أي وقت مضى للشركات والمستثمرين لفهم 
ق الكربون في النمو في السنوات القادمة حيث برزت أهمية تلك الأسواق بصفة عامة كآلية اسو أستمر تأن 

مزدوجة لخفض انبعاثات غازات الاحتباس الحراري التي يسعى العالم إلى تحقيقها ولتعويض الكيانات عن 
وتشير التقديرات إلى أن تداول أرصدة الكربون قد يخفض التنظيمية. انبعاثاتها الكربونية بما يتجاوز المتطلبات 

لتغير  NDCs (Nationally Determined Contributions) اة تنفيذ المساهمات المحددة وطني  تكلف
وت عد الأسواق الإقليمية  .2030مليار دولار بحلول عام   250 المناخ بأكثر من النصف، بما يصل إلى نحو

الدولية للكربون في طور التطوير، ومن المتوقع أن تلعب هذه الأسواق دور ا محوري ا في بعض الأسواق و 
 تقبل خفض الانبعاثات وتعزيز الاستدامة.مس

ظاهرة التغير  لمسببات رصد المفاهيم الأساسية لسوق الكربون من خلال علىيلقي الفصل الأول الضوء 
العالمية بصفة  التطور التاريخي لأسواق الكربون يستعرض المناخي وعلاقتها بظهور أسواق الكربون. كما 

  .والأطر التنظيمية الرئيسية لها الكربون الطوعيةعلى أسواق  ، مع التركيزعامة
 :مبحثين رئيسيين إلىول لأينقسم الفصل ا
 .: التغيرات المناخية ونشأة أسواق الكربون المبحث الأول
  أسس عمل سوق الكربون الطوعي  :المبحث الثاني

https://www.ieta.org/resources/International_WG/Article6/CLPC_A6%20report_no%20crops.pdf
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 ونشأة أسواق الكربون المبحث الأول: التغيرات المناخية 

وصف وتحليل ظاهرة تغير المناخ المسببة لنشأة سوق الكربون والتطور التاريخي يتناول المبحث الأول 
 من القطاعات المختلفة في مصر والوضع الحالي والمستقبلي لتحديد ي لانبعاثات غازات الاحتباس الحرار 

استعراض  إلىضافة لإالمصري. هذا با سوق الكربون  يمكن أن يستهدفها تطبيقالتي الرئيسية  القطاعات
 ساسية لسوق الكربون والتطور التاريخي لأسواق الكربون العالمية. لأمقارن لبعض المفاهيم ا

 ظاهرة تغير المناخ .1

 المناخي النظام أن على شك أي تغير المناخ من أهم التحديات التي تشغل كافة دول العالم، فليس هناك ديع
المناخية القصوى التي واجهتها العديد من دول  ة الظواهروتير الاحترار، وهذا ينعكس بدوره في تزايد  في آخذ

العالم وأحدثت فيها خسائر هائلة، مثل الجفاف والفيضانات وحرائق الغابات والعواصف الرعدية وموجات 
كوارث عالمية كبرى حول العالم، وصلت خسائرها إلى  10وحده شهد حدوث  2021الحر الشديد. ففي عام 

 (.2022المؤتمر الدولي لمعهد التخطيط القومي، )دولار مليار  170أكثر من 

للأمم المتحدة بأنها "التحولات طويلة الأجل في درجات الحرارة وأنماط  اكن تعريف التغيرات المناخية وفق  ويم
الطقس". قد تكون الأسباب وراء هذه التحولات طبيعية مثل البراكين والتغيرات في الدورة الشمسية، وقد تكون 

انبعاثات غاز  دليد انبعاثات غازات دفيئة، وتعب الأنشطة البشرية. يتسبب حرق الوقود الأحفوري في تو بسب
(، حيث يمثل غاز ثاني 1-1شكل الثاني أكسيد الكربون من أكثر الانبعاثات التي تتسبب في مشكلة المناخ )

العالم. لذلك تستخدم انبعاثات  في ي من إجمالي انبعاثات غازات الاحتباس الحرار  76حو %نأكسيد الكربون 
دليل على التدهور البيئي، مع ما يترتب على ذلك من و  ،كربون كمؤشر للتغيرات المناخيةغاز ثاني أكسيد ال

 (.2023آثار على تلوث الهواء والاحتباس الحراري )البغدادي، 

الدفيئة البشرية المنشأ  غازات اتانبعاث ودور المناخي النظام على البشري  التأثير بشأن الآراء العلمية تتوافق
 وزيادة حادة اا مستمر  ارتفاع   المنشأ البشرية الدفيئة غازات انبعاثات وقد سجلت. العالمي الاحترار إحداث في
 النيتروز في وأكسيد والميثان الكربون  أكسيد ثاني تركيزات وبلغت الصناعية، الثورة قبل ما عصر منذ

 (. 1-1خيرة كما يتضح من الشكل )لأا ةالأربععقود اللها مثيل خلال  يسبق لم مستويات الجوي  الغلاف
 Intergovernmental Panel on Climate الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناختحذر و 

Change (IPCC)  درجة مئوية أو حتى درجتين مئويتين  1.5بأنه لا سبيل للحد من الاحترار العالمي عند
في كل القطاعات.  بدون تحقيق تخفيضات فورية وسريعة ومستدامه في انبعاثات غازات الاحتباس الحراري 

ول بتحقيق صافي ومن المتوقع أن تشهد أسواق الكربون نمو ا مستمر ا في المستقبل. فقد تعهدت العديد من الد
 دأسواق الكربون. وتع، وسيتطلب تحقيق هذه الأهداف اعتماد أدوات مثل 2050انبعاثات صفرية بحلول عام 
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بالرغم من مساهمتها المنخفضة في  هاوتهديداتمصر من أكثر دول العالم عرضه لمخاطر التغيرات المناخية 
 الانبعاثات الكربونية العالمية.

 
Source: United Nations Environment Programme. (2021). 

 

 ( 1-1) رقم شكلال
 (2020 – 1970)انبعاثات غازات الدفيئة العالمية خلال الفترة 

 

 فـي مصـر ي انبعاثـات غـازات الاحتباس الحرار  1.1

على مستوى العالم من حيث حجم الانبعاثات، حيث تمثل هذه الانبعاثات نحو  29احتلت مصر المرتبة 
( أن إجمالي انبعاثـات غازات 2-1. ويوضح الشكل )(35)2020إجمالي انبعاثات العالم عام ٪ من 0.63

% في  2,4و سـنوي بمعـدل نمـ 2020إلـى عـام  2000مـن عـام  %60قـد ارتفع بنسـبة  ي الاحتباس الحرار 
الي الانبعاثات بالنسبة لنصيب الفرد من هذه الانبعاثات، حيث بلغ نصيب الفرد من إجم %8 حونالمتوسط، و 

. (35)2020طن عام  2,93مقارنة بنحو  2000عام  أكسيد الكربون  ثانيطن من مكافئ  2,72الدفيئة نحو 
مليون  300إلى أن بلغ نحو  2018ا بشكل تدريجي بداية من عام ولكن شهد إجمالي الانبعاثات انخفاض  

 .2017عام  337,54مقارنة بنحو  2020كسيد الكربون عام أطن من مكافئ ثاني 

، وهذه النتائج 2015و 2005بين عامي  %30والجدير بالذكر أن إجمالي الانبعاثات الدفيئة قد ارتفع بنسبة 
لاتفاقية الأمم المتحدة الإطارية  المقدم مصر لتقرير تتسق بشكل كبير مع تقديرات وزارة البيئة المصرية وفق ا

. وقد بلغت انبعاثات ثاني أكسيد الكربون والميثان وأكسيد النيتروز ومركبات 2018لتغير المناخ عام 
مـن إجمالـي  %1و %1و %12و %13و %73الهيدروفلوروكربون ومركبات البيروفلوروكربون نسـبة 

  .(2018، جهاز شئون البيئة المصرية) 2015انبعاثـات غـازات الدفيئـة عام 

https://unfccc.int/documents/204823
https://unfccc.int/documents/204823
https://unfccc.int/documents/204823
https://unfccc.int/documents/204823
https://unfccc.int/documents/204823
https://unfccc.int/documents/204823
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Source: World Resources Institute (2022) 

 ( 2-1) رقم الشكل
 (2020 – 1990)خلال الفترة  ي الحرار إجمالي انبعاثات غازات الاحتباس 

 بالنسبة إلى الناتج المحلي الإجمالي في مصر ي الاحتباس الحرار انبعاثات غازات  2.1

على الرغم من انخفاض مساهمة مصر في انبعاثات غازات الدفيئة العالمية، لا يزال النمو الاقتصادي في 
حجم في  زيادةالإجمالي  يالمحلمصر والانبعاثات مرتبطين بشكل وثيق، حيث يصاحب ارتفاع الناتج 

مليار دولار أمريكي  106,8من نحو  ارتفع الناتج المحلي الإجمالي في مصر قدو  الدفيئة.غازات  انبعاثات
في المتوسط. زاد نمو  %6,3( بمعدل نمو سنوي 2020-2000مليار دولار خلال الفترة ) 365,3إلى نحو

(، مما %2,4) الناتج المحلي الإجمالي خلال هذه الفترة بمعدل أعلى من نمو إجمالي انبعاثات غازات الدفيئة
 2000قد انخفضت مقارنة بعام  2020في الاقتصاد عام   carbon intensityيشير إلى أن كثافة الكربون 

 (.3-1شكل ال) 

 
      2022watch (World Resources Institute climate(  إعداد فريق البحث بالاعتماد على بيانات المصدر:

 (3-1)رقم شكل ال
 2000-2020الدفيئة بالنسبة إلى الناتج المحلي الإجمالي في مصرانبعاثات غازات  تطور
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 القطاعات الرئيسية المسببة للانبعاثات الكربونية في مصر .2

من إجمالي  %70,31يعد قطاع الطاقة أكبر مسبب لانبعاثات غازات الدفيئة في مصر، حيث يساهم بنحو 
يحتل قطاع الزراعة والغابات وغير ذلك من  (،2020-2000انبعاثات غازات الدفيئة خلال متوسط الفترة )

من إجمالي الانبعاثات الكربونية، يليه في  %11,26استخدام الأراضي المركز الثاني، حيث يساهم بنحو
من إجمالي الانبعاثات، بينما احتل قطاع  %9,56يشكل نحو  يالترتيب قطاع العمليات الصناعية الذ
كما  هانفسخلال الفترة  %8,87المسببة للانبعاثات الكربونية بنسبة  المخلفات المركز الرابع بين القطاعات

 – 2005) (. وهذه النتائج تتسق مع بيانات وزارة البيئة المصرية خلال الفترة4-1شكل )اليتضح من 
2015.) 

 
 ) 2022World Resources Institute)إعداد فريق البحث بالاعتماد على بيانات  :رالمصد

 (4-1) رقم شكلال
 )2020 -2000 (مساهمة كل قطاع في إجمالي انبعاثات غازات الدفيئة خلال الفترة 

 الطاقة قطاع 1.2

( الاتجاه العام لحجم 5-1)الشكل ي عد قطاع الطاقة أكبر مصدر في الانبعاثات الكربونية مصر، ويوضح 
(، وقد ارتفع 2020–2000مــن قطاع الطاقـة في مصر خلال الفترة ) ي انبعاثات غازات الاحتباس الحرار 

مليون طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون  121,16حو نإجمالي الانبعاثات الدفيئة من قطاع الطاقة من 
%  81بنســبة  2020مليون طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون عـام  219,12إلـى نحو  2000عـام 

في المتوسط. ويرجع ذلـك إلـى النمو السنوي لاستهلاك الطاقة لتغطية الطلـب  %3ي وبمعـدل نمـو سـنو 
، وهذا بدوره يرجع 2018بداية من عام  الكربونية من قطاع الطاقة انخفاض  المتزايـد. شهد إجمالي الانبعاثات ا

استراتيجية إلى رفع مساهمة مصادر الطاقة المتجددة في إجمالي مزيج الطاقة في مصر، حيث تستهدف 
 42حو نالطاقة المتكاملة والمستدامة رفع مساهمة مصادر الطاقة المتجددة في إنتاج الطاقة الكهربائية إلى 

باستخدام مصادر الطاقة (، وتبلغ نسبة توليد الكهرباء 2022)هيئة الطاقة الجديدة والمتجددة،  2035% عام 
 (.CCDR,2022) 2021ولدة عام من إجمالي الكهرباء الم %12,2المتجددة ما يقرب من 

;  قطاع الطاقة 
70.31

قطاع 
; الزراعة
11.23

قطـاع العمليات 
9.56; الصناعية 

8.87; قطاع المخلفات قطاع الغابات وغير ذلك 
; من استخدام الأراضى

0.03
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إلى أن ارتفاع كفاءة توليد الكهرباء إلى  2022ا لعام لمساهمات مصر المحددة وطني   وأشار التقرير المحدث
جانب الاعتماد على مصادر متجددة أدى إلى انخفاض كبير في استهلاك الوقود لتوليد الكهرباء خلال عامي 

. وأشارت تقديرات البنك (17) الدفيئةوبالتالي خفض في انبعاثات غازات  2019/2020إلى  2017/2018
(. 2020-2016) خلال الفترة %13ات الناتجة عن توليد الكهرباء بنحو الدولي إلى انخفاض كثافة الانبعاث

(2022,CCDR) 

 
      climate watch World Resources Institute )2022(إعداد فريق البحث بالاعتماد على بيانات: المصدر

 (5-1) رقم شكلال
  )2020 – (2000من قطاع الطاقة خلال الفترة  ي تطور إجمالي انبعاثات غازات الاحتباس الحرار 

(، بشكل 2020-2000من قطاع الطاقة في مصر خلال الفترة ) ي وتنتج انبعاثات غازات الاحتباس الحرار 
أعلى نسبة مــن إجمالي انبعاثـات غـازات الدفيئة لقطاع الطاقة  يمثل يالذالكهرباء والحرارة، رئيسي من إنتاج 

(، والانبعاثات %16) الصناعات التحويلية والإنشاءات(، و%23) النقلرتيب كل من (، ويليه في الت39%)
 Otherالأخرى من الوقود (، وأشكال الاحتراق %8(، والبناء )13%)Fugitive Emissions المتسربة 

Fuel Combustion (2%( كما يتضح من )6-1شكل ال.) 

تنتج انبعاثـات غـازات الدفيئة فـي مصـر مـن قطـاع الطاقة ، 2015ا لبيانات وزارة البيئة المصرية لعام ووفق  
والانبعاثات المتسربة من النفط والغاز الطبيعي  (%97بشـكل رئيسي مـن أنشـطة احتـراق الوقـود الأحفوري )

(، والصناعات %43(، وتشمل أنشطة احتراق الوقـود: صناعات الطاقة )توليد الكهرباء وتكرير النفط( )3%)
جهاز شئون )( %8(، وقطاعات أخرى مثل السكني والزراعي )%23(، والنقل )%23لية والإنشاءات )التحوي

 .(2018، البيئة المصرية
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 () 2022World Resources Institute climate watch) إعداد فريق البحث بالاعتماد على بيانات المصدر:

 (6-1) رقم الشكل
 (2020-2000)مساهمة الانبعاثات الدفيئة لكل فئة في قطاع الطاقة في مصر خلال الفترة  

للمساهمات الوطنية المحدثة لتغير المناخ  ا( وفق  2030-2015خلال الفترة ) تستهدف الحكومة المصرية
من  مليون طن 144,83، خفض الانبعاثات الكربونية من قطاع الكهرباء في مصر إلى نحو 2022لعام 

 يمقارنة بسيناريو العمل كالمعتاد الذ 2030بحلول عام  %33 حوناني أكسيد الكربون بما يمثل مكافئ ث
 وذلك ،مليون طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون  214,74و ستبلغ فيه حجم الانبعاثات الكربونية إلى نح

لتحول إلى مسار منخفض الكربون (. سيتطلب ذلك اتخاذ مجموعة من التدابير ل7-1كما يتضح من الشكل )
بحلول  %40نتاج الكهرباء لتمثل نحو إتسريع رفع مساهمة الطاقة المتجددة في  نتاج الكهرباء من خلالإ في

، والتحول إلى الشبكة الذكية باستخدام تقنيات جديدة مثل العدادات الذكية، تحسين كفاءة توليد 2030عام 
و تحديثها، ورفع كفاءة شبكات النقل أتبدال محطات الطاقة القديمة الطاقة عن طريق عمليات الصيانة واس

 والتوزيع.

وتشير تقديرات البنك الدولي إلى أن مصر ستظل تفي بالتزاماتها الوطنية للتصدي لتغير المناخ حتى عام 
 121، ولكن بعد ذلك ستحدث زيادة تدريجية في الانبعاثات السنوية لقطاع الكهرباء لتصل إلى نحو 2030

يضاعف من خلال مزيج الطاقة في سياق  يالذ، وذلك بسبب نمو الطلب 2050مليون طن في عام 
 %79، سيشكل الغاز الطبيعي نحو 2030السياسات المتبعة في المساهمات الوطنية المحدثة، وبحلول عام 

(، والطاقة %5(، والطاقة الشمسية )%8من مزيج توليد الكهرباء في مصر، وستمثل طاقة الرياح نحو )
في مزيج توليد الطاقة الكهربائية،  %66سيشكل الغاز الطبيعي نحو  2050(، وبحلول عام %7النووية )

 .(CCDR,2022من إجمالي مزيج الطاقة ) %27وستمثل الطاقة المتجددة نحو 

39%

23%

16%

13%

8%

2%
الكهرباء والحرارة

النقل 

الصناعات التحويلية والانشاءات 

الانبعاثات المتسـربة  

البناء

أشكال الاحتراق الأخرى للوقود
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Source: UNFCCC (2022) 

 (7-1) رقم شكلال
 2030عام  خفض الانبعاثات الكربونية من قطاع الكهرباء في مصر

نتاج الغاز الطبيعي والنفط الخام هما المصدر الرئيسي لإمدادات الطاقة وانبعاثات غازات الاحتباس إلا يزال 
 2019ولية لعام لأفي المتوسط من إجمالي امدادات الطاقة ا %92حو نا حيث يمثلان مع   ي الحرار 

(CCDR,2022لذلك تستهدف المساهمات الوطنية المحدثة لتغير ال ،)( 2030-2015مناخ خلال الفترة )
ي مليون طن من مكافئ ثان 0,89إلى نحو  النفط والغاز في مصرخفض الانبعاثات الكربونية من قطاع 

ستبلغ فيه حجم  يالذمقارنة بسيناريو العمل كالمعتاد  2030بحلول عام  %65 حونأكسيد الكربون بما يمثل 
 .  2030مليون طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون عام  2,575الانبعاثات الكربونية نحو 

النقل في ا المساهمات الوطنية المحدثة لتغير المناخ خفض الانبعاثات الكربونية من قطاع يض  أوتستهدف 
 2030بحلول عام  %7 حونمليون طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون بما يمثل  115,40إلى نحو  مصر

مليون طن من  124,36ستبلغ فيه حجم الانبعاثات الكربونية إلى نحو  يالذمقارنة بسيناريو العمل كالمعتاد 
 (. 8-1مكافئ ثاني أكسيد الكربون وذلك كما يتضح من الشكل )

 
Source: UNFCCC (2022( 

 (8-1شكل )ال
 2030خفض الانبعاثات الكربونية من قطاع النقل في مصر عام  
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 قطاع الزراعة والغابات وغير ذلك من استخدامات الأراضي 2.2

ا في تحقيق الأمن م  هما في مصر، حيث يلعب دور  مة همد القطاع الزراعي من القطاعات الاقتصادية الي ع
في توفير الخامات اللازمة لعدد من  ارئيسي   ادور  الغذائي والقضاء على الفقر وتوفير فرص عمل، كما أن له 

الإجمالي لمصر، ويساهم  يالمحلمن إجمالي الناتج  %12,1. يساهم قطاع الزراعة بنحو همةمالالصناعات 
من العمالة في مصر لعام  %21 حون، ويمثل 2020من إجمالي الصادرات المصرية عام  %15,8حو نب

قطاع الزراعة والغابات وغيـر ذلـك مـن اسـتخدامات  د. وبالرغم من ذلك يع(2022افعي،)عبد العال والش 2019
 الأراضي ثاني أكبر مسبب للانبعاثات الكربونية في مصر.

 ،من قطاع الزراعة والغابات ي الحرار ( الاتجاه العام لحجم انبعاثات غازات الاحتباس 9-1يوضح الشكل )
(، وقد ارتفع إجمالي الانبعاثات 2020–2000لال الفترة )وغير ذلـك مـن اسـتخدامات الأراضي في مصر خ

إلـى نحو  2000مليون طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون عـام  27,86حو نالدفيئة مــن قطاع الزراعة مــن 
. ولكن شهد إجمالي الانبعاثات %12,8بنســبة  2016مليون طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون عـام  31,42

. انخفضت مساهمة القطاع الزراعي في الناتج 2017ا بداية من عام قطاع الزراعة انخفاض   الكربونية من
 2019عام  يالمحلمن إجمالي الناتج  %11,4إلى  2016عام  %11,9ا من نحو الإجمالي تدريجي   يالمحل

)2021Gerbil, F. E. A., ( انبعاثات وقد أشارت تقديرات وزارة البيئة المصرية إلى انخفاض إجمالي
وهذا بدوره يرجع إلى الانخفاض فـي اسـتخدام الأسمدة ، 2005% مقارنة بعــام   7نسـبة ب 2015القطاع فـي 

 ي الحرار ـا التقلبات فـي إجمالي انبعاثات غـازات الاحتباس كما يفسـر أيض   ها.نفس الكيماويـة واليوريا خلال الفترة
وغيـر  ،الكيماوية واليوريا المسـتخدمة فـي قطـاع الزراعة والغاباتالناجمة عـن التغيـرات فـي كميات الأسمدة 

  .(2018، جهاز شئون البيئة المصرية) ذلـك مـن اسـتخدامات الأراضي

إلى أن أكبــر مسـاهم فـي إجمالي انبعاثـات غـازات الدفيئـة  2015وتشير تقديرات وزارة البيئة المصرية لعام 
( %66ة ومصادر الانبعاثـات من غير ثاني أكسـيد الكربـون من الأراضي )الزراعية هي المصادر المجمع

 (.%34انبعاثات الثروة الحيوانية من خلال التخمر المعوي وإدارة الروث الحيواني ) يليهــا
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 2022Resources Institute climate watch ( World(بيانات إعداد فريق البحث بالاعتماد على  المصدر:

 

 ( 9-1) رقم شكلال
وغير ذلك من استخدامات الأراضي  ،من قطاع الزراعة والغابات ي تطور إجمالي انبعاثات غازات الاحتباس الحرار  

 )2020– (2000خلال الفترة 

 (Industrial Processesالعمليات الصناعية ) قطاع 3.2

( الاتجاه 10-1ويبين الشكل )د قطاع العمليات الصناعية ثالث مساهم في الانبعاثات الكربونية في مصر. ي ع
مــن قطاع العمليات الصناعية واستخدام المنتجات في مصر  ي الحرار العام لحجم انبعاثات غازات الاحتباس 

مليون  17,66حو ن(، وقد ارتفع إجمالي الانبعاثات الدفيئة مـن هذا القطاع من 2020 – 2000خلال الفترة )
مليون طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون  28,83إلـى نحو  2000طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون عـام 

 % في المتوسط.  2,5% وبمعـدل نمـو سـنوي  9,2بنســبة  2020عـام 

 
 ) 2022World Resources Institute climate watch (إعداد فريق البحث بالاعتماد على بيانات   المصدر:

 

 (10-1)رقم شكل ال
 من قطاع العمليات الصناعية واستخدام المنتجات ي تطور إجمالي انبعاثات غازات الاحتباس الحرار  

  )2020 – (2000خلال الفترة  
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 لصناعية واستخدام المنتجات تتولدوتشير تقديرات وزارة البيئة المصرية إلى أن انبعاثات قطاع العمليات ا
 (،%17(، صناعـة المعـادن )%18(، الصناعـة الكيميائيـة )54بشكل أساسي من الصناعـات المعدنيـة )%

 (.11-1شكل ال( كما يتضح من )%11واسـتخدامات المنتجـات كبدائـل للمـواد المسـتنفدة للأوزون )

 
 (2018جهاز شئون البيئة المصرية ) المصدر:

 (11-1رقم ) الشكل
 الغازات الدفيئة لكل فئة في قطاع العمليات الصناعية واستخدام المنتجات في مصر مساهمة انبعاثات

 (2020-2000)خلال الفترة   

ن الصناعات الأعلى انبعاثات في مصر هي الأسمنت والحديد والصلب إ( 11-1شكل )اليتضح من 
الإجمالي لمصر ومصدر  يالمحليسهم بثلث الناتج  يالذا لأهمية قطاع الصناعة لومنيوم والأسمدة، ونظر  لأوا

، يجب التركيز على هذه الصناعات لخفض الانبعاثات الكربونية من هذا القطاع. (16)رئيسي للتنمية والتوظف
ا، وأحد الأمثلة على ذلك وذلك في ظل تفضيل الأسواق الدولية المنتجات الأكثر مراعاة للبيئة والأقل كربون  

 (Carbon Border Adjustment Mechanism - CBAM)الأوروبي آلية تعديل حدود الكربون للاتحاد 
تخضير قطاع الصناعة إلى تحسين الأداء البيئي والاقتصادي  ي، وبالتالي سيؤدنظر الفصل الرابع(ا)

للصناعات مما يساهم في خفض الانبعاثات الكربونية ورفع القدرة التنافسية للصادرات المصرية وتحقيق تنمية 
 مستدامة.صناعية شامله و 

 قطاع المخلفات 4.2

( 12-1في مصر، ويوضح الشكل ) ي الحرار قطاع المخلفات رابع مصدر لانبعاثات غازات الاحتباس  دي ع
 2000مــن قطاع المخلفات في مصر خلال الفترة ) ي الحرار الاتجاه العام لحجم انبعاثات غازات الاحتباس 

مليون طن من مكافئ ثاني  20,8حو ن(، وقد ارتفع إجمالي الانبعاثات الدفيئة من هذا القطاع من 2020 –
بنســبة  2020مليون طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون عـام  29,1إلـى نحو  2000أكسيد الكربون عـام 

 % في المتوسط.  1,7% وبمعـدل نمـو سـنوي  40
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وتشير تقديرات وزارة البيئة المصرية إلى أن انبعاثات غازات الدفيئة من هذا القطاع تنتج بشكل رئيسي من 
 97التخلـص مــن المخلفات الصلبة ومعالجة وتصريف مياه الصرف المنزلي والصناعي، حيث تسهم بنحو 

(، بالإضافة إلى مساهمات طفيفــة 2015 – 2005) خلال الفترة جمالي انبعاثـات غـازات الدفيئـة% مـن إ
جهاز شئون البيئة ) مــن المعالجة البيولوجية للمخلفات الصلبة والترميد والحرق المكشوف للمخلفات الصلبة

  .(2018، المصرية

تحسين كفاءة منظومة جمع المخلفات  ،2022المحدثة لتغير المناخ لعام وتستهدف المساهمات الوطنية 
لتحتية لإدارة من خلال جذب الاستثمارات في تطوير البنية ا 2025بحلول عام  %95إلى  %55الصلبة من 

زيادة معدلات إعادة التدوير واسترداد الطاقة، كما سيتم توسيع نطاق تغطية المعالجة الثلاثية النفايات الصلبة و 
 لمياه الصرف المنزلي والصناعي وإصلاح المرافق القائمة.

 
 ) 2022World Resources Institute climate watch) فريق البحث بالاعتماد على بياناتإعداد  در:المص

 ( 12-1الشكل )
 (2020 – 2000)من المخلفات خلال الفترة  ي طور إجمالي انبعاثات غازات الاحتباس الحرار ت

 246التمويل المناخي نحو  ق درت تكلفة، 2022ا المحدثة لعام وبحسب تقديرات المساهمات المحددة وطني  
مليار دولار.  50مليار دولار، بينما تبلغ تكاليف التكيف نحو  196مليار دولار، تشكل تكاليف التخفيف نحو 

وذلك من خلال أدوات التمويل  ،ويرتبط التنفيذ الفعلي لتدابير التخفيف والتكيف بتوفير التمويل المناخي اللازم
، ويعد سوق الكربون أحد آليات التمويل الأخضر المبتكرة ويمكن أن يساهم المختلفة وخاصة المبتكرة منها

 في تخفيض انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ومواجهة آثار تغير المناخ في مصر. 

لإصدار وتداول شهادات الكربون في مؤتمر منظم طوعي  مصري طلقت الحكومة المصرية أول سوق أوقد 
 2022 ةلسن 4664ا للقرار رقم . ووفق  2022شرم الشيخ عام  في( COP 27الأطراف السابع والعشرين )

نشاء سوق طوعي لتداول "شهادات خفض الانبعاثات الكربونية" بالبورصة المصرية. لذلك يتناول القسم إتم 
 والتطور التاريخي لنشأه أسواق الكربون. ،أسواق الكربون مة المرتبطة بمهال اتتعريفبعض ال التالي
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 الكربون  الأساسية لسوق المفاهيم  .3

 Carbon Creditsأرصدة الكربون  1.3

من خلاله شراء أو بيع وحدات من انبعاثات لدول ليمكن تعريف سوق الكربون بأنه نظام تجاري يمكن 
لذا فإن  (.2022الاسكوا، ) الاحتباس الحراري في محاولة للالتزام بالحدود الوطنية المسموح بها للانبعاثات

مرتبطة التزامات لديها سباب المنطقية المهمة لتجارة الكربون هو تمكين البلدان أو الشركات التي أحد الأ
المناخ من الوفاء بهذه الالتزامات على نحو فعال من حيث التكلفة. وبما أن غازات الدفيئة تمتزج في الغلاف ب

ومن ثم فمن  .بالنسبة للمناخ خفض الانبعاثات من أي منطقة في العالم، لن يمثل أفضليةالجوي، فإن 
 ,Fujii et.al)اون تكاليف الاستثمار منخفضة نسبي  تحديد مواقع خفض الانبعاثات حيث تك االمنطقي اقتصادي  

، يمكن استخدام فرص Emissions Trading System (ETS). وفي نظام مقايضة الانبعاثات  (2024
بين الشركات. كل  trading emission allowancesتوفير التكاليف هذه لتداول حصص الانبعاثات 

يمكن للشركة الالتزام و  ،ا" لديها حصة بحد أقصى من الانبعاثات المسموح بها سنوي  ETSشركة تغطيها نظام "
إذا كانت تكاليف القيام وفي المقابل، من خلال الاستثمار في تدابير خفض الانبعاثات.  quotaبحصتها 

من الشركات الأخرى  Allowancesا شراء حصص )مسموحات( فمن الجذاب اقتصادي   ا،بذلك مرتفعة نسبي  
 ،أسهل caps، والتي يكون بالنسبة لها البقاء تحت الحد الأقصى Under Capتحت السقف الأقصى 

 (.Wytze et.al, 2018وبالتالي أقل تكلفة )

 شراء أرصدة الكربون  استطيع الشركات أيض  ت (EU ETS) يالانبعاثات التابع للاتحاد الأوروب تبادلوفي نظام 
Carbon Credits   الانبعاثات. بادلةخفض انبعاثات غازات الدفيئة خارج نظام م اتعو ا إلى مشر استناد 

ناتجه  Accredited Reduction Unitsوحدات خفض معتمدة  Carbon Credits الكربون  ةرصدوتمثل أ
يعادل طن واحد  كل ورقة ماتمثل و  ،عن جهود خفض الانبعاثات، قابلة للتداول في شكل أوراق غير مصرفية

حقوق  بادلةم 2012-2008كان بإمكان شركات الاتحاد الأوروبي خلال الفترة حيث  .من انبعاثات الكربون 
لتنفيذ المشترك ل ن الكربون في كيوتوالانبعاثات الحصول على هذه الاعتمادات من خلال آليات تداول ائتما

(JI)Joint Implementation  وآلية التنمية النظيفة (CDM )Clean Development Mechanism. 
 ا تعويضأن تقرر طوع   هالمنظمات التي لا يغطيها نظام مقايضة الانبعاثات يمكنأن ا إلىهذا بالإضافة 

"offset خفض  اتعو طريق شراء أرصدة الكربون من مشر " انبعاثات غازات الدفيئة الخاصة بها عن
أرصدة الكربون هو أن تكون بأحد المتطلبات الرئيسية لربط الالتزامات المناخية )الطوعية( إلا أن  الانبعاثات.

حيث ول كيوتو، بموجب بروتوك، هذا ذات قيمة مضافةحقيقية  اتعو مشر تخفيضات الانبعاثات على أساس 
  (.UNFCCC, 2016) المتداولةأو الأرصدة الشهادات دوات منهجية شاملة لضمان جودة لأتجميع ضمن ت
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 مسموحاتيتم توليدها عن طريق مصدرين رئيسين: Carbon Credits ويتضح مما تقدم أن أرصدة الكربون 
. تعملان بآليات مختلفةأنهما ، إلا Carbon Offsetsالكربون  مبادلاتو  Carbon Allowancesالكربون 

 Carbonالكربون  )مسموحات الأولىفي الحالة  Carbon Creditsأرصدة الكربون حيث تمثل 
Allowances) عندما تشتري شركةفالعام. خلال  "قسيمة إذن" لشركة ما لإصدار كمية محددة من الانبعاثات 

لتوليد طن واحد من انبعاثات ثاني أكسيد عادة من الحكومة، فإنها تحصل على إذن و ما رصيد الكربون 
. وباستخدام أرصدة الكربون، تتدفق إيرادات Over Cap Demanderفوق الحد المسموح به  الكربون 

لى إالكربون عمودي ا من الشركات إلى الجهات التنظيمية، على الرغم من أن الشركات التي ينتهي بها الأمر 
وهذا هو أساس  ،يمكنها بيعها لشركات أخرى  Under Cap Allowancesالحصول على أرصدة فائضة 

 .الأوروبي ESTعمل 

كربون تتدفق أفقي ا، حيث يتم تداول إيرادات ال Carbon Offsetsتعويضات الكربون في حالة الثانية، فإن أما 
ها عندما تقوم إحدى الشركات بإزالة وحدة من الكربون من الغلاف الجوي كجزء من نشاطفبين الشركات. 

صمة يمكن للشركات الأخرى بعد ذلك شراء تعويض الكربون لتقليل البو العادي، يمكنها توليد تعويض الكربون. 
 الكربونية الخاصة بها. 

 Voluntary and Compliance Carbon Market  لزاميلإ اوالسوق الطوعي السوق  2.3
تعود أصول الآليات القائمة على السوق لدعم إجراءات التخفيف من تغير المناخ إلى بروتوكول كيوتو لعام 

أقصى  من غازات الدفيئة.، وقام بوضع حد  ، وهو أول اتفاق دولي يسعى إلى تفعيل إجراءات الحد 1997
غازات الدفيئة من خلال تحديد تهدف أسواق الكربون إلى الحد من انبعاثات و  لانبعاثات الكربون لكل دولة.

مالية.  كأداة أرصدة الكربون المعتمدة القابلة للتداول )البيع والشراء( سعر لانبعاثات غازات الدفيئة باستخدام 
سوق  فيتتمثل  والتي ،هناك نوعان رئيسيان من أسواق الكربون فعندما يتعلق الأمر ببيع أرصدة الكربون 

) Voluntary الطوعيوالسوق  Market Compliance Carbon ((1)افقيالتو /الإلزاميالامتثال )السوق 
Carbon Market (VCM)). بين أسواق الامتثال والأسواق الطوعية، إلى جانب  (13-1الشكل ) ميزوي

الفرق بين بالتفصيل ( 1-1الجدول ) . كما يعرضالمخططات المختلطةالتداخلات و بعض الأمثلة على 
  الإلزامي.السوق الطوعي و 

                                  
الدولتين،  والتي تسمح للدول بتبادل أو تداول الشهادات بناء على الاتفاق بين 6.2التوافقي هو الذي نصت علية اتفاقية باريس في المادة  (1)

 وروبيفي الاتحاد الأ ESTأما الإلزامي هو الذي تبنيه وتشرف عليه الدول والحكومات، وتلزم الدول به القطاعات والشركات مثل نظام ال 

بون علي لأن الدول تحدد حد أقصى لحجم الانبعاثات لكل صناعة أو نشاط و/أو في دول تفرض ضريبة كر Cap&Tradeعليه أيضًا  ويطلق

 .السلع النهائية نفسها
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 ) 2023Boever) المصدر:

 ( 13-1) رقم شكلال
 التداخل بين أسواق الامتثال والأسواق الطوعية

 
 (1-1) رقم الجدول

 سوق الكربون الطوعي وسوق الامتثالالفروق بين  
 )الإلزامي( سوق الامتثال السوق الطوعي 

الجهة 
 المنظمة

امية، ينظمها جهات اعتماد لز إأسواق طوعية غير 
 من اتفاقية باريس. 6.4ا للمادة وفق   مستقلة

 

أسواق "تحديد سقف  اق منظمة وإلزامية، وتسمى أيض  اأسو 
أو "برامج مقايضة الانبعاثات  Capللانبعاثات" 

Emissions Trading System (ETS) حيث يتم ،"
تحديدها من خلال لوائح "المقايضة والحد الأقصى" على 

ا للالتزامات الدولية المستويات الإقليمية والوطنية وفق  
والحدود القانونية. وقد تم تصميم هذه الأسواق لمساعدة 
سياسة المناخ في تعزيز خفض الانبعاثات 

(IOSCO,2022). 

السلعة 
 المتبادلة

: يتم Carbon Offsetتعويضات الكربون 
دلات القائم على ابمتسهيلها من خلال نظام ال

 المشروع.

: يتم Carbon Allowancesمسموحات الكربون 
 Capتسهيلها من خلال نظام الحد الأقصى والتجارة 

and Trade. 

 الآلية

يمثل رصيد الكربون خفض انبعاثات غازات الدفيئة 
إلى الغلاف الجوي أو إزالتها منه بما يعادل طن ا 
ا من مكافئ ثاني أكسيد الكربون، ويتم  متري ا واحد 

ن سيناريو حسابه على أنه الفرق في الانبعاثات م
خط الأساس إلى سيناريو المشروع عن طريق خفض 
البصمة الكربونية للعمليات. يتم تسلسل أرصدة 
الكربون وإصدارها وتتبعها وسحبها من الخدمة أو 
إلغاؤها إداري ا بشكل فريد عن طريق سجل إلكتروني 

 تديره هيئة إدارية، مثل برنامج أرصدة الكربون.
ICVCM, 2022 

 
 

عدد معين من أرصدة الكربون لكل شركة يتم إصدار 
تعمل بموجب برنامج مقايضة الانبعاثات الكربونية كل 
عام. تنتج بعض هذه الشركات انبعاثات أقل من عدد 
ا من أرصدة  الأرصدة المخصصة لها، مما يمنحها فائض 
الكربون. على الجانب الآخر، تنتج بعض الشركات 

وأقل كفاءة( انبعاثات أقدم تقنيات )وخاصة تلك التي لديها 
أكثر مما يمكن أن يغطيه عدد الأرصدة التي تتلقاها كل 
عام. تتطلع هذه الشركات إلى شراء أرصدة الكربون 

 Carbon)لتعويض انبعاثاتها لأنه يجب عليها ذلك )
credit, 2023b والجدير بالذكر، أنه لا يمكنك إنشاء .

إذا كانت أو إزالة تلك المخصصات ولكن يمكن تداولها. ف
الصناعة قادرة على تحقيق أهدافها المقررة، أو الأفضل 
من ذلك، إذا كانت انبعاثاتها أقل من المخصص لها، 
فيمكنها بيع الاعتمادات الإضافية لشخص آخر. إن القدرة 

ضة يمكن أن تحفز المشاركين على تداول الأرصدة الفائ
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 Carbon)  على تقليل انبعاثاتهم الإجمالية. امالي  
credits, 2023a) 

ما أنواع 
 المشروعات؟

زالة لإيتضمن مشروعات الخفض والتجنب وا
للانبعاثات لطن واحد من مكافئ ثاني أكسيد 

دارة الغابات، إالكربون، مثل زراعة الغابات، تحسين 
راضي الرطبة، الطاقة لأيكولوجية والأاستعادة النظم ا

 الجديدة والمتجددة.

كافة المشروعات وبخاصة الصناعية حيث يتم تحديد حد 
Cap   ا لتحقيق أهداف لكل قطاع للانبعاثات يتناقص سنوي

 الاستراتيجية/السياسة المناخية. 

كيف يتم 
 تنظيم السوق؟

تنسيق العمليات والوظائف خارج سوق الامتثال 
عن طريق عدد من المعايير التي تصدرها جهات 

 Goldسبيل المثال، اعتماد مستقلة. على 
Standard and Verra 

 

أنظمة بغرض الامتثال لمتطلبات الحدود القانونية أو 
أو  NDCsالتزامات الاتفاقيات للحد من الكربون الوطنية 

الإقليمية أو الدولية. على سبيل المثال، بروتوكول كيوتو، 
سوق الكربون في كاليفورنيا، ونظام تداول الانبعاثات في 

لأوروبي، ونظام تداول الانبعاثات في أستراليا، الاتحاد ا
ونظام تداول الانبعاثات في كولومبيا البريطانية، ونظام 

 ,Carbon credits)  تداول الانبعاثات في نيوزيلندا.
2023a)  

 ما السعر؟

الطوعية إلى أن تكون أرخص لأنه  شهاداتتميل ال
لا يمكن استخدامها في أسواق الامتثال. وهناك 
عوامل عديدة تؤثر على السعر مثل نوع المشروع، 
وحجم المشروع، والموقع، والمنافع المشتركة، وعمر 

 .هوقدم المشروع

الامتثال إلى أن تكون أكثر تكلفة لأنها  شهاداتتميل 
 مدفوعة بالالتزامات التنظيمية.

 ESTويتم تحديد السعر عن طريق الحكومة 

من يستطيع 
شراء 

 ؟شهاداتال

الشركات والحكومات والمنظمات غير الحكومية 
والأفراد. حيث يسمح للجهات الفاعلة الأخرى غير 
الحكومية بتحقيق الأهداف المناخية والتزامات 

 ,ICAP)  صافي الصفر من خلال التكامل 
2021) 

اعتمدت الشركات والحكومات حدود الانبعاثات التي 
 المناخ.وضعتها اتفاقية الأمم المتحدة بشأن تغير 

وكذلك شركات الطيران من خلال منظمة 
IATA&ICAO 

أين يتم تداول 
 ؟شهاداتال

سوق مركزي طوعي لائتمان ا لا يوجد حالي  
بيع  اتعو يمكن لمطوري المشر  الكربون.

الاعتمادات مباشرة إلى المشترين، من خلال وسيط 
أو بورصة، أو البيع إلى بائع تجزئة يقوم بعد ذلك 

 بإعادة بيعه إلى المشتري.

يمكن للشركات التي لا تتجاوز انبعاثاتها الحدود 
المخصصة لأهدافها الخاصة، أن تبيع أرصدتها الفائضة 

ات. كما يمكن لأولئك الذين يتطلعون إلى تعويض الانبعاث
 ESTبيع الاعتمادات بموجب نظام تداول الانبعاثات 

 .2015واتفاقية باريس  الخاص ببروتوكولات كيوتو
  فريق البحث وتجميع عدادإ  المصدر:

في السوق التوافقي  والسوق التوافقي من حيث نوع الشهادة. طوعيبين السوق ال اوالجدير بالذكر أن هناك فرق  
 ITMOs (Internationally Transferred Mitigation االتخفيف المنقولة دولي  نتائج وحدات  تنشأ

Actions) طن ا من غازات الدفيئة التي تم تخفيضها  التي تمثلنوع من الوحدات مثل أرصدة الكربون،  وهي
هذا النوع من الشهادات وقد نشأ . أو إزالتها من الغلاف الجوي، والتي يجب التحقق منها من قبل كيان خارجي

ا توفر وتحديد   من اتفاق باريس. 6.2الدول الأعضاء على نص الفقرة الثانية من المادة السادسة  اتفاقمن 
إلى دول أخرى من  (GHG) هذه الآلية إطار ا للدول لنقل جهودها في مجال تخفيف وخفض الغازات الدفيئة
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ا ثات. وترد هذه الالتزامات في خطة المساهمات المحددة وطني  أجل الوفاء بالتزاماتها المتعلقة بخفض الانبعا
(NDCs)  .أنه يمكن للدولة التي تفشل في تحقيق أهداف  يوهذا يعن لكل دولة عضو في اتفاقية باريس

من دولة أخرى حققت تخفيضات في  ITMOs خفض الانبعاثات )وفق ا لمساهمتها المحددة وطني ا( شراء
. ز أهدافها الوطنية، على النحو المنصوص عليه في خطة مساهماتها المحددة وطني االانبعاثات بما يتجاو 

)الذي حقق تخفيضات في الانبعاثات بما يتجاوز  –المضيف للمشروعات  -البائع تسمح هذه الآلية للبلد 
هدافها فتستطيع وبالنسبة للبلدان المشترية التي لم تحقق أ  الشهادات،أهدافه المحلية( بالاستفادة من بيع هذه 

  الوفاء بالتزاماتها المتعلقة بخفض الانبعاثات من خلال الشراء.
 في: ITMOsيتمثل الاختلاف الرئيسي بين شهادات الكربون الطوعية و

التي يمكن  اتعالمشرو أن شهادات خفض الكربون هي وحدات يتم إنشاؤها بواسطة أنواع مختلفة من  •
 شراؤها من قبل كيانات خاصة أو حكومية لتعويض انبعاثاتها.

هي جزء من آلية تم إنشاؤها بموجب اتفاقية باريس التي تسمح بـالتجارة بين الدول  ITMOsفي حين أن  •
نبعاثات التي تم التحقق من تخفيضها، مما يمكن بعض الأطراف من الوفاء بالتزاماتها لابتخفيضات ا

( وغيرها من الحصول على فوائد اقتصادية لتحقيق تخفيضات في NDCsلخفض الانبعاثات )الوطنية 
 الانبعاثات بما يتجاوز أهدافها الوطنية.

 دولي ا وهي شكل من أشكال التعاون بين البلدان لتحقيق أهداف المناخ العالمية. ITMOsيتم استخدام  •
من البلد  (Letter of Authorization)من خلال إصدار خطاب إتاحة ITMOs ت صدار شهاداإيتم  •

نبعاثات الكربونية والمسموح ببيعها إلى الدولة التي لاا به عدد الأطنان المخفضة من االمضيف موضح  
كذلك يمكن في حال إصدار الشهادات الطوعية تحويلها إلى  .يستستخدمها في أغراض التعادل الكربون

 .(Letter of Authorization) شهادات توافقية من خلال إصدار خطاب إتاحة
 نظام تداول الانبعاثات ونظام ضريبة الكربون   3.3

،  emissions trading schiem (ETSsأسواق الكربون أحد أشكال نظام تجارة الانبعاثات الكربونية تعد
ا الذيو  حيث يسمح للدول الم صدرة للانبعاثات ذات  -لكمية انبعاثات غازات الدفيئة  بموجبه يتم وضع حد 

( allowancesالانبعاثات المنخفضة ببيع وحدات الانبعاثات الإضافية الخاصة بها )المسموحات أو البدلات 
التالي تحديد تنظمه حكومة البلد، وبو  للانبعاثات في سوق الكربون المتوافق عليه إلى البلدان الأكثر إصدار ا

الكربون. وهناك عدة أنواع سعر سوقي للانبعاثات، وتمثل كل وحدة انبعاثات طن من مكافئ ثاني أكسيد 
) Worldمختلفة من هذه النظم، بما في ذلك نهج "الحد الأقصى والتجارة" والنهج "القائم على الأسعار" 

 )2023Bank, . 
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بموجبه تضع الحكومة حد  الذيبأنه النظام cap-and-trade” ETS“ ويعرف "الحد الأقصى والتجارة" 
أقصى لانبعاثات غازات الدفيئة في قطاع أو أكثر من القطاعات الاقتصادية، ويمكن للشركات صاحبة 

حصة من انبعاثات الشركات صاحبة الانبعاثات الأقل عن الحد الأقصى  ي الانبعاثات المرتفعة أن تشتر 
، وبذلك يتم تحفيز المنشآت التي تصدر كميات كبيرة من (14-1و موضح بالشكل )، كما هالمسموح به

الغازات على خفض الانبعاثات الناتجة عنها، مما يؤدي إلى خفض إجمالي انبعاثات غازات الاحتباس 
في   cap-and-tradeوبرنامج ETS (EU) الحراري في الدولة. ومن الأمثلة على ذلك الاتحاد الأوروبي

 (. 2016 كمال،) ( ,2023World Bankرنيا)كاليفو 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 إعداد فريق البحث المصدر:
 (14-1) رقم الشكل

 (cap-and-trade) لانبعاثات الكربونيةلنظام تجارة الحد الأقصى  

، لا يتم تحديد حد أقصى ثابت  rate-based” trading system“سعارلأوبموجب النهج القائم على ا
نما يتم ربطها بقدرة الشركة على الإنتاج، ويتم التعبير عنها عادة  كوحدات إلوحدات الانبعاثات المصدرة و 

انبعاثات لكل وحدة من الناتج )أي كثافة الانبعاثات(، وتشمل الأمثلة على أنظمة التداول القائمة على الأسعار 
 Canada’s Output Based الوطني الصيني ونظام التسعير القائم على الإنتاج الكندي ETSنظام 

Pricing System (2023World Bank, .) 

ويلي ذلك  ،الكربون أولا   ةلوحدموحد يتميز بتحديد سعر  Carbon Tax في حين أن نظام ضريبة الكربون 
نظام  خر،لآالجانب ا على (Chen, et al., 2020)الخفض.بعد عمليات نبعاثات للاحجم  ىأقصمعرفة 

 بناء   معرفة سعر وحدة الكربون ويتبع ذلك  ،للانبعاثات ىتحديد حد أقص علىيعتمد  ESTتداول الانبعاثات 
شار البنك الدولي في الإصدار الجديد من تقريره السنوي حول "حالة واتجاهات قد أو  أسعار السوق. على

أن إيرادات ضرائب الكربون وأنظمة تداول تراخيص إطلاق الانبعاثات  ،2023مايو  فيتسعير الكربون" 

C

C
2o 

Average Cap 
 Line 

الحد الأقصى خط 
 Allowances لانبعاثات الكربونيةل

 مسموحات

Demander المشتري     

  

Supplier   البائع  

2CO 
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مليار دولار. هذا على الرغم من السياق الحافل بالتحديات بالنسبة  95وصلت إلى مستوى قياسي بلغ نحو 
للحكومات التي تواجه ارتفاع معدلات التضخم وضغوط المالية العامة وأزمات الطاقة. كما أشارت تقديرات 

فقط من إجمالي الانبعاثات  %7نه عندما ن شر التقرير الأول قبل عشر سنوات، تم تغطية نحو أك الدولي، البن
أو بأحد أنظمة تداول تراخيص إطلاق الانبعاثات  carbon taxالكربونية العالمية إما باستخدام ضريبة كربون 

ETSs ل تراخيص إطلاق الانبعاثات، ويغطى نظام تداو 2023في عام  %23. وصلت هذه النسبة إلى نحو 
  (. ,2023World Bank) (15-1شكل )ال من إجمالي الانبعاثات الكربونية العالمية%18بمفرده نحو 

 
Source: World Bank (2023.( 

 ( 15-1) رقم شكلال
   العالميةمساهمة أنظمة تداول تراخيص إطلاق الانبعاثات وضريبة الكربون في تغطية انبعاثات غازات الدفيئة 

 (2023 -2000خلال الفترة )

أكثر كفاءة في خفض الانبعاثات وتشجيع الابتكار النظيف من ضريبة الكربون. تجارة الانبعاثات نظام  دويع
تتكبد خسارة في ظل ضريبة الكربون، في حين الشركات  أن (Chen, et al., 2020)حيث أكدت دراسة 

 ىالحد الأقصرباح الشركات غير مؤكدة، وهو ما يعتمد على أن تأثيرات نظام مقايضة الكربون على أ
 . (سقف الكربون للانبعاثات )

 عالميةسواق الكربون الالتاريخي لأتطور ال .4
التسعينيات، متأثرة  بالعديد من العوامل  فيمرت أسواق الكربون الدولية بالعديد من المراحل منذ نشأتها 

مراحل تطور أسواق الكربون الدولية،  (Michaelowa et al., 2019)السياسية والاقتصادية. استعرض 
 .( الملامح الرئيسية والتحديات لكل مرحلة2-1جدول )الويلخص ، تم تقسيمها إلى أربعة مراحل رئيسية التيو 

 .في كل مرحلة ( المراحل المختلفة لآليات السوق ومحركاتها الرئيسية16-1بينما يصور الشكل )
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 (2-1) رقم جدولال

 الكربون المختلفةأسواق  مراحل تطورالملامح والتحديات الرئيسية ل
 التحديات الملامح الرئيسية المرحلة
 مرحلة

 "النشأة"
(Emergence) 

(1997-2005) 

تفاوض الأطراف من أجل تعريف الآليات المرنة  •
 وتحديد قواعدها وإجراءاتها التشغيلية

والتنفيذ  تم الاتفاق على آلية التنمية النظيفة •
 المشترك وفريق التكنولوجيا والهندسة

 التنفيذ الأولي للأنشطة في مختلف القطاعات •
إنشاء أسواق الكربون وتحفيزها لإثبات إمكانية  •

خفض الانبعاثات بتكلفة منخفضة والامتثال 
 لأهداف كيوتو

دراسة السلامة البيئية والكفاءة الاقتصادية للآليات  •
 بالتفصيل

تكلفة والمخاطر المرتبطة بها بالنسبة تقييم فعالية ال •
 للمستثمرين

 الاختبارات الأولية لنماذج التصميم المختلفة •
 السلامة البيئية والمساهمة في التنمية المستدامة •
 تحديد خط الأساس والمخاوف الإضافية •
 توفير الحوافز لنقل التكنولوجيا والابتكار •
في تعريف الأنشطة المؤهلة والقضايا المرتبطة بها  •

 قطاع الغابات
الغابات لانتقادات بسبب آثارها  اتعتعرض مشرو  •

السلبية على التنمية المستدامة على المستوى 
 وعلى السكان الأصليين ،المحلي

 مرحلة
 "اندفاع الذهب"

(Gold Rush) 
(2006-2011) 

 

 بدأت أسواق الكربون مرحلة من التوسع الكبير. •
الاتحاد الأوروبي المصدر الرئيسي للطلب  يعد •

آلية التنمية النظيفة، في حين تهيمن  شهاداتعلى 
 الصين والهند على إمداداتهما

إدخال تحسينات على قواعد آلية التنمية النظيفة،  •
مع تفعيل مفهوم برنامج العمل مما يؤدي إلى خفض 

الصغيرة  اتعتكاليف المعاملات الخاصة بالمشرو 
 والمساهمة في توزيع أكثر توازن ا الحجم

ظهور الحوكمة والبنية المؤسسية، بما في ذلك   •
احتياجات بناء القدرات، كعنصر أساسي لعمل سوق 

 الكربون 

واجهت الإضافة وتحديد خط الأساس مشكلات  •
مة تؤثر على السلامة البيئية لآلية التنمية مه

 النظيفة
ونقل  مساهمة مشكوك فيها في التنمية المستدامة •

 التكنولوجيا
 التوزيع الجغرافي غير المتكافئ •
خضوع قطاع الغابات لفحص دقيق خلال هذه  •

الفترة، لتجنب التأثيرات السلبية وضمان تحقيق 
 فوائد التنمية المستدامة المحلية

بمزيد من التفصيل، من  اتعم مخاطر المشرو تقيي •
 خلال تحليل عدة سنوات من العمليات

 
 مرحلة

 "التجزئة"
(Fragmentation) 

(212-2014) 
 

تؤثر حالات عدم اليقين بشأن النظام المناخي  •
المستقبلي والافتقار إلى طموح التخفيف لدى بلدان 

 المرفق الأول بشكل سلبي على أسواق الكربون 
بعد فشل تعديل الدوحة في ديسمبر/كانون الأول  •

بشأن التصديق على فترة الالتزام الثانية  2012
(، انخفضت الأسعار CP2يوتو )لبروتوكول ك

بسرعة لتصل إلى أدنى مستوياتها على الإطلاق، 
مما أدى إلى خفض ثقة المستثمرين في آليات 

 السوق 
فيما يتعلق بالتنفيذ المشترك وآلية التنمية النظيفة،  •

 العمل  فيفإن برامج الأنشطة فقط هي التي استمرت 

وصول رصيد الكربون إلى سقف الطلب في  •
 الاتحاد الأوروبي

يؤدي اختلال التوازن بين العرض والطلب إلى  •
 انهيار أسعار الكربون 

أسعار الكربون منخفضة للغاية بحيث لا يمكنها  •
 جديدةمشروعات تحفيز تطوير 

 المشروع وفقد القدراتخطر توقف  •
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 التسجيل والإصدارات، وإن كانت بأعداد محدودة •
إصلاحات آلية التنمية النظيفة من أجل خفض  •

 تكاليف المعاملات
 مرحلة

 " توجهات ما بعد باريس"
(Post-Paris 

Perspectives) 
(2015-2018) 

 
 

 استمرار انخفاض الأسعار في أسواق الكربون  •
 أنشطة محدودة في أسواق الكربون الدولية •
تطورات إيجابية فيما يتعلق بأدوات  COPتحقق  •

. ولا يزال يتعين تحديد 6السوق من خلال المادة 
الطرق والإجراءات التفصيلية للآليات الجديدة )أي 

 آلية التنمية المستدامة والسلطات المحاسبية(
تنفيذ عدد متزايد من البلدان المتقدمة والنامية  •

ذلك، لمبادرات تسعير الكربون أو التخطط للقيام ب
 شهاداتوالتي يسمح بعضها باستخدام ال

الحاجة إلى زيادة طموح التخفيف على المستوى  •
 العالمي

، والقضايا المثيرة للجدل انتقال آلية التنمية النظيفة •
مثل القضايا المتعلقة بخطوط الأساس والإضافة، 

 COPوالقياس والإبلاغ والتحقق إلى 
نمية التركيز بشكل أقوى على أهمية فوائد الت •

المستدامة والحاجة إلى تجنب الآثار السلبية 
 لآليات السوق 

 
)2019: Michaelowa et al. (Source 

 

 

 

Source: Michaelowa et al. (2019( 
 (16-1) رقم شكلال

 مراحل تطور أسواق الكربون العالمية

طموح على  يبشكل أساسأن نجاح تشغيل هذه الأسواق يعتمد سواق الكربون يتضح من مراحل التطور لأو 
المشاركة ، وعلى التخفيف واستعداد الحكومات لخلق طلب مباشر أو غير مباشر على أرصدة الانبعاثات

السلامة  ا، مع أهمية التأكد منالمباشرة للقطاع الخاص لتعبئة أنشطة التخفيف بمختلف أنواعها وأحجامه
دارة التعقيدات وتكاليف وجود نظام مرن وكفء لإ قبول، بالإضافة إلى ضرورةالبيئية لضمان المصداقية وال

 .المشروعات نشطةيعوق تطوير وتنفيذ أالمعاملات ذات الصلة بعناية حتى لا 
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 أسس عمل سوق الكربون الطوعيالمبحث الثاني: 

 وتطور حجم أسواق التداولالكربون لأهم آليات ومعايير اعتماد أرصدة  اتحليلي   اوصف   ثانييتناول المبحث ال
الدراسات  حدثلأاستعراض  إلىضافة لإهذا با، الأطراف المشاركة في سوق الكربون الطوعي. العالمية
 ذات العلاقة بأسواق الكربون وخفض الانبعاثات. السابقة 

 ومعاييرها آليات اعتماد أرصدة الكربون  .1

، وهو واحد من أهم PPP" polluter pays principle تستند تجارة الكربون على مبدأ "من يلوث يدفع"
دي مبادئ الإدارة البيئية التي أقرها المجتمع الدولي في قمة الأرض التي نظمتها الأمم المتحدة بريو 

لتشجيع المنتجين والمستهلكين على استخدام المنتجات والممارسات الصديقة  1992عام  بالبرازيل جانيرو
بأنه اتفاق بين دولتين إحداها خافضة للتلوث "بيع حصص التلوث"  يمكن تعريفوفى ضوء ذلك  بالبيئة.

والأخرى ذات نشاط صناعي مسبب للتلوث، بموجبه يقوم الطرف الأول بنقل ملكية الحصص الزائدة عن 
ا لما هو متداول في البورصات حاجته في التلوث في مقابل مبلغ معين من النقود يتفق عليه الطرفان، أو وفق  

  (.2023العالمية )بن مهرة، 

أثناء المؤتمر في ، وقد توصل أطراف الاتفاقية 1997نشأت فكرة "أسواق الكربون" مع اتفاقية كيوتو عام 
 ، وقد2005دخل حيز التنفيذ عام  الذيإلى بروتوكول كيوتو  1997( لهم في اليابان عام COP3الثالث )

. وقد 1992طارية لتغير المناخ لعام أرسى هذا الاتفاق الآليات الفعالة لتنفيذ ما اتفق عليه في الاتفاقية الإ
(، وقد تقرر 2012-2008تقرر تنفيذ بروتوكول كيوتو على مرحلتين، تم تنفيذ المرحلة الأولى خلال الفترة )

 -2013)         خلال الفترة 2012تنفيذ المرحلة الثانية من بروتوكول كيوتو في مؤتمر الدوحة عام 
2020) (2019 ,Elmadhoun). 

 بروتوكول كيوتوآليات  1.1

لعمل أسواق الكربون، حيث أقر البروتوكول ثلاث آليات سوق مرنة  ا دولي اقانوني   يوفر بروتوكول كيوتو إطار ا
لتحقيق أهداف الاتفاقية، وتدور هذه الآليات حول تبادل وحدات خفض الانبعاثات الكربونية، بحيث تعادل 

ا من مكافئ ثاني  .IPCCيأتي ن، ويمكن عرض هذه الآليات كما أكسيد الكربو  كل وحدة انبعاثات طن ا واحد 
 : )2021( Gerbil و )2022(

 Clean Development Mechanism( CDMآلية التنمية النظيفة ) •

الصادرة  تتم مشروعات هذه الآلية بين الدول المتقدمة والدول النامية، وتسمى وحدات الانبعاثات المتداولة
، Certified Emission Reductions (CERsخفض الانبعاثات المعتمدة" )عن هذه الآلية بوحدات "
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التنمية النظيفة  اتعفي مشرو  حيث يمكن للدول الصناعية تحقيق أهدافها المناخية من خلال الاستثمار
وتحويله إلى شهادات موثقة  لتخفيض الانبعاثات الكربونية في الدول النامية، ويتم قياس قيمة هذا الانخفاض،

هذه الشهادات الدول الصناعية المطالبة بخفض  ي مكن تداولها من خلال أسواق الكربون، حيث تشتر ي
ويسمح للدول النامية من خلال   تدفعه للدولة النامية التي أقيم بها المشروع. يانبعاثاتها، نظير مقابل ماد

  .ها التنمويةاتعو في دعم مشر  اع هذه الشهادات بالاستفادة مالي  بي
 Joint Implementation( JIالتنفيذ المشترك )ألية  •

تتم مشروعات هذه الآلية بين الدول المتقدمة فقط لتحقيق أهدافها المناخية، وذلك من خلال تنفيذ مشروعات 
صديقة للبيئة، وتسمى وحدات الانبعاثات المتداولة الصادرة عن هذه الآلية "وحدات خفض 

 . Emission Reduction Units(ERUs)الانبعاثات"
  International Emission Trading (IET) التجارة الدولية في الانبعاثات  •

نصت اتفاقية كيوتو على إنشاء سوق عالمي لتجارة انبعاثات الكربون، ي مكن الدول التي لديها انبعاث كربون 
جاوز أهدافها انبعاثات الكربون الزائدة إلى الدول التي تت تبيع حصصأقل من الحصة المحددة لها، أن 

 المناخية.

الوسيلة المثلى لمقاومة ظاهرة وحده لا يعد بروتوكول كيوتو  أن حسب رأي معظم الجماعات البيئية في العالم
كيوتو الأهداف المطلوبة منها خاصة مع انسحاب الولايات المتحدة  ةلم تحقق اتفاقي ، حيثالتغير المناخي

خرى، بالإضافة إلى عدم الاتفاق على الإطار التنظيمي لأساليب والصين من بروتوكول كيوتو وتبعتهم دول أ
 2011بين عامي  الشهاداتإلى انهيار أسعار  ىأد مما .2012بلاغ والتحقق لما بعد عام لإالقياس وا

دولار ا في عام  15 منمتوسط أسعار وحدات خفض الانبعاثات المعتمدة الأولية  انخفضحيث  ،2013و
، وهذا بدوره قد أثر بشكل كبير على ثقة المستثمرين 2013في المتوسط منذ عام دولار  2-1إلى  2010

 اجودة حالي  من بين أهم الآليات الملزمة المو بروتوكول كيوتو يظل  الجانب الأخر، على في أسواق الكربون.
 لتحقيق انخفاض في الانبعاثات الكربونية من خلال أنظمة تجارة الكربون والمكاسب الاقتصادية والتنموية، لا

. (2023، بن مهرة) امليار دولار سنوي   100سيما بعد أن نجحت في خلق سوق طوعية موازيه تقدر بنحو 
  اثات غازات الاحتباس الحراري.ومع ذلك، لا يزال من الضروري اتخاذ المزيد من الإجراءات لخفض انبع
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 آليات اتفاقية باريس 2.1

الاهتمام بأسواق (، COP21في مؤتمر الأطراف الحادي والعشرين ) 2015عام  ،أعادت اتفاقية باريس
الكربونية وتحقيق الحياد  لانبعاثاتا الكربون بشكل كبير مع سعي الدول والشركات إلى خفض

بحلول عام  Net Zero Emissionsانبعاثات صفرية  ي، وتحقيق صافCarbon Neutralityالكربوني
2050 . 

 .  (UNFCCC, 2015) لاتفاقية باريس ون وفقًاالآليات والأسس الخاصة بتداول أرصدة الكرب •

، ولكن لا تزال هذه (6)المادة لتنظيم أسواق الكربون، يطلق عليها  جديدة عالمية آليات باريس اتفاق يتضمن
( الدول على التعاون مع بعضها لتحقق أهدافها المناخية، وذلك 6الآليات قيد التطوير. تساعد )المادة 

ق الكربون، يمكن عرض أهمها حصص الكربون بينها. وتتضمن العديد من الفقرات التي تنظم سو  تداول عبر
 ي:كالآت
 ( 6.2الفقرة رقم): لدول الموقعة على الاتفاقية بتداول حصص لحكومات اتتضمن السماح  يوه

ية بما يعزز التنم .شراف دوليةإالكربون فيما بينها مباشرة على أساس طوعي بدون الرجوع إلى لجنة 
 .المستدامة ويكفل السلامة البيئية والشفافية

 ( 6.4الفقرة رقم):   تتضمن تداول أرصدة الكربون بين دول الأطراف على أساس طوعي، ولكن
ع لإشراف هيئة تعمل بتوجيهات مؤتمر الأطراف العامل في اتفاق باريس )الأمم المتحدة(، تخض

، compliance offset market"(UNDP, 2021)ويطلق على أسواق الكربون تحت هذه الفقرة "
شهادات فكرة تبادل  من حيث ( لاتفاقية كيوتوCDMلآلية التنمية النظيفة ) جزئيا وهذه المادة مشابهة

تخفيض  اتعفي مشرو  الاستثمار علىالأفراد  تشجيع الانبعاثات بين الدول عن طريق خفض
 .(2)إلى شهادات يمكن تداولها اتحويلهو  الانبعاثات الكربونية في الدول النامية

( COP 26من اتفاقيه باريس في مؤتمر الأطراف السادس والعشرين ) 6نه تم اعتماد المادة أوالجدير بالذكر 
، وقد ساهم حقةلاللمؤتمرات الأطراف ا 6ولكن قد تم تأجيل مناقشة بعض أجزاء المادة  ،2021جلاسكو  في

 ذلك في تعزيز آليات سوق الكربون كأداة فعالة لخفض انبعاثات غازات الدفيئة.

 

 

                                  

جي مراجعة ر بمن اتفاق باريس وآلية التنمية النظيفة لبروتوكول كيوتو، ولمزيد من التفاصيل  6.4( علم ا بأن هناك اختلافات عدة بين المادة 2)
 النصوص التفصيلية للاتفاقيتين. 

https://attaqa.net/2021/11/15/%d9%85%d9%86-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d8%a4%d9%88%d9%84-%d8%b9%d9%86-%d8%a7%d8%b1%d8%aa%d9%81%d8%a7%d8%b9-%d8%a7%d9%86%d8%a8%d8%b9%d8%a7%d8%ab%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d9%83%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%86/
https://attaqa.net/2021/11/15/%d9%85%d9%86-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d8%a4%d9%88%d9%84-%d8%b9%d9%86-%d8%a7%d8%b1%d8%aa%d9%81%d8%a7%d8%b9-%d8%a7%d9%86%d8%a8%d8%b9%d8%a7%d8%ab%d8%a7%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d9%83%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%86/
https://www.worldbank.org/en/news/feature/2022/05/17/what-you-need-to-know-about-article-6-of-the-paris-agreement
https://www.worldbank.org/en/news/feature/2022/05/17/what-you-need-to-know-about-article-6-of-the-paris-agreement
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  Crediting Mechanisms and Standardsآليات ومعايير اعتماد أرصدة الكربون تصنيفات  3.1

 Supply of carbon آليات ومعايير اعتماد أرصدة الكربون جانب العرض من أرصدة الكربون تمثل 
creditsالكربون لضمان  شهاداتوإصدار وتسجيل هيئات تنظيمية تقوم باعتماد  ، وتتمثل في جهات أو

النحو  علىويمكن تصنيفها  )World Bank, 2023( مصداقية ونوعية أرصدة الكربون المتداولة في السوق 
 ي:الآت

   International Crediting Mechanisms الآليات الدولية لاعتماد أرصدة الكربون  •

  .هي تلك الآليات الدولية المنشأة بموجب المعاهدات الدولية، مثل بروتوكول كيوتو واتفاق باريس

  Domestic Crediting Mechanismsالوطنية  آليات اعتماد الأرصدة •

شراف الدولة، مثل برنامج إيتم إصدار هذه الاعتمادات عادة  من قبل الحكومة أو هيئة تنظيمية أخرى تحت 
 .California Compliance Offset Programتعويض الامتثال في كاليفورنيا 

 Independent Crediting Mechanisms المستقلة الكربون  أرصدة اعتماد آليات •

التي تشمل المعايير وآليات تسجيل الأرصدة التي تديرها كيانات خاصة غير حكومية مستقلة، مثل معيار 
)أكبر آلية اعتماد مستقله( والمعيار  Verra’s Verified Carbon Standard (VCS)فيرا للكربون 

 . Global Carbon Council يتم استخدامها في الأسواق الطوعيةا ، وغالب   Gold Standardالذهبي

 Demand for carbon credits الطلب على أرصدة الكربون  4.1

  Voluntary demandمن مجموعة من المصادر: يتكون الطلب الطوعي  يأتي الطلب على أرصدة الكربون 
الكربون لتحقيق الأهداف الطوعية أو المطالبات الخضراء.  شهاداتمن شركات )خاصة في الغالب( تشتري 

الدول التي تسعى للحصول  International compliance demandويشمل الطلب على الامتثال الدولي 
باريس، للوفاء بالتزاماتها الخاصة بخفض الانبعاثات، مثل تلك المنصوص عليها في اتفاق  شهاداتعلى 
من الشركات التي تسعى للحصول  Domestic compliance demand ي طلب الامتثال الوطن يأتي

 .  ( ,2023World Bank(  يللوفاء بالتزاماتها بموجب قانون محل شهاداتعلى 

 ،وسطاء السوق  إلىضافة لإبايحددان أن، جانبي العرض والطلب على أرصدة الكربون  بالذكروالجدير 
 الكربون  أرصدة شهادات صداراتإ نإ (،17-1) الشكل يوضحالأطراف الرئيسية الفاعلة في سوق الكربون. 

 أرصدة انخفضت السريع النمو من عامين وبعد (،2022 -2018) الفترة خلال عام بشكل ارتفاع ا شهدت قد
 أرصدة اعتماد آليات إلى يرجع بدوره وهذا. 2020 بعام مقارنة٪ 22بنسبة  2022 عام طفيف بشكل الكربون 
 الكربون  أرصدة شهادات لعرض الرئيسي المصدرومعايير الاعتماد المستقلة  آليات تمثل حيث ،الكربون 
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 آليات وتحتل (،CDM( النظيفة التنمية آلية من الإصدارات الترتيب في يليها (،2022 -2018) القترة خلال
 بها الخاصة الاعتماد لياتآ نشاءإ في الدول من العديد هاتجا ظل في الثالث المركز الوطنية الأرصدة تسجيل

  .كندا الهند، فيتنام، ندونيسيا،إ -فريقياأ جنوب مثل

 خفض الانبعاثات الكربونية معايير 5.1

لقياس والتحقق من خفض انبعاثات لمن المعايير التي تستخدم منهجيات مختلفة  اعدد  وتستخدم كل آلية 
)معيار الكربون المعتمد(،  VERRAاستخدام ا على نطاق واسع معيار فيرا  المعاييرالكربون، ومن أكثر 

، احتياطي العمل (ACR) ، سجل الكربون الأمريكي(GS) ، معيار الذهبPlan Vivoخطة فيفو
لإصدار شهادات الواجب توافرها المتطلبات وهناك بعض  ، برنامج معايير الكربون المعتمد.(CAR)المناخي

)سيتم  والآليات العالمية لمعاييرا لفق  و  (Favasuli and Sebastian, 2021)خفض الانبعاثات الكربونية 
 عرضها بالتفصيل في الفصل الثاني(.

 
 (Bank World )2023 المصدر:

 

 (17-1)رقم  شكلال
الحجم العالمي من إصدارات ائتمانيات الكربون حسب آلية اعتماد وتسجيل شهادات الكربون خلال الفترة 

 )بالمليون طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون( (2018-2022)

دامة. بما يتماشى مع أهداف التنمية المست قيمة مضافةيوفر  المشروع التأكد من أنيجب  والجدير بالذكر، أنه
قد تكون قادرة على إنتاج كميات أكبر من أرصدة  الصناعية الكبيرة اتعو الإشارة إلى أن المشر وتجدر 
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. ونتيجة لذلك، قد يتم تداول الشهادات المصدرة من هذه قيمة مضافة ملموسةلا تولد قد الكربون ولكنها 
 تنمية المستدامة.المشروعات الكبيرة بسعر منخفض مقارنة بالمشروعات التي تساهم في تحقيق أهداف ال

 والأطراف الأساسية للسوق. ي( هيكل سوق الكربون الطوع18-1شكل )الويوضح 

، بتعديل 2024لسنة  636، قرار ا رقم ي أصدر السيد رئيس مجلس الوزراء المصر  ،يعلى المستوى المحل
الانبعاثات بعض أحكام معايير المحاسبة المصرية وإضافة تفسير محاسبي جديد بشأن شهادات خفض 

الكربونية، والذي ينظم المعالجة المحاسبية لشهادات خفض الانبعاثات الكربونية. وأوضح التفسير نطاق 
المعالجة المحاسبية والإجراءات التي يجب على الإدارة اتخاذها عند تحديد المعالجة المحاسبية المناسبة، 

ة الترتيب والغرض التجاري من إصدار أو شراء والتي تتضمن فهم سليم لدورة إصدار شهادات الكربون وطبيع
للترتيب  اأصل مالي أو كأصل غير ملموس وفق  وكذلك تحديد تصنيف الشهادة المحتفظ بها ك ،الشهادة

 .والغرض التجاري 

دورة إصدار شهادات خفض  (2024، قرار رئيس مجلس الوزراء) الجديد المحاسبي وقد قسم التفسير
 :يأتيإلى ثلاث مراحل كما  (19-1)الشكل  يسوق الكربون الطوع فيالانبعاثات الكربونية 

 
 ) .2022Richardsona et al(مترجم من  المصدر:

 (18-1) رقم الشكل
 المرحلة الأولى: نشأة شهادات خفض الانبعاثات الكربونية هيكل سوق الكربون الطوعي

المشروع بإعداد وثيقة تصميم يقوم مطور مشروع خفض الانبعاثات الكربونية مالك أو غير مالك  .1
 .ا لأحد سجلات الكربون الطوعية المعتمدة لدى الجهات الرقابية المعتمدةالمشروع وفق  
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يقوم المطور باختيار أحد جهات التحقق والمصادقة المعتمدة لدى سجل الكربون الطوعي للمشروع  .2
 لمشروع الخفض.والمرخص لها من الجهات الرقابية للقيام بأعمال التحقق والمصادقة 

 بعد انتهاء عملية المصادقة. ييقوم مطور المشروع بتسجيل المشروع لدى سجل الكربون الطوع .3
 يقوم مطور المشروع بتنفيذ مشروع الخفض. .4
 تم اختيارها. يالتيتم التحقق من صحة المشروع من قبل جهة التحقق  .5
 ون لصالح مطور المشروع.يتم إصدار شهادات خفض الانبعاثات الكربونية من خلال سجل الكرب .6

 المرحلة الثانية: تداول شهادات خفض الانبعاثات الكربونية
يمكن تداول شهادات خفض الانبعاثات الكربونية أو تحويلها بين الحسابات فى السجل نفسه، كما يمكن نقل  

 ون الطوعية.وذلك من خلال أسواق الكرب ،ملكيتها من مطور المشروع إلى التجار والمستخدمين النهائيين

 المرحلة الثالثة: إعدام شهادات خفض الانبعاثات الكربونية ويقصد بها الاستبعاد من الدفاتر

، حيث تخدامها لتخفيض انبعاثات المنشأةالمرحلة النهائية لشهادات خفض الانبعاثات الكربونية عند اس يتأت
شهادات مما يترتب عليه منع استخدامها بإصدار تعليمات إلى السجل بإعدام تلك ال ييقوم المستخدم النهائ

 كيان آخر. يأو تداولها مرة أخرى من قبل أ

 
 (2024قرار رئيس مجلس الوزراء ) المصدر:

 (19-1) رقم شكلال
 دورة إصدار شهادات خفض الانبعاثات الكربونية والأطراف المعنية
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 تطور حجم أسواق التداول العالمية .2
ة أن الحد من زيادة درجات الحرار  إلى (IPCC)تشير تقديرات الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ 

مليار طن من  10إلى  6يتطلب تخفيضات كبيرة في الكربون وإزالة ما بين درجة مئوية  1.5بما لا يتجاوز 
إلى جيجا طن من عمليات الإزالة سنوي ا  ، بالإضافة إلى الحاجة2050ثاني أكسيد الكربون سنوي ا بحلول عام 

مة لتوسيع همربون الطوعي ي عد من الأدوات ال، فإن سوق الكاشارة سابق  . كما تمت الإ2030بحلول عام 
 فيالتسعينات وبالأخص  فينطاق حلول ثاني أكسيد الكربون، هذا وقد نما السوق بشكل ملحوظ منذ نشأته 

. وتقدر 2021مليون طن سنوي ا في عام  300إلى ما يقرب من  العقد الماضي، حيث وصلت الإصدارات
 (Carbon credits, 2023a. )2022عام  فيمليار دولار  2حو نقيمة سوق الكربون الطوعي الحقيقي ب

وقدمت  يتناولت العديد من المنظمات والتقارير الدولية اتجاه تطور حجم أسواق الكربون الطوعي العالم
 Refinitiv Carbon أظهر تقرير حيث. ف يكون عليه الوضع في المستقبلسو تقديرات مختلفة لما 

Market in Review   مليار يورو 683من القيمة العالمية عند  %90السنوي أن هذا النظام يمثل. 
يورو للطن، أي أكثر من ضعف  80بأكثر من  2021في عام  ETS وانتهت الأسعار في الاتحاد الأوروبي

في الاتحاد الأوروبي بشأن المناخ  اا أكثر طموح  ، على خلفية التوقعات بأن هدف  2020عام السعر في نهاية 
  .سيؤدي إلى تشديد السوق  2030بحلول عام  %55لخفض الانبعاثات بنسبة 

لفريق العمل المعني بتوسيع نطاق الأسواق ا من المتوقع زيادة الطلب بشكل كبير على السوق الطوعية. فوفق  
جيجا  2-1.5إلى  0.1ا من ضعف   15فإن السوق سوف تنمو إلى نحو  ،(TSVCM, 2021)الطوعية 

ضعف كحد أقصى  100، وسيصل ذلك إلى 2030ا في عام طن من أرصدة ثاني أكسيد الكربون سنوي  
سيحمل العديد من الفرص  يالذجيجا طن من أرصدة الكربون سنوي ا(، و  13-7) 2050بحلول عام 

 (Carbon credits, 2023a) والتحديات.

مليون دولار في العام الماضي، فإن التوقعات تضع  400وفي حين قدرت قيمة سوق الكربون الطوعية بنحو 
على مدى قوة الدول في جميع  ا، اعتماد  2030ر دولار بحلول عام مليا 25إلى  10قيمة هذا القطاع بين 

وعلى الرغم من الصعوبات، يتفق المحللون على أن  أنحاء العالم في ملاحقة أهدافها المتعلقة بتغير المناخ.
المشاركة في سوق الكربون الطوعية تنمو بسرعة. وحتى بمعدل النمو الموضح أعلاه، فإن سوق الكربون 
الطوعية ستظل أقل بكثير من حجم الاستثمار المطلوب للعالم لتحقيق الأهداف التي حددها اتفاق باريس 

 .(Carbon credit, 2023b) بشكل كامل.

في الأشهر الثمانية  Ecosystem Marketplaceالصادر عن  يووفق ا لتقرير حالة سوق الكربون الطوع
٪ تقريب ا في القيمة عن العام الماضي. ويأتي 60بالفعل زيادة بنسبة  VCM، سجل 2021الأولى من عام 
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مسار النمو القوي لعام ، حيث استمر في يالذي شهد طفرة في سوق الكربون الطوع 2020ذلك بعد عام 
أكثر إثارة  2021(، مما يجعل أداء عام COVID-19على الرغم من ظهور فيروس كورونا ) 2019

على الطريق الصحيح لتحقيق قيمة سوقية سنوية قياسية تزيد عن مليار دولار  2021للدهشة. يسير عام 
كي، مع اعتمادات مليار دولار أمري 6.7أمريكي للمرة الأولى، حيث تصل القيمة السوقية على الإطلاق إلى 

 (ICAP, 2021)  دولة. 80تقع في  اتعمتداولة من مشرو 

مليار  104 ي قد بلغ نحوإلى أن حجم سوق الكربون الطوعGlobal Market Insights ويشير تقرير
  CAGR، ويصل 2032عام  يمليار دولار ف 344 نحو، ومن المتوقع أن يصل إلى 2023عام  فيدولار 

 في %76. واستحوذت أوروبا على الحجم الأكبر من السوق بنسبة بلغت %15 نحو( إلى 2024-2032)
 .2022عام 

قد  2022إلى أن عام  Ecosystem Market Place Insights Report (2023)ويشير تقرير 
ا، بينما شهد انخفاض عام   15سوق الكربون الطوعية منذ  فيأسعار شهادات الكربون شهد أعلى متوسط 

. كما أشار التقرير إلى أنه بينما انخفض حجم 2021أحجام التجارة الإجمالية من الذروة التي بلغتها في عام 
 %82الشهادات قد ارتفع بشكل كبير، بنسبة  سعر، إلا أن متوسط %51شهادات الكربون المتداولة بنسبة 

. وقد سمح هذا الارتفاع في 2022لار للطن في عام دو  7.37إلى  2021دولار للطن في عام  4.04من 
مليار  2، بأقل بقليل من 2022الأسعار للقيمة الإجمالية لسوق الكربون الطوعية بالبقاء ثابتة نسبي ا في عام 

ا طفيف   2023دولار. كما شهد عام   6.97، ليصل إلى 2022سعر الشهادات عن عام متوسط  في اانخفاض 
 دولار ا للطن. 

-2021حجم وقيمة وسعر معاملات سوق الكربون الطوعية خلال الفترة  يجمالإ( 3-1جدول )الضح يو 
 -2005ي )قبل ( القيمة السوقية لسوق الكربون الطوع21-1)الشكل ( و 20-1، كما يوضح الشكل )2023
 .ي( على التوال2022 -2005)قبل  يسوق الكربون الطوع فيحجم التداول ( و 2022
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 (3-1) رقم جدولال
 (2023 -2021حجم وقيمة وسعر الشهادات بسوق الكربون الطوعية ) إجمالي 

 
 ) 2023Ecosystem Market Place Insights Report( المصدر:

 

 
 () 2023Ecosystem Market Place Insights Report) المصدر:

 (20-1)رقم شكل ال
 (2022 -2005)قبل  يالسوقية لسوق الكربون الطوع القيمة

 

 

 
 () 2023Ecosystem Market Place Insights Report المصدر:

 (21-1) رقم شكلال
 (2022 -2005)قبل  يسوق الكربون الطوع يحجم التداول ف
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 S&P GSCI Globalلمؤشر  )S&P(ند بورز أمؤسسة ستاندرد إطلاق  2022عام  اشهد أيض  
WeightedVoluntary Carbon Liquidity  . ،يعكس هذا المؤشر أداء سوق الكربون الطوعي العالمي

المؤشر من عقود مستقبلية لأرصدة الكربون الطوعية التي يمكن تداولها وفق ا للسيولة، )يتم تحديد ويتكون 
ا إلى السيولة، حيث يتم الترك ( و وزن العقود في المؤشر استناد  ه ء هذيتم تتبع أدايز على العقود الأكثر تداولا 

يساهم هذا المؤشر في تحفيز الشركات  .(Wierderhold, 2022) الطوعي العقود لقياس أداء سوق الكربون 
 عاثاتها، ويعكس تطور سوق الكربون والمؤسسات للمشاركة في جهود مكافحة تغير المناخ من خلال تقليل انب

  .الطوعي ويساهم في تحقيق أهداف الاستدامة البيئية

ا بالضغط غير مسبوق بين الشركات العالمية لتسريع الإجراءات المناخية، مدفوع   االأخيرة زخم  شهدت السنوات 
المتزايد من الحكومات والمجتمع والجهات الفاعلة في الأسواق المالية. على الرغم من المخاوف الكثيرة حول 

الاستراتيجيات البيئية للشركات، فقد أدت الممارسة الحالية المتمثلة في استخدام تعويضات الكربون كجزء من 
تعهدات الشركات إلى نمو هائل في الطلب على أرصدة الكربون الطوعية. ومن المتوقع أن ينمو سوق 

. وفي 2027-2022٪ خلال الفترة المتوقعة 42.91الكربون الطوعي العالمي بمعدل نمو سنوي مركب يبلغ 
داول الطوعي في سوق الكربون بمعدل نمو سنوي مركب يبلغ الوقت نفسه، من المتوقع أن ينمو حجم الت

14.69%. 

)الشكل ة ــأسواق الكربون الطوعية العالمي فيوبالنظر إلى تطور حجم الإصدارات والتقاعد لشهادات الكربون 
، وتزامن مع هذه الزيادة السنوات الأخيرة في، نجد أن عدد شهادات الكربون المصدرة قد شهد طفرة (1-22
 حونالكربون( يلغ  انبعاثاتعويض تم استخدامها لت يالتحجم الشهادات المتقاعدة ) فيزيادة ملحوظة  اض  أي

بأهمية قضايا  ي، مما يشير إلى زيادة نشاط السوق وزيادة الوع2020منذ عام  اادة سنوي  مليون شه 150
 المناخ وأسواق الكربون الطوعية.
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 ) 2023Jennifer) المصدر:

 (22-1) رقمالشكل 
 أسواق الكربون الطوعية العالمية فيتطور حجم الإصدارات والتقاعد لشهادات الكربون 

 

 ،2022و 2021رتفاع الكبير في أرقام تداول أرصدة الكربون في عامي لايضاح ومحاولة تفسير التباين واللإو 
شكل الو  (20-1)شكل الو ( 3-1)جدول اليجب الربط بين  التداول،في أسعار  النسبيالارتفاع من رغم على ال

ومقارنتها بحجم  ،وملاحظة حجم أرصدة الكربون المتاحة في السنوات المختلفة (22-1)شكل الو  (1-21)
 لمشرعات والقيمة السوقية للتداول.ل يالمتقاعد منها باستخدامه في تحقيق التعادل الكربون
والتي تحقق خلالهما أعلى حجم تقاعد  2022و 2021ونلاحظ أن الأرصدة الكربونية المتاحة في عامي 

مع ملاحظة تحسن الأسعار المعروضة خلال تلك الفترة مقارنة بأسعار  ،تكاد تبلغ ضعف طلب التقاعد
ا بالتوقعات الدولية بزيادة الطلب عتقاد بأن ارتفاع أسعار الطلب مصحوب  لاالسنوات السابقة لها. بما قد يدفعنا ل

 ،ستمرار ارتفاع الأسعارابهدف المضاربة المستقبلية مع توقعات  يإضافالمستقبلي أدى إلى وجود طلب 
 من حيث العرض والطلب مع زيادة الأسعار. 2013 – 2010ومشابه لما حدث في الفترة من 

 يهو المحفز الحقيق دلب المصحوب بارتفاع الأسعار يعوبناء على ما سبق يتضح أن زيادة حجم الط     
ويتضح  يقتصادلانبعاثات الكربونية لتغطية تكاليف عمليات الخفض والوصول للحد الالزيادة أنشطة خفض ا

 .2017 – 2013ذلك بمراجعة أرصدة الخفض المتاحة في الفترة من 

 State of the  2023وبنفس النظرة المستقبلية الطموحة، أشار تقرير حالة أسواق الكربون الطوعية لعام 
Voluntary Carbon Markets Report    سوق الكربون الطوعي ، بلغت قيمة 2021إلى أنه في عام

مليون طن من مكافئ ثاني  298.15مليار دولار أمريكي. وبلغ حجم تداول أرصدة الكربون  2 حونالعالمي 
إلى ليصل ، من المتوقع أن يتوسع السوق بشكل كبير، 2027. وبحلول عام هنفس أكسيد الكربون في العام
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مليون طن من مكافئ ثاني أكسيد  678.56دولار أمريكي، وأن ينمو حجم التداول إلى  مليار 17.11قيمة 
الصادر عن  2023النمو، يشير تقرير حالة سوق الكربون الطوعي  فيالكربون. وبالرغم من هذه الزيادة 

Carbon Direct  يسوق الكربون الطوع فيإلى أن جودة مشروعات الخفض ما زالت تمثل أهم التحديات. 
من المشروعات تلبي أو تتجاوز  %10فمن بين مئات المشروعات التي تناولها التقرير بالتحليل، فإن أقل من 

بعدد متزايد  امدعوم   يومن المتوقع أن يتزايد الاهتمام بسوق الكربون الطوع معايير مستويات الجودة العالية.
وغيرها من الالتزامات المناخية التي  ،الكربون  لحياد اأنحاء العالم التي تتبنى أهداف   من الشركات في جميع

 تنطوي على استخدام تعويضات الكربون.

 الأطراف المشاركة في سوق الكربون الطوعي .3

من أجل تكامل  اهم  م ان عدة لاعبين، يلعب كل منهم دور  لأسواق الكربون الطوعية م ييتكون النظام البيئ
 الكربونية وإصدار الشهادات وختام  وكفاءة عمل السوق بداية من تطوير وتنفيذ مشروعات خفض الانبعاثات ا

 ;Favasuli and Sebastian, 2021) يأو إعدام هذه الشهادات بشكل نهائ يبعملية التبادل الكربون
SIX, 2022; Spilker and Nuget, 2022) ما  يالطوعسوق الكربون  ية ف. تشمل الأطراف المشارك

 :يأتي

 المشروعات ومطور  1.3

حول شهادات خفض ( 2024، قرار رئيس مجلس الوزراء)( 2رقم ) ي المصر  يعرف التفسير المحاسب
على أنها...."الجهات المسؤولة عن تنفيذ  Project Developers المشروعات ي الانبعاثات الكربونية مطور 

الكربونية التي يتم بموجبها إصدار شهادات خفض الانبعاثات الكربونية بسجلات مشروعات خفض الانبعاثات 
 ،اساس  أالمصادقة، وقد يكون مطور المشروع هو مالك المشروع لطوعية بعد اعتماد جهات التحقق و الكربون ا

دات وقد يكون المطور جهة غير مالكة للمشروع )يقوم بتمويل/ تنفيذ المشروع مقابل حصة محددة من شها
 خفض الانبعاثات الكربونية يتم الاتفاق عليها مع المالك(."

ويمثل مطورو المشروعات الجزء العلوي من السوق )جانب العرض(، من خلال تصميم وتنفيذ المشروعات 
وتتراوح هذه  القطاعات أو الصناعات الأخرى بشرائها. بون التي ستقومالتي تقوم بتوليد وبيع تعويضات الكر 

 ما بين المشروعات الصناعية واسعة النطاق مثل محطات الطاقة الكهرومائية كبيرة الحجم، أو المشروعات
تهدف إلى تدمير  يالتالمشروعات المجتمعية الأصغر مثل مواقد الطهي النظيفة. وكذلك تشمل المشروعات 

أو إدارة الانبعاثات المباشرة الناتجة عن العمليات الصناعية مثل إدارة الانبعاثات الهاربة، أو احتجاز الأوزون 
أو تدمير المواد المستنفدة للأوزون، أو معالجة مياه الصرف الصحي. وتشمل المشروعات القائمة على 

التشجير. كما +( أو عزل التربة أو REDDابات وتدهورها )الطبيعة خفض الانبعاثات الناجمة عن إزالة الغ
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 ,Favasuli and Sebastian) تشمل الأنواع الأخرى تقنية احتجاز الكربون مثل الالتقاط المباشر للهواء
2021). 

 المشترون النهائيون: 2.3

ؤلاء كيانات مثل ويشمل ه ادات خفض الانبعاثات الكربونية.يمثل المشترون النهائيون جانب الطلب على شه
الشركات والحكومات والمنظمات غير الحكومية أو المشترين الأفراد الذين يتطلعون إلى تعويض انبعاثاتهم 
عن طريق شراء أرصدة الكربون من المنتجين. وتعد شركات التكنولوجيا، وشركات الطيران، وشركات النفط 

 فيبدأت  يالتافة إلى بعض القطاعات الأخرى والغاز الكبرى من أهم المشترين لأرصدة الكربون، بالإض
الانضمام إلى السوق بشكل متزايد مثل قطاع التمويل، حيث تقوم هذه الشركات بتحديد أهدافها الخاصة 

 بخفض الكربون إلى الصفر أو تسعى للتحوط ضد المخاطر المالية التي يفرضها تحول الطاقة.

 تجار التجزئة: 3.3

الوساطة بين جانب العرض والطلب من خلال شراء الشهادات من الموردين، ثم يقوم تجار التجزئة بدور 
 تجميعها في محافظ للتداول، ثم بيعها إلى المشتري النهائي، مقابل عمولة.

 الوسطاء:  4.3

(. يالنهائ ي يقوم الوسيط بشراء شهادات الكربون من المتداول )تاجر التجزئة( وتسويقها للمستهلك )المشتر 
كربون ثم تحويلها إلى ما يكون ذلك مقابل بعض العمولة. يجوز للوسيط الحصول على شهادات الوعادة  

ا كمتداول. المشتري أو  سحب الشهادات الموجودة في السجل مقابل رسوم. ومن الشائع أن يعمل الوسيط أيض 

 (Standard Programs)جهات وضع المعايير والمنهجيات  5.3

منظمات خاصة تضع مبادئ توجيهية للمساعدة في توجيه مطوري  يهجهات وضع المعايير والمنهجيات 
المشروعات في تصميم الأنشطة التي تعمل على إزالة غازات الدفيئة من الغلاف الجوي أو تقليلها بشكل قابل 

خفض الانبعاثات من  اتعو قق والمصادقة لضمان مصداقية مشر للقياس، وتقوم هذه الجهات بعمليات التح
خلال المراجعة والتحقق من مطابقة المشروع لمتطلبات معايير ومنهجيات الخفض المعتمدة لدى جهات وضع 

 المعايير والمنهجيات، وتشهد أن مشروع ا معين ا يلبي أهدافه المعلنة وحجم الانبعاثات المعلن عنه. 
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 أهم الدراسات السابقة .4
 : وخفض الانبعاثاتيستعرض هذا الجزء بعض من الدراسات السابقة ذات العلاقة بأسواق الكربون 

تحديد الدوافع الرئيسية للتغيرات في  علىركزت الدراسة (: Fujii et.al, 2024دراسة )  -أ
بأسواق الكربون الطوعية من Offsets ض حجم أرصدة الكربون الصادرة في سجلات التعوي

ظهرت أ. decompositionل باستخدام إطار تحليل التحل 2020عام  إلى 2006عام 
النتائج أن حجم أرصدة الكربون الصادرة المتعلقة بالغابات واستخدام الأراضي زاد من عام 

خفض  مشروعاتبسبب الزيادات في الأولويات والتوسعات في نطاق  2015إلى عام  2006
ورها. بالإضافة إلى ذلك، تباينت أسباب التغييرات الانبعاثات الناجمة عن إزالة الغابات وتده

ذات الأولوية في أرصدة الكربون الصادرة وفق ا لحجم برامج تعويض الكربون في كل منطقة. 
تعد المقارنة بين تأثير الحجم وأولوية برنامج تعويض الكربون أداة مفيدة لفهم التغيرات في 

مشروع والمنطقة. ومع ذلك، فإن الزيادة السريعة أرصدة الكربون الصادرة وفق ا لتكنولوجيا ال
للغاية في أرصدة الكربون الحرجية الصادرة تطرح آثار ا سياسية مهمة نظر ا لأنها كانت مصحوبة 
بمؤشرات واسعة النطاق عن سوء الإدارة ونتائج مشكوك فيها فيما يتعلق بخفض ثاني أكسيد 

على أرصدة  ipccدولية المعنية بتغير المناخ الكربون. وفي ضوء اعتماد الهيئة الحكومية ال
 الكربون، فقد تم التأكيد على الحاجة إلى إصلاح شامل للسياسات.

( على تطبيق منهجية 2023سجل الكربون الأمريكي )عتمد ا (: ACR, 2023دراسة )  -ب
نه، التقاط الكربون وتخزي مشروعاتجديدة لقياس انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ومراقبتها ل

في قطاع النفط والغاز. حيث يتم احتجاز ثاني أكسيد الكربون الناتج من العمليات الصناعية 
أو التقاط من الهواء المباشر في الغلاف الجوي، متبوع ا بضغط ونقل وحقن من أجل التخزين 

المنهجية أداة  هذهالآمن والدائم للكربون في التكوينات الجيولوجية العميقة تحت الأرض. وتعد 
قوية لمعالجة تغير المناخ بصفة خاصة في القطاعات التي يصعب خفض نسبة انبعاثاتها 

القطاعات هي المؤهل بشكل كبير لإنشاء  هذهفي ظل ظروف العمل المعتاد. وهذا يعني أن 
 ائتمانات كربونية بموجب هذه المنهجية. 

لعرض وأسعار أرصدة الكربون : قدرت الدراسة حجم الطلب وا(,2023Boeverدراسة )  -ت
وضحت العوامل التي تؤثر على ديناميكيات سوق الكربون الطوعية أالطوعية في المستقبل. و 

(VCM's مثل نزاهة السوق والمادة )من اتفاق باريس. وكشفت نتائج هذه الدراسة عن نمو  6
ة الكربون من كبير متوقع من الأسواق الصغيرة حالي ا، مع زيادة الطلب السنوي على أرصد

 1.5-0.5إلى ما يقرب من  2020مليون طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون في عام  100
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جيجا طن من مكافئ  3.5-1و 2030جيجا طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون في عام 
 .2050ثاني أكسيد الكربون في عام 

استعرض التقرير المبادرات الأخيرة التي تهدف إلى  (:,.2023Dawes et. alدراسة )  -ث
إنشاء أسواق كربون أكثر وظيفية وشفافية وفعالية. وفي كثير من الحالات، هناك تقاطع متزايد 

هذه المبادرات من ضح واتبين نشاط الحكومة ونشاط القطاع الخاص في الأسواق الطوعية. 
طوعية. وتقترح اق الهداف مختلفة للأسو الجديدة كيف تنطوي اختيارات تصميم السوق على أ 

تناول التقرير  كما طوعية.مات لدعم شرعية ونجاح الأسواق ال جديدة للحكو هذه النماذج سبلا  
كيف يمكن أن تكون مناهج السوق هذه مناسبة بشكل أفضل لدعم السياسات والاستراتيجيات 

 التجارية.
يد عوامل الخطر الرئيسية المحتملة تناول التقرير تحد: Duan et. al., 2023)دراسة )  -ج

تحليل المصادر والآثار  إلىضافة لإفي تصميم آليات السوق بموجب اتفاقية باريس. با
المحتملة لتلك المخاطر من منظور المحاسبة. ويقترح البحث بناء نظام محاسبة قوي لتقليل 

ى إجراءات التخفيف الآثار السلبية الناجمة عن المخاطر في تصميم وتنفيذ آليات السوق عل
ضافية في التقييم عند النظر في التزامات المساهمات المحددة إجراءات إالعالمية، واتخاذ 

ا. ويؤكد البحث على ضرورة التأكد من أن آليات السوق يمكن أن تسهم في تعزيز طموح وطني  
 .السوق التخفيف لدى الأطراف الفاعلة من خلال تحديد ووضع متطلبات واضحة للوصول إلى 

تناولت الدراسة الدور المحتمل والمساهمة المحتملة : Errendal et. al., 2023)دراسة )  -ح
لتسعير الكربون في تحويل مسارات الانبعاثات نحو صافي انبعاثات غازات الدفيئة الصفرية. 
حيث استعرض تأثيرات تسعير الكربون، بشكل عام وفي قطاع الكهرباء في كل  من الاتحاد 

تحليل التطبيق الحالي والمحتمل لتسعير  إلىضافة لإبي ونيوزيلندا وكاليفورنيا. هذا باالأورو 
الانبعاثات )مثل مخططات تداول الانبعاثات أو ضرائب الكربون( في النظم الغذائية. وتوصلت 
الدراسة إلى أن تسعير الكربون يمكن أن يساهم في مسارات صافي الانبعاثات الصفرية جنب ا 

مع السياسات الأخرى. إلا أن التغطية حتى الآن تعد منخفضة للغاية لتقليل إلى جنب 
مكانية تعزيز إ إلىالانبعاثات بما يتماشى مع أهداف اتفاقية باريس. كما أشارت الدراسة 

مساهمة تسعير الكربون في مسارات صافي الانبعاثات الصفرية عن طريق تحفيز جانب 
 لتعاون الدولي في تسعير الكربون.الطلب، وتشابك السياسات وتعزيز ا

ربونية تبحث هذه الدراسة في إمكانية استخدام الزراعة الك ) et alPaul,. 2023 (دراسة  -خ
بالنسبة للمزارعين، فإن ارتفاع مستويات الكربون العضوي في التربة كأداة لتخفيف تغير المناخ 
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على الصمود في مواجهة خسائر له فوائد متعددة، بما في ذلك زيادة خصوبة التربة وقدرتها 
تؤدي زيادة مخزون الكربون العضوي في التربة الزراعية إلى  حيث الغلة المرتبطة بالجفاف.

ومع ذلك،  إزالة ثاني أكسيد الكربون من الغلاف الجوي وتساهم في تحقيق الحياد الكربوني.
دارة الزراعية ترتبط فإن زيادة مستويات الكربون العضوي في التربة تتطلب تغييرات في الإ

بالتكاليف. ويمكن لشهادات الكربون الخاصة بالتربة أن تعوض هذه التكاليف. ويتم بعد ذلك 
بيع الشهادات كتعويضات طوعية للانبعاثات في سوق الكربون. تم في هذه الدراسة تقييم مدى 

تناولت عمليات  التربة:( من منظور 1ملاءمة هذه الشهادات كأداة للتخفيف من تغير المناخ. 
إثراء الكربون العضوي في التربة، وإمكاناتها وحدودها، وخيارات القياس والرصد الفعالين من 

تقييم خيارات الإدارة التي من المحتمل أن تزيد  المزارعين: تم( من وجهة نظر 2حيث التكلفة. 
صادية والبيئية من الكربون العضوي في التربة، وأوجه التآزر والمقايضات مع الأهداف الاقت

ية والاستمرار  الإضافة( من منظور الحوكمة: تم التعامل مع متطلبات ضمان 3والاجتماعية. 
أن زيادة الكربون  إلىالمساءلة والشفافية. وخلصت النتائج  إلىمع منع آثار التسرب بالإضافة 

كربون العضوي في التربة هي حجر الزاوية لأنظمة زراعة أكثر استدامة، فإن شهادات ال
الخاصة لا ترقى إلى مستوى التوقعات المتعلقة بالتخفيف من تغير المناخ حيث لا يمكن 

 ضمان ديمومة عزل الكربون العضوي في التربة.
يقدم التقرير نظرة عامة محدثة على أدوات تسعير الكربون الحالية ( WB, 2023دراسة )  -د

المبادرات الدولية والوطنية ودون الوطنية. كما والناشئة في جميع أنحاء العالم، بما في ذلك 
أنه يبحث في الاتجاهات المحيطة بتطوير وتنفيذ أدوات تسعير الكربون وبعض الدوافع التي 
شوهدت خلال العام الماضي. وعلى وجه التحديد، يشمل ذلك استخدام ضرائب الكربون، 

الرئيسية التي يغطيها تقرير  اتعو وأنظمة تداول الانبعاثات، وآليات الاعتماد. وتشمل الموض
استيعاب الاقتصادات الناشئة  مدىكيفية استجابة الحكومات لأزمة الطاقة العالمية، و  2023

نظمة التداول وضرائب الكربون، والتقدم في أسواق الكربون وأطر الدعم، بما في ذلك تنفيذ لأ
 :عدة نتائج منها إلىمن اتفاق باريس. وتوصل التقرير  6المادة 

   مليار دولار في عام  95ارتفعت إيرادات تسعير الكربون العالمي إلى مستوى قياسي بلغ نحو
 .ويرجع ذلك إلى ارتفاع أسعار الكربون في أسواق الكربون الأوروبية والأمريكية الشمالية 2022

 الأدوات  وتشمل هذه، حو ربع انبعاثات غازات الدفيئة العالميةن تغطي أدوات تسعير الكربون حالي ا
 .ضرائب الكربون وأنظمة تداول تراخيص إطلاق الانبعاثات
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 ا بعض ، تركز معظم أدوات تسعير الكربون على قطاعات الطاقة والصناعة ومع ذلك، هناك أيض 
 .المبادرات التي تستهدف قطاعات أخرى، مثل النقل والبناء

  في الأسعار والآثار الاجتماعية تواجه أسواق الكربون بعض التحديات، بما في ذلك عدم الاستقرار
 .والاقتصادية المحتملة

التقرير بأهمية زيادة تغطية تسعير الكربون لتشمل المزيد من القطاعات والبلدان،  ىكما أوص    
 .وضع سياسات لضمان أن تعود إيرادات تسعير الكربون إلى المجتمع بشكل عادل إلى الإضافةب

ناقشت الدراسة أهمية آليات تسعير الكربون في (: Wenjun, et al., 2023دراسة )  -ذ
الاستجابة العالمية لتغير المناخ وتسليط الضوء على التقدم الأخير المحرز في هذا المجال. 
حيث أكدت تنامي اعتماد آليات تسعير الكربون بشكل متزايد في جميع أنحاء العالم كأداة 

تنفيذ أطر  علىعملت  2021عام دولة في  46 إلى المناخ لتصلرئيسية لمعالجة تغير 
سياسة لضرائب الكربون. وترسل  30نظام ا لسوق الكربون و 31تسعير الكربون، والتي تشمل 

هذه الآليات إشارة واضحة إلى الجهات الاقتصادية الفاعلة مفادها أنه لا بد من دفع ثمن 
ي التكنولوجيات الانبعاثات الكربونية، وهذا يحفزها على خفض انبعاثاتها والاستثمار ف

ا في هذا المجال مشجع، ويشير إلى أن المنخفضة الكربون. إن التقدم الذي تم إحرازه مؤخر  
تسعير الكربون مهيأ للعب دور رئيسي في التحول العالمي إلى اقتصاد منخفض الكربون، مما 

ايساعد الدول ومنها  حقيق على تطوير آلية لسوق الكربون لت جمهورية الصين الشعبية أيض 
 أهدافها المناخية الطموحة.

هذه الدراسة إجراء مراجعة منهجية للأدبيات لتحديد  تبحث :(Vilkov et al., 2023)دراسة  -ر
تعويض الكربون، وميزاتها  مشروعاتدور سلاسل الكتل في مخططات تداول الانبعاثات و 

الرئيسية، وتحديات التنفيذ والتطبيقات المقترحة، من خلال تحليل ومناقشة محتوى الدراسات 
باعتبار تقنية سلسلة الكتل جوهر "المفهوم الثلاثي  ذات الصلة، وتجميع النتائج في المجالات.

قمي(، كحل مرشح لتحسين أسواق الأبعاد" )بما في ذلك اللامركزية، وإزالة الكربون، والتحول الر 
أن سلسلة الكتل لديها إمكانات كبيرة لاعتمادها في أسواق  إلىوتوصلت النتائج  الكربون.

الكربون. ومع ذلك، لا توجد بيانات حول حالات استخدام سلسلة الكتل في كفاءة الطاقة 
 مشروعاتترتبط  والعمليات الكيميائية والتصنيع الصناعي والتخلص من النفايات والزراعة.

النقل القائمة على سلسلة الكتل بمصادر الطاقة المتجددة  مشروعاتتعويض الكربون المنزلية و 
من خلال تجارة الطاقة. كما تعد مصادر الطاقة المتجددة والغابات هي المجالات الأكثر 
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 مشروعاتل مع الأخذ في الاعتبار معايير الجودة المختلفة لاءمة لاعتماد تقنية سلسلة الكتلم
 تقنية سلسلة الكتل غير ناضجة حالي ا في أسواق الكربون.تزال  لاتعويض الكربون. و 

كيفية دمج الاستدامة في تمويل المناخ من  إلىهذه الدراسة  تبحث (:Lou,2022دراسة ) -ز
الكربون على السوق. حيث تشكل التنمية  مشروعاتوتأثير  ،خلال قياس المنافع المشتركة

العالية الجودة المتجذرة في النمو المنخفض الكربون، وفرص العمل الجديدة، وأمن الطاقة، 
ا بالغ الأهمية من تحقيق أهداف التنمية المستدامة المتعددة. وسوف يتطلب وجودة البيئة، جزء  

مع تعظيم الفوائد المشتركة عبر نتائج متعددة، القيام بذلك زيادة كبيرة في التمويل الجديد للمناخ 
باستخدام منهجية شاملة لتحديد المستويات المختلفة للمنافع  بما في ذلك المجتمعات المحلية.

المشتركة المحلية، أعقبها تحليل اقتصادي قياسي لتقييم كيفية تقييم السوق للمنافع المشتركة 
التي لديها احتمالية تقديم  مشروعاتأن ال إلىدراسة وتوصلت ال من خلال آلية التنمية النظيفة.

ذات  مشروعاتمقارنة بال %30.4أعلى المنافع المشتركة حصلت على سعر أعلى بنسبة 
ومنحت مؤشرات جودة المشروع، مثل المعيار الذهبي، الذي يشير  .المنافع المشتركة الأقل

. %29و %6.6بيرة تتراوح بين إلى احتمالية أعلى لتحقيق منافع مشتركة، علاوة سعرية ك
المشتركة مع أهداف التنمية المستدامة ونتائج  وتشير المنهجية المتمثلة في مواءمة المنافع

المنافع المشتركة التي تقدرها الأسواق إلى ن هج لتعزيز الدعم الاجتماعي والسياسي لتمويل 
للتنمية المستدامة، من شأنه المناخ. واقترحت الدراسة أن اتباع نهج قطاعي، مثل آلية جديدة 

الواقع المعزز لتحقيق خفض الانبعاثات  مشروعاتأن يمكّن البلدان المضيفة من توسيع نطاق 
 وتحقيق فوائد التنمية المستدامة.

ن يساعد تداول اهتمت الدراسة بكيف يمكن أ: Blaufelder et. al., 2021)دراسة ) -س
من الشركات والدول على تحقيق الأهداف الطموحة لتقليل انبعاثات غازات  أرصدة الكربون كلا  

الاحتباس الحراري، وما يتطلبه الأمر لتقوية أسواق الكربون الطوعية بهدف دعم العمل المناخي 
ضرورة خلق الطلب وإيجاد طرق فعالة لتحفيز المشتري  إلىضافة لإعلى نطاق واسع. هذا با

على زيادة المعروض من  مشروعاتساعد في تشجيع مطوري اللأرصدة الكربون، مما سي
القصير والطويل في شكل التزامات لتقليل انبعاثات غازات  مدىأرصدة الكربون على ال

لشراء أرصدة الكربون  مشروعاتالاحتباس الحراري أو في شكل اتفاقيات مسبقة مع مطوري ال
 المستقبلية.  مشروعاتمن ال

قياس ة من المنهجيات الحديثة وأدوات تناول التقرير مجموع :Meryl, 2021)دراسة )  -ش
النطاق الثالث لانبعاثات غازات الدفيئة من الزراعة. حيث استعرض التقرير أدوات حساب 
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الغازات الدفيئة والمنهجيات والمعايير والبروتوكولات والتوجيهات حول كيفية تحديد كمية 
الانبعاثات من الزراعة والتغير في استخدام  انبعاثات الغازات الدفيئة و/ أو تخفيضات

حيث تتضمن أدوات وبرامج لقياس انبعاثات الغازات الدفيئة و/ أو تخفيضات  الأراضي.
الانبعاثات )بما في ذلك تغيرات مخزون الكربون( من المزارع أو الأنشطة الزراعية أو المتعلقة 

ا أدوات من مقدمي الخدمات لتقد بالغابات. ير الانبعاثات من الزراعة وتغيير تتضمن أيض 
استخدام الأراضي، بالإضافة إلى قواعد البيانات ومصادر البيانات الأخرى التي يمكن للشركات 

 .والمؤسسات استخدامها لتقدير الانبعاثات وخفضها
تناول التقرير الدور الذي يمكن أن تلعبه : Townsend et. al., 2021)دراسة ) -ص

الكربون وعزله، من مجموعة التقنيات المستخدمة، لتحقيق أهداف خفض تكنولوجيا احتجاز 
كيفية التعامل مع قدرته على  إلى الإضافةوما يصاحبها من زيادة التكاليف. ب ،الانبعاثات

ا. حيث استعرض  تقليل كل من تدفق ومخزون ثاني أكسيد الكربون على أنه فرصة وليس تهديد 
يلعب فيها احتجاز ثاني أكسيد الكربون وتخزينه دور ا حاسم ا التقرير المجالات التي يمكن أن 

في مسارات الانبعاثات الصافية الصفرية الأقل تكلفة، مما يجعل منه أداة استراتيجية لإدارة 
خر، ركز التقرير على أهمية لآالمخاطر للتخفيف من آثار تغير المناخ. وعلى الجانب ا

تخزينه كمحرك للنمو الاقتصادي والتوظيف. حيث احتجاز ثاني أكسيد الكربون و  مشروعات
يمكن أن يوفر فرص نمو نظيفة، وخلق الوظائف والاحتفاظ بها، والمساعدة في ضمان العدالة 

  والاستدامة.
دراسة وتحليل الآليات المختلفة  إلىتبحث هذه الدراسة : (2018شرف الدين )دراسة  -ض

لتسعير الكربون ودورها في إدارة تكلفة الانبعاثات ودعم عمليات الإنتاج النظيف، ودور 
الاختيارات المحاسبية والإفصاح عنها في التوجه نحو اقتصاد منخفض الكربون، والوقوف 

لمنهج النظري المقارن ملائمة إحداها للتطبيق في بيئة الأعمال المصرية. باستخدام ا مدى على
منهج دراسة الحالة لبعض الشركات الرائدة في مجال تسعير الكربون وفي بيئة  إلىبالإضافة 

وخلصت الدراسة  الأعمال المصرية، وهما شركة سابك وشركة شل وشركة السويس للأسمنت.
الكربون، نفعية آليات تسعير الكربون في دعم التوجه نحو الابتكار في تحسين مستهلكات  إلى

 وركما أشارت  لد ودعم عمليات الإنتاج النظيف وتحسين الصحة الحيوية والربحية للشركات.
 الإفصاح أنو  منها، الهدف لتحقيق الكربون  آليات تسعير معالجة في المحاسبية الاختيارات
 للانبعاثات المستمر التحسين عمليات إلى يدفع الكربون  حياة لمفهوم دورة اوفق   المحاسبي

 مثل الأعمال المصرية بيئة في الكربون  تسعير آليات بعض تبني الدراسة واقترحت. والتكلفة



 عهد التخطيط القوميم -( 354سلسلة قضايا التخطيط والتنمية رقم )

47 

 بالتوازي  النظيفة، التنمية وشهادة معايير الكربون  وحوافز غرامة ونظام الكربون  تداول نظم
 مختلفة مناطق في الانبعاثات لرصد شبكات إلى بناءا رجوع   القدرات وبناء السياسات مع

 غرامة نظام تطبيق مقومات على واشتمالها البيئة حماية نظم وقوانين تطوير عنفضلا  
 . النظيفة التنمية لآليات الابتكار حوافز قانون  دعم عن فضلا   وحوافز الكربون 

ودورها المحوري في الحد من أهمية أسواق الكربون  علىجمعت الدراسات السابقة أنجد أن معظم و     
ضرورة  علىإلا أنها أكدت  بيئية واقتصادية واجتماعية. ى مكانية تحقيق منافع أخر إ إلى الإضافةالانبعاثات ب

آليات  ديجاإمع أهمية  من جانب جميع الأطراف، طر تنظيمية فاعلة لضمان الشفافية والمصداقيةأوجود 
   .تسعير فاعلة لدعم زيادة حجم الأسواق ونموها مستقبلا  

 نتائج الفصل الأول
 معظم  فيها تساهمكتهديد عالمي  ظاهرة التغيرات المناخيةالمسببة لن انبعاثات غازات الاحتباس الحراري إ

 والصناعة والزراعة. الطاقةتي في مقدمتها قطاع يأو  ،بدرجات مختلفةادية صالقطاعات الاقت
  المتشابكة الانبعاثات وتأثيراتهامن دوات مبتكرة للحد أتكاتف الجهود وتفعيل ضرورة.  
  ا في الحد من الانبعاثاتم  مها أسواق الكربون يمكن أن تلعب دور  إن. 
  وأسواق طوعية. (لزاميةإالامتثال ) أسواق الكربون، أسواقن من يهناك نوعإن  
  بيئية واقتصادية واجتماعية مختلفة. أخرى يمكن لأسواق الكربون أن تساهم في تحقيق منافع 
  وغياب آليات  هو ضعف الشفافية والمصداقية أسواق الكربون الطوعية تواجهمعوقات التي الأكبر إن

 .التسعير
  نظم عملهالت لوضع أطر تنظيمية لعمل أسواق الكربون الطوعيةهناك ضرورة إن. 
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 الفصل الثاني
 هاوتشغيل الممارسات والخبرات الإقليمية والدولية في إنشاء أسواق الكربون 

بشكل كبير منذ بداياته في أوائل التسعينيات. وعلى الرغم من هذا  الطوعي العالمينما سوق الكربون لقد 
وضوح آلية  وعدممكانية التلاعب والغش إالنمو، فقد تعرقلت الأسواق التطوعية بسبب المخاوف المتعلقة ب

ومع عدم وجود  .للكربون  المرتبط بعمليات الخفض والاحتجاز التعويضمومة يودجودة  مدىو  للتسعير
توجيه  بدون لشركات مسارات صافي الصفر ترسم االتزامات تنظيمية طويلة الأجل أو إشارات تسعير للكربون، 

ومن الممكن أن تساعد أسواق الكربون الطوعية في حل هذه التحديات من  .واضحة أو رؤية سياسية كاف  
خفض في  فعاليةالو لضمان الشفافية بالثقة حوافز جديرة طر تنظيمية وتشريعية تعمل كأوتفعيل خلال خلق 
 الانبعاثات.

تشترك في العديد من والتي قد ؛ العالمية أسواق الكربون الطوعيةمبادرات ا من ا الفصل عدد  ويتناول هذ
وفي بعض الحالات تتقاسم نفس الاعتمادات مع السوق العالمية الأوسع، ولكنها تمثل  ،المبادئ الأساسية

هذه الحالات، هناك  من في كثير. كومية لإنشاء أسواق مركزية منظمةحالغير محاولات من قبل الهيئات 
أهداف  علىمما ينعكس  تقاطع متزايد بين نشاط الحكومة ونشاط القطاع الخاص في الأسواق التطوعية

 . هاونجاح طوعيةلها دعم شرعية الأسواق الالطرق التي يمكن للحكومات من خلاو  هتصميمالسوق و 

نشاء إا في متجسد   موضوع سوق الكربون تزايد اهتمام الدولة المصرية بهذا الحراك العالمي، صاحب كل 
لتداول " سوق طوعي  لإنشاء 2022لسنه  4664ثم قرار رئيس الوزراء رقم  للتغيرات المناخية ىمجلس أعل

يزال  طار التشريعي والتنظيمي للسوق لالإإلا أن ا .شهادات خفض الانبعاثات الكربونية" بالبورصة المصرية
يتناول الفصل وفي ضوء ذلك،  وكفاءة. بفاعليةيعمل السوق  حتىالمزيد من العمل المتناغم  إلىيحتاج 

 المبحثين التاليين: 

   والممارسات الدولية المبحث الأول: التجارب

  المبحث الثاني: الجوانب التشريعية والتنظيمية لعمل سوق الكربون في مصر
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 المبحث الأول: التجارب والممارسات الدولية

 .الممارسات وجهات القياس والاعتماد العالمية لشهادات الكربون لأهم  اتحليلي   ايتناول المبحث الأول وصف  
 ، مع عرض لبعض تجاربنشاء أسواق الكربون إالتجارب والمبادرات الدولية والعربية في  إلىضافة لإهذا با

  نتاجية.لإا الانبعاثات واحتجاز الكربون في بعض القطاعاتفي خفض  الدول والممارسات

 لشهادات الكربون.العالمية وجهات القياس والاعتماد معايير الأهم  .1
معايير الخاصة الالأول يتعلق ب الشق شقين: إلىصدار شهادات الكربون إتنقسم المعايير المرتبطة بعمليات 

لقياس والمعنية بمواصفات ا المتعلقة بشهادات الكربون ISO14065 و ISO14064الجودة مثل  مواصفاتب
الشق الثاني  لمزيد من التفاصيل(. (1) ، )انظر الملحقالكمي والإبلاغ عن انبعاثات غازات الدفيئة وإزالتها

 ي:النحو الآت علىالخاصة بالمصادقة والتحقق والتي سيتم تناولها  معاييراليتعلق ب
 الكربون عالية النزاهة رصدةمعايير لأ  1.1

تعويض الكربون بجميع أنواعها. باستخدام الفحص  مشروعاتمعايير الكربون هي مجموعات تتحقق من 
تعويض الكربون التي تم  مشروعاتالصارم ومراقبة عملية اعتماد الكربون، تضمن معايير الكربون أن جميع 

 التحقق منها تؤثر بشكل إيجابي على البيئة )وفي كثير من الأحيان، على المجتمع المجاور( مما يترك تأثير ا
معايير الكربون عادة من قبل مؤسسات غير ربحية ذات سمعة طيبة وتركز على البيئة، دعم  .دائم ا إيجابي ا

برنامج معايير الكربون المعتمد ، و CAR، ومحمية العمل المناخيACRمثل سجل الكربون الأمريكي
VERRA تعويض الكربون التي تتحقق منها. مشروعات، القادرة على الإشراف ومساعدة العشرات من 

ا كبير ا من المعايير الصارمة التي يجب أن يفي بها كل مشروع حتى تستخ دم هذه المنظمات غير الربحية عدد 
الكربون الطوعي. في محاولة لتحقيق المعايير العالمية، أرصدة يتم تسجيله كمشروع لتعويض الكربون في سوق 

 Core Carbon لكربون الأساسية ت الجهود التعاونية من خلال خطط تعويض الكربون إلى إنشاء مبادئ اتأ
Principles (CCP)حتى يتم اعتبار جميع أنواع أرصدة الكربون ا مع  يجب اتباع هذه المعايير اختصار، ب

 :يعلى النحو الآت يهو  .(ICVCM, 2024; Favasuli and Sebastian, 2021) عالية النزاهة
 الإضافة Additionality : ( يجب أن تكون تخفيضات انبعاثات غازات الدفيئةGHG أو إزالتها من )

 الكربون. أرصدةنشاط التخفيف إضافية، أي أنها لم تكن لتحدث في غياب الحافز الناتج عن إيرادات 
 الديمومة Permanence  : الدفيئة أو إزالتها من نشاط يجب أن تكون تخفيضات انبعاثات غازات

التخفيف دائمة، أو عندما يكون هناك خطر التراجع، يجب أن تكون هناك تدابير معمول بها لمعالجة 
 تلك المخاطر وتعويض التراجعات.

https://icvcm.org/the-core-carbon-principles/
https://icvcm.org/the-core-carbon-principles/
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 القياس الكمي الدقيق لخفض الانبعاثات وإزالتها Robust quantification of emissions 
reduction and removals :يتم تحديد كميات تخفيضات انبعاثات غازات الدفيئة أو إزالتها  يجب أن

 من نشاط التخفيف بشكل قوي، بناء  على الأساليب المحافظة والاكتمال والأساليب العلمية.
 لا يوجد حساب مزدوجNo double counting  : تخفيضات انبعاثات غازات أرصدة لا يجوز حساب

أهداف  ف مرتين، أي يجب أن يتم احتسابها مرة واحدة فقط لتحقيقالدفيئة أو إزالتها من نشاط التخفي
 double الإصدار المزدوج من كلا   Double countingالمزدوج  لحسابغايات التخفيف. يغطي اأو 

issuance  والمطالبة المزدوجةdouble claiming والاستخدام المزدوج double use. 
 الحوكمة الفعالة Effective governance :  يجب أن يتمتع برنامج أرصدة الكربون بإدارة فعالة للبرنامج

 لضمان الشفافية والمساءلة والتحسين المستمر والجودة الشاملة لأرصدة الكربون.
 التتبع Tracking  :حديد يجب أن يقوم برنامج تسجيل أرصدة الكربون بتشغيل سجل أو الاستفادة منه لت

وأرصدة الكربون الصادرة لضمان إمكانية تحديد ت الإزالة والتجنب وتسجيل وتتبع أنشطة التخفيف وعمليا
 الأرصدة بشكل آمن ودون لبس.

 الشفافية Transparency  : يجب أن يوفر برنامج تسجيل الكربون معلومات شاملة وشفافة عن جميع
رقمية  وبصيغةأنشطة التخفيف المسجلة. ويجب أن تكون المعلومات متاحة للجمهور في شكل إلكتروني 
 ويجب أن تكون متاحة للجماهير غير المتخصصة، لتمكين التدقيق في أنشطة التخفيف.

 القوي من طرف ثالث مستقل صديقالتحقق والت Robust independent third-party validation 
and verification : يجب أن يكون لبرنامج تسجيل الكربون متطلبات على مستوى البرنامج من أجل

 صحة أنشطة التخفيف من جانب طرف ثالث مستقل. على والمصادقة التحقق
 فوائد التنمية المستدامة وضماناتها Sustainable development benefits and safeguards :

واضحة  وتوجيهاتيجب أن يشتمل برنامج تسجيل أرصدة الكربون على إرشادات وأدوات وإجراءات 
الممارسات الصناعية الراسخة على نطاق واسع بشأن  لضمان توافق أنشطة التخفيف مع أفضل

 الضمانات الاجتماعية والبيئية أو تجاوزها مع تحقيق تأثيرات إيجابية على التنمية المستدامة.
 المساهمة في التحول إلى صافي صفر Contribution to net zero transition :  يجب أن يتجنب

زات الدفيئة أو التقنيات أو الممارسات كثيفة الكربون التي نشاط التخفيف تثبيت مستويات انبعاثات غا
 بحلول منتصف القرن.صفري لا تتوافق مع هدف تحقيق صافي 

. ، الحوكمة، التنمية المستدامةتأثير الانبعاثاتثلاثة مجموعات:  إلى تلك المبادئ بصفة عامة يمكن تقسيم
الأشخاص على تحديد مدى  ،شهادات الكربون التي تتحقق منها جهات اعتماد ومنحتساعد معايير الكربون و و 

يمكن أن تدعي أنها صديقة للبيئة وتحدث فرق ا،  اتعو مشر صحة المشروع وتأثيره. في حين أن الكثير من ال
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تم التحقق منها وفق ا لمعايير الكربون الرئيسية في العالم هي الأفضل على الإطلاق. يالتي  اتعو مشر فإن ال
 اتعو مشر  مسخ  والجدير بالذكر، أن سيكون لها تأثير الآن وفي المستقبل.  اتعو مشر ؤكد أن هذه الومن الم

دعمها لا تفشل في هذه يتم التي  اتعو مشر ، لذلك من المهم التأكد من أن الCCPالكربون سوف تصل إلى 
 المبادئ.

 التحقق من معايير الكربون المصادقة و عملية  2.1

إجراء عن طريق من صحته  أكدالتهو لتحقق من تعويض الكربون للمصادقة وانظر ا لأن الهدف الأساسي 
تقييم صارم لمشروع الكربون، فهناك عدد لا بأس به من الخطوات لضمان فعالية عمليات إزالة الكربون 

  المصادقة والتحقق.عمليات من خلال  لكويتم ذ.  (EcoCart, 2024) وتجنبهوتخفيضه 

هي تقييم لتصميم المشروع للتأكد من أنه يفي بمتطلبات المعايير ويحسب ويرصد : Validationالمصادقة 
: Verificationالتحقق بينما .ل الطرق المقبولةلابشكل صحيح تخفيضات غازات الدفيئة في المستقبل من خ

 الموافقة.هو التأكد من خفض كمية الغازات التي قدمها مطور المشروع للحصول على 

 Climate) يجب أن يتم اعتماد استخدام معايير المناخ والمجتمع والتنوع البيولوجي VERRA موقعل اوفق  
community and biodiversity standards "CCB ") ل عملية تتكون من خطوتين وتنفذ من لامن خ

هي منظمة   VVB. حيث أن("verification/validation bodies "VVB) قبل هيئات التحقق والتصديق
تدقيق معترف بها ومؤهلة ومستقلة تقوم بتقييم ما إذا كان المشروع قد استوفى كل من معايير المناخ والمجتمع 
والتنوع البيولوجي وأي متطلبات أخرى بعد العملية المحددة في وثائق برنامج معايير المناخ والمجتمع والتنوع 

  ا للخطوات التالية:. ويتم ذلك وفق  البيولوجي

على أن المشروع مصمم لتوليد منافع (Validation) تدل عملية التصديق - فيذ المشروعما قبل تن -
كبيرة للمناخ والمجتمع والتنوع البيولوجي. يمكن أن يساعد التحقق الناجح مؤيدي المشروع على بناء 

 .الدعم بين أصحاب المصلحة والمستثمرين
  وتنفيذه. بعد التصديق يتم تجربة المشروع -

لتأكد من خفض كمية الغازات التي قدمها مطور ل(Verification) التحقق تتم عملية - المشروع بعد اكتمال
ستخدام للاقبل أن يتم اعتماد أي تخفيضات في غازات الدفيئة ، ولكن المشروع للحصول على الموافقة

كربون. لدى ، يجب إثبات استيفائها لمعايير معينة لجودة تعويض الcarbon offsets كتعويضات للكربون 
تغطي مجموعة واسعة من أنواع  (تلاتسمى أي ضا البروتوكو )معظم برامج تعويض الكربون منهجيات معتمدة 

 شيو عا في سوق الكربون الطوعي نبعاثاتالامعايير الحد من لعتماد جهات التحقق والاأكثر من  .اتعو مشر ال
 VERRA ،Gold Standard: التي تم التحقق منها هيو  ،العالمي
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 جهات التحقق والاعتماد 3.1
-  Verified Carbon Standard VERRA’s  

نبعاثات غازات لامعيار عالمي للتخفيضات الطوعية  ( هوVERRA)يعد برنامج معايير الكربون المعتمد 
، ويضم أكثر 2005برنامج معايير الكربون الأكثر استخدام ا في العالم. تأسس في عام  هوو  الدفيئة وإزالتها

مليون طن من  630روع من الأفراد والشركات على حد سواء، مما يعوض إجمالي أكثر من من ألف مش
التي والقواعد والمتطلبات يتم تحديث عملية التطوير الخاصة بهم، والتي تحدد المعايير  .الكربون حتى الآن

 VCS اتعو مشر تساعد . تى يتم اعتمادهاحخفض الانبعاثات  اتعو مشر جميع تستوفيها تتبعها و يجب أن 
على تعويض انبعاثات الكربون في العالم في فئات مختلفة، بما في ذلك التعامل مع النفايات، وحماية الأراضي 

المناطق في جميع  VERRA اتعو مشر العشبية، وإنشاء الطاقة المتجددة. علاوة على حماية البيئة، تساعد 
 .يرا(كتروني لقلإ)الموقع ا أنحاء العالم في التنمية الاقتصادية

 The Gold Standard معيار الذهب -

هو برنامج يعمل على ضمان إمكانية التحقق من أرصدة ، 2003في عام   (GS) تم إنشاء المعيار الذهب
ي لأمفتوح رنامج ب. ويعد التقدم مساهمات مؤثرة وقابلة للقياس في التنمية المستدامة اتعو مشر الكربون وأن ال

في المماثلة بقياس تأثيرها  اتعو مشر يسمح لتعويض الكربون والالمجتمع.  علىمنظمة غير حكومية قائمة 
يهدف إلى و  .ثة: ثاني أكسيد الكربون أو الميثان أو أكسيد النيتروزلاحد من انبعاثات الغازات الدفيئة الثال

تساعد البيئة والأشخاص الذين يعيشون فيها على أعلى مستوى ممكن من السلامة البيئية.  اتعو مشر إنشاء 
هم اتعو مشر من قياس تأثير جميع  طلبات والأساليب والضمانات، تمكنومن خلال مجموعة متنوعة من المت

 ة للتنمية المستدامة.لأمم المتحدهم مقابل اتفاقية باريس للمناخ وأهداف ااتعو مشر وضمان تأثيرها الدائم، وقياس 
حماية المناخ والتدخل. ويساعد المشروع على تقليل حرق  اتعو مشر ساعد المعيار الذهبي في التحقق من 

ألف منزل محلي بالطاقة. كما يدعم  70، والتي تمد ندونيسياإفي  لأحفوري من خلال توربينات الرياحالوقود ا
وني كتر لإ)الموقع ا العمل وتوعية السكان بأهمية حماية البيئة ا من خلال توفير فرصالمشروع المنطقة اقتصادي  

 .(للمعيار الذهبي

 The American Carbon Registry (ACR) سجل الكربون الأمريكي -

وكان أول برنامج تعويض خاص طوعي في العالم. ومن  1996تأسس سجل الكربون الأمريكي في عام 
صارمة من المعايير التي تسمح للأفراد والمجموعات بإنشاء  خلال عقود من الخبرة، قاموا بتطوير مجموعة

خاضع لتنظيم أحد البرامج  وباعتبارهم سجل مشروع تعويض معتمد هم لتعويض الكربون.اتعو مشر وتسجيل 
ا مع مجلس موارد الهواء، فإنهم يعالبيئية في كاليفورنيا   California air resources Board  ملون أيض 
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لقد لعب سجل الكربون الأمريكي  الكربون باستخدام بروتوكولاتهم. تعويض اتعو مشر تحقق من المزيد من لل
حيث توفر منصة  تعويض الكربون وضمان استيفائها لأعلى المعايير اتعو مشر دور ا فعالا  في تحسين جودة 

رفعت الوعي العام حول أهمية . كما أنها موثوقة للمؤسسات والأفراد لشراء تعويضات الكربون عالية الجودة
 عن زيادة المساءلة والشفافية حول القضايا البيئية من خلال وضع مبادئ الإدارة الفعالة للكربون، فضلا  

 لسجل الكربون الأمريكي(. يالإلكترون)الموقع  توجيهية للشركات لاتباعها

 The Climate Action Reserve (CAR) احتياطي العمل المناخي -

، وهو أحد أفضل معايير الكربون التي تم التحقق 2001( في عام CARاحتياطي العمل المناخي )تأسس 
. ومن ويركز على ضمان الشفافية في سوق الكربون الطوعي في أمريكا الشمالية ،منها في الولايات المتحدة

 اتعو مشر ن الخلال نظام شهادات أرصدة الكربون الخاص بهم، تمكنوا من مراقبة ومساعدة العشرات م
على عدد من هيئات التحقق المستقلة التابعة لجهات  CAR تشرف للوصول إلى أقصى قدر من التأثير.

تعويضات الكربون في نظام متاح  اتعو مشر خارجية، وتقوم بإصدار وتتبع أرصدة الكربون المتولدة من 
من قبل العديد من أصحاب المصلحة وأن تستوفي  اتعو مشر يتم فحص اليجب أن  (.أو سجل)للجمهور 

ا من برنامجها مفيدة للبيئة  اتعو مشر مما يضمن أن جميع ال، قائمة مفصلة من المعايير التي تشكل جزء 
التي تم فحصها من قبل احتياطي العمل المناخي على الحد  اتعو مشر تساعد ال .والاقتصاد على حد سواء

 يالإلكترونالموقع ) يا خضراء جديدة من بين فوائد بيئية واقتصادية أخرى من تلوث الهواء وإنشاء تكنولوج
 .العمل المناخي( لاحتياطي

 Plan Vivo خطة فيفو -

هم المعتمدة إلى الحد اتعو مشر على الموارد الطبيعية، وخاصة الغابات والزراعة. وقد أدت  Vivoتركز خطة 
البيولوجي، وتحسين سبل العيش في المناطق الريفية. وقد عزز من انبعاثات الكربون، والحفاظ على التنوع 

ا تطوير تحالفات جديدة بين مختلف أصحاب المصلحة، مثل الحكومات والمنظمات  تنفيذ الخطة الحيوية أيض 
ا لتحقيق هدف مشترك يتمثل في خلق عالم أكثر استدامة  غير الحكومية والشركات الخاصة. ويعملون مع 

المجتمعات  Plan Vivoل استخدام المبادئ التي تضمن التنوع البيولوجي والاستدامة، تدعم ومن خلا للجميع.
مبتكر ا لمكافحة آثار ظاهرة الاحتباس الحراري وهو وسيلة  برنامج حلا  الريفية مع تحسين الكوكب ككل. يعد ال

بين جهود إعادة  اتعو مشر فعالة لإحداث تغيير إيجابي لكل من السكان المحليين والبيئة. وتتراوح هذه ال
يجب إعادة و والممارسات الزراعية المستدامة، ومعظمها في البلدان النامية المتأثرة بتغير المناخ.  التشجير

 .لخطة فيفو( يالإلكترون)الموقع  سنوات 5كل  اتعو مشر التحقق من ال
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 الدولية والعربية في أسواق الكربون. المبادراتو  التجارب .2

إلى تحسين سلامة  اق من القطاعين العام والخاص سعي  الأخيرة عدد من مبادرات السو ظهرت في السنوات 
وأداء أسواق الكربون الطوعية. وتتراوح هذه من إنشاء البنية التحتية التجارية إلى أشكال جديدة لإصدار 

هناك مستوى . وفي حين تظل أسواق الكربون الطوعية وأسواق الامتثال متميزة، فإن اتعو مشر شهادات ال
ا هجين ا للأسواق التطوعية حيث تلعب  امتزايد   من التداخل بين الاثنين. وقد أنشأت العديد من المبادرات نموذج 

الحكومة دور ا أكثر نشاط ا في تحديد وتنظيم التجارة الطوعية لأرصدة الكربون للشركات. وقد استعرض تقرير 
Dawes et al. 2023))،   تمثل التنوع داخل القطاع اليوم، وتشمل هذه  يالتتطوعية المبادرات المن  اعدد

المبادرات تصنيف سوق الكربون التطوعي في بورصة لندن، إطار اعتماد إزالة الكربون في الاتحاد الأوروبي، 
سيتم عرضهم بمزيد  يالتو  Japan GX Leagueمسرع تحول الطاقة، سوق الكربون الطوعي الأسترالي و

  من التفاصيل أدناه.

  سوق الكربون التطوعي في بورصة لندن: 1.2

London Stock Exchange Voluntary Carbon Market Designation 

ا للسوق للصناديق العاملة في LSE، أعلنت بورصة لندن )2022في فبراير  ( أنها ستنشئ تصنيف ا جديد 
يهدف الصندوق  جميع أنحاء العالم.أسواق الكربون الطوعية العالمية. بهدف زيادة "المعروض من الجودة في 

التي ستعمل بشكل مباشر على تقليل الكربون في غلافنا الجوي.  اتعو مشر زيادة تدفق التمويل إلى ال إلى
وبموجب ترتيبات السوق، يتم تطبيق التصنيف على الصناديق أو الشركات المؤهلة بهدف الاستثمار في 

عن طبيعة على التصنيف، يجب على الصندوق تقديم تقرير للحصول و إزالة الكربون أو تجنبه.  اتعو مشر 
إزالته، بما في ذلك المعايير المستخدمة للتصديق على تخفيضات الانبعاثات،  تجنب الكربون أو اتعو مشر 

ونوع المشروع، وعائد الكربون المتوقع للمشروع، وما إذا كان المشروع يلبي متطلبات اجتماعية أو بيئية 
في إطار أهداف الأمم المتحدة للتنمية المستدامة. بمجرد حصول الصندوق أو الشركة المشغلة إضافية والفوائد 
والحصول على أرصدة الكربون كأرباح نقدية  ها، يمكن لمستثمري السوق شراء أسهم فيVCMعلى تصنيف 

 .في صورة صكوك أو

( زيادة 2( زيادة التمويل لأنشطة خفض الانبعاثات، )1ثلاث فوائد: ) في لندنالطوعي  ويوفر سوق الكربون 
( تمكين الشركات والمستثمرين من الوصول 3الشفافية والأطر التنظيمية لسوق الكربون الطوعي العالمي، و)

متطلبات إعداد ( 1السوق أن يزيد بشكل كبير من تصنيف إلى سوق لشراء أرصدة الكربون. ومن شأن 
يساعد على نقل تجارة أرصدة ( 2التي تولد أرصدة الكربون والأموال المستثمرة فيها.  اتعو مشر للالتقارير 

ا عن نموذج السوق غير  في نظام  عدم وجودها على الإطلاق مع القليل من الشفافية أوالرسمي الكربون بعيد 
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لى فهم المخاطر ونوعية وهذا يمكن أن يساعد المستثمرين والشركات المهتمة بالسوق التطوعية ع .السوق 
 الاعتمادات التي يشترونها أو يتلقونها بشكل أفضل.

نجد   (London Stock Exchange, 2023)وحول كيفية عمل سوق الكربون الطوعي في بورصة لندن
 :(1-2)الشكل  في يتالنحو الآ علىأنه 

التي ستولد أرصدة الكربون بما يتماشى مع قواعد السوق. ثم  اتعو مشر تحدد الهيئة ومستشاروها ال .1
يقومون بعد ذلك بإعداد وثيقة إفصاح وتسويق المشروع مسبق ا لتحديد شهية المستثمرين والمستثمرين 

 الأساسيين.
( ويتقدم بطلب للحصول على تصنيف  AIMيتم قبول الكيان في بورصة لندن )السوق الرئيسية أو  .2

VCM ستراتيجية والنهج متوافقين مع القواعد.لاإذا كانت ا 
 بمجرد الاعتراف، يقوم مستثمرو السوق بشراء أسهم في الكيان. .3
 وتقدم التقارير مقابل المعالم المحددة لإصدار الائتمان. اتعو مشر تقوم الجهة بتنفيذ ال .4
المحدد عند  ي صدر الكيان أرصدة الكربون كأرباح عينية للمستثمرين و/أو أرباح نقدية على النحو .5

 القبول.
 .هاوبيع يمكن للمستثمرين الاستمرار في شراء الأسهم .6
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  () 2023London Stock Exchange: المصدر

 (1-2الشكل )
 كيفية عمل سوق الكربون الطوعي في بورصة لندن

 

بجانب السوق  (UK ETS)لانبعاثات في المملكة المتحدة لزامي لإ هناك نظام تداول والجدير بالذكر أن
ا لمستويات التلوث ويتم تداول الاعتمادات مقابل كمية انبعاثات  لزاميلإل ، حيث تضع الحكومةالطوعي حد 

من  المتحدة، وبدلا   في المملكة ETSالكربون التي تزيد أو تقل عن هذا الحد. لا تندرج الزراعة ضمن نظام 
عية المنظمة قانون كربون الغابات وقانون كربون سواق التطو لأطوعي. تشمل اال ق السو ذلك يمكن استخدام 

التي تسمح للمزارعين بتلقي الأموال اللازمة لعزل الكربون من و الأراضي الخثية )العضوية أو السبخية( 
ونظر ا لأن خطة تداول الانبعاثات في المملكة المتحدة تعمل ضمن سوق مستقرة، يتم دعم  الأراضي الزراعية.

ا إسترليني ا/طن مكافئ  22.00من خلال الحد الأدنى لسعر احتياطي المزاد وهو سعر كل رصيد كربون  جنيه 
ا بيع الاعتمادات بالقيمة السوقية. بالنسبة لعام  ثاني أكسيد الكربون. ويضمن سعر المقاصة بالمزاد أيض 

ا إس 83.03، يبلغ سعر الكربون في نظام تداول الانبعاثات في المملكة المتحدة 2023 ترليني ا/طن ثاني جنيه 
ا إسترليني ا/طن ثاني أكسيد الكربون للأسواق التطوعية غير  30.00-20.00أكسيد الكربون مقارنة  بـ  جنيه 

 المنظمة.
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مة في توحيد بعض أنشطة سوق الكربون الطوعية العالمية حيث هميمثل إطار سوق بورصة لندن لبنه لذا 
يلعب دور ا مهم ا في زيادة ثقة المستثمرين في الائتمانات الصادرة. ومع ذلك، فإن الإطار لا يصدر أي حكم 

إزالة الكربون أو تجنبه. في حين أن الصناديق والشركات التي تستثمر في هذه  اتعو مشر على سلامة 
التي تدعمها أو تبدأها، فإن عملية التحقق من الائتمان لا  اتعو مشر أن تقدم تقارير عن ال يجب اتعو مشر ال

من VERRAالمعتمد تزال تتم إدارتها وفق ا للمعايير المعمول بها بالفعل في السوق، بما في ذلك معيار الكربون 
 اعلة الأخرى في السوق.. ومن ثم ي ترك تحسين جودة العرض للجهات الفGSوالمعيار الذهبي Verraشركة 

 إطار اعتماد إزالة الكربون في الاتحاد الأوروبي: 2.2

EU Carbon Removal Certification Framework 

ا لإطار اعتماد إزالة الكربون في الاتحاد الأوروبي. 2022في نوفمبر  ، أصدرت المفوضية الأوروبية مقترح 
ومراقبتها. تغطي  اتعو مشر بالإضافة إلى عملية التحقق من الويحدد الإطار عمليات إزالة الكربون المؤهلة 

بما في ذلك استعادة الغابات، واحتجاز الكربون وتخزينه، والاحتجاز المباشر للهواء.  اتعو مشر اللائحة ال
إزالة الكربون عالية الجودة. ويقوم  اتعو مشر وفي حالة اعتمادها، تقدم اللائحة معيار ا للاتحاد الأوروبي ل

حاد الأوروبي بتطوير منهجيات للتصديق على ما إذا كان المشروع يلبي هذه المعايير، ويتم تقييم الات
من قبل طرف ثالث. وبمجرد اعتماد المشروع، يتم إدراج عملية إزالة الكربون في السجل لزيادة  اتعو مشر ال

 الشفافية ومنع الحساب المزدوج لتخفيضات الانبعاثات.

واق الكربون الطوعية سوى أحد الاستخدامات النهائية المحتملة لشهادات إزالة الكربون لن تكون التجارة في أس
( الوصول إلى التمويل العام في إطار خطط المساعدات 1المعتمدة. يمكن استخدام الشهادة من أجل: )

( 4امة، )( تصنيف مواد البناء المستد3( الوصول إلى التمويل الخاص، )2الحكومية أو صندوق الابتكار، )
( استخدامها في أسواق الكربون الطوعية 5زيادة فرص التمويل للشركات التي تنشر تقنيات إزالة الكربون، و)

إزالة الكربون. للاستخدام في الأسواق الطوعية، يهدف هذا إلى زيادة الشفافية في أسواق  اتعو مشر لتمويل 
 إزالة الكربون. اتعو مشر الكربون الطوعية وتمكين المقارنة والمنافسة بين مختلف 

من الأمثلة الجديدة الأخرى. وتهدف الشهادة إلى تعزيز إزالة الكربون  ارة الاتحاد الأوروبي أكثر تركيز  تعد مباد
دور الحكومة في تنظيم توريد شهادات  ليصبحوالتقنيات غير المتطورة نسبي ا، مثل الالتقاط المباشر للهواء. و 

بير عن معظم أنظمة السوق الطوعية، حيث يتم وضع المعايير من قبل جهات الإزالة هذه بمثابة تغيير ك
فاعلة مستقلة في القطاع الخاص. بالإضافة إلى ذلك، يتصور اقتراح المفوضية الأوروبية إنشاء "سجلات 

 عامة قابلة للتشغيل المتبادل من أجل ضمان الشفافية والتتبع الكامل لشهادات إزالة الكربون.
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 The Energy Transition Accelerator   الطاقة: مسرع تحول 3.2

(، الذي تم الإعلان عنه خلال مؤتمر الأمم المتحدة السابع والعشرين ETAيهدف مسرع تحول الطاقة )
( كجهد مشترك بين وزارة الخارجية الأمريكية وصندوق بيزوس للأرض ومؤسسة روكفلر، COP27للأطراف )

والتنمية الخضراء في الاقتصادات النامية. يتعين على الشركات التي تتطلع إلى أن يصبح آلية لتمويل المناخ 
خفض الانبعاثات  اتعو مشر إلى تحقيق أهداف صافي الصفر وخفض الانبعاثات شراء أرصدة الكربون من 

إيقاف محطات الطاقة التي تعمل  اتعو مشر في قطاعات الطاقة في البلدان النامية المؤهلة. وستشمل هذه ال
حم وتسريع عملية بناء مصادر الطاقة المتجددة. وقد أعربت العديد من الدول والشركات عن اهتمامها بالف

 بالمبادرة، بما في ذلك تشيلي ونيجيريا وبيبسيكو ومايكروسوفت وبنك أوف أمريكا.

سواق غير معنية بالنمو الأوسع للأ ETA، فإن LSEوخلاف ا لإطار اعتماد الاتحاد الأوروبي وتسمية 
الشركات التي تتطلع إلى تحقيق أهداف صافي الصفر وخفض ( 1يستهدف من ذلك،  التطوعية. وبدلا  

تقوم الشركات بحيث  أن يصبح آلية لتمويل المناخ والتنمية الخضراء في الاقتصادات النامية. (2 الانبعاثات.
 خفض الانبعاثات في قطاعات الطاقة في البلدان النامية المؤهلة. اتعو مشر بشراء أرصدة الكربون من 

  إيقاف محطات الطاقة التي تعمل بالفحم وتسريع عملية بناء مصادر الطاقة المتجددة. اتعو مشر تشمل هذه الو 

 Energy Transition Accelerator Financing منصة تمويل تسريع تحول الطاقة والجدير بالذكر أن
Platform (ETAF, 2023) التي تديرها الوكالة الدولية للطاقة المتجددة ، IRENA ، أربعةمبلغ قد اجتذبت 

مليار دولار أمريكي من الموارد المتعهد بها لدعم التحول في مجال الطاقة. تعمل المنصة على زيادة طموحها، 
، 2050حتى عام ومن الآن  .2030جيجاوات بحلول عام  5بقدرة  اتعو مشر حيث تخطط لتوفير تمويل ل

تريليون دولار أمريكي في تقنيات تحويل الطاقة، ولا يقتصر ذلك  131من  %80يجب استثمار أكثر من 
على توليد الطاقة المتجددة التقليدية، والحفاظ على الطاقة وكفاءتها، وكهربة الاستخدام النهائي، وشبكات 

 ين.الطاقة، والطاقة الحيوية المستدامة، والهيدروج

يتطلب تحقيق الأهداف الدولية المتعلقة بالمناخ والتنمية إعادة تخصيص رأس المال على نطاق واسع نحو لذا 
 عن تعبئة جميع مصادر رأس التكنولوجيات المنخفضة الكربون، بما في ذلك مصادر الطاقة المتجددة، فضلا  

، مع إعطاء 2050الطاقة بحلول عام  تريليون دولار أمريكي إلى نظام 131المال المتاحة. سيلزم تدفق 
 درجة مئوية. 1.5الأولوية لسبل التكنولوجيا المتوافقة مع مسار 

يعمل هذا الجهد على تطوير مجموعة من البلدان المضيفة للمشروع والشركات المشاركة لتسهيل ومن ثم 
نظام البيئي للمشروع وتتضمن سلامة أرصدة الكربون ضمن هذا ال ل الطاقة في الاقتصادات النامية.تحو 

مجموعة متنوعة من معايير الصناعة وتبني عليها. ويتضمن هذا الجهد المعايير التي وضعتها مؤسسات 
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(. VCMI( ومبادرة نزاهة سوق الكربون الطوعية )ICVCMمثل مجلس النزاهة لسوق الكربون التطوعي )
لمي من خلال إنشاء معايير على تحسين جانب العرض في سوق الكربون الطوعي العا ICVCMتعمل 

المؤهلة على أنها عالية الجودة بشكل أفضل وكيفية تطبيق معايير  اتعو مشر ائتمان الكربون لتحديد ال
ستعمل كشريك ائتماني  Winrock Internationalأن شركة  ETA، أعلنت 2023في أبريل . الائتمان

 لمبادرة تطوير معيار ائتماني قضائي.

  Australian Voluntary Carbon Market  الأسترالي: سوق الكربون الطوعي  4.2

( لتحفيز الشركات وملاك ERF، أنشأت الحكومة الأسترالية صندوق خفض الانبعاثات )2014في عام 
تتجنب انبعاثات الغازات الدفيئة أو إزالة الكربون وعزله من  اتعو مشر الأراضي والمجتمعات على تنفيذ 

( وحدات ائتمان الكربون CERالغلاف الجوي. وبموجب هذه السياسة، تصدر هيئة تنظيم الطاقة النظيفة )
ا من ثاني أكسيد الكربون الذي تمت إزالته أو تجنبه، للACCUsالأسترالية )  اتعو مشر (، والتي تمثل طن ا واحد 

. تم شراء غالبية هذه ACCUمليون وحدة  100، تم إصدار أكثر من 2011لة في أستراليا. منذ عام المؤه
، ولكن الطلب من المشترين الطوعيين آخذ في ERFالاعتمادات من قبل الحكومة الأسترالية في مزادات 

قائية تلزم المنشآت الازدياد. ولضمان انخفاض إجمالي الانبعاثات، أنشأ صندوق الاستجابة للطوارئ آلية و 
ا بإبقاء الانبعاثات تحت الحد ألف طن من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون سنوي   100التي تنتج أكثر من 

لتعويض أي انبعاثات تتجاوز الحد  ACCUالتشريعي. يمكن للبواعث الخاضعة للتنظيم شراء وحدات 
ات مع تحرك البلاد نحو هدفها المتمثل الأقصى. وبمرور الوقت، ستعمل الحكومة على خفض سقف الانبعاث

 .2050في صافي الصفر بحلول عام 

في إطار الاستجابة الطارئة لا تمثل  اتعو مشر بالمائة من ال 80إلى  70بعض التقارير إلى أن  تشير
من التسعير المتقلب  االائتمان، فقد عانى النظام أيض   عن سلامة احقيقية وإضافية للكربون. وبعيد   تخفيضات

في السنوات الأخيرة مع وجود هياكل قليلة لتخفيف المخاطر بالنسبة للمشاركين في السوق. ارتفعت الأسعار 
، ويرجع ذلك جزئي ا إلى 2022دولار ا في مارس  50إلى  2021دولار ا في بداية عام  20حو نالفورية من 

 طوعية.زيادة الطلب من الشركات التي تسعى إلى تعويضات 

( بتطوير بورصة الكربون الأسترالية CERولمواجهة هذه التحديات، يقوم مركز خفض الانبعاثات الكربونية )
أن النظام الأساسي سيوفر للشركات ما يصل إلى  CER. تقدر ACCUلتبسيط عملية بيع وشراء وحدات 

لشركات ما يصل إلى إلى أن المنصة ستوفر ل CER. تشير تقديرات ACCUتبسيط بيع وشراء وحدات 
 ACCUوحدات مليون دولار( من تكاليف المعاملات المرتبطة بتجارة  66حو نمليون دولار أسترالي ) 100

لتقليل  2020. ويكمل هذا الجهد المبادرات الواردة في الميزانية الفيدرالية لأستراليا لعام 2030بحلول عام 
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من أجل زيادة العرض. ومن المتوقع إطلاق  ERFالمؤهلة بموجب  اتعو مشر الوقت اللازم للتصديق على ال
 .2023البورصة في عام 

 Japan GX League :مبادرة اليابان 5.2

لتحقيق  GX League( مبادرة METI، أطلقت وزارة الاقتصاد والتجارة والصناعة اليابانية )2022في عام 
أحد مكونات خريطة طريق  GX League. تعد 2050أهداف البلاد المتمثلة في تحييد الكربون بحلول عام 

، يمهد الطريق 2023سنوات لـ الحياد المناخي الذي وافق عليه مجلس الوزراء الياباني في فبراير  10مدتها 
عبارة عن نظام طوعي لخفض الانبعاثات والتجارة  GX Leagueلسوق الكربون الجديد في البلاد. إن 

ابان. وفي السنوات اللاحقة، أشارت اليابان إلى أنها سوف تطبق نظام بمشاركة طوعية من الشركات في الي
 مقايضة الانبعاثات وضريبة الكربون.

طوعية، إلا أن الالتزام بالقواعد وأهداف خفض الانبعاثات  دتع League GXعلى الرغم من أن المشاركة في 
تحديد أهدافهم الخاصة  GX Leagueركين في بالنسبة للشركات يعد أمر ا إلزامي ا للبقاء فيها. ي طلب من المشا
لنشر جميع أهداف المشاركين في قاعدة  METIلخفض الانبعاثات والكشف عن هذه الأهداف علن ا. تخطط 

بيانات لزيادة الشفافية للقطاع المالي. إذا تفوقت إحدى الشركات المشاركة في تحقيق أهدافها المتعلقة بخفض 
. إذا فشلت إحدى GX Leagueالانبعاثات، فيمكنها بيع الكمية الزائدة من خلال بورصة الكربون في 

التخفيض الخاص بها، فيجب عليها الكشف عن أسباب عدم الامتثال الشركات المشاركة في تحقيق هدف 
من قبل  GX Leagueوشراء أرصدة الكربون لتعويض النقص. سيتم استضافة سوق ائتمان الكربون 

Japan Exchange Group  ا لكل من المشاركين في والكيانات الأخرى  GX Leagueوسيكون مفتوح 
، GX Leagueتألف السوق من أرصدة يتم إنشاؤها بواسطة المشاركين في المهتمة بالائتمانات التجارية. سي

إزالة الكربون المحلية أو تجنبها، وأرصدة آلية الاعتماد المشتركة التي يتم  اتعو مشر الناتجة عن  Jوائتمانات 
لوضع حد أدنى وسقف لسعر الكربون كل عام وزيادة هذه  METIإنشاؤها في البلدان الشريكة. تخطط 

 سعار بمرور الوقت.الأ

ولإدارة الطلب المتزايد على أرصدة الكربون، قامت الشركات والمنظمات الخاصة بتطوير معايير واحتفظت 
(، ACRبسجلات ائتمانية. واليوم، أصبحت هذه الجهات الفاعلة راسخة مثل سجل الكربون الأمريكي )

. تنظم هذه (VERRA)الكربون المعتمد(، ومعيار GS(، ومعيار الذهب )CARواحتياطي العمل المناخي )
الوكالات جانب "العرض" في السوق؛ فهي تحدد معايير المشروع، وتتحقق من الامتثال، وتستضيف السجلات 

نهم أالتي تنظم عملية سك الاعتمادات وسحبها. ومن المهم أن نلاحظ أن هذه تظل غير حكومية وخاصة؛ 
 عرفون عليها.التي يت تخفيضاتيحصلون على إيرادات من ال
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 دول أمريكا اللاتينية  6.2

إعادة التشجير  اتعو مشر في مجال سوق الكربون الطوعي، وخاصة في  اا ملحوظ  شهدت أمريكا اللاتينية نجاح  
والحفاظ على البيئة. وقد استفادت بلدان مثل البرازيل وكوستاريكا من تنوعها البيولوجي الغني ومواردها من 
الأراضي. ومع ذلك، لا تزال هناك مخاوف بشأن حقوق الأرض، ومجتمعات السكان الأصليين، وضمان 

على تجربة سوق  ءالضو  (ICAP, 2021)تقرير التعويض. ألقى  اتعو مشر ديمومة عزل الكربون في 
  :على النحو الآتيوالتي يمكن عرضها  ،الكربون في دول أمريكا اللاتينية

تعد البرازيل حالي ا أهم مورد لأرصدة الكربون في أمريكا اللاتينية، حيث أصدرت ما يقرب من : البرازيل 5.2.1
وحده، أي أكثر من إجمالي الإصدارات في  2021مليون من أرصدة الكربون في النصف الأول من عام  16

مليون ا. وتمثل مشروعات خفض الانبعاثات الناجمة عن إزالة الغابات  13بلغت  يالت 2020السنة المالية 
سيطرت الحكومة على أنشطة سوق الكربون يليها مشروعات الطاقة المتجددة. وتدهورها المشروعات الرئيسية، 

من الطوعي في البرازيل. وكان دورها في السنوات القليلة الماضية هو إنشاء هيكل سوق تطوعي أساسي 
، وتوفير عائد عادل اتعو مشر خلال إضفاء الطابع الرسمي على مبادرات الحفظ، وإضفاء المصداقية على ال

وآمن على الاستثمار، ودمج الحفاظ على الغابات في سياسات الشركات/الاعتبارات البيئية والاجتماعية 
 والحوكمة، وخلق بيئة أعمال مواتية. 

شيلى في بورصة سانتياغو للمناخ، وهي منصة  يف االطوعية حالي  ل تعويضات الكربون يتم تداو : شيلي 5.2.2
. تمتلك شيلي مساحات كبيرة من الغابات 2009محلية لتداول تعويضات الكربون الطوعية تأسست في عام 

فادة من مصادر التمويل المحتملة )مثل آلية التعويض التشيلية المقبلة( أن لإوالنظم البيئية الطبيعية، ويمكن ل
تعويض الكربون، مع دعم المجتمعات المحلية  اتعو مشر د بشكل كبير من حماية هذه المناطق من خلال تزي

ا.   ورفاهيتها أيض 
، أطلقت الحكومة الكولومبية منصة سوق الكربون الطوعية الكولومبية 2016في عام : كولومبيا 5.2.3

الوصول لزيادة هائلة في إنتاج أرصدة  إلىهدف السوق ي كجزء من جهودها لتلبية أهداف المناخ في البلاد.
ضمان أن تكون عائدات ائتمان الكربون شفافة وعادلة وتساعد في خلق  إلىضافة لإبا .كولومبيةالكربون ال

الاعتماد فقط على الائتمانات عالية النزاهة المرتبطة والأهم من ذلك، يجب على الحكومات وظائف جيدة. 
 .(Osinbajo, 2022&Márquez) مباشرة بإزالة الكربون 

ا عبر المجتمع، بما في ذلك  للسوق  قصوى أولوية الكولمبية رئاسة ال وقد أولت 5.2.4 وتطلبت تنسيق ا مكثف 
( 1 منصة سوق الكربون الطوعية الكولومبية:من فوائد  ةعدتوليد  إلى أدىهذا التعاون مع بورصة كولومبيا. 

المستدام في قطاعات تتراوح بين الطاقة المتجددة  زيادة المعروض من الائتمانات يمكن أن يتيح الاستثمار
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)في الفترة ما بين عامي  نمت أرصدة الكربون الكولومبية (2. ومواقد الطهي النظيفة إلى الزراعة والغابات
مليون دولار، مما أدى إلى زراعة أكثر  20بأكثر من أربعة أضعاف لتصبح سوق ا بقيمة  (2019و 2016

  .أطلقت كولومبيا أول تصنيف أخضر للأصول المالية في أمريكا اللاتينية( 3 .دةمليون شجرة جدي 180من 
، تم إطلاق برنامج تبادل أرصدة الكربون الطوعي بمساعدة برنامج الأمم 2013في نوفمبر : المكسيك 5.2.5

، MEXICO2( وحكومة المملكة المتحدة. تم إنشاء منصة الكربون المكسيكية، أو UNEPالمتحدة للبيئة )
 MEXICO2داول أرصدة الكربون لأغراض طوعية والامتثال لضريبة الكربون الوطنية في المكسيك. توفر لت

للسوق أرصدة الكربون التي تم اعتمادها من خلال المنهجيات والبروتوكولات المعترف بها دولي ا. تسير المكسيك 
ا في الموعد المحدد لوضع اللمسات النهائية على آلية تعويض الامتثال الخاصة بها، وتقوم بمراجعة  أيض 

ستعمل  يالت، و  2021ول نهاية عام ( بحلCARبروتوكولات الغابات الخاصة باحتياطي العمل المناخي )
التعويض المحلية في مجال التشجير وإعادة التشجير وتحسين إدارة الغابات. ولا تزال  اتعو مشر على تسهيل 

البروتوكولات الأخرى المتعلقة بالثروة الحيوانية والزراعة والنقل البري في مراحل مبكرة ولكن من المتوقع إصدار 
التابعة للبنك  اتعو مشر . دعمت إدارة تنفيذ ال2021لمراجعة والتشاور بحلول أواخر عام البروتوكولات الأولية ل

الدولي تطوير ثلاثة بروتوكولات امتثال أخرى تغطي القطاعات غير الخاضعة للتنظيم بموجب نظام مقايضة 
 100ا أكثر من الانبعاثات في المكسيك، والذي ينطبق على المنشآت الصناعية والكهربائية التي تنبعث منه

ا. تم تصميم جميع البروتوكولات الأربعة للاستخدام في سوق الكربون ألف طن من ثاني أكسيد الكربون سنوي  
 الوطني في البلاد.

مليون من أرصدة الكربون التي تم إصدارها بالفعل في النصف الأول  14مع ما يقرب من : بيرو 5.2.6
ة الكربون في أمريكا اللاتينية حتى الآن )بعد البرازيل(. يتم ، تعد بيرو ثاني أكبر مورد لأرصد2021من عام 

خفض الانبعاثات الناجمة عن إزالة  اتعو مشر من  االكربون في بيرو بشكل حصري تقريب  إصدار أرصدة 
+(، وجميعها معتمدة من قبل فيرا. أكبر مشروع تطوعي للكربون في بيرو هو REDDالغابات وتدهورها )
مليون اعتماد حتى الآن. يعد  25+، حيث تم إصدار أكثر من REDDيرا أزول الوطني مشروع منتزه كورديل

مليون(  8.4)أكثر من  Alto Mayoملايين( ومشروع  9) Madre de Dios Amazon REDDمشروع 
 ، من حيث حجم الإصدار، في البلاد.اتعو ثاني وثالث أكبر المشر 

 سوق الكربون الأفريقي 7.2

(، الذي COP27استضافت مصر مؤتمر الأمم المتحدة السابع والعشرين لتغير المناخ )، 2022في نوفمبر 
ركز على الانتقال من التخطيط إلى التنفيذ. وشمل ذلك إطلاق مبادرة أسواق الكربون الأفريقية للمساعدة في 

للقارة الأفريقية. العديد من الفرص والتحديات  يالطوعيوفر سوق الكربون  دفع التنمية الخضراء في المنطقة.
تعويض الكربون مثل إعادة التشجير  اتعو مشر تتمتع القارة الأفريقية بوجود أنظمة بيئية متنوعة مناسبة ل
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والحفاظ على البيئة، ولكن على الجانب الآخر يواجهها بعض التحديات المتعلقة بالبنية التحتية والتمويل 
ك، فإن المبادرات المتعلقة بعزل الكربون والطاقة النظيفة تعيق نمو السوق. ومع ذل يالتوالأطر التنظيمية و 

 القارة السمراء. فيتظهر إمكانات التنمية المستدامة 

ومن شأن سوق الكربون الأفريقي أن يقود تحقيق أهداف التنمية المستدامة ويعزز المرونة المناخية من خلال 
يمثل العمل على خفض  .وبما يحقق التنوع الاقتصادي المستدام ،الاستغلال الأمثل للموارد الطبيعية الوفيرة

الانبعاثات الكربونية نموذج أعمال وتطور جديد للاقتصادات الأفريقية؛ حيث إن سباقات العالم لخفض 
وهو الذي يجعل القادة وصناع  ،انبعاثات غازات الاحتباس الحراري جعلت من أرصدة الكربون النفط الجديد

 .رة يبحثون إطلاق أسواق الكربون التي تعمل لصالح أفريقياالقرار بالقا

أكثر أهمية بالنسبة لأفريقيا؛ الأول  يالوقت الحال فييوجد اتجاهان رئيسيان يجعلان مناقشة أسواق الكربون 
بة هو زيادة عائدات تسعير الكربون العالمي. فوفق ا للبنك الدولي فإن إيرادات تسعير الكربون العالمي زادت بنس

مليار دولار، كما أن العائدات من مخططات تداول الانبعاثات  80حو نإلى  2020تقريب ا بنهاية العام  60%
. أما الاتجاه الثاني؛ فهو 2020في  %67إلى  2018في  %47تتجاوز الآن عائدات ضريبة الكربون من 

ا لضريبة الكربون وتداول  60إدخال تسعير الكربون في جميع أنحاء العالم في التأثير على أكثر من  برنامج 
لتعديل حدود  CBAM ـالانبعاثات وتم تقديمه في السنوات الأخيرة. وكذلك بدء تنفيذ الاتحاد الأوروبي لل

 في الفصل الرابع. وسيتم استعراضها تفصيلي ا (Osinbajo, 2022& Márquez)الكربون 

 والدول العربية منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا 8.2

، على زيادة الاهتمام بأسواق الكربون في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا 6يشجع الاتفاق على المادة 
تخطو دول الخليج خطوات ثابتة نحو دخول أسواق الكربون. أبدت دول الخليج، التي اعتمدت اقتصاداتها و 

في الكربون الصفري. وفي أكتوبر على الوقود الأحفوري، اهتمامها بالانتقال إلى صا ا بشكل كبيرتاريخي  
. 2050، أصبحت الإمارات العربية المتحدة أول دولة تعلن التزامها بتحقيق صافي الصفر بحلول عام 2021

(. وتهدف قطر إلى 2060وسرعان ما تبعتها المملكة العربية السعودية وعمان والبحرين )المستهدف عام 
، كما التزمت العراق بخفض الانبعاثات 2030لمئة بحلول عام با 25خفض انبعاثات الغازات الدفيئة بنسبة 

  )World Bank ,2022( بالمئة 2و 1ما بين  2030بالمئة بحلول عام  25بنسبة 

 في جلاسكو إلى فتح الباب رسمي ا أمام أسواق الكربون ليتم طرحها بشكل أكبر 6وقد أدى الانتهاء من المادة 
ق الأوسط وشمال أفريقيا الآن في وضع جيد يسمح لها باستخدام على نطاق واسع. أصبحت منطقة الشر 

تدابير السوق لنشر تقنيات جديدة وناشئة لإدارة الانبعاثات مع الاستمرار في استهلاك الوقود الأحفوري في 
المستقبل المنظور. ويشير بعض الخبراء إلى أن هناك فرصة سوقية غير مستغلة بمليارات الدولارات في 
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فادة حق ا من سياسات وتدابير تسعير الكربون، والتي يمكن تحقيقها جزئي ا عن طريق تخزين الكربون لإلالمنطقة 
 هيدروجينية المنتشرة في المنطقةالضخمة منخفضة الكربون ال اتعو مشر واستخدامه، والطاقة المتجددة، وال

)2022, World Bank( أفريقيا بخفض انبعاثات تقترن التزامات دول منطقة الشرق الأوسط وشمال . و
وخاصة دول الخليج كوسيلة لتعويض الانخفاض  ،الغازات الدفيئة باهتمام متزايد بدخول أسواق الكربون العالمية

المتوقع في الدخل بسبب صادرات الوقود الأحفوري من المنطقة، ولتحقيق هذه الغاية قامت بعض الدول 
 :أتيببعض المبادرات ونذكر منها ما ي

أطلق صندوق الاستثمارات العامة في المملكة العربية السعودية ومجموعة : العربية السعودية المملكة 8.2.1
التي تم  منصة الرياض الطوعية لتداول أرصدة الكربون تداول السعودية، التي تمتلك البورصة السعودية، 

 )World Bank , قياالتحقق منها والمعتمدة وعالية الجودة والمنتجة في منطقة الشرق الأوسط وشمال أفري
تقليص انبعاثات الكربون ولتمكينها من قليمية التي تهدف إلى لإلتصبح وجهة رئيسية للشركات ا. (2022

الوصول إلى الحياد الصفري، بالإضافة إلى ضمان شراء أرصدة الكربون لتخفيض الانبعاثات الكربونية في 
جة في إطار اتفاقية باريس هذ المنصة فى إطار جهود المملكة في دعم مستهدفاتها المندر  يتأت .سلاسل القيمة

 .(2023)كاسبارك،  للمناخ
أعلنت شركة مبادلة للاستثمار "مبادلة"؛ شركة الاستثمار السيادي في : الإمارات العربية المتحدة 8.2.2

؛ المنصة العالمية "AirCarbon Exchange (ACX)"أبوظبي، استحواذها على حصة استراتيجية في شركة
، منظومة التكنولوجيا العالمية في Hub71 الرائدة في قطاع السوق الطوعي لتداول الكربون، والتي تتخذ من

، أول بورصة "AirCarbon Exchange (ACX)"لتدشين اها. ويأتي إبرام هذه الصفقة دعم  أبوظبي، مقر ا ل
 .ة مقاصة لتداول الكربون في سوق أبوظبي العالميمنظمة بالكامل لتجارة الكربون، وتأسيس غرف

بيئية عالمية توظف تقنية "البلوك تشين" لإنشاء  أدواتبورصة  "AirCarbon Exchange (ACX)" وتعد
أرصدة كربونية للتداول الفوري عبر ترميز الأصول الافتراضية، كما ستوفر في مرحلة مقبلة خدمة تداول 

كمشتقات. وسيتم حفظ جميع الرموز الرقمية لدى غرفة المقاصة وتسويتها مباشرة عقود أرصدة الكربون الآجلة 
 .باستخدام العقود الذكية للبلوك تشين

 والعربية:الدروس المستفادة من التجارب الدولية 

وعلى الرغم من الانتشار العالمي لسوق الكربون الطوعي، إلا أن التحديات المشتركة لا تزال قائمة. تؤثر 
القياس، والمخاوف الإضافية، وتقلبات الأسعار، والشكوك التنظيمية على مصداقية السوق وفعاليته.  قضايا

وتؤكد الدروس المستفادة من هذه التجارب الدولية على أهمية الشفافية، والمنهجيات القوية، وإشراك أصحاب 
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 لا ماراتلإباستثناء ا أن التجارب العربية إلى ضافةلإاهذا ب المستدامة. VCMالمصلحة في تعزيز آليات 
 ها الموقعة من أسواق الكربون.مستهدفاتن تحقيق بعيدة عتزال 

 التجارب الدولية والعربية في قطاعات خفض الانبعاثات واحتجاز الكربون.. 3
ز خفض الانبعاثات واحتجامشروعات في قطاعات  من التجارب الدولية والعربيةكبير عدد بعد مراجعة و 

شئة عن عمليات الخفض أرصدة الكربون النا، وجد أن مل أسواق الكربون عساس للأالتي تمثل حجر ا الكربون 
لإطلاقها كوسيلة الدول تخطط التي  أوالكربون الحالية أسواق في  سواءا كثر انتشار  الأ يهقطاع الطاقة في 

 أسواق الكربون العالمية. ا في القطاعات الاكثر تأثير   (2-2) ويوضح الشكل .لخفض غازات الاحتباس الحراري 

 
   ) 2013The World Bank Group) المصدر:

 (2-2الشكل رقم )
 القطاعات الاكثر تأثيرًا في أسواق الكربون العالمية

الرئيسي الصناعة )المستهلك قطاع  إلىضافة لإباا ومحطات توليد الطاقة تحديد   الطاقةنتاج إقطاع  أن يتضح
معرض  همالمساهمين الرئيسيين في انبعاثات الغازات الدفيئة العالمية، كما أن من أكبر للطاقة المنتجة(

إلى تسريع عملية بصفة خاصة . وبناء  على ذلك، يحتاج قطاع الطاقة العالمي همللتغيرات المناخية بحد ذات
( 2022)المفوضية الأوروبية اثات الطاقة ومن أوائل الدول التي اهتمت بخفض انبع التخلص من الكربون.

، مشروع اتحاد الطاقة لتعزيز الربط الكهربائي بين الدول الأعضاء من خلال 2015وفي عام  ،التي أطلقت
بهدف تعزيز تبادلات الطاقة بين الدول من أجل تقليل اعتماد أوروبا على  ،ربط جميع أنظمة النقل الوطنية

. (2022وروبية، لأ)المفوضية ا واردات الغاز والعمل على تحقيق تكامل أفضل للطاقات المتجددة المتقطعة
ير في في التخطط لزيادة مساهمة الطاقة المتجددة بشكل كب وسويسرا لمانيا والتشيكأمن فرنسا و  ولحقتها كل  
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2022Dirk Schindler, et.al.  ;2011ka, čRe ;2022et.al.,   ,Lebrouhi; مزيج الطاقة لديهم )
Grünewald, 2021 ).  استهداف  علىمارات والجزائر لإمن السعودية وا لآخر، تعمل كل  الجانب ا علىو

كفاءة التوليد وخفض التكاليف من خلال تنويع مصادر الطاقة لإنتاج ورفع مزيج رفع الطاقة لإنتاج الكهرباء 
بما في ذلك خفض الانبعاثات، بكل دولة الكهرباء حسب التقنيات المتاحة والتوجهات الاستراتيجية للقطاع 

ز على إزاحة الوقود السائل من المنظومة بشكل أساسي لتنويع مزيج الطاقة المكون من الطاقة ارتكمع الا
، دراسة 2030 ، رؤية المملكة العربية السعودية2050 - ستراتيجية الإمارات للطاقة)ا تجددة والغازالم

 ع.م في الفصل الرابمهذا القطاع الهلذا سيتم تناول  .(2018تحليلية، 
مثل  -في أسواق الكربون  نبعاثات غاز الميثانالقطاعات المسببة لاتمثيل  خر، نجد أنلآالجانب ا على

 لذا سيتناول تغير المناخ. علىالرغم من تأثيراتها المضاعفة  على ،ةتزال محدود لا –الحيوانية  الثروةقطاع 
خيرة للاتحاد لأتأثير القرارات ا إلىة فضالإ، بابالتفصيلخفض انبعاثاتها  وكيفيةالحيوانية  الثروة الفصل الرابع

مكانية نمذجة قطاع الطاقة إ ىومد قطاع الصناعة في مصر علىحدود الكربون تعديل الخاصة ب وروبيلأا
   .بهدف خفض الانبعاثات الكربونية

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://u.ae/ar-ae/information-and-services/environment-and-energy/water-and-energy/-/media/MoEI-recent-docs/Updated-UAE-Energy-Strategy-2050-Ar.ashx
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 المبحث الثاني: الجوانب التشريعية والتنظيمية لعمل سوق الكربون في مصر

طر التشريعية والتنظيمية في بعض أسواق لأالاتفاقيات الدولية والأهم  اتحليلي   ايتناول المبحث الثاني وصف  
للوضع التنظيمي والتشريعي الراهن لسوق الكربون المصري عرض تحليلي  إلىضافة لإهذا باالكربون العالمية. 

 التعديلات التشريعية المقترحة.مع بعض 

 لأسواق الكربون  هة ظاهرة الاحتباس الحراري وصولًا المبذولة لمواج والجهود الاتفاقيات الدولية .1
  1987بروتوكول مونتريال بكندا عام  1.1

بعض المواد الكيميائية المصنعة باستنزاف طبقة الأوزون، فقد بعد اكتشاف الحقائق العلمية التي أثبتت علاقة 
تزايدت الجهود الداعية إلى ضرورة إيجاد حل مناسب لهذه المشكلة التي تهدد جميع أشكال الحياة على كوكب 

، والتي اتفقت من 1985ونتج عن تلك الجهود إبرام اتفاقية فيينا لحماية طبقة الأوزون في عام  الأرض،
وكذلك التأكيد  لدول الأطراف على ضرورة التعاون من أجل حماية طبقة الأوزون ووقف استنزافها،خلالها ا

على ضرورة إيجاد بروتوكول يحدد التزامات الدول بشأن إنتاج واستخدام المواد المستنفدة لطبقة الأوزون، وقد 
اد المستنفدة لطبقة الأوزون في عام توجت الجهود العالمية في هذا الشأن بإقرار بروتوكول مونتريال بشأن المو 

 .((1989Montreal Protocol, 2024، والذي دخل حيز التنفيذ في يناير 1987

إن الهدف الرئيسي لبروتوكول مونتريال هو حماية طبقة الأوزون من خلال اتخاذ تدابير لمراقبة الإنتاج 
الإبقاء على الهدف النهائي المتمثل في القضاء العالمي واستهلاك الإجمالي للمواد المستنفدة للأوزون، مع 

  .(2018)أبو القاسم، على هذه المواد عن طريق تطوير المعارف العلمية والتكنولوجية البديلة

كما يتمحور بروتوكول مونتريال حول عدة مجموعات من المواد المستنفدة للأوزون، والتي تـم تصنيفها 
ها في مرفقات نص البروتوكول، ويتطلب لعائلة الكيميائية المدرجة تحتوفق ا للمجموعات من المواد الكيميائية 

هذا البروتوكول العمل للقضاء على ما يقرب من مائة من المواد الكيميائية في عدة فئات، وتحدد المعاهدة 
القضاء لكل مجموعة من هذه المواد جدولا  زمني ا للتخلص التدريجي من إنتاجها واستهلاكها، وذلك بهدف 

وتـم عرض جدول زمني للتخلص التدريجي من مركبات  عليها في نهاية المطاف تمام ا.
على البلدان المتقدمة والنامية بغرض تجميد التداول بهذه المواد نهائي ا 1992الهيدروكلوروفلوروكربون في عام 

 2040متقدمة وفي عام في البلدان ال 2030، والتخلص النهائي من هذه المواد بحلول عام 2015في عام 
، قررت الأطراف الموقعة على بروتوكول مونتريال تسريع الجدول الزمني 2007وفي عام  في البلدان النامية.

 للتخلص التدريجي من مركبات الهيدروكلوروفلوروكربون لكل من البلدان المتقدمة والبلدان النامية على السواء.
ل بشأن المواد المستنفدة لطبقة الأوزون إلى اتفاق في اجتماعها وقد توصلت الأطراف في بروتوكول مونتريا
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في كيغالي ورواندا للتخلص التدريجي من مركبات  2016من أكتوبر  15الثامن والعشرين للأطراف في 
 الكربون الهيدروفلورية.

 1992 اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية لتغير المناخ 2.1

، تهيئة لعرضها والتوقيع عليها من قبل 1992طارية لتغير المناخ في مايو تم إعداد اتفاقية الأمم المتحدة الإ
الدول المشاركة في مؤتمر الأمم المتحدة للبيئة والتنمية )قمة الأرض( الذي انعقد في ريو دي جانيرو في 

دولي ، ويأتي انعقاد )مؤتمر قمة الأرض( مواكب ا لاحتفال المجتمع ال1992من يونيو عام  14-3الفترة من 
، وقد حضر 1972بمرور عشرين عام ا على انعقاد أول مؤتمر عالمي للبيئة البشرية في أستوكهلم عام 

آلاف موظف حكومي  10من ممثلي الحكومات، وأكثر من  178رئيس دولة، و  120مؤتمر قمة الأرض 
والمنظمات غير  ال،ورجال الأعم علاوة على أعداد كبيرة من ممثلي الصحافة والإعلام، والعلماء، ودولي،

كانت مصر أول دولة . 1994ودخلت الاتفاقية حيز التنفيذ في مارس  دولة، 167القادمين من  الحكومية،
 .(2016)قناوي، عربية تشارك في مؤتمر ريو دي جانيرو، وأول دولة عربية توقع على هذه الاتفاقية

وكان الهدف الرئيس للاتفاقية هو تثبيت تركيز غازات الاحتباس الحراري عند مستويات آمنه، ولتحقيق هذا 
الهدف ترتب على جميع الدول الالتزام بمواجهة التغير المناخي والتعامل مع آثاره، وتقديم التقارير بالإجراءات 

 -ين: مجموعتالتي تتخذ لتنفيذ الاتفاقية وقد قسمت الاتفاقية إلى 

  ،المجموعة الأولى: دول العالم الأول أو الصناعية الكبرى التي أسهمت في إحداث التغير المناخي
 1990وعليها أن تأخذ زمام المبادرة وتخفض انبعاثاتها من غازات الاحتباس الحراري إلى مستويات 

 .2000بحلول عام 
 يها تحمل مسئولياتها من قبل مبدأ المساواة المجموعة الثانية: الدول النامية أو دول العالم الثالث وعل

ولكن مختلفة في تقدير هذه المسئوليات وفق ا لدورها الذي لا يقارن بأي شكل من الأشكال مع دول 
 .(2017)عجبو،  المجموعة الأولى

 1997بروتوكول كيوتو باليابان عام  3.1

التي  أجل الحد من الاحتباس الحراري  منيمثل هذا البروتوكول المرجع التنفيذي الرئيسي للجهود العالمية 
، وتم التصديق 1994والتي دخلت حيز التنفيذ عام  1992سبق وتم تبنيها في مؤتمر ريو دي جانيرو عام 

مادة، وقد كان الهدف النهائي منها هو تثبيت  26دولة، وتتكون هذه الاتفاقية من ديباجة و 178عليها من 
نع الإنسان من التدخل بشكل خطير في النظام المناخي، والعمل على الغازات الدفيئة عند مستوى معين يم

د (2016)قناوي، إيجاد تقنيات صديقة للبيئة من خلال التركيز على الأنواع الأقل استهلاك ا في الوقود ، وي ع 
هذا البروتوكول أول اتفاق دولي يضع التزامات ملزمة قانون ا لفصل انبعاثات غازات الدفيئة؛ حيث ألزم 
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دولة صناعية  37البروتوكول الدول المتقدمة بخفض انبعاثات غازات الدفيئة بأهداف متفق عليها، وفوض 
مقارنة بمستويات عام  ((United Nations, 2024 %5وأوروبية بخفض انبعاثات غازات الدفيئة بمعدل 

1990. 

وقد حدد بروتوكول كيوتو ثلاث آليات قائمة على أساس السوق لتحقيق أهداف خفض الانبعاثات، وهي: 
المشترك     يذ ــ(، وآلية التنفCDMة النظيفة )ـة التنميـ(، وآليEmissions Trading, ETتداول الانبعاثات )

(JI.) 

د المسؤولة عن المستويات وقد تعرَّض بروتوكول كيوت و للانتقاد بسبب إلزام الدول المتقدمة فقط؛ إذ إنها ت ع 
المرتفعة من انبعاثات غازات الدفيئة. هذا، ولم تشارك في البروتوكول الدول عالية الانبعاثات، مثل: الصين، 

 ية بالنسبة لمصر ما يأتي:وتمثل أهمية هذه الاتفاق والهند. وبالتالي، عرقل مثل هذا الوضع نجاح البروتوكول.

مما يتيح لمصر الإفادة  2005التي صدقت على الاتفاقية )البروتوكول( عام  133مصر الدولة رقم  -1
 ببورصة الكربون. احالي   ليه التنمية النظيفة، كما أصبح من حق مصر الدخول فيما يسمىآمن مشروعات 

ومن ثم فإن الالتزام بهذه الاتفاقية سوف يساعد ا لآثار الاحتباس الحراري مصر من الدول الأكثر تعرض   -2
 مصر في الحد من تأثيرات الاحتباس الحراري الخطيرة عليها.

 2015اتفاقية باريس  4.1

وذلك لكونها  ،دولة ومنهم مصر من الاتفاقيات المهمة 194تعد اتفاقية باريس للمناخ والتي وقعت عليها 
ر تغير المناخ، وقد استفادت آليات السوق في ظل اتفاقية بمثابة "نقطة تحول" في مسار التخفيف من آثا

من الاتفاقية الدول على  6باريس من أسواق الكربون العاملة بموجب بروتوكول كيوتو، حيث تحفز المادة 
التعاون بشكل طوعي للحد من انبعاثات الغازات الدفيئة وتحقيق الهدف المحدد في المساهمات المحددة وطني ا 

(NDCsلكل )  المكتسبة من خفض انبعاثات غازات -دولة وبالتالي، يمكن للدول تحويل أرصدة الكربون
ويمكن  إلى دول أخرى، وقد نجحت الاتفاقية في بلورة اتفاق دريبان في صيغة محددة البنود والنقاط، -الدفيئة

 -سرد أهم بنودها فيما يأتي :

 1.5درجة الحرارة، مع العمل للبقاء في حدود درجة مئوية كمتوسط لارتفاع  2تحديد هدف البقاء دون  -1
درجة مئوية، والوصول للحد الأعلى للانبعاثات في أسرع وقت، وتحقيق الحياد الكربوني خلال النصف 

 الثاني من القرن الحالي.
 تخفيف الارتباط بين الاتفاق الجديد والاتفاقية الإطارية، واعتبار اتفاق باريس المرجعية الدولية الوحيدة. -2
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 النامية، سواء في المسئوليات أو التخلص من قوائم الدول وتخفيف التفرقة بين الدول المتقدمة والدول -3
الالتزامات، والتخلص من مبدأ المسئولية التاريخية للدول المتقدمة عن الوضع الحالي لتغير المناخ، مع 

 تقديم تيسيرات محددة المدة للدول النامية لتواكب المتطلبات الجديدة.
الاعتماد على المنهجية الصاعدة بحيث تقدم كل الدول "باستثناء الدول الجزرية والأقل نمو ا" تعهدات  -4

 10- 5بخفض الانبعاثات الدفيئة والتكيف مع تغيرات المناخ، يتم تنفيذ ذلك خلال فترة زمنية تتراوح بين
لمتابعة ضمان الالتزام، وتفعيل  سنوات، مع تقديم تقارير دورية كل سنتين عن حجم التنفيذ، وإنشاء آليه

عملية مراجعة شاملة ودورية لحصر التعهدات وضمان توافقهما مع هدف الاتفاق حول دراجات الحرارة 
 .عرف بالجرد المناخيي أو ما وكل خمس سنوات 2023بداية من 

 فق ا لطلب السعوديةإدراج بند الخسائر والأضرار وفق ا لمطالب الدول الجزرية، وبند حول آليات الاستجابة و  -5
 بهدف دعم تنوعات الاقتصادات المعتمدة على البترول"."

"الاتحاد الأوروبي"، كما تراعي وضع  الاعتراف بالتنفيذ المشترك للالتزامات والتعهدات للمجموعات -6
 الولايات المتحدة الأمريكية الداخلي، حيث تسمح بصيغ مختلفة للانضمام منها الأمر التنفيذي.

ق جديد لتجارة الانبعاثات "سوق الكربون" ينقسم إلى شقين الأول طوعي ميسر، والثاني تحت إنشاء سو  -7
 .(2022)نصر،  الإدارة الكاملة لسكرتارية الاتفاق

، تسمح للبلدان بعقد اتفاقيات ثنائية وطوعية لتبادل أرصدة الكربون، إلا أن الوضع لا 6.2ومع أن المادة 
ملموسة لضمان أن تكون تعويضات الانبعاثات فعالة، ونفس الشيء بالنسبة يزال بحاجة إلى قواعد عالمية 

 .6.4للهيئة التي ي فترض أن ت شرف على التنفيذ، وفق ا لما هو مبين في المادة 

 2021مؤتمر جلاسجو بالمملكة المتحدة عام  5.1

ا في  ملفي التكيف والتمويل، تركزت جهود المؤتمر على بحث بعض الأمور العالقة منذ مؤتمر باريس وخصوص 
حيث خرج المؤتمر في صيغته النهائية بضرورة العمل على تقليل معدل الانبعاثات الغازية، وتوفير دعم مالي 

فقد أعلنت الولايات المتحدة الأمريكية  للدول النامية للتكيف مع تبعات التغير المناخي الذي يشهده الكوكب.
مليار دولار سنوي ا، وكذلك  11,7الالتزام بمضاعفة الأموال التي تقدمها لمكافحة التغير المناخي لتصل إلى 

مليار  10الأموال المخصصة لمشروعات التكيف مع التغير المناخي في الدول النامية، وأعلنت اليابان تقديم 
مليار" خلال السنوات الخمس القادمة لدعم التكيف مع التغيرات المناخية  70لمجموع دولار إضافية "ليصل ا

على أن يكون الجزء الأكبر منها موجه لصالح الدول الآسيوية النامية، كما أعلنت المفوضية الأوروبية تقديم 
م التغير علدمليار دولار سنوي ا  31ليصل المجموع  2027مليارات دولار إضافية كل عام حتى عام  4
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)نصر،  المناخي، وتخصيص جزء من هذه الأموال لعملية التكيف في الدول النامية مع التغير المناخي
2022). 

وعلى الرغم من كل هذه الجهود والالتزامات التي فرضتها الدول والشركات على نفسها، إلا أنه ما زال هناك 
 ء بالتزاماتها الم ناخية الم حددة في اتفاق باريس للمناخقصور بقواعد القانون الدولي عن حمل الدول على الوفا

الاتفاقيات لا تتضمن أي عقوبات في حالة عدم الالتزام  هذهن إأو غيره من اتفاقيات البيئة العالمية، حيث 
صعوبة تنفيذ العقوبات الدولية حال صدور حكم  إلىضافة لإهذا باتعليق العضوية في بعض الأحيان.  ى سو 

ذلك أنه إذا ما  .ل محكمة العدل الدولية أو أية محكمة دولية أخرى في مواجهة الدول المتقدمةبها من قب
صدر حكم قضائي دولي بتوقيع عقوبة على إحدى تلك الدول لإخلالها بالتزاماتها الم ناخية، فإن تنفيذ ذلك 

، وهو ما الأمم المتحدة(من ميثاق  94)المادة  سيتطلب صدور توصية بذلك من مجلس الأمن حينئذالحكم 
يصعب تحقيقه من الناحية العملية في ظل تمتع خمسة من تلك الدول بالعضوية الدائمة بمجلس الأمن بما 

ومن ث مَّ تعطيل صدور أي قرار  .من ميثاق الأمم المتحدة( 27)المادة  يمنح كلا  منها حق الاعتراض )الفيتو(
ا لذلك، وهو أمر مرجح بشدة بالنظر إلى مساس عن مجلس الأمن وتعطيل تنفيذ الأحكام القض ائية الدولية تبع 

  .(2023)سعيد، فكرة العقوبات الدولية باعتبارات السيادة الوطنية للدول
 

وخفض  أسواق الكربون  الدول الفاعلة في لبعض الالتزامات الدستوريةو الأطر التشريعية  .2
 الانبعاثات

ت في دساتيرها على  التزامها بمكافحة تغير الم ناخ؛ حيث يرتبط هذا الالتزام بشكل هناك بعض الدول نصَّ
كبير بالالتزام بالوصول إلى خفض الانبعاثات الكربونية، فمكافحة تغير الم ناخ بضوابط معينة تؤدي إلى حياد 

ا؛ فهو يلزم الدو  لة الكربون. وإن كان من الأفضل أن تراعي الدساتير النصَّ عليه صراحة  لأنه أكثر تحديد 
ا يلزمها بالعمل على خفض انبعاثاتها حتى الوصول إلى  والشركات ليس فقط بمكافحة تغير الم ناخ ولكنه أيض 

 .(2023الحميد،  )عبد صفر الكربون 

( منه على أن لكل شخص الحق في بيئة صحية سليمة، وحمايتها 46في المادة ) فقد نص الدستور المصري 
لتدابير اللازمة للحفاظ عليها، وعدم الإضرار بها، والاستخدام الرشيد واجب وطني، وتلتزم الدولة باتخاذ ا

  .للموارد الطبيعية بما يكفل تحقيق التنمية المستدامة، وضمان حقوق الأجيال القادمة فيها

إلى النصِّّ في ديباجته على أن الشعب سيظل منشغلا  بالتدهور البيئي والنتائج  الدستور الجزائري  وقد ذهب
، فظة عليها لصالح الأجيال القادمةوكذا المحا ،للتغير الم ناخي والاستعمال العقلاني للموارد الطبيعية السلبية

وبذلك تكون الدولة ملزمة بمكافحة التغير الم ناخي والوصول إلى مرحلة حياد الكربون وملتزمة بالمحافظة 
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 ما يتسبب في التغير الم ناخي أوي لكل على الموارد الطبيعية وحقوق الأجيال المقبلة فيها، وعليها التصد
 تدهور الموارد الطبيعية.

( على مسؤولية الدولة تجاه الأجيال القادمة من خلال حماية 20في المادة ) كما نص الدستور الألماني
ا، تقوم الدو  لة المقومات الطبيعية للحياة وحماية الحيوانات، انطلاق ا من مسؤوليتها حيال الأجيال القادمة أيض 

في إطار النظام الدستوري بحماية المقومات الطبيعية للحياة وحماية الحيوانات، وذلك بوضع التشريعات 
اللازمة، وعبر السلطتين التنفيذية والقضائية وفي إطار النظام الدستوري، كما نص الدستور البلجيكي في 

 ( من على الحق الدستوري في بيئة صحية وسليمة.23المادة )

في ديباجته على ضرورة المساهمة في سلامة المناخ  2014الصادر عام  دستور التونسيوقد نص ال
والحفاظ على البيئة سليمة  بما يضمن استدامة مواردنا الطبيعية واستمرارية الحياة الآمنة للأجيال القادمة، 

ال المقبلة في الموارد وهذا يشكل التزام ا على الدولة التونسية بمكافحة تغير الم ناخ ومراعاة حقوق الأجي
ت في دستورها على التزام الدولة بحماية الم ناخ، (2023الحميد،  )عبد الطبيعية ، وغيرها من الدول التي نصَّ

دستور ، و 2017من دستور تايلاند لعام  258، والمادة 2009من دستور بوليفيا لعام  407من بينها: المادة 
دستور في ديباجته، و 2016الصادر عام  ديفوارودستور كوت  ،16في المادة  2019كوبا 

( بالنص صراحة على أن تلتزم الدولة باتخاذ 414وما جاء به في المادة) 2008الصادر عام  الإكوادور
 خ.ن الإجراءات للتصدي لتغير الم ناسلسة م

الموارد الطبيعية الدول عند نصها في الدستور على التزامها بمكافحة الم ناخ والحفاظ على ومما سبق نجد أن 
وحقوق الأجيال المقبلة فيها، يعني أنها تلتزم في سياستها بعدم اتخاذ أي إجراء أو قرار أو سن قانون يخالف 

من اتفاقيات البيئة  ي. والجدير بالذكر أنه بمجرد التصديق على أهذه الالتزامات التي تضعها على عاتقها
وفي ذلك ي راقب القضاء الإداري التزام الدولة ا من القانون المصري الواجب التنفيذ. العالمية تصبح جزء  

وكذلك ي راقب  .بمكافحة تغير الم ناخ والوصول إلى هدف حياد الكربون في قراراتها، وإلا تصدى له بالإلغاء
دستورية القانون الذي القضاء الدستوري التشريعات الصادرة من حيث مدى التزامها بالدستور، والقضاء بعدم 

 .(2023الحميد،  )عبدن عرقل الوصول إلى هدف حياد الكربو ينتهك التزامات الدولة بالمحافظة على الم ناخ وي
وقد اعتمدت المفوضية الأوروبية سلسلة من المقترحات التشريعية ترمي إلى تحقيق الحياد المناخي في الاتحاد 

الهدف المتوسط المتمثل في خفض صافي انبعاثات غازات الدفيئة ، بما في ذلك 2050الأوروبي بحلول عام 
 ، ومنها مراجعة النظام الدولي لتداول الانبعاثات الأوروبي.2030على الأقل بحلول عام  %55بنسبة 

 الوضع التنظيمي والتشريعي الراهن لسوق الكربون في مصر .3
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منظم للكربون. وتعمل البورصة المصرية والهيئة العامة  بمصرأطلقت الحكومة المصرية أول سوق طوعي 
للرقابة المالية على وضع هيكل وإطار عمل لهذا السوق. وقد وقعت إحدى الشركات التابعة للبورصة المصرية 
اتفاقية مع البنك الزراعي المصري وشركة ليبرا كابيتال لتأسيس شركة ليبرا كربون المصرية لتكون مسؤولة 

 .(2024)الهيئة العامة للاستعلامات، عويضات الكربون للسوق عن إصدار ت

، بتعديل بعض 2022لعام  4664، صدر قرار رئيس مجلس الوزراء رقم 2022من ديسمبر  25وفي 
 تتضمن التعديلات ما يأتي: ، و 1992لسنة  95ق رأس المال رقم أحكام اللائحة التنفيذية لقانون سو 

 صدارات.إالسماح بإصدار برنامج للصكوك على عدة  -1
 استحداث وتنظيم صناديق استثمار التنمية المستدامة. -2
 التوسع في نطاق عمل الصناديق المتداولة. -3

نشاء البورصة إوالذي ورد بهم  8 مكرر 35، و7مكرر  35بإضافة مادتين جديدتين، برقمي وجاء التعديل 
، حيث تعد تلك الشهادات أدوات مالية ات خفض الانبعاثات الكربونيةالمصرية لسوق طواعية لتداول شهاد

قابلة للتداول، ويقصد بها وحدات خفض انبعاثات غازات الاحتباس الحراري وتصدر لصالح أية جهة تنفذ 
مشروعات خفض غازات الاحتباس الحراري بعد الحصول على موافقة الجهات المعنية ذات الاختصاص 

بتشكيل لجنة  8مكرر  35ا من ثاني أكسيد الكربون المكافئ تم تخفيضه، ونص مادة وتمثل كل وحدة طن  
بالتنسيق مع وزارة البيئة تضم في عضويتها ممثلين عن الجهات المعنية تسمى" لجنة الإشراف والرقابة على 

ونية وحدات خفض الانبعاثات الكربونية" تتولى وضع القواعد الخاصة بشهادات خفض الانبعاثات الكرب
 وإتاحتها للتداول والإشراف والرقابة عليها".

، بشأن تشكيل 2023لسنة  58و القرار رقم  57رقم  ة الهيئة العامة للرقابة الماليةقرار مجلس إدار صدور 
واختصاصاتها، ونص القرار على أن  "لجنة الإشراف والرقابة على وحدات خفض الانبعاثات الكربونية"

لجنة برئاسة رئيس الهيئة العامة للرقابة المالية، وعضوية ممثلي كل من الهيئة العامة للرقابة المالية،  تشكيل
ووزارة البيئة، والبورصة المصرية، بالإضافة إلى عضو من ذوي الخبرة من الجهات العاملة في مجال أسواق 

الانبعاثات الكربونية، وإعداد قواعد  الكربون، وتختص اللجنة بإعداد القواعد الخاصة بإصدار شهادات خفض
الإشراف والرقابة على شهادات خفض الانبعاثات الكربونية، بما يشمل متطلبات الإفصاح المستمر والشفافية 
لمشروعات، وبرامج خفض الانبعاثات الكربونية، وإعداد معايير اختيار جهات التحقق والمصادقة لمشروعات 

عداد القواعد الاسترشادية الخاصة بمعايير نزاهة شهادات خفض الانبعاثات خفض الانبعاثات الكربونية، وإ 
بإعداد قواعد تجنب  (2023لسنة  58و 57القرارين رقم  اللجنة )بموجب تختصو  .الكربونية ومصداقيتها

تعارض المصالح للأطراف ذوي العلاقة بعملية إصدار شهادات خفض الانبعاثات الكربونية، وإعداد قواعد 
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د سجلات شهادات خفض الانبعاثات الكربونية التي يعتد بتداول الشهادات الصادرة عنها، والتنسيق مع تحدي
 الجهات المعنية لإنشاء السجل المصري لشهادات خفض الانبعاثات الكربونية، مع عمل توصيف لأنواع

 ة.شهادات خفض الانبعاثات الكربوني

معايير قيد جهات بشأن  2023 لسنة 163المالية القرار رقم الهيئة العامة للرقابة كما أصدر مجلس إدارة 
، ولا يجوز لغير تلك الجهات القيام بأي أعمال التحقق والمصادقة لمشروعات خفض الانبعاثات الكربونية

تحقق أو مصادقة لمشروعات خفض الانبعاثات الكربونية لأغراض القيد والتداول بالبورصات المصرية 
الطوعية، على أن تتضمن القائمة البيانات الرئيسية للجهات المقيدة والقطاع الذي يتم فيه لشهادات الكربون 

ل الممارسات الدولية في عملية التحقق والمصادقة، وذلك لأول مرة في مصر اتساق ا ومواكبة للتطورات وأفض
ة لقيد جهات التحقق والمصادقة وبموجب القرار تم إنشاء قائمة جديدة بالهيئة العامة للرقابة المالي .نهذا الشأ

، وذلك لتوفير (2024رئاسة مجلس الوزراء، ) المحلية والأجنبية، وفق معايير وضوابط صادرة عن الهيئة
  آلية فعالة للقياس والتسجيل والتوثيق للمشروعات البيئية التي تعمل على خفض الانبعاثات الكربونية.

  قرار مجلس إدارة حيث نص  نبعاثات الكربونيةضوابط لتسجيل مشروعات خفض الا وضعت الهيئة
على ضرورة إرفاق بطلب القيد ( الثالثةمادة )ال 2023لسنة  163الهيئة العامة للرقابة المالية القرار رقم 

طلب موقع من طالب القيد لتسجيل المشروع في قاعدة بيانات الهيئة، بجانب ما يفيد أن تاريخ صدور 
باريس للمناخ، ونسخة من دراسة تقييم الأثر البيئي للمشروع معتمدة من وزارة الشهادات بعد سريان اتفاق 

وشمل القرار وجوب إرفاق نسخة من تقارير جهات  البيئة بالنسبة للمشروعات التي تكون داخل مصر.
التحقق والمصادقة ووثيقة تصميم المشروع بالنسبة للمشروعات الصادر لها شهادات، ونسخة من تقارير 

المصادقة ووثيقة تـصميم المـشروع أو مـا يفيد بتسجيل المشروع على أحد سجلات الكربون الطوعية جهات 
ضافية تطلبها الهيئة لقيد بالنسبة للمشروعات التي سيصدر لها شهادات، بالإضافة إلى أية مستندات إ

 .عالمشرو 
 نفس القرار المادة الرابعة( قواعد قيد وتداول شهادات خفض الانبعاثات الكربونية بالبورصة وتشير( ،

إلى أنه على طالب القيد طلب قيد شهادات خفض الانبعاثات الكربونية لدى البورصة على النموذج 
المعد لذلك من قبل البورصة، على أن ي رفق به ما يفيد تسجيل المشروع بقاعدة بيانات مشروعات خفض 

ح حساب لدى إحدى شركات التسوية والمقاصة المرخص الانبعاثات الكربونية لدى الهيئة، وكذا ما يفيد فت
لها من قبـل الهيئة، بالإضافة إلى مذكرة المعلومات أو تقرير الإفصاح بغرض التداول المعتمد من الهيئة، 
كما يجب أن يتضمن نموذج طلب القيد بيانات ومعلومات هي اسم سجل الكربون الطوعي المسجل به 

ي للسجل، واسم المشروع والكود التعريفي الخاص به، وكذلك موقعه الشهادات، والموقع الإلكترون
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الجغرافي، واسم المطور الخاص به والمدة الزمنية للمشروع، بجانب اسم المنهجية المعتمدة والمستخدمة 
في إصدار الشهادة، وعدد الشهادات المصدرة للمشروع وعدد الشهادات المطلوب إتاحتها للتداول 

ا لحساب شركة التسوية والمقاصة المرخص لها مـن قبل الهيئة، والسعر المبدئي بالبورصة وتحويله
جل الكربون المسجل لديها للشهادة، وكذلك الرابط الإلكتروني للمشروع على الموقع الإلكتروني لس

 .تالشهادا
 بقيد العقود الآجلةكافة المتطلبات الخاصة  (الخامسة)المادة  كما شمل القرار «Forward 

Contracts »حيث أجاز القرار للجهة المالكة أو الممولة لمشروع ةلشهادات خفض الانبعاثات الكربوني ،
الخفض التقدم للبورصة بطلب قيد للعقود الآجلة لشهادات خفض الانبعاثات الكربونية التي ستصدر 

الكود التعريفي نتيجة لتنفيذ المشروع ويجب أن يتضمن العقد البيانات الآتية، أهمها اسم المشروع، و 
الخاص به، واسم سجل الكربون الطوعي المسجل به مشروع الخفض، والموقع الجغرافي للمشروع، 
ووصف المشروع، وعدد الشهادات المتوقع صدورها سنوي ا، والتزامات التعاقد والتسليم، ويكون التعامل 

 مدها الهيئة.جراءات وقواعد التداول التي تضعها البورصة وتعتإعلى هذه العقود وفق 

بشأن  2024لسنة  31الهيئة العامة للرقابة المالية القرار رقم أصدر مجلس إدارة  31/1/2024وفي 
والتي تتضمن كافة متطلبات قواعد قيد وشطب شهادات خفض الانبعاثات الكربونية بالبورصات المصرية 

المصري، وقد اشتمل القرار على وضوابط تسجيل مشروعات الخفض وقيد الشهادات، للمرة الأولى في السوق 
القرار  اعشر مواد تحدد قواعد وشطب شهادات خفض الانبعاثات الكربونية بالبورصات المصرية، ووضع هذ

خفض الانبعاثات الكربونية بالبورصات  شهاداتلسوق شهادات خفض الكربون بأنه سوق طوعي لتداول  اتعريف  
بأنها أدوات للتداول تمثل وحدات انبعاثات غازات  الكربونيةالمصرية، كما عرف شهادات خفض الانبعاثات 

الاحتباس الحراري، وتمثل كل "وحدة" طن ا من انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون المكافئ، وتصدر لصالح 
مطور مشروع الخفض، وذلك بعد الانتهاء من أعمال التحقيق والمصادفة وفق ا لمعايير ومنهجيات خفض 

بونية المعترف بها دولي ا، التي تقوم بها جهات التحقق والمصادقة سواء المحلية أو الدولية الانبعاثات الكر 
 المقيدة بالقائمة المعدة لدى الهيئة لهذا الغرض.

وتضمن القرار كافة القواعد المنظمة لعملية الإفصاح بعد القيد وقواعد شطب قيد الشهادات إجباري ا في حالات 
مـن قاعــدة بيانات تسجيل مشروعات خفض الانبعاثات بالهيئة، بجانب حالات  معينة وهي شطب المشروع

ويكون على المالك  الإخلال الجسيم بأعمال التحقق والمصادقة للمشروع، وكذلك عدم اكتمال المشروع.
ل الأصلي أو ممول المشروع شـراء الشهادات مـن المستثمرين المتضررين من الشطب وفق ا لمتوسط سعر التداو 
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ا  أو وفق افي آخر ستة أشهر قبـل قرار الشطب  لأعلى سعر تداول على تلك الشهادات في آخر ثلاثين يوم 
 قبل قـرار الشطب أيهما أعلى.
ع القرار وما سبقه من قرارات وضوابط ولوائح وتعديلات تشريعية هو لتسري لكذوكان الهدف الرئيسي لصدور 

رئيس مجلس الوزراء ر قرار صدو  فضلا  عن .وتيرة تفعيل سوق تداول شهادات خفض الانبعاثات الكربونية
، بتعديل بعض أحكام معايير المحاسبة المصرية وإضافة 2024لسنة  636رقم  ، قرار(2024) ي المصر 

سبي بشأن شهادات خفض الانبعاثات الكربونية، والذي ينظم المعالجة المحاسبية لشهادات خفض تفسير محا
 ، وهي خطوة في غاية الأهمية لإضفاء المزيد من الوضوح للشركات التي ستتعامل فيالانبعاثات الكربونية

 .هذا المجال
 علىتم الموافقة ن الهيئة العامة للرقابة المالية أوضح بأنه قد مبيان  ، صدور(3)الحثيثةونتج عن تلك الجهود 

المركز وهي: ، وذلك للمرة الأولى في السوق المصري  2024في فبراير  لدى الهيئة للتحقق جهاتقيد ثلاث 
بقائمة جهات التحقق والمصادقة المصرية  TUV NORD Egypt وشركة COAE المصري للزراعة الحيوية

  TUV NORDالهيئة، وكذا الموافقـــة علـى قيد شركة ىنبعاثات الكربونية المعتمد لدلمشروعات خفض الا
 Certلهيئة، ا ىجنبية لمشروعات خفض الانبعاثات الكربونية المعتمد لدلأبقائمة جهات التحقق والمصادقة ا

معايير ا لوذلك وفق   .(2024 رئاسة مجلس الوزراء،) من تاريخ صدور تلك القرارات اوذلك لمدة عـــام اعتبار  
 ي:النحو الآت علىوالتي يمكن تقسيمها  ،قيد جهات التحقق والمصادقة لمشروعات خفض الانبعاثات الكربونية

  :معايير قيد جهات التحقق والمصادقة المصرية
 .ااعتباري   اأن تكون الجهة طالبة القيد شخص   .1
 الحصول على شهادة اعتماد الأيزو الخاصة بمتطلبات اعتماد مؤسسات التحقق والمصادقة  .2

14065:2020ISO  17029أو IEC/ISO أو أي تحديث لهما. 
لخاصة بتوثيق أعمال التحقق والمصادقة ا  14064:3ISO-الحصول على شهادة اعتماد الأيزو  .3

 .لمشروعات خفض الكربون 
رية المهنية واجتياز العضو المنتدب أو من يقوم مقامه في الأشخاص الاعتبااستيفاء متطلبات الكفاءة  .4

قا حوال للاختبارات وف  لأالأخرى أو فريق العمل المختص بالقيام بأعمال التحقق أو المصادقة بحسب ا
 .لما تحدده الهيئة في هذا الشأن

                                  
وحضرها  2024يناير من  21ع تلك الجهود من خلال ورشة العمل التي عقدت في ييتشرف فريق البحث بالمساهمة في تشبيك وتسر  (3)

ابي وأهمية كلة الازدواج الحسلمش والتنبيهوالتي كان لها عظيم الأثر في تقريب وجهات النظر  ،ن من كافة الجهات المعنية بصنع القرارو ممثل
 CBAM وتأثيرات قبلا  تسراع في تفعيل السوق وتنشيط جانبي العرض والطلب في السوق مسلإلازمة للعدام الشهادات والمعايير اإ شطب/ 

 علي سوق الكربون )مزيد من التفاصيل في الفصل الثالث والرابع(.
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بالشرف أو الأمانة ضد أي  عدم صدور أحكام جنائية بعقوبة جناية، أو بعقوبة جنحة في جريمة ماسة .5
من أعضاء مجلس إدارة الشخص الاعتباري أو الأشخاص القائمين بالتحقق والمصادقة بالجهة في 

  .السنوات الثلاث السابقة على القيد بالسجل، ما لم يكن قد رد إليهم اعتبارهم
 معايير قيد جهات التحقق والمصادقة الأجنبية

 Designated Operational Entitiesا غيلية المعترف بها دولي  أن تكون الجهة أحد الكيانات التش .4
(DOE)   ا للمعايير المصدرة عن سكرتارية اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن طبقUnited 

Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)  تغيير المناخ ،
بالمادة السادسة أو تكون الجهة معتمدة في سجل  أو أحد الجهات المعترف بها ضمن اتفاقية باريس

 :أو أكثر من سجلات الكربون الطوعية الدولية، ومنها على سبيل المثال لا الحصر
 سجل الكربون الطوعي  Gold Standard. 
 سجل الكربون الطوعي The Verified Carbon Standard (VCS). 
 سجل الكربون الطوعي Global Carbon Council (GCC) . 

لاث تقديم كافة المستندات المؤيدة للخبرات وسابقة الأعمال في مجال أعمال التحقق والمصادقة لعدد ث .5
 .مسجلة بأحد سجلات الكربون الطوعية الدولية المشار إليها بعالية ىمشروعات كحد أدن

على  أن يتضمن فريق العمل المختص بالقيام بأعمال التحقق أو المصادقة أحد الخبراء المصريين .6
 .الأقل ممن تتوفر فيه الكفاءة والخبرة المطلوبة

 التعديلات التشريعية المقترحة  3

نظر ا للحاجة لسند تشريعي لوجود سوق منضبط طوعي لتداول شهادات الكربون في مصر، قد شهدت الفترة 
إطار تشريعي منظم لسوق الكربون، وجرى إدخال تعديلات على قانون سوق رأس المال  الماضية تحضير

بما يسمح باعتبار شهادة خفض الانبعاثات الكربونية أداة مالية قابلة للتداول، وجار استيفاء المتطلبات 
لتحقيق الحياد الكربوني التشريعية والإجرائية اللازمة في هذا الصدد، فالسوق الجديد يدعم الجهود الدولة الرامية 

وقد وافقت اللجنة الاقتصادية  في محاولة للحد من ظاهرة الاحتباس الحراري، وتعزيز تمويل العمل المناخي.
 اللجنة توصياتهابمجلس النواب على مشروع بتعديل قانون سوق رأس المال لتداول شهادات الكربون، وأصدرت 

مواد مشروع لمجلس النواب، وذلك بعد أن انتهت من مناقشة بإحالة مشروع القانون إلى الجلسة العامة 
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لسنة  95رقم  جاء التعديل المقترح على بعض أحكام قانون رأس المال الصادر بالقانون  .القانون 
4) يعلى النحو الآت1992 ): 

لمادة تبويب اوتغيير  16من الباب الثاني )بورصات الأوراق المالية( إلى المادة  15يتم تغيير تبويب المادة 
 ويضاف إلى الباب الأول المواد التالية: .مكرر 16إلى المادة 

مبين قرين في تطبيق أحكام هذا القانون والقرار الصادر بتنفيذه، يقصد بالكلمات والعبارات التالية / المعنى ال
 كل منها:

  ن بون أو ما يعادله مشهادات الكربون: هي شهادات قابلة للتداول تكافئ طن واحد من ثاني أكسيد الكر
 الغازات الدفيئة الأخرى الذي تم توفيرها.

  وحدات شهادات الكربون: هي وحدات كل شهادة مساوية لكل طن من ثاني أكسيد الكربون أو ما يعادله
 من غازات الدفيئة الأخرى.

 حديد حجم شركات تقييم شهادات الكربون: هي الجهات المحلية والأجنبية المسئولة عن تقييم وقياس وت
 الانبعاثات للشركات والجهات التي تتقدم بطلب ذلك.

: مع مراعاة أحكام القانون، تعامل شهادات الكربون معاملة الأوراق المالية من حيث 1مكرر  15المادة 
ار إجراءات إصدقابليتها للقيد والتداول في بورصات الأوراق المالية وتنظم اللائحة التنفيذية لهذا القانون قواعد و 

لهيئة اشهادات الكربون وقيدها وتداولها، والمستندات والبيانات والإقرارات التي يجب إرفاقها لاعتمادها من 
 بها.على أن تتضمن شهادة من أحد الشركات المرخص لها موضح 

: يخصص جدول منفصل في بورصات الأوراق المالية لتداول شهادات الكربون، ويسمح 2مكرر  15المادة 
ا من خلال شركات الوساطة المرخص لها من قبل مجلس إدارة الهيئة العامة للرقابة المالية ووفق   بتداولها

 لضوابط التداول التي تضعها بورصات الأوراق المالية.

ني : تحدد الوزارة المعنية بشئون البيئة وحدات شهادات الكربون المكافئة لكل طن من ثا3مكرر  15المادة 
 الأخرى.يعادله من الغازات الدفيئة أكسيد الكربون أو ما 

                                  
لجنة والمقدم لمجلس النواب ووافقت عليه ال 1992لسنة  95التعديل المقترح على بعض أحكام قانون رأس المال الصادر بالقانون رقم  (4)

ناقشة الاقتصادية بالمجلس، وأصدرت اللجنة توصياتها بإحالة مشروع القانون إلى الجلسة العامة لمجلس النواب، وذلك بعد أن انتهت من م
 قانون.المواد مشروع 
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: تنشئ الوزارة المعنية بشئون البيئة سجلا  للشركات المرخص لها بفحص وتقييم واعتماد 4مكرر  15المادة 
شهادات الكربون وتلتزم الهيئة العامة للرقابة المالية باعتماد مقيمي الشركات المرخص لهم من ضمن الشركات 

 بالسجل.المقيدة 

: يجوز قيد وتداول شهادات كربون صادرة عن جهات أو كيانات غير محلية شريطة 5مكرر  15المادة 
 لمالية.الالتزام بالضوابط التي تحددها الوزارة المعنية بشئون البيئة ومجلس إدارة الهيئة العامة للرقابة ا

حقيق الحياد الكربوني ومما لا شك فيه أن وجود تشريع ينظم سوق الكربون سيعمل على دعم جهود الدولة في ت
خاصة وأن  .لتحقيق التنمية المستدامة 2030، ورؤية مصر (2023الحميد،  )عبد وفق ا للمعايير الدولية

خفض الانبعاثات الكربونية لم يعد "رفاهية " بل أصبح أساس للتبادل التجاري على المستوى العالمي، كما 
أن وجود تشريع سيساعد الكيانات العاملة في مختلف الأنشطة الإنتاجية في مصر وأفريقيا على الانخراط في 

ض من خلال الإفادة من استصدار وبيع أنشطة خفض انبعاثات الغازات الدفيئة سواء على جانب العر 
الشهادات الناتجة عن خفض الانبعاثات وتحقيق عائد مناسب لتغطية تكلفة الخفض، أو جانب الطلب الخاص 
بالشركات التي ترغب في تعويض انبعاثاتها الكربونية التي يصعب تخفيضها نظر ا لتكلفتها المرتفعة أو التي 

 لا يمكن تجنبها.
 ثانينتائج الفصل ال

  من حيث التكلفة لمشكلة تغير   جزئي ا فعالا  سوق منظم لتجارة الكربون يعد حلا  أن وجود  فريق البحث يرى
ز على اعتماد التكنولوجيات تحف  والنحو التكنولوجيات المنخفضة الكربون مع أهمية التحول المناخ؛ 

 المبتكرة. 
 السريعة منه، فإن تجارة الكربون أضحت مفهوم ا أساسي ا  الإفادةضرورة لتطور التكنولوجي و ا همع مزامن

في العديد من المقترحات الرامية إلى التخفيف أو الحد من تغير المناخ والاحتباس الحراري، وي نظر إلى 
القطاع الخاص يهيمن عليها في أن  معو  أسواق الكربون على أنها جزء من الحل لمشكلة تغير المناخ.

الوضع سيتغير قريب ا. فأكثر من ثلثي البلدان تعتزم استخدام أسواق الكربون للوفاء الغالب، لكن هذا 
 بمساهماتها الوطنية لمكافحة تغير المناخ في إطار اتفاق باريس.

 اتعو مشر ضرورة تطبيق معايير دولية للتأكد من أن ال إلىقليمية لإتشير العديد من الخبرات الدولية وا 
 . وذلك عن طريق:فية للكربون تخفيضات حقيقية وإضاتحقق 

 Core Carbon تعويض الكربون مبادئ الكربون الأساسية  اتمشروع( ضرورة أن تستوفي 1
Principles (CCP)   حتى يتم اعتبار جميع أنواع أرصدة الكربون عالية النزاهةا مع.  
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 وضع معايير خاصة بكل قطاع من القطاعات وبصفه خاصة الصناعية مع على( ضرورة العمل 2
المؤهلة على أنها عالية الجودة بشكل أفضل وكيفية  اتعو مشر إنشاء معايير ائتمان الكربون لتحديد ال

 .تحسين جانب العرض في سوق الكربون الطوعي العالمي علىمما يساعد  تطبيق معايير الائتمان

إجراء تقييم صارم لمشروع الكربون، عن طريق تعويض الكربون ة عملية من صح أكدالت( ضرورة 3
، وذلك من خلال عمليات المصادقة والتحقق. لضمان فعالية عمليات إزالة الكربون وتخفيضه وتجنبه

هي تقييم لتصميم المشروع للتأكد من أنه يفي بمتطلبات المعايير ويحسب : Validationالمصادقة 
 التحققبينما  .ل الطرق المقبولةلاحيح تخفيضات غازات الدفيئة في المستقبل من خويرصد بشكل ص

Verification :هو التأكد من خفض كمية الغازات التي قدمها مطور المشروع للحصول على الموافقة. 

  يمكن أن تساهم سوق الكربون في إجراءات أكثر صرامة بشأن المناخ من خلال تمكين الحكومات
من تداول أرصدة الكربون الناتجة عن خفض أو إزالة الغازات الدفيئة من الغلاف الجوي، مثل  والكيانات

التخلص التدريجي من الوقود الأحفوري، والتحول إلى الطاقة المتجددة، أو الحفاظ على مخزون الكربون 
زء من إنفاقها كما أن أسواق الكربون تساعد في استعادة الشركات لج في النظم البيئية مثل الغابات.

الاستثماري الموجه لخفض الانبعاثات الكربونية الناتجة عن ممارسة أنشطتها، وإعادة استثمار هذه الموارد 
 إلا أن كل تلك الجهود في تحقيق الهدف الأكبر وهو الحياد الكربوني الذي تسعى لتحقيقه كل دول العالم.

عملها لضمان  نظمت مرجعيات وتشريعات وجود ا ما تتطلبالمصري دائم   سوق الكربون وفي مقدمتها 
        تضافرها في اتجاه المسار الصحيح.

  رفع درجة  إلىا لمعايير دولية، مما يؤدي في مصر ويعمل وفق  وجود تشريع ينظم سوق الكربون ضرورة
لحد من طراف للأجراءات التداول ذاتها ويضمن حقوق جميع اإفي الشهادات المتداولة وشفافية  الموثوقية

 سعار.لأالتلاعب والتقلب الحاد في ا
 بما يسمح  1992لسنة  95تعديل قانون سوق رأس رقم بشأن  مجلس النوابهناك مقترح تشريعي مقدم ب

وافقت اللجنة الاقتصادية بمجلس ، وقد باعتبار شهادة خفض الانبعاثات الكربونية أداة مالية قابلة للتداول
 .إلى الجلسة العامة لمجلس النواب تهبإحالمناقشة مواده واوصت بعد  القانون  النواب على مشروع
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 الفصل الثالث
 تحليل الوضع الراهن في مصر

اا أوائل الدول التي أولت اهتمام  عد مصر من ت   من العديد . انعكس ذلك في ظاهرة التغيرات المناخيةب واضح 
الخطط العديد من  إلىضافة لإالمحدثة. باونسختها  2030استراتيجية مصر وفي مقدمتها ت االاستراتيجي

 عدد من المؤشرات المحلية والدولية علىبجانب تحسنها  . هذاوالبرامج التي تنفذها مختلف الوزارات والهيئات
والتجارب من ما تم استعراضه في الدراسات السابقة ونجد  .المؤشرات المناخية أو الاقتصادية والماليةسواء 

المحلي الاهتمام تزايد  عن واحتجاز الكربون، فضلا   ا بقضية خفض الانبعاثاتمتزايد   اهتمام  ا يعكس الدولية 
العالمية الاقتصادية  لأزماتن اإلا إ صدار شهادات خفض الانبعاثات.إموضوع سوق الكربون و ب امؤخر  

وقراءة  دراسة متأنيةضافية، يتطلب إأعباء وما يترتب عليها من الحادة في أسواق الطاقة والتقلبات  ةالمتتالي
 لسوق الكربون الجديد.الدولة ية جاهز  مدىعميقة ل

جاهزية جمهورية مصر العربية لتفعيل سوق الكربون بنجاح في ظل  مدىتحليل  علىيركز الفصل الثالث لذا 
والفاعلين بآراء الخبراء والأطراف المعنيين ببعض المؤشرات و مقومات ومحددات الوضع الراهن مع الاستعانة 

 مبحثين رئيسيين: إلى. وفي ضوء ذلك، ينقسم الفصل الثالث مهكل منب المنوطةدوار لأفي هذا السوق وا
  في مصر ول: تحليل الوضع الراهنلأالمبحث ا

 المبحث الثاني: المؤشرات والأدوار الرئيسية ذات الصلة بسوق الكربون في مصر
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 في مصر ول: تحليل الوضع الراهنلأ المبحث ا
 

راهنة للسوق الطوعي في المرجعيات والضوابط والمقومات المتعمقة لأهم  اتحليلي   ايتناول المبحث الأول وصف  
مع بخفض الانبعاثات في خطط الدولة واستراتيجيتها الوطنية. تمام هملامح الا إلىضافة لإهذا با .مصر

خفض الانبعاثات واحتجاز في ناجح للكربون  نشاء معيار مصري إالطوعية في المبادرات أول  علىالتركيز 
 . اصدار شهادات كربون معترف بها دولي  إو  الكربون 

 أهم المرجعيات والضوابط والمعايير. .1

 والتشريعية المرجعية الدستورية 1.1

التزام  مدىلورؤية مستقبلية  شاملا   اطار  إ( 2019)منشورات قانونية،  2019 المعدل يقدم الدستور المصري 
 :تين التاليتينمن خلال الماد الدولة بحماية البيئة وموادها الطبيعية

 الطبيعية ومحمياتها المائية وممراتها وبحيراتها وشواطئها بحارها بحماية الدولة تلتزم :45 المادة. 
 التمتع في مواطن كل وحق ،طبيعتهامع  يتنافى فيما استخدامها أو تلويثها، أو التعدي عليها، ويحظر

 الثروة على والحفاظ الحضر، في الخضراء المساحة وتنمية الدولة حماية تضمن كما مكفول بها
 كله وذلك بالحيوان، والرفق الخطر، أو للانقراض المعرض منها وحماية والسمكية، والحيوانية النباتية

 ."القانون  ينظمه الذي النحو على
 باتخاذ الدولة وتلتزم .وطني واجب وحمايتها وسليمة، صحية بيئة في الحق شخص لكل :46 المادة 

 يكفل بما الطبيعية للموارد الرشيد والاستخدام بها، الإضرار وعدم عليها، للحفاظ التدابير اللازمة
 ."فيها القادمة الأجيال حقوق  المستدامة، وضمان التنمية تحقيق

علان استضافة مصر لمؤتمر لإ هلتوجيالدولة با رئيسفي اهتمام  الشاملة المستقبلية وقد انعكست تلك الرؤية
، 2022لعام  4664رقم القرار رئيس مجلس الوزراء  إثره علىصدر أوالذي  ،2022سنة  COP27طراف لأا
تعديل بعض أحكام اللائحة التنفيذية لقانون وما تبعه من والقارة الأفريقية نشاء أول سوق طوعي في مصر إب

عي لتداول شهادات خفض البورصة المصرية لسوق طو  لإنشاء 1992لسنة  95سوق رأس المال رقم 
  .الكربوني وتفعيل السوق  لإنشاء ذ زمام المبادرةخبأ واهتمامها وهذا يعكس دعم الدولة. الانبعاثات الكربونية

افي العديد من الاستراتيجيات والخطط بدا أيض  الرؤية الدستورية  هذهوانعكست   2030من استراتيجية مصر  ء 
المجلس الوطني  إنشاء  عنالمختلفة. فضلا   الوزارة مستوى  علىواستراتيجية التغيرات المناخية والخطط 

بناء القدرات بالمعني  - 2019لسنة  1129قرار السيد الدكتور رئيس مجلس الوزراء رقم  -للتغيرات المناخية 
بلاغ والتحقق الوطني. لإتغيرات المناخية ومن أهمها عمليات الرصد واالمؤسسية والفردية اللازمة للتعامل مع ال
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 9قانون رقم بالالذي تم تعديل بعض أحكامه و  1994لسنة  4صدار قانون البيئة رقم إلى إ الإضافةهذا ب
 (2)ن )الملحق لآا حتىالذي يعد المرجعية التشريعية الأصلية والوحيدة للانبعاثات الكربونية  2009لسنة 

 يعرض مواد القانون المتعلقة بالانبعاثات(.  

 الضوابط والمعايير 2.1

 ا لطبيعة هذا السوق ن من الضوابط والمعايير التي تحكم سوق تداول شهادات الكربون وذلك نظر  ايوجد نوع
ات ر الشهادة المرور بعدة مراحل من الاختبار اصدإ(. حيث يتطلب 5و 4ملحق الب ا لمخرجات ورشة العمل)وفق  

 عتين:مجمو  إلىلذا يمكن تقسيم الضوابط والمعايير  جراءات القيد والتداول.إالفنية للمصادقة والتحقق بجانب 

 :للانبعاثات وقياس البصمة الكربونية  والخفض وتشمل عمليات القياس الضوابط والمعايير الفنية
 مواصفات معايير (1 طبيقتتزام بلنشطة المختلفة. وهذا يتطلب الالأوا والمصانع للشركات والمؤسسات

البصمة الكربونية وتقييم معايير قياس  (2(. 1-3النحو الموضح بالجدول ) على، (1ملحقال) يزولأا
 للشركات عن الغازات الدفيئة المحاسبة وإعداد التقارير معيارل ا للبروتوكول الدوليعنها وفق   والتقرير

)5( Corporate Accounting and Reporting Standard Protocol GHG The ،
 مستوى  ىعلأ  علىات يتطلب وجود فريق فني مؤهل فالمواص هذهتطبيق والجدير بالذكر أن . (3ملحق ال)

 الفننين حسب طبيعة كل نشاطراعيين و ز المن المهندسين و  والتحقق منهاللخفض جراء عمليات القياس لإ
، ا للبروتوكول الدوليوفق   تلك التقارير ومراجعة عدادإ و  حساب محاسبين متخصصين في إلىافة ضلإبا

 . (2-3) لدو كما يعرض بالج

 

 

 

 

 

        

                                  

(
5

ومجلس الأعمال  World Resources (WRIمن معهد الموارد العالمية ) 1998(، سنة GHGPبروتوكول الغازات الدفيئة )صدار إتم ( 
بالتوافق مع الشركات لتطوير  World Business Council for Sustainable Development (WBCSD(العالمي للتنمية المستدامة 

 المعايير والأدوات التي تساعد الشركات على قياس انبعاثات الكربون وإدارتها والإبلاغ عنها وتقليلها. 
http://www.ghgprotocol.org 
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 (1-3) رقم الجدول
 ISOا للـ وفقً  لانبعاثاتاالالتزام لقياس خفض  ،الضوابط والمعايير الفنية

 ى توصيف المحتو  ISOالـ  مواصفة

ISO 14064-1:2018 
المنظمة للقياس الكمي والإبلاغ  ى مستو  على: المواصفات  1الجزء الغازات الدفيئة 

 عن انبعاثات غازات الدفيئة وإزالتها.

ISO 14064-2: 2019 
لقياس الكمي ا من أجل : المواصفات على مستوى المشروع2الجزء  -الغازات الدفيئة 

 أو تحسينات الإزالة.والرصد والإبلاغ عن تخفيضات انبعاثات غازات الدفيئة 

ISO 14064-3: 2019 
: المواصفات عن مبادئ ومتطلبات وإرشادات للتحقق 3الجزء  -الغازات الدفيئة 

 .GHGوالمصادقة من صحة بيانات الغازات الدفيئة 

ISO 14067:2018 
رشادات القياس مبادئ ومتطلبات وإ –البصمة الكربونية للمنتجات  –الغازات الدفيئة 

 للهيئات التي تقوم بالمصادقة من بيانات المعلومات البيئية والتحقق منها.الكمي 

ISO/IEC17029:2019 
المتطلبات بشأن الكفاءة المبادئ و القواعد العامة و  – بجهات تقييم المطابقةخاصة 

والتشغيل المتسق والحياد للهيئات التي تقوم بالتحقق/المصادقة كأنشطة تقييم 
 .المطابقة

ISO 14065:2020 
من صحة المعلومات البيئية والتحقق  لجهات المصادقةالمبادئ والمتطلبات العامة 

منها. تحدد هذه الوثيقة المبادئ والمتطلبات للهيئات التي تقوم بالمصادقة من بيانات 
 المعلومات البيئية والتحقق منها.

ISO 14066:2023 
التي تقوم بالتحقق من صحة المعلومات متطلبات الكفاءة للفرق  -المعلومات البيئية  .1

 البيئية والمصادقة عليها: الخبراء الفنيين والمراجعين المستقلين.

 معايير مواصفات الايزومجمع بالاعتماد على  :المصدر
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 (2-3) رقم الجدول
  GHGالبروتوكول الدولي لضوابط ومعايير ا عن البصمة الكربونية وفقً التقرير نطاق  
 ى توصيف المحتو  Scope النطاق

: انبعاثات غازات 1النطاق 
 الدفيئة المباشرة

 .توليد الكهرباء أو الحرارة أو البخار •
 المعالجة الفيزيائية أو الكيميائية. •
 نقل المواد والمنتجات والنفايات والموظفين. •
 .الانبعاثات الهاربة •

: انبعاثات الغازات 2النطاق 
الدفيئة غير المباشرة من 

 الكهرباء

والتي يتم استهلاكها في  ه ن توليد الكهرباء المشترا الانبعاثات الناتجة ع •
 .المعدات أو العمليات المملوكة لها

أثناء في التي يتم استهلاكها  ه ناتجة عن توليد الكهرباء المشترا الانبعاثات ال •
 .الشركة( مملوكة أو تتحكم) النقل

: انبعاثات غازات 3لنطاق ا
  2و 1لا تخضع للنطاق  ى أي مصادر انبعاثات أخر  • الأخرى غير المباشرةالدفيئة 

 GHGالبروتوكول الدولي مجمع بالاعتماد على  :المصدر

لخفض الانبعاثات  ن لم يتم اعتماد أي جهات محلية مؤهلة للقيام بعمليات القياسلآا حتىنه أومن الملاحظ 
 . TUV NORD Egyptوشركة COAE الحيويةالمركز المصري للزراعة تين فقط هما: جه ى سو 

  المحاسبية  ابطو والض رصة المصريةبالبو  جراءات القيد والتداولإوتتضمن : جرائيةإضوابط ومعايير
صدرتها الهيئة أا من القرارات التنظيمية المتلاحقة التي عدد   مؤخراحيث نجد  .صدار الشهاداتلإالمالية 

والتي  ،( بشأن سوق الكربون الطوعي المصري 2024العامة للرقابة المالية، العامة للرقابة المالية )الهيئة 
 تضمنت:
 .التعريف بسوق الكربون 
 .ضوابط تسجيل مشروعات خفض الانبعاثات الكربونية لدى الهيئة 
 .متطلبات قيد وتداول شهادات خفض الانبعاثات الكربونية بالبورصة 
 عاثات الكربونية.ضوابط قيد العقود الآجلة لشهادات خفض الانب 
 .التزامات الإفصاح بعد القيد 
  .قواعد قيد وشطب الشهادات 
 .معايير قيد جهات التحقق والمصادقة المصرية والأجنبية 

والذي تناول تعريف ( 2024)قرار رئيس مجلس الوزراء، المعيار المحاسبي  صدر خر،لآالجانب ا على
ميز  حيث (3-3النحو الموضح بالجدول ) على، المحاسبية لهارها وكيفية المعالجة اصدإالشهادات ودورة 

 .حالات أربعةبين 
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 (: المعالجة المحاسبية لشهادات خفض الانبعاثات3-3الجدول )
 المعالجة المحاسبية الحالة

صدار الشهادة لصالح مطور مشروع إ

 خفض الانبعاثات المالك له

أساس التكلفة  على حقوق الملكية إلىملموسة تضاف غير أصول  •

ويتم  ،فقط الفعلية )في حالة كان الغرض منها تحقيق التبادل الكربوني

 (.إلغاؤها من أجل الاستخدام الداخلي

التصرف  كان الغرض منها أساس التكلفة )في حالة علىأدوات مالية  •

 .وفي حالة البيع تقيم بالقيمة العادلة من خلال الأرباح والخسائر بالبيع(

 ممول أو دة لصالح مطورصدار الشهاإ

المالك وليس مشروع خفض الانبعاثات 

 له

 .(في حالة البيع السابقةأساس التكلفة )نفس المعالجة  علىأدوات مالية  •

شراء الشهادات بهدف تحقيق التبادل 

)الاستخدام الداخلي وإلغاءها الكربوني 

Offsetting ) 

أساس تكلفة  علىحقوق الملكية   إلىأصول غير ملموسة تضاف  •

 الاقتناء شاملة كل المصروفات التي تكبدتها المنشأة لاقتناء الشهادات.

 شراء الشهادات بهدف المتاجرة

أساس تكلفة الاقتناء شاملة كل المصروفات التي  علىأدوات مالية  •

تكبدتها المنشأة لاقتناء الشهادات. )نفس المعالجة السابقة في حالة 

 البيع(.
  

 (2024) رئيس مجلس الوزراءقرار  :المصدر

 ملامح الاهتمام بخفض الانبعاثات في استراتيجيات وخطط وبرامج عمل الحكومة .2

تم مشكلة التغير المناخي حيث  بشكل مباشر 2030مصر  يةؤ : ر استراتيجية التنمية المستدامة تعكسلم 
 مدىا يوضح ا فرعي  هدف   الوطنيةدة نالأج نما أفردت لهاي. بالاتفاقات الدولية ىحدإنها أ علىالتعامل معها 

التهديد  حجم ى جرائية أخر إو  ةتخطيطيوثائق  إلىضافة لإ، حيث رصد باقضية التغيرات المناخية علىالتركيز 
حقيق تو الاقتصادي عجلة النمو  انبعاثات غازات الاحتباس الحراري  تعيق نأيمكن  كيفو  ،المناخي
وخفض الانبعاثات ظاهرة التغيرات المناخية أهم ملامح التعامل مع  (4-3) ويعرض الجدول .فاتالمستهد

 الفرعية والأهداف ستراتيجيةالا الأهداف (1-3بينما يوضح الشكل ) الجهات المختلفة. قوثائو خطط في 
 الإجراءات خلال من التدخل مجالات إلى الإشارة مع 2030 مصر رؤية في المناخ بتغير المتعلقة
 :هي( و 1-3)الشكل  3.1 يالفرع للهدف رئيسية أداء مؤشرات ثلاثة تحديد تموالجدير بالذكر أنه  .المحددة

 (. (CCPIالمناخ تغير أداء مؤشر •
 السنوية الحراري  الاحتباس غازات انبعاثات إجمالي •
 المكافئ الكربون  أكسيد ثاني انبعاثات من الفرد حصة •
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 (4-3) رقم الجدول
 خفض الانبعاثاتالمتعلقة ب والوثائقأهم ملامح الخطط 

 أهم ملامح الوثيقة

استراتيجية التنمية 
ية ؤ المستدامة: ر 

 2030مصر 

  تحقيق إدارة رشيدة ومستدامة للموارد الطبيعية لدعم الاقتصاد وزيادة القدرة التنافسية وتوفير فرص عمل
 جديدة

  ،والإدارة الرشيدة والمستدامة لهذه النظمالحفاظ على توازن النظم البيئية، والتنوع البيولوجي 
 للاتفاقيات البيئية وتطوير الآليات اللازمة بما يتوافق مع السياسات  لتزامات الدولية والإقليمية وفق االوفاء بالا

 المحلية

الأجندة الوطنية 
للتنمية المستدامة 

 رؤية مصر 
 المحدثة 2030

 رئيس مجلس الوزراء.إنشاء المجلس الوطني لتغير المناخ برئاسة  •
 . 2050الاستراتيجية الوطنية لتغير المناخ  2021إطلاق مصر عام  •
 حتباس الحراري.وضع برنامج قومي للحدِّ من غازات الا •
 تحديث مستمر للتشريعات والمعايير البيئية. •
 ا.التوسع في تنفيذ مشروعات التكيف مع التغيرات المناخية في القطاعات الأكثر تهديد   •
 لمخاطر التغيرات المناخية. الخرائط التفاعليةتفعيل  •
استخدام الحوافز المالية لتخفيف العبء الضريبي على المشروعات ذات الانبعاثات المنخفضة، وتيسير  •

 .التمويل لخدمة المشروعات البيئية
 .رفع الوعي المجتمعي بمخاطر التغيرات المناخية وتأثيراتها •

الاستراتيجية 
الوطنية لتغير 

 2050المناخ 

 .تحقيق نمو اقتصادي ومنخفض الانبعاثات في مختلف قطاعات الدولة •
 .ر السلبية المرتبطة بتغير المناخبناء المرونة والقدرة على التكيف مع تغيرات المناخ وتخفيف الآثا •
 .تحسين حوكمة وإدارة العمل في مجال تغير المناخ •
 .التحتية لتمويل الأنشطة المناخيةتحسين البنية  •
 .تعزيز البحث العلمي ونقل التكنولوجيا وإدارة المعرفة ورفع الوعي لمكافحة تغير المناخ •

الخطط القطاعية 
لمساهمة ا لوفق  

الوطنية المحدثة 
 ىحت ىوللأا

2030 

 توليد ونقل وتوزيع الكهرباء
٪ 42بائية بنسبة تركيب قدرات إضافية لتوليد الطاقة المتجددة للوصول إلى هدف مساهمة الطاقة الكهر  •

. يتضمن ذلك استبدال سيناريو الفحم 2030بحلول عام  %40 ونسبة القدرات المركبة 2035عام بحلول 
 والمحطات الحرارية منخفضة الكفاءة.

 التطور إلى الشبكة الذكية والتوسع في الربط الكهربائي الإقليمي. •
 تحسين كفاءة توليد الكهرباء في المحطات. •
تفعيل دور شركات توزيع الكهرباء في تحقيق تحسينات كفاءة الطاقة وتعزيز أنظمة الطاقة المتجددة  •

 اللامركزية للمشتركين. 
 . تطوير وتحديث شبكات نقل وتوزيع الكهرباء •

 

 البترول والغاز
  .استعادة واستخدام الغازات المصاحبة المتولدة من حقول النفط الخام •
  المنازل. إلىالغاز الطبيعي( وصول الوقود النظيف ) •
 تدابير الاستثمار المنخفض لكفاءة الطاقة في شركات البترول. •
تصنيع الأكياس البلاستيكية القابلة للتحلل وتحويل المخلفات البلاستيكية إلى زيت كمنتج وسيط لإنتاج  •

 .البولي إيثيلين
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 من قش الأرز. (MDF)إنتاج ألواح خشبية متوسطة الكثافة  •
 زيت الطحالب لاستخدامها في إنتاج الوقود الحيوي وتوليد الإيثانول الحيوي. استخراج •

 

 قطاع النقل
 التوسع في شبكة مترو القاهرة.  •
  تطوير مترو الإسكندرية وإعادة تأهيل خط ترام الرمل. •
 أكتوبر.  6العاصمة الجديدة ومونوريل  تشغيل مونوريل  •
 الكهربائي الخفيف وخطوط القطار الكهربائي السريع.  القطارخطوط  •
تحويل الحافلات العامة للعمل على أنواع وقود منخفضة الكربون واعتماد أنظمة النقل السريع للحافلات  •

(BRT.) 
 تنفيذ المشروع الوطني للطرق. •
 تخضير قطاع الطيران المدني. •

 

 قطاع الصناعة
 الكربون لصناعة الأسمنت. تنفيذ تدابير في خارطة الطريق منخفضة •
تعزيز كفاءة الطاقة الكهربائية والحرارية في القطاعات الأخرى كثيفة الاستخدام للموارد والشركات الصغيرة  •

 والمتوسطة. 

 

 المباني والمدن الحضرية 
 تعزيز استخدام الطاقة المتجددة في المؤسسات القائمة والجديدة. •
 التوسع في ملصقات كفاءة الطاقة ومواصفات برنامج الأجهزة والتخلص من المعدات غير الموفرة للطاقة.  •
تعزيز المباني الخضراء من خلال تفعيل أكواد كفاءة الطاقة واعتماد إرشادات طوعية للمباني الخضراء  •

 وطرح الحوافز لتشجيع استخدام أفضل التقنيات المتاحة للمباني المستدامة.
اعتماد الاستراتيجية الوطنية للتنقل النشط لتشجيع المواطنين على استخدام الدراجات والتحول التدريجي إلى  •

 المركبات الكهربائية وإنشاء البنية التحتية اللازمة داخل المدن.
  أو تعمل بالطاقة الشمسية.  /و تركيب إنارة شوارع تتسم بالكفاءة في استخدام الطاقة •

 

 قطاع السياحة
وتسخين المياه بالطاقة  ،تشجيع استخدام الطاقة المتجددة مثل محطات الطاقة الشمسية الكهروضوئية •

الشمسية للاستخدامات المنزلية ولأحواض السباحة في الفنادق والمنتجعات السياحية وتحلية المياه بالطاقة 
 الشمسية.

 التدفئة أنظمة واستخدام المبنى غلاف وتحسين LED إضاءة بدائل خلال من الطاقة كفاءة تحسينات تنفيذ •
 كفاءة تجاه الفندق نزلاء سلوك على والتأثير بكفاءة المياه وضخ( HVAC) الفعالة الهواء وتكييف والتهوية
 الطاقة.

 
 
 

 إدارة المخلفات
جذب استثمارات لتطوير البنية التحتية لإدارة المخلفات الصلبة في جميع المحافظات لتحسين كفاءة الجمع  •

 وزيادة معدلات إعادة التدوير واستعادة الطاقة. 
فادة من المخلفات كوقود لإزيادة مساهمة تحويل المخلفات إلى طاقة في إدارة المخلفات الصلبة من خلال ا •

 الوقود الحيوي وتوليد الطاقة الكهربائية. ىنت وتحويل المخلفات إلبديل في قطاع الأسم
  (.2023زارة البيئة )و  ،(2023خطيط والتنمية الاقتصادية )وزارة الت المصدر:
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 أهم المبادرات الطوعية .3

نماذج مضيئة كان لها المجتمع المصري، إلا أن هناك  علىالرغم من حداثة موضوع سوق الكربون  على
، منها شركة أبو ا للمعايير الدوليةوفق   صدار شهادات الكربون إو  في تطبيق عمليات الخفض للانبعاثاتالسبق 

بحاث بجامعة هليوبوليس الأكز امر أحد البصمة الكربونية  مركز. ويعد مركز البصمة الكربونيةو  (6)دةقير للأسم
على  ISO 14064-1:2018لمواصفة المؤسسة الوحيدة المعتمدة في مصر وفق ا ل يوه ،للتنمية المستدامة
القياس خاصة ب ا شهاداتوكلهعلى مستوى المشروعات.  ISO 14064-2:2019وكذلك  ،مستوى المنظمة

يضمن الاعتراف بما الكمي والمراقبة والإبلاغ عن معايير خفض انبعاثات الغازات الدفيئة أو تعزيز إزالتها. 
تلك  تطويعبكما قام المركز  دقيقة وموثوقة ومعترف بها عالمي ا.المركز قدمها يأن البيانات والتعويضات التي 

وهو معيار اقتصاد  2019سنة ا معتمد دولي   نشاء أول معيار كربون مصري إا للظروف المحلية و وفق   المعايير
  .((Economy of Love Standard (EoL) CFC, 2025المحبة 

 

                                  

(
6

 ( لا توجد بيانات كافية منشورة حول نشاط الشركة.
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  (2022طنطاوي وآخرون ) المصدر:

 

 (1-3) رقم الشكل
 المحدثة مع مجالات التدخل 2030ر الأهداف الاستراتيجية والأهداف الفرعية المتعلقة بتغير المناخ في رؤية مص

المجتمع  :على تعريف الاستدامة الشاملة على أنها التوازن بين الأبعاد الأربعة من الحياة EoLقامت فكرة 
دعم المزارعين الحيويين ي بما من المنتجين والمعتمدينستفادة والا كيشببحيث يتم التوالاقتصاد والثقافة والبيئة. 

. يضمن اقتصاد ةنتاج له تأثير إيجابي مع استخلاص الكربون وتعزيز التنوع البيولوجي للمزرعلإابحيث يكون 
والتأكد من اتباع نظام حساب التكاليف  ،ن أثناء التحقق من كل مشروع كربو في المحبه الشفافية 

  خلال سلسلة القيمة. وتغطيه أجور معيشة العمال ،الحقيقي
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. وبحلول عام 2019عام  فيتم تصميم معيار اقتصاد المحبه كنظام اعتماد للمنتجات وسلاسل التوريد 
 ائتمان الكربون بالإضافة إلى إصدار شهادات  أكبر بما في ذلك التقييم والحسابتم تطويره بشكل  2021

لتتبع  عبر الإنترنت قواعد الاعتماد ومنصةا الحوكمة و . توفر المعايير حالي  ةحبمتثال لمعايير اقتصاد الملال
. ويأتي المعيار نتيجة جهد وتعاون مشترك بين ينالكربون المرخص الكربون لمزارعيسجل ائتمان و  الائتمان
للتنمية  جامعه هليوبوليسو  (ةمعيار اقتصاد المحبل المصدرة الجهة) المصرية للزراعة الحيوية الجمعية

)ورشة (. المحقق) المركز المصري للزراعة الحيوية( و مطور المشروع) مركز البصمة الكربونية -المستدامة
 .العمل(

شادات الـ ر إا لمبادئ و وفق   الكربون  على طرق متعددة لعزل EoLتعتمد أرصدة الكربون للنظام بأكمله في 
IPCC في التربة بعزل الكربون  ،المستدامة والمتجددة نهج الزراعية الحيويةتعزيز  عن طريق Soil Carbon 

Sequestration   التشجير اتعو مشر وAfforestation and Regorestation  ، وإعادة تدوير النفايات
المزارعين لتجنب انبعاثات غاز الميثان وثاني  ودعم  Compostingي العضوية لاستخدامها كسماد عضو 

عمليات في  Renewable Energyتأثير استخدام الطاقة المتجددة  إنتاج السماد،أكسيد الكربون من خلال 
 .((CFC, 2025 ي الر 

زل الكربون في عم من عمليات ئالدا التخوفالانتقاد و  الرغم من نجاح التجربة بشكل كبير، إلا أن علىو 
لا يوجد ما يضمن استدامتها. هذا بجانب ا ما تكون إما غير مؤكدة أو غالب  وخاصة في التربة القطاع الزراعي 

، مما يضع علامات كثيرة حول وقت طويل لتحقيق الخفض المطلوب إلىتحتاج  زراعة الأشجار مثلا   أن
  .) et alPaul,. 2023 ( مقابل لها تحقيق خفض حقيقي مدىقوة الشهادات المصدرة و  مدى

الانبعاثات  خفضعزل و حجم المنافع المحققة من عمليات ، أولا   :، نجد أنEoLوبدراسة الحالة الخاصة بـ 
أن النظام يمتد ليغطي  - بيانات الحالةا لوفق   -تتجاوز مجرد خفض الكربون بالمفهوم الضيق. حيث وجد قد 

 (. 2-3 بون في التربة أو التشجير )الشكلعزل الكر سلسلة القيمة بالكامل وليس فقط 

 للمزارعين Socio-Economic Impactد منافع اقتصادية واجتماعية تولي علىأن النظام يشتمل  ا:ثاني  
( حجم 5-3ويعرض الجدول ) .خفض الانبعاثاتبخلاف مجرد  أخرى والمجتمع المحلي بجانب منافع بيئية 

 مدار ثلاث سنوات. على EoLالمحقق من النظام  والفوائدالتأثير 

 التنمية الاقتصادية للمنطقة • للمزارعينتحسين الظروف الاجتماعية والاقتصادية  • مثل:

 تحسين التنوع البيولوجي • تمكين المرأة  • 

 تعزيز صحة التربة • التدريب والتعليم • 

 



  إطار مقترح لعمل سوق الكربون في مصر

92 
 

 
 Source: (2025) CFC   

 

 (2-3)رقم  الشكل
 قتصاد المحبةلاابعاثات في سلسلة القيمة نخفض الا  

 
 

 (5-3)رقم الجدول 
 مدار ثلاث سنوات على EoLالمحقق من النظام  والفوائدحجم التأثير 

 2025 2022 2021 رـــــــــــــالأث
 Carbon Sequestered  الكربون المعزول

 (طن/سنة)
 مليون  1.5 64,547 18,192

  عدد المزارعين العاملين
Number of farmers engaged  - 2,100 40,000 

 ألف 250 14,300 - (فدان)    Area applied to   يهاالمنطقة المطبقة عل
 مليون  11.3 472,102 191,000 )شجرة(    Trees planted  الأشجار المزروعة

 Soil carbon  الكربون المتولد في التربة
generated  )375.000 21.000 - )طن كربون 

 Tons of compostإنتاج طن من السماد
produced  - 45,625 1,2  مليون 

  النظيفةتحول الطاقة 
 - - Clean Energy transitioned  1.3  (ميجاوات متجددة) 

Source: EoL registry (CFC, 2025) 

 

والجدير بالذكر أن هناك بعض المستثمرين في أسواق التداول العالمية قد يبحثون عن تلك النوعية من  
 من المنافع الاجتماعية والبيئية لغرض تعزيز واستيفاء متطلبات المسئولية الشهادات التي تحقق كلا  

 ،الموثوقية في مشروعات خفض وتعويض الكربون في المجال الزراعي مستوى رفع ولالاجتماعية لشركاتهم. 
ا يحتذي به، مما يشجع التجربة لتصبح نموذج   ههذ بد من دعم استمرار لا سوق الكربون، علىبما يعود بالنفع 

  الدخول في منظومة السوق الجديد.  علىالمطورين والمستثمرين 
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 المبحث الثاني: المؤشرات والأدوار الرئيسية ذات الصلة بسوق الكربون في مصر

بعض المؤشرات العالمية  علىلموقف مصر  اكمي   اوصفي   تحليلا   ثاني من الفصل الثالثيتناول المبحث ال
شة العمل وما تضمنته ر لمخرجات و  SWOTبجانب تحليل  بالتغير المناخي وجاهزية الأسواق. ذات العلاقة

يجابية وأبرز التحديات التي يمكن أن تواجه سوق لإ، يعرض المبحث الجوانب ا. وفي الختاممن آراء الخبراء
 الواجب تضافرهاالفاعلة في مجال سوق الكربون و الرئيسية  المؤسسية، مع عرض لأهم الأدوار الكربون الطوعي

  سوق.الدارة إلنجاح 

 .العالمية بعض المؤشرات علىتقييم موقف مصر  .1

الكربونية القطاعية لمصر بالتفصيل في الفصل الأول. وتعكس تلك  الانبعاثات أبعاد ومؤشراتتم استعراض 
السوق الطوعي للكربون في خفض انبعاثات غازات الاحتباس التحديات التي يواجهها الحدود و حجم  المؤشرات

، حيث من حيث جانب المعروض من شهادات الخفض للانبعاثات من القطاعات المختلفة الحراري في مصر
 .الذي يمكن خفضه من كل قطاع قصىنها تمثل الحد الأإ

(، يمثل حجم التدفق UNEP, 2023ا لأحدث تقرير عالمي حول فجوة الانبعاثات )خر، وفق  لآالجانب ا على
وتحقيق الهدف الصفري،  ،العالمي في استثمارات تحويل الطاقة المحرك الأساسي نحو سد فجوة الانبعاثات

منها في مصر  % 75، وتركز 2020و 2000بين عامي  % 2فريقيا منهم سوى أ إلىإلا أنه لم يتدفق 
الطاقة  اتعو أن متوسط تكلفة رأس المال لمشر  ، نجدخرلآالجانب ا علىوكينيا والمغرب وجنوب أفريقيا. و 

يمكن  (.3-3 جمالي )الشكللإاالقومي من نصيب الفرد من الدخل  %9حو نالشمسية الكهروضوئية تمثل 
وضاع المالية لأا إلى ضافةلإاب هالخاصة بالمناخ ومخاطر بعض المؤشرات العالمية  علىتقييم موقف مصر 

حد كبير للاستثمارات  إلى ناخ الاقتصادي والمالي يعد جاذب ان المإوبالتالي ف ،للأسواقوالاقتصادية المستقرة 
 .(6-3الموضح بالجدول ) النحو علىومنها خفض الانبعاثات  ،في المشروعات البيئية
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 (6-3) رقم الجدول
 بعض المؤشرات العالمية علىموقف مصر 

 ملاحظات الترتيب المؤشر

-NDمؤشر 
GAIN 

(2021.) 

 دولة(184)من 104
 

من حيث  93رقم 
 التعرض للخطر

 االأكثر استعداد   122و

يقيس مدى حساسية الدولة لتغير المناخ وقدرته على التكيف مع التأثير السلبي 
 -لتغير المناخ من خلال النظر في الضعف في ستة قطاعات داعمة للحياة 

لموائل البشرية والبنية التحتية، الغذاء والمياه والصحة وخدمة النظام البيئي وا
وبالتالي تحديد أولويات الاستثمارات بشكل أفضل من أجل استجابة أكثر كفاءة 

 للتحديات العالمية المباشرة المقبلة.

 Worldمؤشر 
Risk (2022) 

24 
 دولة( 192)من 

التكيف من حيث درجة  علىالقدرة  ىيقيس درجة التعرض لمخاطر المناخ ومد
ا(، الهشاشة )عالية(، القابلية للتأثر )عالية(، نقص قدرة التعرضات )عالية جد  

 ا(، نقص قدرة السياسات التكيفية )متوسط(.على التكيف )عالية جد   المجتمعات

تصنيف فيتش 
(2023) B 

وتشير وكالة التصنيف إلى تحسن  ،وجود نظرة مستقبلية مستقرة علىيركز 
إيجابي في النمو الاقتصادي وضبط أوضاع المالية العامة، ولكنها تسلط 

ا على نقاط الضعف الخارجية ومخاطر التضخم  .الضوء أيض 
نمو الناتج 

 الإجمالي يالمحل
(2023) 

 في %4.4نسبة نمو  ي أن يحقق الاقتصاد المصر  ييتوقع صندوق النقد الدول 3.8%
 .2024عام خلال  %3ا من نسبة ارتفاع   2025عام 

أداء سوق 
ا في السنوات الأخيرة، مما أدى إلى جذب ا ملحوظ  نمو   EGX30شهد مؤشر  تصاعدي  الأوراق المالية

 الاستثمارات الأجنبية.
 .مراجع متعددةالمصدر: 

 

 

 

Source: UNEP (2023)    
 (3-3الشكل رقم )

الكهروضوئية مقابل نصيب الفرد من الدخل المتوسط المرجح لتكلفة رأس المال لمشروعات الطاقة الشمسية 
 2021القومي الإجمالي لبلدان مختارة في عام 
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 خرجات ورشة العمل وآراء الخبراء(تحليل آراء الخبراء )م .2

 القطاع الخاصو  من القطاعات المختلفة الحكوميةمن عدد من جهات صنع القرار  ا( خبير  23تم دعوة عدد )
بوجود لمام لإا مدىو  لكتروني لتحديد طبيعة العلاقة بموضوع الورشةإولي أن تم استطلاع أبعد  ،نوالأكاديميي

  (.7-3النحو المبين في الجدول ) علىوكانت النتائج الأولية  .بهادور 
 (7-3) رقم الجدول

 للخبراء المشاركين لكترونيإولي أ رأي استطلاع
 خرلآالرأي ا الرأي البند

 متأثر() 2( + )مؤثر  5 )مؤثر ومتأثر( 15 الورشةطبيعة العلاقة بموضوع 
 يوجد دور لا 2 نعم يوجد دور 20 لمام بوجود دورلإا

 عداد فريق البحثإ  المصدر:

راء حول الدور الذي يتوقع لآا. وتباينت ا( خبير  16وحضر عدد ) 2024ينايرمن  21تم عقد ورشة العمل يوم 
 (.8-3النحو المبين بالجدول ) علىسوق الكربون في مصر. وجاءت الآراء  هأن يلعب

 (8-3) رقم الجدول
 نشاء وتفعيل سوق الكربون المصري إالهدف من 

 %نسبة ال عدد آراء الخبراء الهدف
 40 10 تحفيز الاستثمار في تقنيات إزالة الكربون 

 28 7 خفض الانبعاثات
 20 5 تحقيق أهداف تنموية أخرى 

 12 3 اوسيلة وليست هدف  
 100 25 جماليلإا

 عداد فريق البحثإ  المصدر:

 

ثار السياسية والاقتصادية والاجتماعية والبيئية المتوقعة للسوق، جاءت الآراء مؤيدة للدور لآوحول ا -
 :أهمية علىكيد أكما تم التكافة المحاور الأربعة.  علىالسوق  هيجابي الذي يتوقع أن يلعبلإا

  بنية تحتية قوية ونظام مالي مستقر.مكانيات المتاحة من لإادعم سوق الكربون بكافة 
 .أن يتعامل سوق الكربون مع الشركات من جميع الأحجام والقطاعات 
  الدولي كمقدم خدمة  مستوى ال علىالدور المحوري الذي يمكن أن يلعبه السوقService Provider. 
 وزيادة وعيهم بأهمية سوق الكربون في مصر وكيفية  الكربون بالمشاركة في سوق  جمهورإقناع ال

  فادة منه.لإا
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أن  علىراء مؤكدة لآجاءت اوالقطاعات التي يمكن أن يتضمنها خلال الفترة القادمة، وحول نطاق السوق  -
مداد باقي القطاعات باحتياجاتها إمن دور حيوي في  يلعبها لما الأكثر أهمية نظر  قطاع الطاقة هو القطاع 

من الطاقة بكافة أنواعها وفي مقدمتها الكهرباء. كما جاء قطاع الصناعة والنقل في المرتبة الثانية. وحظي 
تعديل حدود الكربون التي فرضها الاتحاد بسبب الآثار المتوقعة لآلية قطاع الصناعة باهتمام كبير 

الجانب الآخر، حظي  علىو  يد من التفاصيل في الفصل الرابع(.)مز وارداته عدد  علىا وروبي مؤخر  لأا
خفض انبعاثات الميثان في ور الذي يمكن أن يلعبه لدلا بالمرتبة الثالثة نظر  قطاع الزراعة النباتي والحيواني 

سحب الكربون واحتجازه وتخزينه في الغطاء النباتي  أو )مزيد من التفاصيل في الفصل الرابع(الحيواني 
  . (EoL)مثل حالة 

من اتفاقية باريس والتي تحكم طبيعة تشغيل  6حول المادة رات يوالتفستباينت الآراء فيما يتعلق بالتنفيذ،  -
بخفض التزامات الدولة المصرية فيما يتعلق بما لا يتعارض مع  ،وكيفية تطبيقها سوق الكربون الطوعي

 بايعرف بازدواجية الحس وهو ما NDCا المساهمات المحددة وطني  المنصوص عليها في الانبعاثات 
   .تزاماتلتلك الا على اؤثر سلب  ن يأيمكن والتي  Double Counting المحاسبةو 
حيث ، 6.4المادة أساس  علىالخفض و  6.2أساس المادة  علىأهمية التفرقة بين الخفض  علىالـتأكيد  -

 مات في مقابل نقل التكنولوجيا أوتبادل نتائج الخفض عبر الدول والحكو  /تداول على 6.2تركز المادة 
تخفيضات الانبعاثات بين  تداول على 6.4بينما تركز المادة  .NDCالـ  علىدون التأثير  التمويل

ازدواجية حسابات سجلات  مشكلةأثار رئيس الفريق البحثي احتمالية ظهور ، وهنا مؤسسات عبر السوق ال
)وتعد من أهم النقاط التي تم  NDCالمساهمات المحددة وطني ا مصلحة عارض مع تبما يخفض الكربون 

 دور السلطة المختصة علىيد أكلذا تم الت .(وحظيت باهتمام كبير من الحضور العمل ثارتها في ورشةإ
  .NDCتلك المشروعات التي يمكن أن تتعارض مع الـ جعة افي مر  )وزارة البيئة(

الهيئة العامة للرقابة المالية والبورصة الآراء حول أهمية دور  تفيما يتعلق برصد وتقييم الأداء للسوق، اتفق -
ألا  .المتعاملينى من المصداقية والشفافية لد مستوى  ىفي عملية التنظيم والرقابة بما يضمن أعل المصرية

وعدد  ،منها نشاط كل   وطبيعةللمشروعات بدون حصر جيد لن يكتمل  ءالأداتقييم أن  ى ير  الفريقأن 
  .واستخدامها تتبعهاليجاد نظام جيد إالشهادات الصادرة عنها و 

واضح بين  تداخلسوق، ووجد في بداية الأمر في الالأنسب الكربون تسعير دارت النقاشات حول آلية  -
 على. واتفقت الآراء في النهاية تدخل الحكومة في تحديد الأسعار مدىوالطوعي و  يالإلزامآليات السوق 

 دون تدخل من الجهات الحكومية لتحديد السعر. كما يتأثر العرض والطلب ى أن السوق الطوعي تحكمه قو 
ى الحلول القائمة عل) ا للتكنولوجيا المستخدمةصدار الشهادة وفق  إتكلفة بحجم المعروض من الشهادات 

 Natural أم الحلول القائمة على الطبيعة Technology Based Solutions(TbS)  التكنولوجيا
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Based Solutions(NbS) والمعايير الخاصة ، اللوائح والقوانين (، الاتجاهات العالمية في أسعار النفط
   .فصاح عنهالإاكيفية و  انبعاثات الشركاتحدود ومتطلبات ب
طراف لأا شراكإمع ضرورة  للسوق  ضمن الهيكل التنظيميالأطراف الفاعلة  تحديد أهمية علىكيد أالت -

لهيكل التنظيمي لأهم متطلبات امناقشة أولية  إلىضافة لإ، هذا با(5ملحق ال) ودور كل منها المعنية
مع تحديد للقواعد والعمليات طار التنظيمي للأطراف المعنية لإوضوح وسهولة اويأتي في مقدمتها  ،للسوق 

   .طار بالتفصيل في الفصل الخامس(لإتم تناول اي) لسوق با
 

 يجابية وأبرز التحدياتلإالجوانب ا .3

فعلي من خلال للدراسات السابقة والخطط والاستراتيجيات واستقراء للواقع الما تقدم من مراجعة  على بناء  
يجابيات لإأهم ا علىللوقوف  SWOT analysisباستخدام يل الوضع الراهن ل، تم تحءاالخبر آراء 

  (.9-3ويمكن تلخيص أهمها من خلال الجدول ) من تفعيل سوق الكربون.والتحديات المتوقعة 
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 (9-3) مالجدول رق
 SWOT analysisتحليل الوضع الراهن باستخدام نتائج 

 فـــــــاط الضعـــــــنق وة ــــــــــالقاط ـــــــنق
 .التزام مصر القوي بخفض انبعاثات الغازات الدفيئة •
 .خفض الانبعاثات اتعو مشر تحفيز الاستثمار في  •
دعم عمليات الإنتاج النظيف وتحسين الصحة الحيوية والربحية  •

 .للشركات
يمكن للشركات استخدام  :توفير مسار مرن لتقليل الانبعاثات •

أسواق الكربون الدولية لتقليل انبعاثاتها من خلال شراء أرصدة 
 أخرى في جميع أنحاء العالم اتعو مشر الكربون من 

 .إطار قانوني وتنظيمي متطور لحماية البيئةوجود  •

غير ر اعتمادات الكربون في مصر يسعآلية ت •
 .همحدد واضحة أو

وغياب  نقص الوعي بسوق الكربون في مصر •
 .الجيد علام البيئيلإا
لا توجد معايير عالمية متفق عليها لأرصدة  •

 .الكربون 
 .عدم وجود خط أساسي لانبعاثات كل صناعة •
 تكنولوجية كافية. بنية تحتيةو  عدم وجود شفافية •
تنظيمي لسوق و تشريعي قانوني إطار وجد يلا  •

 .الآن حتى الكربون في مصر
 دياتــــــــــــالتح رصــــــــــالف

 
إمكانية الحصول على و فرصة لجذب الاستثمارات الأجنبية  •

 تمويل دولي لدعم تطوير سوق الكربون الخاص بمصر.
 الإمكانات التكنولوجية الكبيرة في مجال الزراعة المستدامة. •
 الإمكانات التكنولوجية الكبيرة في مجال الطاقة المتجددة. •
يوجد عدد محدود من أسواق الكربون في منطقة الشرق  •

 فريقيا.أالأوسط وشمال 
 القدرة على خلق فرص العمل. •
تولد أسواق الكربون الإيرادات من خلال بيع اعتمادات  •

الكربون. ويمكن استخدام هذه الإيرادات لتمويل أنشطة خفض 
خرى ذات أهداف أ اتعو مشر لتمويل  الانبعاثات، أو

 .يئيةب اجتماعية أو

 
الطاقة وسوق تقلب سوق و  ةالاقتصاديالتحديات  •

 الكربون العالمي.
خفض في  مصر تأثير التزاماتاحتمال  •

سوق حجم  على انبعاثات الغازات الدفيئة
 .والعكس صحيحالكربون في مصر 

 على التجارة والصادرات المحتملة الآثار •
 .للمنتجات الصناعية

 
 
 

 
 

 عداد فريق البحثإ  المصدر:
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 دارة سوق الكربون إالأدوار الرئيسية في  .4
شبكة  علىجهات لل الرسمية قعامو ال علىوالمعلومات الواردة  ا لآراء الخبراء المشاركين في ورشة العملوفق  

 الأطراف التالية:  دارة السوق المصري يمكن أن تتضمنلإ والرئيسية ساسيةلأطراف الأا إنف نترنتلإا
 : المالية الهيئة العامة للرقابة 4-1

تختص الهيئة بالرقابة والإشراف على الأسواق والأدوات المالية غير المصرفية بما في ذلك أسواق رأس المال، 
وكذلك  ،وبورصات العقود الآجلة، وأنشطة التأمين، والتمويل العقاري والتأجير التمويلي والتخصيم والتوريق

ا سوق نشاط تمويل المشروعات المتوسطة والصغيرة ومتناهية الصغر وسجل الضمانات المنقولة، ومؤخر  
وعلى تنظيمها وتنميتها  ،على سلامة واستقرار الأسواق المالية غير المصرفيةالهيئة تعمل و الكربون الطوعي. 

لقواعد التي تضمن كفاءة الأسواق وشفافية وتوازن حقوق المتعاملين فيها، وتوفير الوسائل والنظم وإصدار ا
نشاء سوق الكربون، كان إتنظيمية خاصه با عدة خطوات وقد اتخذت الهيئة مؤخر   .الأنشطة التي تمارس فيها

 من أهمها:
تتولى وضع القواعد الخاصة و  وحدات خفض الانبعاثات الكربونية، تشكيل لجنـة الإشـراف والرقابـة علـى •

 .خفض الانبعاثات الكربونية وإتاحتها للتداولبإصـدار شـهادات 
 .الكربونيةقيد جهات التحقق والمصادقة لمشروعات خفض الانبعاثات معايير  •
قيد مؤسسات بقائمة جهات التحقق والمصادقة المصرية لمشروعات خفض الانبعاثات  علىالموافقات  •

 ىفض الانبعاثات الكربونية المعتمد لدجنبية لمشروعات خلأالكربونية، وقائمة جهات التحقق والمصادقة ا
 الهيئة.

 :يئةبوزارة ال 4-2
البيئة وتنميتها ومتابعة تنفيذها  علىرسم السياسة العامة وإعداد الخطط اللازمة للحفاظ تختص الوزارة بمتابعة 

 دعم العلاقات البيئية بين جمهورية مصر العربية إلى ضافةلإاببالتنسيق مع الجهات الإدارية المختصة، 
الاتفاقيات  إلىالتوصية باتخاذ الإجراءات القانونية اللازمة للانضمام  .والدول والمنظمات الدولية والإقليمية

ويأتي في  .الدولية والإقليمية المتعلقة بالبيئة وإعداد مشروعات القوانين والقرارات اللازمة لتنفيذ هذه الاتفاقيات
البلدان نبعاثات خفض ابت االتزمترتب عليها من  وما 6المادة ، اتفاقية باريس للمناخ مقدمة تلك الاتفاقيات

هيئة صنع القرار في اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ.  -تحت إشراف مؤتمر الأطراف 
لسكرتارية  االمساهمات الم حددة وطني   اتتحديثعداد وتقديم إ و بجانب متابعة جهود الخفض مع كافة الجهات 

 تها بكافةموافا يتممن المتوقع أن مة في سوق الكربون، حيث همطراف اللأحد اأوزارة البيئة  دوتع .الاتفاقية
صدار الموافقات البيئية إجانب ب  NDCs ا لضمان عدم تعارضها مع الـسجلات مشروعات الخفض شهري  

 لتلك المشروعات.
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 :EGACلاعتماد الوطني لالمجلس  4-3
المجلس هو الجهة الوطنية الوحيدة المختصـــة بجمهورية مصـــر العربية بتقييم واعتماد جهات تقييم المطابقة. 

لمشروعات خفض الانبعاثات الكربونية  Validation and Verificationمهام المصادقة والتحقق  نإحيث 
هذا المجال من خلال  يتقتصـــر على الجهات الدولية فقط حيث لم تحصـــل جهات مصـــرية على الاعتماد ف

 ISO/IECو ISO14065:2020  يهمواصفات الأيزو المخصصة لاعتماد جهات المصادقة والتحقق و 
 فيعتماد جهات تقييم مطابقة لالخطوات اللازمة تنفيذ ا فيبدأ المجلس  ذلك على بناء  و  17029:2019

على أن يكون هذا الاعتماد  مواصــــــــفات الأيزو المخصــــــــصــــــــة لهذه الجهات فيمجال المصــــــــادقة والتحقق 
ت والشهادات الصادرة لتكون نتائج هذه الجها IAFللاعتماد  يمن المنتدى الدول يبالاعتراف الدول امصحوب  

 :يهذا الإطار بتنفيذ الآت فيقام المجلس كما  الم.بها على مستوى الع اعنها معترف  
ســـــوف يتولى المهام الفنية  يالذوتم تحديد فريق العمل  ،إنشـــــاء إدارة اعتماد جهات المصـــــادقة والتحقق •

من  ســـــــتقوم بأعمال التقييم لجهات المصـــــــادقة والتحقق يالتفرق التقييم  إلىضـــــــافة لإداخل المجلس، با
 والخبراء. نوالأكاديميي

تحديث دليل الجودة والإجراءات الفنية وســـياســـة الجودة وتشـــريعات المجلس لتشـــمل المجال  فيتم البدء  •
 وتم الانتهاء بالفعل من تحديث ملفات الجودة. ،الجديد للاعتماد

ن إلمجال الجديد حيث ا في يقام المجلس بدراســـة أفضـــل وأســـرع الطرق للحصـــول على الاعتراف الدول •
قليمية للاعتماد بجانب عضـــــــــــــويته الدولية ومنها لإعدد من منظمات الاعتماد ا في و  المجلس عضـــــــــــــ

من  ا لأن كلا  منظمة الأوروبية للاعتماد. ونظر  للاعتماد وال يالمنظمة الأفريقية للاعتماد والجهاز العرب
بهم  للاعتمــاد لم يقوموا بتمــديــد مجــال الاعتمــاد الخــاص يالمنظمــة الأفريقيــة للاعتمــاد والجهــاز العرب

بطلب  EAلى المنظمة الأوروبية للاعتماد إليشــــمل جهات المصــــادقة والتحقق، فقد قام المجلس بالتقدم 
بنشــــاط الاعتماد الجديد. ووافقت المنظمة الأوروبية للاعتماد على طلب المجلس ومن  يالاعتراف الدول

تراف المنظمــة بــالمجلس لتجــديــد اع 2024مــايو  فيمن المنظمــة  يالمنتظر تنفيــذ زيــارة التقييم الــدول
 وتمديد مجال الاعتراف ليشمل النشاط الجديد.

أحـــــد الجهـــــات المـــــالكـــــة لســـــــــــــجلات القيـــــاســــــــــــــــــات الكربونيـــــة  - Verraتوقيع اتفـــــاقيـــــة تفـــــاهم مع  •
SchemeOwner-  وجاري التنســــــــــــيق مع(GoldStandard )لى جهات إللانضــــــــــــمام  كجهة أخرى

وســــيتم تفعيل الاتفاقية فور انتهاء المجلس  ،والتحقق الاعتماد المســــجلة لديها لاعتماد جهات المصــــادقة
 بمجال اعتماد جهات المصادقة والتحقق.  يمن إجراءات الاعتراف الدول
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بترتيب زيارة ميدانية لمشـــــــــــاهدة أعمال  UKAS يبالتعاون مع جهاز الاعتماد البريطان يقام البنك الدول •
وكذلك  ،التحقق فى لندنو على إحدى جهات المصــــــادقة  يالتقييم والاعتماد من جهاز الاعتماد البريطان

 .يوذلك بتمويل كامل من البنك الدول ،تنفيذ ورشة عمل لبعض خبراء المجلس
  المصرية: البورصة  4-4

من المصداقية  اعالي   ى مستو  دوات المالية بما يضمنلأوراق والأومنصة لتداول االبورصة المصرية سوق 
المصريين والأجانب من خلال تقديم أعلى تكنولوجيا وتوفير أحدث المنتجات وتحقيق  الخدمة عملائهودة والج

عد وإجراءات التداول ت صدر البورصة المصرية قوا من المتوقع أن و  .أسواق عادلة ذات شفافية وكفاءة عالية
 .الهيئةبعد اعتمادها من الكربون شهادات علـى 
 جهات المصادقة والتحقق:  5.4

 للزراعة العضوية ي المركز المصر  1.5.4
ديم خدمات التفتيش هي هيئة مختصة ومحايدة لتق( COAEمصر ) فيللزراعة العضوية  ي المركز المصر 

وتساهم في التنمية المستدامة للإنتاج  ISO/IEC 17065تعمل بموجب  ،لتقييم المطابقة وإصدار الشهادات
راعة العضوية، على سبيل المثال. )الاتحاد العضوي والحيوي في مصر وأفريقيا بناء  على قوانين ولوائح الز 

، القانون العضوي 2018و مايمن  30للبرلمان الأوروبي والمجلس بتاريخ  848/2018الأوروبي( رقم 
 التيالوحيدة بمصر  الجهة يوه ،الدولية. إلخومعايير ديميتر  EOLمعايير الحب الاقتصاديةو  ،المصري 

 .صدار شهادات الكربون إ يلهيئة الرقابة المالية والبورصة المصرية ف اتعتمد تقارير التحقيق والصلاحية طبق  

  الهيئة العامة للرقابة على الصادرات والواردات 2.5.4
هيئة خدمية تعمل على حماية المستهلك والمحافظة على سمعة مصر من خلال فحص الصادرات والواردات 

كذلك إعداد الإحصائيات وتقارير التجارة الخارجية والهيئة تعمل  ،بأحدث الأساليب والتجهيزات العلمية السلعية
هو تيسير حركة التجارة  يساسلأوا يمع قطاعات وزارة التجارة والصناعة كمنظومة متعاونة هدفها الرئيس

مؤخر ا بعد وضع الكثير  .وتشجيع الصناعات المصرية وتنمية الصادرات بكافه أنواعها ورفع قدراتها التنافسية
 علىوذلك بهدف الحفاظ  ا،راضيهأ إلى العالية الكربونيةمن دول العالم لضوابط لدخول السلع ذات الانبعاثات 

ا لقرار رئيس مجلس خضر وتنفيذ  لأالاقتصاد ا إلىالتوجه  إلىا للدول وكذلك دعم   ة،روبيلأو ا الصناعةمنظومه 
صة المصرية سوق طوعية لتداول شهادات خفض ر بإنشاء بالبو والخاص  2022سنة ل 4664الوزراء رقم 

  .المصرية بالبورصة والمصادقةوقرار تسجيل جهات التحقق  ،الانبعاثات الكربونية
من شهادات خفض  والمصادقةللتحقق  ةلذا قامت الهيئة العامة للرقابة على الصادرات والواردات بإنشاء وحد

عتماد في لامن المجلس الوطني ل ةالمعتمد ةالمصري ةوائل الوحدات الحكوميألتكون من  الكربونيةالانبعاثات 
راع ذالصادرات والواردات لكونها  على ةللرقاب العامة الهيئة لدور ؛ وذلك استكمالا  الكيميائيةمجال الصناعات 
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ياده تنافسيه ز ها تقديم الدعم الفني وتسهيل عمل المصدرين ومساعدتهم في بالمنوط  ةوالصناع ةالتجار  ةوزار 
( وبيئية)جوده وسلامه  العالميةللمعايير  المصريةمطابقه الصادرات  على ضالعر و  المصريةالصادرات 

 المصريةسواق جديده للصادرات أفتح  إلىوالسعي  ة،الدول العالمي إلى المصريةلضمان دخول الصادات 
 ةالمصريين من خلال توفير جهات وطنيين ر المصد على ةصعبال ةا للعملالصعيد الدولي. وكذلك توفير   على

دول  إلىصدار شهادات الخفض إ إتاحةالمصري وكذلك  ةصدار شهادات الخفض والحصول عليها بالجنيلإ
 سيا.آالجوار بأفريقيا و 

 الهيئة المصرية العامة للمواصفات والجودة 3.5.4
مصر  فيالمعتمد والجهة الرسمية الوحيدة  يالمرجع القوم يهالهيئة المصرية العامة للمواصفات والجودة 

عن أنشطتها المختلفة  المواصفات القياسية المصرية فضلا  المنوط بها القيام بجميع أنشطة إعداد وإصدار 
مجال توكيد الجودة وتقييم المطابقة للمنتجات والاختبارات والمعايرات الصناعية بهدف رفع جودة المنتجات  في

وكذلك حماية المستهلك والبيئة  ،الأسواق الدولية والمحلية فيادرة على المنافسة المصرية بما يجعلها ق
مجالات المواصفات والجودة والمعايرات  فيقليمية لإالمنظمات الدولية وا فيلى تمثيل الدولة إ ضافةلإاب

 .والاختبارات
 المشروعات ومطور  6.4

االاستثمار فيها بحيث تشمل  علىوتتنوع المشروعات التي يمكن تشجيع المطورين  من  جميع المجالات بدء 
من طاقة شمسية ورياح ووقود حيوي في مجالات خفض الطاقة باستخدام بدائل الطاقة النظيفة  اتعو مشر 

امتصاص وسحب الكربون باستخدام التكنولوجيا  اتعمشرو  إلى وصولا   صناعة.نتاج الطاقة واستخدامات الإ
 عن دعم وتشجيع المجتمعات . فضلا  يةساليب الزراعة الحيو أأو زيادة المساحات الخضراء والغابات واستخدام 

بممارسات صديقة استبدال ممارسات الحرق المكشوف تبني ممارسات خفض الانبعاثات مثل  علىالمحلية 
تفعيل دور  مع ضرورة ،زراعة الأسطحارسات سحب الكربون الطبيعية مثل ممدعم وتشجيع  بجانبللبيئة، 
 يستعرضو  .فراد والمجتمعات المحليةالأ علىرفع الوعي بفوائد وعوائد تلك الممارسات في  البيئي مالإعلا

شهادة  على الحصولوخطوات كيفية الخفض  علىبغرض التوعية المجتمعية توضيحي ( مثال 4-3الشكل )
   مبسط.عام و بشكل الكربون 
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)2015Summers et.al. (: Source 

 (4-3) رقم الشكل
 شهادات الكربون  علىلحصول خطوات ا

 ي:لآتالنحو ا علىويمكن تلخيص الخطوات 
 الجهات أحد إلى  (Project Design Document-PDD) المشروع تصميم وثيقة المشروع يقدم .1

  Gold Standard) مثل (الكربون، أرصدة من تتحقق التي
 خصائص وتشمل المستخدمين؛ وتفاصيل المشروع موقع عن تفاصيل تقديم المشروع مطور على .2

 .المستخدم وممارسات (المثال سبيل على الوقود نوع)  المستخدمة الأساسية التكنولوجيا المستخدمين
 ليؤكد المصلحة أصحاب مع مقابلات وإجراء الوثائق بمراجعة (Third Party) الثالث الطرف يقوم .3

 .المستهدفة الانبعاثات تخفيضات سيحقق المشروع كان إذا أنه
 .تنفيذه يتم المشروع على الموافقة بعد .4
 (Designated Operational Entity DOE)  ثالث الطرف من المعين التشغيلي الكيان يقوم .5

 .المشروع تنفيذ بعد الانبعاثات لحساب دوري  بشكل والمراقبة البيانات بجمع
 على بناء   الكربون  أرصدة إصدار ويتم الأساس خط انبعاثات من المشروع بعد انبعاثات طرح يتم .6

 .الفرق 

 الفصل الثالث نتائج
  السوق من  لإنشاءزمة لاأن جمهورية مصر العربية لديها عدد من المقومات المن العرض السابق نجد

 ىحيث الجانب التنظيمي والكفاءات المطلوبة. إلا أن هناك عدة تحديات قد تواجه عملية التنفيذ: الأول
ات جراءات والمتطلبلإا والثانية هي استيفاء ،ة لعمل السوق لتدريب والتأهيل للكفاءات المطلوبهي ا
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الوقت  إلىجرائية الخاصة بالاعتمادات الدولية والمحلية. وكلاهما يحتاج لإوالتجهيزات التكنولوجية وا
 في الأجل القصير.     والذي يعد أكبر تحد   ،والجهد والتمويل المناسب

  خفض  علىبقضية التغير المناخي وأهمية التصدي لها والعمل  كافة المستويات علىهناك اهتمام قوي
 وضرورة تداعياتها السلبية مستقبلا   ىمد -الرسمي  ى المستو  على -دراك إ إلىضافة لإالانبعاثات، با

تمويلية  ةفجوات متعددالسعي لتوفير مصادر لتمويل مشروعات الخفض والتكيف. إلا أنه لا تزال هناك 
 وتوعوية، منها: ةوتنظيميوتشريعية 

 لمساهمة الوطنية المحدثة ل اوفق   والتكيف التخفيف لتدابير الفعلي التنفيذن إ: حيث فجوة تمويلية
 ميسرة وبقروض المنح خلال من ومناسب ملائم دولي تمويل بتوفير مشروط 2030 حتى الأولى
 50 التكيفو  مليار دولار أمريكي 196 التخفيف) مليار دولار أمريكي 246حيث يتطلب  للغاية

 تنفيذ فعلي.. وهذا يعني الكثير من الخطط والاستراتيجيات دون (مليار دولار أمريكي
 :من  21ا لوقائع ورشة العمل في تشريع خاص بسوق الكربون )وفق   ا لغيابنظر   فجوة تشريعية

للسوق وضياع فرص اجتذاب استثمارات لصالح  الفعلي (. مما يعني تأخر التفعيل2024يناير 
 . أخرى قليمية إأسواق 

  :بخلاف الهيئة العامة للرقابة عدم وضوح أطراف السوق والفاعلين الحقيقين فيه، فجوة تنظيمية
 دوار المنوطة بكل منهم، والقواعد الحاكمة لهم. لأالمالية، وما ا

 :نواع أالمستثمرين وأطراف السوق بطبيعة واستخدامات  ىلد عدم وجود وعي كاف   فجوة توعوية
 شهادات الكربون المختلفة وأهميتها )دراسة الحالة(.
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 الفصل الرابع
 الكربون في مصرنشاء سوق إمقومات 

 أساس خفض الانبعاثات من القطاعات المختلفة، إما عن طريق خفض حجم علىتقوم فكرة سوق الكربون 
: قطاعي الطاقة . وتأتي في مقدمة تلك القطاعاتواحتجازه أو عن طريق سحب الكربون  الانبعاثات مصدر

غازات الاحتباس الحراري و القطاعات من حيث حجم الانبعاثات  أعلىوالثروة الحيوانية. وتعد الطاقة من 
و حرق الوقود والفحم تضمن نسبة الميثان عالية( أيالذي  الناتج عن عمليات استخراج البترول )غاز الفلير

دخال مصادر الطاقة الجديدة إ إلىدول العديد من النتاج الطاقة وبصفة خاصة الكهرباء. لذا اتجهت لإ
 ،الكهربائيةنتاج الطاقة إحفوري في لأاستخدام الوقود امن الخاص بها بهدف الحد مزيج الطاقة  لىإوالمتجددة 

. والجدير بالذكر أن نتاج والنقللإه خلال كافة المراحل: الاستخراج واوبالتالي خفض الانبعاثات المصاحبة ل
، الصناعة والنقلو  نتاج الكهرباءإ وفي مقدمتها قطاع ،خرى المغذي لكافة القطاعات الأ وهمزيج الطاقة الكلي 

المسببة . وفي المقابل، نجد أن أكثر القطاعات خرى الانبعاثات في القطاعات الأسلسلة  علىمما يعني التأثير 
السماد. وفي ظل خاصة في مرحلة التربية و ، الحيوانية الثروةلانبعاثات غاز الميثان بعد قطاع البترول هي 

هذين القطاعين بهدف خفض ا نحو ا عالمي  خيرة لخفض انبعاثات الميثان، نجد اتجاه  لأمريكية الأا المبادرة
  الانبعاثات منهما.

 تعديل نتيجة دخول آليةبعض القطاعات الصناعية  علىن هناك تأثيرات محتملة أ، نجد خرلآاالجانب  على
مما يعكس احتمالات ؛ بعض وارداته من السلع علىوروبي التي فرضها الاتحاد الأ CBAMالحدود الكربونية 

عالمية لتعويض الانبعاثات سواق اللأشراء شهادات الكربون من ا إلىعالية لاتجاه أصحاب تلك الصناعات 
  تلك الحدود المطلوبة. ىالتي تتخط

نبي من خلال تقدير جاالمتوقع الكربون المحلي تقدير حجم سوق  علىتقدم، يركز هذا الفصل  في ضوء ما
جانب العرض، الحيوانية  الثروةو  من قطاعي الطاقة مكنالعرض والطلب للسوق. حيث يعد حجم الخفض الم

  جانب الطلب. CBAMلية آالمتوقع نتيجة التأثير بينما يمثل حجم 

 :ةرئيسيثلاثة مباحث  إلىرابع ينقسم الفصل ال

 ول: تقدير حجم السوق المحلي المتوقع من قطاع الطاقة. لأالمبحث ا

 الحيوانية. الثروةالمبحث الثاني: تقدير حجم السوق المحلي المتوقع من قطاع 

 .CBAMالمبحث الثالث: تقدير حجم الطلب المتوقع من السوق المحلي نتيجة   
 



  إطار مقترح لعمل سوق الكربون في مصر

106 
 

 ول: تقدير حجم السوق المحلي المتوقع من قطاع الطاقةلأ المبحث ا

مع نتاج الكهرباء إلتوليد و اللازم دراسة لسيناريوهات مزيج الطاقة الأمثل في مصر يتناول المبحث الأول 
بعد  IAEA-MESSAGE خاصة ثاني أكسيد الكربون باستخدام برنامج النمذجةخفض الانبعاثات الكربونية 

 .2040إلى عام  2020عام ذلك لحساب مزيج الكهرباء الأكثر كفاءة من حيث التكلفة لفترة النمذجة من 

 في مصر للطاقة حاليالوضع ال .1
، تم جمع أقصى حمل ذروة 2020/2021لآخر تقرير صادر من الشركة القابضة لكهرباء مصر لعام  اطبق  

. وعلاوة على ذلك، (1-4) ساعة في اليوم، ويتم تقديمه في الرسم البياني العلوي في الشكل 24توزيع خلال 
ء والذي ،السنوي من استهلاك الكهربا قصىتطور الحمل الأ (1-4) لسفلي في الشكليمثل الرسم البياني ا

  .%0.3انخفض في آخر عام عن الذي قبله بواقع نسبة تطور 

 
 (2021: وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة )المصدر

 (1-4) رقم الشكل
 اليومي والسنوي  ىتطور الحمل الأقص 
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نتاج الكهرباء إلآخر تقرير صادر من الشركة القابضة لكهرباء مصر بلغ المؤشر البيئي لمحطات  اطبق  
-4) شكلالكما هو موضح في  2020/2021كسيد الكربون/ج.و.س عام أطن ثاني  367.58 الحرارية

 :إلى، ويرجع ذلك (2

لى إلتصل  ةالمولد الطاقةي جمالإرياح شمسي مائي من  والمتجددة الجديدةارتفاع نسبه مشاركه الطاقات  -1
 .2020/2021عام  ةالمولد الطاقةجمالي إمن  12.2%

 .جمالي الوقود المستهلكإمن  %98.2 إلىارتفاع نسبه مشاركه الغاز الطبيعي  -2
سباب لأل 2020/2021جم / ك.و.س في عام  180.4جمالي معدل استهلاك الوقود حيث بلغ إتحسن   -3

 :ةيتالآ
ومعدلات  ةالعالي الكفاءةذات  الإدارية والعاصمةالبرلس وبني سويف  ةالقابض الشركةدخول محطات   •

 .%25.3 إلى ةالمولد الطاقةجمالي إاستهلاك الوقود المنخفض وارتفاع نسبه مشاركتها من 
لى إلتصل  القابضةا محطات الشركات نتاج متضمن  لإارتفاع نسبه مشاركه التوليد المركب بشركات ا •

 .ةالمولد ةالطاقجمالي إمن  61%
ومعدلات  ةالمرتفع ةذات الكفاء ةالتي تعمل بالضغوط فوق الحرج ةدخول المحطات البخاري  •

 (3 ةسيوط الوالديأ-ةالتاسع ةغرب القاهر -جنوب حلوان-ةقل مثل )العين السخنلأالاستهلاك ا

 
 (2021وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة ) المصدر:

 (2-4) رقم الشكل
 2020/2021البيئي التطور  

 

، وهي تنصّ على تحقيق "مستويات 2015في سبتمبر  اه مصر في مساهمتها المحددة وطني  قدمت طار ماإوفي 
مرتفعة من تخفيف انبعاثات ثاني أكسيد الكربون" من حال تدابير تتضمن التخلص التدريجي من دعم الطاقة 

ق وطني للكربون بهدف استخدام المصادر المتجددة في غضون ثلاثة إلى خمسة أعوام، مع إمكانية وجود سو 
كان أقرب وأكثر أهداف الحكومة المصرية شمولا  هو خطة مضاعفة القدرة المثبتة ومصادر الطاقة النووية. 
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. حيث تم دراسة مساهمة الطاقة 2020جيجاوات في عام  100حو نإلى  2018جيجاوات في عام  50من 
جيجاوات إضافية من الطاقة الشمسية  10المتجددة في تنويع هذه القدرة المخططة. وقد التزمت الحكومة بتنفيذ 

٪ من مزيج الكهرباء 20، حيث كان من المخطط أن تشكل الطاقة المتجددة 2022والرياح بحلول عام 
IRENA, 2018).)  جراءات إحصائية. ومن ضمن إبيانات  علىوهذا يفيد ضرورة التخطيط الاستباقي والقائم

الطاقة النووية كبديل مثالي للوقود الأحفوري  علىالدولة لتحسين خطط مزيج الطاقة في مصر بداية الاعتماد 
م عا حلولب جيجاوات 5-4 من حيث التكلفة والاعتمادية ودراسة الانبعاثات حيث من المخطط تركيب

بة الكهرباء توليد قدرات من  %4 حونستشكل  حيث 2025/2026 . وجدير بالذكر 2030بحلول عام  المركَّ
و الكلي أالوقف الجزئي و  ،فاتورة الاستيراد الكبيرة وأهمها، اتواجه مصر حالي   ةت وتحديات كبير أن هناك متغيرا

 للغاز الطبيعي المستورد.

 مقترحنموذج الطاقة ال .2
لدراسة تأثير الكربون  2040عام  حتىفي مصر الحالي اللازمة لتوليد الكهرباء تمت دراسة مزيج الطاقة  

حصائيات اللازمة لإالحالي وكيفية تخفيضه في السنوات القادمة عن طريق تحسين مزيج الطاقة. تم تجميع ا
ا مصر. وأهمها تقارير الشركة القابضة لكهرباء  ،لهذه الدراسة من مصادر متعددة لجعل الصورة أكثر وضوح 

 ، والنووية  والمتجددةمقارنة التأثيرات البيئية والتكاليف الخارجية لمحطات توليد الطاقة الأحفورية تمت واكتمالا 
 علىطاقة نموذج  تم استخدام برنامج نمذجة الطاقة الخاص بالوكالة الدولية للطاقة الذرية وهوفي مصر. 

والغرض من هذه (. MESSAGEتيجية تأمين الطاقة وتأثيراتها البيئية العامة )لبدائل استراأساس محاسبي 
الحالية لمزيج البيانات تم  لتحديد أفضل تكنولوجيا لتأمين الطاقة لتلبية المطالب المستقبلية للطاقة. النمذجة هو

ودراسة  2021عام  إلى 2012الحالي في مصر من تقارير الشركة القابضة لكهرباء مصر من عام  الطاقة
حيث  ،اا مقدار الزيادة في الطاقة سنوي  يض  أو  ،احصائية بها لمعرفة المحطات المستخدمة حالي  لإكافة البيانات ا

المسجل  قصىوجدير بالذكر أن الحمل الأ ميجاوات. 58815جمالي القدرة الاسمية للشبكة الموحدة إبلغ 
في تقارير الشركة القابضة لكهرباء مصر. وهذا يعني  ميجاوات كما ورد 31900حو نللاستهلاك المحلي 

وبالتالي يمكن لمصر تصدير  ،ىزيادة عن الحمل الأقص %45حو ننتاج الكهرباء من المحطات إأن 
سمية لمحطات التوليد لاالقدرات ااستعراض  تما أيض   من موقعها المتميز للربط بين القارات. ةفادلإوا ،الكهرباء

 إلى 1-جدول( من 6)الملحق في  نواع المحطات المستخدمةأللتوزيع الجغرافي و  طبق ا 30/6/2021 حتى
  ا بأن )م( مركبة، )ب( بخاري و )غ( غازي.. علم  3-جدول

 للمزيج ضافيإمصدر كضافة الفحم للموارد إتم (، 7ملحق الفيما يتعلق بمخطط مزيج الطاقة المقترح للدراسة )
التقليدية هذا بجانب المصادر حيث يتم استخدامه كوقود بديل في حالة الأزمات العالمية كالحروب وغيرها. ب

ة لتلبية طلبها على الطاق)ستستورده مصر(  ي نوو الوقود ال  عن، فضلا  مكالغاز الطبيعي والنفط الخا خرى الأ
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ومن الجدير  (.النووية )موقع محطة الضبعة 2028بدأ العمل في يالتي سلمحطة توليد الكهرباء النووية 
 علىزيادة الطلب  ا لمعدلوفق   %3.5الطلب للطاقة الكهربائية في هذه الدراسة هي  علىبالذكر نسبة الزيادة 

وأسعار التشغيل والأسعار  لإنشاءأن أسعار اتم الاعتماد كما  .تقارير الشركة القابضة لكهرباء مصرب الطاقة
 ,Hagberg & Davidsson)مثل  ةعدة أبحاث ومراجع عالمي علىوالوقود المستخدم للمحطات  ةالمتغير 

2014;  EIA, 2020).  

 السيناريوهات .3

تختص بتحسين مزيج الطاقة لتلبية الطلب المستقبلي على الكهرباء.  ىوللأا :تصنيف النتائج إلى فئتينتم 
وفيما يلي استعراض لنتائج السيناريوهات  .الكربونيةوتخفيض الانبعاثات تعلق بالأثر البيئي تف ةأما الثاني

  ة.مختلفال
 حالي)أ( سيناريو  1.3

 شكلالوهي دراسة تطور الطاقة العادي بدون وضع اشتراطات كربونية أو تكلفة أسعار كما هو موضع في 
المحطات البخارية وبالتالي ستزيد  على. وكما هو واضح الاعتماد (8)لمزيد من التفاصيل بالملحق  (4-3)

الكهرباء وتلبية الزيادة دون وضع  علىلزيادة الطلب  وهذا هو السيناريو الطبيعي طبق ا نسبة الكربون.
 اشتراطات كربونية.

 
 إعداد فريق البحث : المصدر

 (3-4) رقم الشكل
 توازن إنتاج الكهرباء لجميع محطات توليد الطاقة للسيناريو )أ(

 ضافة محطة طاقة وحسابات الكربون بدون ضرائب كربونيةإ )ب( سيناريو 2.3
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ضافة محطة طاقة شمسية لتحسين المزيج مع عدم وضع حسابات انبعاثات الكربون إفي هذا السيناريو تم 
. فكانت (8)لمزيد من التفاصيل بالملحق  (5-4)الشكل ( و 4-4)شكل اللكل ميجاوات وكانت النتيجة كما 

 2.325كجم / ميجاوات وللسولار  2.907لمحطات الفحم هي  CO2لحسابات انبعاثات  القيمة
كجم/ميجاوات. لاحظنا انخفاض  2.6كجم/ميجاوات وللمازوت  1.9كجم/ميجاوات، وللغاز الطبيعي 

 الطلب في الكهرباء.  علىضافة محطة شمسية لتستوعب الزيادة إبعد  %35حو نالانبعاثات الكربونية 

 
 إعداد فريق البحث :المصدر

 (4-4)رقم  شكلال
 توازن إنتاج الكهرباء لجميع محطات توليد الطاقة للسيناريو)ب(

 

 

 إعداد فريق البحث :المصدر

 (5-4) رقم شكلال
 الانبعاثات الكربونية )كيلو طن( المتوقعة في سيناريو)ب(
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 ضافة ضريبة منخفضة للكربون إ)ج( سيناريو  3.3

وكانت النتيجة كما في  ،ضافة ضريبة منخفضة للكربون ودراسة كيفية تحسين المزيجإفي هذا السيناريو تم 
 25ضافة سعر لضريبة الكربون إ. تم (8)لمزيد من التفاصيل بالملحق  (7-4)الشكل ( و 6-4)شكل ال

ضافة الضريبة الكربونية إ. ومن الواضع تأثير ]2022اليوم السابع، [وتم تثبيت القيمة  CO2لكل طن  ادولار  
حيث حلت المحطة الشمسية الجديدة مكان بعض المحطات  %79حو نحيث انخفضت الانبعاثات الكربونية 

  الحرارية عالية الانبعاثات.

 
 إعداد فريق البحث :المصدر

 (6-4) رقم شكلال

 )ج( للسيناريوتوازن إنتاج الكهرباء لجميع محطات توليد الطاقة 
 

 

 إعداد فريق البحث :المصدر
 (7-4)رقم شكل ال

  (ج) الانبعاثات الكربونية )كيلو طن( المتوقعة في سيناريو
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 للكربون  مرتفعةضافة ضريبة إ )د( سيناريو 4.3

 ناريويسانبعاثات صفرية في آخر فترة ال إلىضافة ضريبة مرتفعة للكربون للوصول إفي هذا السيناريو تم 
)لمزيد من التفاصيل  (9-4)الشكل ( و 8-4)الشكل وكانت النتيجة كما في  ،ودراسة كيفية تحسين المزيج

. ومن %20بزيادة سنوية بمقدار  CO2 لكل طن ادولار   25ضافة سعر لضريبة الكربون إ. تم (8بالملحق 
ولكن كل ذلك يتم  2030انخفاض تام للانبعاثات الكربونية في عام  إلىهذا السيناريو نجد أننا قد نصل 

  حساب التكلفة. على

 
 إعداد فريق البحث :المصدر

 (8-4) رقم شكلال
 طات توليد الطاقة للسيناريو )د(توازن إنتاج الكهرباء لجميع مح
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 الاقتصادية والبيئية ى جدو ال .4
مزيج للطاقة تحليل السيناريوهات الأربعة يمكن المقارنة بين حجم الخفض المتوقع تحت كل  علىوبناء 

 على( حجم الخفض يتم قياسه بناء 1: بار أنتمع اع ،واختيار الأنسب من حيث الناحية الاقتصادية والبيئية
عادل باستخدام ما يصدار شهادات خفض بها إالتي يمكن القيمة الاقتصادية للكربون ( 2 أساس،ك )أ(ويسينار 

  (.1-4)كما هو معروض بالجدول  (ار  دولا 25كسعر للطن ) قيمة ضريبة الكربون 
 (1-4رقم ) الجدول

 2035 إلى 2021خلال الفترة من  في قطاع الطاقة التراكمي الاقتصادية والبيئية لخفض الانبعاثات ى الجدو  
 السيناريو د السيناريو ج السيناريو ب السيناريو أ السنة

 CO2 5037358 3797418 2060725 1371434جمالي إ
في  حجم الخفض
  الانبعاثات

- 1,239,940 2,976,633 3,665,924 

 91,648,100 74,415,825 30,998,500 - القيمة الاقتصادية
 فريق البحثاعداد  :المصدر

من خفض انبعاثات قطاع الطاقة ومن التحليل البسيط السابق نجد أن قيمة الشهادات التي يمكن عرضها 
والتي ، 2035سنة  حتىمليون دولار  30المزيج يعادل أكثر من  إلىضافة محطة طاقة شمسية إعن طريق 

ارتفاع  إلىإلا أن هذا قد يؤدي . مليون دولار في حالة فرض ضريبة كربون منخفضة 74 إلىيمكن أن تصل 
 علىانعكاسات سلبية بجانب احتمال وجود ، (Chen, et al., 2020)وخسائر للشركات سعار الطاقة أ

ب و يالسينار  علىمما يتطلب دراسة متأنية للتأثيرات المحتملة. لذا سيتم الاعتماد  لأفراد.ل المعيشة مستوى 
 .محطة طاقة وحسابات الكربون بدون ضرائب كربونية ضافةإ علىفي تقدير حجم السوق المتوقع والقائم 
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 الحيوانية الثروةالمبحث الثاني: تقدير حجم السوق المحلي المتوقع من قطاع 
 لاستطلاع دراسةالثروة الحيوانية. يليها استعراض لأهم طرق خفض الميثان في قطاع يتناول المبحث الثاني 

زيارات  إلى ضافةلإالكترونية بإ ةجراء مقابلات مقننإمن خلال  التربيةرأي أصحاب مزارع و  الوضع الراهن
دماج إمكانية إو تطبيق تلك الطرق قابلية  مدى علىللوقوف ميدانية لمزارع تربية الأبقار في بعض المحافظات 

وتقدير الحجم المتوقع لمساهمته في المعروض  مستقبلا  الحيوانية في مشروعات خفض الانبعاثات  الثروةقطاع 
التي  -أثناء مراحل التربية والسماد في  – كونه أحد أهم مصادر انبعاثات الميثانوهذا ل .ون بمن شهادات الكر 

في قطاع  خيرة لخفض انبعاثات الميثانلأمريكية الأا في ظل المبادرة ااهتمام  يتوقع أن يوليها الاتجاه العالمي 
   .الحيوانية الثروةوفي مقدمتها  المسببة لغاز الميثان خرى القطاعات الأ إلىأن تمتد  توقعوالتي ي ،البترول

 قطاع الثروة الحيوانية طرق خفض انبعاثات غاز الميثان في .1

وبالتالي، تتحمل هذه الانبعاثات قدر ا ، الاحترار العالمي الحالي ربع مسؤولة عن انبعاثات غاز الميثان تعد
من المسؤولية عن التهديدات المتعلقة بالمناخ مثل الظواهر الجوية القاسية الأكثر حدة وتواتر ا، وزيادة كبير ا 

انعدام الأمن الغذائي، وزيادة مخاطر الإصابة بالأمراض المعدية، والحد من إمكانية الوصول إلى مياه الشرب 
 25 كافئي، بالذكر، أن غاز الميثان(. والجدير Vogel & Mena, 2022الآمنة، وتدهور نوعية الهواء )

النفط نتاج إ٪ من الإجمالي العالمي، و 30حو نبالثروة الحيوانية  ، ويساهم قطاعكسيد الكربون أضعف ثاني 
على مدى العقود الخمسة الماضية ارتفعت انبعاثات غاز الميثان و . ٪15٪، ومدافن النفايات 25حو نبوالغاز 

 ةظهرت البلدان المتقدمأفي البلدان النامية في حين  %211ع زيادة قدرها ، م%12المعوي من الأبقار بنسبة 
 .(Caro et al. 2014) %48 قدرهاانخفاضات 

الميثان المعوية المنبعثة لغاز  ةالمحتملالدول المتقدمة بخفض الانبعاثات  ىمتزايد لدتمام هحيث كان هناك ا 
 قل مستوى أ إلىالكثير من الدول بابتكار العديد من الطرق لخفض الانبعاثات  هتما و . بقارمن الأبصفة خاصة 

 ةالمناخي أو الظروف البيئيةا لاختلاف خرى نظر  أ إلىن هذه الطرق تختلف من بلد إلكن يمكننا القول ممكن. 
عن  ةللحد من انبعاثات الغازات الناتج ةمن بين المحاولات العديدو . وجود المراعيو  ةأو اختلاف طرق التربي

 عن تخمر الغذاء في ةالميثان الناتج ةتقليل كمي إلىتهدف جميعها  مختلفةالمجترات كان هناك محاولات 
التجربة مجرد اقتراحات تحت  ومنها ما هو  ،م تطبيقه بالفعل في بعض البلادالحيوانات منها ما ت أمعاء

 : لأهم تلك الطرق ، وفيما يلي استعراض ةالدراسو 
 
 
 



 عهد التخطيط القوميم -( 354سلسلة قضايا التخطيط والتنمية رقم )

115 

 الانتقاء الوراثي للحيوانات ذات الانبعاثات المنخفضة من غاز الميثان 1.1

٪ في 30الضوء على وجود اختلافات وفروق بنسبة  الخاصة بالانتقاء الوراثي الحديثة الدراساتوقد سلطت 
لذلك كان هناك تفكير  .الأبقار من نفس السلالة والعمر والنظام الغذائي لميثان اليومية بينانبعاثات غاز ا

هذا التنوع الوراثي لانبعاثات غاز الميثان لتحقيق انخفاض دائم وتراكمي في إنتاج غاز  مكانية تسخيرإب
 Smith) الانبعاثات ةالميثان للأجيال القادمة من الماشية، من خلال تنفيذ برنامج تربية لسلالات منخفض

et al., 2022). ا بالنسبة لقطاع قوي   للماشية منخفضة الميثان يقدم حلا  الانتقاء الوراثي  أن وجدير بالذكر
 Paul Smith et al ; 2006 (2022 .يرلنداأو  سترالياأشمال في مدى كبير  إلىتم تطبيقه  ةالماشي

.(Alford et al  هذا الخيار وحده، وإنما يتعين أن يشكل   علىأرض الواقع  لا يمكن الاعتماد  علىلكن
ا لتربية أبقار وأغنام أكثر صحة وحيوية وإفادة للبشر، وهي صفات يؤدي وجودها ا من برنامج أوسع نطاق  جزء  

خر هذا الحل آصعيد  على .في الحيوان، إلى تقلص مقدار الغازات الم سببة للاحتباس الحراري المنبعثة منه
بالتالي قد يعزف المربين  ةسعار عاليأن تكون هذه السلالات ذات أتوقع يكثير من الوقت كما  إلىيحتاج 

 عن شرائها.

  تغيير نظام التغذية 2.1

ويتمثل تغيير نظام التغذية الخاص بالحيوانات في اختيار توليفة من مكونات أقل ملائمة لتحفيز نمو البكتيريا 
أعلنته جامعة نوتنغهام ا لما . ووفق  جزئي ا اناجح   االطريقة أسلوب   هعد هذتو والميكروبات التي توّلد غاز الميثان. 

( أن تغيير نظام التغذية قد يؤدي إلى 2016)Maia et al ( و2012) Patraمن  كل   ى البريطانية، ير 
 في المئة. وأشارت دراسة أ جريت في إحدى الجامعات 25و 20تقليص انبعاثات الميثان، بنسبة تتراوح بين 

في المئة في انبعاثات هذا الغاز  15الأمريكية إلى أن هذه الطريقة يمكن أن تؤدي لحدوث تقليص بنسبة 
الصادر من الأبقار على مستوى العالم، حيث بلغ إجمالي التخفيض المحتمل لانبعاثات الغازات الدفيئة من 

(.  Dario etal 2016)سنوي ان مليون طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربو  104خلال تعديل النظام الغذائي 
 :يتالنحو الآ علىقة للتعديل الغذائي، نجدها ومن بين الطرق المطب

تحتوي العديد من البقوليات على مركبات نباتية  البقوليات في النظام الغذائي حيثإدخال  خلال  -
تم العمل  يالذو (Charmley et al. 2008) ثانوية أخرى لديها بعض النشاط المضاد للميثانوجين 

 ستراليا.أبه في شمال 

٪ 6ضافة مكملات ضمن تعديل النظام الغذائي لأبقار الألبان يتضمن زيادة تركيز الدهون حتى إ -
(Hristov 2013 )لتقليل تركيز الألياف، دون التأثير على إجمالي استهلاك الطاقة.  بالإضافة
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أن تزيد إنتاج الحليب العالمي بنسبة  ةعلاوة على ذلك، من شأن الأنظمة الغذائية المعدل
13%(Grangeret al.2008; Doreau et al.2014) 

ا إلى انخفاض كبير في إنتاج الميثان  - إدراج قمح العلف في النظام الغذائي للأبقار الحلوب يؤدي أيض 
((Peter et al 2016 

تعود  ةفائد تفر اذا تو إا في التطبيق في المزارع بعاث الميثان قد تلاقي نجاح  انللحد والتقليل من  ةهذه الطريق
لبان مع لأا من ةنتاجيلإا ةو زيادأللحيوان  ةالعامة المستثمر سواء كانت الفائده تحسين الحال وأالمربي  على

 لهذه المواد. ةخذ في الاعتبار التكلفه الماديلأا

 لتطعيم ضد بكتريا الكرشا 3.1

انبعاثات غاز الميثان في الأغنام  منخفض التكلفة للحد من اتخيار ويعد التطعيم ضد بكتريا الكرش أحد ال
من زيادة  ةنتائج متفاوت إلىمحاولات الحد من انبعاثات غاز الميثان من خلال التطعيم وقد أدت  .والماشية

ا تقريب   نصف التجارب عدم نجاح إلىضافة لإهذا با .%69إلى انخفاض الميثان بنسبة  %20الميثان بنسبة 
Baca 2020) .) طباء البيطرين لأالكثير من الاستحسان من ا رض الواقع هذا الاقتراح لم يلاقِّ أ علىلكن

والتي  ،في الكرش ةالموجود الطبيعيةالفلورا  علىتأثير هذه التطعيمات  ةمكانيإحيث كانت هناك مخاوف من 
 تساهم في عمليه الهضم.

  Clean Meatا نتاج اللحم معملي  إ 4.1

من المستقبل في ن يحد أايجاد حل معملي يمكن التي تم اختبارها بهدف  علميةالالمحاولات يوجد العديد من 
 biopsy ةا عن طريق أخذ خلايا حينتاج اللحم معملي  إ . من أهم تلك المحاولات وأشهرها هوالميثانانبعاثات 

للتكاثر فيما يعرف  المناسبة ةوالظروف والبيئ ةالغذائيملاح والمركبات لأوا ا بعد توفير المنشطاتوزرعها معملي  
مامه الكثير من الدراسات أزال  وما ،نه حل مكلفأمما لا شك فيه clean meat  (Jacobs, 2019 .)ـالـب

  .رض الواقعأفي  عليهيمكن الاعتماد  حتىوالتطبيقات والتكاليف 

 "بروبيوتيك"مكملات غذائيه  5.1

الإضافات التي يمكن أن تكبح جماح أنشطة توليد غاز الميثان في الماشية  من قائمة ةغذائيالمكملات ال تضم
، وهي تلك المعروفة باسم "بروبيوتيك"، الخمائر التي ي عتقد أنها صحية تتألف من البكتيريا الحية أو بحيث

ستراتيجيات الفعالة البروبيوتيك المغلفة من الا وكذلك ،البروبيوتيك تعدو . وذلك لتحسين عملية الهضم لديها
أن وأظهرت النتائج  .ويمكن اعتبارها أساليب واعدة في المستقبل ،لتخفيف غاز الميثان في الحيوانات المجترة
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%  6.1 يتراوح بين إنتاج الميثان بمقدار ضاانخف إلى ىدأالبروبيوتيك المغلف وكذلك البروبيوتيك   منكلا  
   (Abdelbagi et al., 2021) مقارنة بالنظام الغذائي المعتاد  %33.1و

وزيادة كفاءة التغذية، وموازنة ن البروبيوتيك يستخدم في تغذية الحيوان لتحسين تخمر الكرش، والجدير بالذكر أ
مما يعني أنه كمكمل غذائي مفيد  (.Wang et al., 2016)بكتيريا الكرش، وتثبيط نمو مسببات الأمراض 

وفي  .ا للتخفيف من غاز الميثانا واعد  نهج   نه يعدأ إلىضافه لإبا ،نسانلإبالتالي لصحه او  ،لصحه الحيوان
 .etal) ةالسموم الفطري ةوتجنب سمي ،زالة السموملإليكون بمثابة عامل  ةضافته للعليقإالسنوات الأخيرة، تم 

2023 EL-GARHI) 

  Asparagopsis spالطحالب الحمراء   6.1

الماشية في انبعاثات الميثان في  ان تسبب انخفاض  أوالتي من شأنها  ،كمكمل غذائيتستخدم الطحالب الحمراء 
حيث أظهرت التجارب الأخيرة على الماشية حدوث انخفاض في غاز الميثان بنسبة  ،%90إلى  %40 بنسبة

عدم وجود  إلىضافه لإفي النظام الغذائي للأبقار الحلوب با %1الطحالب بنسبة  على٪عندما تم التغذية 67
ا تقليدي ا من كانت الأعشاب البحرية والجدير بالذكر أن (.  (Roque etal 2019بقايا في الحليبي أ جزء 

تغذية الحيوانات لعدة قرون. في الآونة الأخيرة، اجتذبت الأعشاب البحرية الحمراء الاستوائية، 
Asparagopsis Taxiformisنبعاثات غاز الميثان ، اهتمام ا عالمي ا بعد التقارير المنشورة عن انخفاض ا

٪ عند إضافة كميات صغيرة من هذه الأعشاب البحرية إلى النظام الغذائي للماشية 80بنسبة تصل إلى 
قد لا تلاقي الكثير  إلا أنها، الطريقةهذه الرغم من فعالية  علىو . (Inga Marie et al 2020)  والأغنام

 ة.عشاب البحريلأكميات وفيره من ا علىالحصول  لصعوبةا قبال نظر  لإمن الاستحسان وا

 الوضع الحالي في مصر .2

حصاء، فإن عدد رؤوس الثروة الحيوانية قد وصل لإوا العامة للتعبئة المركزي من الجهاز ا للأعداد المعلنة وفق  
ن قطيع الماشية في أوزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، كما أعلنت . 2021في عام  مليون رأس 8.5 إلى

 مليون رأس بزيادة قدرها مليون رأس ماشيه 7.5إلى  عدد رؤوس الثروة الحيوانيةفيه وصل  2022 مصر في
(Omar, 2022).  إلى عدد الحيوانات التي تم تطعيمها، والذي يمثل من الزراعة استندت سجلات الوزارة

القطيع يعتمد  ، كان تقدير حجم2020قبل عام والجدير بالذكر أن ٪ من إجمالي عدد القطيع. 60إلى  50
 ومبيعات الأعلاف ن استخدام استهلاكالطريقة تعد أكثر دقة لأ وهذه .على استخدام واستهلاك الأعلاف

  .مقارنة بعدد الحيوانات التي تم تطعيمها أكثر واقعية

٪. وهذا يعني أن التكلفة اليومية للرأس 45إلى  40، ارتفعت تكاليف الأعلاف بنسبة 2022في أكتوبر 
ا مصري ا ) 65بين  تتراوحالواحدة  ا مصري ا ) 90دولار ا أمريكي ا( و 3.31جنيه  دولار ا أمريكي ا( مقارنة  4.6جنيه 
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ا مصري ا ) 45بـ  ا مصر  60دولار ا أمريكي ا( و 2.3جنيه  . وهذا سابق لهدولارات أمريكية( في العام ال 3ي ا )جنيه 
مقابل دولار أمريكي واحد(.  اجنيه   23)سعر صرف الجنيه المصري يمثل عبئ ا كبير ا على صغار المنتجين 

 .(Omar, 2022) كما يشكل نقص المياه تحدي ا آخر للإنتاج

هيئة تعزى . 2020-2016الفترة من خلال واستهلاكها  نتاج اللحومإحجم تطور ( 10-4ويعرض الشكل )
نقص توفر الدولار  إلى ( في القاهرة سبب انخفاض الاستهلاكFASالخدمات الزراعية الخارجية الأمريكية )

ثبط عزيمة الموردين. يبلغ استقرار إجراءات الاستيراد، مما الأمريكي وارتفاع معدلات التضخم وعدم 
بب نقص الدولار الأمريكي. أدى التأخير إلى زيادة التكاليف المستوردون عن تأخير طويل في الموانئ بس

 .(2021بسبب رسوم التخزين والغرامات.)محسن 

  
 المتاح للاستهلاك الإنتاج المحل   السنوات

2016 788 1220 

2017 792 1417 

2018 858 1760 

2019 543 988 

2020 512 952  
 (2022والإحصاء)الجهاز المركزي للتعبئة العامة  :المصدر

 (10-4الشكل رقم )
 2020-2016تطور حجم إنتاج اللحوم واستهلاكها خلال الفترة من 
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 نتائج الدراسة الميدانية والمقابلات .3
جامعات ومربين  ةساتذمن أمزارع(  10المزارع ) وأصحاب تمت المقابلات المقننة مع عدد من مديري 

 ءوالجز  (11-4)الشكل  ميدانيةزيارات  ستةمن خلال  جزء منها في عدد من محافظاتومهندسين زراعيين 
. شملت عن طريق جروب خاص بالمربين والمنتجين للحوم في مصر يالإلكترونالتواصل  من خلال الآخر

الجيزة، البحيرة، الشرقية، الغربية، المنوفية، كفر الشيخ، الدقهلية، الفيوم، الضبعة. أغلب  العينة محافظات
ثلاثة  مقابلات مع إلىين حلاب وجمال وماعز وماشية خليط. هذا بالإضافة االمزارع كانت لأبقار الهولشت

وانية ومركز البحوث نتاج الحيواني ومعهد بحوث التناسليات الحيلإأساتذة جامعات من معهد بحوث ا من
ضافة لإبا مزرعة( 12جمالي عدد المزارع إا ليصبح ن لمزارع تربية أيض  و ن ومدير و فم مشر بأنها )علم   الزراعية

 قحويلخص المل .( المعلومات الوصفية للعينة2-4ويعرض الجدول ) .شركتين لتصنيع وتجارة الأعلاف إلى
  .عليها جاباتلإوا الزيارات أثناءفي التي تمت  الأسئلة بعض( 9)

 (2-4) رقم الجدول
 لعينة قطاع الثروة الحيوانية المعلومات الوصفية 

 مزرعة تربية 10 أكاديمي وبحث علمي 3 طبيعة النشاط
شركة تصنيع أعلاف  1
 شركة  تجارة أعلاف 1+ 

( مزرعة أقل من 4عدد ) حجم المزرعة
 رأس 500

مزرعة بين  (5عدد )
أقل من  – 500

 رأس1000

( مزرعة أكثر من 3عدد )
 رأس1000
 

 إعداد فريق البحث :المصدر
 من الزيارات الميدانية والمقابلات المقننة:وتمثل أهم النتائج 

 .رض الواقع للحد من الانبعاثات في مصرأ علىلا توجد محاولات فعليه  -
في خطه موضوعه للحد من  للمشاركةاستعداد  على والمقابلات المقننة من المشاركين %90كتر من أن إ -

 .بجانب تقليل الميثان يذات مردود اقتصاد الخطةن تكون هذه أالميثان بشرط 
 ةن تكون خطه تقليل الميثان سهلأبالحد من الانبعاثات بشرط  ون مهتم ون عن المزارع والمرب ون المسؤول -

 .بجانب تخفيض الميثان ةاقتصادي ةذات منفعو  ة،سريعو  ةبسيط ةذات تكلف، التنفيذ
مستوى  علىللتعريف بها وبأهميتها  التوعية برامجوتلوث الميثان ينقصه العديد من  بالبيئةن الاهتمام إ -

 .المستثمرين أو المربين أو العاملين في المجال الزراعي
في مليون رأس  18 خفض مننحيث ان لآا حتى 2021من  الماشيةعداد أ في  اكبير   اانخفاض   ن هناكإ -

 سعار الدولار.أسعار العلائق بسبب ارتفاع أبسبب الارتفاع الشديد في  2023مليون في  4 إلى 2021
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كيلو لأبقار  14-12يلو في اليوم لأبقار التسمين، ك 8-6معدل استهلاك كل رأس ماشيه من العلف  -
 وم.ساعات في الي 8-6من وعدد ساعات الاجترار  ،نتاج اللبنإ

 مخلفات %20، أثناء الاجترارفي ميثان  انبعاثات من الطاقة %30من الأعلاف تقسم  طاقة الغذاء -
 .أنسجة وهرمونات %20 نتاجإحياة و  30%

 طرق لقياس كميه الانبعاثات في قطاع الثروة الحيوانية. أيلا يوجد في مصر  -
ية المياه الجوف إلىراضي وتتسرب لألوحظ أن مياه الغسيل الناتجة من مزارع الحيوانات يتم صرفها في ا -

جة عادة استخدامها في شرب الحيوانات إلا أن تكلفة وحدة المعالإ دون معالجة. في حين يمكن معالجتها و 
 مرتفعة.

 

ن معظم المزارع إو ة، في السنسماد بلدي كعب ممتر  4-3متوسط المخلفات الناتجة عن كل حيوان  -
ننا في ألا إ ،الزراعيةراضي لأل عضوي كسماد ( للمتر المكعب جنية160)تتخلص منها عن طريق بيعها 

  .البيوجاز اتعو مشر ذلك عن طريق تطوير و  ،سرعأر حداثه للتخلص منها بطرق كثأحاجه لطرق 
مما يجعلها مصدر  يتم بيعها حتىأشهر  6تظل مكشوفة لمدة لا تقل عن الحيوانية  مخلفاتال لوحظ أن -

  .(7) لانبعاثاتلدائم 
 :هممنكانت بعض الاقتراحات و  ،للحد من الانبعاثات ةقوى من الدولأ اتحفيز   ون والمستثمر  ون ينتظر المرب -

 علافلأخفض سعر ا. 
 .توفير إضافات علفية بصورة منخفضة التكاليف 
 وتشغيل البيو جاز. ة،نتاجيإوأعلى  ة،وأقل تكلف ،تراكيب ونظام غذائي صحي موحد 
  تدويرها لاستخدامها في الطاقة. إعادةتوفير آليات 
  زاله/خفض الضرائب.إالتحفيز المادي والدعم اللوجستي و 
  .عمل توعية للحفاظ على البيئة 
  مشروع قومي مدعم  من خلال تقليل الانبعاثات علىتشجيع المستثمرين والمربين وأصحاب المزارع

 .الأولى المرحلةا في خصوص   الدولةمن 

                                  

وجد  فقط في حالة الكومة المغطاة. وفي دراسة أخرى  %4من النتروجين، بينما  %12حو نمغطاة بالقدر الفقد بالتطاير في الكومة غير  (7)
ي ومن أهم التغيرات الت للبوتاسيوم في حالة التخزين في الهواء المفتوح. %35للفوسفور و %7للنتروجين و %20أن الفقد قد يصل إلى 

 راري. ومنها أكسيد النيتروز والميثان المسببان للاحتباس الح للفقد في صورة أكاسيدللتحلل و  هتحدث في السماد البلدي المخزن هو تعرض
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 البحثفريق  تصوير :المصدر

 (11-4) رقم الشكل
 يناالهولشت أبقارارات مزارع يصورة لأحد ز 

 ين:بالعوائق التي قد تواجه المر 
 ةفي تنفيذ الخطط الموضوع ةعدم الاستمراري-الدولةعدم وجود دعم من  -التنفيذ ةصعوب – ةالاقتصادي ةالتكلف

هم طرق الحد من أ عن  ةالمعلومات المتاحنقص –لمام بجميع الجوانب لإعدم او  ةنقص الدعاي– ةمن الدول
  .عدم توافر طرق قياس نسبه الانبعاثاتِّ  -الانبعاثات

ن المربين والمستثمرين والعاملين أن نوضح أمن جميع ما سبق وبعد زيارات ميدانية لبعض المزارع نستطيع 
 الانبعاثات ولا طرق الحد منها. ةمنهم ليس لديهم معلومات كافيه عن مشكل ىفي المزارع " الغالبية العظم

سهلها هي أنسب الطرق و أن أجماع لإالدول كان ا ةفي بقي ةالمستخدم ةوبعد مناقشتهم في الطرق المختلف
نها تحسن أ إلى ةضافلإتقليل الميثان با على ةوالتي لها القدر  ،مثل الخمائر ةالعليق إلى ةضافات علقيإ إضافة
وكان الاتفاق بين كل المربين  ،للمستثمر يوبالتالي تعود بمردود ماد ة؛نتاجيلإلحيوان وتزود ال ةالعام الحالة

 للمربي لن يكون هناك اهتمام بخفض الانبعاثات. ةمادي ةعدم وجود استفاد ةنه في حالأ
ضافات الغذائية. والجدير لإشركات ا وأن طريق الندوات ع ةكما كانت هناك مطالبات منهم بعمل دعاي

مالتي فيتا بالاتفاق مع شركه هولندية بصدد طرح بعض  ةضافات الغذائية كشركلإض شركات ابالذكر، أن بع
 نتاج اللبن.إ ةزياد على ةن لها القدر أخفض الانبعاثات كما  علىضافات التي تتميز بقدرتها لإا
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 الاقتصادية والبيئية ى الجدو  .4
الغذائية، حيث تساعد  ضافاتإويمكن حساب حجم الخفض المتوقع من القطاع الحيواني في حالة استخدام 

عادة تدوير إ مكانية إ إلىضافة لإبا في المتوسط %20أثناء عملية الاجترار بمعدل في خفض الانبعاثات  على
 :(3-4الموضح بالجدول ) النحو على سماد العضوي المكشوفال

 (3-4رقم ) الجدول
 الثروة الحيوانيةالاقتصادية والبيئية لخفض الانبعاثات في قطاع  ى الجدو 

 في السنة كل رأس ماشيهل متوسط كمية العلف
 يوم x 365كيلو علف  10

 أثناء الاجترارفي الطاقة من ميثان الانبعاثات 
 =3650 x 30% 

 ضافاتلإالانبعاثات قبل ا
 مليون رأس x 4 رأس/انبعاثات 1,095= 
 انبعاثات ميثان مليون  4,380= 
 ثاني أكسيد كربون مكافئ مليون  109,500 =

 ضافاتلإبعد ا %20الانبعاثات خفض 
 مليون رأس  x 4 خفض انبعاثات/رأس 219= 
 انبعاثات ميثان مليون  876= 
 ثاني أكسيد كربون مكافئ مليون  21,900=

 إعداد فريق البحث :المصدر
لخفض المتوقع من القطاع ل القيمة الاقتصادية جماليإدولار، فإن  25أن سعر طن الكربون  ضوبافترا

الخفض الذي يمكن تحقيقه  العوائد من هذا بخلاف مليون دولار. 547,500الحيواني للمواشي فقط يعادل 
  . عادة تدوير الروثإ من 
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 CBAMالمبحث الثالث: تقدير حجم الطلب المتوقع من السوق المحلي نتيجة 
نقل لسعر يصاحبها من  وما CBAMلأثر تطبيق آلية تعديل حدود الكربون  تحليلا  يتناول هذا المبحث 

م ا، وذلك باستخدبها المتأثرةالصادرات المصرية بعض  إلىمنتجات الاتحاد الأوروبي  علىالمفروض الكربون 
سوق في جانب الطلب  علىقتصادي لتداعياتها تحليلي الأثر البيئي والا إلىضافة لإ. هذا باتحليل الشبكات
  .الكربون الجديد

 

 الاتحاد الأوروبي ونظام تداول الانبعاثات .1

تسعير الكربون هو مصطلح يشير إلى مجموعة من السياسات الاقتصادية المصممة لتحميل تكاليف الآثار 
. الهدف من تسعير إلزاميبشكل  المترتبة على انبعاثات ثاني أكسيد الكربون وغيره من غازات الدفيئةالبيئية 

تقليل انبعاثات وبالتالي  ،الكربون هو تشجيع المنتجين والمستهلكين على تقليل استخدامهم للوقود الأحفوري 
حول نحو مصادر الطاقة النظيفة ، وهو المسبب الرئيسي لانبعاثات الكربون، والت(GHG) غازات الدفيئةال

 . تشجيع الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددة، بالإضافة لدعم التنمية المستدامةمما ي والمستدامة

يأتي بشكلين رئيسيين: الضرائب على الكربون ونظام تداول الانبعاثات. كلا النظامين  الإلزاميتسعير الكربون 
بينما تركز الضرائب على الكربون . ففيئة، لكنهما يعملان بطرق مختلفةديهدفان إلى تقليل انبعاثات غازات ال

ويسمح بالتجارة ضمن  ،على تكلفة الانبعاثات نفسها، يركز نظام تداول الانبعاثات على الحد الكلي للانبعاثات
هذا الحد. كلا النظامين لهما مزايا وعيوب، واختيار النظام المناسب يعتمد على الأهداف الخاصة لكل دولة 

  والسياق الاقتصادي والبيئي.

(، يضعها ETSالقطاعات التي يغطيها نظام تداول الانبعاثات )ن إمن وجهة نظر دول للاتحاد الأوروبي، ف
التي لديها أهداف أقل و  ،خارج الاتحاد الأوروبيمقارنة  بالمنافسين من الدول  عادلع غير في وضنظام هذا ال

 لكربون.ا سعارأمع ارتفاع وصعوبة (، والأمر يزداد سوء ا GHGانبعاثات الغازات الدفيئة )لتقليل صرامة 
أهداف  قمن عدم تمكن تحقي المناخ، قلق نشطاء (Carbon Leakage)تسرب الكربون وأثارت قضية 

الاتحاد الأوروبي غير فعالة في مكافحة تغير المناخ  ، لتصبح جهود(GHG) خفض انبعاثات الغازات الدفيئة
 الذلك أصبح منطقي  الاتحاد الأوروبي.  دول إذا أدت فقط إلى نقل الإنتاج إلى قطاعات عالية الانبعاثات خارج

 فرض ضرائب على الواردات إلى الاتحاد الأوروبي.

 Carbon Border Adjustment(CBAMالمفوضية الأوروبية آلية ) اقترحت ،على هذه المخاوف ارد  
Mechanism ،والمنتجات هدف إلى تطبيق نفس الرسوم الكربونية على واردات بعض القطاعاتت والتي 

 CBAMئحة لا .كما يتم تطبيقها على المنتجين المحليين في الاتحاد الأوروبيالكربونية، عالية الانبعاثات 
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ت الموافقة على آلية تموقد . ) ,2023Regulation EU 2023/956لائحة الاتحاد الأوروبي رقم  أو
(CBAM لمنع الشركات الأوروبية من نقل الإنتاج الصناعي عالي الانبعاثات خارج )الاتحاد الأوروبي، 

. وبموجب هو خفضأ كربون ال وتشجيع الشركات في الدول غير الأعضاء في الاتحاد الأوروبي على إزالة
شراء شهادات وفق ا لانبعاثات الكربون  2026(، سي طلب من المستوردين اعتبار ا من عام CBAM) قواعد

المرتبطة بها، مما يؤدي فعلي ا إلى فرض ضريبة على السلع عالية الانبعاثات من دول غير أوروبية مثل 
 مصر.

واردات الحديد والصلب والإسمنت والألمنيوم  كل من كربونية علىفة ياتفق الاتحاد الأوروبي على فرض تعر 
المزيد حول الأوروبي ) والأسمدة والهيدروجين والكهرباء كجزء من استراتيجية أوسع للحد من انبعاثات الكربون 

فة على العديد من الصناعات المصرية التي تصدر ي. ستؤثر هذه التعر ا حسب الصناعة(مصنف   قائمة بالسلع
 إجراءات لخفض انبعاثات الكربون في منتجاتها.المصرية ثافة إلى الاتحاد الأوروبي إذا لم تتخذ الشركات بك

  الصادرات المصرية إلى الاتحاد الأوروبي في هذه القطاعات. ومن المرجح أن تتأثر بالسلب
 

 CBAMآلية  .2
 (CBAM هي أداة سياسة بيئية مصممة لدعم طموحات الاتحاد الأوروبي ،) المتعلقة بالمناخ من خلال

 2030بحلول عام  %55( بنسبة لا تقل عن GHGغازات الدفيئة )التقليل صافي انبعاثات ب هدفها تحقيق
آلية مصممة لتطبيق نفس تكاليف الكربون وهي  كأقصى حد. 2050والوصول إلى حياد المناخ بحلول عام 

 (.EU 27العاملة في الاتحاد الأوروبي )على المنتجات المستوردة كما لو كانت تتكبدها المنشآت 
 : )LYNX, 2023 (هي سياسة مصممة لمعالجة مجموعة من النقاط (CBAMإن آلية )
   تسرب الكربون . أولا (Carbon Leakages) :الشركات الأوروبية، من خلالها ظاهرة تقوم  وهي

إلى بلدان ذات سياسات بيئية التي تواجه لوائح الكربون الأكثر صرامة في الداخل، بتحويل الإنتاج 
 من يحدمنع تسرب الكربون  أقل صرامة، مما يؤدي فعلي ا إلى عدم انخفاض الانبعاثات العالمية.

الاتحاد الأوروبي لتجنب التكاليف حدود الصناعات كثيفة الكربون خارج نتاج إمخاطر انتقال 
في نفس الوقت  التمكنالخاصة بالاتحاد الأوروبي، مع  ية الصارمةسياسات المناخالالمرتبطة ب

(، يهدف الاتحاد الأوروبي CBAMمن خلال تطبيق آلية )فبإمكانية الوصول إلى الأسواق الأوروبية. 
 CBAMأن آلية  همبعضوهنا يري  إلى الحفاظ على فعالية سياساته المناخية ومنع مثل هذا التسرب.

 اية الصناعة الأوروبية وليس أداة بيئية لخفض الانبعاثات.لحم EUهي في الأساس أحد أدوات 



 عهد التخطيط القوميم -( 354سلسلة قضايا التخطيط والتنمية رقم )

125 

 تكافؤ الفرص: يهدف برنامج . ثاني ا(CBAM إلى خلق فرص متكافئة للشركات الأوروبية وغير ،)
على السلع المستوردة على أساس انبعاثاتها الكربونية،  رسومالتابعة للاتحاد الأوروبي من خلال فرض 

 .أو خفضه الكربون  أنحاء العالم لإزالةوتحفيز المنتجين في جميع 
   ودعم هدف الاتحاد الأوروبي  ،المساهمة في جهود التخلص من الكربون على مستوى العالما. ثالث

هدف الآلية الجديدة إلى ت. وفق ا للاتحاد الأوروبي، 2050في تحقيق الحياد المناخي بحلول عام 
ا من خلال خلق حافز اقتصادي لها تشجيع الدول الأخرى على اعتماد سياسات مناخية  أكثر طموح 

 لتقليل انبعاثاتها الكربونية.
 

 CBAMآلية تنفيذ  .3
للتكيف مع هذه  لضمان منح الشركات الوقت اللازم بشكل تدريجي( CBAMتنفيذ آلية )يتم من المقرر أن 

 ي:أتعلى مراحل كما يوذلك  السياسة الجديدة.

  مصممة كـ "مرحلة تعلم"، حيث  (:2025ديسمبر من  31إلى  2023أكتوبر من  1الفترة الانتقالية )من
 من خلال تقارير البصمة الكربونية بالإبلاغ عن مجموعة من البيانات (CBAM)لسلع  ون مستوردالسيقوم 

، بما في ذلك الانبعاثات المضمنة في سلعهم، دون دفع تعديل مالي للانبعاثات. ومع للمنشآت المنتجة
 (.CBAMتم فرض غرامات، على سبيل المثال لعدم تقديم التقارير الفصلية المطلوبة لـ )ذلك، قد ي

  سيتم تغطية الانبعاثات لسلع 2033إلى  2026من  (:2026يناير من  1الفترة النهائية )ابتداء  من ،
(CBAM) كما سيتم التخلص التدريجي من التخصيص المجاني تحت، تدريجي ا (ETS). 

 100، سيتم تغطية 2034 ابتداء  من عام% ( من الانبعاثات في سلعCBAM) ( بشهاداتCBAM) 
 لهذه السلع.( ETS)ولن يتم منح تخصيص مجاني تحت 

 ( آليةCBAM التي ستطبق في البداية على ،)مصممة للتوسع تدريجي ا. بعد إطلاقها، تستة قطاعا ،
، وتسعى 2026الكيميائية العضوية بحلول ستشمل المزيد من المنتجات، بما في ذلك البوليمرات والمواد 

(، CBAM. تحت )2030الآلية لشمول جميع السلع المغطاة بنظام تداول الانبعاثات الأوروبي بحلول 
بما  (CBAMتم تصميم ). ستخضع كافة الدول لنفس قواعد وتسعير الكربون، بما فيها الدول النامية

( والالتزامات الدولية الأخرى للاتحاد الأوروبي وي طبق WTOيتوافق مع قواعد منظمة التجارة العالمية )
في مرحلتها النهائية، سيشتري و  بالتساوي على الواردات من جميع البلدان خارج الاتحاد الأوروبي.

للانبعاثات المضمنة في السلع المستوردة، وسيتم  (CBAMالمستوردون في الاتحاد الأوروبي شهادات )
(. هذا يضمن ETS) على سعر تصريحات نظام تداول الانبعاثات الأوروبي تسعير هذه الشهادات بناء  

إلى  (CBAMتهدف )في الفترة النهائية،  تكافؤ أسعار الكربون بين السلع المستوردة والمنتجات المحلية.
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(، حيث يدفع المشغلون الأوروبيون ثمن انبعاثاتهم ويسلمون تصاريح ETSموازاة تكلفة الانبعاثات تحت )
(ETS( في حين يسلم المستوردون شهادات ،)CBAM.)  
 

 على مصر CBAMتداعيات/تأثير  .4
وللاتحاد  ،إجمالي صادرات مصر إلى العالم (12-4): يعرض الشكل جمالي صادرات مصر إلى العالمإ

وذلك حسب  2022إلى عام  2018( على مدار الفترة الممتدة لخمس سنوات من عام EU 27الأوروبي )
صادرات مصر عام  حيث بلغت (.Comtrade )2024  ,United Nationsالبيانات المتاحة على موقع 

لتصل إلى  2019خلال عام  %5مليار دولار ونمت الصادرات بشكل طفيفة وبنسبة  29.48حو ن، 2018
ا بنسبة  2020مليار دولار. ومع ذلك، شهد عام  30.83حو ن لتصل إجمالي الصادرات إلى  %13انخفاض 
. ي لاحظ حدوث تعاف  كبير 19-مليار دولار، وربما يرجع ذلك إلى الأثر العالمي لجائحة كوفيد 26.82حو ن

ليار دولار م 48.15مليار دولار و 40.70حو ن، حيث وصلت الصادرات إلى 2022و 2021في عامي 
 على التوالي، مما يشير إلى انتعاش قوي ونمو في قطاع التصدير المصري.  %18و %52ونسبة 

ا اتجاه ا مماثلا  جمالي صادرات مصر إلى الاتحاد الأوروبيإ : تتبع صادرات مصر إلى الاتحاد الأوروبي أيض 
في  %1مع زيادة طفيفة بنسبة ، 2018مليار دولار في عام  7.76حو نلصادرات مصر إلى العالم. بدأت ب

، حدوث زيادة كبيرة في عامي ا. ومن الملحوظ أيض  2020في عام  %13، تليها انخفاض بنسبة 2019عام 
 %37و %88مليار دولار وبنسبة  16.17مليار دولار و 11.85حو ن، حيث وصلت إلى 2022و 2021

 كبير ا ومتنامي ا للصادرات المصرية.على التوالي. مما يشير إلى أن الاتحاد الأوروبي أصبح سوق ا 
: تشير النسبة إلى أن حصة نسبة إجمالي صادرات مصر إلى الاتحاد الأوروبي من صادرات مصر إلى العالم

 %28الصادرات إلى الاتحاد الأوروبي بالنسبة لإجمالي صادرات مصر إلى أن متوسطها العام وصل إلى 
ا وارتفاع   ا. ولكن حدثت تقلبات )انخفاض  (11-4)الشكل  ةالسابقالخمس سنوات الخلال  ا( لهذه النسبة، بدء 

. 2020في عام  %23، ثم إلى 2019في عام  %25إلى  ، وانخفضت قليلا  2018في عام  %26حو نمن 
في عام  %34و 2021في عام  %29ومع ذلك، كان هناك زيادة في السنوات التالية، حيث وصلت إلى 

لنسبة إلى أن الاتحاد الأوروبي أصبح وجهة متزايدة الأهمية للصادرات . تشير هذه الزيادة في ا2022
 المصرية مقارنة  بمناطق أخرى.

مليار  48.15، صدرت مصر ما يقارب 2022خلال عام من إجمالي صادرات مصر:  CBAMنسبة سلع 
إجمالي ، نجد أن Comtrade( من موقع CBAMدولار، وباستخراج قيمة صادرات من بنود لائحة سلع )

من إجمالي  %11مليار دولار من إجمالي صادرات مصر إلى دول العالم، وبما يقارب  5.19حو نتلك البنود 
 2,39حو ن( CBAMوالتي تقع ضمن نطاق ) ،الصادرات. بلغت قيمة صادرات مصر إلى الاتحاد الأوروبي
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ا ما يقرب من  من إجمالي حجم صادرات مصر إلى دول العالم، والتي %5مليار دولار ونسبة  تشكل أيض 
مليار دولار، وكما هو موضح  16.17والتي بلغت  ،من قيمة صادرات مصر إلى الاتحاد الأوروبي 15%

 .(12-4)في الشكل 

 
 إعداد فريق البحث المصدر:

 (12-4) رقم الشكل
 جمالي صادرات مصر للعالم والاتحاد الأوروبيإ 

 
 

 
 فريق البحثإعداد  المصدر:

  (13-4) رقم الشكل
 CBAMتوزيع صادرات مصر حسب بنود سلع 

 

على نسبة صادرات المنتجات المتجه من  CBAMعلاوة على ذلك، تعتمد مخاطر تعرض مصر لتطبيق 
عن كثافة الكربون في تلك المنتجات.  ، فضلا  CBAMوالتي تغطيها سياسة  ،مصر إلى الاتحاد الأوروبي

زيادة تكاليف المصدرين المصريين إلى الاتحاد الأوروبي، حيث سيحتاجون إلى دفع المزيد مقابل  يمما يعن
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لانخفاض القدرة التنافسية في سوق الاتحاد الأوروبي، حيث  يمحتوى الكربون في منتجاتهم، مما قد يؤد
لأن  اكربونية أقل. ونظر  نتج انبعاثات تصبح المنتجات المصرية أغلى مقارنة بتلك القادمة من الدول التي ت

حجم صادرات مصر إلى السوق الموحدة للاتحاد الأوروبي آخذ في التزايد، مما قد يزيد من المخاطر والأثر 
كثافة منخفضة من السلبي المحتمل على مصر. لذا، يجب أن تحرض مصر على العمل على منتجات ذات 

وباقي دول العالم التي  ،على الصادرات المصرية إلى الاتحاد الأوروبي CBAMيقلل من تأثير الكربون، مما 
 قد تتبنى سياسات مماثلة مثل المملكة المتحدة وكندا.

ا إلى تقديرات ف  لات من القطاعات الست المذكورة سعلى الوارد رسوم CBAMسيفرض  سعر الكربون: ا، استناد 
 ا لموقعووفق   نفس سعر الكربون كما في الاتحاد الأوروبي.انبعاثات الغازات الدفيئة الخاصة بها، مطبق ا 

Carbon Price Tracker ،تكلفة في  الا أن هناك تزايد  سعار، إالأي ف بعض التقلبات الرغم من وجود على
الاتجاه العام هو الزيادة، وهو ملحوظ بشكل خاص و  2023إلى  2020خلال الفترة من  تصاريح الانبعاثات

 :نقول. وبشكل عام يمكن أن 2022إلى أوائل عام  2020من بداية عام 
  يورو للطن. 30، كانت الأسعار نسبي ا مستقرة، تأرجح 2020خلال عام 
  يورو. 80يورو حتى وصلت إلى أكثر من  35، زيادة حادة في الأسعار، بدأت من 2021خلال عام 
 ا وهبوط ا، لكن الأسعار عموم ا تظل 2022ل عام خلا ، حدثت فترة من التقلب مع تغيرات كبيرة صعود 

 يورو. 80في المتوسط 
  يورو. 90، يبدو أن هناك ثبات ا أو اتجاه ا نزولي ا طفيف ا مع تحويم الأسعار حول 2023وخلال 

إجمالي قيم صادرات مصر لمجموعة البنود داخل  (4-4)يعرض الجدول الآثار على مستوى القطاعات: 
(، ومجموعة مختارة من التجمعات والدول؛ مثل أفريقيا EU( إلى الاتحاد الأوروبي )CBAMلائحة )

(Africa( المملكة المتحدة ،)UK( الهند ،)India( الولايات المتحدة الأمريكية ،)USA( والصين ،)China )
 .2022ل عام ( خلاROWوباقي دول بقية العالم )

دريه منها للاتحاد مليار دولار، ما يتم تص 5.19حو ن( CBAMبلغ إجمالي قيمة ما تصدره مصر من سلع )
 ، ويوضح الجدول أن:٪46حو نمليار دولار، وبنسبة  2.39 حونالأوروبي 

  الأسمدة: تمثل أكبر قيمة لصادرات مصر إلى الاتحاد الأوروبي من بين بنود اللائحة بإجمالي
 من قيمة صادرات الأسمدة. %50دولار وبنسبة  1,260,348

 دولار، وبنسبة  695,272ثاني أكبر قيمة لصادرات مصر إلى الاتحاد الأوروبي، بواقع  :الحديد والصلب
 ، من قيمة صادرات الحديد والصلب.47%
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 422,678تأتى صادرات الألومنيوم إلى الاتحاد الأوروبي في المركز الثالث من حيث القيمة  :الألومنيوم 
 وهي الأعلى كنسبة. ،من قيمة صادرات الألومنيوم %68دولار، ونسبة 

   ا مقارنة الأسمنت: تمثل قيمة صادرات مصر من الأسمنت إلى الاتحاد الأوروبي نسبية صغيرة نسبي
 دولار. 14,344لغ إجماليها بالسلع الأخرى، حيث يب

 

 (4-4الجدول )
 بعض الدول( إلى CBAMبنود لائحة )إجمالي قيم صادرات مصر لمجموعة  

 

 EU % Africa UK India USA China ROW Total البنود
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 1 6,319 96,223 %68 422,678 الألومنيوم
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 59 23 498,158 %2 14,344 الأسمنت
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2 
46 47,227 576,709 

 5      5   الهيدروجين

 0         الكهرباء

 الإجمالي
2,392,64
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1,085,15

4 

311,16

4 

239,00

5 

80,21

5 
26,426 

1,058,28

0 

5,192,88

5 

% 46% 21% 6% 5% 2% 1% 20% 100% 

 إعداد فريق البحث :المصدر
 

 ،ا في المستقبل القريبا كبير  أن صادرات الألومنيوم المصرية للاتحاد قد تواجه تحدي   (14-4)ويوضح الشكل 
 وكذلك صادرات الأسمدة والحديد والصلب، ولكن بحجم تحديات متوسط.
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 إعداد الفريق البحثي المصدر:

 (14-4) رقم الشكل
 (CBAMصادرات مصر لمجموعة بنود لائحة )نسب  

 
( وتأثيرها على حركة CBAMا لأهمية لائحة )نظر  : CBAMالتحليل الشبكي للتجارة الدولية لبنود لائحة 

( بين CBAMننا نستعرض في هذا الجزء صادرات البنود تحت لائحة )إوليس مصر فقط، ف ،التجارة العالمية
(، وذلك باستعراض Social Network Analysisدول العالم من خلال استخدام منهجية تحليل الشبكة )

ل بيانات التجارة (، والتي يمكن دراستها من خلاCentrality Measuresبعض من أهم مقاييس المركزية )
 .Pythonوباستخدام برنامج  Networkx Packageويتم التحليل باستخدام  ،البينية بين الدول

يساعد تحليل الشبكات الباحثين في جميع المجالات على توضيح وبيان العلاقات التشابكية بين مكونات 
رابطات بشكل إحصائي ورياضي. الشبكة )البلدان(، حيث يعمل تحليل الشبكات على بيان التشابكات والت

ا من التطبيقات في علم الاجتماع، إلى الشبكات كبيرة الحجم التي يتم  وتتعدد تطبيقات تحليل الشبكات، بدء 
 (. Facebook - Twitterاستخدامها في تحليل الشبكات الاجتماعية مثل )

دولة، يربط بينها أكثر  200عن  ( على بيانات لما يزيدCBAMتحتوي شبكة التبادل التجاري لبنود لائحة )
دولة فقط ولكنها تمثل  69ألف رابط. في هذه الدراسة سوف نركز على دراسة الشبكة التي تربط بين  12من 
 رابط. 4174من حجم صادرات بنود اللائحة ويربط بينها  90%

ن مليار دولار، يثمانو ن وواحد يتريليون ومئتمن رب ( ما يقCBAMبلغ حجم صادرات العالم لبنود لائحة )
أهم دول العالم المصدرة لتلك  (15-4)من إجمالي صادرات العالم. ويوضح الشكل  %5حو نوهو ما يمثل 

( %16حيث تحتل الصين المرتبة الأولى بنسبة ) -زادت قيمة صادرات الدولة اكلما أصبح اللون غامق  -البنود 
كل من  ي(. بينما تأت%5الولايات المتحدة الأمريكية ) ي( وفى المركز الثالث تأت%9وتليها ألمانيا بنسبة )
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وبنسبة  46مصر في المرتبة  يلكل منهما. بينما تأت %4إيطاليا واليابان في المركزين الرابع والخامس بحصة 
 .(CBAMتحليل شبكة التجارة لسلع ) نتائج (5-4)يوضح الجدول كما  (.0.4%)
 

 
 : إعداد فريق البحثالمصدر

 (15-4) رقم الشكل

 قياسات المركزية

1. Out-degree : هو إجمالي عدد الروابط /العلاقات التجارية التي لدى دولة ما. درجة مركزيةOut-
degree  عالية تشير إلى أن البلد يصدر إلى العديد من البلدان الأخرى. وي ستخدم هذه المقياس لتحديد

مدى تنوع واتساع شبكة الصادرات لبلد معين. كلما كانت الدرجة الخارجية أعلى كانت الدولة أكثر نشاط ا 
 وتنوع ا في تصدير منتجاتها إلى دول متعددة. 

  كية ترتيب في الأمريتتصدر الولايات المتحدةOut-degree مما يشير إلى شبكتها الواسعة من ،
كل من الصين وإيطاليا وفرنسا وأستراليا في المراكز  يالعلاقات التصديرية مع العديد من الدول. وتأت

-Outمن حيث قياس الأهمية المركزية لترتيب  30رقم التالية. بالنسبة لمصر، فقد جاء ترتيبها 
degree  . 
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 (5-4) رقم الجدول
 (CBAMتحليل شبكة التجارة لسلع ) نتائج

 عداد فريق البحثإ : المصدر
2. Weighted Out-degree مشابهة :Out-degree  .ولكنه يأخذ في الاعتبار إجمالي قيمة الصادرات

ا إجماليها. بمعنى  هذا يعني أنه لا يعتمد على إجمالي عدد الروابط فقط في العلاقات التجارية، ولكن أيض 
عالية لا تصدر فقط لعدة دول، بل تصدر بقيم  Weighted Out-degreeخر، الدول التي لديها آ

 تجارية مرتفعة.
  في المرتبة  يالصين الرائد الضوء على القيمة الهائلة لتجارتها التصديرية، حيث تأتيسلط موقع

ا إلى قيمة تجارية  الأولى. هذا يشير ليس فقط إلى شبكة واسعة من وجهات التصدير، ولكن أيض 
كل من ألمانيا والولايات المتحدة وإيطاليا  يعالية في علاقاتها التصديرية. وفى المراكز التالية تأت

 في هذا الترتيب. 49واليابان. بينما تحتل مصر المرتبة 
3. In-degree هو إجمالي عدد الروابط/العلاقات التجارية الواردة. كلما كانت :In-degree  كبيرة فأن

اعتماد الدولة على  ذلك يشير إلى أن البلد تستورد من العديد من البلدان. هذا المقياس ي ظهر مدى
عالية تعني تنوع مصادر الاستيراد وعدم الاعتماد على  In-degreeالواردات من الدول الأخرى. درجة 
 دولة واحدة أو عدد قليل من الدول.

  .تتصدر فرنسا الترتيب في المركز الأول، مما يبرز اعتمادها الكبير على الواردات لبنود اللائحة
الهند وإسبانيا في المراكز اللاحقة يدل على اعتماد اقتصاداتهم بشكل كبير وتأتى ألمانيا وبلجيكا و 
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 Inمن حيث قياس مركزية  41. وبالنسبة لمصر، فقد جاء ترتيبها رقم CBAMعلى واردات سلع 
-degree  . 

4. Weighted In-degree مشابهة :In-degree.ولكنها تأخذ في الاعتبار قيمة التجارة لكل علاقة ، 
  كل من ألمانيا وفرنسا وإيطاليا وهولندا بشكل بارز  يلايات المتحدة المرتبة الأولى. بينما تأتتحتل الو

ا في المركز التالية، مما يشير إلى قوتهم الشرائية والقيمة الكبيرة لتجارتهم الاستيرادية. وبالنسبة  أيض 
- Weighted Inمن حيث قياس الأهمية المركزية لترتيب  37لمصر، فقد جاء ترتيبها رقم 

degree. 
5. Out-eigenvector يعكس مدى ارتباط دولة ما بمصدرين آخرين مهمين داخل الشبكة. هذا المقياس :

يظهر مدى تأثير الدولة في شبكة التجارة العالمية من خلال ارتباطها بالدول الأخرى الرئيسية في 
 التصدير.

 زية تتصدر الولايات المتحدة الأمريكية الترتيب في درجة مركOut-eigenvector مما يشير إلى ،
ارتباطاتها القوية مع مصدرين آخرين مهمين داخل الشبكة. هذا يدل على تأثير الولايات المتحدة 

ا من حيث جودتها  ي القو  في سوق التصدير العالمي، ليس فقط من حيث عدد الروابط، ولكن أيض 
ا يشير إلى أن الدول الأمريكية الشمالية مترابطة وأهميتها. تأتي المكسيك وكندا في المراكز التالية، مم

بشكل كبير في أنشطة التصدير الخاصة بها، ربما بسبب القرب الجغرافي واتفاقيات التجارة مثل 
NAFTA ا تظهران ضمن الخمسة الأوائل. بالنسبة لمصر، فقد جاءت في . ألمانيا وفرنسا أيض 

 .38المرتبة 
6. In-eigenvector مشابه :Out-eigenvector ولكن للواردات. يقيس مدى تأثير الدولة في الشبكة ،

 من حيث الواردات.
  تتصدر الصين الترتيب في مركزيةIn-eigenvector مما يبرز ارتباطاتها القوية مع شركاء ،

الاستيراد الرئيسيين. تأتي ألمانيا وإيطاليا في المراكز التالية، بينما تحتل كندا والولايات المتحدة 
م في الاستيراد العالمي.  همريكية المركزين الرابع والخامس، مما قد يعكس دور أمريكا الشمالية الالأم

 .50بالنسبة لمصر، فقد جاءت في المرتبة 
 

 الاقتصادية والبيئية ى الجدو  .5
ا لكمية التجارة بين مصر والاتحاد وفق   CBAMيجة تأثير شهادات الكربون نت علىوتقدير حجم الطلب 

 (.6-4النحو المبين في الجدول ) علىللطن  تجةومتوسط كمية الانبعاثات الناوروبي بالطن لأا
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 (6-4)رقم الجدول 
 للاتحاد الأوروبي CBAMالاقتصادية والبيئية لحجم الانبعاثات من صادرات بنود  ى الجدو  

 البند
 جمالي الانبعاثاتإ Co2/tonne كمية الصادرات

شهادات  علىجمالي الطلب إ
 (2coدولار/طن 25الكربون )

 12046700 481868 4.8 100,389 لومنيوملأا
 94434017 3777361 2.6 1,452,831 الأسمدة

 1133671 45347 0.6 75,578 الأسمنت
 899911 35996 1.4 25,712 الحديد والصلب

 1,654,510  4340572 108,514,300 
  2020/2022لسنوات  Comtradeيات التقريبية بقاعدة مالك علىعداد فريق البحث بالاعتماد إ  المصدر:

( خطوة مهمة في استراتيجية المناخ في الاتحاد الأوروبي. وفي حين أن ذلك قد يشكل CBAMتمثل مبادرة )
ا فرصة لهم لتبني تقنيات إلا أتحديات أمام المصدرين المصريين على المدى القصير والمتوسط،  نه يمثل أيض 

( CBAMوتحسين استدامتهم وقدرتهم التنافسية على المدى الطويل في السوق العالمية. كما أن نجاح )أنظف 
يختلف تأثيرها على مختلف القطاعات  حيث في تحقيق أهدافه سيعتمد على التنفيذ الفعال والتعاون الدولي،

 :على مصر والبلدان. ولعل من أبرز التأثيرات المحتملة
 ربونية إلى ارتفاع أسعار الواردات من مصر إلى الاتحاد الأوروبي.أن تؤدي التعرفة الك 
 .أن تعزز التعرفة الكربونية صناعة الإنتاج الخالي من الكربون في مصر 
  .أن تؤدي التعرفة الكربونية إلى تحسين جودة الهواء في مصر والاتحاد الأوروبي 
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 نتائج الفصل الرابع

 وهي  ،من الانبعاثات الأكبرالكهرباء تمثل النسبة  لتوليدهزمة لاالطاقة الالناتجة من مزيج ن انبعاثات إ
 الأحفوري  استهلاك الوقود علىجزء من مزيج الطاقة الكلي الذي يتضمن النقل والصناعات التي تعتمد 

 المباشر.
  بما يحقق التوازن بين خفض الكهرباء  لتوليدهاللازم ضرورة دراسة البدائل المحتملة لمزيج الطاقة الحالي

المعيشة  مستوى  علىفي انبعاثات قطاع الطاقة وتذبذب الأسعار التصاعدي للحد من الانعكاسات السلبية 
لشهادات خفض الكربون  -في حالات فرض ضريبة الكربون  –للأفراد. حيث تراوحت القيمة الاقتصادية 

مليون دولار في حالة  30مليون دولار في مقابل  92دولار و مليون  74من توليد الطاقة الكهربائية بين 
 عدم فرض ضريبة.

  في من الثروة الحيوانية الميثان المنبعثة هناك عدة طرق تتبعها الدول المتقدمة في خفض انبعاثات غاز
 ةمطبق طرق  أيفي مصر حتى الآن من الأبقار. لا يوجد أثناء مراحل التربية والسماد وبصفة خاصة 

 .في قطاع الثروة الحيوانيةأو الحد منها لقياس كميه الانبعاثات  على أرض الواقع
  بهدف رفع الوعي  العاملين في المجال الزراعيو المربين و لمستثمرين لتوعيه  برامجهناك ضرورة لتنظيم

عائد  شهادات كربون ذات إلىفي قطاع الثروة الحيوانية وتحويلها الميثان انبعاثات  بكيفية الحد من
 مليون دولار من القطاع الحيواني للمواشي فقط.  547,500اقتصادي يقدر بنحو 

 اتخاذ تدابير لدعم صناعاتها في التكيف مع متطلبات  كيفية أن تنظر الحكومة المصرية في ضرورة
(CBAM) قد و  ،خلال السنوات القادمة شهادات الكربون  علىه من المتوقع أن يتزايد الطلب نإ، حيث

صناعات الألومنيوم والأسمدة والأسمنت والحديد  احتياجاتللوفاء ب دولار مليار108.5 ى إل يصل
  .CBAMللتوافق مع متطلبات  والصلب

 أن تواجه الصناعات المصرية المصدرة للسلع المغطاة إلى الاتحاد الأوروبي تكاليف أعلى توقعمن الم ،
وهذا قد يحفز الشركات المصرية على إزالة الكربون (، مما قد يؤثر على قدرتها التنافسية. CBAMبسبب )

(. ويجب أن CBAMمن عمليات الإنتاج الخاصة بها لتقليل البصمة الكربونية لصادراتها وتقليل عبء )
تستعد الصناعات المصرية بالفعل في اتخاذ إجراءات لخفض انبعاثات الكربون. ويمكن للشركات المصرية 

 أن:
 ج الخالية من الكربون أو منخفضة الكربون.تستثمر في تقنيات الإنتا 
 .تحسن كفاءة الطاقة    
 تستخدم مصادر الطاقة المتجددة.                  
 .تطور منتجات ذات بصمة كربونية أقل 
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 الفصل الخامس
 طار المقترح لسوق الكربون المصري لإديناميكية ا

 عمل سوق الكربون المصري  لتطويرومقترحات السياسات اللازمة  يتناول هذا الفصل أهم النتائج والتوصيات
   .الداعمة لعمل السوق  causal loops ـمع أهم الـ وفاعلية ةءكفا أعلىب عملللطار المقترح لإاو 
 نتائج والتوصياتلأهم ا .1
عد مصر من الدول الأكثر عرضة لآثار تغير المناخ، مثل ارتفاع منسوب سطح البحر، وتغير أنماط هطول ت  

الأمطار، وزيادة درجات الحرارة. وفى هذا السياق، يعد إنشاء سوق الكربون في مصر خطوة مهمة في مكافحة 
، هاوتداول ات الكربون طوعي لإصدار شهاد مصري طلقت الحكومة المصرية أول سوق أتغير المناخ. لذا 

 . COP27 وذلك على هامش فعاليات قمة المناخ

نشطة لألمساعدة الكيانات الاقتصادية العاملة في مختلف ا ةآليلشهادات الكربون،  المصري السوق  ديع -
فادة من استصدار لإفريقيا على الانخراط في أنشطة خفض الانبعاثات الكربونية واأالاقتصادية في مصر و 

دات بموجب الخفض لصالح شركات أخرى ترغب في تعويض انبعاثاتها الكربونية التي يصعب وبيع شها
  .تخفيضها

، وتسمح للشركات التي تخطط للحياد الكربوني ولا أسواق الكربون الطوعيةن أسواق الكربون: ن مايوجد نوع -
سواء من خلال تجنب تندرج تحت أنظمة تداول الانبعاثات الوطنية بأن تحقق أهداف خفض الانبعاثات، 

، أو إزالة هذه الانبعاثات من خلال استخدام تقنية احتجاز الكربون  نالانبعاثات ع طريق زراعة الأشجار مثلا 
، تكون الشركات ملزمة بشراء أرصدة الكربون عندما تزيد انبعاثاتها على أسواق الكربون الإلزامية .وتخزينه

نبعاثات المسموح بها لكل نشاط، كما هو الامات تحدد سقف حد معين، من خلال تصاريح ت صدر من الحكو 
كما يمكن للشركات الأقل إطلاق ا للانبعاثات من  Cap & Tradeالحال في نظام تداول الانبعاثات الأوروبي

الحد المسموح به بيع تصاريحها الإضافية، لكيانات أخرى تصدر انبعاثات كثيرة، وهذا ي جنب الأخيرة عقوبات 
 لحكومة، بموجب نظام تداول الانبعاثات.تفرضها ا

ا مع رؤية الدولة المصرية لتحقيق مستهدفات الاقتصاد الأخضر ودعم ن السوق الجديد يأتي اتساق  إ -
دارة المصرية، وتستهدف في ركيزتها الرابعة لإوالتي تتبناها وتنفذها ا 2050 الاستراتيجية الوطنية لتغير المناخ

نشاء سوق طوعي لتداول إتم  2022لسنه  4664للقرار رقم  وفق او  .لتمويل المناختعزيز البنية التحتية 
  "شهادات خفض الانبعاثات الكربونية" بالبورصة المصرية. 

هي  Voluntary Certificates (Carbon Credits ) الكربون( )أرصدةشهادات الكربون الطوعية ن إ -
ا من غازات الدفيئة يتم  .(GHG)ي تم تخفيضها أو إزالتها من الغلاف الجوي الت وحدات تمثل طن ا واحد 
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، والتي تنقسم إلى نوعين رئيسيين: الحلول هاوتشغيل الكربون  اتعو مشر إنشاء هذه الاعتمادات من خلال تنفيذ 
 (NbS) والحلول القائمة على الطبيعة Technology Based Solutions (TbS) القائمة على التكنولوجيا

Natural Based Solutions  اتعو مشر وتشمل TbS  النفايات  اتعو مشر الطاقة المتجددة، و  اتعو مشر
التشجير،  اتعو شر م  NbS مشروعاتتشمل ا بينم .أخرى ومشروعات تكنولوجية  ،والمواقد ذات الكفاءة البيئية

الكربون من خلال عمليات  يتم إنشاء أرصدة .التشجير، وأشجار المانغروف، والزراعة المستدامإعادة و 
غازات الدفيئة بسبب للوالتحقق من قبل كيانات خارجية، والتي تثبت أنه كان هناك انخفاض أو إزالة  مصادقةال

، (CDM)المذكورة. ويتم تنفيذ ذلك في إطار برامج دولية مختلفة مثل آلية التنمية النظيفة اتعو مشر تشغيل ال
  ، وغيرها.(GS) معيار الذهبي، وال(VCS) ومعيار الكربون المتحقق

وفي السوق الطوعية يتم عادة   يمكن استخدام أرصدة الكربون في السوق الطوعية وفي السوق التوافقية. -
وكذلك في  ،تداولها مع شركات خاصة أو عامة ترغب في تعويض البصمة الكربونية الناتجة عن أنشطتها

أو الجزئي عن الالتزامات التي تتحملها بعض الشركات السوق التوافقية يمكن استخدامها للتعويض الكلي 
 وتسعير الكربون في البلدان المختلفة. (ETS) بموجب آليات مثل أنظمة تداول الانبعاثات

المحددة ذات علاقة بتحقيق خطة المساهمات  من مشروعاتالطوعية صدار شهادات الكربون إفي حالة  -
  Double Countingا لمشكلةتفادي   أولا   المختصةبد من أخذ موافقة الجهة  ، لاى دولة أخر لبيعها في  اوطني  

 تكلامش منوما يرتبط بها  الخاصة بخفض الانبعاثات في أكثر من دولة ازدواجية الحساب والمحاسبة
 والاستخدام المزدوج double claimingوالمطالبة المزدوجة  double issuance الإصدار المزدوج

double use.  
إلى شهادات توافقية من خلال إصدار خطاب تحويل الشهادات يتم من الجهة المختصة،  في حالة الموافقة -

سعرها وقيمتها في  تضاعف . وهذا يعنيITMOsـالمثل شهادات  .(Letter of Authorization)إتاحة 
بالأمم المتحدة  المناخيةتفاقية التغيرات اتارية وفى الحالتين يتم إبلاغ سكر  أضعاف. عدة إلىق االأسو 

UNFCCC ستخدام لكميات الخفض المباعة خارج حدود الدولة لتسجيل إصدارها لابإتمام عمليات البيع وا
وبالتالي تقاعدها  ،ستخدامها النهائياسم المشروع ومن ثم متابعة تداولها حتى يتم ابأرقام مسلسلة وكود و 

 غير صالحة للتعامل عليها مرة أخرى.فتصبح  Retirement and Cancellationها ؤ وإلغا
ا لآلية  الحالتين السابقتين يجب على الدولة التي باعت التعويض عن ما تم نقله من خلال بيعه طبق   لتافي ك -

(Corresponding Adjustment)  من خلال تنفيذ مشروعات  ،من أطنان ثانى أكسيد كربون مكافئ
نى آخر تضاف قيمة مكافئة للكميات المباعة إلى خطة خفض ينتج عنها نفس الكمية المباعة أو بمع

 المساهمات المحددة وطنيا للدولة البائعة.
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تكلفة قتصادية وبين التحقيق مكاسب  عمليات البيع الدوليةبين  أهمية الموائمةومن هنا يجب التنبيه إلى  -
وكلاهما يقع على  (NDC) اتحقيق خطة المساهمات المحددة وطني  لنفس عدد الأطنان ونسبة  التعويض

 تفاقيات الدولية.لاا للتزاماتها طبق  اعاتق الدولة المضيفة و 
 ،لتغيرات المناخيةتفاقية الإطارية للاتصال الوطنية للابالنسبة لجمهورية مصر العربية تمثل وزارة البيئة نقطة ا -

وكوزارة تنسيقية تعمل مع الوزارات والجهات المعنية  المناخية،ستراتيجية الوطنية للتغيرات ويصدر عنها الا
ا وخطة المساهمات المحددة وطني   ةالاستراتيجيحقق على وضع السياسات ومتابعة التنفيذ للمشروعات التي ت

NDC. رئيس الوزراء وعضوية جميع الوزارات  يللتغيرات المناخية المنشأ برئاسة معال يالمجلس الوطن
للدولة المصرية  يالوفد التفاوضيضم أن  مع أهمية القرارات الصادرة عن المجلس. ذبتنفيوالجهات المعنية 

 يهو  ،تفاقيةلاممثلين لجميع الجهات المعنية وبتنسيق من وزارة الخارجية للتفاوض على المحاور الرئيسية ل
  التخفيف والتكيف والتمويل ونقل التكنولوجيا وبناء القدرات.

من المتوقع أن يساهم إنشاء سوق الكربون المصري في تخفيض ، الكربون المصري  لحجم سوق ا تقدير   -
مصدر للتمويل الأخضر  توفير إلىانبعاثات غازات الاحتباس الحراري ومواجهة آثار تغير المناخ بالإضافة 

 108,514,300فقط بنحو  CBAMالسوق بسبب آلية  على وليلأ حجم الطلب المحلي ا، حيث يقدر المبتكرة
دولار  578,498,500الحيوانية فقط بنحو  الثروةمن قطاعي الطاقة و  جانب العرضدولار، بينما يقدر 

 . (الحيوانية الثروةدولار من  547,500,000من الطاقة وتراكمي دولار  30,998,500)
 الطلب العرض

 دولار 108,514,300 دولار 578,498,500

  التداول الخارجي للتبادل أو فائضرصيد  دولار 469,984,200 

 دولار 578,498,500 دولار 578,498,500

النحو  علىيجابية لإاالآثار الاقتصادية عدد من  إلى سوق الكربون المصري من المتوقع أن يؤدي تفعيل  -
 التالي:

 . تحفيز الابتكار وتطوير التكنولوجيا:1

من خلال تحفيز الاستثمار في مشروعات التكيف والحد من انبعاثات الكربون، ستعمل الشركات المصرية 
والتطوير على البحث عن تقنيات أكثر فعالية ونظم إدارة الموارد البيئية. ستعزز هذه الضغوط التحفيز للابتكار 

عاثاتها وتحسن كفاءة استخدام الموارد. التكنولوجي، حيث يمكن للشركات العثور على حلول جديدة تقلل من انب
 وبالتالي، ستعمل هذه العمليات على تحفيز النمو الاقتصادي وتعزيز التنافسية في السوق.
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علان إطلاق إ و  ،وقامت بالفعل البورصة المصرية بتطوير نظام لتداول شهادات خفض الانبعاثات الكربونية
 لكتروني خاص بالسوق.إموقع 

 

 الاستثمار:. توفير فرص 2
من المتوقع أن يؤدي إطلاق سوق الكربون المصري إلى زيادة الفرص الاستثمارية في قطاعات الطاقة 
المتجددة والتكنولوجيات النظيفة. ستكون هناك حاجة متزايدة إلى استثمارات في إنتاج الطاقة الجديدة والمتجددة 

م الطاقة في الصناعة والنقل. سيعمل ذلك على مثل الطاقة الشمسية والرياح، وكذلك تحسين كفاءة استخدا
 جذب الاستثمارات الوطنية والأجنبية، وبالتالي تعزيز النمو الاقتصادي وزيادة فرص العمل.

صدرت قرارات لتنظيم السوق منها أواتخذت الهيئة العامة للرقابة المالية خطوات في وضع تشريعات السوق، و 
جهات لمراجعة مشروعات الخفض التي سيتم  3، وتم بالفعل قبول قرار معايير جهات المصادقة والتحقق

بواب استثمار جديده ومختلفة وفرص أتداول شهاداتها بالسوق الطوعي بالبورصة المصرية، وبهذا تفتح 
  وتحقيق عوائد اقتصادية وبيئية مختلفة. ،للشركات المحلية للمساهمة في الحد من التغير المناخي

 

 الدولية:. تعزيز التجارة 3
من خلال مشاركة مصر في سوق الكربون العالمي، ستتاح للشركات المصرية الفرصة لشراء وبيع شهادات 
الكربون مع المشاركين الدوليين. سيتمكن الشركات من تعزيز تواجدها في السوق العالمية وتوسيع شبكاتها 

دام سوق الكربون لتعزيز صادراتها التجارية. وبالإضافة إلى ذلك، قد تتمكن الشركات المصرية من استخ
 وتحسين ميزان المدفوعة التجاري للدولة.

ثار المناخية، ومنها معايير الواردات لآوربي في وضع سياسات للحد من الأالاتحاد اأ خر، بدآوعلى صعيد 
الكربونية تهدف إلى تقليل الانبعاثات ، و CBAM، ووضعت آلية تعديل الحدود الكربونية لأوروبيالدول الاتحاد 

سمدة، إلى جانب قطاع الكهرباء والهيدروجين لألمونيوم والأسمنت والإفي قطاعات الصناعات الثقيلة كا
الأخضر، للخروج بمنتجات خضراء، من خلال وضع معايير حاكمة للمنتجات الواردة للاتحاد الأوروبي، 

أهداف بللخروج  2026حتى عام  المرحلة الانتقالية المخصصة لإعداد التقارير، 2023حيث بدأت نهاية 
، لمواجهة تحدي تغير المناخ اعام   25محددة من خلال عملية تشاورية، وذلك نتاج لرحلة طويلة بدأت منذ 

 وظاهرة تسرب الكربون.
 . تحقيق الاستدامة البيئية:4

الاستدامة البيئية. للمشاركة في سوق الكربون والحفاظ على الميزة التنافسية، ستساهم الشركات في تحقيق 
ستقوم الشركات بتحسين كفاءة استخدام الموارد وتقليل النفايات وتحسين إدارة الطاقة. وبالتالي، ستتحسن 
جودة البيئة وصحة السكان، مما يؤدي إلى تحسين الجودة الحياتية وتقليل التكاليف الصحية. وذلك للالتزام 
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 اإلى استغلال الفرص الاستثمارية التي تحقق عائد   ضافةلإاببالمتطلبات الرقابية، ومتطلبات المستثمرين، 
 .اومجتمعي   اوبيئي   ااقتصادي  

 

 . تعزيز السياسات البيئية:5
تشجيع التشريعات بجانب من المتوقع أن يؤدي إنشاء سوق الكربون المصري إلى تعزيز السياسات البيئية 

ل في تنظيم ورقابة سوق الكربون، وتشجيع الشركات البيئية القوية. ستضطلع الحكومة المصرية بدور فعا
كون لها دور قيادي يعلى الالتزام بالمعايير البيئية. وبالتالي، ستتحسن صورة مصر على المستوى الدولي وس

 في مجال التغير المناخي.
در صأصدار وتداول شهادات الكربون، و إوبالفعل تم طرح مشروع قانون في مجلس النواب لتشريع عمليات 

 لتنظيم سوق الكربون. 2022/  4664السيد رئيس مجلس الوزراء مصطفى مدبولي قرار رقم 

السلبية ا من التحديات والآثار هناك عددً  وعلى الرغم من الفوائد المحتملة لسوق الكربون المصري، إلا أن -
 :المحتملة

المعينة. على سبيل قد يؤثر سوق الكربون المصري بشكل مباشر على بعض القطاعات الاقتصادية  •
المثال، قد يتعين على قطاعات الطاقة التقليدية مثل الفحم والبترول تقليل انبعاثاتها أو تحويل إنتاجها 
لتكون أكثر نظافة، مما قد يؤثر على قدرتها على تلبية الطلب وتشغيل العمالة المرتبطة بها. قد يتطلب 

 وى العاملة، وزيادة التكلفة الانتاج.ذلك تحولا  هيكلي ا في بعض القطاعات وتكييف الق
كما قد يواجه سوق الكربون المصري تحديات في تحويل الانتقال البيئي وتغيير سلوك المستهلك. قد  •

يكون من الصعب تشجيع المستهلكين على اختيار المنتجات الصديقة للبيئة التي قد تكون أغلى في 
ناك مقاومة من جانب المستهلكين لتغيير عاداتهم واعتماد السعر مقارنة  بالمنتجات التقليدية. قد يكون ه

أكثر استدامة. قد يتطلب ذلك جهود توعية وتثقيف للجمهور حول أهمية الحفاظ على  يسلوك استهلاك
 البيئة وتأثير تلك الاختيارات على المستقبل.

وزات والغش. قد ويمكن أن يواجه سوق الكربون المصري تحديات في ضمان نزاهة النظام ومنع التجا •
يحاول بعض الشركات تضخيم الإنجازات البيئية الخاصة بها أو تقديم معلومات غير دقيقة عن انبعاثاتها، 

والتوسع  وي تطلب تنفيذ نظام فعال لرصد وتقييم الانبعاثات وتحقيق الامتثال الصارم للشركات المشاركة
 .عداد تقارير البصمة الكربونية للشركاتإ في 

إدارة سوق الكربون المصري موارد إضافية من الدولة لتنفيذها ومراقبتها. يمكن أن يكون لهذا قد يتطلب  •
تأثير على الميزانية العامة للدولة وتوجيه الاستثمارات العامة في قطاعات أخرى. قد يتعين على الدولة 

 بيئي.وضع آليات مناسبة لتعويض الشركات المتضررة أو تقديم الدعم لتحقيق الانتقال ال
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إن الافتقار إلى التنسيق الاستراتيجي لسوق الكربون المحلي بحيث يخدم خطط الاستثمار والتجارة  •
وقد يكون  ،الطويل، يمكن أن يعيق القدرة التنافسية للشركات المصرية في الخارج مدىال علىالخارجية 

 . له عواقب على استراتيجيات التبادل التجاري مستقبلا  
 

 :لتداوللضرورة التمييز بين حالتين  •

  في حالة عدم حصر التداول في حالة حصر التداول على البورصة المصرية
 في الأسواق العالمية المباشر مكانية التداولإو 

 المميزات
  سيكون السوق منظم ومراقب مما يزيد من نزاهة

 وشفافية السوق 
  سيتم التعامل من خلال شركات الوساطة الأعضاء

البورصة المصرية مما يقلل من مخاطر  في
 الاحتيال

  سوف تستطيع وزارة البيئة متابعة حركة تداول
 الشهادات من خلال نظام التداول التابع للبورصة 

  بظهور أسعار العرض والطلب، سوف يساعد
السوق في عملية استكشاف السعر والتسعير العادل 

 للشهادات

  وذلك لعدم  ،اقل تعقيد  أستتم حركة التداول بشكل
  .حدى شركات الوساطةإلى التسجيل ضمن إالحاجة 

  سيكون التعامل متاح بالعملات المختلفة وغير
 .على الشركات المصرية فقط محصور  

   ا مع السوق العالميسيصبح السوق أكثر اندماج.  
  يستطيع المتعاملون التعامل مع أعضاء وأطراف

 غير مسجلين بالبورصة المصرية 
. 

 السلبيات
   ؛ا مقارنة بالأسواق العالميةسيكون السوق أكثر تقييد 

 وذلك لوجود ضوابط للتعامل 
  وذلك لعدم وجوه  ؛قلأسيكون حجم العرض والطلب

شهادات كربون طوعية مصدرة عن مشروعات 
  .مصرية بشكل كبير

  ستكون مشاركة الأطراف الأجنبية محدودة 
 ص سوق فيما يخ دم وجود وعي استثماري كاف  ع

 الكربون من قبل المستثمرين المصريين 

 همسيكون السوق غير منظم مما يتيح لبعض 
 الاحتيال والغسل الأخضر 

  قل مقارنة بالسوق أستكون نزاهة وشفافية السوق
 المنظم 

  لن تتمكن الجهات المعنية في مصر بتتبع حركة
  .الشهادات

يتطلب إنشاء سوق كربون هذا  والقطاعات الاقتصادية المختلفة، تعزيز فرص الاستثمار في المشروعاتل -
 :يبما يأتتوصي الدراسة لذا  ديناميكي نشيط،

  بناءecosystem  استيعاب أكبر عدد من المشروعات خفض وسحب الكربون بمرونة وفاعلية  علىقادر
 .اتعو مشر لتشجيع مطوري تلك ال

 تها. ة واختصاصاالفاعل تحديد واضح للجهات الوطنية 
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  بالمناهج غير السوقية لتعزيز  6.8تعترف المادة حيث نقل التكنولوجيا وبناء القدرات. تفعيل الشراكات و
التخفيف والتكيف. عن طريق تقديم التعاون من خلال التمويل، ونقل التكنولوجيا، وبناء القدرات، حيث 

 لا يتعلق الأمر بالمتاجرة بتخفيضات الانبعاثات.
  وبالتالي ارتفاع قيمتها دولية قوية لضمان جودة أرصدة الكربون تطوير معايير. 
  إنشاء آليات لرصد وتقييم أداء أسواق الكربون لتعزيز استقرار السوق وأسعار الكربون لتشجيع الاستثمارات

 .في خفض الانبعاثات
  الطبيعة علىدعم استثمارات في تكنولوجيات خفض الانبعاثات والحلول القائمة. 
 طاق السوق ليشمل القطاعات الأخرى، بما يؤدي إلى خفض الانبعاثات بشكل أكبرتوسيع ن. 
 تعزيز التنسيق الدولي لضمان أن تكون أسواق الكربون فعالة في تحقيق أهدافها المناخية. 
 عداد ومراجعة تقارير البصمة أ دماج مكاتب المحاسبة والمراجعة وتفعيل دورهم داخل المنظومة ليشمل إ

 دقتها. مدىللشركات بجانب المراجعة المالية، لضمان التحقق الشامل من عمليات الخفض و الكربونية 
 تأخر تفعيل السوق  علىصدار تشريع قانوني لسوق الكربون، لما له من تبعات إسراع في لإضرورة ا

 .  أخرى قليمية إوضياع فرص اجتذاب استثمارات لصالح أسواق 
 في منظومة السوق لضمان عدم حدوث ازدواجية في حسابات  ري محو دور وزارة البيئة ال علىكيد أالت

 ا.عمليات الخفض، وبما لا يتعارض مع مصالح الدولة المرتبطة بالمساهمات المحددة وطني  
  ضرورة وجود إطار تنظيمي قوي لنجاح سوق الكربون. حيث يجب أن يحدد الإطار التنظيمي قواعد

 د أسعار الكربون وكيفية التحقق من خفض الانبعاثات.وإجراءات السوق، بما في ذلك كيفية تحدي
  يتطلب سوق الكربون تعاون ا وثيق ا بين القطاعين العام والخاص. ويجب أن تعمل الحكومة مع الشركات

 .والأفراد والمستثمرين لإنشاء سوق كربون ناجح
  فادة منه. لإعمله وايجب أن يكون هناك وعي عام بسوق الكربون حتى يتمكن المشاركون من فهم كيفية

 )يمكن للحكومة والشركات والمنظمات غير الحكومية القيام بدور في زيادة الوعي بالسوق(.
  وضع خارطة طريق واضحة وموجزة لتطوير سوق الكربون، مع معالم ومواعيد نهائية محددة. وينبغي

 وتشغيل سوق الكربون، فضلا  لخارطة الطريق أن تحدد الخطوات الرئيسية التي يتعين اتخاذها لإنشاء 
 .وآليات لضمان استمرار نجاحه بفاعلية وكفاءة عن الموارد اللازمة

  تحديد ومعالجة أي عوائق تنظيمية أمام تطوير سوق الكربون. وقد يشمل ذلك مراجعة وتحديث التشريعات
 القائمة، بالإضافة إلى وضع لوائح جديدة لدعم سوق الكربون.

  الكربون بين الشركات والأفراد. وقد يشمل ذلك تطوير مواد تعليمية وإجراء  رفع مستوى الوعي بسوق
 أنشطة توعية والعمل مع وسائل الإعلام للترويج لسوق الكربون.
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  تعزيز استخدام التقنيات الرقمية لتبسيط سوق الكربون. وقد يشمل ذلك تطوير منصات عبر الإنترنت
 .لتداول أرصدة الكربون 

 دعم ورفع  علىنشاء سجل الكربون المصري مما يساعد إفي  البلوك تشين ولوجيااستخدام تكن أهمية
 تحسين الشفافية والكفاءة.مصداقية وموثوقية وكفاءة السجل بين الأسواق العالمية بهدف 

 طار المقترح لعمل سوق الكربون المصري.لإا .2
بهدف  آراء الخبراء بورشة العملمن و  من دراسات طار المقترح في ضوء ما تم تحليلهلإفيما يلي تصور ل

ما أقره التفسير المحاسبي والهيئة العامة للرقابة  في ضوءالتشابكات بين أطراف السوق الخطوات و براز إ
 يستقيم بدونها السوق.مة التي لا لأدوار المهبراز لبعض اإمع  المالية

 Causal- loopا لتحليل الـوفق   مجموعتين إلى ايتضمن سوق الكربون من عدة أطراف فاعلة، ويمكن تقسيمه -
التأكد من وجود حلقية التأثير لضمان استمرارية السوق وتحديد تبعات التغير في حالة  إلىوهو تحليل يهدف 

 باقي الحلقة.  علىوتأثير ذلك  ،كل طرف من الأطراف
 صدار الموافقات إهي مجموعة التأثير )المؤثرين( وتتضمن أطراف صنع القرار و  ىالمجموعة الأول

وواضعي  ،وزارة البيئةالهيئة العامة للرقابة المالية، و ووضع القواعد والمعايير الواجبة التطبيق، وتشمل 
 . اأو محلي   االمعايير سواء كان دولي  

  المجموعة الثانية هي مجموعة رد الفعل )المتأثرين( وتتضمن المنوط بهم اتباع المعايير وتنفيذ القواعد
 الموافقات، وتشمل البورصة وجهات التحقق والمصادقة وشركات التسوية.  علىالحصول والطلب 

 وتشمل بصفة خاصة  ،لطبيعة الحال وفق اا مجموعة المؤثرين والمتأثرين مع   يالمجموعة الثالثة ه
 المطورين والمشتري/البائع والمجتمع المدني. 

 للسوق  المقترح طارلإبا للترقيم وفق ا )كما هو موضحجراءات لإتيسير تدفق ا علىتعتمد آليه عمل السوق  -
 التكنولوجيابين الجهات المختلفة باستخدام بين أطراف السوق مع وضع آليات للمتابعة والمراقبة  (هنادأ

 ي:النحو الآت علىالحديثة، 
  قاعدة بيانات هيئة الرقابة المالية علىتسجيل المشروع لطلب  :الأول –طلبات:  4يقدم المطور ،

، في حالة الرغبة في التداول بالبورصة المصرية البورصة المصرية ىطلب قيد وتداول لدل :الثاني
ا التزامات المحددة وطني   علىلن يؤثر طلب موافقة من وزارة البيئة )للتأكد من أن المشروع ل :الثالث
NDC  لطلب فتح  :، الرابعبالأسواق العالمية(حالة بيع الشهادات لتجنب مشكلة المحاسبة المزدوجة في

 .شركات التسوية والمقاصة ىحدلدى إحساب 
  هيئة سجل الكربون الطوعي لدى ب تسجيل كل بيانات المشروع واسم المطور والخفض المستهدفيتم

للحد من أي مشفره  أرصدة كربونيةسجلات لإنشاء تكنولوجيا البلوك تشين  مباستخدا، الرقابة المالية
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 مصداقية وموثوقية وكفاءة السجل المصري وتعزيز  المتعاملينلدى  الشفافية والكفاءة تلاعب ورفع درجة
مثل البورصة ووزارة البيئة وشركات  يتم مشاركة البيانات مع باقي الأطراف المعنية بين الأسواق العالمية.

تسلسل نقل ملكية شهادات خفض شهادات و ركة اللسهولة تتبع ححكام الرقابة و لإ والمقاصة التسوية
   .الناتجة عن تنفيذ مشروع الخفضكربونية الانبعاثات ال

 هيئة الرقابة المعتمدة لدى تصميم المشروع قبل التنفيذ من أحد جهات المصادقة  على يتم المصادقة
للقيام بأعمال  - المجلس الوطني للاعتماد –الاعتماد المصرية جهات والمرخص لها من  المالية

  لمشروع الخفض. والتحقق المصادقة
  يه.عل الموافقة بعديتم تنفيذ المشروع  
 تم اختيارها. يالتالمعتمدة  المشروع من قبل جهة التحققعمليات الخفض بمن صحة  يتم التحقق 
 .يتم إصدار شهادات خفض الانبعاثات الكربونية من خلال سجل الكربون لصالح مطور المشروع 
  ،تمام عملية إ تمي ي حالة وجود المشتري صدارها وفإبالبورصة بعد تم تداول الشهادة يفي حالة التداول

لإفراج ثم اخطار البورصة إوالتي تقوم ب ،شركات التسوية والمقاصة لضمان السداد السداد عن طريق
 المشتري. لصالح سجل الكربون ة دشهاعن 

 داولها تفاظ بها أو تحخر للاآسجل كربوني  المطور أو إلىرسال الشهادة إم في حالة عدم التداول، يت
 .أخرى في أسواق خارجية 

  ضرورة لتفعيل آليات للمتابعة المشتركة بجانب آليات المتابعة والمراقبة التي تطبقها كل جهة، فإن هناك
أهمية دور منظمات المجتمع المدني في رصد أي مخالفات  علىكيد أوالمعلومات مع الت وتداول البيانات

بأهمية السوق وكيفية ي المستمر و التوعتفعيل الدور  علىالعمل عنها للجهات المختصة و بلاغ لإوا
  .صدار الشهاداتلإا
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 :الداعمة لعمل السوق  Causal Loops الحلقات السببيةأهم  -
 طار المقترح بحيث يضمن استمرارية وديناميكية عمل السوق من خلال عدد من الحلقات لإتم تصميم ا

 السببية الداعمة. 
  نرى أن سوق الكربون هو حلقة سببية متتابعة ومتداخلة ويمكن تصور ديناميكية العلاقة السببية بشكل

قابة المالية ووزارة البيئة بين هيئة الر  خرى عام في جزئية المقاصة والتسوية مع البورصة والمشتري والأ
 دناه.أالنحو المبين  علىوالمطور 

 .استمرارية عمل السوق تعتمد علي ديناميكية العلاقة بين أطراف الحلقات السببية داخل السوق 
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 ومرشدات لتطوير عمل سوق الكربون المصري.سياسات مقترحات  .3
جراءات والسياسات التي يمكن أن تساعد في لإما تقدم وبنظرة مستقبلية يمكن اقتراح عدد من ا على وبناء  

 ي: النحو الآت على، تشغيلهسرعة تطور السوق ورفع كفاءة 
ستصدار أرصدة اا لخفض تكاليف أكثر من جهة تحقق ومصادقة وطنية معتمدة دولي  العمل على إيجاد  -أ

المجلس الوطني ا )المقترح لهذا الدور وكذلك تحقيق المصداقية الدولية للشهادات المصدرة محلي   ،الكربون 
 .(المصرية العامة للمواصفات والجودةهيئة الو  للاعتماد

ا على أن يتم تسويق الملف دولي   ،نبعاثات الكربون من مختلف القطاعاتاإعداد ملف مشروعات خفض  -ب
وهذا يمثل جانب العرض في سوق  ،وكذلك زيادة أرصدة الكربون  ،المباشر ستثمار الأجنبيلالاجتذاب ا

 الكربون.
فرصة للعمل على  المصرية إلىللصادرات  من تحد   CBAMتحويل آلية ضبط حدود الكربون الأوروبية  -ت

من جانب  اوهذا يمكن أن يمثل جزء   ،الأوروبيونية للمؤسسات المصدرة للاتحاد بخفض البصمة الكر 
 ي سوق الكربون.الطلب ف

دراسة إعداد حزمة من الحوافز الإجرائية والإعفاءات الضريبية والجمركية للمؤسسات الصادر عنها  -ث
 وكذلك إعفاء عمليات تداول أرصدة الكربون من الضرائب. ،أرصدة كربون 

منخفضة نبعاثات لابتكارات والأبحاث الوطنية التي تدعم حلول وجهود خفض الاودعم الأفكار وا يتبن -ج
 وبالتالي زيادة أرصدة الكربون. ؛التكاليف

نطلاق أعمالها خلال الشهور القادمة بالبورصة اوضع قواعد عمل منصة التداول المحلية المزمع  -ح
بما يضمن أن تكون مؤهلة لربط  ،على شبكة المعلومات الدولية يالمصرية متضمنة موقع تبادل رقم

 ا.ا ودولي  ا وأفريقي  أعمالها مع المنصات المماثلة إقليمي  
نشاء بوابة واحدة معنية بالسوق تضم تمثيل من الجهات المعنية كوزارة البيئة والهيئة العامة للرقابة إ -خ

المالية ووزارة التعاون الدولي والتخطيط والخارجية لتكون بمثابة محطة للمتعاملين وراغبي التعامل في 
 .السوق والاستعلام والاستفسارات
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 المراجع قائمة
 

 المراجع باللغة العربية -أولًا 
 

تأثير الاحتباس الحراري على البيئة البحرية والجهود الدولية للحد ، 2018أبو القاسم عيسى،  -
 .62جي بالأغواط، بالجزائر، العدد ، مجلة دراسات، جامعة عمار ثليمنها

بروتوكول كيوتو نظام بيع حصص التلوث في ضوء (. 2023. )ولعروسي.، Nبن مهرة،  -
 .(1)13 ية في التشريعات البيئية،مجلة البحوث العلم .1997

النشرة السنوية لحركة الإنتاج والتجارة (. 2022)والإحصاء الجهاز المركزي للتعبئة العامة  -
، الجهاز المركزي للتعبئة العامة 2020لزراعية عام الخارجية والمتاح للاستهلاك من السلع ا

 والإحصاء إصدار إبريل.
التقرير المحدث كل سنتين الأول لجمهورية مصر العربية (. 2018جهاز شئون البيئة المصرية ) -

 ، وزارة البيئية المصرية.المقدم إلى اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية لتغير المناخ
. لإنشاء أول سوق طوعي لتداول شهادات الكربون في مصر(. 2024رئاسة مجلس الوزراء ) -

بقائمة جهات التحقق والمصادقة لمشروعات خفض  تثلاثة كياناالرقابة المالية توافق على قيد 
 الانبعاثات الكربونية.

 https://www.cabinet.gov.eg/News/Details/75147 
، مركز التقاضي المُناخي ودوره في تحقيق أهداف اتفاق باريس للمناخ، 2023سعيد، أحمد،  -

 ،2023معلومات مجلس الوزراء، أكتوبر 
 https://www.idsc.gov.eg/Article/details/8871 

آليات تسعير الكربون كأداة لإدارة تكلفة الانبعاثات ودعم عمليات الإنتاج شرف الدين، هيام محمد،  -
 .2018هر، العدد التاسع عشر يناير جامعة الأز  –، المجلة العلمية لقطاع كلية التجارة النظيف

في مصر في ظل  الحيوانية الثروةطريق مستقبل  خارطة(، 2021، محسن محمود )ي شكر  -
، أكاديمية البحث والسمكية الحيوانية الثروة. مجلس بحوث المستجدات المحلية والاقليمية والعالمية

 العلمي والتكنولوجيا، القاهرة.
وزارة  ،2050 مصر في المناخ لتغير الوطنية الاستراتيجية(. 2022خرون )آطنطاوي، سمير و  -

 البيئة.
رية المجلة المص .دراسة تحليلية للناتج المحلي الزراعي في مصر(. 2022)والشافعي. عبد العال  -

 .(2)32 للاقتصاد الزراعي،

https://www.cabinet.gov.eg/News/Details/75147
https://www.cabinet.gov.eg/News/Details/75147
https://www.idsc.gov.eg/Article/details/8871
https://www.climatewatchdata.org/ghg-emissions
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، مركز هدف حياد الكربون كالتزام دستوري على الدولة والشركات، 2023شحاته، دعبد الحمي -
 .اءلومات مجلس الوزر مع

 2023،https://www.idsc.gov.eg/Article/details/8872 
"،  تقييم آلية التنمية التنظيمية في مصر "الفرص والتحديات،  2017عجبو ، حنان محمود سيد، -

 ، أبريل.2،ع18مجلة كلية الاقتصاد والعلوم السياسية، جامعة القاهرة، مج
لتعديل بعض أحكام معايير  2024لسنة  636"قرار رقم ( 2024قرار رئيس مجلس الوزراء ) -

(: " شهادات خفض 2رقم ) المصري  المحاسبيالتفسير  -. المادة الثانية المحاسبة المصرية"
 . 2024مارس سنة  3مكرر )أ( في  9العدد  –الجريدة الرسمية  -الانبعاثات الكربونية"

 . السياسة الدولية لتحول للاقتصاد الأخضرا فيتجارب الدول العربية (. 2022القرعيش، سمير، ) -
https://www.siyassa.org.eg/News/18402.aspx 

ة الآداب جامعة ، مجلمدخل عن التغيرات المناخية وآثارها، 2016قناوي، حسين أحمد محمد،  -
 .، مارس40سوهاج، ع

"، مركز الملك عبد الله "أسواق الكربون والمادة السادسة من اتفاقية باريس(. 2023كابسارك ) -
 للدراسات والبحوث البترولية.

(. 6. سلسلة كراسات السياسات. عدد )إمكانية تطبيق ضريبة الكربون في مصر(. 2016كمال. ) -
 معهد التخطيط القومي.

. تم الاسترجاع من أعتاب أسواق الكربون بلدان على (. 2022مجموعة البنك الدولي. ) -
4/11/2023. 

 https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2022/05/24/countries-on-the-
cusp-of-carbon-markets 

  2019الدستور المصري المعدل  – العربية مصر ةهوريجم دستور(  2019منشورات قانونية ) -
 https://manshurat.org/node/14675 

المؤتمر الدولي لمعهد . التغيرات المناخية والتنمية المستدامة(. 2022) معهد التخطيط القومي -
 التخطيط القومي.

، دورية إلكترونية تصدر ومحددات الموقف التفاوضي المصري  cop 27، 2022نصر، محمد،  -
 ، نوفمبر.99عن مركز الأهرام للدراسات السياسية والاستراتيجية، ع

 .الجديدة والمتجددةهيئة الطاقة  .2022التقرير السنوي . الجديدة والمتجددةهيئة الطاقة  -

https://www.siyassa.org.eg/News/18402.aspx
https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2022/05/24/countries-on-the-cusp-of-carbon-markets
https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2022/05/24/countries-on-the-cusp-of-carbon-markets
https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2022/05/24/countries-on-the-cusp-of-carbon-markets
https://manshurat.org/node/14675
https://manshurat.org/node/14675
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مصر تطلق أول سوق أفريقي طوعي لإصدار (، مقال بعنوان "2024للاستعلامات )الهيئة العامة  -
 "وتداول شهادات الكربون 

 https://www.sis.gov.eg/ 
بتاريخ  2024لسنة  31قرار مجلس إدارة الهيئة رقم (. 2024الهيئة العامة للرقابة المالية ) -

. قواعد قيد وشطب شهادات خفض الانبعاثات الكربونية بالبورصات المصري  بشأن 2024/1/31
 .2024مارس سنة  5 فيتابع )أ(  54العدد  –المصريةالوقائع 

والقرار  57 المالية رقمقرار مجلس إدارة الهيئة العامة للرقابة ( 2023)الهيئة العامة للرقابة المالية  -
 .للرقابة الماليةالهيئة العامة . 2023لسنة  58 رقم

 .2050 مصر في المناخ لتغير الوطنية الاستراتيجية(. 2024وزارة البيئة ) -
https://www.eeaa.gov.eg/Topics/78/30/50/Details 

 .وزارة البيئة .2030 ىحت الأولىللمساهمة الوطنية المحدثة (. 2024وزارة البيئة ) -
" والمقدم "التقرير المحدث كل سنتين الأول لجمهورية مصر العربية( 2018وزارة البيئية المصرية ) -

و  UNDPاتفاقية الأمم المتحدة الإطارية لتغير المناخ". وزارة البيئية المصرية بالتعاون مع إلى
GEF. 

الوطنية للتنمية المستدامة رؤية مصر الأجندة (. 2023وزارة التخطيط والتنمية الاقتصادية ) -
 . وزارة التخطيط والتنمية الاقتصادية.المحدثة 2030

التقرير السنوي الشركة القابضة لكهرباء مصر (. 2021وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة ) -
2020/2021 . 

   http://www.moee.gov.eg/test_new/report.aspx 
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 الملاحق

 (1ملحق )ال

 تتعلق بشهادات الكربون  ISOمواصفات 
1)  ISO 14064-1:2018:  المنظمة للقياس  مستوى  علىالمواصفات مع التوجيه  :1غازات الدفيئة الجزء

 الكمي والإبلاغ عن انبعاثات غازات الدفيئة وإزالتها.
 GHG حدد هذه الوثيقة المبادئ والمتطلبات على مستوى المنظمة لقياس كمية انبعاثات غازات الدفيئة 

التصميم والتطوير والإدارة وإعداد التقارير والتحقق من مخزون  وإزالتها والإبلاغ عنها. ويتضمن متطلبات
 غازات الدفيئة الخاص بالمنظمة.

للتطبيق، فإن  ان برنامج الغازات الدفيئة قابلا  محايدة لبرنامج غازات الدفيئة. إذا ك ISO 14064سلسلة  تعد
 ISO 14064.تكون إضافية لمتطلبات سلسلة  همتطلبات برنامج الغازات الدفيئة هذ

 /html66453https://www.iso.org/standard.المصدر: 
2) :  ISO 14064-2: 2019  المواصفات مع التوجيه على مستوى المشروع 2الجزء  -غازات الدفيئة :

 للقياس الكمي والرصد والإبلاغ عن تخفيضات انبعاثات غازات الدفيئة أو تحسينات الإزالة.
تحدد هذه الوثيقة المبادئ والمتطلبات وتقدم إرشادات على مستوى المشروع من أجل القياس الكمي والرصد 

أو تحسين إزالتها. ويتضمن  GHGوالإبلاغ عن الأنشطة التي تهدف إلى خفض انبعاثات غازات الدفيئة 
والمصارف متطلبات تخطيط مشروع غازات الدفيئة، وتحديد واختيار مصادر غازات الدفيئة، 

ذات الصلة بالمشروع والسيناريو الأساسي، ورصد أداء مشروع غازات الدفيئة وقياسه   SSRsوالخزانات
 وتوثيقه والإبلاغ عنه وإدارة جودة البيانات.

ان برنامج الغازات محايدة فيما يتعلق ببرنامج الغازات الدفيئة. إذا ك ISO 14060مجموعة معايير  تعد
بيق، فإن متطلبات برنامج الغازات الدفيئة هذا تكون إضافية إلى متطلبات مجموعة معايير للتط الدفيئة قابلا  

ISO 14060. 
يوضح المبادئ والمتطلبات الخاصة بتحديد خطوط الأساس ومراقبة انبعاثات المشروع وقياسها والإبلاغ عنها. 

ا لتقليل  اتمشروعغازات الدفيئة أو الأنشطة القائمة على ال مشروعاتوهو يركز على  المصممة خصيص 
 مشروعاتانبعاثات غازات الدفيئة و/أو تعزيز عمليات إزالة غازات الدفيئة. وهو يوفر الأساس للتحقق من 

 الغازات الدفيئة والتحقق من صحتها.
 /html66454https://www.iso.org/standard.: المصدر   

https://www.iso.org/standard/66453.html
https://www.iso.org/standard/66454.html
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3) :  ISO 14064-3: 2019  المواصفات مع إرشادات للتحقق والمصادقة من 3الجزء  -الغازات الدفيئة :
تحدد هذه الوثيقة المبادئ والمتطلبات وتوفر إرشادات للتحقق والمصادقة  من . صحة بيانات الغازات الدفيئة

وينطبق هذا على بيانات الغازات الدفيئة الخاصة بالمؤسسة والمشروع . GHGصحة بيانات الغازات الدفيئة 
ان برنامج محايدة فيما يتعلق ببرنامج الغازات الدفيئة. إذا ك ISO 14060مجموعة معايير  دتع والمنتج.

مجموعة  الغازات الدفيئة هذا تكون إضافية إلى متطلباتللتطبيق، فإن متطلبات برنامج  الغازات الدفيئة قابلا  
 /html66455https://www.iso.org/standard..المصدر:  14060ISOمعايير 

4) ISO/IEC 17029:2019  : القواعد العامة والمتطلبات لجهات التحقيق  –الخاصة بجهات تقييم المطابقة
دئ ومتطلبات عامة بشأن الكفاءة والتشغيل المتسق والحياد للهيئات والمصادقة. تحتوي هذه الوثيقة على مبا

لهذه الوثيقة توفير  وفق ايمكن للهيئات العاملة  التي تقوم بالتحقق/المصادقة كأنشطة تقييم المطابقة.
التحقق/المصادقة كنشاط للطرف الأول أو الطرف الثاني أو الطرف الثالث. يمكن أن تكون الهيئات هيئات 

تنطبق هذه الوثيقة على هيئات  التحقق فقط، أو هيئات المصادقة فقط، أو تقدم كلا النشاطين.
ا بأن المطالبا ت إما معقولة فيما يتعلق بالاستخدام المستقبلي التحقق/المصادقة في أي قطاع، مما يوفر تأكيد 

نتائج أنشطة تقييم المطابقة الأخرى  ددق )المصادقة(. ومع ذلك، لا تعالمقصود )التحقق( أو مذكورة بص
ا  )مثل الاختبار والتفتيش وإصدار الشهادات( خاضعة للتحقق/المصادقة وفق ا لهذه الوثيقة. ولا هي أيض 

تنطبق هذه  تنفيذ أنشطة التحقق/المصادقة كخطوات ضمن عملية تقييم مطابقة أخرى.الحالات التي يتم فيها 
الوثيقة على أي قطاع، جنب ا إلى جنب مع البرامج الخاصة بالقطاع والتي تحتوي على متطلبات عمليات 

و تقييم يمكن استخدام هذه الوثيقة كأساس للاعتماد من قبل هيئات الاعتماد، أ وإجراءات التحقق/المصادقة.
النظراء ضمن مجموعات تقييم النظراء، أو غيرها من أشكال الاعتراف بهيئات التحقق/المصادقة من قبل 
المنظمات الدولية أو الإقليمية، والحكومات، والسلطات التنظيمية، وأصحاب البرامج، والهيئات الصناعية، 

وهي محايدة فيما  ،على متطلبات عامةملحوظة: تحتوي هذه الوثيقة  والشركات، العملاء أو المستهلكين.
متطلبات البرامج المعمول بها إضافية لمتطلبات هذه  دتحقق/المصادقة قيد التشغيل. تعيتعلق ببرنامج ال

 الوثيقة.
5) ISO 14065:2020  المبادئ والمتطلبات العامة لجهات المصادقة من صحة المعلومات البيئية والتحقق:

دئ والمتطلبات للهيئات التي تقوم بالمصادقة من بيانات المعلومات البيئية تحدد هذه الوثيقة المبا منها.
 إضافة لمتطلبات هذه الوثيقة. دات برنامجية تتعلق بالهيئات تعأي متطلب والتحقق منها.

، والتي تحتوي على ISO/IEC 17029:2019تعد هذه الوثيقة تطبيق ا قطاعي ا للمواصفة القياسية      
عامة لكفاءة الهيئات التي تقوم بالتحقق/التحقق، والتشغيل المتسق والحياد، باعتبارها أنشطة  مبادئ ومتطلبات

https://www.iso.org/standard/66455.html
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 تتضمن هذه الوثيقة المتطلبات الخاصة بالقطاع بالإضافة إلى متطلبات المواصفة لتقييم المطابقة.
2019:17029ISO/IEC         :المصدر.html74257https://www.iso.org/standard/ 

6) ISO 14066:2023  : متطلبات الكفاءة للفرق التي تقوم بالتحقق من صحة المعلومات  -المعلومات البيئية
 الخبراء الفنيين والمراجعين المستقلين.: البيئية والمصادقة عليها

تنطبق هذه الوثيقة على جميع المنظمات التي تخطط وتجري عمليات التحقق والمصادقة والإجراءات المتفق 
برنامج لا ترتبط هذه الوثيقة بأي برنامج معلومات بيئية محدد. إذا كان . AUPعليها خارجية أو داخلية 
لومات البيئية هذا تكون إضافية إلى للتطبيق، فإن متطلبات الكفاءة لبرنامج المع معلومات بيئية معين قابلا  

 ملحوظة: متطلبات عملية الإدارة فيما يتعلق بكفاءة الموظفين محددة في متطلبات هذه الوثيقة.
.7.3, 2020:14065 ISO    :المصدر.html82544https://www.iso.org/standard/ 

7) ISO 14067:2018 : متطلبات وإرشادات القياس الكمي. –البصمة الكربونية للمنتجات  –الغازات الدفيئة 
تحدد هذه الوثيقة المبادئ والمتطلبات للهيئات التي تقوم بالمصادقة من بيانات المعلومات البيئية والتحقق 

 ثيقة.إضافة لمتطلبات هذه الو  دات برنامجية تتعلق بالهيئات تعأي متطلب منها.
، والتي تحتوي على ISO/IEC 17029:2019تعد هذه الوثيقة تطبيق ا قطاعي ا للمواصفة القياسية      

مبادئ ومتطلبات عامة لكفاءة الهيئات التي تقوم بالتحقق/المصادقة، والتشغيل المتسق والحياد، باعتبارها 
قطاع بالإضافة إلى متطلبات المواصفة تتضمن هذه الوثيقة المتطلبات الخاصة بال أنشطة لتقييم المطابقة.

2019:17029ISO/IEC .  ر: المصد.html74257https://www.iso.org/standard/ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

https://www.iso.org/standard/74257.html
https://www.iso.org/standard/82544.html
https://www.iso.org/standard/74257.html
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 (2ملحق )ال

 1994 لسنة 4قانون البيئة  رقم 

 35مادة 
 

نشطتها بعدم انبعاث أو تسرب لأتلتزم المنشآت الخاضعة لأحكام هذا القانون في ممارستها 
المسموح بها في القوانين والقرارات السارية وما  ى الحدود القصو  ملوثات للهواء بما يجاوز

 تحدده اللائحة التنفيذية لهذا القانون.

 36مادة 
 

ينتج عنها عادم يجاوز الحدود التي تقررها و محركات أو مركبات ألا يجوز استخدام آلات 
 اللائحة التنفيذية لهذا القانون.

 39مادة 
 

الأفراد عند القيام بأعمال التنقيب أو الحفر أو البناء أو الهدم أو نقل تلتزم جميع الجهات و 
النقل الآمن لها  ما ينتج عنها من مخلفات أو أتربة باتخاذ الاحتياطات اللازمة للتخزين أو

 .النحو الذي تبينه اللائحة التنفيذية علىذلك و  ،منع تطايرهال

 40مادة 
 

أغراض الصناعة أو توليد  ييجب عند حرق أي نوع من أنواع الوقود أو غيرها سواء كان ف
الأبخرة الضارة آخر، أن يكون الدخان والغازات و  الطاقة أو الإنشاءات أو أي غرض تجاري 

 .االناتجة في الحدود المسموح به

 43مادة 
 

يلتزم صاحب المنشأة باتخاذ الاحتياطات والتدابير اللازمة لعدم تسرب أو انبعاث ملوثات 
 الهواء داخل مكان العمل إلا في الحدود المسموح بها

 47مادة 
 

بالهواء عن الحدود النشاط الإشعاعي أو تركيزات المواد المشعة  مستوى لا يجوز أن يزيد 
 .ا للائحة التنفيذية لهذا القانون تحددها الجهات المختصة طبق  التي و  ،المسموح بها

 2009لسنة  9قانون البيئة رقم تعديلات 

مادة 
(36:) 

 .لا يجوز استخدام آلات أو محركات أو مركبات ينتج عنها عادم أو ينبعث منها دخان كثيف

مادة 
(37:) 

 ا الحرق المكشوف للقمامة والمخلفات الصلبة.يحظر قطعي   
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 (3ملحق )ال

 GHGلبروتوكول الدولي لا التقرير عن البصمة الكربونية وفقً نطاق 
 : انبعاثات غازات الدفيئة المباشرة1النطاق 

. وتتضمن تقوم الشركات بالإبلاغ عن انبعاثات غازات الدفيئة من المصادر التي تمتلكها أو تسيطر عليها
 أنواع الأنشطة التي تقوم بها الشركة: الناتجة عنانبعاثات غازات الدفيئة المباشرة 

. تنتج هذه الانبعاثات عن احتراق الوقود في مصادر ثابتة، مثل توليد الكهرباء أو الحرارة أو البخار• 
 .الغلايات والأفران والتوربينات

يميائية وتنتج معظم هذه الانبعاثات عن تصنيع أو معالجة المواد الك المعالجة الفيزيائية أو الكيميائية.• 
 والمواد، مثل الأسمنت والألمنيوم وحمض الأديبيك وتصنيع الأمونيا ومعالجة النفايات.

. تنتج هذه الانبعاثات عن احتراق الوقود في مصادر الاحتراق نقل المواد والمنتجات والنفايات والموظفين• 
والسفن والطائرات والحافلات المتنقلة المملوكة للشركة أو الخاضعة لسيطرتها )مثل الشاحنات والقطارات 

 والسيارات(.
تنتج هذه الانبعاثات عن الإطلاقات المقصودة أو غير المقصودة، على سبيل المثال،  الانبعاثات الهاربة.• 

تسرب المعدات من المفاصل والأختام والتعبئة والحشيات؛ انبعاثات غاز الميثان من مناجم الفحم والتنفيس؛ 
أثناء استخدام معدات التبريد وتكييف الهواء؛ وتسرب غاز الميثان في ( HFCكربون )انبعاثات الهيدروفلورو 

 من نقل الغاز.
 : انبعاثات الغازات الدفيئة غير المباشرة من الكهرباء2النطاق 

والتي يتم استهلاكها في  ،ه ناتجة عن توليد الكهرباء المشترا تقوم الشركات بالإبلاغ عن الانبعاثات ال •
 .2المعدات أو العمليات المملوكة لها أو الخاضعة للرقابة ضمن النطاق 

التي  ه ناتجة عن توليد الكهرباء المشترا ، يتم الإبلاغ عن الانبعاثات ال2بما يتوافق مع تعريف النطاق  •
متلك أو تتحكم في عملية من قبل الشركة التي ت 2أثناء النقل والتوزيع في النطاق في يتم استهلاكها 
 النقل والتوزيع.

 : انبعاثات غازات الدفيئة الأخرى غير المباشرة3لنطاق ا
قد عادة الشركات إلا أن اختياري، ولكنه يوفر فرصة لتكون مبتكر ا في إدارة غازات الدفيئة.  3النطاق  •

ها وأهدافها، والتي لديهم ترغب في التركيز على المحاسبة والإبلاغ عن تلك الأنشطة ذات الصلة بأعمال
 معلومات موثوقة عنها.
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 (4ملحق )ال
 بعنوانورشة عمل بحث أجندة 

 "إطار مقترح لعمــل ســوق الكــربـون فـي مصـــر"
 2024يناير من  21الأحد 

 ا(ظهرً  2:00 –ا صباحً  10:30)

 المحـــــــــاور التـــوقيت

 تســـــجـيل الحضـــــور 10:45 – 10:30

 مقدمة عن البحث 11:00 – 10:45

 محددات سوق الكربون المصري )فرص وتهديدات( 11:30 -11:00

 حجم السوق وقطاعاته وآليات عمله في ظل الظروف الراهنة 12:00 – 11:30

 أنسب معايير للتوثيق والتسعير وطرق التسجيل بالسوق  12:30 – 12:00

 استراحـــــة شـــــاي 12:45 – 12:30

 الأطراف الفاعلة بالسوق المصري والدور المتوقع لكل منها 1:15 -12:45

 الهيكل التنظيمي المناسب لسوق الكربون المصري  1:45 – 1:15

 أهــم النتائــج والتـوصــيات  2:00 -1:45 
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 (5ملحق )ال
 مسودة نتائج ورشة العمل 

طار إعداد دراسة حول: "إطار مقترح لعمــل ســوق الكــربـون فـي مصـــر" وفي إيقوم معهد التخطيط القومي ب
 سعي الفريق البحثي للتواصل مع الأطراف المعنية بقضايا الدراسة في مصر، فقد تم عقد ورشة عمل خبراء

من المتخصصين في مجالات سوق  اخبير   16حيث حضر  بمقر المعهد 2024يناير من  21يوم الأحد 
والبيئة والاعتماد والقطاعات المختلفة ذات الصلة بسوق الكربون والقيادات في عدد من الجهات  المال

 الحكومية المعنية والقطاع الخاص والأكاديميين.
ودار نقاش مثمر وفعال بين الخبراء والمشاركين من الجانبين حول الوضع الراهن والجوانب المختلفة لكيفية 

 ة للسوق وكيفية تفعيله بما يحقق التوجهات التنموية ويخفض الانبعاثات، ومااستكمال المتطلبات الأساسي
 يرتبط بذلك من متطلبات وفرص وتحديات. 

فعاليات الورشة بالترحيب بالضيوف داخل المعهد. كما عرض الباحث الرئيسي أهداف الدراسة  – واستهلت
الخبراء المشاركين في  علىورتها الدراسة من التساؤلات التي بل اومحاور النقاش للورشة، كما طرح عدد  

 ي:النحو الآت على بالنقاشبراز أهم القضايا التي تناولتها الورشة إويمكن الورشة. 

 الأول: محددات سوق الكربون المصري )فرص وتهديدات( المحــــــور
  الكربون المصري أن الهدف من إنشاء سوق هم ى بعضير باستطلاع رأي الخبراء المشاركين في ورشة العمل

نه فرصة بيئية أخر لآا همبعضى توفير فرصة استثمارية وبيئية وتكنولوجية لنقل التكنولوجيات الحديثة. وير 
 ا تستخدمههدف   أن هذا مجرد وسيلة وليس ى بعضهمالجانب الآخر، ير  علىا لخفض الانبعاثات. و قوية جد  

الدول غير الملوثة في عمل  علىالملوثة وتضع الحمل طلاق انبعاثاتها إالدول الملوثة للتجميل لتستمر في 
ى مكانية تحقيق أهداف تنموية أخر إ إلىتعوض الانبعاثات الناتجة منها. في حين ذهب آخرون  اتعمشرو 

هميته مثل ترشيد الاستهلاك وتعليم الأطفال وتغيير الثقافة أ الوعي بدور سوق الكربون و  عن طريق نشر
 ا. توفير عملة صعبة ونقل تكنولوجيات أكثر تطور   علىة الحفاظ عليها مما يساعد العامة تجاه البيئة وأهمي

  :من المتوقع أن يكون لسوق الكربون المصري آثار سياسية إيجابية، حيث سيعزز الالتزام الآثار السياسية
ا  المصري بالعمل المناخي. سيؤدي ذلك إلى تعزيز مكانة مصر في المجتمع الدولي، ويمكن أن يؤدي أيض 

 .الصديقة للبيئة الأخرى  مشروعاتإلى جذب الاستثمارات الأجنبية في مشروعات الطاقة المتجددة وال
  :ا الآثار الاقتصادية من المتوقع أن يكون لسوق الكربون المصري آثار اقتصادية إيجابية، حيث سيوفر فرص 

بها إلى المنظمات التي ترغب في  جديدة للشركات والأفراد. يمكن للشركات بيع شهادات الكربون الخاصة
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ا الاستثمار في مشروعات خفض الكربون، وتحقيق  تعويض انبعاثات الكربون الخاصة بها. يمكن للأفراد أيض 
ا يمكن خلق فرص عمل جديدة  .أرباح من خلال بيع شهادات الكربون الصادرة عن هذه المشروعات أيض 

 .استخدام الطاقةفي مجالات مثل الطاقة المتجددة والكفاءة في 
  :من المتوقع أن يكون لسوق الكربون المصري آثار اجتماعية إيجابية، حيث سيساعد الآثار الاجتماعية

على حماية البيئة وتحسين جودة الحياة للمواطنين المصريين. سيؤدي انخفاض انبعاثات الكربون إلى تحسين 
 .لكوارث الطبيعيةجودة الهواء والمياه، وحماية المناخ، والحد من مخاطر ا

  :من المتوقع أن يكون لسوق الكربون المصري آثار بيئية إيجابية، حيث سيساعد على خفض الآثار البيئية
انبعاثات غازات الاحتباس الحراري. سيؤدي ذلك إلى تخفيف آثار تغير المناخ، وحماية البيئة والتنوع 

 .البيولوجي
  دراك متخذ القرار بأهمية السوق والعوائد إة للسوق مثل تزايد وجود عدد من النقاط الداعم علىأكد الخبراء

المتوقعة، رغبة مؤسسات الدولة في المشاركة والتعاون، وجود قوانين منظمة لحماية البيئة، فرصة لجذب 
 الاستثمارات الأجنبية وتعزيز النمو الاقتصادي وخلق فرص عمل. 

  إلىم وجود شفافية، عدم وجود بنية تحتية بالإضافة ، عدةالاقتصادي أن التحديات إلى همبعضكما أشار 
خر لآا همبعضعوقات أمام السوق الجديد. أشار فرض ضريبة كربون بدون دراسة كافية قد تسبب كلها م

لأدوار أن ضعف الوعي بقضايا المناخ، غياب التشريع القانوني والمؤسسي، ضبابية وعدم وضوح ا إلى
تفعيل السوق بالشكل  علىعدم القدرة  إلى، عدم وجود خط أساسي لانبعاثات كل صناعة ستؤدي بشكل كاف  
 المطلوب.

 ا لوسائل أيض   .أن هناك حاجة إلى مزيد من التوعية حول تغير المناخ وآثاره المحتملة على ون أجمع المشارك
غطية الأخبار المتعلقة بتغير المناخ في زيادة الوعي بقضايا المناخ من خلال ت امهم   االإعلام أن تلعب دور  

 .كما يمكن للمجتمعات المحلية المشاركة في أنشطة للترويج لقضايا المناخ وزيادة الوعي بها

 الثاني: حجم السوق وقطاعاته وآليات عمله في ظل الظروف الراهنة المحــــــور

  :نطاق السوق  -1

ا لأنه القطاع الأكثر من حيث الأهمية نظر   الأولىيحتل قطاع الطاقة المرتبة  قطاعات خفض الانبعاثات:
الصناعة، وبصفه خاصة ا والمغذي لباقي القطاعات الأخرى مثل الصناعة والنقل. يليها قطاع انبعاث  

وروبي والمشمولة تحت مظلة لائحة آلية لأالاتحاد ا إلىعمليات الصناعات المرتبة بالمنتجات المصدرة 
على والتي تنص   Carbon Border Adjustment Mechanism (CBAM)تعديل الحد الكربوني 

فرض تعريفة كربونية على واردات الاتحاد الأوروبي من الإسمنت والكهرباء والأسمدة والحديد والصلب 
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 ىظ. لذا من المتوقع أن تحوالألمنيوم والهيدروجين كجزء من استراتيجية أوسع للحد من انبعاثات الكربون 
من قطاع الطاقة الجديدة والمتجددة يليه قطاع العمليات الصناعية  عاثات في كل  مشروعات خفض الانب

 الاهتمام الأكبر خلال الفترة القادمة. على

النباتي والحيواني من أهم  يعد القطاع الزراعي بشقيه سحب الكربون واحتجازه:تعويض/قطاعات 
المساهمة بفاعلية في سوق الكربون الطوعي، وبصفة خاصة قطاع  علىالقطاعات التي لديها القدرة 

الزراعة النباتية والغابات الشجرية حيث تحدث عدد من الخبراء عن التجربة الرائدة التي تتبناها أحد 
ا في تفعيل وتعزيز عدد من المشروعات الزراعية لسحب الكربون واحتجازه سواء في الجامعات حالي  

الحيوانية من أهم القطاعات  الثروةعادة تدوير المخلفات أو القطاع الحيواني. وتعد إ أو النبات أو التربة 
 أثناء مرحلة التربية.في التي يمكن أن يساهم في مجال خفض انبعاثات الميثان الناتجة 

 التنفيذ:  -2

شأ. كما يمكن أن فريقي المنا أقليمي  إ اوطني   اليصبح سوق   ي سوق الكربون المصر  من المتوقع أن يتم تنفيذ
رج كافة . وتند Service Providerالدولي كمقدم خدمة  مستوى ال علىا ا محوري  تلعب هذه السوق دور  

التي تسمح للدول بالتعاون اتفاق باريس  من (Article 6) 6طار المادة عمليات خفض الكربون تحت إ
طوعي ا مع بعضها لتحقيق أهداف خفض الانبعاثات المنصوص عليها في مساهماتها المحددة وطني ا 

NDC . 

 :cooperative approachبد من التمييز بين حالتين  ولتفعيل السوق لا

 التي تسمح بتداول تخفيضات انبعاثات الغازات الدفيئة  6.2أساس المادة  علىذا كان الخفض سيتم إ
لمصر  NDC)أو "نتائج التخفيف"( عبر الدول. وهذا يعني انتقال/خصم الخفض المحقق بالكامل من 

قامت بعملية الشراء والتسوية. وهذا يضمن عدم حدوث ازدواجية في حسابات  أخرى أي دولة  NDC إلى
للمساهمات المحددة  Double counting محاسبة المزدوجةليعرف با سجلات خفض الكربون أو ما

من خلال  أخرى  ة. وبالتالي تصبح الدولة المصرية مطالبة بتعويض هذا الخفض مر NDCوطني ا 
 . أخرى مشروعات 

 وهي مماثلة لآلية التنمية النظيفة التابعة لبروتوكول  6.4أساس المادة  علىذا كان الخفض سيتم إ
كيوتو. حيث تنشئ آلية لتبادل تخفيضات انبعاثات غازات الدفيئة بين البلدان تحت إشراف مؤتمر 

هيئة صنع القرار في اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ. وهنا تظهر احتمالية  -الأطراف 
ذا كان مشتري الشهادات لمشروع خفض إخاصة  Double countingالحساب حدوث مشكلة ازدواجية 
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ذا كانت شهادات خفض تم الموافقة عليها من إ، خاصة أخرى وسيقوم بإعدامها في دولة  ،في مصر
 جانب الجهات المختصة. 

 :وتقييمه رصد الأداء -3

  حجم الطلب على وحدات يمكن رصد أداء السوق، من خلال تتبع الاتجاهات الرئيسية في السوق، مثل
  .الانبعاثات ومعدل تداولها وسعر الكربون في السوق المحلي مقارنه بالسعر العالمي

 من خلال رصد عدد المشروعات والشهادات المصدرة  :تقييم أداء السوق ومساهمته في خفض الانبعاثات
 بجانب حجم الطلب عليها ومعدل تداولها واتجاهات أسعار التداول. 

  استخدام نتائج عملية الرصد والتقييم لاتخاذ القرارات المتعلقة بتطوير وإدارة سوق الكربون المصري سيتم. 
 الثالث: أنسب معايير للتوثيق والتسعير وطرق التسجيل بالسوق  المحــــــور

صمة من المعايير الواجبة التطبيق. معايير خاصة بعمليات القياس للانبعاثات وللب انهناك نوع المعايير:
الكربونية للشركات والمصانع والأنشطة المختلفة مثل معايير الأيزو ومعايير خاصة بالتحقق من عمليات 

  .Verra and Gold Standards and Economy of Loveالخفض مثل معايير جهات التحقق 

 والتجارة تعتمد آلية تحديد سعر الكربون على نظام الحد الأقصىآلية تحديد سعر الكربون في السوق: 
(Emissions Trading System - ETS)   ا المطبق في السوق الأوروبي حيث يحدد هذا النظام حد 

أقصى لإجمالي انبعاثات الكربون المسموح بها في الاقتصاد. ويجب على الشركات التي تصدر انبعاثات 
  .ات أقل من الحد الأقصىأكثر من الحد الأقصى أن تشتري وحدات انبعاثات من الشركات التي تصدر انبعاث

ويتم تحديد سعر الكربون في السوق من خلال عملية العرض والطلب. فكلما زاد الطلب على وحدات 
الانبعاثات زاد السعر، والعكس صحيح. ويعتمد الطلب على وحدات الانبعاثات على عدد الشركات التي 

  .تصدر انبعاثات أكثر من الحد الأقصى

في تحديد سعر الكربون من خلال تحديد الحد الأقصى لإجمالي انبعاثات الكربون وتلعب الحكومة دور ا 
لزامية. كما يمكن أن تلعب الحكومة دور ا في تنظيم السوق وضمان لإالمسموح بها في الاقتصاد في الأسواق ا

 .شفافيته وكفاءته

 :، بما في ذلكتؤثر مجموعة من العوامل على سعر الكربون 

  يعتمد الطلب على وحدات الانبعاثات على عدد الشركات التي تصدر : الانبعاثاتالطلب على وحدات
انبعاثات أكثر من الحد الأقصى. وكلما زاد عدد هذه الشركات زاد الطلب على وحدات الانبعاثات، وبالتالي 

 .زاد السعر
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 التي تصدر يعتمد العرض من وحدات الانبعاثات على عدد الشركات : العرض من وحدات الانبعاثات
انبعاثات أقل من الحد الأقصى. وكلما زاد عدد هذه الشركات زاد العرض من وحدات الانبعاثات، وبالتالي 

 .انخفض السعر

 تختلف التكلفة المتغيرة لخفض الانبعاثات من قطاع إلى آخر. فبعض : التكلفة المتغيرة لخفض الانبعاثات
ة في خفض الانبعاثات، وبالتالي تكون التكلفة المتغيرة القطاعات قد يكون لديها تكنولوجيات أكثر كفاء

 .لخفض الانبعاثات في هذه القطاعات أقل

 يمكن أن تؤثر العوامل الاقتصادية العالمية، مثل أسعار النفط وأسعار  :العوامل الاقتصادية العالمية
وحدات الانبعاثات،  الفائدة، على سعر الكربون. فارتفاع أسعار النفط قد يؤدي إلى زيادة الطلب على

 .وبالتالي زيادة السعر

 تحدد اللوائح والمعايير الحد الأدنى من المتطلبات التي يجب على الشركات الامتثال  :اللوائح والمعايير
لها لبيع أو شراء وحدات الانبعاثات. وتشمل هذه المتطلبات متطلبات الإفصاح والشفافية، وقواعد تحديد 

 .ت التحقق والتدقيقحجم الانبعاثات، وإجراءا

  ن آليات واضحة لكيفية فض أي منازعات بخلاف السلطة لآا حتىآليات التحكيم والتسوية: لا يوجد
 أنه من المتوقع أن تكون هيئة سوق المال منوط بها تنظيم السوق. وجار   إلىالقضائية. هذا بالإضافة 

 . واعتمادها نشاء شركة للتسويةإا حالي  

 الرابع: الأطراف الفاعلة بالسوق المصري والدور المتوقع لكل منها المحــــــور

 الأطراف الفاعلة

  من المجلس الوطني للتغيرات المناخية برئاسة مجلس الوزراء ودور وزارة  ري لكل  الدور المحو  علىالتأكيد
 البيئة كمقرر للمجلس في وضع السياسات والقوانين المنظمة لسوق الكربون.

 أهمية دور البورصة المصرية للأوراق المالية في تسجيل شهادات الكربون وبيعها وتداولها  إلىشارة لإا
 شراف هيئة الرقابة المالية والمنوط بها تسجيل مشروعات خفض الكربون. إتحت 

  الدور الرئيسي لهيئة الاعتماد المصري في منح الرخصة لجهات التحقق والاعتماد الوطنية  علىالتأكيد
 الرقابة عليها.شراف و لإوا

 الصادرات والواردات كأحد جهات القياس والتحقق الوطنية  علىالدور الأساسي لهيئة الرقابة  إلىشارة لإا
 مكانية أن يمتد هذا الدور ليشمل معهد القياس والمعايرة.إمع 

 :يالأطراف المعنية الرئيسية بسوق الكربون المصري ه المعنية:الأطراف 
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 الشركات الصناعية من أكبر مصدري انبعاثات غازات الاحتباس الحراري في  تعد :الشركات الصناعية
مصر. لذلك، من المرجح أن تكون الشركات الصناعية من أكبر المشاركين في سوق الكربون. يمكن 

 .للشركات الصناعية استخدام سوق الكربون لتقليل التكاليف أو الالتزام بأهداف الاستدامة

 يمكن لمزارع الطاقة المتجددة بيع شهادات الكربون الخاصة بها في سوق الكربون.  :مزارع الطاقة المتجددة
 .يمكن أن يكون هذا مصدر ا مهم ا للدخل لمزارع الطاقة المتجددة

 يمكن للحكومات المحلية استخدام سوق الكربون لتحفيز الاستثمار في مصادر الطاقة  :الحكومات المحلية
الحد من الانبعاثات. يمكن للحكومات المحلية شراء شهادات الكربون من الشركات  مشروعاتالمتجددة أو 

 .الصناعية أو مزارع الطاقة المتجددة

 الحد  مشروعاتيمكن للمنظمات غير الحكومية استخدام سوق الكربون لتمويل  :المنظمات غير الحكومية
ربون من الشركات الصناعية أو مزارع من الانبعاثات. يمكن للمنظمات غير الحكومية شراء شهادات الك

 .الطاقة المتجددة

  يمكن للمستثمرين شراء شهادات الكربون كاستثمارات. يمكن أن يكون هذا مصدر ا للمستثمرين  :المستثمرون
 .للحصول على عائدات أو لتقليل مخاطر الاستثمار الخاصة بهم

  ن إذا كان لديهم مصلحة في الحد من بشكل عام، يمكن أن يستفيد أي شخص أو منظمة من سوق الكربو
 .انبعاثات غازات الاحتباس الحراري أو تحسين الاستدامة

 :فيما يلي بعض الأمثلة المحددة لكيفية استفادة الأطراف المعنية الرئيسية من سوق الكربون المصري 

 ادات طن من ثاني أكسيد الكربون سنوي ا شراء شه 100يمكن لشركة صناعية تصدر  :شركة صناعية
طن ا سنوي ا. يمكن أن يؤدي هذا إلى توفير الشركة  50كربون من مزرعة طاقة متجددة لتقليل انبعاثاتها إلى 

   .ألف دولار سنوي ا في تكاليف الانبعاثات 100الصناعية ما يصل إلى 

 شهادات ميجاوات من الكهرباء سنوي ا بيع  100يمكن لمزرعة طاقة متجددة تنتج  :مزرعة طاقة متجددة
دولارات لكل طن من ثاني أكسيد الكربون. يمكن أن يؤدي هذا إلى تحقيق المزرعة  10كربون بقيمة 

  .مليون دولار سنوي ا من مبيعات شهادات الكربون  1المتجددة ما يصل إلى 

 شراء  2030٪ بحلول عام 20يمكن لحكومة محلية تستهدف خفض انبعاثاتها بنسبة  :حكومة محلية
ون من الشركات الصناعية أو مزارع الطاقة المتجددة. يمكن أن يساعد هذا الحكومة المحلية شهادات كرب

 .على تحقيق أهدافها البيئية
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 الطاقة المتجددة شراء شهادات كربون  مشروعاتيمكن لمنظمة غير حكومية تدعم  :منظمة غير حكومية
  .هامشروعاتحكومية على تمويل من مزارع الطاقة المتجددة. يمكن أن يساعد هذا المنظمة غير ال

 يمكن لمستثمر يبحث عن عائدات مستدامة شراء شهادات كربون من الشركات الصناعية أو  :مستثمر
 .مزارع الطاقة المتجددة. يمكن أن يساعد هذا المستثمر على تحقيق أهدافه الاستثمارية

 الخامس: الهيكل التنظيمي المناسب لسوق الكربون المصري  المحــــــور

  ا وسهل الفهم لجميع الأطراف المعنية. يجب أن يحدد الإطار أهداف السوق يجب أن يكون الإطار واضح 
 وقواعده وعملياته

  يجب أن يحدد الإطار أهداف السوق، مثل الحد من انبعاثات غازات الاحتباس الحراري  :أهداف السوق
 .يز الاستثمار في مصادر الطاقة المتجددةأو تحف

 يجب أن يحدد الإطار الغطاء المستهدف للسوق، مثل جميع انبعاثات غازات الاحتباس  :الغطاء المستهدف
  .الحراري في مصر أو انبعاثات غازات الاحتباس الحراري من القطاعات الصناعية أو التجارية

 ادة التي سيتم استخدامها في السوق، مثل شهادة الكربون يجب أن يحدد الإطار نوع الشه :نوع الشهادة
 .المعتمدة من الأمم المتحدة أو شهادة الكربون الوطنية

 يجب أن يحدد الإطار قواعد التداول في السوق، مثل قواعد التسعير. :قواعد التداول 

 الجهة المعنية  لىإبلاغ بالمشروع الذي ينتج عنه خفض انبعاثات كربونية وكيفية انخفاضها لإضرورة ا
 )وزارة البيئة(. NDCsبالـ 
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 بالسادة الخبراء المشاركين في ورشة العملقائمة 

 وفق الترتيب الأبجدي: -ن من خارج معهد التخطيط القومي و : المشاركأولا  
 بيان الاسم م

 وزارة البترول والثروة المعدنية -مستشار البيئة والطاقة  المهندس/ أحمد عبد ربه    .1
  البورصة المصرية -خبير الاستدامة والبيئة والحوكمة  حمد سالمانأالأستاذ/   .2
 هيئة الطاقة الذرية -باحث مركز بحوث الأمان النووي والإشعاعي     الدكتور/ أحمد سالمان  .3
 وزارة البيئة -مدير عام التخفيف وتسويق شهادات الكربون  الأستاذ/ أيمن رفاعي  .4

 سماعيلإيهاب إالمهندس/   .5
هيئة الطاقة الجديدة  -نائب الرئيس التنفيذي للشئون الفنية 

 والمتجددة

 ثريا سعدة /الدكتورة  .6
جامعة هليوبوليس للتنمية  -مدير مركز البصمة الكربونية 

 المستدامة

 رحاب صادق   /الأستاذة  .7
الهيئة العامة  -المدير التنفيذي لفحص وتصديق الشهادة البيئية 

 الصادرات والوارداتللرقابة على 

 سمير طنطاوي  /الدكتور  .8
 مشروع الإبلاغ الوطني الرابع  -مستشار تغير المناخ 

(NC4Egypt) 

 المهندس/ شريف زهير  .9
جهاز تنظيم مرفق  -رئيس الإدارة المركزية للتنظيم ومراقبة السوق 

 الكهرباء وحماية المستهلك

 الدكتور/ شريف عبد الحميد  .10
مركز البحوث الزراعية ومدير  -الحيواني نتاج لإباحث معهد ا

 مزارع بلدنا
 مركز البحوث الزراعية -باحث معهد بحوث التناسليات  قرطام ىالدكتورة/ ليل  .11

 المهندس/ محمد حسن   .12
المجلس الوطني للاعتماد  -رئيس الإدارة المركزية للاعتماد 

EGAC 
 ةالحيوي ةللزراع ي المركز المصر  -المدير التنفيذي رامي محمد  /الدكتور  .13

 مصطفي التليتيالمهندس/   .14
 -الغرفة التجارية  -نائب رئيس شعبة الطاقة الجديدة والمتجددة 

   RGSسكندرية  وشركة الاستثمار والتجارة لإا
 البورصة المصرية –ستدامة اخصائي أول أ حواس ىالأستاذ/ مصطف  .15

16.  
المهندسة/ نسرين صلاح 

 الدين
 وزارة البترول والثروة المعدنية  -والسلامة  البيئةمدير عام تنفيذي 
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 من داخل معهد التخطيط القومي: ون ا: المشاركثاني  
 بيان سملاا م

 أ.د/ أماني الريس  .1
 خبير علوم حاسب –ا( ونائب رئيس المعهد )سابق   أستاذ متفرغ

 الفريق البحثيب
 باحث رئيسو عضو الفريق البحثي  – محاسبة بيئية أستاذ مساعد د/ منى سامي أبو طالب  .2
 عضو الفريق البحثي –قانون  أستاذ مساعد حسين ىد/ يحي  .3
 عضو الفريق البحثي –بحوث عمليات ودعم القرار أستاذ مساعد د/ حسن ربيع  .4
 عضو الفريق البحثي – محاسبة مالية مدرس براهيم إد/ داليا   .5
 عضو الفريق البحثي – اقتصاد بيئي مدرس د/ ولاء حسين  .6
 الفريق البحثي المعاون  – مدرس مساعد تخطيط بيئي أ/ أسماء حمدي  .7
 الفريق البحثي المعاون  – دارة بيئيةإ مدرس مساعد يمان عصامإأ/   .8
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 (6ملحق )ال
 سمية لمحطات توليد الطاقةلاجداول القدرة ا

 30/6/2021 ىبالقاهرة وشرق الدلتا حتسمية )م.وات( لمحطات التوليد لاجمالي القدرات اإ: 1-جدول

كة
شر

ال
 

 الوحدات نوع المحطة

جمالي إ

القدرة 

 الاسمية

جمالي إ

القدرة 

 الفعلية

 نوع الوقود

آخر ربط 

 على

 الشبكة

تا
دل

 ال
ط

س
و

 

 1988 يغاز طبيع 236 290 45.9*2+24.7*8 م طلخا المركبة

 360 420 210*2 ب 210طلخا 
-غازطبيعي

 مازوت
1994 

 2010 غازطبيعي 750 750 250*3 م 750طلخا 

 2250 2250 250*9 م النوبارية المركبة
-غازطبيعي

 سولار
2010 

 268 317 58.5*2+25*8 م المحمودية المركبة
-غازطبيعي

 سولار
1994 

 336 336 168*2 غ المحمودية الجديدة
-غازطبيعي

 سولار
2015 

 750 750 250*3 م العطف
-غازطبيعي

 سولار
2010 

 750 750 250*3 م بنها
-غازطبيعي

 سولار
2014 

 5863 5700  

تا
دل

 ال
ب

غر
 

 170 220 110*2 ب كفر الدوار
-غازطبيعي

 مازوت
1985 

 300 300 300*1 ب دمنهور توسيع
-غازطبيعي

 مازوت
1990 

 130 156.4 58*1++24.6*4 م دمنهور المركبة
-غازطبيعي

 سولار
1994 

 1300 1300 650*2 ب أبوقير الجديدة
-غازطبيعي

 مازوت
2012 

 780 911 311*1+150*4 ب بوقير البخاريةأ
-غازطبيعي

 مازوت
1990 

 1982 سولار 23 24.3 24.3*1 غ بوقير الغازيةأ

 640 640 320*2 ب 2، 1سيدي كرير 
-غازطبيعي

 مازوت
1999 

 رسيدي كري

 المركبة
 750 750 250*3 م

-غازطبيعي

 سولار
2010 

 1989 غازطبيعي 60 60 30*2 ب مطروح

  4153 4362 جماليلإا
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 حتىسمية )م.وات( لمحطات التوليد بالقاهرة وشرق الدلتا ومحطات الشركة القابضة لاجمالي القدرات اإ: 2-جدول
30/6/2021 

كة
شر

ال
 

 الوحدات نوع المحطة

جمالي إ

القدرة 

 الاسمية

جمالي إ

القدرة 

 الفعلية

 نوع الوقود
آخر ربط 

 الشبكة على

رة
ه
قا

ال
 

 1260 1260 315*4 ب شبرا الخيمة
-غازطبيعي

 مازوت
1988 

 30 35 35*1 غ شبرا الخيمة
-غازطبيعي

 سولار
1985 

توسيع غرب 

 القاهرة
 1360 1360 350*2+330*2 ب

-غازطبيعي

 مازوت
2011 

 150 165 55*1+110*1 م جنوب القاهرة
 -غازطبيعي

 سولار
1994 

 1500 1500 250*6 م شمال القاهرة
 -غازطبيعي

 سولار
2007 

 700 700 350*2 ب التبين
-غازطبيعي

 مازوت
2010 

 600 600 150*4 غ أكتوبر 6
 -غازطبيعي

 سولار
2012 

 918.7 918.7 319*1+150*4 م أكتوبر 6توسيع 
 -غازطبيعي

 سولار
2018 

 2250 2250 250*9 م شمال الجيزة
 -غازطبيعي

 سولار
2015 

 2015 سولار 50 50 25*2 غ هليوبوليس

 2015 سولار 50 50 25*2 غ شرق القاهرة

 2015 سولار 50 50 25*2 غ البساتين

  8919 8939 جماليلإا

تا
دل

 ال
ق

شر
 

 840 900 300*2+150*2 ب عتاقة
-غازطبيعي

 مازوت
1986 

 600 600 150*4 ب سلطان بوأ
-غازطبيعي

 مازوت
1984 

 1500 1500 250*2+125*8 م الجديدةالشباب 
-غازطبيعي

 سولار
2018 

 1993 غازطبيعي 66 66 33*2 ب العريش

 640 640 320*2 ب ىعيون موس
-غازطبيعي

 مازوت
1997 

 500 500 125*4 غ ةدمياط الجديد
 -غازطبيعي

 سولار
2011 

 750 750 250*1+125*4 م غرب دمياط
 -غازطبيعي

 سولار
2018 

 1164 1200 136*3+132*6 م دمياط المركبة
 -غازطبيعي

 سولار
1992 

توسيع غرب 

 دمياط
 750 750 250*1+125*4 م

 -غازطبيعي

 سولار
2018 

 - سولار 30 48.4 24.2*2 غ المساعيد الغازية

 1300 1300 650*2 ب العين السخنة
-غازطبيعي

 مازوت
2014 
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السويس 

 الحرارية
 650 650 650*1 ب

-غازطبيعي

 مازوت
2016 

 640 640 156*2+164*2 غ عتاقة الغازية
 -غازطبيعي

 سولار
2015 

 84 84 42*2 غ توسيع بورسعيد
 -غازطبيعي

 سولار

2015 

 2015 غازطبيعي 288 288 48*6 غ توسيع الغردقة

توسيع شرم 

 الشيخ
 288 288 48*6 غ

 -غازطبيعي

 سولار

2015 

  10090 10204 جماليلإا

ة 
رك

ش
ال
ت 

طا
ح

م

ضة
اب
لق

ا
 

 2018 غازطبيعي 4800 4800 400*4+400*8 م البرلس المركبة

بني سويف 

 المركبة
 2018 غازطبيعي 4800 4800 400*4+400*8 م

 2018 غازطبيعي 4800 4800 400*4+400*8 م داريةلإالعاصمة ا

   14400 1400 جماليلإا

ومحطات الطاقة المتجددة والقطاع  القبليسمية )م.وات( لمحطات التوليد بالوجه لاجمالي القدرات اإ: 3-جدول
 30/6/2021 حتىالخاص 

كة
شر

ال
 

 الوحدات نوع المحطة

جمالي إ

القدرة 

 الاسمية

جمالي إ

القدرة 

 الفعلية

 نوع الوقود

آخر 

ربط 

 على

 الشبكة

ي
بل

لق
 ا
جه

و
ال

 

 1997 مازوت 600 600 300*2 ب الوليدية

 1254 1254 627*2 ب الكريمات
-غازطبيعي

 مازوت
1998 

الكريمات مركبة 

1 
 2008 غازطبيعي 750 750 250*3 م

الكريمات مركبة 

2 
 2010 غازطبيعي 750 750 250*3 م

 1500 1500 250*2+125*8 م غرب أسيوط
-غازطبيعي

 سولار
2018 

 1950 1950 650*3 ب جنوب حلوان
-غازطبيعي

 مازوت
2019 

 2015 سولار 50 50 25*2 غ أسيوط الجديدة

 2015 سولار 100 100 25*4 غ الحمراأسيوط 

 2015 سولار 50 50 25*2 غ سمالوط

 2015 سولار 50 50 25*2 غ غرب ملوي

 2015 سولار 50 50 25*2 غ جرجا

 2015 سولار 50 50 25*2 غ بني غالب

  7154 7154 جماليلإا

ية
ائ
لم

 ا
ت

طا
ح

لم
ا

 

 1967 مائي 2100 2100 175*12  السد العالي

 1960 مائي 280 280 40*7  1أسوان خزان 

 1985 مائي 270 270 67.5*4  2خزان أسوان 

 1993 مائي 86 86 14.28*6  إسنا

 2008 مائي 64 64 16*4  نجع حمادي

 2018 مائي 32 32 8*4  أسيوط

  2832 2832 جماليلإا
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دة
جد

مت
و
ة 

يد
جد

 

 2008 رياح 542.3 542.3 0.85*473+0.66*117+0.6*105  الزعفرانة

 2018 رياح 580 580 2*290  جبل الزيت

رأس غارب 

 )شقير(
 2019 رياح 250 262.5 1.2*125 

الكريمات 

 حراري(-)شمسي
 1*70+1*50+1*20 140 80 

غاز طبيعي 

 شمسي -
2010 

بنبان )خلايا 

 ضوئية(
 2019 شمسي 1465 1465 25*20+1*30+3*50+1*27 

 2020 شمسي 26 26 26*1  كوم أمبو

 3016 2939  

ص
خا

ع 
طا

ق
 

 682.5 682.5 314.25*2 ب خليج السويس
-غازطبيعي

 مازوت
2002 

 682.5 682.5 314.25*2 ب شرق بورسعيد
-غازطبيعي

 مازوت
2002 

 682.5 682.5 314.25*2 ب 4، 3سيدي كرير 
-غازطبيعي

 مازوت
2001 

 2048 2048   
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 (7ملحق )ال

 لمصر ةالطاقمزيج مقترح 

 
الصورة الأولية للطاقة وهم بالترتيب  إلىجود محطات استخراج الوقود من صورة الموارد  قترحيعرض الم

)استخراج الغاز الطبيعي، استخراج السولار، استخراج المازوت، استخراج الفحم(، كما توجد خانة استيراد 
الشكل الثانوي للطاقة، نحتاج  إلىالوقود النووي اللازم للمحطة النووية. وللانتقال من الصورة الأولية للطاقة 

هرباء، وهم بالترتيب )محطة مركبة، محطة بخارية، محطة غازية، محطة شمسية نتاج الكلإمحطات  إلى
غاز طبيعي، محطة مائية، محطة رياح، محطة شمسية ضوئية، محطة نووية، محطة فحم، -حرارية

 إلىالطلب(. وللانتقال من الشكل الثانوي للطاقة  علىومحطة شمسية مقترحه كمثال لاستيعاب الزيادة 
 محطة توزيع كهرباء. إلىللطاقة نحتاج الشكل النهائي 
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 (8ملحق )ال
 سيناريوهات الطاقة

 سيناريو )أ(

 نووي رياح مائية فحم 
شمسي/

 حراري
 مركبة غازية بخارية

-حراري

 مركب

-شمسي

-حراري

 غاز

-شمسي

 ضوئي

CO2emis

s/value 

2021 0.00 2832.00 1384.80 0.00 0.00 43007.61 470.10 12588.19 0.00 140.00 1491.00 262347 

2022 0.00 2832.00 1384.80 0.00 0.00 45174.95 470.10 12588.20 0.00 140.00 1491.00 272998 

2023 0.00 2832.00 1384.80 0.00 0.00 47417.04 470.10 12588.20 0.00 140.00 1491.00 284016 

2024 0.00 2832.00 1384.80 0.00 0.00 49739.18 470.10 12588.20 0.00 140.00 1491.00 295428 

2025 0.00 2832.00 1384.80 0.00 0.00 52141.24 470.10 12588.20 0.00 140.00 1491.00 307232 

2026 0.00 2832.00 1384.80 0.00 0.00 54305.77 470.10 12910.05 0.00 140.00 1491.00 319099 

2027 0.00 2832.00 1384.80 1200.00 0.00 55227.57 470.10 13361.90 0.00 140.00 1491.00 325356 

2028 0.00 2832.00 1384.80 2400.00 0.00 56224.05 470.10 13829.64 0.00 140.00 1491.00 332041 

2029 0.00 2832.00 1384.80 3600.00 0.00 57296.83 470.10 14313.66 0.00 140.00 1491.00 339163 

2030 0.00 2832.00 1384.80 4800.00 0.00 58449.58 470.10 14814.68 0.00 140.00 1491.00 346743 

2031 0.00 2832.00 1384.80 4800.00 0.00 60884.68 470.10 15333.25 0.00 140.00 1491.00 360692 

2032 0.00 2832.00 1384.80 4800.00 0.00 63403.92 470.10 15869.74 0.00 140.00 1491.00 375123 

2033 0.00 2832.00 1384.80 4800.00 0.00 66012.63 470.10 16425.26 0.00 140.00 1491.00 390066 

2034 0.00 2832.00 1384.80 4800.00 0.00 68712.35 470.10 17000.21 0.00 140.00 1491.00 405531 

2035 0.00 2832.00 1384.80 4800.00 0.00 71540.95 435.04 17595.11 0.00 140.00 1491.00 421523 
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 سيناريو )ب(
 نووي رياح مائية فحم 

شمسي/

 حراري
 مركبة غازية بخارية

-حراري

 مركب

-شمسي

 غاز-حراري
 ضوئي-شمسي

CO2emiss

/value 

2021 16271.45 2832.00 1433.27 0.00 0.00 17780.30 3461.04 18504.62 0.00 140.00 1491.00 305736 

2022 16997.57 2832.00 1483.43 0.00 0.00 18402.61 3582.18 19152.27 0.00 140.00 1491.00 317665 

2023 17747.94 2832.00 1535.35 0.00 0.00 19046.71 3707.55 19822.60 0.00 140.00 1491.00 330002 

2024 18526.17 2832.00 1589.09 0.00 0.00 19713.30 3837.32 20516.37 0.00 140.00 1491.00 342783 

2025 18526.18 2832.00 1644.71 0.00 0.00 0.00 0.00 20516.36 0.00 140.00 1491.00 225906 

2026 18526.18 2832.00 1702.27 0.00 0.00 0.00 0.00 20516.37 0.00 140.00 1491.00 225906 

2027 18526.18 2832.00 1761.85 1200.00 0.00 0.00 0.00 20516.37 0.00 140.00 1491.00 225906 

2028 18526.17 2832.00 1823.52 2400.00 0.00 0.00 0.00 20516.36 0.00 140.00 1491.00 225906 

2029 18526.17 2832.00 1887.34 3600.00 0.00 0.00 0.00 20516.37 0.00 140.00 1491.00 225906 

2030 18526.17 2832.00 1953.40 4800.00 0.00 0.00 0.00 20516.38 0.00 140.00 1491.00 225906 

2031 18526.18 2832.00 2021.77 4800.00 0.00 0.00 0.00 20516.38 0.00 140.00 1491.00 225906 

2032 18526.18 2832.00 2092.53 4800.00 0.00 0.00 0.00 20516.36 0.00 140.00 1491.00 225906 

2033 18526.17 2832.00 2165.77 4800.00 0.00 0.00 0.00 20516.34 0.00 140.00 1491.00 225906 

2034 18526.17 2832.00 2241.57 4800.00 0.00 0.00 0.00 20516.34 0.00 140.00 1491.00 225906 

2035 18526.18 2832.00 2320.02 4800.00 0.00 3309.97 0.00 20516.37 0.00 140.00 1491.00 242172 
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 سيناريو )ج(

 نووي رياح مائية فحم 
شمسي/

 حراري
 مركبة غازية بخارية

-حراري

 مركب

-شمسي

-حراري

 غاز

-شمسي

 ضوئي

CO2emis

s/value 

2021 

16271.4

5 

2832.00 1433.27 0.00 0.00 17780.30 3461.04 18504.62 0.00 140.00 1491.00 305736 

2022 

16997.5

7 

2832.00 1483.43 0.00 0.00 18402.61 3582.18 19152.27 0.00 140.00 1491.00 317665 

2023 

17747.9

4 

2832.00 1535.35 0.00 0.00 19046.71 3707.55 19822.60 0.00 140.00 1491.00 330002 

2024 

18526.1

7 

2832.00 1589.09 0.00 0.00 19713.30 3837.32 20516.37 0.00 140.00 1491.00 342783 

2025 0.00 2832.00 1644.71 0.00 0.00 0.00 0.00 15314.28 0.00 0.00 1491.00 58534.6 

2026 0.00 2832.00 1702.27 0.00 0.00 0.00 0.00 15850.20 0.00 0.00 1491.00 60583 

2027 0.00 2832.00 1761.85 1200.00 0.00 0.00 0.00 16404.97 0.00 0.00 1491.00 62703.4 

2028 0.00 2832.00 1823.52 2400.00 0.00 0.00 0.00 16979.24 0.00 0.00 1491.00 64898.4 

2029 0.00 2832.00 1887.34 3600.00 0.00 0.00 0.00 17573.47 0.00 0.00 1491.00 67169.7 

2030 0.00 2832.00 1953.40 4800.00 0.00 0.00 0.00 18188.60 0.00 0.00 1491.00 69520.8 

2031 0.00 2832.00 2021.77 4800.00 0.00 0.00 0.00 18825.25 0.00 0.00 1491.00 71954.3 

2032 0.00 2832.00 2092.53 4800.00 0.00 0.00 0.00 19483.94 0.00 0.00 1491.00 74471.9 

2033 0.00 2832.00 2165.77 4800.00 0.00 0.00 0.00 20165.97 0.00 0.00 1491.00 77078.8 

2034 0.00 2832.00 2220.86 4800.00 0.00 0.00 0.00 20516.37 0.00 128.30 1491.00 78812.2 

2035 0.00 2832.00 2232.71 4800.00 0.00 0.00 0.00 20516.37 0.00 128.30 1491.00 78812.2 
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 سيناريو )د(
 

 نووي رياح مائية فحم 
شمسي/

 حراري
 مركبة غازية بخارية

-حراري

 مركب

-شمسي

-حراري

 غاز

-شمسي

 ضوئي

CO2emis

s/value 

2021 

16271.4

4 

2832.00 1433.27 0.00 0.00 17780.30 3461.04 18504.62 0.00 140.00 1491.00 305736 

2022 

16997.5

7 

2832.00 1483.43 0.00 0.00 18402.61 3582.18 19152.27 0.00 140.00 1491.00 317665 

2023 

17747.9

4 

2832.00 1535.35 0.00 0.00 19046.71 3707.55 19822.61 0.00 140.00 1491.00 330002 

2024 

18526.1

7 

2832.00 1589.09 0.00 0.00 19713.30 3837.32 20516.37 0.00 140.00 1491.00 342783 

2025 0.00 2832.00 1094.97 0.00 0.00 0.00 0.00 7070.54 0.00 81.41 1179.52 27275.2 

2026 0.00 2832.00 989.88 0.00 0.00 0.00 0.00 3693.04 0.00 71.60 1262.75 14335.5 

2027 0.00 2832.00 986.21 1200.00 0.00 0.00 0.00 3553.12 0.00 63.72 992.64 13776.5 

2028 0.00 2832.00 829.95 2400.00 0.00 0.00 0.00 2497.82 0.00 46.03 867.03 9688.57 

2029 0.00 2832.00 859.00 3600.00 0.00 0.00 0.00 2586.84 0.00 46.03 867.03 10028.9 

2030 0.00 2832.00 642.21 4800.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 46.03 490.19 141.806 

2031 

0.00 2832.00 664.69 4800.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 490.19 0.36269

3 

2032 

0.00 2832.00 687.96 4800.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 490.19 0.37557

7 

2033 

0.00 2832.00 712.02 4800.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 490.19 0.27910

5 

2034 

0.00 2832.00 736.95 4800.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 490.19 0.28916

5 

2035 

0.00 2832.00 762.67 4800.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 490.19 0.05868

7 
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 (9ملحق )ال
 الحيوانية الثروةفي قطاع  ةالمقابلات المقنن

  جاباتلإا السؤال

انبعاثات  هل يوجد محاولات لتقليل

 الميثان من جانبكم؟

 نعم

(43%) 

 لا

(57%) 

  

خرى لأهل تهتم أي من المزارع ا

 بمشكله الانبعاثات؟

 نعم

(7%) 

 لا

(78.5%) 

 لا اعرف

(14.5 )% 

 

 ةما الطرق التي تقترحها من وجه

 نظرك لخفض الانبعاثات؟

بعض المواد  إضافة

 للعليقة

(21.5)% 

ضرورة وجود 

 دعم ومشاركة

 واهتمام من الدولة

(14.3%) 

عادة الاستخدام إ

لغاز الميثان 

(28.5%) 

 عرفألا 

(28.5%) 

ن تشارك في أأي مدى يمكنك  إلى

 ؟مدروسةوجود خطه  ةحال

سأشارك بكل تأكيد 

(71.4%) 

 

 شاركألن 

(7.1%) 

 

حد ما  إلىسأشارك 

(21.5)% 

 

ما الحوافز أو الدوافع التي قد تشجعك 

 ؟تالانبعاثاتطبيق طرق لتقليل  على

وجود مردود مادي 

اقتصادية وجدوى 

(50%) 

 

وجود دعم من 

 الدولة

(28.5%) 

عادة إمكانية إ

التدوير وتحسين 

 البيئة

(21.4%) 

 

ما العوائق التي قد تمنعك من تطبيق 

 هذه الطرق؟

التكلفة المادية 

(35.7%) 

 

)نقص  ىأخر

الدعاية، عدم دعم 

الدولة، عدم وجود 

( ةطرق واضح

(64.3%) 

  

 الكربون ةتجد شهاد ىي مدأ إلى

 في القطاع أن تلقي قبولًا  يمكن

 (وعي)الزراعي؟ 

 يقبول قو

(21.5%) 

 قبول متوسط

(50%) 

ا قبول ضعيف جد  

(28.5%) 

 

 

 ةهل توجد طرق قياس لنسب

 الانبعاثات في مصر؟

متوافر وموجود 

غير مستغل أو  لكن

 غير مستخدم

(14.3%) 

غير متوافر أو 

 غير موجود

(85.7%) 

  

تساهم في تطبيق بعض أن مكن يهل 

مقترحات الخاصة بإضافة عناصر ال

غذائية أو تغير في العليقة بهدف الحد 

 من الانبعاثات؟

 نعم

(64.3%) 

ذا كانت أقل إنعم 

تكلفة أو ذات 

 اقتصادية ىجدو

(21.4%) 

 لا

(14.3%) 

 

هل تجد محاوله انتخاب سلالات ذات 

 انبعاثات قليله ذات جدوى؟

 نعم

(50%) 

 لا

(50%) 

  

فادة التي يمكن أن تعود عليك لإما ا

في حالة المشاركة في خفض 

 (وعي)  الانبعاثات؟

تحسين البيئة 

 وخفض التلوث

(50%) 

تطوير القطاع 

الزراعي 

ا الإنتاج وخصوصً 

الحيواني وخلق 

وظائف وتمنية 

رات المها

 والقدرات

(14.3%) 

 لا يوجد

(14.2)% 

 لا أعرف

(14.2)% 

في  ةنها ناجحأما الدول التي ترى 

 خفض الانبعاثات ؟

 هولندا

(14.4%) 

 

شمال وأوروبا 

 ميركاأوكندا و

(14.2)% 

 غير متابع

(71.4%) 
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 (10ملحق )ال
 CBAMسلع  لائحة

( مصنفة حسب قطاع CBAMتعديل الحدود الكربونية ) حتوي هذه اللائحة على قائمة بالسلع التي تغطيها آليةت
، وهو رمز تصنيفي يستخدم لتحديد السلع في التجارة الدولية. بالإضافة إلى CNالصناعة. يتم تحديد كل سلعة برمز 

معين  CNذلك، يحدد الملحق الغازات الدفيئة ذات الصلة لكل سلعة. هذا يعني أن لكل سلعة مدرجة في القائمة رمز 
 استخدامها.  ريف بالغازات الدفيئة المرتبطة بإنتاجها أووتع

1-Cement 

CN code 

2507 00 80 – Other kaolinic clays 

2523 10 00 – Cement clinkers 

2523 21 00 – White Portland cement, whether artificially coloured 

2523 29 00 – Other Portland cement 

2523 30 00 – Aluminous cement 

2523 90 00 – Other hydraulic cements 

2-Electricity 

CN code 

2716 00 00 – Electrical energy 

3-Fertilisers 

CN code 

2808 00 00 – Nitric acid; sulphonitric acids 

2814 – Ammonia, anhydrous or in aqueous solution 

2834 21 00 – Nitrates of potassium 

3102 – Mineral or chemical fertilisers, nitrogenous 
3105 – Mineral or chemical fertilisers containing two or three of the fertilising elements 
nitrogen… 

Except: 3105 60 00 – Mineral or chemical fertilisers containing the two fertilising elements… 

4-Iron and steel 

CN code 

Except: 

7202 2 – Ferro-silicon 

7202 30 00 – Ferro-silico-manganese 

7202 50 00 – Ferro-silico-chromium 

7202 70 00 – Ferro-molybdenum 

7202 80 00 – Ferro-tungsten and ferro-silico-tungsten 

7202 91 00 – Ferro-titanium and ferro-silico-titanium 

7202 92 00 – Ferro-vanadium 

7202 93 00 – Ferro-niobium 

7202 99 – Other: 

7202 99 10 – Ferro-phosphorus 

7202 99 30 – Ferro-silico-magnesium 
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7202 99 80 – Other 

7204 – Ferrous waste and scrap; remelting scrap ingots and steel 

2601 12 00 – Agglomerated iron ores and concentrates, other than roasted iron pyrites 
7301 – Sheet piling of iron or steel, whether or not drilled, punched or made from 
assembled… 

7302 – Railway or tramway track construction material of iron or steel, the following: … 

7303 00 – Tubes, pipes and hollow profiles, of cast iron 

7304 – Tubes, pipes and hollow profiles, seamless, of iron (other than cast iron) or steel 

7305 – Other tubes and pipes (for example, welded, riveted or similarly closed), … 

7306 – Other tubes, pipes and hollow profiles… 

7307 – Tube or pipe fittings (for example, couplings, elbows, sleeves), of iron or steel 
7308 – Structures (excluding prefabricated buildings of heading 9406 ) and parts of 
structures … 

7309 00 – Reservoirs, tanks, vats and similar containers for any material… 

7310 – Tanks, casks, drums, cans, boxes and similar containers, for any material … 

7311 00 – Containers for compressed or liquefied gas, of iron or steel 

7318 – Screws, bolts, nuts, coach screws, screw hooks, rivets, cotters, cotter pins, washers … 

7326 – Other articles of iron or steel 

5-Aluminium 

CN code 

7601 – Unwrought aluminium 

7603 – Aluminium powders and flakes 

7604 – Aluminium bars, rods and profiles 

7605 – Aluminium wire 

7606 – Aluminium plates, sheets and strip, of a thickness exceeding 0,2 mm 

7607 – Aluminium foil (whether or not printed or backed with paper, paper-board, plastics… 

7608 – Aluminium tubes and pipes 

7609 00 00 – Aluminium tube or pipe fittings (for example, couplings, elbows, sleeves) 

7610 – Aluminium structures (excluding prefabricated buildings of heading 9406 )… 

7611 00 00 – Aluminium reservoirs, tanks, vats and similar containers, for any material … 

7612 – Aluminium casks, drums, cans, boxes and similar containers … 

7613 00 00 – Aluminium containers for compressed or liquefied gas 
7614 – Stranded wire, cables, plaited bands and the like, of aluminium, not electrically 
insulated 

7616 – Other articles of aluminium 

6-Chemicals 

CN code 

2804 10 00 – Hydrogen 
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Abstract 

Within the framework of activating the implementation of the mechanisms of the 

United Nations Framework Convention on Climate Change, Egypt expressed its 

interest in voluntary cooperation in the emerging international carbon markets 

organized by Article 6 of the 2015 Paris Agreement, which requires that all 

countries of the world reduce their emissions of greenhouse gases by 50 percent. 

From current levels by 2030 AD, and even reducing emissions to the net zero level 

by 2050. In response to the above, His Excellency the Prime Minister issued 

Resolution No. 4664 of 2022 regarding the establishment of a voluntary Egyptian 

market for trading “carbon emissions reduction certificates” on the Egyptian Stock 

Exchange, which is the first an African market is being launched in this regard, as 

part of the preparations for the COP27 climate conference, which was held in 

November 2022 in Sharm El-Sheikh. From the above, it is clear to us the 

importance of having an in-depth study that shows the Egyptian decision-maker 

how to activate the work of this nascent market? What are the proposed work 

mechanisms in light of successive changes? In light of the lessons learned from the 

reality of current experiences and practices in the markets of developed and 

developing countries, regionally and internationally, the study provides an analysis 

of the components of the current situation in the Egyptian case, with a 

comprehensive review of the most important strategies and plans, a survey of 

experts’ opinions, and a case study of one of the leading local models in issuing the 

first Egyptian standard for carbon reduction certificates.  

This is in addition to a preliminary feasibility study of the expected market size 

based on a number of network analysis and modeling tools, field visits and 

standardized interviews. The study provides a dynamic framework for activating 

the functioning of the market, which includes the main actors and how to integrate 

among them. This is to enhance the activation and continuity of the market and to 

benefit from it as an innovative green financing tool for the government and project 

owners, with the highest level of efficiency and effectiveness, and in a manner that 

does not conflict with the state’s obligations and nationally determined 

contributions. The study reached a preliminary estimate of the expected size of the 

local market in terms of supply and demand, while shedding light on the most 

important opportunities and challenges and the impact on a number of policies 

necessary to achieve the maximum possible benefit. The study recommends 

quickly activating the market in light of the presence of a good opportunity for 

investment and achieving multiple development goals, in addition to transferring 

technology and raising capabilities in order to enhance the effectiveness and 

development of the market. 
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 مندور
 ، الخلوي د. محمد عبد المجيد 

 ن الخبير وآخرود. حسين طه 

دراسة تحليلية لبعض المؤشرات المالية للقطاع  44
د. ثروت محمد  1988أكتوبر  التابع لوزارة الصناعة الصناعيالعام 

 ................ على

 في الزراعيالجوانب التكاملية وتحليل القطاع  45
حسين  دد. سي 1989فبراير  خطط التنمية الاقتصادية والاجتماعية

 ................ احمد

إمكانيات تطوير الضرائب العقارية لزيادة  46
حسن  دد. احم 1989فبراير  مصر فيالإيرادات العامة للدول  فيمساهمتها 

 ................ ابراهيم

 د. هدى محمد صالح وأخرون  د. سعد طه علام 1989سبتمبر  من السكر ذاتيمدى إمكانية تحقيق  47

48 
السياسات الاقتصادية  لأثاردراسة تحليلية 

والمالية والنقدية على تطوير وتنمية القطاع 
 الزراعي

حسين  دد. سي 1990فبراير 
 احمد

د. سيد عزب، د. بركات الفرا 
 وآخرون 

 

49 
الإنتاجية والأجور والأسعار الوضع الراهن 

للمعرفة النظرية والتطبيقية مع إشارة خاصة 
 للدراسات السابقة عن مصر

د.ابراهيم حسن  1990مارس 
 العيسوى 

 د. عثمان محمد عثمان،
 وآخرون د. سهير أبو العنين  

 

50 
 والعمراني والاجتماعي الاقتصاديالمسح 

لمحافظة البحر الأحمر وفرص الاستثمار 
 المتاحة للتنمية

 ................ برانية دد. احم 1990مارس 

سياسات إصلاح ميزان المدفوعات المصرية  51
عبد  دد. السي 1990مايو  الأولىللمرحلة 

 المعبود ناصف

 د. فادية محمد عبد السلام،
د. مجدى محمد خليفة  

 خرون آو 

بحث صناعة السكر وإمكانية تصنيع المعدات  52
 1990سبتمبر  مصر فيالرأسمالية 

محمد  مد. حسا
 مندور

 

 الخلوى، المجيدد. محمد عبد 
 خرون آإبراهيم و  دد. حام 

مجال الطاقة من  فيعلى الذات  الاعتمادبحث  53
 1990سبتمبر  وتكنولوجي تنموي منظور 

عابدين  ةد. راجي
 خير الله

 

 د. عماد الشرقاوي أمين، 
 وآخرون د. فائق فريد فرج الله 

 

 1990أكتوبر  والإنتاجية الاجتماعيالتخطيط  54
احمد عبد  ءد. وفا

 الله

د. خضر عبد العظيم أبو 
 ، د. محمد عبد العزيزقوره

 خرون آعيد و 
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ظل  فيمصر  في الأراضيمستقبل استصلاح  55
 والمياه والطاقة الأراضيمحددات 

سمير  دد. محم 1990أكتوبر 
 مصطفى

  هاشم،  د. عبد الرحيم مبارك 
 د. صلاح اسماعيل

 

 فيدراسات تطبيقية لبعض قضايا الإنتاجية  56
 الاقتصاد المصري 

د.عثمان محمد  1990نوفمبر 
 عثمان

 د. أحمد حسن إبراهيم، 
د. هدي محمد صبحي 

 خرون آو 

بعض دول مجلس  فيبنوك التنمية الصناعية  57
شفيق  تد. رأف 1990نوفمبر  التعاون العربي

 د. حسام محمد المندور بسادة

بين دول مجلس  الصناعيبعض آفاق التنسيق  58
د. فتحي الحسين  1990نوفمبر  التعاون العربي

 خرون آعلى و  د. ثروت محمد خليل

59 
سياسات إصلاح ميزان المدفوعات المصري) 

 1990نوفمبر  مرحلة ثانية(
عبد  دد. السي

 ................ المعبود ناصف

بحث اثر تغيرات سعر الصرف على القطاع  60
 وانعكاساتها الاقتصادية الزراعي

سمير  دد. محم 1990ديسمبر 
 مصطفى

 د. محمود علاء عبد العزيز،
 د. عبد القادر دياب 

 

61 
الإمكانيات والأفاق المستقبلية للتكامل 

 فيبين دول مجلس التعاون العربي  الاقتصادي
 ضوء هياكل الإنتاج والتوزيع

 1991يناير 
محمد  يد. مجد

 ................ خليفه

بين مجلس التعاون  الزراعيإمكانية التكامل  62
 د. هدى صالح النمر،  د. سعد طه علام 1991يناير  العربي

 د. عماد الدين مصطفي 

تمويل القطاع  فيدور الصناديق العربية  63
حسين  دد. سي 1991أبريل  الزراعي

 احمد

 د. محمد نصر فريد، 
 وآخرون د. بركات أحمد الفرا 

 

64 
بمحافظة  والخدميةبعض القطاعات الإنتاجية 

مطروح)جزئين( الجزء الأول: القطاعات 
 الإنتاجية

 1991أكتوبر 
حسين  حد. صال

 مغيب
 د. فريد أحمد عبد العال

 

 أحمد الفرا، بركاتد.  د. سعد طه علام 1991أكتوبر  مصر فيمستقبل إنتاج الزيوت  65
 خرون وآد. هدي صالح النمر  

66 
المصري وسبل  القوميالاقتصاد  فيالإنتاجية 

 تحسينها مع التركيز على قطاع الصناعـــــــــــة
 )الجزء الأول( الأسس والدراسات النظرية 

 الحداد مد. محر  1991أكتوبر 

 
 د. أماني عمر زكي، 

د. محمد ابو الفتح الكفراوي 
 وآخرون 
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66 
المصري وسبل  القوميالاقتصاد  فيالإنتاجية 

تحسينها مع التركيز على قطاع الصناعة )الجزء 
 ( الدراسات التطبيقيةالثاني

 الحداد مد. محر  1991أكتوبر 
 د. أماني عمر زكي، 

د. محمد ابو الفتح الكفراوي 
 خرون آو 

67 

خلفية ومضمون النظريات الاقتصادية الحالية 
والمتوقعة بشرق أوروبا. ومحددات انعكاساتها 

مصر والعالم  فيالشاملة على مستقبل التنمية 
 العربي

 د. على نصار حافظ دد. سع 1991ديسمبر 

68 
مركز التوثيق  فيميكنة الأنشطة والخدمات 
 اماني عمر د. 1991ديسمبر  والنشر

 د. رمضان عبد المعطي،
د. امال حسن الحريري  

 خرون آو 

ضوء أزمة الخليج  فيمصر  فيإدارة الطاقة  69
 وانعكاساتها جوليا وإقليميا ومحليا

عابدين  هد. راجي 1992يناير 
 خير الله

................ 

د. عزه عبد العزيز  1992يناير  الجديد الواديمحافظات  فيواقع آفاق التنمية  70
 سليمان

د. فريد أحمد عبد العال 
 خرون آو 

( على 90/1991انعكاسات أزمة الخليج) 71
أحمد  ىد. مصطف 1992يناير  الاقتصاد المصري 

 مصطفى

 محمد مرسي، سلوى د. 
محمد خليفة  مجديد.  

 خرون آو 

القطن  لاقتصاديات والمستقبليالوضع الراهن  72
 د. عبد الفتاح حسين، القادر دياب دد. عب 1992مايو  المصري 

 خرون آد. هدى صالح النمر و  

الدول الأسيوية حديثة  فيخبرات التنمية  73
 مصر فيالتصنيع وامكانية الاستفادة منها 

ابراهيم حسن  د. 1992يوليو 
 العيسوي 

حسين د. رمزي زكي، د. 
 الفقير

بعض قضايا تنمية الصادرات الصناعية  74
فتحى الحسيني  د. 1992سبتمبر  المصرية

 ................ خليل

75 
 فيتطوير مناهج التخطيط وإدارة التنمية 

ضوء المتغيرات الدولية  فيالاقتصاد المصري 
 المعاصرة

 1992سبتمبر 
د.عثمان محمد 

 عثمان
 شفيق بسادة،  رأفتد. 

 خرون آسهير أبو العنين و د. 

76 
مصر خلال الثمانينات "  فيالسياسات النقدية 

المرحلة الاولى" ميكانيكية وفاعلية السياسة 
 المصري  والاقتصاديالجانب المالي  فيالنقدية 

عبد  دد. السي 1992سبتمبر 
 المعبود ناصف

 معبد السلافادية محمد 
 

 سعد طه علام 1993 يناير وقطاع الزراعة الاقتصاديالتحرير  77
 

 د. سيد حسين أحمد،
 خرون آد. بركات أحمد الفرا و  

78 
المصري  للاقتصاداحتياجات المرحلة المقبلة 

 اقتصاديونماذج التخطيط واقتراح بناء نموذج 
 للتخطيط التأشيرى المرحلة الاولى قومي

 الحداد مد. محر  1993يناير 
د. على نصار، د. ماجدة 

 وآخرون إبراهيم 
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 تنموي مصر منظور  فيبعض قضايا التصنيع  79
راجيه عابدين خير  1993مايو  تكنولوجي

 الله
 د. فتحية زغلول، 

 خرون آد. نوال على حله و 

عبد  دد. محم 1993مايو  مصر في الأساسيتقويم التعليم  80
 العزيز 

 د. سالم عبد العزيز محمود،
د. دسوقي عبد الجليل  

 خرون آو 

على  الأجنبيالآثار المتوقعة لتحرير سوق النقد  81
د. اجلال راتب  1993مايو  بعض مكونات ميزان المدفوعات المصري 

 العقيلي

 عزيز،د. الفونس 
د.  فادية عبد السلام  

 وآخرون 
 

82 

The Current development in the 
methodology and applications of 

operations research obstacles and 
prospects in developing countries 

د عفاف فؤاد، د صلاح العدوي  د.اماني عمر 1993نوفمبر 
 خرون آو 

  د. سعد طه علام 1993نوفمبر  الآثار البيئية الزراعية 83

سمير  دد. محم 1993ديسمبر  تقييم البرامج للنهوض بالإنتاجية الزراعية 84
 مصطفى

 د. هدى صالح النمر 
 القادر محمد ديابد. عبد 

 وآخرون 

اثر قيام السوق الأوربية المشتركة على مصر  85
د. إجلال راتب  1994يناير  والمنطقة

 العقيلي
 د. أحمد هاشم، 

 خرون آد. مجدي خليفة و 

86 
مشروع إنشاء قاعدة بيانات الأنشطة البحثية 

 الحداد مد. محر  1994يونيو  " المرحلة الاولى"القوميبمعهد التخطيط 
 د. عبد القادر محمد دياب،

 وآخرون د. أماني عمر زكي  
 

87 
ج.م.ع  فيالكوارث الطبيعية وتخطيط الخدمات 

 في 1992)دراسة ميدانية عن زلزال أكتوبر 
 مدينة السلام(

احمد عبد  ءد. وفا 1994سبتمبر 
 الله

................ 

ظل  فيمصر  فيالعام  الصناعيتحرير القطاع  88
 د. فتحية زعلول، راجيه عابدين  1994سبتمبر  المتغيرات المحلية والعالمية

 وآخرون د. ثروت محمد على  

بعض الآثار المتوقعة لسياسة   استشراف 89
 د. عثمان محمد عثمان  د. رمزي زكي 1994سبتمبر  بمصر  ) مجلدان( الاقتصاديالإصلاح 

 وآخرون ، د. أحمد حسن إبراهيم

عبد  دد. محم 1994نوفمبر  وكيفية تطويره الإعداديواقع التعليم  90
 ................ العزيز عيد

تجربة تشغيل الخريجين بالمشروعات الزراعية  91
 وافق تطويرها

 ................ القادر دياب دد. عب 1994ديسمبر 
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مرحلة  في الزراعيالقطاع  فيدور الدولة  92
 د. محمد محمود رزق،  طه علام دد. سع 1994ديسمبر  الاقتصاديالتحرير 

 خرون وآد. نجوان سعد الدين 

الأبعاد الاقتصادية والاجتماعية لتحرير القطاع  93
عابدين  هد. راجي 1995يناير  الاقتصاديظل الإصلاح  فيالمصري  الصناعي

 خير الله

 د. فتحية زغلول،
د. نفسية سيد أبو السعود  

 خرون وآ

مشروع انشاء قاعدة بيانات الانشطة البحثية  94
د. أماني عمر زكي عمر،           الحداد مد. محر  1995فبراير  ) المرحلة الثانية( القوميبمعهد التخطيط 

 خرون آد. حسين صالح و 

 1995أبريل  الهيكليظل التكيف  فيالسياسات القطاعية  95
عبد  دد. محمو 

 الحى صلاح
................ 

ضوء سياسة الإصلاح  فيالموازنة العامة للدولة  96
 الاقتصادي

محمد  تد. ثرو  1995يونية 
 على

 د. محمد نصر فريد، 
د. نبيل عبد العليم صالح 

 خرون آو 

97 

وأوروبا الموحدة(  )الجاتالمستجدات العالمية 
وتأثيراتها على تدفقات رؤوس الأموال والعمالة 

 والتجارة السلعية والخدمية 
 )دراسة حالة مصر(

أغسطس 
 راتب لد. إجلا  1995

   مصطفي،  د. مصطفي أحمد 
د. سلوى محمد مرسي 

 خرون وآ
 

 فيتقييم البدائل الإجرائية لتوسع قاعدة الملكية  98
 1996يناير  قطاع الأعمال العام

 يد. فتح
 خليل الحسيني
 

 د. صالح حسين مغيب، 
 الخلوي د. محمد عبد المجيد 

 خرون آو 

أثر التكتلات الاقتصادية الدولية على قطاع  99
 طه علام دد. سع 1996يناير  الزراعي

 رعى،ـــــد. محمود م
 د. منى الدسوقي 

 

مشروع إنشاء قاعدة بيانات الأنشطة البحثية  100
 الحداد مد. محر  1996مايو  )المرحلة الثالثة( القوميبمعهد التخطيط 

 د. أماني عمر زكي، 
إبراهيم سيد فراج د. ماجدة 
 خرون آو 

دراسة تحليلية مقارنة لواقع القطاعات الإنتاجية  101
   1996مايو  والخدمية بمحافظات الحدود

102 
مصر: واقعة ومشاكله  في الثانوي التعليم 

 1996مايو  واتجاهات تطويره
عبد  دد. محم

 العزيز عيد

 د. لطف الله إمام صالح، 
د. دسوقي عبد الجليل 

 خرون آو 

التنمية الريفية ومستقبل القرية المصرية:  103
 المتطلبات والسياسات

 طه علام دد. سع 1996سبتمبر 
 د. بركات احمد الفرا،

د. أحمد عبد الوهاب برانية  
 خرون آو 

 د. محمود عبد الحي، اجلال راتب د. 1996أكتوبر  تنمية الصادرات فيدور المناطق الحرة  104
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 خرون وآد. حسين صالح  

إدارة  فيتطوير أساليب وقواعد المعلومات  105
 ،وآخرون د. حسام مندرة  الحداد مد. محر  1996نوفمبر  )المرحلة الأولى( الأزمات المهددة لأطراد التنمية

 د. ماجدة إبراهيم سيد فراج 

 مصر فيالمنظمات غير الحكومية والتنمية  106
 ) دراسة حالات( 

 د. وفيق أشرف حسونة،  وهدان ةد. نادر  1996ديسمبر 
 خرون آد. وفاء عبد الله و 

عابدين  ةد. راجي 1996ديسمبر  مصر فيالأبعاد البيئية المستدامة  107
 خير الله

د. نفيسة سيد محمد أبو 
 السعود

108 
مؤسسات التمويل  فيالتغيرات الهيكلية 

 في الزراعي: مصادر ومستقبل التمويل الزراعي
 مصر

 1997مارس 
عبد  دد. محم

 العزيز عيد

 د. وفيق أشرف حسونة، 
د. لطف الله إمام صالح 

 خرون وآ

 الزراعيمؤسسات التمويل  فيالتغيرات الهيكلية  109
 مصر في الزراعيومصادر ومستقبل التمويل 

أغسطس 
1997 

محمد  تد. ثرو 
 على

 إبراهيم صديق على،
 خرون آد. بهاء مرسي و  

110 
ظل العوامل  فيملامح الصناعة المصرية 

 الحاديمطلع القرن  فيالرئيسية المؤثرة 
 والعشرين

 1997ديسمبر 
فهمي  حد. ممدو 

 الشرقاوى 
 د. فتحي الحسن خليل، 

 خرون وآد. ثروت محمد على 

آفاق التصنيع وتدعيم الأنشطة غير المزرعية  111
 مصر فيمن اجل تنمية ريفية مستدامة 

 طه علام دد. سع 1998فبراير 
 

النمر، د. منى د. هدي 
 خرون آالدسوقي و 

اطار  فيالزراعة المصرية والسياسية الزراعية  112
 1998فبراير  نظام السوق الحرة

صالح  يد. هد
 النمر
 

 د. عبد القادر دياب،
 د. محمد سمير مصطفي

مواجهة القرن الواحد  فيالزراعة المصرية  113
د. هدي النمر، د. منى  طه علام دد. سع 1998فبراير  والعشرين

 خرون وآالدسوقي 

 اجلال راتب د. 1998مايو  التعاون بين الشرق الأوسط وشمال أفريقيا 114
 د. محمود عبد الحي،    

د. فادية عبد السلام   
 خرون وآ

115 
إدارة  فيتطوير أساليب وقواعد المعلومات 

 الأزمات المهددة بطرد التنمية 
 )المرحلة الثالثة(

 الحداد مد. محر  1998يونيو 
 د. حسام مندرة، 

د. اماني عمر زكي عمر 
 خرون آو 

116 
مواجهة  فيحول أهم التحديات الاجتماعية 

 1998يونية  21القرن 
احمد عبد  ءد. وفا

 الله
 د. عبد العزيز عيد، 

 خرون آد. نادرة وهدان و 

مصر دراسة  فيمحددات الطاقة الادخارية  117
 د. أحمد حسن إبراهيم، ابراهيم العيسوى  د. 1998يونية  نظرية وتطبيقية

 خرون وآد. سهير أبو العنين  
 د. محمد سمير مصطفي،  القادر دياب دد. عب 1998يوليو  تصور حول تطوير نظام المعلومات الزراعية 118
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د. أحمد عبد الوهاب برانية 
 خرون آو 

التوقعات المستقبلية لإمكانيات الاستصلاح  119
 د. عبد القادر دياب، طه علام دد. سع 1998سبتمبر  الواديوالاستزراع بجنوب 

 خرون آد. هدي النمر و  

 فيمصر  في الحيزي استغلال البعد  استراتيجية 120
محمد عبد  دد. سي 1998ديسمبر  الاقتصاديظل الاصلاح 

 المقصود

 د. السيد محمد الكيلاني، 
د. علا سليمان الحكيم 

 خرون آو 

 1998ديسمبر  (1601حولت إلى مذكرة خارجية رقم ) 121
احمد  د. ايمان

 الشربيني
.................... 

122 
Artificial Neural Networks Usage 
for Underground Water storage &   

River Nile in Toshoku Area 
الله  دد. عب 1998ديسمبر 

 الداعوشى

سمير  .عمر، د يد. أمان
 وآخرون ناصر 

 

القطاعات للتخطيط  بناء وتطبيق نموذج متعدد 123
د.   حمزة،د. عبد القادر  ابراهيم ةد. ماجد 1998ديسمبر  مصر فيالتأشيرى 

 وآخرون  سهير أبو العينين 

124 
 مصر في السياحيالقطاع  اقتصاديات

 القوميوانعكاساتها على الاقتصاد 
 اجلال راتب د. 1998ديسمبر

 د. محمود عبد الحي،
، د. فادية عبد السلام 

 وآخرون 

بعض محافظات  فيتحديات التنمية الراهنة  125
محمد عبد  دد. سي 1999فبراير  جنوب مصر

 .................... المقصود

126 
الزراعة  فيالآفاق والإمكانيات التكنولوجية 

 طه علام دد. سع 1999سبتمبر  المصرية
  النمر،د. هدى 

 وآخرون  د.  عماد مصطفي

ظل سياسات التحرير  فيإدارة التجارة الخارجية  127
د. محمود عبد الحي، د. فادية  اجلال راتب د. 1999سبتمبر  الاقتصادي

 وآخرون عبد السلام 

128 
المجالات  فيقواعد ونظم معلومات التفاوض 

 محرم الحداد د. 1999سبتمبر  المختلفة
 د. حسام مندور،

 د. محمد يحيى عبد الرحمن  
 وآخرون 

السياسات  لاختياراتجاهات تطوير نموذج  129
 ماجدة ابراهيم د. 2000يناير  المصري  للاقتصادالاقتصادية 

 د. عبد القادر حمزة،
 د. سهير أبو العنين   

 وآخرون 

محافظات  فيدراسة الفجوة النوعية لقوة العمل  130
عزه عبد العزيز  د. 2000يناير  1996-1986مصر وتطورها خلال الفترة  

 سليمان

 د. سيد محمد عبد المقصود 
 د.  السيد محمد الكيلاني 

 وآخرون 
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محمد عبد  د. 2000يناير  والعشرون  الحاديوتحديات القرن  الفنيالتعليم  131
 العزيز عيد

د. دسوقي حسين عبد 
 د. زينات محمد طبالة -الجليل

 وآخرون 

منطقة جنوب الوادى "  فيأنماط الاستيطان  132
سيد محمد عبد  د. 2000يونيو  توشكى "

 المقصود
د. السيد محمد الكيلاني، د. 

 وآخرون  علا سليمان الحكيم 

فرص ومجالات التعاون بين مصر ومجموعات  133
محمد محمود  د. 2000يونيو  دول الكوميسا

 د. ممدوح الشرقاوي وأخرون  رزق 

 نادرة وهدان د. 2000يونيو  مصر فيالإعاقة والتنمية  134
 حسونة،  أشرفد. وفيق 

د. وفاء أحمد عبد الله 
 وآخرون 

 2001يناير  القاهرة الكبرى  فيتقويم رياض الأطفال  135
محمد عبد  د.

 العزيز عيد
 د. دسوقي عبد الجليل،

 وآخرون  د. إيمان منجي  

التنمية بمحافظات  وآلياتالجمعيات الأهلية  136
 جمهورية مصر العربية

عزه عبد العزيز  د. 2001يناير 
 سليمان

د. محاسن مصطفى. حسنين، 
، محمد عبد خفاجيد. 

 اللطيف.

المرحلة  في الزراعيآفاق ومستقبل التعاون  137
 القادمة

احمد عبد  د. 2001يناير 
 الوهاب برانيه

 ،د. مصطفي عماد الدين
 د. سعد الدين، نجوان.  

 حسونة،     أشرفد. وفيق  نادرة وهدان د. 2001يناير  مصر في الفني الصحيتقويم التعليم  138
 وآخرون د. عزة الفندري 

139 
 فيالأمثل للمياه  للاستخداممنهجية جديدة 

مرحلة  الزراعي الري مصر مع التركيز على مياه 
 أولى

محمد محمد  د. 2001يناير 
 الكفراوي 

 د. أماني عمر زكي، 
 وآخرون  د. فتحية زغلول 

140 
المصري الدولي _ دراسة  الاقتصاديالتعاون 

 اجلال راتب د. 2001يناير  الشراكةبعض حالات 
 د. محمود عبد الحي، 
 د. مجدي خليفة وأخرون 

 تصنيف وترتيب المدن المصرية 141
السيد محمد  د. 2001يناير  (1996بيانات تعداد ) حسب 

 كيلاني

 د. سيد محمد عبد المقصود، 
 د. علا سليمان الحكيم 

 وآخرون 

الميزة النسبية ومعدلات الحماية للبعض من  142
 عبد القادر دياب د. 2001يناير  السلع الزراعية والصناعية

 د. ممدوح الشرقاوي،
 د. محمد محمود رزق  

 وآخرون 

هدى صالح  د. 2001ديسمبر  سبل تنمية الصادرات من الخضر 143
 النمر

د. سيد حسين، د. بركات 
 وآخرون  أحمد الفرا 

المرحلة  لمعلميتحديد الاحتياجات التدريبية  144
محمد عبد  د. 2001ديسمبر  الثانوية

 العزيز عيد
محرم الحداد، د. ماجدة 

 وآخرون  إبراهيم 
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التخطيط بالمشاركة بين المخططين والجمعيات  145
 والمحافظات المركزي الأهلية على المستويين 

عزه عبد العزيز  د. 2002فبراير 
 سليمان

 د. محاسن مصطفي حسنين،
 د. يمن حافظ الحماقي  

 وآخرون 

146 
والمعوقات الإدارية  المؤسسيأثر البعد 

والتسويق على تنمية الصادرات الصناعية 
 المصرية

ممدوح فهمي  د. 2002مارس 
 الشرقاوى 

 د. محمد حمدي سالم، 
 د. محمد يحي عبد الرحمن 

 وآخرون 

قياس استجابة مجتمع المنتجين الزراعيين  147
 عبد القادر دياب د. 2002مارس  للسياسات الزراعية

 د. نجوان سعد الدين، 
 د. أحمد عبد الوهاب برانية 

 وآخرون 

148 
تطوير منهجية جديدة لحساب الاستخدام الأمثل 

 مصر فيللمياه 
 )مرحلة ثانية( 

محمد محمد  د. 2002مارس 
 الكفراوي 

 د. أماني عمر زكي،
 د. عبد القادر حمزة وأخرون  

149 
رؤية مستقبلية لعلاقات ودوائر التعاون 

" الجزء الأول" الخارجيالمصري  الاقتصادي
 لفية أساسية "خ

محمود محمد  د. 2002مارس 
 عبد الحى

د. إجلال راتب العقيلي،            
 د. مصطفي أحمد مصطفي

 

150 
تعاظم أهداف  فيالمشاركة الشعبية ودورها 

خطط التنمية المعاصرة المحلية الريفية 
 والحضرية

 2002ابريل 
وفاء احمد عبد  د.

 الله
 د. نادرة عبد الحليم وهدان،

 وآخرون  د. عزة الفندري  

 للاقتصادتقدير مصفوفة حسابات اجتماعية  151
د. سهير ابو  2002أبريل  1999 – 1998المصري عام 

 .............. العينين

152 
الأشكال التنظيمية وصيغ وأليات تفعيل المشاركة 

عمليات التخطيط على مستوى القطاع  في
 الزراعي

هدى صالح  د. 2002يوليو 
 النمر

 د. عبد القادر محمد دياب،
 د. محمد سمير مصطفي  

 وآخرون 

153 
نحو استراتيجية للاستفادة من التجارة 

 مصر فيالإلكترونية 
 محرم الحداد د. 2002يوليو 

 د. حسام مندرة، 
 وآخرون  د. فادية عبد العزيز 

مصر  فيصناعة الأغذية والمنتجات الجلدية  154
ممدوح فهمي  د. 2002يوليو  )الواقع والمستقبل(

 الشرقاوى 
 د. إيمان أحمد الشربيني، 

 د. محمد حسن توفيق  

تقدير الاحتياجات التمويلية لتطوير التعليم ما  155
محمد عبد  د. 2002يوليو  متعددة الأبعاد لاستراتيجيةوفقاً  الجامعيقبل 

 العزيز عيد
 د. ماجدة إبراهيم،

 وآخرون  د. زينات طبالة  

للمرأة المرية  والاستراتيجيةالاحتياجات العملية  156
عزه عبد العزيز  د. 2002يوليو  وأولوياتها على مستوى المحافظات

 سليمان

 د. اجلال راتب العقيلي، 
 د. محاسن مصطفي حسنين 

 وآخرون 

 2002يوليو  التجمعات الإقليمية فيموقف مصر  157
سلوى مرسي  د.

 محمد فهمي
 د. مجدي محمد خليفة 

 وآخرون 
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إدارة الدين العام المحلى وتمويل الاستثمارات  158
السيد عبد  د. 2002يوليو  مصر فيالعامة 

 العزيز دحيه
 د. نفين كمال، 

 وآخرون د. سهير أبو العنين 

 الصحيواقع النظام  في الصحيالتأمين  159
عزه عمر  د. 2002يوليو  المعاصر

 الفندري 

 د. وفاء أحمد عبد الله، 
 د.  نادرة عبد الحليم وهدان 

 وآخرون 

محمد محمد  د. 2002يوليو  قطاع الزراعة فيتطبيق الشبكات العصبية  160
 الكفراوي 

 د. اماني عمر زكي،
 د. عبد القادر حمزة وأخرون  

161 
الإنتاج والصادرات المصرية من مجمدات 

وعصائر الخضر والفاكهة ومقترحات زيادة القدرة 
 بالأسواق المحلية والعالميةالتنافسية لها 

 سمير عريقات د. 2002يوليو 
د. مني عبد العال الدسوقي،        

 وآخرون د.  محمد مرعي 

سيد محمد عبد  د. 2003يناير  تقسيم مصر إلى أقاليم تخطيطية 162
 المقصود

 د. السيد محمد الكيلاني،  
 د. فريد أحمد عبد العال 

 وآخرون 

163 
 بعض المرافقتقييم وتحسين أداء 

 محرم الحداد د. 2003يوليو  "الصحي"مياه الشرب والصرف  
 د. حسام مندور،

 وآخرون نفيسة أو السعود  د.

تصورات حول خصخصة بعض مرافق الخدمات  164
 العامة

 د. سيد حسين أحمد، عبد القادر دياب د. 2003يوليو 
 د. ياسر كمال السيد وأخرون 

"  العاليتحديد الاحتياجات التمويلية للتعليم  165
محمد عبد  د. 2003يوليو  "دراسة نظرية تحليلية ميدانية

 العزيز عيد
 د. ماجدة إبراهيم، 

 وآخرون د. زينات محمد طلبة 

166 
دراسة أهمية الآثار البيئية للأنشطة السياحة 

محافظة البحر الأحمر " بالتركيز على مدينة  في
 الغردقة"

سلوى مرسي  د. 2003يوليو 
 محمد فهمي

 د. وفاء أحمد عبد الله، 
 وآخرون  د. أحمد برانية 

167 
الفكر  في الاقتصاديالعوامل المحددة للنمو 

 2003يوليو  وواقع الاقتصاد المصري  النظري 
د. سهير ابو 

 العينين
د. نيفين كمال حامد وأخرون، 

 وآخرون  د. فتحية زغلول 

168 
بعض  فيتوزيع ثمار التنمية  فيالعدالة 

محافظات  فيالمجالات الاقتصادية والاجتماعية 
 مصر "دراسة تحليلية"

عزه عبد العزيز  د. 2003يوليو 
 سليمان

  المقصود،د. سيد محمد عبد 
 د.  السيد محمد الكيلاني 

 وآخرون 

169 
تقييم وتحسين جودة أداء بعض الخدمات العامة 

التعليم والصحة باستخدام شبكات  لقطاعي
 الأعمال

د. أماني عمر، د. ماجدة  عبد القادر حمزه د. 2003يوليو 
 وآخرون  إبراهيم 

فادية عبد  د. 2003يوليو  دراسة الأسواق الخارجية وسبل النفاذ اليها 170
 السلام

 ،د. مصطفي أحمد مصطفي
 وآخرون  د. اجلال راتب 

صالح  يد. هد 2003يوليو  قطاع الزراعة فيأولويات الاستثمار  171
 النمر

أحمد عبد الوهاب برانية، د. 
 سيد حسين
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172 

تواجه  التيدراسة ميدانية للمشاكل والمعوقات 
مصر " التطبيق  فيصناعة الأحذية الجديدة 

على محافظة القاهرة ومدينة العاشر من 
 رمضان"

 2003يوليو 
ممدوح فهمي  د.

 الشرقاوى 

 مندور،د. حسام محمد 
 د. إيمان أحمد الشربيني  

 وآخرون 

173 
قضية التشغيل والبطالة على المستوى العالمي 

 2003يوليو  والمحلى والقومي
عزيزة على عبد  د.

 الرازق 
د. اجلال راتب، د. محرم 

 وآخرون  الحداد 

بناء وتنمية القدرات البشرية المصرية " القضايا  174
مصطفى احمد  د. 2003يوليو  والمعوقات الحاكمة"

 مصطفى
 د. إبراهيم حسن العيسوي، 

 وآخرون د. محمد على نصار 

175 
الصناعة  في التكنولوجيبناء قواعد التقدم 

المصرية من منظور مداخل التنافسية والتشغيل 
 القطاعيوالتركيب 

 زغلول، فتحيةد.  محرم الحداد. د 2004يوليو 
 وآخرون  د. إيمان الشربيني 

استراتيجية قومية مقترحة للإدارة المتكاملة  176
ابو  نفيسة د. 2004يوليو  مصر فيللمخلفات الخطرة 

 السعود
 همي، فد. خالد محمد 
 وآخرون  د. حنان رجائي

177 
قطاع لتحسين الجودة الشاملة لبعض مجالات ا

 عبد القادر حمزه د. 2004يوليو  الصحي
 د. أماني عمر، 

 وآخرون د. محمد الكفراوي 

178 
مخاطر الأسواق الدولية للسلع الغذائية للسلع 

وإمكانيات وسياسات   الاستراتيجيةالغذائية 
 وأدوات مواجهتها

 عبد القادر دياب د. 2004يوليو 
 د. ممدوح الشرقاوي، 

 وآخرون  د. سيد حسين

179 

إمكانيات وأثار قيام منطقة حره بين مصر 
والولايات المتحدة الأمريكية والمناطق 

 الصناعية المؤهلة
 المصري( للاقتصاد)ودروس مستفادة  

عبد  ةد. فادي 2004يوليو 
 السلام

د. اجلال راتب العقيلي،            
 د. سلوى محمد مرسي 

 وآخرون 

محمد سمير  د. 2004يوليو  نحو هواء نظيف لمدينة عملاقة 180
 مصطفى

 د. السيد محمد الكيلاني، 
 د. عبد الحميد القصاص 

 وآخرون 

التعليم ما  –تحديد الاحتياجات بقاعات الصرف  181
زينات محمد  د. 2004يوليو  )عدد خاص( العاليالتعليم  – الجامعيقبل 

 طباله
د. لطف الله إمام صالح،            

 ي ر د. عزة عمر الفند

182 
 الصحيالصرف  بقطاعيتحديد الاحتياجات 

عدد  ) لمواجهة العشوائيات والكباري والطرق 
 خاص(

د. نفيسة أبو السعود،                 محرم الحداد د. 2004يوليو 
 وآخرون  د. نعيمة رمضان 

183 
خصائص ومتغيرات السوق المصري _ دراسة 

تحليلية لبعض الأسواق المصرية الجزء الأول " 
 " والتحليلي النظري الإطار 

 د. حسام مندور محرم الحداد د. 2005يناير 
 وآخرون د. فادية عبد السلام 
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184 

خصائص ومتغيرات السوق المصري ) دراسة 
: الثانيتحليلية لبعض الأسواق المصرية( الجزء 

 –" سوق الخدمات التعليمية  التطبيقيالإطار 
 سوق البرمجيات" –سوق الخدمات السياحة 

 محرم الحداد د. 2005يناير 
 د. حسام المندور

 د. فادية عبد السلام  
 آخرون و 

185 

خصائص ومتغيرات السوق المصري ) دراسة 
تحليلية لبعض الأسواق المصرية الجزء الثالث: 

سوق السلع  –" يوق الأدوية  التطبيقيالإطار 
سوق حديد التسليح  –الغذائية والزراعية 

 والأسمنت"

 ................... محرم الحداد د. 2005يناير 

د. لطف الله امام  2005أغسطس مصر فيالملكية الفكرية والتنمية  186
 ..................... صالح

 –قوة العمل  –تقدير الطلب على العمالة  187
عبد الحميد  د. 2006يونية  ظل سيناريوهات بديلة فيالبطالة 

 سامى القصاص
 د. ماجدة إبراهيم سيد

 وآخرون  د. زينات طبالة

علا سليمان  د. 2006يونية  الماليةالحاسبات الإقليمية  كمدخل للامركزية  188
 الحكيم

 د. السيد محمد الكيلاني 
 د. فريد أحمد عبد العال   

 وآخرون 

جمهورية مصر العربية  فيالمعاشات والتأمينات  189
محمود عبد  د. 2006يونيه  ) الواقع وإمكانيات التطوير(

 الحى
 د. زينات طبالة 

 وآخرون د. سمير رمضان  

 المتصلة بالصادرات بعض القضايا 190
فاديه محمد عبد  د. 2006يونيه  ) دراسة حالة الصناعات الكيماوية(

 السلام

 د. اجلال راتب العقيلي 
 د. مصطفي أحمد مصطفي 

 وآخرون 

191 
" توشكى " بين  الواديمشروع تنمية جنوب 

 2006يونية  الأهداف والإنجازات
هدى صالح  د.

 النمر

 

 د. عبد القادر دياب
 وآخرون د. سيد حسين  

 

192 
اللامركزية كمدخل لمواجهة بعض القضايا 

مصر ) التوزيع الإقليمي للاستثمارات  فيالبيئية 
 الحكومية وارتباطها ببعض قضايا البيئة(

ابو  نفيسة د. 2006يونية 
 السعود

د. أحمد حسام الدين نجاتي        
 وآخرون  د. عزة يحيي 

193 
نحو تطبيق نظام الإدارة البيئية )الأيزو 

" القومي( " على معهد التخطيط 14000
 كنموذج لمؤسسة بحثية حكومية

ابو  نفيسة د. 2006يونية 
 السعود

د. أحمد حسام الدين نجاتي،        
 د. زينب محمد نبيل

 د. حسام مندور  محرم الحداد د. 2006يونية  تكاليف تحقيق أهداف الألفية الثالثة بمصر 194
 وآخرون  د. حنان رجائي 

 د. عبد القادر حمزة  عبد القادر دياب د. 2006يونية  السوق المصرية للغزل 195
 وآخرون  د. محمد الكفراوي 
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المعايير البيئية والقدرة التنافسية للصادرات  196
 المصرية

أغسطس 
2007 

سلوى مرسي  د.
 محمد فهمي

 د. سمير مصطفي
 وآخرون  السلامد. فادية عبد 

197 
 فياستخدام أسلوب البرمجة الخطية والنقل 

البرمجة الرياضية لحل مشاكل الإنتاج 
 والمخزون 

أغسطس 
2007 

محمد محمد  د.
 الكفراوي 

 د. عبد القادر حمزة
 وآخرون د. أماني عمر 

أغسطس  بعض الاتفاقيات الثنائية فيتقييم موقف مصر  198
 د. نجلاء علام  اجلال راتب د. 2007

 وآخرون د. نبيل الشيمي 

199 
أسباب التضخم،  فيمصر بحث  فيالتضخم 

وتقييم مؤشراته، وجدوى استهدافه مع أسلوب 
 مقترح باتجاهاته

 د. إبراهيم العيسوى  2007أغسطس
 د. سيد عبد العزيز دحية

 د. سهير أبو العنين  
 وآخرون 

200 
ضوء  في الحيوانيسبل تنمية مصادر الإنتاج 

 فيالآثار الناجمة عن مرض أنفلونزا الطيور 
 مصر

أغسطس 
2007 

د. صادق رياض 
 ابو العطا

 د. هدي النمر 
 وآخرون  د. محمد مرعي

محافظات الحدود ) مع  فيمستقبل التنمية  201
فريد احمد عبد  د. 2007أغسطس التطبيق على سيناء(

 العال

د. السيد محمد الكيلاني              
 د.  علا سليمان الحكيم 

 وآخرون 

202 
ظل  فيمصر  فيسياسات إدارة الطاقة 

 2007أغسطس المتغيرات المحلية والإقليمية  والعالمية
راجيه عابدين  د.

 خير الله

 د. فتحية زغلول
 د. نجوان سعد الدين  

 وآخرون 

203 
دراسة تحليلية  جدوى إعادة هيكلة قطاع التأمين

 ميدانية
 

 د. محرم الحداد 2007أكتوبر 
 د. حسام مندور

 د. إيمان أحمد الشربيني 
 وآخرون 

حول تقدير الاحتياجات لأهم خدمات رعاية  204
عزه عمر  د. 2007أكتوبر  المسنين )بالتركيز على محافظة القاهرة(

 الفندري 
 د. وفاء أحمد عبد الله 

 وآخرون د. نادرة وهدان 

205 

السوق المصري )دراسة  فيخدمات ما بعد البيع 
حالة للسلع الهندسية والكهربائية( )بالتطبيق 

على صناعة الأجهزة المنزلية وصناعة 
 السيارات(

د. محمد عبد  2007أكتوبر 
 الشفيع عيسى

 د. نجلاء علام
 د. عبد السلام محمد السيد 

 وآخرون 

206 
 الاستراتيجيةالعناقيد الصناعية والتحالفات 

لتدعيم القدرة التنافسية للمشروعات الصغيرة 
 جمهورية مصر العربية فيوالمتوسطة 

ايمان احمد  د. 2008فبراير 
 الشربيني

د. سحر عبد الحليم البهائي       
 وآخرون  د. أحمد سليمان

القومية  الاستراتيجيةتقييم فاعلية الخطة  207
 مصر فيللسكان 

ابراهيم  د. محمود 2008سبتمبر 
 فرج

 د. عبد الغني محمد
 وآخرون  د. نادية فهمي
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مصر خلال  فيالإسقاطات القومية للسكان  208
 (2031 – 2006الفترة )

فريال عبد  د. 2008سبتمبر 
 القادر احمد

 د. سعاد أحمد الضوي 
د. عبد الغني محمد عبد  

 وآخرون  الغني

تقييم أداء  فيإدارة الجودة الشاملة وتطبيقها  209
 د. حسام المندور د. محرم الحداد 2008سبتمبر  مصر فيبعض قطاعات المرافق العامة 

 وآخرون  د. اجلال راتب

الخصائص السكانية وانعكاساتها على القيم  210
 د. زينات طبالة  نادرة وهدان د. 2008نوفمبر  الاجتماعية

 وآخرون د. عزة الفندري  

211 
كوريا الجنوبية، ماليزيا  فيالتجارب التنموية 

الدروس   -والسياسات  الاستراتيجياتوالصين: 
 المستفادة

 2008نوفمبر 
فاديه عبد  د.

 السلام

 د. محمد عبد الشفيع
 د.  لطف الله إمام صالح 

 وآخرون 

212 
مستوى المعيشة المفهوم والمؤشرات 

والمعلومات والتحليل دليل قياس وتحليل معيشة 
 المصريين

 د. السيد دحية ابراهيم العيسوي  د. 2008نوفمبر 
 وآخرون  د. سيد حسين 

213 
أولويات زراعة المحاصيل المستهلكة للمياه 

 د. عبد القادر دياب 2009فبراير  وسياسات وأدوات تنفيذها
 د. هدي صالح النمر 

 د. سيد حسين

ضوء  فيالسياسات الزراعية المستقبلية لمصر  214
 المتغيرات المحلية والإقليمية

أغسطس 
2009 

د. نجوان سعد 
 الدين عبد الوهاب

 د. سعد طه علام 
 وآخرون  د. ممدوح الشرقاوي 

215 
 فياتجاهات ومحددات الطلب على الإنجاب 

 مصر 
(1988 – 2005) 

أغسطس 
2009 

د. محمود ابراهيم 
 فرج

 د. فادية محمد عبد السلام 
 د. مني توفيق يوسف 

 وآخرون 

تخطيط وتنفيذ  فيآليات تحقيق اللامركزية  216
 مصر في السكانيومتابعة وتقييم البرنامج 

أغسطس 
2009 

د. عبد الغنى 
 محمد عبد الغنى

 د. شحاته محمد شحاته
 وآخرون د. كامل البشار  

217 
والوقاية لمواجهة  والاستعدادنظم الإنذار المبكر 

 بعض الأزمات الاقتصادية
 والاجتماعية المختلفة

 د. حسام مندورة د. محرم الحداد 2009أكتوبر 
 وآخرون د. إجلال راتب  

الشراكة بين الدولة والفاعلين الرئيسيين لتحفيز  218
 مصر فيالنمو والعدالة 

ايمان احمد  د. 2010فبراير 
 الشربيني

 د. عزة عمر الفندري 
 وآخرون د. زينات محمد طلبة 

 فيالتغيرات الاقتصادية والاجتماعية والبيئية  219
د. سيد محمد عبد  2010فبراير  خريطة المحافظات وآثارها على التنمية

 المقصود

 فريد أحمد عبد العال
د. خضر عبد العظيم أبو  

 وآخرون   قوره

الاقتصاد المصري  فيبعض الاختلالات الهيكلية  220
د. محمد عبد  2010مارس  "من الجوانب القطاعية والنوعية والدولية"

 الشفيع عيسى

د. ممدوح فهمي الشرقاوي      
 د. لطف الله إمام صالح 

 وآخرون 
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221 
الإسقاطات السكانية وأهم المعالم الديموجرافية 

 – 2012على مستوى المحافظات فى مصر 
2032 

عبد  مجدي د. 2010 يوليه
 القادر

د. محمود إبراهيم فراج           
 د. منى توفيق

 الفنيالتعليم  لخريجيالمواءمة المهنية  222
دسوقى عبد  د. 2010يوليه  مصر " دراسة ميدانية " في الصناعي

 الجليل
 د. زينات طبالة

 وآخرون  د. إيمان الشربيني 

 فيالمشروعات القومية للتنمية الزراعية  223
د. عبد القادر  2010يوليه  الصحراوية الأراضي

 محمد دياب
 د. ممدوح شرقاوي 

 وآخرون  د. هدي النمر  

 2010سبتمبر مصـر فينحو إصلاح نظم الحماية الاجتماعية  224
خضر عبد  د.

 العظيم ابو قوره

 د. على عبد الـــــــــــرازق جلبى 
 د. زينات محمد طبـــــــــــالة 

 وآخرون 

225 
متطلبات مواجهة الأخطار المحتملة على مصر 

 د. محرم الحداد 2010أكتوبر  العالمي المناخينتيجة للتغير 
 د. حسام مندور
 وآخرون د. نفيسة أبو السعود 

مصر بعد الأزمة  فيآفاق النمو الاقتصادي  226
 د. السيد دحية ابراهيم العيسوي  د. 2011يناير  المالية والاقتصادية العالمية

 وآخرون . سهير أبو العنين د 

 د. على نصار د. نفين كمال 2011يناير  مصر" فينحو مزيج أمثل للطاقة  227
 وآخرون  د. محمود صالح  

228 
مجتمع المعرفة وإدارة قطاع المعلومات 

 مصر في والاتصالات
أغسطس 

 د. محرم الحداد 2011
 د. سيد دحية

 وآخرون  د. حسام مندور  

 الجغرافيإعادة التوزيع  فيالمدن الجديدة  229
 مصر فيللسكان 

أغسطس 
2011 

مجدي عبد  د.
 القادر

 عزيزة على عبد الرزاق
 د. مني عبد العال الرزاق  

 وآخرون 

230 
 اقتصادياتظل  فيتحقيق التنمية المستدامة 

 فيالسوق من خلال إدارة الصادرات والواردات 
 2010/2011حتى عام  2000الفترة من عام 

 اجلال راتب د. 2011أكتوبر 
 د. عبد العزيز إبراهيم

 د. محمد عبد الشفيع عيسي   
 وآخرون 

231 
تجديد علم الاقتصاد نظرة نقدية إلى الفكر 

السائد وعرض لبعض مقاربات  الاقتصادي
 تطوير

 د. سهير أبو العينين ابراهيم العيسوي  د. 2012يونيه 

232 

التنمية  استراتيجيةمقتضيات واتجاهات تطوير 
من الفكر  المستفادةضوء الدروس  فيمصر  في

مواجهة  فيومن تجارب الدول  الاقتصادي
 الأزمة الاقتصادية العالمية

 د. السيد دحية ابراهيم العيسوي  د. 2012يونيه 
 وآخرون  د. نفيين كمال 

د.اماني حلمى  2012مارس  مصر فيتطوير جودة البيانات  233
 الريس

 د. على نصار
 وآخرون د. زينات طبالة  
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ملامح التغيرات الاجتماعية المعاصرة  234
وفاء احمد عبد  د. 2012يونيه  ومردوداتها على  التنمية البشرية

 الله
 د. خضر عبد العظيم أبو قورة

 د. لطف الله إمام صالح

د. عبد القادر  2012يونيه  السوق المحلية للقمح ومنتجاته 235
 محمد دياب

 د. ممدوح الشرقاوي 
 وآخرون  د. هدى النمر

أثر تطبيق اللامركزية على تنمية المحافظات  236
فريد احمد عبد  د. 2012يونيه  المصرية )بالتطبيق على قطاع التنمية المحلية(

 العال

د. سيد عبد المقصود               
 د. علا سليمان الحكيم 

 وآخرون 

237 
ضوء استدامة البيئة  فيإدارة الموارد الطبيعية 

 2012يونيه  والأهداف الإنمائية للألفية
سيد ابو  نفيسة د.

 السعود

 د. سحر البهائي، 
 د. أحمد عبد الوهاب برانية 

 وآخرون 

238 
رؤية مستقبلية للأدوار المتوقعة للجهات الممولة 

للمشروعات متناهية الصغر والصغيرة 
 ظل التغيرات الراهنة فيمصر  فيوالمتوسطة 

د. ايمان أحمد  2012يونيه 
 الشربينى

 د. نجوان سعد الدين
 د. محمد حسن توفيق 

239 
لإدارة الدولة بالمعلومات  القوميتطوير النظام 

 د. محرم الحداد 2012سبتمبر  وتكنولوجياتها كركيزة أساسية لتنمية مصر
 شلبي زلفىد. 

 وآخرون  د. سيد دياب  

240 

)الرؤية المستقبلية للعلاقات الاقتصادية 
المصري  الاقتصاديالخارجية ودوائر التعاون 

ضوء المستجدات العالمية والإقليمية   في
 والمحلية(

 اجلال راتب د. 2012سبتمبر 
 د. فادية عبد السلام

 د. محمد عبد الشفيع  
 وآخرون 

وفاء احمد عبد  د. 2012سبتمبر  مصر فيومستقبل التنمية  المدنيالمجتمع  241
 الله

 

التغيرات الهيكلية للقوة العمل على مستوى  242
مجدي عبد  د. 2012سبتمبر  مصر وآفاق المستقبل فيالمحافظات 

 القادر
 د. زينات طبالة

 وآخرون  د. عزت زيان  

243 
التنمية الصناعية بمصر مع  استراتيجيةتطوير 

 محرم الحداد د. 2013نوفمبر  التركيز على قطاع الغزل
 شلبي زلفىد. 

 د. محمد عبد الشفيع 
 وآخرون 

244 
أثر المناطق الصناعية على تنمية المحافظات 

 المصــــرية
 ) بالتطبيق على محافظات إقليم قناة السويس(

فريد احمد عبد   د. 2013نوفمبر 
 العال

 د. سيد عبد المقصود 
 د. علا سليمان الحكيم 

 وآخرون 

للتنبؤ بالأحمال  إحصائي رياضينموذج  245
محمد محمد ابو  د. 2013نوفمبر  الكهربائية باستخدام الشبكات العصبية

  الفتوح الكفراوي 

246 
 الأساسيدعم التعليم  فيدور الجمعيات الأهلية 

 " دراسة ميدانية"
 2013نوفمبر 

دسوقى عبد  د.
 الجليل

د. خضر عبد العظيم أبو 
 قورة، د. لطف الله إمام صالح 

 وآخرون 
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247 
تحقيق النمو  في" دور السياسات المالية 

مصر" مع التركيز على الضرائب  فيوالعدالة 
 والاستثمار العام

سهير ابو  د. 2013نوفمبر 
 العينين

 د. نفين كمال
 وآخرون د. هبة الباز  

 للاقتصاد"بناء قواعد تصديرية صناعية  248
 المصري"

 اجلال راتب د. 2013نوفمبر 
 فادية عبد السلامد. 

 د. محمد عبد الشفيع 
 وآخرون 

 فيالصناعات التحويلية والتنمية المستدامة  249
د. ممدوح فهمي  2013ديسمبر  مصر

 الشرقاوى 

 د. نجوان سعد الدين
 د. إيمان احمد الشربيني  

 وآخرون 

"فلسفة الإنشاء  الصناديق والحسابات الخاصة 250
ايمان احمد  د. 2013ديسمبر  جدواها ومستقبلها" –الأسباب  –

 الشربيني
 د. عزيزة عبد الرزاق

 د. محمد حسن توفيق 

د. حسام الدين  2014فبراير  التنمية المستدامة فيالاقتصاد الأخضر ودورة  251
 نجاتي

 د. محمد سمير مصطفى، 
 د.  نفيسة أبو السعود 

 وآخرون 

يرات المحلية غاطار الت فيإدارة الزراعة المصرية  252
د. عبد القادر  2014فبراير  والدولية

  محمد دياب

253 
تفعيل العلاقات الاقتصادية المصرية مع دول 

 اجلال راتب د. 2014ديسمبر  مجموعة البريكس
 د. فادية عبد السلام 

 د. مصطفى أحمد مصطفى  
 وآخرون 

254 
مصر"  فيالتخطيط للتنمية المهنية للمعلمين 

 الأساسي                                                       معلم التعليم 
 نموذجا"

 2014ديسمبر 
دسوقى عبد  د.

 الجليل

د. خضر عبد العظيم أبو 
 د. لطف الله إمام صالح  -قورة

 وآخرون 

استكشاف فرص النمو من خلال الخدمات  255
منى عبد العال  د. 2014ديسمبر  اللوجستية بالتطبيق على الموانئ المصرية

 دسوقى
 د. علي نصار

 وآخرون  د. أحمد فرحات  

التغيرات الاقتصادية والاجتماعية في الريف  256
حنان رجائي  د. 2015يناير  2011المصري بعد ثورة يناير 

 عبد اللطيف
 د. سعد طه علام

 وآخرون د. عبد الفتاح حسين 

لتقدير  دليليمصر منهج  في البيئيالتدهور  257
محمد سمير  د. 2015ابريل  تكاليف الضرر

 مصطفى

 د. أحمد عبد الوهاب برانية 
 د. نفيسة سيد أبو السعود 

 وآخرون 

258 
بطاقة الأداء المتوازن كأداة لإعادة هندسة 

 مصر في الحكوميالقطاع 
 "القومي"دراسة حالة" " معهد التخطيط 

ايمان احمد  د. 2015مايو 
  الشربيني

259 
 في 2015تقييم الأهداف الإنمائية لما بعد 

 2015يوليو  مصر فيسياق توجهات التنمية 
د. هدى صالح 

 د. علاء الدين محمود زهران،  النمر
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 د. خالد عبد العزيز عطية 
 وآخرون 

العلاقات الاقتصادية المصرية التركية بالتركيز  260
 على تقييم اتفاقية التجارة الحرة

أغسطس 
 أجلال راتبد.  2015

 د. فادية عبد السلام 
 د.  سلوى محمد مرسي  

 وآخرون 

إطار لرؤية مستقبلية لاستخدام مصادر الطاقة  261
 د. نفين كمال 2015أكتوبر  مصر فيالجديدة والمتجددة 

 د. سهير أبو العينين
 د. نفيسة أبو السعود  

 وآخرون 

السوق المحلية للسلع الغذائية" جوانب القصور،  262
د. عبد القادر  2014سبتمبر والتطوير "

 محمد دياب

 د. هدى صالح النمر
 د. أحمد عبد الوهاب برانية  

 وآخرون 

لمدينة الأقصر محافظة  الحضري المرصد  263
د. سيد عبد  2016ابريل  الأقصر

 المقصود

 د. فريد أحمد عبد العال
 د. محمود عبد العزيز عليوه  

 وآخرون 

البحث  وابتكاراتالطاقة المتجددة بين نتائج  264
د. عبد القادر  2016إبريل  الريف المصري  في الميدانيوالتطبيق  العلمي

 محمد دياب

 د. هدي صالح النمر
 د. أحمد عبد الوهاب برانية  

 وآخرون 

265 

والزراعة  الغذائينحو تحسين أوضاع الأمن 
 –مصر  فيالمستدامة والحد من الجوع والفقر 

من أهداف التنمية  الثانيسبل وآليات تحقيق 
 (2030 – 2016) -المستدامة

أ.د. هدى صالح  2016يوليو 
 النمر

 د. عبد العزيز إبراهيم
 وآخرون  د. بركات أحمد الفرا  

أسعار النفط وأثارها على الاقتصاد  فيالتغيرات  266
 إجلال راتبد.  د.  حسن صالح 2016يوليو  ) العالمي والعربي والمصري(

 وآخرون د. فادية عبد السلام  

267 
المنطقة الجنوبية لمحافظة  فيمستقبل التنمية 

 أ.د. منى دسوقى 2016يوليو  البحر الاحمر ) الشلاتين وحلايب(
 د. سيد عبد المقصود

 د. فريد أحمد عبد العال  
 وآخرون 

268 

نحو إطار متكامل لقياس ودراسة أثر أهداف 
على أوضاع  2015التنمية المستدامة لما بعد 

مصر خلال الفترة  فيالتنمية المستدامة 
2015/ 2030 

 د. على نصار د. ماجد  خشبة 2016يوليو 
 وآخرون  د. هدى النمر  

د. سهير أبو  2016يوليو  مصر فيمتطلبات تطوير الحاسبات القومية  269
 العينين

 د. عبد الفتاح حسين
 د. أمل زكريا
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 د. فريد عبد العال 2016أغسطس آليات التنمية الإقليمية  المتوازنة 270
د. سيد محمد عبد المقصود 
 د. أحمد عبد العزيز البقلى 

 وآخرون 

مصر  فيتفاعلات المياه والمناخ والانسان  271
 متواصل( اقتصاد)اعادة التشكيل من أجل 

 د سمير مصطفى 2016أغسطس
د. نفيسة سيد محمد أبو 

السعود، د. أحمد حسام الدين 
 وآخرون  محمد نجاتي 

على  الاقتصاديالذكاء  استراتيجية تفعيل 272
 د محرم الحداد 2016أغسطس مصر في المؤسسي والقوميالمستوى 

د. محمد عبد الشفيع عيسي، 
 د. زلفي عبد الفتاح شلبي 

 وآخرون 

دسوقى عبد  د. 2016أغسطس الحقوق والوجبات –مصر  فياشكالية المواطنة  273
 الجليل

د. خضر عبد العظيم أبو 
 قورة، د. لطف الله إمام صالح 

 وآخرون 

مصر )المحددات في كفاءة الاستثمار العام  274
 أمل زكريا د. 2016سبتمبر والفرص وامكانيات التحسين(

 د. هدى صالح النمر
 د. هبة صالح مغيب  

 وآخرون 

275 
الإجراءات الداعمة لاندماج المشروعات الصغيرة 

القطاع  فيوالمتناهية الصغر غير الرسمية 
 مصر في الرسمي

 إيمان الشربينى د. 2016أكتوبر
 د. ممدوح الشرقاوى 

 وآخرون  د. زلفى شلبى  

 فيالإدارة المتكاملة للمخلفات الصلبة ودورها  276
د. نفيسة أبو  2017يوليو القوميدعم الاقتصاد 

 السعود
 مصطفى سمير د. محمد

 وآخرون  الشال د. مها  

 فيقائم على المعرفة  لاقتصادمتطلبات التحول  277
 علاء زهران د. 2017يوليو مصر

 د. محمد ماجد خشبة
 د. خالد عبد العزيز عطية  

 وآخرون 

278 
 فيالأعمال العام  آليات وسبل اصلاح قطاع

 د. أحمد عاشور 2017يوليو جمهورية مصر العربية
 د. أمل زكريا عامر 
 د.  سهير أبو العينين

 وآخرون 

سبل وآليات تحقيق أنماط الاستهلاك المستدام  279
هدى صالح  د. 2017أغسطس مصر في

 النمر

 د. علاء الدين زهران
 د. خالد عبد العزيز عطية  

 وآخرون 

280 
منظومة التعليم  لإصلاح الاستراتيجيةالخيارات 

 2017أغسطس مصر في الجامعيما قبل 
ا.د. دسوقى عبد 

 الجليل

د. خضر عبد العظيم أبو قورة 
 د. محرم صالح الحداد  -

 وآخرون 

 فيالمسئولية المجتمعية للشركات ودورها  281
 مصر فيتحقيق التنمية المحلية 

حنان رجائى  د. 2017سبتمبر
 اللطيفعبد 

 د. سعد طه علام
 وآخرون د. نجوان سعد الدين 
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 2017سبتمبر مصر فيتنمية وترشيد استخدامات المياه  282
 د عبد القادر دياب

 
 

 د. أحمد برانية
 وآخرون  د. بركات الفرا 

283 
اتفاقية منطقة التجارة الحرة الإفريقية وآثارها 
على الاقتصادات الافريقية عموما والاقتصاد 

 المصري خصوصا
د محمد عبد  2017سبتمبر 

 الشفيع
 د. اجلال راتب

 د. فادية عبد السلام 

دراسة مدى تطبيق الحوكمة على الإنتاج  284
 د. سحر البهائي حسام نجاتى د. 2017أكتوبر مصر فيالمستدام للموارد الطبيعية  والاستهلاك

 وآخرون  د. حنان رجائي  

"الواقع والمأمول" مصر في  صناعة الرخام 285
د إيمان أحمد  2017ديسمبر بالتطبيق على المنطقة الصناعية بشق الثعبان

 بينىر الش
 د. ممدوح الشرقاوى 

 وآخرون  د. محمد نصر فريد  

 2017ديسمبر  مصر في العاليتطوير منظومة التعليم   286
محرم صالح  د.

 الحداد
 د. دسوقى عبد الجليل

 د.  محمد عبد الشفيع  

الطاقة المحتملة للصحارى المصرية بين تخمة  287
محمد سمير  د. 2017ديسمبر وقحالة البيئة الوادى

 مصطفى
 د. عبد القادر دياب

 د. أحمد عبد العزيز البقلي 

نحو تحسين أنماط الانتاج المستدام بقطاع  288
د هدى صالح  2018يونيو مصر فيالزراعة 

 النمر

د. علاء الدين محمد زهران، 
 د. خالد عبد العزيز عطية 

 وآخرون 

المستقبلية  اوانعكاساتهمبادرة الحزام والطريق  289
د محمد ماجد  2018يونيو الاقتصادية والسياسية على مصر

 خشبة
 د. محمد على نصار

 وآخرون  د. هبة جمال الدين  

التجارة البينية  فيدراسة تحليلية لموقع مصر  290
د أمانى حلمى  2018يونيو بين الدول العربية  باستخدام  تحليل الشبكات

 الريس

د. فادية محمد عبد السلام، د. 
 حسن محمد ربيع حسن 

 وآخرون 

 فيسعر الصرف وعلاقته بالاستثمارات الأجنبية  291
 د فادية عبد السلام 2018يوليو مصر

 د. حجازى الجزار
 د. محمود عبد الحى صلاح 

 وآخرون 

292 
 مصر  فيلقطاع المعلومات  الهيكليالتغير 

 د محرم الحداد 2018يوليو  )بالتركيز على العمالة(
 د. اجلال راتب

 د. محمد عبد الشفيع عيسى  
 وآخرون 

د. سعد طه علام، د. أحمد  د سمير عريقات 2018يوليو  الزراعة المصرية فيالتأمين وإدارة المخاطر  293
 وآخرون  عبد الوهاب برانية 

294 
اهمية المشكلات النفسية والاجتماعية لدى 

دراسة  -سنة  35-18الشباب المصري 
 تطبيقية على محافظة القاهرة

عبد  دسوقيد.  2018أغسطس
 الجليل

د. خضر عبد العظيـم أبو 
 قورة، د. لطف الله إمام صالح 

 وآخرون 
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مجال استئجار  في الأفريقيالتعاون المصري  295
د. نفيسة سيد أبو السعود،            د. سمير مصطفى 2018سبتمبر الغذائيوالتصنيع  الأراضي

 وآخرون  بكري  حمداوي د. 

نفيسة أبو  د. 2018سبتمبر مصر وسبل دعمها فيلا مركزية الإدارة البيئية  296
 السعود

 د. محمد سمير مصطفي، 
 د. سحر إبراهيم البهائي 

 وآخرون 

297 
تقييم السياسات النقدية المصرية منذ عام 

مساندة  فيخاص بدورها  اهتماممع 2003
 أهداف خطط التنمية

عبد  حجازي  د. 2018سبتمبر
 الحميد الجزار

 يحي البجلاتد. علي فت
 وآخرون  د. أحمد عاشور  

أسواق السلع الغذائية  فيالممارسات الاحتكارية  298
 د. عبد القادر دياب 2018أسبتمبر  مصر فيالأساسية 

 د. أحمد عبد الوهاب برانية،
 د. هدى صالح النمر  

 وآخرون 

ضوء  فيمصر  فيسياسات تنمية الصادرات  299
 د. محمد عبد الشفيع د. نجلاء علام 2018أكتوبر  المستجدات الإقليمية  والعالمية

 وآخرون  د. مجدى خليفة  

300 
المشروعات  فيتفعيل منظومة جودة التصدير 

مصر بالتطبيق على  فيالصغيرة والمتوسطة 
 قطاع المنسوجات

 يد. إيمان الشربين 2018ديسمبر 
 يد. زلفى شلب

 د. محمد حسن توفيق  
 وآخرون 

301 
تنمية القدرة  في دور العناقيد الصناعية
بالتطبيق  –مصر  فيالتنافسية لصناعة الأثاث 

 على محافظة دمياط
 2019فبراير

د. محمد حسن 
 توفيق

 د. إيمان الشربيني
 وآخرون  د. سمير عريقات  

302 
المستدامة مع التطبيق  الثقافيسياحة التراث 

 2019يونيو  على القاهرة التاريخية
د. سلوى محمد 

 مرسى

 يإجلال راتب العقيلد. 
  يد. زينب محمد نبيل الصاد 

 ن وآخرو

تطور منهجية جداول المدخلات والمخرجات  303
عبد  ي د. حجاز  2019يوليو  مصر فيومقتضيات تفعيل استخدامها 

 الحميد الجزار
 ،  نيينالعأبو د. سهير 

 وآخرون  د. أحمد ناصر 

 استراتيجيةسياق  فيمستقبل القطن المصري  304
د. سمير عبد الحميد عريقات،  د. سعد طه علام 2019يوليو  مصر فيالتنمية الزراعية 

 وآخرون  د. نجوان سعد الدين 

مصر  فيلقطاع المعلومات  الهيكليالتغير  305
  د. محرم الحداد 2019أغسطس على الصادرات بالتركيز

 2019أغسطس مصر في الخارجيمنافع وأعباء التمويل  306
د. فادية عبد 

 السلام

 الحيد. محمود عبد 
 د. محمد عبد الشفيع عيسى  

 وآخرون 

307 
نحو منهجيه لقياس المؤشرات وتصور متكامل 

 مالأملنمذجة السيناريوهات البديلة لتحقيق أهداف 
 حالة مصر – 2030المتحدة للتنمية المستدامة 

 
 2019أغسطس

عبد الحميد . د
 القصاص

 د. أحمد سليمان
 وآخرون  د. علا عاطف  



  إطار مقترح لعمل سوق الكربون في مصر

212 
 

ضوء  فيمصر  في الأساسيتطوير التعليم  308
 الاتجاهات التربوية الحديثة

عبد  دسوقيد.  2019سبتمبر 
 الجليل

د. خضر عبد العظيم أبو 
قورة،   د. لطف الله محمد 

 وآخرون  طبالة 

309 
والتغيرات الاجتماعية  السكانيالنمو 

-2006مصر خلال  فيوالاقتصادية والعمرانية 
2017 

د. أحمد عبد العزيز البقلي،         د. عزت زيان 2019سبتمبر 
 وآخرون  د. حامد هطل 

الزراعة التعاقدية كمدخل للتنمية الزراعية  310
د. بركات أحمد الفرا د. محمد  د. هدى النمر 2019أكتوبر  مصر فيالمستدامة 

 وآخرون  ماجد خشبة 

  المصري  فرص ومجالات التعاون الزراعي 311
 د. أحمـد عبد الوهاب برانيه د. هدى النمر 2020 مارس الأفريقي وآليات تفعيله

 وآخرون د. بركات أحمـــد الفـرا 

312 
 متطلبات تنمية القرية المصرية

 2030في إطار رؤية مصر 
 

د. حنان رجائي  2020مارس 
 عبد اللطيف

 د. سعد طه علام
 د. سمير عبد الحميد عريقات 

 وآخرون 

 مجتمع يتغير فيالاسرة المصرية وادوار جديده  313
أ.د/ زينات محمد  2020يونيو  )بالتركيز على منظومة القيم(

 طبالة

 عبد الجليل دسوقيأ.د 
 الفندرى  أ.د عزة عمر

 وآخرون 

314 
الاستثمار في المشروعات البيئية في مصر 

 وفرص تنميتها
 

 2020يونيو 
أ.د. نفيسة سيد 

 السعود أبو

 أ.د. خالد محمد فهمي
 د. منى سامي أبو طالب 

 وآخرون 

315 

المتوقعة لبعض التطورات  استشراف الآثار"
التكنولوجية على التنمية في مصر وبدائل 

سياسات التعامل معها")بالتطبيق على الذكاء 
وسلسلة الكتل:  - AIالاصطناعي: 

Blockchain) 

 2020يونيو 
 
 
 
 

أ.د. محمد ماجد 
 خشبة

 أ.د. عبد الحميد القصاص    
  الريس يامان أ.د   

 وآخرون  

لقطاع المعلومات في مصر  الهيكليالتغير  316
 بالتركيز  على الاستثمارات

2020يونيو   
 

 أ.د. محمد عبد الشفيع  د. محرم الحداد
 وآخرون   يأ.د. زلفى شلب

سياسات وآليات تعميق الصناعات التحويلية  317
 ظل الثورة الصناعية الرابعة فيالمصرية 

2020 يونيو  أ.د. عزت النمر د. مها الشال 
 وآخرون  الجزار ي د. حجاز 

تنمية صادرات مصر  فيدور الخدمات الدولية  318
 من وإلى أفريقيا

2020يونيو   أ.د. سلوى مرسى د. إجلال راتب 
 أ.د. فادية عبد السلام 

 وآخرون 
وأثارها على هيكل  الاقتصاديسياسات الإصلاح  319

 تجارة مصر الخارجية
2020يونيو   أ.د. محمود عبد الحى د. حسين صالح 

 أ.د. محمد عبد الشفيع 
 وآخرون 
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وتنمية المجتمعات  الاجتماعيةالمسئولية  320
 المحلية ) بالتطبيق على محافظة المنوفية (

2020يوليو   أ.د. سيد عبد المقصود أ.د. فريد عبد العال 
 وآخرون  أ.د. عزة يحيى 

التحديات  –العام والخاص الشراكة بين القطاعين 321
 والآفاق المستقبلية

أغسطس 
2020 

أ.د. فادية عبد 
 السلام

 أ.د. سهير أبو العنيين
 وآخرون  د. أحمد رشاد 

التغير الهيكلي لقطاع المعلومات في مصر  322
 )بالتركيز على القيمة المضافة(

أغسطس 
2021 

 أ.د. محمد عبد الشفيع أ.د. محرم الحداد
 وآخرون   يأ.د. زلفى شلب

أولويات الاستثمار وعلاقتها بميزان المدفوعات  323
 (2019-2003خلال الفترة ) المصري 

أغسطس 
2021 

أ.د. محمود عبد 
 الحى

 الجزار ي د. حجاز 
 وآخرون  د. عبد السلام محمد 

تجارة مصر الخارجية وأهمية النفاذ إلى أسواق  324
 دول غرب أفريقيا

 الإمكانات والتحديات( – الحالي)الواقع 

أغسطس 
2021 

أ.د. محمد عبد 
 الشفيع

 أ.د. محمود عبد الحى 
 وآخرون 

محاولة لقياس الأداء  -مصر  فيثقافة التنمية  325
 التنموي الثقافي

أغسطس 
2021 

أ.د. دسوقى عبد 
 الجليل

 أ.د. لطف الله إمام
 وآخرون  أ.د. زينات طبالة 

 يوالاستراتيجية للأمن السيبرانية الأبعاد التنمو  326
 –ودوره في دعم الاقتصادات الرقمية والمشفرة 

مسارات التجربة المصرية في ضوء التجارب 
 العالمية

أغسطس 
2021 

 وآخرون  الريس  يأ.د. أمان أ.د. ماجد خشبة

 
327 
 

تعزيز سلاسل القيمة بصناعة الملابس الجاهزة 
 لدعم تنافسية الصادرات المصرية.

2022 يوليو  أ.د. سلوى مرسى أ.د. إجلال راتب 
 وآخرون  د. أحمد رشاد 

 
328 

دور الاقتصاد الرقمي في تعزيز تجارة وصناعة 
 الخدمات في مصر

2022يوليو   أ.د. محمد عبد الشفيع أ.د. محرم الحداد 
 وآخرون  د. بسمة الحداد 

انعكاسات جائحة كورونا على فرص العمل  329
 للمرأة المصرية

2022يوليو   وآخرون  أ.د. إيمان منجى  أ.د. زينات طبالة 

توطين المجمعات الزراعية / الصناعية في  330
محيط مواقع الإنتاج )بالتطبيق على تجهيز 

 وحفظ الخضروات والفاكهة(

2022يوليو  أ.د. عبد الفتاح  
 حسين

 أ.د. عبد القادر دياب
 وآخرون  أ.د. بركات الفرا 

المعرفة: بالتركيز على تنمية الصناعات كثيفة  331
 صناعة الحاسبات اللوحية

2022يوليو  أ.د. فادية عبد  
 السلام

 أ.د. حسين صالح
 وآخرون  د. أحمد رشاد 

التخطيط الاستراتيجي للتعليم الفني الصناعي في  332
 مصر في ضوء تعميق التصنيع المحلى

2022يوليو  أ.د. دسوقى عبد  
 الجليل

 أ.د. لطف الله إمام
 وآخرون  أ.د. زينات طبالة 

قطاع الخدمة المدنية في مصر وإمكانيات  333
 التطوير في ظل الاقتصاد الرقمي

2022يوليو   وآخرون  أ.د. فريد عبد العال  د. أمل زكريا 
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334 
 

للزراعة المصرية : بين الواقع  ي التوجه التصدير 
 والطموح

2022يوليو   أ.د. وحيد مجاهد أ.د. هدى النمر 
 وآخرون  د. أحمد رشاد 

 
335 

 

تحليل هيكل القوي العاملة في الاقتصاد المصري 
 في ظل الثورة الصناعية الرابعة

2022يوليو   يد. وفاء مصلح د. حجازى الجزار 
 وآخرون  د. سحر عبود 

الكفاءة  اعتباراتمصر بين  في يالإنفاق الصح 336
 والفاعلية

2022يوليو   محمود عبد الحىأ.د.  أ.د. عزة الفندرى  
 ، وآخرون أ.د. لطف الله إمام

337 
 

العناقيد الصناعية لقطاع تكنولوجيا المعلومات 
 في مصر : التحديات والفرص الواعدة

2022يوليو   ا.د. فادية عبد السلام واخرون  أ.د. بسمة الحداد 

338 
 
 

بناء القاعدة التكنولوجية الوطنية في مصر 
 والمعدات الإنتاجيةوالتصنيع المحلّي للآلات 

2022يوليو  أ.د. محمد عبد  
 الشفيع

 أ.د. محمود عبد الحى
 وآخرون  الجزار ي أ.د. حجاز 

 فيمتطلبات النهوض بالتعاونيات الزراعية  339
 2030سياق رؤية مصر  فيمصر 

2022يوليو   
 

 أ.د. سمير عريقات يأ.د. حنان رجائ
 أ.د. نجوان سعد الدين 

 وآخرون 
340 

 
جائحة كورونا على الأسرة المصرية تداعيات 

 من منظور تنموي 
2022يوليو   أ.د. زينات طبالة أ.د. مجدة إمام 

 وآخرون  أ.د. إيمان منجى 
سياسة التنمية الحضرية كآلية لتنمية الاقتصاد  341

 المحلي )بالتطبيق على مدينة القاهرة(
2022يوليو   
 

 أ.د. سيد عبد المقصود أ.د. فريد عبد العال
 وآخرون  أ.د. سحر إبراهيم 

342 
 

تطبيقات التكنولوجيا الحيوية ودورها في دعم 
 التنمية المستدامة في مصر

2022يوليو   الريس يأ.د. أمان أ.د. ماجد خشبة 
 وآخرون 

الإطار المؤسسي لحيازة واستغلال الأراضي  343
الزراعية الجديدة في إطار التنمية الزراعية 

 المستدامة

2023فبراير   
 

أ.د. عبد الفتاح 
 حسين 

 أ.د. سعد زكى نصار، وآخرون 

استشراف الآثار المرتقبة لتداعيات أزمة الحرب  344
الروسية الأوكرانية: الانعكاسات على أوضاع 

الأمن الغذائي المصري وإمكانيات وسبل 
 المواجهة

 أ.د. علاء زهران،  أ.د. هدى النمر   2023يوليو 
 أ.د. خالد عبد العزيز عطية 

 وآخرون 

حوكمة التكنولوجيات البازغة لدعم التنمية  345
 خبرات دولية ووطنية مقارنة –المستدامة 

2023إبريل   أ.د. علاء زهران،  أ.د. ماجد خشبة  
 أ.د. خالد عبد العزيز عطية 

 وآخرون 
قراءة تحليلية لتطور مستويات التنمية البشرية  346

 مصر في
2023يوليو   أحمد سليمان، د. أ.د. زينات طبالة 

 أ.د. عزة الفندرى وآخرون  
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ضوء المستجدات  فيقدير تكاليف المعيشة ت 347
 الدولية والمحلية

2023يوليو  أ.د. محمود عبد  
 الحى 

 ، أ.د. سحر البهائي
أ.د. سيد عبد المقصود 

 وآخرون 
التمكين الاقتصادي للمرأة في إطار تعزيز  348

 تنافسية الاقتصاد المصري 
2023يوليو   أ.د. فادية عبد السلام،  أ.د. إجلال راتب  

 أ.د. سلوى مرسى وآخرون 
الإدارة المستدامة للمخلفات الالكترونية في  349

 مصر
2024ابريل   أ.د. علاء زهران  أ.د. خالد عطية  

 أ.د. نفيسة أبو السعود
دِيث ة وتطبيقاتها فِي و  د   350 ر التقنيات الزِراعِيَّة الح 

ر اع ة و الغِذاء فِي مِصر ت عزِيز تِدام ة الزِّ  اس 
 "التحديات والفُرص"

 

2024ابريل   أ.د. أحمد برانية  أ.د. هدى النمر  
 أ.د. علاء زهران

دور نظم المعلومات المكانية في ادارة منظومة  351
بالتطبيق على  -فى مصر العمرانيةالتنمية 

 الغربي الشماليالساحل 

2024ابريل   أ.د. سيد عبد المقصود العال أ.د. فريد عبد 
 أ.د. أحمد البقلي

ما بعد حياه كريمة: تشغيل الخدمات، استدامة  352
 الموارد، والتخطيط المحلى

2024ابريل   أ.د. سيد عبد المقصود  أ.د.أحمد البقلي 
 أ.د. فريد عبد العال

حركة الافروسنتريك وتأثيراتها المستقبلية على  353
المتوقعة والسياسات مصر والسيناريوهات 

 الممكنة لدعم صانع القرار

2024ابريل   أ.د. بسمة الحداد  د. هبة جمال الدين 
 د. حسن ربيع

2024ابريل  إطار مقترح لعمل سوق الكربون في مصر 354  الريس  أ.د. أماني د. منى سامى  
 د. يحيى حسين 
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