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 ب

 تقديم
وث سات وبحالقنوات الرئيسة لنشر نتاج معهد التخطيط القومي من درا ىحدإتُعَدّ سلسلة قضايا التخطيط والتنمية 

جماعية محكمة في مختلف مجالات التخطيط والتنمية. يضم المعهد مجموعة من الباحثين والخبراء متنوعي 
 ،وليتهاشم إلىمثل هذه الدراسات المختلفة التي يتم إجراؤها، بالإضافة  إلىالتخصصات، مما يضيف قيمة وفائدة 

ل ـمح قضايان الــسية، والمعلوماتية، وغيرها مـوالاهتمام بالأبعاد الاقتصادية، والاجتماعية، والبيئية، والمؤس
 ث. ـالبح

ت التي عددًا من الدراسا 1977تضمنت الإصدارات المختلفة لسلسلة قضايا التخطيط والتنمية منذ بدئها في عام 
لات سين، وكذا صانعي السياسات ومتخذي القرارات في مختلف مجاتناولت قضايا مختلفة تفيد الباحثين والدار 

جور، ار والأالتخطيط والتنمية، منها على سبيل المثال لا الحصر: السياسات المالية والنقدية، والإنتاجية والأسع
والبطالة  تشغيللوالاستهلاك والتجارة الداخلية، والمالية العامة، والتجارة الخارجية، والتكتلات الدولية، وقضايا ا

ات السياسوسوق العمل، والتنمية الإقليمية والنمو الاحتوائي، وآفاق الاستثمار وفرصه، والسياسات الصناعية، و 
لبيئة اقضايا و الزراعية والتنمية الريفية، والمشروعات الصغيرة والمتوسطة، ومناهج النمذجة التخطيطية وأساليبها، 

 .. إلخ.عاقة،تمعية، وقضايا التعليم والصحة والمرأة والشباب والأطفال وذوي الإوالموارد الطبيعية، والتنمية المج
 

قارير جانب سلسلة قضايا التخطيط والتنمية، والمتمثلة في الت إلىتتنوع مصادر النشر وقنواتها لدى المعهد 
اب ذلك كتبع سنوية، وكالعلمية، والكتب المرجعية، والمجلة المصرية للتنمية والتخطيط التي تصدر بصفة دورية ر 

ضافة إالمؤتمر الدولي السنوي وسلسلة أوراق السياسات في التخطيط والتنمية المستدامة، وكراسات السياسات، 
 ما يصدره المعهد من نشرات علمية تعكس ما يعقده المعهد من فعاليات علمية متنوعة. إلى

 
 ...من وراء القصد والله، البلادالجميع للعمل لما فيه خير  اللهوفق 

 
  

 رئيس المعهد
 

 أشرف العربيأ.د. 
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 موجز البحث

ية، عة المصر للتقنيات والابتكارات التكنولوجية التي يمكن تطبيقها في الزرا  تقديم إطارٍ تحليليٍّ تهدف الدراسة 
عي، وتقييم الآثار الاقتصادية والاجتماعية للتقنيات المقترحة على مستوى كل من المزرعة، والقطاع الزرا 

لسُبل اتحديد  إلىهذه التقنيات من معوقات، وصولًا والاقتصاد القومي، وتحديد وحصر ما يمكن أن يواجه تطبيق 
 .ونشرها لتطبيق التقنيات المقترحةوالسياسات والإصلاحات المؤسسية المطلوبة 

مي. ففيما يتعلق بالمستوى وتعتمد الدراسة في تحقيق الأهداف المذكورة بجانب التحليل الوصفي على التحليل الك
( لاستخلاص بعض مؤشرات Farm Budget Analysisاستخدمت الدراسة تحليل الميزانية المزرعية ) المزرعي

الربحية مثل الهامش الكلي، وصافي العائد، ومعيار التكلفة/ العائد. وبالنسبة لتقييم أثر الحزم التكنولوجية على 
 The( IMPACTلتحليل سياسات السلع الزراعية والتجارة )المستوى القطاعي تم استخدام النموذج الدولي 

International Model for Policy Analysis of Agricultural Commodities and Trade  للتعرف
على أثر التقدم التكنولوجي المقترح على القطاع الزراعي وعلى المؤشرات الرئيسية للأمن الغذائي في مصر مثل 

 .2030حجم الإنتاج، ونسبة الاكتفاء الذاتي، والأسعار المزرعية، والدخل الأسري بحلول عام 

 Dynamic( DCGEتوى الكلي فقد تم استخدام نموذج التوازن العام التطبيقي الديناميكي )أما على المس
Computable General Equilibrium Model  للتعرف على أثار التطوير التكنولوجي المقترح على مؤشرات

سعار المستهلكين، ، مثل الناتج المحلي الزراعي والإجمالي، والرقم القياسي لأ2030الاقتصاد الكلي بحلول عام 
 وإجمالي الاستهلاك، والتجارة الخارجية.

ت لزيادااوباستعراض حزم التقنيات والممارسات الحديثة الممكن تطبيقها في الزراعة المصرية قدرت الدراسة حجم 
ة وهي في إنتاجية المحاصيل الاستراتيجية السبعة محل الدراس 2030المتوقعة من تطبيق تلك الحزم بحلول عام 

قطاع الإنتاج كل من القمح، والذرة، والأرز، والفول البلدي، وعباد الشمس، وبنجر السكر، وقصب السكر، وفي 
 الحيواني والسمكي كذلك.

أن الزيادات المتوقعة في إنتاجية تلك الحاصلات والسلع ستؤدي  إلىوقد خلصت نتائج التحليل الكمي بالدراسة 
تحقيق زيادة في الدخل المزرعي، وتحسن في مؤشرات القطاع الزراعي والأمن الغذائي وأهمها حجم الإنتاج  إلى

في كافة الشرائح  -بمعدلات متباينة-الزراعي ونسبة الاكتفاء الذاتي، وانخفاض في الأسعار المزرعية، وزيادة 
تحسنًا  الإنتاجيةأن تحقق الزيادة المقدرة في  من المتوقع، وعلى المستوى الكلي 2030الدخلية للأسر بحلول عام 

في مؤشرات الناتج المحلي الزراعي، والناتج المحلي الإجمالي، كما أنها سوف تحقق انخفاضًا في الرقم القياسي 
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أنها ستحقق انخفاضًا ملموسًا في الواردات  فضلًا عنزيادة في الاستهلاك الكلي، ومن ثم لأسعار المستهلكين، 
 .2030مع تحقيق زيادة طفيفة في الصادرات الكلية بحلول عام الكلية، 

-الغذائي لأمنا-التقنياتثار لأالكمي  القياس-الزراعة استدامة-الحديثةالتقنيات الزراعية  :الكلمات المفتاحية
 .الحديثة نشر التقنيات سُبل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 دور التقنيات الزراعية الحديثة وتطبيقاتها في تعزيز استدامة الزراعة والغذاء في مصر التحديات والفرص

4 

 قائمة المحتويات 
 رقم الصفحة الموضوع

 9 مقدمة
 11 مشكلة الدراسة

 11 هدف الدراسة
 12 منهجية الدراسة ومصادر البيانات

 14 الفصل الأول الإطار النظري ومراجعة الأدبيات
 14 تمهيد

 14  أهمية تطبيق التقنيات الحديثة في تحقيق استدامة الزراعة والغذاء-1-1
 18 عالميًاصور ومجالات استخدام التقنيات الحديثة في الزراعة -1-2
 18  التقنيات الحديثة في مجال إنتاج المحاصيل الزراعية دور تطبيقات -1-2-1
 24 ت الحديثة في الإنتاج الحيوانيقنيااستخدام الت -1-2-2
 27 التقنيات الحديثة في تربية الأحياء المائية ومصايد الأسماك دور تطبيقات -1-2-3
 29  الاستعراض المرجعي-1-3
 29 فيما يخص التقنيات الحديثة في الأنشطة الزراعية -1-3-1
 34 منهجيات المستخدمة لتحليل أثر تبني تقنيات الزراعة الذكية على الاقتصادفيما يخص ال -1-3-2

 40 ريةالمص الفصل الثاني توصيف التقنيات المحسنة والحديثة الراهنة والممكن تطبيقها في الزراعة
 40  يةالدالة على أهمية التحديث التقني، أو التكنولوجي في إطار الزراعة المصر لتحديات والقيود ا -2-1
 45  ت الإنتاج الزراعي الرئيسيةالتقنيات الحديثة العامة في مجالا-2-2
 49  محسنة والحديثة في مجال إنتاج المحاصيل الرئيسية للأمن الغذائي المصري التقنيات ال -2-3
 58  والحديثة في مجال الإنتاج الحيوانيلتقنيات المحسنة ا -2-4
 58 واستدامته محددات تنمية الإنتاج الحيواني 2-4-1
 60 التقنيات الحديثة في تربية الماشية 2-4-2
 65 حديثة في مجال الإنتاج السمكيالتقنيات المحسنة وال-2-5
 66  الموارد السمكية ومساهمتها في تحقيق الأمن الغذائي 2-5-1
 67  محددات تنمية واستدامة الموارد السمكية 2-5-2
 69 التقنيات الحديثة المشتركة في المصايد والمزارع السمكية في مصر 2-5-3
 70 التكنولوجيا الحديثة في قطاع الاستزراع السمكي بمصر تطبيقات-2-5-4
مياه الصرف وتدوير المخلفات التقنيات الحديثة في مجالات استخدام الطاقة النظيفة والمتجددة ومعالجة -2-6

 الزراعية في القطاع الزراعي
81 



 يالتخطيط القوم معهد- (350)سلسلة قضايا التخطيط والتنمية رقم 

5 

 81  تقنيات الطاقة الجديدة والمتجددة في القطاع الزراعي -2-6-1
 84 تقنيات معالجة مياه الصرف الزراعي واستخدامها في القطاع الزراعي -2-6-2
 87  تقنيات تدوير المخلفات الزراعية -2-6-3

 94 ي المترتبة على تطبيق التقنيات الحديثة في القطاع الزراعي المصر الفصل الثالث الأثار 
 94 تمهيد

 94  عن نموذجي الدراسة نبذة مختصرة -3-1
 94 مصادر البيانات -3-1-1
 95 أهمية نماذج التوازن العام ونماذج التوازن الجزئي -3-1-2
 96 لتي تواجه نماذج التوازن العامالتحديات ا 3-1-3
 98  سيناريوهات الدراسة-3-2
 104  نتائج الدراسة-3-3
 105  أثر تبني التقنيات المحسنة والحديثة على مستوى المزرعة -3-3-1
 109  آثار تطبيق التقنيات الزراعية الحديثة على المستوى القطاعي -3-3-2
 121 يآثار تطبيق التقنيات الزراعية الحديثة على مستوى الاقتصاد الكل -3-3-3

 123  الفصل الرابع معوقات تطبيق التقنيات الحديثة في الزراعة المصرية
 123  معوقات عامة -4-1
 123  ت الحيازي وسيادة ظاهرة المزارع الصغيرةمشكلة التفت -4-1-1
 125  قصور السياسات والمؤسسات الزراعية -4-1-2
 132 توى الأنشطة موضع الدراسةمسمعوقات تطبيق التقنيات المحسنة والحديثة على  -4-2
 132 معوقات تطبيق التقنيات الحديثة في مجال المحاصيل الرئيسية -4-2-1
 133 معوقات تطبيق التقنيات الحديثة في مجال الإنتاج الحيواني 4-2-2
 133 معوقات تطبيق التقنيات الحديثة في مجال الإنتاج السمكي -4-2-3
وتدوير المخلفات الزراعية  المتجددةمعوقات تطبيق التقنيات الحديثة في مجالات استخدام الطاقة  -4-2-4

 ومعالجة مياه الصرف الزراعي
134 

ي فالفصل الخامس مقترح بمكونات إطار عمل تنفيذي لسياسات نشر وتعميم التقنيات الحديثة 
  الزراعة المصرية

136 

 136  ات زراعية عامةسياسات وآلي -5-1
 136  سياسات تعزيز الاستثمارات الزراعية -5-1-1
 137 في الزراعة R&Dسياسات تعزيز الإنفاق الحكومي على البحوث والتطوير  -5-1-2
 138 سياسات تعزيز البحث والتطوير الزراعي 5-1-3
 138 تحديث القوانين والتشريعات الزراعية والمائية 5-1-4



 دور التقنيات الزراعية الحديثة وتطبيقاتها في تعزيز استدامة الزراعة والغذاء في مصر التحديات والفرص

6 

 138  الزراعية والزراعة التعاقدية تعزيز سلاسل القيمة -5-1-5
 139 تعزيز خدمات الإرشاد الزراعي والخدمات البيطرية -5-1-6
 139 تطوير التعاونيات الزراعية متعددة الأغراض والمتخصصة -5-1-7
 139  تطوير ونشر النظام المعرفي والمعلوماتي الزراعي ورسم الخرائط الخاصة بالموقع -5-1-8
 140  التقنيات الزراعية المحسنة والحديثةتمويل  -5-1-9
 ل الجماعي والمؤسسات التعاونية والشراكة بين القطاعين العام والخاص في تعزيز تبنيدعم دور العم-5-1-10

  التقنيات الزراعية الحديثة
141 

 142 ية الحديثة عنصر البشرى وتنمية مهارات العاملين بقطاع الزراعة والممارسات الزراعالأهتمام بال-5-1-11
ات داعمة لنشر التقنيات الحديثة على مستوى المجالات والأنشطة الفرعية موضع سياسات وآلي -5-2

 الدراسة
142 

 142  النباتيتقنيات الإنتاج  سياسات تطبيق-5-2-1
 142  الحيوانيسياسات تطبيق تقنيات الإنتاج -5-2-2
 144  السمكيسياسات تطبيق تقنيات الإنتاج -5-2-3
 145 ياسات تطبيق تقنيات الطاقة النظيفة والمتجددةس-5-2-4

 148 جعاالمر 
 158 الملاحق
 160 الملخص

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 يالتخطيط القوم معهد- (350)سلسلة قضايا التخطيط والتنمية رقم 

7 

 قائمة الجداول
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 مقدمة
تضاؤل من رغم على الا كبيرًا في إطار الاقتصاد المصري. و اقتصاديًا واجتماعي   اتتحمل الزراعة المصرية عبئً 

)وزارة التخطيط والتنمية  22/2023في  %11.6نحو  إلىمساهمة الزراعة المصرية في الناتج المحلي الإجمالي 
في تحقيق الأمن  رئيسيٍّ  زالت تضطلع بدورٍ  ، فإنها ما(2022/2023الحسابات القومية، الاقتصادية ، بيانات 

لاستقرار إتاحة الغذاء، حيث يشكل في المتوسط نحو المحلي من الغذاء ضمانة أساسية  نتاجالإ دالغذائي، إذ يع
كما أن (Kwasi, Cilliers, & Kouassi , 2022)  المصريين% من الاحتياجات الكلية من الغذاء للسكان 60

% من السكان يعتمدون في معيشتهم على الزراعة كمصدر رئيسي 57.2السكان الزراعيين الذين يمثلون نحو 
% من القوة 19والتي تسهم كذلك في تشغيل نحو  .(2023)الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، للدخل 

)الجهاز  2022في الصادرات الكلية  من% 6.2وتشكل الصادرات الزراعية نحو ، 2022في  العاملة الكلية
 Backward and forwardوترتبط الزراعة بروابط خلفية وأمامية  .(2023المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، 

linkages مستلزمات  إنتاجومن أهم قطاعات الروابط الخلفية، قطاعات  ،قوية بعدد من القطاعات غير الزراعية
الزراعي )الكيماويات، والأعلاف، والآلات، والتقاوي(، ومن أهم قطاعات الروابط الأمامية، قطاع  نتاجالإ

 ارة الغذاء.الصناعات الغذائية، وقطاع الصناعات القطنية، وقطاع تج

وتضطلع الزراعة بهذا العبء الثقيل، خاصة على صعيد الأمن الغذائي وإعاشة السكان الريفيين، في ظل قاعدة 
)الجهاز المركزي للتعبئة العامة  مليون فدان 9.4موردية ضيقة، تتمثل في رقعة أرضية كلية في حدود 

. ويبلغ متوسط نصيب الفرد من سنويًامليار متر مكعب  60، وموارد مائية تبلغ نحو (2023والإحصاء، 
متر مكعب  547فدان، وهو الأقل في العالم، بينما يبلغ نصيب الفرد من المياه  0.09الزراعية نحو  الأراضي

%. وفي ظل هذه القاعدة المحدودة لا يستطيع 45، وهو أقل من مستوي خط الفقر المائي العالمي بنحو سنويًا
 % من الاحتياجات القومية من الغذاء، لا60بنصيب لا يتجاوز، كما سبق الإشارة،  الوفاء إلاقطاع الزراعة 

دي، لسيما بالنسبة لسلع الغذاء الأساسية، وأهمها محاصيل الحبوب، والبذور الزيتية، ومحصولي الفول الب
 عن اللحوم والألبان.  فضلًا والعدس، والسكر، 

أهمية القطاع الزراعي في الاقتصاد المصري على النحو المشار إليه، فقد تبنت مصـر سياسـات من رغم على الو 
اقتصـادية كليــة لــم تعــط قطــاع الزراعـة والغــذاء طــوال العقــود الســتة الماضــية مـا يســتحقه مــن أهميــة علــى ســلم 

ا للقطـاع الزراعـي، بـل علـى العكـس عجـزت  مساندً لم تكن السياسات الزراعية عاملًا  ومن ثم .الأولويات القومية
. ذلــك أن هــذه السياســات لــم الغــذاء علــى نحــو يتواكــب مــع معــدلات الطلــب عليــه إنتــاجعــن تعزيــز قدرتــه علــى 

متاحــة لتحقيــق تســتخدم ممكنــات الابتكــارات التكنولوجيــة والمؤسســية، بجانــب الاســتخدام الكــفء للمــوارد الزراعيــة ال
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 ممكـن مـن الغـذاء علـى نحـو مسـتدام. ومـن المؤشـرات الدالـة علـى ضـعف مسـاهمة التقـدم التكنولـوجي إنتـاج ىأقص
نمت خلال العقود الثلاثة الماضـية بمعـدل لا  نتاجالكلية لعناصر الإ  الإنتاجية والمؤسسي في الزراعة المصرية أن

ا فـي ا نسـبيً وشـهد العقـدان الماضـيان جمـودً  (Economic Research Service, 2023 ) سـنويًا% 1يتجـاوز 
. وفـي حـين كانـت زيـادة والثروة الحيوانيـةالفدانية المحصولية، وخاصة بالنسبة لمحاصيل الغذاء الأساسية  الإنتاجية
الزراعـي فـي معظـم منـاطق العـالم، لـم يكـن الحـال كـذلك فـي  نتـاجالزراعية القوة الدافعة الرئيسـية لزيـادة الإ الإنتاجية

علــى مــدى الســنوات العشــرين  الإنتاجيــةفــي مصــر مــن التحســينات فــي  نتــاجمصــر: فقــد تولــد نحــو ثلــث زيــادات الإ
الأغذيـة والزراعـة، )الأسـكوا و منظمـة على الصـعيد العـالمي  نتاجفي المائة من الزيادة في الإ 95الماضية، مقابل 

مـا تحقـق مـن هـو مـا يعنـي أن ، و  (2017: آفاق تعزيـز الأمـن الغـذائي فـي المنطقـة العربيـة، 2030الأفق العربي 
التوســع فــي المســاحات  إلــىتعــود فــي معظمهــا فــي مصــر محاصــيل الغــذاء الأساســية  إنتــاجزيــادات متواضــعة فــي 

 ة.المزروع

الابتكارات التكنولوجية والمؤسسية سوف يزداد أهمية وفعالية في استدامة الزراعة دور أن من الجدير بالذكر، 
، وذلك مع تزايد الضغوط على الموارد الأرضية والمائية المحدودة نتيجة والغذاء وبصورة متسارعة مستقبلًا 

لمية على أوضاع الأمن عن انعكاسات المتغيرات العا فضلًا وسد النهضة،  ،والتغيرات المناخية ،للزيادة السكانية
من  عالميًاوتسارع الابتكارات والتقنيات الحديثة المستخدمة في قطاع الزراعة ، ةالغذائي في مصر من جه

ومن المستجدات العالمية الحديثة التي انعكست آثارها بشدة على مصر، وكانت بمثابة أزمات  جهة أخرى.
ا أزمة وأزمات سلاسل التوريد العالمية، وأخيرً  ،19-جائحة كوفيد"كاشفة" لهشاشة الأمن الغذائي في مصر، أزمة 

 مليون نسمة 160نحو  إلى، يتوقع أن يصل عدد سكان مصر 2050ما أنه بحلول كالحرب الروسية الأوكرانية. 
تخفيض كمية المياه المتاحة ، مما يتسبب من ناحية في (2022)الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، 

%. أي 60يتسبب في زيادة الطلب على الغذاء بنحو  ى مليارات متر مكعب، ومن ناحية أخر  10للزراعة بنحو 
( على موارد مصر المائية، ى أنه بغض النظر عن أثر التغيرات المناخية وسد النهضة )وما يتوقع من سدود أخر 

% من 60الغذاء بنحو  إنتاجالحالي للفجوة الغذائية، وأن تزيد  ى ستو تحافظ فقط على المه لا يمكن لمصر أن فإن
 إلا عن طريق التقدم التكنولوجي والتطوير المؤسسي. ،كمية أقل من المياه، ومن رقعة زراعية أقل

 لىإ ،كرةوتشمل الابتكارات التكنولوجية الزراعية طيفًا واسعًا، يبدأ من تطبيق ممارسة زراعية محسنة، أو مبت
  .الزراعة الذكية )أتمتة الزراعة(، والزراعة الرقمية، والزراعة الذكية مناخيًا
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 مشكلة الدراسة
ذه تتمثل مشكلة الدراسة في أنه على قدر هذا التنوع، فإنه على الصعيد المصري لا توجد دراسات كافية له

ي لا يجر  أو أن التكنولوجيات المتقدمةالتكنولوجيات سواء لأنه لا توجد بيانات كافية عما يجري تطبيقه منها، 
لة أسئ على خمسة. وفي ضوء ذلك تحاول هذه الدراسة الإجابة أو لا تطبق أصلًا  ،تطبيقها إلا على نطاق ضيق

يات ضمن أولو  قصوى يتعلق بماهية المبررات التي تضع التقدم التقني كأولوية  السؤال الأولبحثية رئيسية: 
لحديثة اما هي التقنيات المحسنة أو  السؤال الثانيوأدوات السياسة الزراعية في ظل ظروف الزراعة المصرية؟ 

 جنتاالإالمحصولي، و  نتاجالقابلة للتطبيق على أسس فنية واقتصادية في الزراعة المصرية في كل من مجالات الإ
كنولوجية المحتملة لتطبيق الحزم التما الآثار فيتمثل في:  الثالسؤال الثأما  ،السمكي؟ نتاجالحيواني، والإ

اهية علق بميت السؤال الرابعو المزرعي، والقطاعي، والقومي؟  :والمؤسسية المقترحة على كل من المستويات الثلاثة
 لقطاعيا ى المستو  علىالمعوقات والمشكلات التي يمكن أن تواجه تطبيق التقنيات المقترحة وتعوق انتشارها سواء 

ة ر ملاءمفيتعلق بماهية الأطر السياسية والمؤسسية المطلوبة والأكث السؤال الخامسالمزرعي؟ أما  ى أو المستو 
 التقنيات المقترحة بالدراسة؟ من للاستفادة الجماعية 

 هدف الدراسة:
طبيقها في ي يمكن تللتقنيات والابتكارات التكنولوجية الت تحليليٍّ  تقديم إطارٍ يسي لهذه الدراسة في يتمثل الهدف الرئ

الزراعة المصرية على نطاق واسع لمواجهة التحديات والمخاطر المستقبلية، مع الحفاظ على تحقيق أعلى 
 ية:تهذا الهدف، الأهداف الفرعية الآمؤشرات الأداء للقطاع الزراعي على مختلف الأصعدة. وينبثق من 

لمية العاة هن فيما يتعلق بالتقنيات والابتكارات التكنولوجية والمؤسسية الزراعية بالزراعتحليل الوضع الرا  -
 المصرية.و 

محل  حصر التقنيات المحسنة والحديثة الملائمة القابلة للتطبيق في الزراعة المصرية التي يمكن أن تحل -
 ،لرئيسيةالزراعي والغذائي ا نتاجمجالات الإ ى مستو  علىوالوقوف على مردودها  ،التقنيات الزراعية الراهنة

 السمكي.  نتاجالحيواني، والإ نتاجالمحاصيل الزراعية، والإ إنتاجوهي بالتحديد 
ة لزراعيتقييم الآثار الاقتصادية والاجتماعية المحتملة للتقنيات الزراعية المقترحة على صعيد التنمية ا -

 لية.المستدامة والأمن الغذائي، ومواجهة التحديات المستقب
 تطبيق والتوسع في التقنيات الزراعية المقترحة.العملية  هتحديد المعوقات التي يمكن أن تواج -
 ن خلالالزراعي والغذائي سواء م نتاجوالإصلاحات المؤسسية المطلوبة لاستدامة الإ سياسيةتحديد الأطر ال -

 القطاع الزراعي بوجه عام.لتحديث  تعظيم دور الابتكارات التقنية المقترحة في هذا المجال، أو
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 منهجية الدراسة ومصادر البيانات
تعتمد الدراسة في تحقيق الأهداف المذكورة على أساليب التحليل الكمي الملائمة بجانب التحليل الوصفي. وفيما 

، يتم التقييم أو المستوى القومي القطاعي ى المزرعي، أو المستو  ى المستو  علىيتعلق بتقييم آثار التقنيات المقترحة 
وما تعكسه  ،الأول يأخذ في الاعتبار الوضع الراهن بما ينطوي عليه من تقنيات ى ثلاث مستويات، المستو  على

 2030الثاني فيأخذ في الاعتبار ما حددته استراتيجية التنمية الزراعية المستدامة  ى المستو الراهنة، أما  الإنتاجية
الثالث فيتعلق بتقييم آثار التقنيات المقترحة من قِبل تحليلات خبراء هذه  ى المستو يات متوقعة، أما إنتاجمن 

، المزرعي ى بالمستو .وفيما يتعلق (الحيواني، والسمكي نتاجالدراسة )في مجالات المحاصيل الزراعية، والإ
ة لاستخلاص بعض مؤشرات الربحي (Farm budget analysis)استخدمت الدراسة تحليل الميزانية المزرعية 

، حيث تتم مقارنة هذه المؤشرات بين وضعين، تكلفةال/عائدمثل الهامش الكلي، وصافي العائد، وكذلك معيار ال
يات زراعية تعكس استخدام التقنيات الراهنة، والوضع الثاني إنتاجالأول هو الوضع الراهن بما ينطوي عليه من 

والتي يفترض تعميمها بحلول  ،استخدام التقنيات المحسنة والحديثة المقترحة علىهو ذلك السيناريو الذي ينطوي 
تكشف عن الدور الذي يمكن أن تلعبه سياسة التحديث التكنولوجي من  هذا النحو على. ونتيجة المقارنة 2030
 ى المستو لى المزرعي وأوضاع المزارعين. وبالنسبة لتقييم أثر الحزم التكنولوجية ع نتاجالإ ى مستو  علىآثار 

 The International Model لتحليل سياسات السلع الزراعية والتجارة ي، تم استخدام النموذج الدولالقطاعي
for Policy Analysis of Agricultural Commodities and Trade (IMPACT)  للتعرف على أثر

 على. أما 2030بحلول عام  التقدم التكنولوجي المقترح على القطاع الزراعي المصري، ومؤشرات الأمن الغذائي
 Dynamic Computable General الديناميكي التطبيقيفقد تم استخدام نموذج التوازن العام  الكلي ى المستو 

Equilibrium Model (DCGE) الاقتصاد  علىأثار التطوير التكنولوجي والمؤسسي المقترح  على للتعرف
 (. 2030الكلي بحلول عام )

 مختلف الأدبيات في هذا المجال، وخاصة علىالبيانات، تعتمد الدراسة المعلومات و  وفيما يتعلق بمصادر
وبصفة  المحلي،العالمي و  الصعيد علىالدراسات والبحوث والتقارير المنشورة التي تناولت مختلف التكنولوجيات 

، يةلإرشادالزراعية ونتائج الحقول ا في المراكز البحثية قنياتخاصة التجارب البحثية التي تمت بشأن مختلف الت
 لثانويةاالمصادر  علىالبيانات، تعتمد الدراسة  بالنسبة لمصادروكذلك التجارب التي نشرتها الجهات الدولية. و 

لتجارة الموارد المائية والري، والتخطيط والتنمية الاقتصادية، واو ، الأراضيح مثل وزارات الزراعة واستصلا
 العلاقة كالجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء. الجهات ذاتوالصناعة، وكذا 

وقد شارك في إعداد هذه الدراسة فريق بحثي مكون من كلٍ من: أ.د هدى صالح النمر )الباحث الرئيسي(، وأ.د. 
نية، وأ.د. علاء زهران، وأ.د. سحر البهائي الأساتذة في معهد التخطيط القومي، وأ.د. عبد العظيم أحمد برا
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 مركز البحوث الزراعية، وأ.د. جمال صيام الأستاذ بزراعة القاهرة، ود. يسري نصر، ود.ب الأستاذالطنطاوي 
د. صالح نصر الباحث بوزارة حسن عوني المدرسين بزراعة القاهرة، كما ساعد في إعداد هذه الدراسة كلٍ من 

أروى مرسي من  أ. نهلة سالم المدرسين المساعدين بالمعهد، وأ.و ي، سأ. آية السر التخطيط والتنمية الاقتصادية، و 
 المعهد.

من  على نحو فعال بما توصلت إليه من نتائج، وما طرحتهويأمل فريق البحث أن تكون هذه الدراسة قد أسهمت 
زراعة توصيات في مساعدة واضعي السياسات، ومتخذي القرارات على تعزيز دور التقنيات الحديثة في استدامة ال

 والغذاء في مصر.

 

 2024 أبريلتحريرًا في 
 الباحث الرئيسي                                          

 

  صالح النمرأ.د. هدي 
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 الفصل الأول
 الإطار النظري ومراجعة الأدبيات 

 تمهيد
امة التقنيات الحديثة في تعزيز استدبيان أهمية  إلىبجانب الاستعراض المرجعي للأدبيات يهدف هذا الفصل 

، يًاعالم، وذلك بجانب استعراض صور مجالات استخدام التقنيات الحديثة في الزراعة الزراعة والغذاء في مصر
ة الذكية أو الزراع ،4.0الزراعة  دتع. في تطبيق التقنيات الزراعية الحديثةأفضل الممارسات العالمية  مع بيان

Smart Agricultureأو الزراعة الدقيقة ، Agriculture Precision وسائل التكثيف المعرفي المطلوب  من
ومات المعل وتعتمد الزراعة الذكية على أساليب ووسائل تقنية .لتحقيق الأمن الغذائي المستدام ومواجهة التحديات

قيقة التي عة الدوالاتصالات الحديثة، ويمكن اعتبارها بمثابة الثورة الخضراء الثالثة، ومكوناتها الأساسية هي الزرا 
ت بدون طائراوال ظم الجديدة لتحديد المواقع الجغرافية،والنُ  ،عدوأجهزة الاستشعار عن بُ  ،تستخدم إنترنت الأشياء

لقرار. اتخاذ اظم ونُ  ،واستخدام الذكاء الاصطناعي لبناء النظم الخبيرة ،ظم إدارة المعلوماتونُ  ،والروبوتات ،طيار
لزراعة ية وتصل لمرحلة اإنتاجومن ثم، ومن خلال هذه التقنيات الحديثة، يمكن للزراعة الذكية أن تكون أكثر 

في  تثمرينليس فقط بالنسبة للمزارع الكبرى، ولكنها قادرة أيضًا على مساعدة صغار المزارعين والمس ،المستدامة
 وتحقيق كفاءة استخدام المياه.  ،يتهم من المحاصيل والمواد الغذائيةإنتاجتعظيم 

 ،جينيحرير الوالت ،علم الهندسة الوراثية المتقدمة AI كما تشمل الآفاق الجديدة في علوم الذكاء الاصطناعي
ائية ة الموالزراع ،والزراعة الُأسية ،في اليابسة والبحر سماكوأدوات الاستزراع المكثف للأ ،والنانو تكنولوجي
Hydroponics، ومكملات غذائية(. سماكطاقة واستخدامها كأعلاف للأ نتاجوزراعة الطحالب بدون تربة )لإ 

لفاكهة والتوليفات المختلفة للحبوب وا ،Synthetic biologyعن استخدام المنتجات البروتينية الجديدة  فضلًا 
المد والجزر  –الرياح  –طعام آمن ومتوازن غذائيًا. وكذلك الطاقة الجديدة والمتجددة )الشمسية  نتاجوالطحالب لإ

Hydropower – ستخدام المياه الساخنة من الآبار الجوفية ا –لبيوجاز اGeothermal.) 

 ات الحديثة في تحقيق استدامة الزراعة والغذاءأهمية تطبيق التقني -1-1
الم أصبح الابتكار هو عنوان التنمية المستدامة في العصر الحالي الذي يشهد تحول اقتصادات معظم دول الع

على  ببساطة الاقتصاد المعرفي المبني على الابتكار، والذي يمكن تعريفه إلىوالكثير من الدول النامية  ،المتقدم
ة ر الثور قيمة اقتصادية وتنموية، بحيث يمكن القول إننا نعيش عص إلىأنه تحويل العلم والمعرفة والتكنولوجيا 

 المعرفية في مقابل الثورة الصناعية التي عاصرها العالم قبل أكثر من مئتي عام. 

يختص بتطبيق  small “i”} innovation {with a نوعين أساسيين. النوع الأول إلىاء الابتكار يقسم الخبر 
 Innovation {with أو كفاءة خدمات معينة. أما النوع الثاني ،إنتاجتقنيات موجودة بالفعل لتحسين عملية 
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capital “I”} فهو ذلك الابتكار القائم على البحث والتطوير والذي ينتج عن تقنيات جديدة أو اختراعات علمية 
 ى يتم تطبيقها لتطوير منتجات لم تكن موجودة من قبل. وجدير بالذكر أن كلًا من نوعي الابتكار له أهمية كبر 

ا بين هذين النوعين. إذ يجب ألا يُعتقد سياسة للابتكار أن تنتهج نهجًا متوازنً  ةفي عملية التنمية. ويجب على أي
أو اختراعات جديدة. كما يجب  ،(Deep Technology)أن الابتكار يستلزم بالضرورة تطوير تقنيات عميقة 

عدم إغفال الأهمية الاستراتيجية للابتكار القائم على تطوير تلك التكنولوجيات الجديدة والعميقة بما له من قيمة 
مجتمع يطور  إلىطويل المدى في تحويل المجتمع من مجتمع مستورد للتكنولوجيا وأثر  ،مضافة عالية

 .(2022)هدارة ، التكنولوجيا ويصدرها، ومن ثم تزداد قدرة المجتمع على تحقيق الاستقلال الاقتصادي 

رئيسية تعيق التنمية الزراعية  ازيادة السكان، ونقص الموارد الطبيعية، وتغير المُناخ، وإهدار الطعام أسبابً  دتع
عدم استقرار الأسواق، وحدوث تمزق  إلىالغذاء على مستوى العالم  إنتاجالمستدامة، ومن المتوقع أن يؤدي نقص 

ها الزراعي إنتاجمكين الدول من استخدام المعرفة لزيادة وت ،اجتماعي وسياسي، إلا إذا تم التصدي لهذه التحديات
 700 حون، حيث يعيش في العالم اليوم 2050أمان غذائي مستدام بحلول عام  إلىوالحفاظ عليه، والوصول 

وهناك  ،(2022مليون شخص من الجوع المزمن، )الفاو،  800مليون شخص في دائرة الفقر المدقع، ويعاني 
  .(2024)منظمة الصحة العالمية ، انون من فرط الوزن أو السمنة مليار شخص يع 2نحو 

حيث تعد مجموعة  –حول الزراعة والأمن الغذائي  2023وفي هذا الصدد يشير تقرير للبنك الدولي في مارس 
أن الزراعة يمكن أن تساعد على الحد من الفقر، ورفع الدخول،  إلى-للزراعةالبنك الدولي أحد الممولين الرئيسيين 

% من فقراء العالم، الذين يعيشون في المناطق الريفية ويعملون بالزراعة بصفة 80وتحسين الأمن الغذائي لدى 
لإنمائية أساسية، حيث تُعد الأنظمة الغذائية الصحية والمستدامة والشاملة للجميع بالغة الأهمية لتحقيق الأهداف ا

للعالم. وتعد التنمية الزراعية من أقوى الأدوات لإنهاء الفقر المدقع وتعزيز الرخاء المشترك وتوفير الغذاء لنحو 
عن  أربع مرات إلىأكثر فاعلية بمرتين  د. كما أن نمو قطاع الزراعة يع2050مليارات شخص بحلول عام  9.7

بالغة  ا؛ وتعد الزراعة أيضً امستويات الدخل بين أشد الفئات فقرً سائر القطاعات الاقتصادية الأخرى في زيادة 
 ،ا% من إجمالي الناتج المحلي العالمي، وفي بعض أقل البلدان نموً 4الأهمية للنمو الاقتصادي، إذ تشكل نحو 

 .الناتج المحلي% من إجمالي 25أكثر من  شكليمكن أن تُ 

الزراعي  نتاج، إلا أن نمو الإالإنتاجيةوعلى الرغم من أن الابتكار والاستثمار الزراعي لديهما القدرة على تعزيز 
، ومن المتوقع أن يتسارع هذا التباطؤ مع زيادة درجات الحرارة الناتجة عن التغير اعلى مستوى العالم يشهد تباطؤً 

لذا يجب الشروع في ، لعدم فعالية الطرق التقليدية في مواجهة التحديات الحالية والمتوقعة اونظرً  .المُناخي
الاعتماد على أفضل الابتكارات والمعارف والسياسات الجديدة لتحقيق أهداف التنمية المستدامة للأمم المتحدة 

https://www.fao.org/3/i2490e/i2490e01c.pdf
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)منظمة الأغذية والزراعة )الفاو(، للحد من مخاطر الكوارث  Sendaiواتفاقية باريس للمُناخ وإطار عمل 
2023). 

قدر هناك ثلاث ركائز أساسية تدعم التنمية الزراعية المستدامة: تلبية المتطلبات المجتمعية، وإدارة الموارد بأكبر 
القطاع الاقتصادي ممكن من الكفاءة والحفاظ على الموارد الطبيعية، وتخفيف الضغط على النظام البيئي. يتمثل 

ي الأساسي. )تقدر منظمة الأغذية نتاجرأس المال الإ دالريفية في الزراعة، والتي تع الأساسي في المناطق
. وعلى الرغم من (FAO, 2016)% 70 إلى% 60الغذائي العالمي يجب أن يزيد بنسبة  نتاجوالزراعة أن الإ

توسيع حدود التربة التي يمكن زراعتها، إلا أنه من الممكن تقليص المساحة التي  إلىالتقدم التقني الذي قد يؤدي 
 .(Oliver, 2013) الأراضيتغيير استخدامات  إلىالزراعية عند الحاجة  الأراضيتشغلها 

الغذاء والأعلاف  إلىيتزايد الضغط على النظم الإيكولوجية الزراعية بسبب حاجة العالم المتزايدة باستمرار 
 ،والألياف والطاقة المتجددة، ويؤثر الإجهاد المرتفع سلبًا على المرونة المتأصلة في النظم الإيكولوجية الزراعية

 ,Okolo, Gebresamuel) .في جميع أنحاء العالمومن المتوقع أن يسبب ذلك تحولات بيئية لا مثيل لها 
Retta, Zenebe, & Haile, 2019)  ،إن الإجهاد الحراري المرتفع والمنخفض، وتغير أنماط هطول الأمطار

 ،والفيضانات ،وارتفاع ثاني أكسيد الكربون، وزيادة تواتر الظواهر الجوية المتطرفة بما في ذلك الجفاف
لدراسة  اوالاضطرابات الأعاصير، وزيادة التربة المالحة، كلها علامات على تغير الظروف المُناخية، ووفقً 

(Abhilash & Dubey, 2014)  ودراسة(Sibley, Monasterio, & Lobell, 2012)  تؤدي هذه العواقب
وحدوث الأمراض، وكلها عوامل تضع ضغطًا  ،الإصابة بالحشرات إلىبالإضافة  ،نتاجزيادة تكاليف الإ إلى

 .الزراعية في العالم الأراضيإضافيًا على 

حد كبير على التقدم في التكنولوجيا  إلىيعتمد  االزراعي بطريقة مستدامة بيئيً  نتاجوعليه فإن توسيع الإ
ادئ التوجيهية المقدمة للحلول الاستراتيجية الجديدة للنمو الزراعي، وزيادة كفاءة والابتكارات، في حين أن المب

 ,Araújo)، ستساعد الجهات الفاعلة/أصحاب المصلحة في التحول الناجح نحو رقمنة القطاع تهوفعالي نتاجالإ
Peres, Barata, Lidon, & Ramalho, 2021).  

الزراعة الذكية على زيادة الإيرادات الزراعية مع منع العواقب السلبية لتغير المُناخ وحماية النظم البيئية، تساعد 
. وحسب (Clark, Jones, Kendall, & Taylor)( SIوتعد بمثابة إحدى الأساليب الزراعية للتكثيف المستدام )

ية المحاصيل دون آثار بيئية ضارة ودون زراعة المزيد إنتاج، "يتم زيادة (The royal society , 2009) دراسة
ممارسات زراعية مستدامة خاصة  إلى" باستخدام طرق الري الذكية". ومن ثم يمكن الوصول الأراضيمن 

بالحقول والأراضي وأصناف المحاصيل المختلفة، وكذا المراحل المختلفة لسلسلة التوريد والمتمثلة في المعالجة، 
 ,Dubey, Dubey, & Abhilash, 2019; Okolo)والتعبئة، والتسليم، والاستهلاك، وإدارة المخلفات الزراعية 
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Gebresamuel, Retta, Zenebe, & Haile, 2019) .ينبغي الحفاظ على البيانات الناتجة عن تلك  ولذا
 الممارسات وتحليلها باستخدام التكنولوجيا الرقمية. 

 رًا أساسيًاعنص يةالزراع الإنتاجيةعد زيادة هناك كذلك علاقة وثيقة بين تبني التقنيات الحديثة والأمن الغذائي، إذ تُ 
 لغذائيفي تحقيق النمو، والحد من الفقر، وتحقيق العدالة. كما أنه أمر بالغ الأهمية لتحقيق أهداف الأمن ا

ميع يتحقق عندما يتمتع ج الوضع الذي بأنه ويعرف الأمن الغذائي .(World Bank.2020) البيئيةوالاستدامة 
والاقتصادي على أغذية كافية وسليمة، ومغذية تلبي  الناس في جميع الأوقات بإمكانية الحصول المادي

ول على ة الحصوللأمن الغذائي محاور أربعة، هي توافر الغذاء، وإمكاني .ةاحتياجاتهم الغذائية وأفضلياتهم الغذائي
ديثة لحاراعية الغذاء )النفاذ(، والتغذية الصحية وسلامة الغذاء، والاستدامة والاستقرار. ولما كانت التقنيات الز 

محلي ال نتاجلإازيادة توافر الغذاء من  إلىالغذاء، فهي تؤدي مباشرة  إنتاج، ومن ثم زيادة الإنتاجيةتستهدف زيادة 
 إلىة مباشر  بصورة غير نتاجالزراعية الكلية لعناصر الإ الإنتاجيةورفع معدلات الاكتفاء الذاتي. كما تؤدي زيادة 

 تحسين مؤشرات المحاور الثلاثة الأخرى.

تدامة المس ةارتبطت الطفرات التي شهدتها التكنولوجيا الحيوية منذ ثمانينيات القرن الماضي بكافة مجالات التنمي
 (.1-1م )رق واع رئيسية يوضحها الشكل، حيث تضم أنواع التكنولوجيا الحيوية عشرة أنبما فيها التنمية الزراعية

لحيوية الوجيا )التكنو بالمحاصيل الزراعية ومنها المعدلة وراثيًا، وترتبط  )التكنولوجيا الحيوية الخضراء(ترتبط 
أو  ،أو الصحية ،بالاستفادة من الحشرات على كل المُستويات وفى كل المجالات سواء الزراعية الصفراء(

لها من خلا نعلى الأحياء والكائنات البحرية التي يمك )التكنولوجيا الحيوية الزرقاء(في حين تركز  .الغذائية
نات التي الكائ فتركز على )التكنولوجيا الحيوية البُنية(الدواء. أما  إنتاجتوفير مصادر وخيارات بحرية للغذاء و 

ي ففادة من هذه الكائنات وتُستخدم التقنيات الحيوية للإ تعيش في الصحراء والأراضي القاحلة أو البور،
-الموارد المحدودة. ويشير )المنتدى الاقتصادي العالميواستحداث طُرق جديدة لإدارة  الأراضياستصلاح 

WEF )ا نولوجيارتباط التكنولوجيا الحيوية وتطبيقاتها بكافة مجالات التنمية المستدامة، حيث ترتبط التك إلى
 ،والبيئة لنبات،والاقتصاد الرقمي، والزراعة والغذاء، وتغير المُناخ، والغابات وعلوم ا ،الحيوية بالاقتصاد الدوار

 وذلك على سبيل المثال لا الحصر.

، 2019هذا وتجدر الإشارة في هذا السياق أن كافة الوثاق المصرية الأساسية بدءًا من الدستور المصري المعدل 
، وبرنامج عمل 2030جية التنمية الزراعية المستدامة حتى عام المحدثة، واستراتي 2030ومرورًا برؤية مصر 

(، والاستراتيجية القومية للعلوم والتكنولوجيا 2021، وبرنامج الإصلاحات الهيكلية )أبريل 2022-2018الحكومة 
، (فيما يخص التنمية الزراعية) 23/2024، ومستهدفات الخطة متوسطة الـمدى وعامها الثاني 2030والابتكار 

بما فيها ما يرتبط  ،تدعم البحث العلمي والابتكار وتطبيق التكنولوجيا والرقمنة في كافة المجالات والقطاعات
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 بالزراعة والري والغذاء والاستدامة، وهو ما ينبغي توظيفه بالتنسيق مع صانعي السياسات ومتخذي القرارات
 ،الحديثة في الزراعة، بغية تحقيق استدامة الغذاءالمعنيين ومجلس النواب، لصالح تسريع عملية تطبيق التقنيات 

 ومن ثم تحقيق الأمن الغذائي والمائي وضمان استدامة الموارد للحفاظ على حقوق الأجيال القادمة.
 

 
 (.2022محمد ماجد خشبة وآخرون ) المصدر:

 (1-1شكل رقم )
 أنواع التكنولوجيات الحيوية 

 

 عالميًا الحديثة في الزراعةمجالات استخدام التقنيات صور و  -2-1
ة والزراع ،اناخيً تتنوع أنواع الزراعات من حيث التقدم التقني ما بين الزراعة الدقيقة أو الذكية، والزراعة الذكية مُ 

رض صور ي نستعالأيكولوجية أو البيئية، والزراعة العضوية، والزراعة المعتمدة على التكنولوجيا الحيوية. وفيما يل
اء الأحي دام التقنيات الحديثة في مجالات إنتاج المحاصيل الزراعية، والإنتاج الحيواني، وتربيةومجالات استخ

 ، ودورها في تعزيز استدامة الزراعة.سماكالمائية ومصايد الأ

 تطبيقات التقنيات الحديثة في مجال إنتاج المحاصيل الزراعية دور-1-2-1
استخدام التكنولوجيا الحديثة، حيث يُسهم  إلىيتشكل مفهوم الزراعة الذكية أو الدقيقة من الإدارة الزراعية المستندة 

وبصورة أخرى، تعني الزراعة الذكية التعامل الفعال والدقيق مع  .ية الزراعة وتحسين جودتهاإنتاجذلك في زيادة 
والبذور، داخل  ،والأعلاف ،والعناصر الغذائية ،والكيماويات ،والطاقة ،الزراعي، مثل المياه نتاججميع مدخلات الإ

ويتيح ما سبق  .الزراعي، وحتى في مراحل التسويق والتوزيع حتى وصولها للمستهلك النهائي نتاجوحدات الإ
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تغير ضرورية لتجاوز تحديات  دطار الزراعة المدققة، والتي تعتحقيق تعامل اقتصادي للمدخلات الزراعية في إ
 .19-المُناخ وتداعيات جائحة كوفيد

شكل بية المحاصيل إنتاجإن تبني الطرق الجديدة التي تعتمد على تقنيات الاستشعار والإنترنت الذكي، عززت 
بلة بة وقاكبير مقارنة بالعمليات الزراعية التقليدية، ويلعب تكامل تقنيات الاستشعار المتقدمة في بيئات مراق

تشعار يا الاسوقد شهد التطور الكبير في تكنولوج .تهاوكمي مًا في تحسين جودة المنتجات الزراعيةهمللتحكم، دورًا 
 ، فهي تقوملمزارعوإنترنت الأشياء تحولًا في أنظمة إدارة ا ،وإدارة البيانات ،وأنظمة المعلومات الجغرافية ،عن بُعد

ة في سب، مما يمكن من اتخاذ القرارات السليمالحقل بدقة وفي الوقت المنابقياس الاختلافات التي تحدث في 
 فادة من الموارد الطبيعية المتاحة.إوتحقيق أقصى  ،الوقت المحدد

أجهزة الاستشعار عن بُعد أساسية للحصول على خرائط مفصلة للتضاريس والموارد في  عدتُ ه وفي السياق ذات
المنطقة. كما تقوم بقياس المتغيرات مثل الرطوبة الأرضية، والحموضة، والقلوية، ودرجة حرارة التربة، والملوحة، 

سابيع القادمة، حيث تساهم هذه ذلك، يُمكنها تحليل أنماط الطقس للأيام والأ إلىوالعناصر الغذائية. وبالإضافة 
البيانات في مراقبة الآفات الزراعية، وتحديد كمية المبيدات المطلوبة بدقة، وتعزيز استخدام مياه الري بشكل 

مة لإنترنت الأشياء في الزراعة الذكية، استخدام الطائرات بدون طيار همومن بين التطبيقات الأخرى ال .فعال
ويتيح ذلك رش  .وقياس مكونات الهواء ،ورسم الخرائط ،الزراعية الأراضيتصوير و  ،هاوتقييم لرصد المحاصيل

المحاصيل بالمبيدات بشكل سريع وآمن، مع إرسال البيانات على الفور لبرمجيات التحليل وتوجيه المزارعين 
أو الإجراءات التصحيحية. كما تدعم تطبيقات الاستشعار عن بُعد باستخدام الأقمار  ،لاتخاذ أفضل القرارات

الصناعية أيضًا الزراعة الدقيقة، من خلال تزايد توفر الصور عالية الدقة من الأقمار الصناعية. توفر صور 
-ليل هذه الصور الزراعية في صورة واحدة، ويمكن تح الأراضيالأقمار الصناعية لقطات لمساحات واسعة من 

للمزارع  الإنتاجيةوتقدير  ،مثل مراقبة صحة المحاصيل لتطبيقات-ي في ذلك استخدام خوارزميات التعلم الآل بما
 .(UNDP, 2021) الفردية

ن، حيث مزارعيفي الزراعة الدقيقة لصغار ال الهواتف المحمولة، خاصة الذكية، التكنولوجيا الأكثر تحولاً  دكذلك تع
ع ي، وجمتمكن الهواتف المحمولة من التواصل ثنائي الاتجاه بين المزارعين والخبراء، والرصد في الوقت الحقيق

تعددة عرات مكما توفر الهواتف الذكية المزودة بكاميرات ونظام تحديد المواقع ومستش .البيانات الميدانية بسهولة
ى تغلب علتكلفتها معقولة في مساعدة ملايين المزارعين في جميع أنحاء العالم لل دالزراعي، وتع رشادالإخدمات 

 التحديات التقليدية التي تواجه التوسع في الأنشطة الزراعية. 
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 نتاجال الإوتتنوع تطبيقات التقنيات الحيوية الحديثة وتقنيات المعلومات والاتصالات وغيرها من التقنيات في مج
 نتاجلإازيادة كفاءة  إلىالنباتي، حيث يتم تبني بعض هذه التقنيات بشكل واسع في العديد من الدول، مما أدى 

 :فادة من المنتجات، وبالتالي تعزيز الاقتصاديات الزراعية، ومن الأمثلة على ذلكلإوفتح آفاق جديدة ل
 (1) الصُوب(الزراعة الدفيئة أو المحمية )البيوت أو  .أ

واحدة من  دشعبية في القرن التاسع عشر وتعاكتسبت ممارسة زراعة النباتات في بيئات محكومة بشكل متزايد 
أقدم أساليب الزراعة الذكية. وتسارعت هذه الممارسات في القرن العشرين، خاصة في البلدان التي تواجه ظروفًا 

تأثرًا بالعوامل البيئية، مما يسمح بزراعتها على وتظل المحاصيل المزروعة في الأماكن المغلقة أقل  .جوية صعبة
المحاصيل في بيئات محكومة  إنتاجمدار السنة باستخدام أجهزة الاستشعار وأجهزة الاتصال. يعتمد النجاح في 

وأجهزة مراقبة الرياح، وأنظمة التهوية، ودقة معلمات المراقبة، وأنظمة دعم  ،على عدة عوامل مثل هياكل الظل
ذلك. وتشكل المراقبة الدقيقة للمعلمات البيئية تحديًا كبيرًا في الدفيئات، مما يتطلب وجود نقاط  إلىالقرار، وما 

ل الدفيئات التي تعتمد على كما أنه في حا .توقع والتحكم في مختلف العوامل المتعلقة بالمُناخلقياس متعددة ل
 ،ودرجة الحرارة ،الإنترنت الذكي، تستخدم أجهزة الاستشعار لقياس ومراقبة المعلمات الداخلية مثل الرطوبة

الزارعة الدفيئة الذكية ساهمت في إجراء أعمال زراعية تلقائية دون فحص  إنيمكن القول . و والضغط ،والضوء
 وهجمات الحشرات والآفات ،والإشعاع فوق البنفسجي ،والرياح ،ف البرديةيدوي، مع حماية النباتات من العواص

(Dhanaraju, Chenniappan, Ramalingam, Pazhanivelan, & Kaliaperumal, 2022) . 
 تقنيات زراعة الأنسجة والخلايا النباتية .ب

أو أنسجة الأجزاء النباتية في معامل متخصصة منتصف الستينيات من القرن  ،بدأ تطبيق تقنيات استنبات خلايا
نمو نباتات  إلىالعشرين، حيث يتم زراعة الجزء النباتي تحت ظروف محكومة بمغذيات ومواد منشطة، مما يؤدي 

في وقت  الصوبة أو الحقل. هذه التقنيات ساهمت في زيادة الإكثار الخضري بشكل مكثف إلىكاملة يمكن نقلها 
مة. وقد همال قياسي وفي مكان محدد بغض النظر عن موسم الزراعة، مما أتاح إكثار العديد من المحاصيل

ومقاومة للآفات والأمراض.  ،في تطوير سلالات نباتية مقاومة للظروف البيئية القاسيةهذه التقنية ساعدت أيضًا 
ربطها بموسم معين، وهو أمر مفيد في  إلىن الحاجة تُستخدم هذه التقنيات أيضًا في تطوير سلالات معينة بدو 

 زراعات معينة مثل الموالح والتفاح وغيرها.
                                                           

جات الحرارة، ونسبة الرطوبة، ( الزراعة المحمية أو الدفيئة هي الزراعة التي يتم بها تعديل البيئة الزراعية لضمان توفر الظروف المثلى للنبات، والتي تتمثل في در 1)
وتتراوح اصيل، ولا تعتمد عادة على مياه الأمطار. والإضاءة، ومكافحة الآفات الزراعية وتوفير المغذيات الزراعية، بهدف إطالة موسم النمو وإنتاج الكثير من المح

. وتكمن أهم الفروق غرف صغيرة لا تحتاج إلى تدفئة خاصة تتسع لعدد قليل من النباتات، إلى خيم متسعة قد تشمل بضعة أفدنة تدفأ صناعي ا بين الدفيئاتأحجام 
اعة المحمية، والمتمثلة في حماية المزروعات من البيئة الخارجية مما يؤثر على زيادة كمية بين الزراعة المكشوفة والزراعة المحمية، من خلال إيضاح فوائد الزر 

وضمان تسليم المنتجات وجودتها، ومن ثم إنتاج أكبر كمية من المحاصيل على أقل مساحة أرضية ممكنة، وإنتاج المحاصيل الزراعية في أي وقت من العام، 
ن المرونة في النظام الغذائي، وتحقيق الطرق المستدامة لمواكبة ظروف التغير المُناخي، مع تقليل الاعتماد على مبيدات المنتجات في الوقت المحدد، وكذا ضما

 https://planting.mawdoo3.comالآفات الزراعية والمواد الكيمائية. لمزيد من التفاصيل يمكن الرجوع إلى:

https://planting.mawdoo3.com/
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 شبكات أجهزة استشعار إنترنت الأشياء لحسابات الزراعة الذكية .ج
جمع و رصد شبكات أجهزة الاستشعار في إنترنت الأشياء أمرًا لا غنى عنه لتحقيق الدرجة المطلوبة من ال دتع

وعة من الزراعة الدقيقة، حيث يتم الاستفادة من شبكات أجهزة استشعار إنترنت الأشياء لجمع مجمالبيانات في 
ه وبفضل هذ .ومستويات المغذيات ،ودرجة الحرارة ،المعلومات حول خصائص زراعية مختلفة مثل رطوبة التربة

رات الاتجاهات، واتخاذ قراالبيانات الواسعة، يمكن للفلاحين الحصول على صورة شاملة عن حقولهم، وتحديد 
ياء حيث يقوم استخدام شبكات أجهزة استشعار إنترنت الأش .الري والتسميد وإدارة صحة المحاصيلحول حكيمة 

 تدامة.بثورة في الزراعة الدقيقة من خلال توفير بيانات دقيقة وفورية ومفيدة لتحسين ممارسات الزراعة المس
 :لقائمة على تطبيق إنترنت الأشياء فيوتتمثل خطوات دورة الزراعة الذكية ا

 جهزة أأو الغلاف الجوي باستخدام  ،أو التربة ،أو الماشية ،: تسجيل بيانات الرصد من المحاصيلالمراقبة
 .الاستشعار

 ماذج ونمنصة إنترنت الأشياء، حيث يتم معالجتها باستخدام قواعد  إلى: يتم نقل قيم المستشعرات التشخيص
 .و القصورأالكائن المراقب وتحديد الاحتياجات المزرعة، أو القرار المحددة مسبقًا، والتي تقوم بتحديد حالة 

 اءات : بعد تشخيص المشكلات، يحدد المستخدم أو النظام المعتمد على التعلم الآلي الإجر اتخاذ القرارات
 .اللازمة لمعالجة المشكلة

 تشخيص اقبة و يم النهائي من قبل المستخدم، يتم إعادة الدورة من جديد لمر : بعد اتخاذ القرارات والتقيالتنفيذ
 .واتخاذ القرارات المناسبة

من خلال استخدام  الإنتاجيةوزيادة  ،وتقليل التكاليف ،باستخدام هذه الدورة، يمكن للمزارعين تحسين إدارة المزارع
) عبد المسيح ، محمد، و مصطفي، "الثورة الصناعية الرابعه: واتخاذ القرارات الذكية والمستنيرة  ،البيانات المتاحة
 .(2023خدمات ذكية الجزء الثاني،  -تطبيقات رقمية 

 نظام الري الذكي لإدارة مورد المياه  .د
، حيث المُناختشكل المياه إحدى العوامل الأساسية في نجاح المنظومة الزراعية، وتتأثر بشكل مباشر بتغيرات 

ميات كتباين وبطبيعة الحال يتأثر القطاع الزراعي بشكل كبير ب .يؤثر التغير المُناخي على كل جوانب دورة المياه
ءًا ري، جز كما تُشكل إدارة المياه، وخاصة مياه ال .وأنماط الأمطار وزيادة التبخر بسبب ارتفاع درجات الحرارة

 إلى وعليه فإن التحول نحو نظام الري الذكي والذي يشير .الاصطناعيأساسيًا في تحول الزراعة نحو الذكاء 
ن من ، حيث يُمكى التطبيق الرقمي والتقني لمجموعة من قواعد البيانات والمعلومات يعد قضية ذات أولوية قصو 

لري اإدارة وحدة المياه بسهولة ويسر من خلال منظومة إلكترونية، كما يقوم هذا النظام بالتحكم في عملية 
 ية باستخدام كميات محدودة من المياه.إنتاجللمحاصيل والمزارع المختلفة بهدف تحقيق أقصى 



 دور التقنيات الزراعية الحديثة وتطبيقاتها في تعزيز استدامة الزراعة والغذاء في مصر التحديات والفرص

22 

ويُقدم الري الذكي مجموعة متنوعة من الحلول التكنولوجية التي تدعم إدارة المياه بكفاءة أكبر، وتساعد المزارعين 
مياه الري باستخدام محطات الأرصاد الجوية  في تحسين استخدام المياه والطاقة، مثل التحكم التلقائي في إضافة

وقياس المحتوى المائي في التربة، واستخدام مستشعرات الانعكاس الطيفي للغطاء النباتي للتحكم في عمليات 
 .(2021)الجندي ع.، الري، مع ربطها بمستشعرات رطوبة التربة ودرجة حرارة الغطاء النباتي 

 :(2021)البلتاجي و رافع،  وهناك العديد من المميزات لتبني أنظمة الري الذكية ومنها
 .رفع كفاءة أنظمة الري الحقلي وقياس معدلات الاستهلاك المائي والاحتياجات النباتية 
  تحسين حجم وتوقيت توزيع المياه. إلىتعزيز ممارسات إدارة المياه، مما يؤدي 
 ت.والمحافظة عليها لتجنب الإجهاد المائي للنباتا ،القدرة على الحفاظ على جدولة الري الملائمة 
  ية محاصيل المزارعين صغار الحجم من خلال تنفيذ أنظمة الري المستدامة.إنتاجتحسين وتثبيت 
 على أ وتحقيق دخل  ،نتاجالتقليل من تقلبات الإ تحقيق عوائد اقتصادية إيجابية للمزارعين وأسرهم، مع

 وأكثر استقرارًا.
 التكنولوجيا الحيوية  -ز

 وف البيئيةا للظر ومقاومته تهايإنتاجتركز التكنولوجيا الحيوية الزراعية على تطوير المحاصيل المعدلة وراثيًا لزيادة 
ذه هتُمكن  .استخدام المبيدات الكيميائية إلىالمقاومة للآفات بشكل طبيعي، مما يقلل من الحاجة ، بجانب القاسية

 لزراعية.االمحاصيل لجعلها أكثر مقاومة وقوة ضد الآفات  إلىنقل جينات الفطريات المقاومة للآفات التقنية من 
 استخدام الحوسبة الكمية  -س

 نيمككما  يمكن استخدام أنظمة وبرمجيات الحاسبات في اكتشاف الحشائش وتحسين استخدام الأسمدة بفعالية.
ف ن تكاليأسمدة أكثر فعالية وأقل استهلاكًا للطاقة، مما يقلل م تطويرإنتاج و  من الحوسبة الكمية فيفادة الإ
 .الإنتاجيةحسن ويُ  ،نتاجالإ
 تطبيقات تقنيات الواقع الافتراضي  -ش

عمليات استخدام  إلىوتشير  ،( تكنولوجيا الواقع الافتراضيVirtual Realityظف الزراعة الافتراضية )وّ تُ 
امتصاص التربة، والتحديات الزراعية ) ،المحاكاة المولدة من الحاسب لمساعدة المزارعين على فهم العمليات

حيث يقوم الباحثون باستكشاف مختلف ظروف  (ذلك إلىوالانبعاثات، وعملية نمو النباتات، والغربلة، وما 
. وتتمثل أهم (Yu, Zhang, Zhao, & Zhao, 2009 )الضغط وظروف التدخل البشري في هذه الإجراءات 

مزايا تطبيقات تقنيات الواقع الافتراضي فيما يلي: تسمح بتحسين خصائص الزهور والمحاصيل مثل اللون 
 التي تلبي احتياجات السوق بشكل أفضل. الأصنافوالرائحة، وتمكين المزارعين من اختيار 

  الموارد البشرية الكبيرة. إلىتوفر فرصًا للمزارعين للتدريب وتطوير مهاراتهم دون الحاجة 
 .تُمكن المزارعين من تحسين فهمهم للممارسات الزراعية المتقدمة وتطبيقها بشكل أفضل في حقولهم 
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  سمدةواحتياجات الأ ،وصحة النباتات ،معلومات دقيقة حول الطقس إلىتُمكن المزارعين من الوصول، 
 وتاريخ الحصاد، مما يساعدهم في اتخاذ قرارات مستنيرة بشأن إدارة المزرعة.

 تطبيقات تكنولوجيا المعلومات والاتصالات -ص
في  احيويً  احيث تلعب دورً  ،مة في الزراعةهمعد تطبيقات تكنولوجيا المعلومات والاتصالات من بين التقنيات التُ 

 إلىالزراعي، نقل المعرفة  الإرشادوتشمل خدمات  .الزراعي وتحقيق التنمية الزراعية المستدامة الإرشادتقديم 
والمعلومات التي تساعدهم في عمليات اتخاذ القرار، مما يمكنهم من توضيح أهدافهم  الإرشادالفلاحين، وتقديم 

العامة التقليدية مجموعة  الإرشادوتستخدم خدمات  .واستكشاف الإمكانيات، وتعزيز التطورات الزراعية الإيجابية
أن  إلىوتشير الأبحاث  .من البرامج للتغلب على عقبات اعتماد التكنولوجيا دون تحقيق نجاحات ملموسة

تكنولوجيا المعلومات والاتصال تُمكن من تخزين ومعالجة وتواصل فعال وشفاف للمعلومات، وأن الابتكار الريادي 
كما يمكن لتكنولوجيا المعلومات والاتصال تمكين  .قد يؤثر على التركيبة الاقتصادية والاجتماعيةفي هذا المجال 

من جمع وتخزين واسترجاع ونشر مجموعة واسعة من المعلومات الضرورية للمزارعين  نالزراعييالمرشدين 
المدخلات والمخرجات، وأسعار  ،الجديدة اتالصغار، بما في ذلك المعلومات حول أفضل الممارسات والتقني

والتفاوض التعاقدي مع المشترين، ومعلومات حول الطقس، وما  ،وتحسين وصلات النقل ،وتحسين مرافق التخزين
 .(Yadav, Rohila, & Ghanghas, 2017) ذلك إلى

 تطبيق نظم المصاطب  -ل
ائمة الدول الصناعية، من الممارسات الشائعة في الزراعة، وقد تكون الأحواض المرتفعة الدتعد المصاطب في 

 ط()الخطو  أو إمكانية أن يكون الري بالأخاديد ،نتاجوالقمح، سواء من حيث الإ الأرزمفيدة أيضًا لأنظمة زراعة 
رعين في ساعد المزاتتعزز أداء النظام المحصولي. ويمكن أن كما أن هذه التقنية أكثر فعالية من الري بالغمر، 

 ي. من مياه الر  ، وتحسين جودة التربة، واستخدام كميات أقلنتاجالحفاظ على غلات ثابتة، وخفض تكاليف الإ

  تقنيات الواقع المعزز -م
 .تقليل تكاليف الإشرافمًا في تحسين كفاءة زراعة المحاصيل مع همات الرقمية لتصور الواقع دورًا تلعب التقني

عزز العالم الفعلي بالأصول ي قيمة خاصة في الزراعة لأنه Augmented Reality (AR)ز ويمثل الواقع المعز 
حيث تتوافق الأصول الافتراضية  .تفاعل المستخدم مع البيئة يحسنثلاثية الأبعاد أو البيانات المتوقعة، مما 
يظهر الواقع المعزز إمكانات لتعزيز عمليات إدارة المحاصيل في  .يبسلاسة مع التصور البصري للعالم الحقيق

ضبط الزراعة بدقة. ومع ذلك، تعتمد فوائد الواقع المعزز في الزراعة الدقيقة على علاقة تكاملية مع تقنيات المدن 
أو تكامل نظام تحديد المواقع بالأقمار الصناعية، لتوفير خدمات  ،الذكية الأساسية الأخرى، مثل التعلم الآلي

 وعلى سبيل المثال، لا تتحقق الفوائد من الواقع المعزز في أخذ عينات التربة إلا عندما يتم .إدارة محددة للمواقع
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ذ القرار في الجمع بينه وبين بيانات إنترنت الأشياء، ونفس الشيء بالنسبة لرصد نمو المحاصيل وعمليات اتخا
 .(2023) عبد المسيح، عصام ، و مصطفي، الوقت المناسب 

 تطبيقات الروبوتات التعاونية في الغذاء -ن
دف لتي تهتشتمل تطبيقات الروبوتات التعاونية في الغذاء والزراعة على مجموعة واسعة من التقنيات والأساليب ا

ية اط التالوجودة الغذاء والمحاصيل، وتعزيز الأمن الغذائي والاستدامة البيئية. وتسلط النقية إنتاجتحسين  إلى
 :الضوء على أهمية تطبيقات الروبوتات التعاونية

ن ما يزيد : يمكن للروبوتات التعاونية العمل على مدار الساعة دون توقف، مموتقليل الفاقد الإنتاجيةزيادة 
 .ويُحسن استخدام الموارد ،ويقلل من الفاقد ،نتاجساعات الإ

ة : تساعد تقنيات مثل استخدام مستشعرات النانو في المحاصيل والأسمدة، في مراقبة الصحالأمن الغذائي
 .وتقلل من مخاطر الأمراض والتلوث ،ية للمحاصيل، وبالتالي تعزز الأمن الغذائينتاجوالإ

ئمة ث في تطوير المحاصيل المقاومة للظروف البيئية غير الملا: البحتطوير قدرة المحاصيل على المقاومة
اصيل ة المحواستخدام تكنولوجيا النانو لتحسين مرون ،يعتمد على التقنيات الحديثة مثل التحكم بالمادة الوراثية

 .ومقاومتها
ة لتطوير متجدد: يمكن استخدام تقنيات النانو في مجال الطاقة الاستخدام تكنولوجيا النانو في الطاقة المتجددة

 .خلايا الشمسية وخلايا الوقود، مما يساهم في توفير مصادر طاقة نظيفة ومستدامةال
ة لبيئي: يمكن أن تسهم تقنيات النانو والروبوتات التعاونية في تحسين الصحة اتحسين البيئة وصحة الإنسان

 .تقليل استخدام المواد الكيميائية الضارة وتحسين جودة المحاصيل والغذاءوالإنسانية من خلال 
في صناعة  امً هم اباختصار، تمثل تطبيقات الروبوتات التعاونية وتكنولوجيا النانو في الزراعة والغذاء تطورً 

 وصحة الإنسان ، وضمان الأمن الغذائي، والحفاظ على البيئةالإنتاجيةالزراعة والغذاء، حيث تساهم في تحسين 
 .(2023) عبد المسيح ، محمد، و مصطفي، 

 الحيواني نتاجالتقنيات الحديثة في الإ  استخدام-1-2-2
الحيواني والداجني شرعت دول العالم المتقدم في استخدام تطبيقات الزراعة الذكية بشكل  نتاجفيما يتعلق بالإ

وتقليل الأثر البيئي السلبي الناتج عن تغير المُناخ، حيث يتيح  ،واسع، بغرض الحفاظ على الموارد المتاحة
أفضل، مما يساعد في توفير  استخدام تقنية الزراعة الذكية للمزارعين تتبع ومراقبة احتياجات الحيوانات بشكل

 .(Girard & Payrat, 2017)الكميات الغذائية الملائمة وتعزيز صحة القطعان 
اللحوم الحيواني مهمة لتلبية الطلب العالمي المتزايد على منتجات  نتاجأنظمة الزراعة الذكية في قطاع الإ دتع
 زيادة إلىالألبان ذات الجودة العالية، مع مراعاة صحة الحيوان والاستدامة البيئية، وتسعى هذه الأنظمة و 
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والدخل بشكل مستدام، وتعزيز القدرة على التكيف مع التغيرات المُناخية، وتحفيز الابتكار للحفاظ على  الإنتاجية
 البيئة.

 إنتاجحيث يمكنها تعزيز  ،الماشية إنتاجضرورية للحفاظ على تعزيز  اممارسات تربية الماشية الذكية مُناخيً  دوتع
والنظام الغذائي للماشية مما يقلل من الخسائر  ،مع تحسين جودة العلف ،سلالات الماشية المقاومة للطقس

دي، كما أن التنويع في تربية الماشية، مثل إدخال سلالات مختلفة في القطيع تتحمل الطقس غير العا .المحتملة
كذلك من الممكن أن تتكامل تربية الماشية الذكية  .حتى في ظروف جوية قاسية الإنتاجيةيمكن أن يحافظ على 

الاعتماد  إنومن ثم يمكن القول  .مع الزراعة الذكية لضمان تحقيق الأمن الغذائي وتحسين الدخل الزراعي امُناخيً 
على مستوى المزرعة يمكن أن يساعد الأسر الفلاحية في تحسين  اعلى ممارسات تربية الماشية الذكية مُناخيً 

. كما تكمن (Shahbaz , Abbas, Aziz, Alotaibi, & Traore, 2022) بشكل عام وي أمنها الغذائي والتغذ
الحيوانية، من خلال مراقبة مؤشرات ية الثروة إنتاجفائدة استخدام التكنولوجيا في تربية الماشية الذكية في تحسين 

تشمل تطبيقات الاستشعار الذكية الكشف عن العيوب كما والسلوكيات،  ،ودرجات الحرارة ،المواقع :مثل
 وتوفير الطاقة.  ،الجسمانية، وتحسين البيئة المحيطة لتقليل الانبعاثات

ديد علامات المرض التي يمكن أن تظهر على فادة من أجهزة الاستشعار القابلة للارتداء لتحويمكن للمزارعين الإ
من خلال  –الحيوانات بسرعة، مما يقلل من حالات وفاة الحيوانات، وبحيث يُمكن للمزارعين والأطباء البيطريين 

ومن خلال  .نشر الأمراض في جميع أنحاء قطيع الماشية تجنب-التصدي للحيوانات المريضة بشكل استباقي 
ة عبر الأقمار الصناعية والهواتف الذكية، يمكن التقليل من التأثيرات السلبية على حجم أجهزة الاستشعار الحيوي

واقتصادياته، كذلك سيصبح من الممكن إقامة نظام فعال للإنذار المبكر لإدارة صحة الماشية من خلال  نتاجالإ
 المزرعة وبطريقة فورية تقليل الوقت اللازم لاستلام نتائج تشخيص العلامات الحيوية للأمراض المعدية في

(Džermeikaitė, Bačėninaitė , & Antanaitis, 2023). 
فيما يتعلق باللقاحات والتي تلعب دورًا حاسمًا في الوقاية من الأمراض الحيوانية المختلفة ومكافحتها، والتي يمكن 

لجهاز المناعة لمحاربة الأمراض الوشيكة بشكل فعال،  أن يهدد بعضها أيضًا صحة الإنسان، بجانب تحفيزها
يمكن استخدام تقنية الإشعاع لتثبيط الكائنات الحية الدقيقة المسببة للأمراض، مما يضمن بقاء الحيوانات 

وعدم تعرضها للمخاطر المرتبطة بالكائنات الحية الدقيقة التي قد تسبب المرض  ،المحصنة خالية من المرض
 إلىكما يتيح استخدام تقنية الإشعاع تطوير لقاحات آمنة للحيوانات، مما يُغني عن الحاجة عن غير قصد، 

)منظمة الأغذية والزراعة، المركبات الكيميائية التي تستخدم عادة لتحييد الكائنات الحية الدقيقة مثل الفيروسات 
2022). 

وفيما يتعلق بالتكاثر والوراثة، فإن تقنيات مثل التلقيح الاصطناعي قد غيرت عالم تربية الحيوان، حيث تُمكن من 
الصفات نشر المواد الوراثية المتميزة بشكل واسع، وتساعد العلامات الجزيئية وتقنيات الحمض النووي في اختيار 
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 ،حديات تواجه هذه التقنية، مثل تكاليف النيتروجين السائلالمناسبة والحفاظ عليها. ومع ذلك، هناك ت الوراثية
 ونقص البنية التحتية، والتي قد تقف حجر عثرة أمام تبني هذه التقنيات وبشكل خاص في الدول النامية.

 Precision livestock ومع تزايد أهمية التكنولوجيا في تحقيق الاستدامة الزراعية، تلعب تربية الماشية الدقيقة
farming من شأنه أن يسهل تسجيل ومراقبة جودة المنتج ورعاية الحيوان، ومساعدة المزارعين  ادورًا حيويًا، وهذ

على اتخاذ قرارات أفضل، وتغيير أدوارهم ووجهات نظرهم كمزارعين ومديرين. ونظرًا لأن معدات الزراعة الذكية 
 الإنتاجيةبيانات لفهم أنظمة مزارعهم بشكل أفضل وتعزيز تولد المزيد من البيانات، فقد يستخدم المزارعون هذه ال

ورعاية الحيوانات، حيث تتمتع الأتمتة والروبوتات بقدرتها على تلبية الاحتياجات المستقبلية من  ،والاستدامة
 .(Džermeikaitė, Bačėninaitė , & Antanaitis, 2023) الإمدادات الغذائية

إن التحسينات في جودة الأعلاف والمراعي، وإدارة المزرعة والحيوانات بشكل أقوى، بما في ذلك مكافحة 
زيادة كفاءة تحويل الأعلاف في  إلى، يمكن أن تؤدي جميعها الصفات الوراثية للقطيعالأمراض، والتقدم في 

أعلى  إنتاج. من الممكن أيضًا تحقيق (MacLeod, Eory, Gruère, & Lankoski, 2015)الحيواني  نتاجالإ
 وأرباح أكبر لكمية معينة من رؤوس الحيوانات مع أي من هذه البدائل. 

كومة ابت الحالتجارب الدولية في استخدام تربية الماشية الذكية مُناخيًا، ففي كوستاريكا، استجهناك العديد من و 
ناعة تشجيع تطوير ص إلىالثروة الحيوانية المنخفضة الكربون، والتي تهدف لذلك من خلال تطبيق استراتيجية 

تخفض و نتاج، أكثر ذكاءً واستدامة مُناخيًا. وتشجع مثل هذه الأدوات المزارعين على تبني الأساليب التي تعزز الإ
 .(UNEP, 2020انبعاثات الكربون، وتعزز قدرتهم على تحمل تغير المُناخ )

صناعة الماشية أمرًا بالغ الأهمية لضمان النمو الاقتصادي والأمن الغذائي. نظرًا لوفرة الماشية في عد وفي الهند تُ 
 نتاجالهند، لا تزال المخاوف بشأن ظاهرة الاحتباس الحراري تحظى بأهمية كبيرة عند تحليل كيفية تأثر الإ

 الحيواني الذكي مُناخيًا. يتم نتاجللإظهور فكرة جديدة  إلىالحيواني بتغير المُناخ والعكس صحيح. مما أدى 
استخدام مزيج من التدخلات التكنولوجية للحد من تأثير تغير المُناخ المرتبط بالاحتباس الحراري على  خلالها

قد تقلل من انبعاثات غازات  بشكل خاص على الأساليب التيويتم التركيز الثروة الحيوانية والعكس صحيح. 
 ,Ahmad, Tamboli) الماشية بطريقة مستدامة. إنتاجادة المرونة )التكيف(، وزيادة الدفيئة )التخفيف(، وزي

Chaudhary, & Kerketta).) 
حد كبير عن التخثر الغذائي للكوكب، لأنها تولد أكثر من  إلىتجارة الماشية هي المسؤولة  تُعدوفي المكسيك  

٪ من انبعاثات الغازات الدفيئة المتولدة في العالم. ومن خلال معالجة نفايات الماشية باستخدام طريقة 14
سلع ذات قيمة  إنتاجمع الاستمرار في  ،الاقتصاد الحيوي الدائري، يتم تقليل هذه الآثار الضارة على البيئة

يدة. وقد تم استخدام تحليل تقني واقتصادي قائم على البرمجيات لتقييم سيناريو الإدارة البديل الذي يجمع بين متزا
ومعالجة مياه الصرف الصحي القائمة على الطحالب الدقيقة. أظهرت النتائج أن نظام معالجة  الهضم اللاهوائي
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كتلة حيوية عالية البروتين لتغذية  إنتاجو  ،ال للقانون نفايات الماشية المركزي يمكن أن يكون وسيلة عملية للامتث
الحيوانات. علاوة على ذلك، فإن الانخفاض في انبعاثات الغازات الدفيئة يتيح لمربي الحيوانات في المكسيك 

 .(Sánchez, et al., 2023)الفرصة لتداول أرصدة الكربون في الأسواق الطوعية 
  سماكتطبيقات التقنيات الحديثة في تربية الأحياء المائية ومصايد الأ دور-1-2-3

، سماكمن الملاحظ توافر مجموعة واسعة من التقنيات الرقمية للاستخدام في تربية الأحياء المائية ومصايد الأ
باك المكسورة وتنظيف والتي منها الروبوتات التي يمكنها أداء المهام الصعبة والأعمال اليدوية، مثل إصلاح الش

 ,Lucas, Southgate, & Tucker; Kruusmaa, Gkliva, Tuhta, Tuvikene, & Alfredsen)البرك 
 ,.Lee et alالمصابة بالأمراض، ومراقبة السلوك  سماكوالطائرات بدون طيار للتغذية وإزالة الأ ،(2020

2013; (Sousa, Sargento, Pereira , & Luís , 2019) ومراقبة عمليات المزارع السمكية فوق الماء 
أجهزة الاستشعار والاستشعار عن بعد لإجراء عمليات تفتيش للشباك تحت الماء، وتقييم صحة بجانب . هوتحت

، وتقليل هدر الطعام وتعزيز سلامة (Duckett, et al., 2018; Nahavandi, 2019)وهروبها  سماكالأ
وتُظهر التقنيات الحديثة  (Rejeb, G. Keogh , Zailani, Treiblmaier, & Rejeb, 2020) الأغذية

وتجدر الإشارة  .على اليابسة أو في المحيطات سماكفعاليتها في مجال الثروة السمكية، سواء كانت في مزارع الأ
عبر سلاسل  سماكأن التقدم التكنولوجي والرقمي قد ساعد في ابتكار أجهزة للرصد والتتبع في صيد الأ إلىهنا 

السوق. ويشمل ذلك عدة عناصر منها الذكاء الاصطناعي، والبيانات الكبيرة، وإنترنت الأشياء، وتقنية 
كبيرًا في تحسين عمليات الصيد  ويُتوقع أن يُحدث هذا التطور تغييرًا .البلوكتشين، والحساسات، والروبوتات

 .(2021)البلتاجي و رافع،  فادة منها في الأسواق، وفي نفس الوقت منع الصيد الجائرلإل سماكوالحفاظ على الأ
( أساليب للتقنية تؤثر إيجابًا على الاستزراع السمكي، وهي الطابعة ثلاثية الأبعاد 8ويمكن القول أيضًا أن هناك )

3D واستخدام الروبوتات، واستخدام الطائرات بدون طيار في الجو وتحت الماء، والذكاء الاصطناعي لدعم ،
 البلوك-لواقع الافتراضي، وقاعدة البيانات المتسلسلة اتخاذ القرارات، واستخدام الحساسات، ومحاكاة الواقع، وا

 (. ALLTECH, 2017تشين )
صايد وفي العقود الأخيرة، قدمت التطورات في مجال التقنية الوراثية أدوات قوية وفعالة لتحديد مخزونات م

ات لتقنياتساعد هذه و  .تهاوتربي ، وتعزيز علم الوراثة، وتسهيل توطين أنواع معينة من الأحياء المائيةسماكالأ
لكائنات دوار اكما تساهم في فهم أ .أيضًا في فهم التغيرات في الحياة المائية بسبب التأثيرات البيئية أو البشرية

جينية في يات الالحية في النظم البيئية المائية، وتضيف إمكانات التنوع والتوزيع والوفرة والتكيف، لذا تطبق التقن
 .وتربية الأحياء المائية سماكمائية وفي جميع أنحاء سلاسل القيمة لمصايد الأمرافق تربية الأحياء ال

 بعد الحصاد تأتي المعالجة بالثلج الممزوج  سماككذلك فإن من بين الأساليب الحديثة للحفاظ على الأ
 Europeanفي التخزين، ) سماكبالزيوت العطرية، والتي تقلل من تأثير الميكروبات وتزيد من عمر الأ
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Commission, 2020 حيث يتم مراقبة حالة الحفظ باستمرار عن طريق حساسات موجودة في أماكن ،)
التغليف، والتي تُعرف بالتغليف الذكي، وتعكس درجة الصلاحية وتأثيرها على فترة الحفظ، وتوفر للمستهلك 

 (.Pasholi et al., 2017مؤشرات صلاحية وضمان جودة المنتج )
  يمكن أن تشهد صناعة الصيد والأحياء المائية ثورة من خلال استخدام تكنولوجيا النانو، ه ذاتوفي السياق

على امتصاص الأدوية مثل الهرمونات  سماكوتعزيز قدرة الأ ،بفضل أدوات جديدة مثل اكتشاف الأمراض السريع
لتطوير لتعزيز الاستخدام واللقاحات والمواد الغذائية بسرعة، وعلى الرغم من أن هناك حاجة لمزيد من البحث وا

الكامل لتكنولوجيا النانو في الاستزراع السمكي، إلا أن هناك لمحات واعدة بالفعل عن تطبيقاتها المستقبلية، بما 
، خاصة في مجال تصنيع الأعلاف لتحسين فعالية العناصر الغذائية سماكفي ذلك التطورات في إدارة صحة الأ

 ,Rather, Sharma, Aklakur, & Ahmad) سماكعلى صحة الأ وكفاءتها، مما يؤثر بشكل إيجابي
، ولذا تشمل التقنيات الفعالة لمعالجة مخلفات اكبيرً  ابيئيً  اخطرً  سماكومن ناحية أخرى، تشكل نفايات الأ. (2011

المعالجة الحيوية، والتحلل المائي، والترشيح، والتي تستخدم المركبات العضوية، والإنزيمات، والمرشحات  سماكالأ
-microwaveتُظهر الأساليب المستدامة مثل الاستخلاص بمساعدة الموجات فوق الصوتية، كما  .البيولوجية

assisted extraction (MAE)  واستخراج السوائل فوق الحرجةsupercritical fluid extraction (SFE) 
ية عالية ومتطلبات صيانة منخفضة، ومن ثم تقدم هذه الأساليب خيارات قابلة إنتاجالقدرة على تحقيق كفاءة و 

 .(Nelluri, Rout,, Tammineni, Joshi, & Sivaranjani, 2024)للتطبيق لإدارة النفايات السمكية 
  ا دورًا كنولوجيي الهند تلعب التفف ،سماكمن التجارب الدولية في تربية الأحياء المائية ومصايد الأوهناك العديد
 نه مع ارتفاع الطلب علىإمًا في تحسين عملية تلبية طلب المستهلك وإدارة المخزون بشكل فعال، حيث هم

ية لقطاع الأهم أصبح التحديث أمرًا بالغ وزيادة السكان، ،وتغير المُناخ ،وقضايا الصيد الجائر ،المأكولات البحرية
فاءة يادة كز  إلىلتلبية هذه الاحتياجات بطريقة مستدامة. وقد أدى الاعتماد على التقنيات المتطورة  سماكصيد الأ

 :ومن هذه التقنياتالهندية بشكل هائل  سماكمصايد الأ إنتاجو 
 ي. تدريج ة محل القوارب الخشبية التقليدية بشكلالقوارب الآلية وسفن الصيد: حلت سفن الصيد والقوارب الآلي

سافة وقد تم تجهيز هذه السفن الجديدة بمحركات قوية وأنظمة ملاحية متطورة، مما يسمح للصيادين بالسفر لم
 أبعد في البحر والعثور على مناطق صيد غير مستكشفة من قبل.

 ( السونار ونظام تحديد المواقع العالميGPS أحدثت تقنية السونار وأجهزة نظام تحديد المواقع :)لمي تحولاً العا 
 أوقات إلىبدقة. وقد أدى ذلك  سماكفي ممارسات الصيد من خلال السماح للصيادين بالعثور على أسراب الأ

 عوائد أعلى على الاستثمار. إلىبحث أقصر بكثير ومعدلات التقاط أعلى، مما أدى 
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 ومسبار الصدى أدوات أساسية في  سماكبار الصدى: أصبحت أجهزة مكتشف الأومس سماكتقنية مكتشف الأ
 تحت الماء باستخدام السونار، مما يساعد الصيادين في سماك. تكتشف هذه الأجهزة الأسماكمجال صيد الأ

 جهودهم.عوائد تحديد مناطق الصيد المحتملة وتحسين 
 فن الصيد وأصحاب المصلحة على الشاطئ ممكنًا الاتصال عبر الأقمار الصناعية: أصبح الاتصال بين س

ريعة السالآن بفضل الاتصالات عبر الأقمار الصناعية، وهذا يسمح بإدارة لوجستية أكثر فعالية، والاستجابة 
 لحالات الطوارئ.

  زيادة العمر إلىالتبريد والتخزين البارد: أدت مرافق التبريد والتخزين البارد الموجودة على متن السفينة 
الأسواق  إلىالتي تم صيدها، مما يسمح للصيادين بالحفاظ على صيدهم مع الوصول أيضًا  سماكالافتراضي للأ

 . (LDF INDIA, 2023) البعيدة
   تناقص الحد من وفي إيطاليا تساعد التكنولوجيا في تحقيق الأمن الغذائي، ومواجهة الصيد غير القانوني، و

ظم النُ تحسين ، و سماكأعداد الأ زيادة، من خلال دور تقنيات التتبع والتي تساهم في سماكموارد مصايد الأ
كذلك أدى تطوير أساليب وتقنيات علم الوراثة الجزيئية التي يسهل الوصول إليها  .الإيكولوجية الأكثر صحة

البحرية. إحدى هذه الطرق هي ترميز الحمض  سماكمصايد الأ لرصدبل جديدة خلق سُ  إلىوبأسعار معقولة 
  (Willette, et al., 2023) النووي التقليدي

 مرجعيالستعراض الا -3-1
 يخص التقنيات الحديثة في الأنشطة الزراعية: فيما-1-3-1

 ا، وتربيةة مناخيً الزراعة الذكية والذكي إلىه متزايد بدراسة وتحليل إمكانية التحول من الزراعة التقليدية تجاهناك ا
كذلك  ى ذلك،، والعوامل التي قد تشجع علهاوإنتاج سماكالماشية الدقيقة، واعتماد تكنولوجيا متقدمة في تربية الأ

 عةاعية الرابة الزر تتناول الدراسات بمزيد من الاهتمام الكيفية التي يمكن بها اعتماد تقنيات الزراعة الحديثة، والثور 
 في العالم النامي، وتكاليف ذلك وعائده.

التي  (Amin, Mubeen, Hammad, & Jatoi, 2015) دراسة جاءت ففيما يتعلق بالزراعة الذكية مُناخيًا
عدد من الأنظمة  إلىاستعرضت مجموعة متنوعة من التكتيكات لتحقيق أهداف الزراعة الذكية مناخيًا. وأشارت 

الغذائية الذكية التي تعتمد في استخدام الطاقة بشكل كبير على استخدام تكنولوجيا الطاقة المتجددة المتكاملة في 
الزراعة، مثل توربينات الرياح، والألواح الشمسية، ووحدات الانحلال الحراري، ومضخات المياه التي تعمل بالطاقة 

 الحيوية. 
للحد من مخاطر الخسائر المناخية، ستكون أنظمة التنبؤ بالطقس والإنذار المبكر مفيدة وأشارت الدراسة أنه 

فعال لبناء برامج  والاتصالات بشكلللغاية، ويمكن للمسؤولين والأكاديميين استخدام تكنولوجيا المعلومات 
المحتمل لتغير المناخ  الطوارئ، وأن نماذج محاكاة المحاصيل بمساعدة الكمبيوتر قد تساعد في تحديد التأثير
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واستراتيجيات التخفيف. كما  انشاء ممارسات زراعية ذكية مناخي  عن إ فضلًا على غلات المحاصيل المستقبلية، 
ونظام  ،قد تسمح بالتنوع في العناصر البيئية مثل درجة الحرارة The crop modelsأن نماذج المحاصيل 

ية إنتاجمع محاكاة استجابة المحصول من خلال مجموعة متنوعة من معايير النمو المقدرة مثل  ،المياه
 المحاصيل.

التي أجريت على دولة مالي، تبين أن التنمية والإنتاج الزراعي  (Andrieu , et al., 2017)وفي دراسة 
حدوث جفاف متكرر بشكل متزايد. ونظرًا  إلىمعرضان للتهديد بسبب عدم انتظام هطول الأمطار، مما يؤدي 

لأن الصناعة الزراعية تُشكل نصف الناتج المحلي الإجمالي للبلاد، وثلثي سكانها يعيشون في المناطق الريفية، 
إن الاقتصاد يصبح عرضة لتأثيرات تغير المناخ. بالتالي، فقد تم تطوير مفهوم "الزراعة الذكية مناخيًا" كحل ف

مع تخفيض  ،ودعم القطاع الزراعي ،وتعزيز الصمود ،الإنتاجيةلتحقيق أهداف متشابكة معقدة، منها زيادة 
 الانبعاثات.

اسة أن الدر  يشكل تحديًا كبيرًا لصناع السياسات، إلا هاوتقييموعلى الرغم من أن تحديد البدائل الذكية مناخيًا 
 ساليبوضحت الطرق التي يمكن من خلالها تحديد الأولويات وتنفيذ السياسات المناسبة. وقد وصفت الدراسة الأأ

طوير ت ك فيوالنتائج المستفادة من مشروع تجريبي في مالي باستخدام إطار أولويات الزراعة الذكية مناخيًا. وشار 
حالية، مية الهذا الإطار الأطراف الوطنية والدولية، وتم تضمين ممارسات الزراعة الذكية مناخيًا في مبادرات التن

 تشجيع الجهات المانحة على تعديل طلبات التمويل لتحقيق التنمية الزراعية. إلىبالإضافة 
اكتشاف العناصر التي تؤثر على تبني المزارعين  (Kassa & Abdi, 2022)في سياق مماثل استهدفت دراسة 

منزلًا تم  213بجنوب إثيوبيا، وتم استخدام  "ووندو جينيت ووريدا"ا في منطقة ناخيً لممارسات الزراعة الذكية مُ 
اختيارها عشوائيًا. تم استخدام نموذج الانحدار اللوغاريتمي المرتب، والإحصائيات الوصفية، ومؤشر الدرجات 
المركب في الدراسة. وقد كان لدى المزارعين مستوى عالٍ من المعرفة بممارسات الزراعة الذكية مناخيًا، مما 

ا الثلاث الأكثر ت ممارسات الزراعة الذكية مناخي  دة إيرادات المزرعة والإنتاج الحقلي. وقد كانساعدهم على زيا
. الحديثة في منطقة البحث هي زراعة الأشجار، واستخدام السماد العضوي، واستخدام أنظمة الري  اانتشارً 

عين تأثر إحصائيًا بشكل كبير بعوامل ذلك، أظهرت النتائج أن اعتماد الزراعة الذكية من قبل المزار  إلىبالإضافة 
مثل التعليم، وحجم الأسرة، والدخل، والشعور بتغير المناخ، وحجم الحقل. ومع ذلك أكدت الدراسة على أنه ينبغي 

 .الحساباتا للمزارعين الاعتبارات الاجتماعية والاقتصادية في أن يأخذ تطوير وتنفيذ برامج الزراعة الذكية مناخي  
تحديد العوامل التي تؤثر على اعتماد المزارعين  (Belay , Kebede , & Golla, 2023)اسة استهدفت در 

ا في منطقة "وادلا" شمال شرق إثيوبيا. بما في ذلك أصناف المحاصيل للممارسات الزراعية الذكية مناخي  
المحسنة، والزراعة البينية، والسلالات الحيوانية المحسنة، وتجميع مياه الأمطار. استخدم الباحثون مسحًا مقطعيًا 

متغيرات، وقد تم  من الإحصاءات الوصفية ونموذج الاقتصاد القياسي متعدد الكلًا وتم استخدام للأسر المعيشية، 
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في منطقة البحث باستخدام النموذج،  ام ممارسات الزراعة الذكية مناخي  حساب العوامل المؤثرة على استخدا
وأظهرت النتائج أن بعض الممارسات تم تبنيها من قبل الأسر، وكانت السلالات الحيوانية الأفضل، والمحاصيل 
البينية، وأنواع المحاصيل الأفضل، وتجميع مياه الأمطار، جميعها أكثر احتمالية لاختيار المزارعين، مع 

ا استخدام تقنيات الزراعة الذكية مناخيً سجل . و على التوالي %59%، و69%، و52%، و85احتمالات تبلغ 
% بشكل عام. وقد دعمت نتائج النموذج فكرة أن الجنس، ومستوى التعليم، وملكية الماشية، 23.7 بنسبة احتمالًا 

عتماد ممارسات على ا  كبير   وتوافر التمويل، والمسافات بين المزارع والأسواق، والتدريب، كلها كان لها تأثير  
 ا في منطقة الدراسة.الزراعة الذكية مناخي  

 Swelam, Raised-bed planting in)من دراسة في إطار الأبحاث حول إدارة المياه في مصر، تبين 
Egypt: an affordable technology to rationalize water use and enhance water 

productivity, 2017)  إلىمًا من حزم إنتاج القمح المعززة، والتي تهدف همشكل جزءًا تُ أن نظم المصاطب 
محافظة كجزء من المبادرة الوطنية  22تحقيق إنتاجية محسنة في الزراعة المروية. تم تطبيق هذه التكنولوجيا في 
 لتحقيق الاكتفاء الذاتي من إنتاج القمح وتكثيف الزراعة على نطاق واسع.

 ,Ismail , Thabet , Abd El-Al, & Omara) وفي دراسة تقييمية لتقنية الأحواض المرتفعة في زراعة القمح
، وأظهرت النتائج أن زراعة 2020، و2019تجارب حقلية في محطة سخا بمصر خلال عامي  تأجري (2021

مقارنة  ،جم 50.05حبة قمح بنسبة  1000% وزيادة وزن 21.81توفير مياه الري بنسبة  إلىالمصاطب أدت 
أن زراعة المصاطب كانت أفضل في الأداء بشكل عام، إلا أن الفروق من رغم على البالطريقة التقليدية. و 

  .ووزن النواة  ،الإحصائية لم تكن ملحوظة على مستوى الحصاد وعدد الحبات
أن استخدام تقنية الزراعة المناسبة ومعدل البذر المتوازن يمكن  إلى (Yigezu, et al., 2021) كما تشير دراسة

أن يزيد إنتاج حبوب القمح، تمت هذه التجربة في محطة بحوث المتانة بمركز البحوث الزراعية في مصر، حيث 
أن زراعة و أظهرت النتائج أن طرق الزراعة المختلفة ومعدلات البذر تؤثر بشكل كبير على إنتاجية الحبوب، 

 إلىلأحواض المرتفعة تقدم فوائد إضافية في تقليل مشكلة الري الزائد. وعلى الرغم من ذلك، يُشير الباحثون ا
 في السياق المصري. عند التطبيق ضرورة إجراء المزيد من البحوث حول تأثيراتها

 (Džermeikaitė, Bačėninaitė , & Antanaitis, 2023)الحيواني، فقد أشارت دراسة  نتاجأما بالنسبة للإ 
أن التكنولوجيا يمكن أن تسهم في تحسين جودة المنتج ورعاية الحيوان، وتقديم الدعم من الحكومة والصناعة 

 ،يصبح ضروريًا، ويمكن للمزارعين الاستفادة من البيانات الناتجة عن معدات الزراعة الذكية لتحسين نظم مزارعهم
 والاستدامة ورعاية الحيوانات.  ،الإنتاجيةوزيادة 

المعمقة للأدبيات المنشورة في  (Aquilani, Confessore, Sirtori, & Pugliese, 2022 )وقد قدمت دراسة 
مرحلة متقدمة من التطوير  إلىأو التي وصلت  ،تناول التقنيات المطبقة بالفعل امركزً  اأدبيً  اهذا الصدد مسحً 
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أن  إلىالأبقار والأغنام والماعز والخنازير والدواجن، وقد أشارت  اة الحيوانية في المراعي، وتحديدً لإدارة الثرو 
تربية الحيوانات الدقيقة هي الاستخدام المتكامل لواحدة أو أكثر من الأدوات أو التقنيات الفردية في الأنظمة 

 ل فردي وفي الوقت الفعلي. لمراقبة الحيوانات بشك
ثروة وكذلك يمكن لبعض تطبيقات تربية الحيوانات الدقيقة أن تعزز بشكل كبير قدرة المزارعين على إدارة ال

ام استخد عن فضلًا الحيوانية في أنظمة الرعي من خلال حل المشكلات المتعلقة بمراقبة الحيوانات والتحكم فيها، 
ية. وقد الماش نية تحديد الترددات الراديوية أول تقنيات التكنولوجيا المستخدمة فيالمراعي وإدارتها، وقد كانت تق

 سمحت بتحديد هوية الحيوانات الفردية واسترجاع البيانات المهمة، بما في ذلك نسب الأمهات.
 (UAVsعن محاولات استخدام المركبات الجوية بدون طيار ) حديثةهناك بعض التقارير ال أوضحت الدراسة أن

 لأقمارأو حتى حشدها، وفي سياق آخر يبدو الاستشعار عن بعد باستخدام صور ا ،أو تتبعها ،لمراقبة الحيوانات
 كذلك فإن .لمراعيالصناعية أو الطائرات بدون طيار واعدًا لتقييم الكتلة الحيوية وإدارة القطيع اعتمادًا على توفر ا

ار الأسو  إلىفتراضي. على الرغم من أن هذا النظام يلغي الحاجة أحد الحلول الأحدث لإدارة الرعي هو السياج الا
ت لإشارااذلك عن طريق استخدام التعلم الترابطي بين  مكن تحقيقالمادية لإدارة الحيوانات في المراعي، فإنه ي

 الصوتية والصدمة الكهربائية التي يتم تطبيقها إذا لم يغير الحيوان مساره بعد التحذير الصوتي.
د ن القيو منتيجة مفادها أنه على الرغم من التقنيات العديدة المستخدمة، هناك عدد قليل  إلىنتهت الورقة وقد ا

ص شكل خابالقياسية على تطبيق تربية الحيوانات الدقيقة في أنظمة الرعي التي تم توثيقها، وتتجلى هذه القيود 
مر عية هي انية الداخلية، وكانت المتغيرات الأساسعند مقارنة تربية الحيوانات الدقيقة مع أنظمة الثروة الحيو 

لى ولكن ع .، ونطاق الإرسال، وتغطية الخدمة، وسعة التخزين، وفعالية التكلفةBattery lifespanالبطارية 
ارعين المز الرغم من أنه لا يزال هناك نقص في المعرفة حول وجود وإمكانات هذه الأدوات الناشئة، فإن طلبات 

 اإيجابيً  اأثيرً ذة في النمو، ومن المتوقع أن يكون لاعتماد تربية الحيوانات الدقيقة في أنظمة الرعي توالباحثين آخ
 ورفاهية الحيوان، والحفاظ على المراعي.  ،على تحسين العمالة

وأجهزة الاستشعار القابلة أن تكنولوجيا المراقبة  (Lovarelli, Bacenetti, & Guar, 2020)وأشارت دراسة 
وسلوك الحيوانات  ،ودرجة حرارة الكرش ،وحموضة المعدة ،للارتداء تتيح تتبع التغذية والراحة ودرجة حرارة الجسم

كما تسمح هذه التقنيات بجمع كميات كبيرة من البيانات التي تتطلب تحليلًا بواسطة تقنيات إحصائية  .وموقعها
ونظرًا لقدرتها على  .أو رفاهيتها ،أو صحتها ،أي استنتاجات حول سلوك الحيوانات إلىمتقدمة قبل الوصول 

، وتقييم التأثير البيئي، وتسهيل الكشف المبكر والسريع عن الأمراض، تعد الابتكارات وتكنولوجيا الإنتاجيةزيادة 
 المعلومات أمرًا بالغ الأهمية لتحقيق عمليات مستدامة.

وأهمية التطبيقات التكنولوجية فيه وتأثير ذلك على المتغيرات الاقتصادية، فقد  ،سمكيال نتاجأما بالنسبة لل 
بفضل التقنيات الرقمية، يمكن  هأن (Andronova , Belova, & Yakimovich, 2019)أوضحت دراسة 
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قطاع الصيد، بدءًا من عملية الصيد  تحقيق تفاعل فعّال بين جميع العمليات التي تتم في سلسلة القيمة في
كما  .ونقاط بيع منتجات الصيد ،مراكز التجارة واللوجستيات إلىوتخزينها ومعالجتها، وصولًا  سماكواستقبال الأ

يتيح مبدأ عمل تقنية البلوكتشين الرقمية تنظيم سلس لسلسلة التوريد، بما في ذلك التواصل مع الشركاء )الموردين 
 .والبحث عن وسائل النقل ومشغلي خدمات المستودعات والتخزين التبريدي، ومراكز البيع، وغيرها ،أو المشترين(

ذلك، يمكن أن توفر هذه النظم بيانات تفيد في عملية التغذية الرجعية في المستقبل بحيث نُمكن  إلىوبالإضافة 
 .في المستقبل سماكاع محددة من الأالصيادين من تلبية طلبات المستهلكين وتقديم المنتجات المطلوبة من أنو 

بأنه عند تنفيذ التقنيات الرقمية بذكاء وبشكل مدروس، تتاح الفرص الواسعة لرفع مستوى الدراسة واختتمت 
وتعزيز كفاءة القطاع، وخلق فرص عمل جديدة، وتعزيز الأمن الغذائي، وزيادة حجم الصادرات، وتوسيع  ،الجودة

 ا القطاع الحيوي.نطاق المعالجة العميقة في هذ
بشأن استهلاك  اكبيرً  اأن هناك قلقً  (Bjørndal , Dey , & Tusvik , 2024)وفي سياق متصل ذكرت دراسة 

وكذلك بسبب العدد الكبير من الأشخاص الذين ما زالوا  ،في المستقبل بناءً على النمو السكاني المتوقع سماكالأ
 سماكمن مصايد الأ نتاجوفي الوقت نفسه، قد تكون هناك حدود لإمكانية توسيع الإ .يعانون من نقص التغذية

ولكن ما يتم تجاهله غالبًا في العديد من دراسات الأمن الغذائي المستقبلي هو التأثير  .وتربية الأحياء المائية
قتصادي للتغيرات في العرض والطلب، على سبيل المثال، بسبب التغيرات في أسعار المواد الغذائية، ودخل الا

 سماكا لتحليل العرض والطلب على الأا اقتصادي  ولذلك اتخذت هذه الورقة نهجً  .الأسرة، وتفضيلات المستهلك
وقد تم النظر في أربعة  .aquaculture، مع التركيز على تقنية تربية الأحياء المائية 2030حتى عام 

%، ولكن مع تغير طفيف في 5و 2.4بين  نتاجسيناريوهات، حيث يتراوح متوسط معدل النمو السنوي في الإ
 ليس-الطبيعية. وتبين أن التقلبات في معدلات نمو تربية الأحياء المائية لها نتائج مهمة  سماكمصايد الأ إنتاج

 .2030حتى عام  سماكأيضًا على نصيب الفرد من استهلاك الأ ولكن-في المستقبل  سماكفقط على أسعار الأ
 ,Chang & Lee)في سياق الإنفاق على تمويل تبني التكنولوجيات الحديثة في هذا القطاع، قامت دراسة 

بتقدير تأثير التطور التكنولوجي في صناعة الصيد الناجم عن الإنفاق الحكومي على البحث والتطوير  (2019
الصيد المجمع من الصيد البحري والزراعة المائية، وعليه قامت هذه الدراسة ببناء نظام لإدخال  إنتاجعلى 

يا. وبناءً على تدفق تأثيرات التكنولوجيا، التكنولوجيا في صناعة الصيد لإظهار التدفق النظامي لتأثيرات التكنولوج
وقد خلصت الدراسة  .الصيد إنتاجتم تقدير العلاقات بين المدخلات والتطور التكنولوجي في صناعة الصيد، و 

أن التطور التكنولوجي الذي ينتج عن الأنشطة البحثية والتطويرية المدعومة بتمويل حكومي في صناعة  إلى
أن إدخال الإنفاق الحكومي على  إلىالصيد، حيث تشير هذه النتائج  إنتاجالصيد يؤثر بشكل إيجابي على 

ية قطاعات إنتاجتعزيز  إلىلي البحث والتطوير يحفز الابتكار التكنولوجي في قطاع الصيد، مما يؤدي بالتا
 الصيد.
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 :على الاقتصاد تقنيات الزراعة الذكيةيخص المنهجيات المستخدمة لتحليل أثر تبني  فيما-1-3-2
والتي أجريت في ميانمار تم  (Jensen, Brown, & Tarp, 2021) دراسة تأتي في إطار الإنتاج النباتي 

في سياق استراتيجية التنمية الزراعية باستخدام  الإنتاجيةتحليل التأثيرات المحتملة على الاقتصاد عند تحسن 
، وتحليل سبعة سيناريوهات حالية ومستقبلية لتغيرات 2040 إلى 2021نموذج توازن عام حاسوبي للفترة من 

وذلك  .(2080و، 2050، 2020على مستوى الولايات والمناطق خلال العقود الثلاثة ) الأرزإنتاجية محاصيل 
لدراسة الأهمية النسبية لكل من ممارسات الزراعة بالمطر وبالري، واستخدام التقنيات ذات المدخلات العالية 

High Input-Use، ة وذات المدخلات المنخفضLow Input-useلزراعية ، وكيفية تفاعل هذه القرارات ا
أن المزارعين  إلىوقد أشارت النتائج  .بسبب تغير المناخ الأرزالخاصة بتعزيز التكنولوجيا مع تغيرات إنتاجية 

الذين يستخدمون تقنيات المدخلات المنخفضة، قد يواجهون تأثيرات اقتصادية سلبية من  -الصغار في ميانمار 
بسبب التغيرات المناخية، بينما سيستفيد المزارعون الذين يستخدمون التقنيات ذات  الأرزتغيرات إنتاجية 

بسبب التغيرات المناخية  الأرزمن تغيرات إنتاجية  -وذلك عبر جميع الولايات والمناطق  –المدخلات العالية 
لية، عن طريق زيادة التقنيات ذات المدخلات العا إلىالوصول فرص حتى نهاية القرن، مما يؤكد أهمية توسيع 

 وتوفير فرصة الحصول على الائتمان للمزارعين الصغار.  ،التوسعهذا استخدام خدمات 
رات الري ستستفيد بنسبة أقل من تغيالزراعة بكما وجدت الدراسة أن الأسر الزراعية التي تستخدم ممارسات 

ر ا، تشيمقارنة بالأسر التي تستخدم ممارسات الزراعة بالمطر، أخيرً  ،ناخيةبسبب التغيرات المُ  الأرزإنتاجية 
عمل أن ال ىإلوجود اختلافات قوية في تأثيرات التغيرات المناخية بين الولايات والمناطق، مما يشير  إلىالنتائج 

 ."الأياروادي"مثل منطقة  للتغيرات المُناخية على التخفيف يجب أن يتركز على المناطق المعرضة
والتي تبنت نهجًا متكاملًا للنمذجة  (Komarek, Thurlow, Koo, & De Pinto, 2019)دراسة وفي 

البيوفيزيائية والاقتصادية لقياس ومقارنة آثار تنبي تقنيات مختلفة للزراعة الذكية مناخيًا )إدارة تحسين خصوبة 
 التربة المتكاملة( والتقنيات المكثفة للمدخلات في أنظمة الحبوب في إثيوبيا على نطاق الاقتصاد ككل. 

اثة لى الحر عالدراسة شملت زراعة تعتمد على الأمطار وكانت الممارسات الزراعية فيها تعتمد التقنية الأساسية في 
د ي كسماالتقليدية، وإزالة بقايا المحاصيل، ومعدلات تطبيق السماد التاريخية، وعدم استخدام السماد الحيوان

أثيرات ذلك ت تستبعد المجموعة الثانية من التقنيات تقنيات الزراعة الذكية مناخيًا، ولكنها تقيم بدلًا من .عضوي 
، ومضاعفة معدلات تطبيق السماد واستخدام الري كل على حدة مضاعفة معدلات تطبيق السماد التاريخية

ذية رة التغاستخدام إدا إلىلذكية مناخيًا التاريخية واستخدام الري في وقت واحد، في حين تشير تقنية الزراعة ا
 اخيًا.الزراعة الذكية من تتقنيا-ما سبق  إلى إضافة-المتكاملة للتربة، وعليه تشمل المجموعة الثالثة من التقنيات 

ستاتيكي الذي يسجل جميع التدفقات الداخلية والنفقات بين جميع المنتجين لإوباستخدام نموذج التوازن العام ا
قادرة على تحقيق  اأن الزراعة الذكية مناخي   إلىالحكومة، تشير النتائج  إلىوالمستهلكين في إثيوبيا، بالإضافة 
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لها القدرة على رفع  أنتبين حيث ٪ لتقنيات الزراعة، 25فوائد على نطاق الاقتصاد. باستخدام معدل اعتماد يبلغ 
شخص في التحرك  112,100ومساعدة  ،سنويًامليون دولار  49.8الناتج المحلي الإجمالي الوطني بمتوسط 

من سياسة المحققة أكبر من المكاسب  قدرًا الخط الوطني للفقر. تظهر الفوائد الاقتصادية هذه ى فوق مستو 
غير محاصيل  إلىه الدرجة عند تحويل المحاصيل المروية تضاعف معدلات السماد، ولكن الفوائد ليست بمثل هذ

ولكن يجب النظر في خطط الاستثمار الزراعي التي  ،خيارًا مفيدًا اعام، تبدو الزراعة الذكية مناخي  مروية. بشكل 
الزراعة ن استخدام تتضمن أيضًا فوائد بيئية مقارنة بالتقنيات المكثفة للمدخلات. كذلك وجد أن أكبر المكاسب م

مع التقنيات الأخرى حدثت عند استخدام الري أيضًا، على عكس مضاعفة معدلات السماد، أو  االذكية مناخي  
والسماد لديهما بعض  اذكية مناخيً الزراعة الكشفت الدراسة أيضًا عن استخدام الري وتضاعف معدلات السماد. 

آثار  لهماوالري  اواستخدام الزراعة الذكية مناخيً  ،متكاملينوالري يبدوان  االتبادلية، لكن الزراعة الذكية مناخي  
كخيار للتعامل مع واقع التغير المناخي؛ ومع ذلك، الزراعة مهمة  االزراعة الذكية مناخي   عدتفاعل إيجابية. ثالثًا، تُ 

هي أيضًا خيار للوقت الحاضر لأن الفوائد النسبية لكل تقنية كانت نفسها سواء كان هناك تغير في  اية مناخي  الذك
 المناخ أم لا.

-والتي أجريت على الاقتصاد الصيني  (Hossain & Delin , 2019)في سياق متصل، أشارت دراسة 
أنه إذا تم زيادة التكنولوجيا في المحاصيل الزراعية مثل فول الصويا، والذرة،  –باستخدام نماذج التوازن العام 

في المئة لمحاكاة وتقييم تأثير زيادة التكنولوجيا في اقتصاد  25والقمح، والأرز، والدخن، والخضروات بنسبة 
عن الحالة ستتحسن كفاءة التكنولوجيا  2030عام  إلى 2020ض أنه خلال الفترة من عام الصين، فإنه يُفتر 

 على اقتصاد الصين وأمنه الغذائي فيما يتعلق بالحبوب.  االحالية وستؤثر إيجابً 
وتم التحليل في النموذج الرئيسي عن طريق تطبيق صدمة في الناتج المحلي الإجمالي، وعدد السكان، 

والذي يمثل جميع العوامل المحسنة  exogenous ومستوى النشاط، وصدمة في المتغير الخارجيوالتوظيف، 
على الاقتصاد  إيجابي   وضحت نتائج هذه الدراسة أن التحسينات التكنولوجية سيكون لها تأثير  أللتغيير التقني، و 

إلا أن  ،نقل العمالةعملية عية الكلي في الصين، وستعزز السياسة المتعلقة بتحسين تقدم التكنولوجيا الزرا 
التوظيف في قطاعات فول الصويا، والقمح، والأرز، والدخن، والخضروات سيكون أسوأ مقارنة بقطاعات الزراعة 

أيضًا قد تواجه بعض السلع الزراعية  .قطاعات أخرى  إلىوبالتالي سيتحول التوظيف في هذه القطاعات  .الأخرى 
ومع نمو الصين  .والغذائية انخفاضًا كبيرًا في الاكتفاء الذاتي، لكنها لن تؤثر على الاقتصاد الصيني بشكل عام

الاقتصادي السريع وزيادة أهميته في الاقتصاد العالمي، ستشهد الزراعة والغذاء في الصين والاقتصاد ككل 
أيضًا، حيث ستلعب الصين دورًا أكبر في الاقتصاد العالمي، حيث سترتفع حصص الناتج تغيرات هيكلية كبيرة 

مناطق أخرى  المحلي الإجمالي للصين تدريجيًا في العالم، وستزداد التجارة الزراعية والغذائية بين الصين ودول/
هيكلي الاقتصادي من الزراعة وأخيرًا سيسهل نجاح النمو في القطاع الزراعي التحول ال .في المستقبل بشكل سريع
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الزراعية للصين بتوفير  الإنتاجيةوسيسمح نمو  .الحضر إلىومن الريف  ،قطاع الصناعة وقطاع الخدمات إلى
وقد أوصت  .عمالة رخيصة للدولة للعمل في القطاعات الأخرى ذات الأهمية النسبية العالية في النمو الاقتصادي

 اوالتي ستطلب جهودً  ،في تبني التكنولوجيا، ومواجهة التحديات في المستقبلالدراسة بالعمل على تعزيز التقدم 
والبحث عن موارد  ،والاستثمارات ،وإعادة الهيكلة الاقتصادية ،التكنولوجياتطبيق  محاولات كبيرة وطويلة الأمد في

 وتأسيس شراكات استراتيجية مع الشركاء التجاريين الرئيسيين. ،جديدة
بتطوير نموذج اقتصادي شامل لبوركينا فاسو  ( Fall , Fofana, & Traoré)في سياق مشابه قامت دراسة 

وتأثيراتها على الاقتصاد بشكل  ،ية الذرةإنتاجو  إنتاجلتقييم أفضل الفرص الواعدة للابتكارات التكنولوجية لتعزيز 
حيث قام الباحثون بمحاكاة تنفيذ ابتكارين تكنولوجيين زراعيين باستخدام نموذج التوازن العام القابل للحساب،  .عام

زراعة حيث يركز أحد التطورات على تحسين كفاءة المزارعين وهو سيناريو الأساس والذي يتضمن استمرار 
بني توقيت زراعة الشتلات النموذجي في كجم/هكتار(، وت 5المحصول التقليدي، واستخدام نيتروجين أساسي )

       اسيـأما سيناريو المحصول فيتضمن إدخال محصول جديد، واستخدام نيتروجين أس .نظام مروي بالمطر
 كجم/هكتار(، وتبني توقيت زراعة الشتلات النموذجي في نظام مروي بالمطر. 5)

ي وغير ل أسواق العمل الزراعفصلميزات التالية: وقد تم تعديل النموذج ليكون موجهًا نحو الزراعة من خلال ا
 تامالزراعي، وفصل مجموعات الأسر الحضرية والريفية الممثلة، بما في ذلك تحليل الرفاهية وتكامل غير 

سب في وقد أظهرت النتائج احتمالات كبيرة للمكا .مناطق زراعية إلى الأراضي، أي تقسيم سوق الأراضيلأسواق 
هرت ما أظك .الاقتصاد في حالة إدخال الابتكارات التكنولوجية في سلسلة القيمة الخاصة بالذرة في بوركينا فاسو

أي أن إدخال  .الأسر المدروسة حالاتمكاسب في الرفاهية لجميع تحقيق تحليلات الرفاهية التي أجريت 
اق العام ي الإنفا، كشفت الدراسة أن زيادة إجمالوأخيرً . للفقراء اسلة القيمة الخاصة بالذرة مفيدً الابتكارات في سل

سنوات سوف يكون متطلب رئيسي لتحقيق نتائج المحاكاة، حيث  10٪ على مدى 2حو نفي هذا القطاع بنسبة 
ف الأهدا حتى يتم تحقيق لإنتاجيةاتم دراسة حالة وجود زيادة خارجية في الإنفاق العام الذي بدوره سيحفز نمو 

كشفت الدراسة أنه يجب رفع نسبة حصة الإنفاق العام  .من حيث التغيرات في القيمة المضافة الإجمالية
و ٪ لتحقيق سيناري1.56 إلىو  ،٪ لتحقيق سيناريو "المحصول"0.61ما لا يقل عن  إلىالمخصصة لقطاع الذرة 

 سنوات. 10النمط النموذجي على مدى 
تم استخدام نموذج  (Ghosh, Sahoo, Shiferaw, Sahoo, & Gbegbelegbe, 2016)في دراسة 

لتحليل التأثيرات الاقتصادية المحتملة في الهند نتيجة لاعتماد تقنيات زراعية جديدة،  CGEحاسوبي للتوازن العام 
والمطرية في النموذج،  ،وقد تم تضمين تأثيرات التغيرات في إنتاج أصناف الذرة والقمح في حالة الزراعة المروية

ة في إنتاجية كل من الذرة المروية سيناريوهات، السيناريو الأول يشمل زيادة متزامن ةوذلك من خلال دراسة ثلاث
%(، أما السيناريو الثاني فيشمل زيادة في إنتاجية كل من القمح 22.3والذرة المعتمدة على المطر ) ،%(26)
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%(، والسيناريو الثالث يتضمن زيادة في إنتاجية كل من الذرة 8.5%( والقمح المعتمد على المطر )1.2المروي )
 ى المطر. والقمح المروي والمعتمد عل

ديدة الج الأصنافالقائمة بالكامل، وسيتم اعتماد  الأصنافالجديدة للمحاصيل ستحل محل  الأصنافويُفترض أن 
كز ، وبالتالي تنظر السيناريوهات أعلاه في الفروق في إنتاجية المحاصيل. وتر 2030حتى عام  2015من عام 

ع لال مقارنة سيناريوهات التغيير التكنولوجي ممن خ 2030الدراسة على التحليل على المدى الطويل لعام 
 سيناريو الأعمال المعتاد.

عزيز وتساهم في ت ،نمو اقتصادي مستقبلي أعلى إلىوقد أظهرت نتائج هذه الدراسة أن التقنيات الجديدة تؤدي 
ن أ ت، إلاالأمن الغذائي في الهند. وبالرغم من أن هناك فرصة كبيرة لزيادة إنتاج الحبوب من خلال هذه التقنيا

بيرًا في الإنتاج. وتكمن المكاسب كتسجل نموًا  -المطرية  وألمنتجة في إطار الزراعة المروية سواء ا-الذرة 
فز ذلك نظرًا لوجود فجوات في الإنتاج. وعلى جانب الأسعار سوف تحالأساسية للقمح في الإنتاج المطري، و 

 .دي الهنالأسعار المنخفضة للحبوب استهلاكًا أكبر لها، وهو ما يعود بالفائدة بشكل خاص على الأسر الريفية ف
ؤثر لذرة تلويلاحظ أنه وبالرغم من أن مساهمة القمح في الاقتصاد الوطني أكبر من الذرة، فإن التقنيات الجديدة 

إن زراعة فلهند، اونظرًا للقيود في المساحات الزراعية والمياه في  .إيجابيًا أكثر على الأمن الغذائي والدخل الوطني
قمح معًا رة والالذرة التي تعتمد على الأمطار قد تكون بديلًا جيدًا في المستقبل. ومع ذلك، فإن تحسين إنتاجية الذ

 والأمن الغذائي في الهند بشكل أكبر.قد يعزز الأوضاع الاقتصادية 
التي أجريت على  (da Silva, Ruviaro, & Filho, 2017 )أما بالنسبة للقطاع الحيواني، فقد قامت دراسة 

في قطاع تربية  الإنتاجيةزيادة  إلىاقتصاد البرازيل بفحص الآثار الاقتصادية لسياسة من شأنها أن تهدف 
ذلك، قامت بتقييم ما إذا كانت مثل هذه السياسة يمكن أن توفق بين التوسع  إلىالماشية البرازيلي. بالإضافة 

الزراعي ومكافحة التصحر، مع مراعاة الحد من انبعاثات غازات الاحتباس الحراري الناتجة عن التغير في 
(، الذي تم تصميمه خصيصًا لتصوير CGEالعام الحسابي )، وذلك باستخدام نموذج التوازن الأراضياستخدام 

 واحتجاز ثاني أكسيد الكربون.  ،وانبعاثات غازات الاحتباس الحراري  ،الأراضيالتغيرات في استخدام 
مية لإقليا مجموعاتوالانبعاثات في ال ،والتربة ،علاوة على ذلك، قدمت الدراسة نمذجة متقدمة للتنوع في المناخ

 يناريووقامت هذه الدراسة بإجراء نوعين من المحاكاة، النوع الأول يتضمن س .تي تشمل عدة مناطقالمتعددة ال
نات دة بياالعمل كالمعتاد والتي تتبع نمو الاقتصاد عبر الزمن وتدمج البيانات الاقتصادية المتاحة لإنشاء قاع

لعديد اتبار أخذ المحاكاة السياسية في الاعدقيقة. المحاكاة الثانية هي محاكاة )صدمة( السياسة المحتملة، حيث ت
، agriculture frontierالمنخفضة في الرقعة الزراعية  الإنتاجيةمن خصائص قطاع الماشية في البرازيل، مثلًا 

ي ية الأعلى الملاحظة في المناطق الزراعية في جنوب وجنوب شرق البرازيل، حيث يتم تبننتاجمقارنة بالإ
 المتقدمة. نتاجممارسات الإ
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وبنسبة  ،يةفي المئة في المناطق الزراعية التقليد 200ية الماشية بنسبة إنتاجوقد تبنت الدراسة سياسة تزيد من 
مئة على مدى في ال 10ية الماشية الأولية بنسبة إنتاجيتم زيادة حيث في المئة في الرقعة الزراعية تحديدًا،  100

في المئة في المناطق الزراعية التقليدية خلال  20عية، وبنسبة ا ( في الرقعة الزر 2025-2016عشر سنوات )
 .ذاتها الفترة

لا  يمكن أن تحافظ بفعالية على الأرض وتخفف من التصحر، الإنتاجيةتحسينات سياسة أن  إلىوتشير النتائج 
مو يز النوعلاوة على ذلك، فإن السياسة لديها القدرة على تحف .سيما في غابات الأمازون والسافانا البرازيلية

ي تهلاك فمناطق أخرى في البرازيل، مثل وسط وشمال البرازيل، وتعزيز الدخل والاس إلىالاقتصادي، ونقل فوائده 
قد ي، إلا أنه من منظور سياسة المناخ التي تركز على تخفيض انبعاثات غازات الاحتباس الحرار  .تلك المناطق

بي تأتي بنتائج غير مرغوب فيها، حيث يمكن أن يزيد حجم الانبعاث الصافي بسبب الحافز الاقتصادي الإيجا
، حيث ترتبط انبعاثات غازات الاحتباس الحراري بشكل مباشر بالنمو الإنتاجيةسياسة تحسين الناتج عن 
 الاقتصادي.

 Aquacultureتركز على "تربية الأحياء المائية  ، يلاحظ أن الأدبيات القليلة المتاحةسماكبخصوص قطاع الأ
( حيث توظف هذه الدراسة استخدام نموذج حسابي عام Gronau et al., 2020بشكل مكثف، كما في دراسة )

في  وقدرتها ،بل المعيشة المحليةقدرة الزراعة المائية على تحسين سُ  ( لاستكشاف مدىVillage CGEللقرية )
وقد تم  ،مواجهة الصيد المفرط المحلي. ويغطي هذا النموذج جميع المعاملات داخل الاقتصاد لسنة واحدة

ثير معادلة متزامنة، خطية وغير خطية. وقد تم تقديم محاكاة للنموذج لتوضيح تأ 55تصميمه كنظام شامل من 
يق التطب قابلية إلىوبالتالي تشير  ،عية داخل القريةمختلف برامج السياسات؛ والتي يمكن أن تظهر تأثيرات توزي

 والفوائد للاستراتيجيات البديلة. ،والقبول المحتمل للسياسات. كما توضح تكاليف الفرص المستمدة
رد اف مواواستنز  ،والفقر ،مثل السوء التغذوي  تكلامنطقة ريفية في ناميبيا تواجه مشتم تطبيق هذا النموذج على 

مدخلات  في البرك باستخدام سماكتربية الأ إنتاجتم بناء وحدة للزراعة المائية لتمثل وقد المحلية.  سماكالأ
العلف  المدخلات الوسيطة مثل إلى، بالإضافة سماكالأرض والعمالة والأ :نتاجوعوامل وظيفية. تشمل عوامل الإ

 والسماد والأصبغة واستهلاك بناء البرك. 
اهم في يسو دخل كما أنه يحسن ال ،الزراعة المائية قد تكون نشاطًا معيشيًا قابلًا للتحقيقأظهرت نتائج النموذج أن 

اغة المحلية، وبالتالي يمكن لصانعي السياسات استخدام النتائج لصي سماكالتخفيف من الضغط على مخزون الأ
 سياسات لتربية الأحياء المائية في المناطق الريفية.

بدراسة  امتزايدً  اأن هناك اهتمامً  إلىنتائج واستنتاجات هذا الاستعراض الأدبي تشير ختامًا يمكن القول أن 
في  على كافة أنشطة الإنتاج الزراعي النباتية والحيوانية والسمكية إمكانات تبني تكنولوجيا زراعية متقدمة ذكية

هذا القطاع،  أنشطة ئج تغير المناخ علىالبلدان المتقدمة والنامية، وخاصة تلك التقنيات التي تأخذ في اعتبارها نتا
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الزراعية والقيمة المضافة  الإنتاجيةن بعض الدراسات تتناول تحليل تأثير تكنولوجيا معينة على أويمكن ملاحظة 
 ى جزئي، كذلك توجد بعض الدراسات القيمة القليلة نسبيًا التي تتناول التأثير على مستو  ى أي على مستو -للقطاع 

 الاقتصاد ككل. 
ن ذلك من الدراسات تمت بالتطبيق على البلدان النامية، ومن المحتمل أ اكثيرً  ناككذلك يستشف مما سبق أن ه

سواء -الهيكلية  تمشكلاال إلىالتأثيرات السلبية للتغير المناخي على القطاع الزراعي بالإضافة  إلىيرجع 
توظيف في مثل هذه وال نتاجهذا القطاع، كذلك لأهميته الكبيرة في الإ في-منهاالاقتصادية أو الاجتماعية 

 البلدان.
واستكمالًا لما سبق يذكر أن استخدام نماذج التوازن العام لدراسة النتائج المحتملة لتطبيق  أما بالنسبة لمصر

من الدراسات تركز  االتكنولوجيا في القطاع الزراعي ما زال ينمو بمعدلات منخفضة نسبيًا، كما يذكر أن عددً 
ني منها هذا القطاع على الاقتصاد التي يعا تمشكلاالفي إبراز نتائج إما بشكل مكثف على استخدام هذ النموذج 

تغير المناخي على التي تركز على تأثير ال (Nassr, Ahmed, & Siam, 2021)وقطاعاته وذلك مثل دراسة 
التي تركز على تأثير الانخفاض في  (Osman, Ferrari, & Scott, 2013)لمصر، ودراسة الأمن الغذائي 

ية القطاع الزراعي في مصر، أو دراسة نتائج زيادة الاستثمار في قطاع الأغذية إنتاجالموارد المائية على 
تكمن في  قد الحالية ، مما يعني أن حداثة هذه الدراسة(The World Bank , 2013)الزراعية كما في دراسة 

( على CGEم، وتطبيقها لنموذج التوازن العام القابل للحساب )همتقديمها لموضوع بحث جديد في هذا القطاع ال
، ص بتبني تكنولوجيات جديدة في قطاع الزراعة وقطاعاته الفرعيةتوهي التي تخ ،جانب جديد من السياسات

التقنيات الزراعية الجديدة على دخل المزارع، وذلك بجانب استخدام نموذج تحليل الميزانية المزرعية لتقييم تأثير 
والنموذج الدولي لتحليل سياسات السلع الزراعية والتجارة لتقييم تأثير تلك التقنيات على قطاع الزراعة والأمن 

 الغذائي في مصر.
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  الفصل الثاني
 ةلمصرياالممكن تطبيقها في الزراعة الراهنة و توصيف التقنيات المحسنة والحديثة 

 

ي لحيوانيستعرض هذا الفصل التقنيات الزراعية الحديثة العامة، وتلك المتخصصة في مجالات الإنتاج النباتي وا
والسمكي، بجانب التقنيات الحديثة في مجالات الطاقة الشمسية، ومعالجة مياه الصرف الزراعي، وتدوير 

 صرية.همية التحديث التقني للزراعة المتناول هذا الفصل التحديات الدالة على أ يالمخلفات الزراعية. كما س

 والقيود الدالة على أهمية التحديث التقني، أو التكنولوجي في إطار الزراعة المصرية التحديات-2-1
كريس تا على التي تنطوي ضمنً و هذا الجزء من الدراسة التحديات والقيود التي تواجه الزراعة المصرية  يتناول

ئيسي وحل ر  ،الزراعي نتاجالتقنيات المحسنة والحديثة كمنهج فعال لزيادة الإ أهمية التقدم الفني وتطبيقات
 في مصر. لاستدامة الزراعة والغذاء

 محدودية الموارد الأرضية والمائية 
ايد السكاني السنوي تناقص تز ، ومع التتسم الزراعة المصرية بمحدودية الموارد الأرضية والمائية بشكل كبير

مليون فدان،  9.4النسبة للموارد الأرضية، يبلغ إجمالي المساحة المزروعة فب. (1-2)شكل نصيب الفرد منها 
الجديدة. ويبلغ نصيب الفرد من  الأراضيمليون فدان في  3.3القديمة، و الأراضيمليون فدان في  6.1منها 

وهو النصيب الأقل في العالم.  ،(2023العامة والإحصاء،  )الجهاز المركزي للتعبئة فدان 0.09السكان نحو 
% 30لانخفاض الخصوبة بصورة متزايدة، وهناك نحو  الأراضيوفضلًا عن هذه المحدودية الكمية، تتجه هذه 

. وفيما يتعلق بالموارد المائية، الإنتاجيةمصابة بالتملح. الأمر الذي ينطوي على ضعف قدرتها  الأراضيمن هذه 
أي نحو  ،مليار متر مكعب 55.5، منها سنويًامليار متر مكعب  60بلغ إجمالي الموارد المائية العذبة نحو ي

، سنويًامتر مكعب  547% من إجمالي حصة مصر المائية من مياه النيل. ويُقدر نصيب الفرد من السكان 93
 7مليار متر مكعب تشمل  21هذه المياه نحو  إلى% من حد الفقر المائي العالمي. ويضاف 54.7وهو يمثل 

 & ,Kwasi, Cilliers) مليار مياه معاد استخدامها من الصرف 14و ،مليار من المياه الجوفية الضحلة بالدلتا
Kouassi , 2022). 

 الضغط السكاني المتزايد على القاعدة الموردية الطبيعية الزراعية المحدودة  
العلاقة بين السكان من جانب، والقاعدة الموردية، المتمثلة في الأرض والمياه، من  دفي الحالة المصرية، تع

ا على الإنتاج الزراعي والأمن الغذائي. ويلاحظ أنها علاقة مختلة في الوضع جانب آخر، أكثر العلاقات تأثيرً 
 مزدوج على الإنتاج الزراعي سلبيدة السكانية أثر الراهن، ويتوقع أن تزيد اختلالًا مع مرور الزمن. وللزيا

زيادة استهلاك المياه  إلىالزيادة السكانية  ي)والغذائي( والفجوة الغذائية. فعلى جانب الإنتاج الزراعي، تؤد
للأغراض المنزلية والصناعية على حساب كمية المياه المتاحة للري والزراعة، ومن ثم على الإنتاج الزراعي. 



 يالتخطيط القوم معهد- (350)سلسلة قضايا التخطيط والتنمية رقم 

41 

الزراعية من الإنتاج الزراعي.  الأراضيأيضًا يؤدى التغول العمراني على خروج مساحات لا يستهان بها من 
  الغذائية. وعلى جانب الفجوة

 

 
 . 2023الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، الكتاب الإحصائي السنوي،  المصدر:

 . 2023الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، مصر في أرقام، 
 .2014الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، الموارد المائية وترشيد استخدامها في مصر، 

 (1-2شكل رقم )
 تطور نصيب الفرد من الأرض الزراعية والمياه في مصر 

 

اع اتس لىإ يزيادة استهلاك الغذاء بنفس معدل النمو السكاني على الأقل، وهو ما يؤد إلىالزيادة السكانية  يتؤد
 .بات الأشياء الأخرى على ما هي عليهثمع  ،الفجوة الغذائية

مليون نسمة  160نحو  إلى 2023 /2022مليون نسمة حاليًا  104هذا ويتوقع أن يرتفع عدد السكان من 
. وفى ظل محدودية المياه، سوف تكون (2022)الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء،  2050 بحلول عام

كميات المياه الموجهة للاستخدامات المنزلية الصناعية خصمًا من المياه المتاحة للزراعة والتي ستواجه حتمًا 
الزراعي والغذائي. وفي ضوء  نتاجتقييد نمو الإ إلىتخفيضات متوالية. ومن ثم ستؤدي ندرة المياه المتزايدة 

المحلي من  نتاجحصيلة هذه التطورات، سوف ينمو الطلب على الغذاء في مصر بمعدلات تفوق معدلات الإ
% 40% فقط من متطلبات الغذاء بينما يتم استيراد ال 60المحلي نحو  نتاجالغذاء. وفى الوقت الراهن يلبي الإ

. هذه الفجوة الغذائية على اتساعها (Kwasi, Cilliers, & Kouassi , 2022) لعالميةالباقية من الأسواق ا
ا بتزايد ندرة الموارد الأرضية والمائية على المدى سوف تستمر في التزايد في ضوء النمو السكاني مصحوبً 
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  يةع الأساساد السلتفاقم الفجوة الغذائية والاعتماد على استير تردي أوضاع الأمن الغذائي واحتمالات تزايد 
 تطبيق سياسات زراعية انطوت على تهميش القطاع الزراعي، وكان من شأنها ى العقود الماضية، جر  ىعلى مد

 جنتاتكريس أثر تزايد الضغط السكاني على الأرض والمياه، وكانت المحصلة هي تباطؤ معدلات النمو في الإ
 الناشئة مستويات لم تواكب زيادة الطلب على الغذاء إلىسلع الغذاء الأساسية  إنتاجوخاصة  ،والغذائي الزراعي

نمو في لات العن الزيادة السكانية، والتوسع في التحضر، وزيادة الدخول. والنتيجة النهائية لهذا التباين بين معد
تزايد  لي من سلع الغذاء الأساسية من جانب آخر،المح نتاجومعدلات النمو في الإ ،الطلب على الغذاء من جانب

ائي ن الغذومن ثم تزايد الاعتماد على الواردات من الخارج، وتعريض الأم ،اتساع الفجوة الغذائية في هذه السلع
 في مصر لمخاطر الصدمات المختلفة التي تضرب أسواق الغذاء العالمية. 

ية الثروة الحيوانية إنتاجيات المحاصيل، و إنتاجمعدلات النمو في  ات الزراعية تباطأتينوفي غيبة الاهتمام بالتق
في معظم مناطق  نتاجالزراعية القوة الدافعة الرئيسية لزيادة الإ الإنتاجيةحد كبير. وفى حين كانت زيادة  إلى

 الإنتاجيةفي مصر من التحسينات في  نتاجالعالم، لم يكن الحال كذلك في مصر: فقد تولد نحو ثلث زيادات الإ
)الأسكوا  على الصعيد العالمي نتاجفي المائة من الزيادة في الإ 95على مدى السنوات العشرين الماضية، مقابل 

، وما (2017: آفاق تعزيز الأمن الغذائي في المنطقة العربية، 2030و منظمة الأغذية والزراعة، الأفق العربي 
التوسع في المساحات  إلىمحاصيل الغذاء الأساسية تعود في معظمها  إنتاجواضعة في تحقق من زيادات مت

 ، الأمر الذي فاقم من حجم الفجوة الغذائية.المزروعة
، فهي تستورد معظم Net-Food Importer Countryمصر إحدى الدول المستوردة الصافية للغذاء  دوتع

% من غذائها )فجوة صافية(، 60والفاكهة، وفى المحصلة تستورد السلع الغذائية الأساسية وتصدر فقط الخضر 
ي غذائهم كلية مليون نسمة، يعتمدون ف 104مليون نسمة من عدد سكان مصر المقدر بنحو  60مما يعنى أن 

% من 53ن طن تمثل و يمل 11مصر أكبر مستورد للقمح في العالم، إذ تستورد أكثر من  دعلى الخارج. وتع
% من الفول، 79% من السكر، و14% من زيت الطعام، و71.5% من الذرة، و54ى، وتستورد استهلاكها الكل

% من الألبان. وتكتفي مصر ذاتيًا 9% من الأسماك، و15% من اللحوم الحمراء، و37% من العدس، و99و
لقومي منها %(، والبيض، أما الخُضر والفاكهة فيغطى إنتاجها الاستهلاك ا2تقريبًا في الدواجن )تستورد فقط 

(. إن إدخال البعد الزمنى 3، شكل )(2022)وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي ،  ا فوائض تصديرية مهمةمبقيً 
 ومن ثم ستظل مصر رهينة الاعتماد في التحليل يشير بوضوح إلى احتمالات ازدياد تفاقم الفجوة الغذائية مستقبلًا 

الغذاء بصورة أكبر بما تنطوي عليه من أخطار جمة. وبافتراض أن معدل النمو السكاني سوف  على الخارج في
% حت منتصف القرن الحالي فسوف 1.6% سنويًا حتى نهاية العقد الحالي ثم يستمر بمعدل 2يستمر عند 

على  ، وهو ما يعنى أنه2050مليون نسمة عام  161و 2030مليون نسمة في  122يصل عدد السكان إلى 
 2050و 2030% من الإنتاج الراهن في عامي 60و %20الإنتاج المحلي من الغذاء أن يزيد على الأقل بنحو 
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على الترتيب. وعجز القطاع الزراعي عن تحقيق ذلك يعني بالضرورة اتساع الفجوة الغذائية وزيادة الاعتماد على 
 ئي بمحاوره الرئيسية.الخارج لسد هذه الفجوة، فضلًا عن تدهور أوضاع الأمن الغذا

 

 
. جمهورية مصر العربية: وزارة الزراعة 2021(. الميزان الغذائي بجمهورية مصر العربية 2022. )الأراضيوزارة الزراعة واستصلاح  المصدر:

 https://www.agri.gov.eg/uploads/topics/16819017944659.pdf. الأراضيواستصلاح 
 ( 2-2) رقم شكل

  2021معدلات الاكتفاء الذاتي والاعتماد على الواردات للسلع الغذائية الأساسية في 
 

 التغيرات المناخية 

 طر علىتُعد مصر من أكثر الدول في العالم عرضة لآثار التغّيرات المناخية بما يترتب عليها من تحديات ومخا
غذاء اعة والعن الآثار الاقتصادية، والاجتماعية، والبيئية. ويتوقع أن يكون قطاع الزر  فضلًا الموارد الطبيعية، 

، مما لحرارةاقع تزايد تواتر موجات الجفاف وارتفاع درجات أكثر القطاعات تأثرًا بالتغّيرات المناخية. ومن المتو 
ي فلمتوقع ية التربة. كما أن الارتفاع اإنتاجيزيد من ضغوط التحديات القائمة المتعلقة بندرة المياه وانخفاض 

اصة خ ،مستوى سطح البحر قد تكون له آثارًا سلبية شديدة على المناطق الساحلية المنخفضة المكتظة بالسكان
لآثار الملوحة القائمة في أراضي الدلتا. وعلى ذلك تنطوي ا تكلاعن تفاقم مش فضلًا في منطقة شمال الدلتا، 

 تهديد إلىالزراعي والأمن الغذائي. تمتد هذه المخاطر  نتاجالمناخية على مجموعة من المخاطر التي تواجه الإ
ية المائ ية المحاصيل الزراعية بالانخفاض، وزيادة واتساع نطاق الجفاف، وزيادة المقننات أو الاحتياجاتإنتاج

نتيجة ارتفاع منسوب الماء الأرضي، وبروز الظروف الملائمة لنمو  الأراضيللمحاصيل، وتدهور خصوبة 
لسمكي، الحيواني وا نتاجي على الإالتأثير السلبذلك بجانب وانتشار الحشائش والحشرات والأمراض النباتية، و 

إنما  عن اختلال التراكيب المحصولية والخريطة الزراعية، ومناطق توزيع الحاصلات المختلفة. وكل ذلك فضلًا 
 الزراعي والأمن الغذائي. نتاجينعكس في محصلته سلبًا على أوضاع الإ

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ألبان 

لحوم حمراء 

فول 

أرز 

قمح 

90.8
98.0

63.2
0.9

21.1
28.5

97.2
46.0
46.6

9.18
2.04

36.79
99.15

78.86
71.54

2.80
54.04
53.40

الاكتفاء الذاتي  معدل الاعتماد على الواردات 

https://www.agri.gov.eg/uploads/topics/16819017944659.pdf


 دور التقنيات الزراعية الحديثة وتطبيقاتها في تعزيز استدامة الزراعة والغذاء في مصر التحديات والفرص

44 

ا خطيرًا للأمن الغذائي والتنمية المستدامة وجهود وفى ضوء هذه التأثيرات المحتملة، تمثل التغيرات المناخية تهديدً 
إتاحة الغذاء. وتبين إحدى الدراسات أن  محوروذلك من خلال تأثيرها على  .القضاء على الفقر في مصر

 )أبو في المائة 30 إلىية بعض المحاصيل يمكن أن تنخفض نتيجة ارتفاع درجات الحرارة بنسبة تصل إنتاج
ية الثروة الحيوانية، فمع ارتفاع درجات الحرارة يزداد الإجهاد على إنتاج. وسوف تتأثر كذلك (2009حديد، 

يتها من اللبن للانخفاض، مع زيادة احتمالات إصابتها بالأمراض، وتعرضها لنقص إنتاجالماشية، وتتعرض 
ارد الزراعية الأرضية والمائية. ويمتد التأثير السلبي الأعلاف نتيجة تزايد المنافسة بين الإنسان والحيوان على المو 

قدرة الأفراد على الحصول على الموارد الكافية للحصول على الغذاء المناسب، كما تؤثر  إلىللتغيرات المناخية 
على استهلاك الغذاء من خلال تأثير الإجهاد الحراري على سلامة الأغذية وجودتها عبر السلسلة الغذائية 

 ا.بأكمله
فمن ناحية  .في المحصلة سوف تتسبب التغيرات المناخية في حدوث أربعة آثار سلبية للقطاع الزراعي المصري 

%. 28- 5ية المحاصيل والثروة الحيوانية بما يتراوح بين إنتاجانخفاض  إلىسوف يؤدي ارتفاع درجة الحرارة 
% أي 8ارتفاع الطلب على مياه الري )في حدود  إلىه نفسومن ناحية ثانية يؤدي ارتفاع درجة الحرارة في الوقت 

. ومن ناحية ثالثة، سوف (2009)أبو حديد،  ( بسبب زيادة النتح وبخر المياهسنويًامليار متر مكعب  5نحو 
حيرات السدود يؤثر الجفاف والجفاف الممتد )على الهضبة الحبشية( على تدفقات النيل الأزرق مع استمرار ملء ب

سطح  ى الإثيوبية في غيبة اتفاق ملزم لملء وتشغيل سد النهضة والسدود. ومن ناحية رابعة يؤدي ارتفاع مستو 
 غرق مساحات كبيرة من أراضي الدلتا.  إلىالبحر )بسبب الاحتباس الحراري(، 

  الزراعية الإنتاجيةتباطؤ معدلات نمو 
قد نمت بمعدلات إما  2022-2011 من محاصيل الحبوب خلال الفترةية إنتاج( أن 1-2يتضح من جدول رقم )

على  سنويًا %2.5، %1.9بمعدل  همازادت إنتاجيتالذرة الشامية، حيث كما في حالة القمح و متواضعة جدًا 
. وبالنسبة لمحصولي السكر، فقد %0.3تناقصت إنتاجيته بمعدل  التيو  الأرز ةالترتيب، أو سالبة كما في حال

وهو معدل غاية في التواضع، ومع ذلك فهو أفضل من حالة  ،سنويًا% 0.8إنتاجية بنجر السكر بمعدل نمت 
. أما محصولي البقوليات الفول البلدي والعدس، فقد سنويًا% 0.7إنتاجيته بمعدل نمت قصب السكر، الذي 

زيتية، ومنها فول الصويا % على الترتيب. وبالنسبة لمحصول البذور ال3.9و %2.9تزايدت إنتاجيتهما بمعدل 
وجود فجوة في  إلى، يشير الجدول المذكور كذلك ى . ومن ناحية أخر سنويًا% 0.5إنتاجيته بمعدل  نمتفقد 

 إلىإنتاجية في العالم والإنتاجية في مصر. يمكن النظر  ىالمحصولية معرفة بالفرق بين متوسط أعل الإنتاجية
 الإنتاجيةالذي يمكن اللحاق به حال تطبيق التقنيات الحديثة، وبالنسبة للقمح، تبلغ  ى هذه الفجوة باعتبارها المستو 

شاغلًا المركز  2022طن/فدان في  2.85طن /فدان، بينما تبلغ إنتاجيته في مصر  4.38الأعلى في العالم 
عالميًا. وتتقلص الأعلى  الإنتاجية% من 35.0طن/فدان، تمثل  1.5ذلك، تبلغ فجوة الغلة  وعلىعالميًا.  12
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% 18.8طن/فدان ممثلة  0.9الفجوة بالنسبة للأرز الذي يشغل مركزا متقدما هو المركز الثالث، وتبلغ الفجوة 
 9.7الأعلى في العالم. وفيما يتعلق بالذرة الشامية تتسع الفجوة بشكل كبير حيث تبلغ نحو  الإنتاجيةمن 

 28وتشغل الذرة المركز  .طن/فدان 13.1الأعلى البالغة نحو  الإنتاجية% من 74طن/فدان، تمثل أكثر من 
طن/فدان تمثل  22(، وتزيد الفجوة عن 26. كذلك يشغل بنجر السكر مركزًا متأخرًا )الإنتاجيةعالميًا من حيث 

 6.4 إلىالأعلى، بينما يشغل قصب السكر المركز الخامس عالميًا وتتقلص فجوة إنتاجيته  الإنتاجيةنصف  نحو
مستويات كبيرة بالنسبة لمحاصيل الفول  إلىالفجوة نسبة الأعلى. وتتصاعد  الإنتاجية% من 13، أو نحو طن

 % من الإنتاجيات الأعلى عالميًا على الترتيب.57و %47.7و 61.2%البلدي والعدس وفول الصويا محققة 
 

 ( 1-2) رقم جدول
 ترتيب مصرو لعالم ية الأعلى في انتاجالفدانية لمحاصيل الغذاء الرئيسية، ومعدلات النمو السنوي لها والإ  الإنتاجية

 عالميًا

 المحصول
في  الإنتاجية

  2022مصر

معدل النمو 
 السنوي 

2011- 2022 

 الأعلى في العالم الإنتاجية
2022 

ترتيب مصر 
 الإنتاجيةفجوة  عالميًا

 العالم إلى%  طن/فدان  طن/فدان % طن/فدان الوحدة
 35.0 1.5 12 4.38 1.85 2.85 القمح
 18.8 0.9 3 4.64 0.34- 3.77 الأرز
 74.1 9.7 28 13.06 2.54 3.39 الذرة

 49.7 22.2 26 44.62 0.82 22.44 بنجر السكر
 12.6 6.4 5 50.72 0.67 44.32 قصب السكر
 61.2 2.7 9 4.44 2.95 1.73 الفول البلدي

 47.7 0.9 5 1.93 3.86 1.01 العدس
 57.0 1.6 8 2.86 0.51 1.23 فول الصويا

 https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCLقاعدة بيانات منظمة الأغذية والزراعة،  المصدر:

 الرئيسيةالزراعي  نتاجالتقنيات الحديثة العامة في مجالات الإ -2-2

من الدراسة، التقنيات العامة غير المرتبطة بمحصول أو بمنتج معين، وإنما يمكن تطبيقها على  قسميناقش هذا ال
مختلف المحاصيل بشكل شامل. وتشمل هذه التقنيات الدورة الزراعية، وطرق الري الحديثة والري المطور، 

العمليات الزراعية المختلفة، واستخدامات الطاقة الشمسية في الري  والصرف المغطى، وطرق الزراعة الآلية في
وغيره من الاستخدامات، وتقنيات النانو، وتقنيات ترشيد استخدام المبيدات، ونظام المكافحة المتكاملة، وتقنيات 

وتقنيات المحافظة على خصوبة التربة لتعظيم التغذية  ،نفاق، والتسميد الحيوي لإالصوب الزراعية، والزراعة تحت ا
 النباتية، وغيرها من التقنيات الزراعية المتقدمة، ويمكن عرض أهمها فيما يلي:

 

https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL
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 الـــدورة الزراعـــية  
 استخدام كفاءة وزيادة الزراعي لزيادة التكثيف فعالة ووسيلة الحديثة ملامح الزراعة الدورة الزراعية أحد اتباع ديع

 معينة أرض في المختلفة المحاصيل تتابع نظام عن عبارة بأنها الزراعية الدورة وتعرف .الزراعة في الري  مياه
 ثلاثية( عيةثلاث سنوات )دورة زرا  إلى (ةثنائي زراعية )دورة سنتين من الدورة الزراعية مدة وتختلف .معينة لمدة

 لقطنا دورة فيها، الرئيسي المحصول باسم عادة الدورة وتسمى محصول. لكل النمو وطبيعة البيئي، النظام حسب
 عتهزرا  بين سنوات ثلاث وتنقضي الأرض ثلث ويشمل القطن، هو الدورة في الرئيسي المحصول أن تعنى الثلاثية

 وحدة نم الإنتاجية ( زيادة1منافع عديدة منها: ) إلى الزراعية الدورة اتباع ويؤدى .البقعة في ذات ى أخر  ةمر 
 خصوبة لىع ( المحافظة3المختلفة، ) التربة بطبقات الموجودة الغذائية العناصر من فادةالإ (2والمياه، ) الأرض

المياه،  استخدام تحسين كفاءةو  المائي التوافق نظام ( تحقيق4التدهور، ) من وحمايتها العضوية والمادة التربة
من  عةالمزر  إدارة ( تنظيم6المبيدات، ) استخدام أنواعها، وخفض بجميع الزراعية الآفات انتشار من ( الحد5)

 طرمخا تقليل إلىالبطالة الزراعية، بالإضافة  مشكلة من للحد السنة مدار على الزرعي العمل ناحية توزيع
 بالمزرعة. فقط واحد محصول على الاعتماد

 تطبيق نُظم الري المطور 
  يمة، القد الأراضيتحديث نُظم الري، وذلك بتبطين الترع الرئيسية والمراوي الفرعية في  إلىتتجه الدولة

ا. وقد المستصلحة حديثً  الأراضينظام الري بالرش، والري بالتنقيط في  إلىوتحويل نظام الري السطحي بالغمر 
دل الاستهلاك المائي % من مع40-30توفير من  إلى الإنتاجيةبجانب زيادة  أدى تطبيق نظام الري الحديث

درة صغار جاوز قا يتا مالي  عبئً  دالتحديث تعإلا أن تكلفة هذا  .للمحاصيل الحقلية وذلك برفع كفاءة استخدام المياه
لري ق نظم اا ميسرة بفائدة بسيطة لتطبيدعم هؤلاء المزارعين بمنحهم قروضً  إلىالمزارعين، مما جعل الدولة تتجه 

 الحديثة والقديمة. الأراضيالحديث في كلٍ من 
 الصرف المغطى 

، فقد زراعتهاعن المساحة المصرح ب الأرزنظرًا لعدم اتباع الدورة الزراعية، وتكرار وزيادة المساحة المنزرعة من 
المحاصيل  يةإنتاجا على سلبي   االقديمة، وهذا يؤثر تأثيرً  الأراضي فيمياه الأرضي ارتفاع مستوى  إلىأدى ذلك 

ف لارتفاع الماء الأرضي كالذرة الشامية، مما يؤكد على ضرورة إعادة تأهيل وصيانة شبكات الصر  الحساسة
 المغطى للعمل على خفض مستوى الماء الأرضي.

  ترشيد استخدام المبيدات ونظام المكافحة المتكاملة:تقنيات 
خفض استخدام  إلىزراعة المحاصيل الحقلية يؤدي  فيتطبيق حزمة التقنيات الفنية الحديثة الموصي بها 

، وكثافة هوتحديد ، والمحافظة على البيئة، وذلك باختيار ميعاد الزراعة المناسبنتاجالمبيدات، وتكاليف الإ
ميعاد الزراعة، وطريقة الزراعة المناسبة، مع تطبيق نظام الدورة  النباتات، ونُظم الري، والتسميد المرشد، واختيار
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خفض ، و الإنتاجيةزيادة مبكرة النضج قصيرة العمر والمقاومة للآفات. وهذا من شأنه  الأصنافراعية، واختيار الز 
 ،وبالتالي خفض استخدام مبيدات الآفات الحشرية والمرضية، ورفع جودة المنتج ،الإصابة بالآفات الزراعية

 والمحافظة على البيئة.
 :تقنيات الزراعة الآلية 

ا بدءً  لعملياتالآلية أهم التقنيات الحديثة في مجال الزراعة لأهميتها في تنفيذ وإنجاز العديد من اتمثل الزراعة 
آلات تسطير  –آلات تسوية  –بعملية الزراعة وحتى الحصاد. كما أن استخدام الزراعة الآلية )محاريث ميكانيكية 

تحقيق وفر في  إلىاكينات الرش المتطورة( أدى م –لات حلج القطن آ –طلمبات رافعة   –حصادات آلية –
لي راس الآ. ويؤدي تطبيق نظم الحصاد والدى الزراعية من ناحية أخر  الإنتاجيةمن ناحية، وزيادة  نتاجتكاليف الإ

 أثناء الحصاد.في الحد من الفاقد  إلى
 قتقنيات الصوب الزراعية والزراعة تحت الإنفا  

يق لى تحق، كما تساعد عتهاوقلوي تساهم الصوب الزراعية في حل العديد من التحديات الزراعية مثل ملوحة التربة
 ضلًا فالتي يتم استغلالها في زراعة المحاصيل الاستراتيجية،  الأراضيمساحات  فيوكذلك  ،مياه الري  فيوفر 

 .الزينةوالعطرية ونباتات القطف و  ،والنباتات الطبية ،ضرعن توفير الحماية والوقاية للعديد من محاصيل الخُ 
 تقنيات زراعية متقدمة 

 ة، والذكاءلنباتيتشمل التقنيات الزراعية المتقدمة تكنولوجيا النانو، وبدائل المبيدات في مكافحة الآفات والأمراض ا
واستخدام  التكنولوجيا الرقمية،الاصطناعي، وتكنولوجيا المعلومات، والنُظم الخبيرة، وإنترنت الأشياء، وسائل 

ما تشمل ك .عيةالوسائل الجديدة للاستشعار عن بُعد، والمجسات الحديثة، والأجهزة الذكية الدقيقة في الإدارة المزر 
ة اف عاليتقنيات التحسين الوراثي بالنقل الجيني، واستخدام الجينوميات لاستنباط أصنو تقنيات زراعة الأنسجة، 

زراعية والآفات والظروف المعاكسة، وإطلاق المنصات ال الأراضيالجودة ذات مقاومة لتملح  ومرتفعة الإنتاجية
 .(FAO, 2022) الالكترونية في إطار استراتيجية التحول الرقمي

  الزراعة فياستخدامات الطاقة الشمسية 
، وحرث ، وإدارة الأزماتالزراعية الأراضي إلىتشمل استخدامات الطاقة الشمسية في الزراعة ضخ المياه الجوفية 
ومزارع الماشية والدواجن. ولاستخدام الطاقة  ةالأرض، وتجفيف الخضر والفواكه، وتدفئة البيوت الزراعية الزجاجي

الشمسية في الزراعة الكثير من المميزات مقارنة بكافة أنواع مصادر الطاقة الأخرى. ومن أهم هذه المميزات أنها 
لا ينقطع ذات تكلفة منخفضة نسبيًا. كما يمكن الاعتماد على محطات الطاقة مصدر نظيف متجدد باستمرار 

النهار،  ضوء الشمسية في تخزين التيار الكهربي عن طريق بطاريات تخزين، واستخدام هذا التيار ليلًا بعد غياب
مسية في إجراء استخدام الطاقة الش دوأخيرًا، يع .أو في الأوقات التي يحدث فيها انقطاع للتيار الكهربائي

العمليات الزراعية وعمليات ما بعد الحصاد الطريقة الأكثر فعالية لمنع الاحترار العالمي، وذلك فيما يتعلق بتقليل 
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الزراعي بصفة  نتاجوالتعامل مع الآثار الخطيرة للاحتباس الحراري على الإ ،البصمة الكربونية للقطاع الزراعي
 .(1)وعلى المزارعين بصفة خاصة  ،عامة

 تقنيات الأسمدة الحيوية 
لى لتكافلية عيريا ايقصد بالأسمدة الحيوية البكتريا المثبتة للنيتروجين والخاصة بالنباتات غير البقولية، وكذلك البكت
رة ي لها القدت والتجذور البقوليات )العقدين(، وأيضًا البكتريا الخاصة بتيسير البوتاسيوم، والبكتريا المذيبة للفوسفا

 إلىمما يؤدي  ،الصورة الميسرة وسهلة الامتصاص للنبات إلىالميسرة على تحويل العناصر من الصورة غير 
لتلوث على والأسمدة الحيوية صديقة للبيئة ولا تسبب ا .تعظيم استفادة النباتات مـن العناصر السمادية بالتربة

ئية، البي تكلاات المائية مسببة العديد من المشا ما تتسرب في المسطحعكس الأسمدة غير العضوية التي غالبً 
بات وللأسمدة الحيوية تأثيرات طويلة الأمد بسبب بطء وث .عن أنها لا تتطلب مهارات خاصة لتطبيقها فضلًا 

كم العناصر ترا إلى-الطويللى المدى ع-لأكثر من موسم واحد، مما يؤدي  النباتات إلىإطلاق المغذيات 
اعد في ذلك هناك بعض الأسمدة الحيوية التي تس إلىالغذائية في التربة، وبالتالي زيادة خصوبتها. بالإضافة 

 .(FAO, 2022)السيطرة على أمراض النبات مثل تعفن الجذور، والذبول البارد، والديدان الخيطية الطفيلية 
  تقنيات الاستشعار عن بُعد 

 ية:تذه التقنية في تحديد المهام الآتستخدم ه
  المنزرعة، والتركيب المحصولي وفقًا للأصناف والعروات. الأراضيحصر 
 الزراعي نتاجتقدير الحالة العامة للمحاصيل، وتقدير الإ. 
 ية لخصوبةتوفير خرائط رقمو لكل منطقة،  الأسمدة تحديد كميات المياه اللازمة للزراعة، وتحديد كميات وأنواع 

 .والسمادية على مستوى المناطق الزراعية، وللمقننات المائية الأراضيالتربة، وصلاحية 

 ي فالسليمة، مما يمكن من تجنب الرش، غير الضروري للآفات،  تمييز الحقول المصابة بالآفات عن الحقول
 .الآفات المناسبة لمكافحة الزراعات الكثيفة، وتحديد المبيدات المناطق ذات

 الزراعة العضوية 
غذاء ذو جودة عالية  إنتاج إلىية، ويهدف إنتاجهي نظام زراعي بيئي اجتماعي يعتمد على المزرعة كوحدة 

المزرعة، واتباع دورة زراعية متوازنة،  إلىوبكمية وفيرة. ويعتمد هذا النظام على الإقلال من المدخلات الخارجية 
مبيدات  وبان. ولا تستخدم في هذا النظام كذلكمع عدم استخدام أسمدة مخلقة كيميائية أو طبيعية سريعة الذ

كيماوية مخلقة للرش مباشرة على النباتات أو التربة، مع الحفاظ على التوازن البيئي وحماية المفترسات والكائنات 
على استخدام الأسمدة العضوية، والمركبات الحيوية، وبرامج التغذية  اساسً أالحية النافعة. ويعتمد هذا النظام 

                                                           
(1( https://orgate.com.eg/agriculture-and-solar-irrigation/ 

https://orgate.com.eg/agriculture-and-solar-irrigation/
https://orgate.com.eg/agriculture-and-solar-irrigation/
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يحافظ على صحة التربة والأنظمة البيئية، والصحة  إنتاجالحيوية، ونُظم المكافحة المتكاملة. كما أنه نظام 
 ،كما أنه أسلوب زراعي حديث، ويعزز سلامة النظام الأيكولوجي الزراعي بما في ذلك التنوع البيولوجي .العامة

 .ارع، وتجارة عادلة وهامش ربح مجزٍ نة للمز بما يحقق ممارسات زراعية آم ،والحفاظ على مصادر مياه الري 
 

 المصري  المحاصيل الرئيسية للأمن الغذائي إنتاجالمحسنة والحديثة في مجال  التقنيات-2-3
تاجية يستهدف هذا القسم من الدراسة عرض التقنيات المحسنة والحديثة التي يمكن تطبيقها في مصر للنهوض بإن

كر، القمح، والذرة الشامية، والأرز، والفول البلدي، وبنجر السكر وقصب السسبعة محاصيل استراتيجية وهي 
 وعباد الشمس.

 القمح 
يكتسب القمح أهميته الاستراتيجية لارتباطه بالأمن الغذائي للبلاد. وقد بلغت جملة احتياجات مصر من القمح 

كيلو  158 حونمن القمح، للغذاء مليون طن، ويصل معدل استهلاك الفرد  21.3حوالي  22/2023خلال عام 
مليون فدان  3.4مليون طن من مساحة بلغت  10 حوبنمصر من القمح  إنتاججملة  قُدرتجرام في السنة، و 

 حونالعجز الذي يتم تغطيته بالاستيراد من الخارج حجم . وبذلك يكون (2023)وزارة الزراعة ، ه ذاتخلال العام 
% من جملة الاحتياجات( ويتمثل أحد الاستراتيجيات المهمة لخفض 52 حونوتمثل هذه الفجوة )طن، مليون  11

التقنيات المحسنة الممارسات و الفدانية من القمح عن طريق التوسع في تطبيق  الإنتاجيةتلك الفجوة في رفع 
 والحديثة والتي نستعرضها فيما يلي:

  يتم استنباط أصناف قمح حديثة من  تتحمل الإجهادات البيئية: تاجيةالإناستنباط أصناف حديثة عالية
خلال برنامج بحوث القمح بمحطات البحوث الزراعية المختلفة التابعة لمركز البحوث الزراعية، وعددها أكثر من 

ن تلك إمحطة بحوث زراعية. يتم توزيع أصناف القمح تبعًا لمناطق استنباطها بهذه المحطات، حيث  55
. وهذا يعمل على خفض الإصابة بالآفات، الأصنافمتأقلمة بيئيًا تبعًا لمناطق تربية واستنباط تلك  الأصناف

ية عند زراعتها في مناطق تربية واستنباط الصنف. فمثلُا أصناف قمح إنتاجوالأصداء، والتفحم، وتحقيق أعلى 
درجات الحرارة المرتفعة، بينما  إلىاته لاحتياجها المكرونة يتم استنباطها بمحطات الوجه القبلي وتوزع على محافظ

 زراعةالأخرى المستنبطة بمحطات الوجه البحري على محافظات الوجه البحري. ويتم تعميم  الأصنافتوزع 
 171، وجيزة 95، وكذا سخا 5، ومصر 4، ومصر 3، ومصر 1أصناف القمح المستنبطة حديثًا مثل مصر 

العالية، والمقاومة للآفات، والمتحملة للإجهادات البيئة مثل الحرارة  الإنتاجيةات القدرة بالتقاوي المعتمدة المنتقاة ذ
 .(Abdelmageed, et al., 2019) الإنتاجيةوالملوحة والجفاف، مما يساعد على تعظيم 

 :تبعًا للتغيرات المُناخية التي تحدث يتم إجراء كثير من التجارب والبحوث الزراعية  ميعاد الزراعية المناسب
في مجال اختبار ميعاد الزراعة المناسب لكل صنف بكل منطقة للتحكم في مناسبة الظروف البيئية لميعاد 

أظهرت نتائج الزراعة، ومن ثم العمل على خفض الإصابة بالأمراض، خاصة الصدأ الأصفر والتفحم. وحديثًا 
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حتى أول ديسمبر، ومع تطبيق حزمة نوفمبر  15زراعة القمح بداية من البحوث الزراعية أن الميعاد المناسب ل
 & ,Abdalla, Becker)ية إنتاجعلى أ زراعة التقاوي المعتمدة يمكن تحقيق بالتوصيات الفنية الموصي بها، و 

Stellmacher, 2023).  
 :تتم الزراعة التقليدية الحالية للقمح بدار )عفير( وخضير بعد إعداد الأرض  معدل التقاوي والكثافة النباتية

كجم للفدان، أما التقنية الحديثة فهي  80-60للزراعة، ويستخدم في معظم زراعات القمح تقاوي بمعدل من 
 & Mohiy)كجم للفدان  45 حونتقاوي تسوية بالليزر، بمعدل الزراعة بنظام التسطير على مصاطب بعد ال

Salous, 2022) 
 :تجاهينا فيإعداد الأرض للزراعة، طريقة الحرث  فيمن التقنيات الزراعية الحديثة  إعداد الأرض للزراعة 

ورفع  ثم التسوية بالليزر لسهولة الزراعة على مصاطب، وخفض كمية المياه المستخدمة في الزراعة، ،متعامدين
 قول الإرشادية(.ح% )وفقًا لنتائج ال30كفاءة واستخدام المياه على الأقل بنسبة 

 :)ربة لتصوبة اللعمل على رفع خ التسميد بالعناصر الصغرى والكبرى والتسميد الحيوي )التسميد المتوازن
 وحدة أزوت 60-50أهم العناصر الكبرى مثل النيتروجين بمعدل  إلى، يحتاج نبات القمح الإنتاجيةوزيادة 

حديثًا و عن التسميد بعنصري الزنك والبوتاسيوم.  فضلًا كجم للفدان، هذا  100% بمعدل 15.5للفدان، والفوسفور 
 يتم استخدام الأسمدة الحيوية لرفع كفاءة استخدام الأرض والمياه في زراعة القمح. 

  نظام  إلىمتر(  0.6يُمثل تغيير طرق الزراعة من الزراعة التقليدية "بدار" )بعرض  مصاطب: علىالزراعة
%، مقارنة بالطرق 20ر( فرصة جيدة لتوفير مياه الري بنحو مت 1.2مصاطب مرتفعة بعرض ) علىالزراعة 

 , Ouda & Zohry)% 15بنحو  الإنتاجيةزيادة  إلىالتقليدية للزراعة. كما تمتد منافع الزراعة على مصاطب 
2016) 

 :نظام الدورة الزراعية )بمعنى عدم زراعة القمح بعد قمح في الموسم  إن تطبيق تطبيق نظام الدورة الزراعية
في الموسم الصيفي الذي يسبقه زراعة القمح، كما هو متبع في الزراعة  الأرزالشتوي، وعدم زراعة القمح بعد 

لمحاصيل ، لذا توصي التقنيات الحديثة بزراعة القمح بعد القطن واالإنتاجيةالتقليدية حاليًا( من شأنه تحسين 
المحافظة على خصوبة التربة، ومن ثم زيادة  إلى هذا يالبقولية الصيفية. وعند زراعة القمح بعد القطن يؤد

 .(Abdelmageed, et al., 2019) الإنتاجية
بيقَها على محصول تَط  لحديثة والمُحسنة التي يمكن فيما ذُكر أعلاه مجموعة واسعة من التقنيات والممارسات ا

. وطبقًا لآراء الخبراء، يفي المقام الأول، وتوفير مياه الري في المقام الثان الإنتاجيةالقمح، بهدف زيادة 
ونتائج بعض الحقول الإرشادية، وما تم التوصل إليه من دراسات سابقة تناولت محصول القمح، فإن هذه 

 3.93فدان )بما يُقدر بنحو /أردبً  26نحو  إلىية الفدانية لتصل نتاجالتقنيات مجتمعة يمكنها الارتقاء بالإ 
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بما يساوي ) 2021 /20أردبً/فدان عام  19ية الحالية لمحصول القمح والبالغة نتاجفدان(، مقارنة بالإ /طن
 %.36.5 لىعيربو  الإنتاجيةفدان(، أي بمعدل زيادة في /طن 2.88

 الذرة الشامية -
الحيوانات لدواجن و مًا، نظرًا لكونه المكون الرئيسي في العلائق المركزة لهمالذرة الصفراء محصولًا استراتيجيًا  دعت 

ية نتاجإبمتوسط  ،فدان ألف 900 حوإلى ناللحوم الحمراء والألبان. لذا تزايدت مساحته تدريجيًا لتصل  نتاجلإ
ء وتستهدف الحكومة التوسع في زراعة الذرة الصفرا ن طن.ييملا 3 وحنمحلي  إنتاجوجملة  ،للفدان طن 3.3

وادي ل الذرة في الدورة الزراعية بأرض البتطبيق تراكيب محصولية، ودورات زراعية مستحدثة يدخل فيها محصو 
يتم  اء حيثوالاستهلاك في الذرة الصفر  نتاجالمستصلحة حديثًا، ومن ثم العمل على تضييق الفجوة الكبيرة بين الإ

. سنويًا جنيهمليار  32-30يمثل استيرادها عبئًا على خزانة الدولة بمقدار  ،سنويًان طن ييملا 8-6 حون استيراد
امات تطبيق حزمة التقنيات الحديثة في زراعة الذرة لخفض الفجوة التي تواجه الاستخد إلىكذا تتجه الدولة 

 :يأتلفة للذرة الصفراء وتتلخص فيما يالمخت
 ي يبدأ من شهر )بنوعيها البيضاء والصفراء( ميعاد الزراعة التقليدي المناسب للذرة الشامية : مواعيد الزراعة 

 التوسع في إلىالوجهين القبلي والبحري. وحديثًا وتبعًا للتغيرات المناخية واتجاه الدولة  فيإبريل ومايو، وهذا 
 فيفي الوجه القبلي بتوشكى، والعوينات  الجديدة المستصلحة، يتم زراعة الذرة الأراضيزراعة الذرة الشامية في 

عروتين، عروة تبدأ زراعتها في شهر أغسطس بعد موجة الحرارة العالية في تلك المناطق والتي يتم حصادها في 
شهري يناير وفبراير. ثم تزرع العروة الثانية في يناير وفبراير، ويتم الحصاد في شهر إبريل ومايو، وبذلك يمكن 

تدريجيًا  يالحيواني والداجن نتاجوالاحتياج لمتطلبات الإ نتاجالذرة الصفراء وسد الفجوة بين الإ إنتاجمضاعفة 
المستصلحة  الأراضيتطبيق تلك التقنيات الحديثة في  في%، ويعتمد ذلك على مدى التوسع 60-40بنسبة 

 .(Swelam & Atta, 2012) بالوجه القبلي احديثً 
  :تزرع الذرة الشامية بالطرق التقليدية بدار أو تخضير، ثم التخطيط. وحديثًا ينصح بتعميم طريقة الزراعة

ية للصنف. وقد أحدثت الزراعة الآلية طفرة في إنتاجزراعته أليًا للمحافظة على الكثافة النباتية، وتحقيق أعلى 
نبات  ألف 35 إلىطن للفدان  2.5نبات، تحقق  لفأ 25، حيث ارتفع عدد النباتات في الفدان من الإنتاجية

ن للفدان، وتصل الكثافة النباتية في الدول الأوربية والولايات المتحدة الأمريكية والبرازيل ناطأ 4تحقق أكثر من 
 .(2016)حسن،  نبات في الهكتار ألف 100-90 إلىوالأرجنتين 

  إلىتتجه طرق التربية الحديثة في الذرة الشامية  العمر وتتحمل الكثافة النباتية العالية:استنباط هجن قصيرة 
نبات/ فدان. يؤدي تعميم زراعة تلك  ألف 40-35استنباط هجن مبكرة النضج وتتحمل الكثافة الزراعية المرتفعة 

ويتم في مصر التوسع في زراعة  ، حيث تتميز تلك الهجن بحمل النبات كوزين ذرة.الإنتاجيةزيادة  إلى الأصناف
الذرة الصفراء والهجن الفردية والثلاثية المستنبطة حديثا بتطبيق تراكيب محصولية، ودورات زراعية مستحدثة 
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 ,AbdElAzeem)القديمة والمستصلحة حديثًا  الأراضييدخل فيها محصول الذرة الصفراء بكل من 
AbdElMotelb, Aly, ElNabawy, & Mohamed, 2022) 

 :وحدة آزوت / فدان زيادة  70-60المتحملة للزراعة الكثيفة يجب إضافة  الأصنافبتعميم زراعة  التسميد
عن المعدل الموصي به. تضاف هذه المعدلات بعد المحاصيل البقولية على دفعتين، الأولى مع ريه المحاياه، 

لاث دفعات يوم، أما في حالة الزراعة بعد القمح، أو البنجر، أو الكتان تُضاف على ث 50والثانية قبل التزهير ب 
 .(2023)إسماعيل، ماهر، و علي، 

 :حتى زراعة يومًا من ال 100رة النضج )الهجن مبك بتعميم زراعة طريقة ري الذرة المرشدة لاستخدام المياه
ق نظام صفاتها الفسيولوجية للزراعة الكثيفة يمكن تطبي فيالحصاد( والتي تتحمل إطالة فترات الري، وتتناسب 

لري الري التبادلي )حيث إنها منزرعة آليًا على خطوط( عن طريق ري خط وغلق الآخر. وبالتالي يصله مياه ا
 رفع لىإعن طريق الرشح للمياه بين الخط الذي تم ريه. وأيضًا التسميد يتم أليًا على الخط المروى مما يؤدي 

لإرشادية لحقول امثل لتسميد النبات، وعدم فقد السماد مع الري. وقد أثبتت نتائج االتسميد والري والتوزيع الأكفاءه 
 التربة بالتنقيط، حسب رطوبة أنه مع جدولة كمية مياه الري، واستخدام نُظم الري الحديثة مثل الري بالرش أو

ة، المائي للذرة الشامي% من معدل الاستهلاك 30توفيرالجديدة سيتم  الأراضيواحتياج النبات للتسميد في 
 طن/ فدان.  4.5 – 3.5والمحافظة على المحصول المرتفع 

لتي عالية واالمشار إليها بالشامية ن تطبيق حزمة التقنيات الزراعية المُحسنة والحديثة لمحصول الذرة إ
ارة لك استشالحقول الإرشادية، وكذتحصلت عليها الدراسة بعد الاطلاع على الدراسات السابقة ونتائج بعض 

حو نذرة من الفدانية لمحصول ال الإنتاجيةن في هذا الشأن، تبين أنه من المرجح زيادة يالخبراء المتخصص
، %31.2يُقدر بنحو  الإنتاجيةفدان، بمعدل زيادة في /طن 4.2نحو  إلى( 2021 /20فدان )عام /طن 3.2

 عن توفير الاستهلاك المائي. فضلًا 
 الأرز -

ات % من احتياج20أهمية اقتصادية متميزة بين محاصيل الحبوب الرئيسية، ويساهم بنسبة  الأرزيحتل محصول 
كيلو في السنة كمكمل غذائي لرغيف  26.5 نحومصر من الحبوب الرئيسية. ويصل معدل استهلاك الفرد منه 

فدان  ألفعن كونه محصول استصلاح حيث يُزرع في مساحة أكثر من خمسمائة  فضلًا (. هذا 2020الخبز )
بي من وتروي بمياه الصرف الزراعي بمنطقة شمال الدلتا. وتحقق مصر الاكتفاء الذاتي النس ،متأثرة بالملوحة

 طن/فدان وبإجمالي 3.7ية إنتاجمليون فدان، بمتوسط  1,18، من مساحة منزرعة تبلغ نحو الأرزمحصول 
 (. 2020مليون طن أرز شعير ) 4.4 حون إنتاجحجم 
طويلة العمر،  الأصنافمع  الأرزبطريقتي البدار والشتل وهي الطرق التقليدية المتبعة في زراعة  الأرزيزرع 

منخفضة  الأصنافعشرة آلاف متر مكعب مياه، وتُعد تلك  حون، وتستهلك ايومً  160 حونحيث تبلغ فترة نموها 
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 ىبتطبيق المعاملات الزراعية المثل الأرزطن للفدان. وحديثًا تم تحديث زراعة  2.5-2تراوح بين تإذ  الإنتاجية
-125المستنبطة حديثًا مبكرة النضج قصيرة العمر من  الأصناف زراعةمن الزراعة حتى الحصاد، مع تعميم 

 الحصاد. وتتمثل أهم تلك التطبيقات في: حتىيوم من الزرعة  135
 تسطير بذرة جافة في أرض جافة بعد التسوية بالليزر. ويتم  من خلال الزراعة المباشرة والري: طريقة الزراعة

 حونوهذه التقنية توفر  ،شهر من الزراعة، ثم الغمر والري كل أسبوع إلىيوم  21الري المتقطع على مراحل حتى 
 .(2023)جمعة ، % من الاستهلاك المائي 20
 135-125التي تم استنباطها حديثًا قصيرة العمر مبكرة النضج )من  الأصنافزراعة  الحديثة: الأصناف 

من الاستهلاك المائي، حيث يتم قطع  الأصنافمن الزراعة حتى الحصاد( بدار أو شتل. وتوفر هذه  ايومً 
 المكث ةالقديمة طويل نافالأصبدلًا من منتصف شهر أكتوبر مع  ،مناوبات الري عنها في نهاية شهر أغسطس

 توقف استخدام مبيدات اللفحة.  كما تم ،لغاؤهاإرض والتي تم لأفي ا
 :مياهبنظام الشتل الآلي للعمل على رفع كفاءة استغلال الأرض وال الأرززراعة يتم  نظام الشتل الآلي.  
 :ن تبعًا ريتي أو ةري الأرزلرفع كفاءة استخدام المياه يتم منع ري  طريقة الري المرشدة لاستخدام مياه الري

طرد، أي بعد عشرين يومًا من إتمام ال الأرزكذا وقف ومنع ري و لمراحل نمو النبات غير الحساسة لنقص المياه، 
 من إتمام الطرد.  ايومً  35-30بعد الانتهاء من مرحلة النضج اللبني والتام، ثم يتم الحصاد بعد 

 لول تلك في مح الأرز ي حيث يتم نقع تقاو  ،مثل النانو سيلكا، ونانو سلنيم املة التقاوي بتكنولوجيا النانو:مع
 .العنقوراق و أثناء مراحل النمو الخضري لمنع الإصابة بمرض اللفحة على الأفي على النبات  هأو رش ،المركبات

نقص و تحمل النباتات لإجهادات الملوحة،  إلىوهذا يعمل على المحافظة على البيئة، كما تؤدي تلك المعاملة 
 .)نتائج الحقول الإرشادية( المياه، وتحسن قدرة النبات على العطش، وإطالة فترات الري.

  أثناء مراحل في و خفض كمية مياه الري عند الزراعة  إلىيؤدي  بالليزرالتسوية بالليزر: استخدام التسوية
 .(2015) متولی و العطوى ، النمو حتى الحصاد 

تجارب ة، والإن تطبيق مجموعة التقنيات الحديثة السابق ذكرها والمتحصل عليها من نتائج البحوث التطبيقي
لفدانية ا الإنتاجيةرفع  إلىن يؤدي أبمعهد بحوث المحاصيل الحقلية يمكن  الأرزالتأكيدية بقسم بحوث 

ي ، أي بمعدل زيادة ف2021 /20فدان عام /طن 3.8فدان، مقارنة بنحو /طن 5.5لنحو  الأرزلمحصول 
 الاستهلاك المائي. فيعن تحقيق وفر جوهري  فضلًا ، %44.7يبلغ نحو  الإنتاجية
  الفول البلدي -
أردب فول، يتحصل عليه من المساحة المنزرعة المقدرة  ألف 200 حون سنويًامصر من الفول البلدي  إنتاجيبلغ 

، حيث تحتاج مصر سنويًاأردب  ألف 400 إلى ألف 350فدان. بينما تستورد مصر من  ألف 125بنحو 
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 60 بنحو سنويًامتوسط استهلاك الفرد ويقدر أردب،  ألف 600-550 حونلتغطية الاستهلاك المحلي السنوي 
 الفدانية للفول، وأهمها ما يلي:  الإنتاجيةرفع  فيوقد ساهم تطبيق نتائج البحوث حديثًا  كجم.

 زراعة الفول البلدي على خطوط وعلى مصاطب على تقليل  ساعد كمحصول منفرد: يزراعة الفول البلد
تقليل مياه الري المستخدمة  إلىكما أدى  ،فرص ظهور الحشائش، وبالتالي خفض تكاليف مكافحة الحشائش

 بمقدار الثلث، ومن ثم خفض تكاليف الري )دليل المزارع(.
  716وأهمها جيزة  ،صنفًا 11أكثر من  الأصنافبلغ عدد هذه  المستنبطة حديثًا: الأصنافتعميم زراعة ،

عة، وذلك ية المرتفنتاجوهي أصناف تتميز بالإ 1، ونوبارية 1، وسدس 1، ومصر 5، وسخا 4، وسخا 1وسخا
المستنبطة حديثًا مُبكرة النُضج. وقد حققت  الأصنافالمقاومة للهالوك، والعديد من  843بجانب أصناف جيزة 

للفدان، أي بمعدل  أردب 2,88يدة زيادة قدرها نحو زراعة أصناف الفول البلدي المستنبطة حديثًا بالأراضي الجد
 .(2016)محمود، أبو زيد ، محمد، و خضر ، % عن مثيلتها للأصناف القديمة 26.1زيادة قدرها 

تطبيق  المستنبطة حديثًا، بجانب الأصنافم زراعة يكما أشارت نتائج البحوث وتجارب الحقول الإرشادية أن تعم
شارها، بل انتقالتوصيات الفنية في مقاومة المن، والذبابة البيضاء في مراحل النمو الأولى، ومقاومة أمراض التبقع 

 ية الفول البلدي.إنتاجبجانب تغليف تقاوي الفول البلدي قبل زراعتها بالعقدين من شأنه رفع 
 :وإضافة محسنات يوالصرف الزراع ،يب الزراعية الجيدة من خدمة الأرضاستخدام الأسال الخدمة المتكاملة ،

ل المتحملة صو وزراعة أصناف من المح ،، وسوبر فوسفات الكالسيوم والفوسفوجيبسميللتربة من الجبس الزراع
 (2011)الجندي ا.، طن/فدان  1.8 هيية للفول البلدي و إنتاجللملوحة في شمال الدلتا، حقق أعلى 

 :بعض  علىن تحميل محصول الفول البلدي إ زراعة الفول البلدي كمحصول محمل على محاصيل أخرى
زيادة  إلىأشجار الفاكهة يؤدي  أو قصب السكر الغرس، أو بنجر السكر، أو المحاصيل مثل الطماطم الشتوي،

تضح أن تحميل الفول البلدي امن محصول الفول البلدي. حيث  نتاجكفاءة استخدام الأرض والمياه، وزيادة الإ
طن  ألف 260.2من الفول البلدي المحمل قدره نحو  إنتاج% من مساحة هذه المحاصيل يحقق إجمالي 25على 

 % عن متوسط الفجوة الغذائية خلال متوسط الفترة68.8إضافي يمكن استخدامه في تقليل الفجوة الغذائية بنسبة 
 (2023) الماحي و صلاح،  2017-2015 من

على  بيقَهاالحديثة والمُحسنة التي يمكن تَط  بناءً على ما ذُكر أعلاه من مجموعة التقنيات والممارسات 
ابقة راسات سد. وطبقًا لآراء الخبراء وما تم التوصل إليه من الإنتاجيةمحصول الفول البلدي، بهدف زيادة 

فإن  لبلدي،اوتجارب الحقول الإرشادية التي تناولت تطبيق التقنيات المُحسنة والحديثة على محصول الفول 
ية نتاجنة بالإ فدان، مقار /طن 2.3نحو  إلىية الفدانية لتصل نتاجهذه التقنيات مجتمعة يمكنها الارتقاء بالإ 

يربو  تاجيةالإن، أي بمعدل زيادة في 2021 /20فدان عام /طن 1.44الحالية لمحصول الفول البلدي والبالغة 
 %.59.7 لىع
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 :المحاصيل السكرية 
فدان قصب سكر،  ألف 320 حونفدان، منها  ألف 880 حونتبلغ المساحة المنزرعة بالمحاصيل السكرية 

)مجلس المحاصيل السكرية،  ،سكرمليون طن  2.7فدان بنجر سكر. تنتج هذه الزراعات نحو  ألف 560و
السنوية من السكر  تمليون طن سكر بنجر. يُقدر حجم الاحتياجا 1.8قصب، وسكر طن  900(، منها 2023
طن سكر يتم استيرادها من  ألف 500مليون طن. وهو ما يعني وجود فجوة قدرها ما يقرب من  3.2بنحو 

يات لك التقنتالسكرية، وأهم ية المحاصيل إنتاجديثة لرفع الخارج. الأمر الذي يتطلب تطبيق التقنيات الزراعية الح
 ي:أتما ي
 بنجر السكر 
 :مقارنة50 إلىبنسبة تصل  الإنتاجيةرفع  إلىؤدي زراعة البنجر بالتقاوي وحيدة الأجنة ت التقاوي % 

 .)نتائج الحقول الإرشادية( بالمتوسط القومي في الزراعة التقليدية بالتقاوي عديدة الأجنة
 :تُعد تقنية الاستشعار عن بُعد وسيلة واعدة لاستخدامها في تقدير مستويات مختلفة من  مقاومة الأمراض

كثافة بعض أمراض محصول بنجر السكر ومدى انتشارها. حيث يمكن استخدامها لتحديد معدل وتوقيت إضافة 
خلال بعض النماذج التي تعبر  المواد المستخدمة في السيطرة على الأمراض، وتحسين الممارسات الزراعية من

  (2023)عبد اللطيف،  ية المحصول.إنتاجزيادة  إلىعن مدى الإصابة بالأمراض المختلفة مما يؤدي 

 :وأسيوط ،المرتفعة )المنيا الإنتاجيةقصر زراعة بنجر السكر على المحافظات ذات  التركز الجغرافي، 
 ،وبني سويف ،والقليوبية ،والمنوفية ،والدقهلية ،المتوسطة )الغربية الإنتاجيةوسوهاج( وبعض المحافظات ذات 

ية إنتاج، حيث يقدر متوسط الإنتاجيةنظرًا لقدرة التخصيص المقترح على زيادة  من شأنه زيادة الإنتاج. وقنا(
طن/ فدان في الوضع الراهن، أي  20.62بلغ تطن/فدان، في حين  30.2 حونالفدان في التخصيص المقترح ب

 .(2014)قمرة و الصيفى ،  %46.5تزيد بمعدل يبلغ 

 :46000(أيام، وزراعته بكثافة نباتية عالية 8إجراء الري لمحصول بنجر السكر كل  الممارسات الزراعية 
ية الجذور والسكر إنتاجكجم/ فدان من شأنه تعظيم  100استخدام التسميد النيتروجيني بمعدل  ع(، منبات/ فدان

 ,El-Sarag) الرملية في محافظة شمال سيناء الأراضيوتحقيق أعلى كفاءة لاستخدام مياه الري تحت ظروف 
2009). 

 السيد،) للتكنولوجيا الزراعية الحديثة تثلاثة تطبيقاوفي دراسة للتقنيات الزراعية لمحصول بنجر السكر بين 
 هي: (2023
 استخدام العمل الآلي )التسوية بالليزر، الحرث، التخطيط(. :التطبيق الأول 
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 الزراعة باستخدام آلة البلانتر، وكذلك استخدام  إلى، بالإضافة التطبيق الأول استخدام :التطبيق الثاني
استخدام أسلوب الري الحديث بالتنقيط، و ومستوى السكر العالي،  الإنتاجيةالتقاوي المحسنة ذات 

 والمستخدم معه إضافة الأسمدة والمغذيات.
 استخدام آلة الجمع الآلي. إلى، بالإضافة التطبيق الثانياستخدام  :التطبيق الثالث 

 حونلفدان بلطن/فدان، كما قُدرت التكلفة الإجمالية  22.8 حونلغت بية إنتاجحقق يتبين أن تطبيق التقنية الأولى 
 جنيه. 4696 حونالعائد الفداني صافي جنيه، و  16200

لية للفدان طن/فدان، وقُدرت التكلفة الاجما 24.6حو نية فدانية بلغت إنتاجحقق فقد تطبيق التقنية الثانية  أما
 جنيه/فدان. 8450حو نكما بلغ صافي العائد الفداني  جنيه/فدان، 16150حو بن

حو ندان طن/فدان، وقُدرت التكلفة الإجمالية للف 27.3 حونية بلغت إنتاجوبالنسبة للتقنية الثالثة فقد حققت 
 جنيه.  12009حو نحققت تلك التقنية أعلى صافي عائد للفدان بلغ و جنيه،  16100

ري ية محصول بنجر السكر باستخدام نظام الإنتاجأن  إلى( 2017)رشاد وآخرون، أشارت دراسة تطبيقية أخرى 
 26.3 إلىلنظام الري بنمط المراوي المبطنة  الإنتاجيةطن/فدان. بينما زادت  24.03حو ن تالتقليدي بلغ

 .طن/فدان 26.9حو نية بلغت إنتاجطن/فدان. بينما حقق استخدام نظام الري بنمط المواسير المبوبة 
تي سكر، والبيقَها على محصول بنجر الالحديثة والمُحسنة التي يمكن تَط  حزم التقنيات والممارسات  إلىبالإشارة 

 ةتمعقنيات مجن هذه التإف، وكذلك آراء الخبراء ،السابقةالدراسات نتائج الحقول الإرشادية، و استمدتها الدراسة من 
فدان /طن 21ة ية الحالية البالغنتاجفدان، مقارنة بالإ/طن 28نحو  إلىية الفدانية لتصل نتاجيمكنها الارتقاء بالإ

 %.33.3يبلغ نحو  الإنتاجيةبمعدل زيادة في ، 2021 /20عام 
 قصب السكر

 :سم، مع استخدام معدل  100زراعة تقاوي القصب الحديثة على خطوط المسافة بينها  حققت طريقة الزراعة
طن/فدان(، وكذلك أعلى  59.53برعم لكل متر طولي أعلى محصول من العيدان الصالحة للعصير ) 12تقاوي 

-Mahmoud, El.Hennawy, Ferweez, & Abd El) طن/فدان( 6.28محصول من السكر المستخلص )
Fatah, 2009) 

ية لإرشادية التطبيقية أن زراعة محصول قصب السكر بنظام الشتل له أهماكما أكدت نتائج البحوث والحقول 
الري مياه/ فدان ) 3م100حيث توفر ما يقرب من  ،كبيرة في توفير المياه، مع استخدام أساليب الري الحديثة

 % مقارنة بالمتوسط الوطني.20-% 15ية القصب بنحو إنتاجبالتنقيط(، وأيضًا زيادة 

 52.08) يةإنتاجشهرًا لمحصول قصب السكر أعلى  13مد عمر الحصاد حتى  سجل الحديثة: الأصناف 
، G2004-27 الأصناففدان(، كما حققت  /سكر طن 5.95ومعدل السكر المستخلص ) طن/ فدان(
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فدان على التوالي،  /سكر طن 53.94، 52.53، 52.01ية بمعدل إنتاج أفضل GT54-9و ،G2003-47و
 , Abu-Ellail) طن/فدان على التوالي 6.03، 6.09، 5.48كما حققت أفضل سكر مستخلص بمعدل 

Gadallah, & El-Gamal, 2020) 
بيقَها مكن تَط  والمُحسنة التي يالحديثة تناولت الدراسة في الجزء السابق مجموعة من التقنيات والممارسات 

، الخبراء الدراسات السابقة للتجارب الحقلية وكذلك آراء فيبناءً على ما ورد و على محصول قصب السكر، 
ية نتاجقارنة بالإ فدان، م/طن 55نحو  إلىية الفدانية لتصل نتاجيمكنها الارتقاء بالإ  ةن هذه التقنيات مجتمعإف

 %.18يبلغ نحو  الإنتاجيةبمعدل زيادة في ، 2021 /20فدان عام /طن 46.6الحالية البالغة 
 عباد الشمس -

%. 60 إلىالبذرة من الزيت والتي تصل  ى عباد الشمس من أهم المحاصيل الزيتية في العالم نظرًا لارتفاع محتو 
تطبيق ب إنتاجيتهوتحسين ولذلك يمكن التوسع في زراعته  ،يومًا( 80 حونويتميز عباد الشمس بقِصر مدة نموه )

 ، وهذه التراكيب كما يلي:وفقًا لنتائج الحقول الإرشادية تركيبات محصولية محددة

 الفول زراعة عباد الشمس في العروة الصيفية المبكرة بعد محاصيل بنجر السكر )العروات المبكرة منه(، أو -
اد التحريش، على أن يعقب عبالبلدي الذي يستخدم للاستهلاك الأخضر، أو بعد الشعير، أو بعد البرسيم 

 ثم زراعة القطن. ،في الزراعة الصيفية، ثم زراعة القمح الأرزالشمس محصول 
زراعة عباد الشمس في العروة النيلية في محافظات مصر الوسطي يعقبه محصول شتوي )القمح أو  -

 المنيا(. –ني سويف ب –البرسيم(، ثم القطن. ومن هذه المحافظات )الفيوم 
 المبكر، ثم زراعة القمح، يعقبه القطن، وذلك في محافظة الفيوم. الأرززراعة عباد الشمس بعد  -
زراعة عباد الشمس على خطوط بنجر السكر بدون خدمة في مناطق زراعة بنجر السكر، وذلك في  -

 الفيوم(.–البحيرة  –فر الشيخ ك –محافظات )الدقهلية 
 –قنا  –سوهاج  –الغرس الخريفي في محافظات )أسيوط  تحميل عباد الشمس على زراعات قصب السكر -

 أسوان(. –الاقصر 
–البطاطس  –على محاصيل الخضر المبكرة )الطماطم من الهجن قصيرة العمر تحميل عباد الشمس  -

 الإسماعلية(. –ني سويف ب –المقات( في محافظات )الفيوم 
 –اسيوط  –الوجه القبلي في محافظات )المنيا تحميل عباد الشمس على زراعة الطماطم في العروة الشتوية ب -

–البحيرة –لدقهلية ا–لشرقية ا–العروة الصيفية في محافظات )الإسماعلية  الأقصر(، وفي-قنا –سوهاج 
 النوبارية(.
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ي التشمس، بيقَها على محصول عباد الالتي يمكن تَط   والتراكيب المحصوليةحزم الممارسات  إلىبالإشارة 
، ذا الشأنهبراء في وكذلك آراء الخ ،للتجارب الحقلية التطبيقيةالممارسات  نتائج الدراسة الحالية من هااستمدت

نحو  إلىصل ية الفدانية لمحصول عباد الشمس لتنتاجيمكنها الارتقاء بالإ  ةوتبين أن هذه التقنيات مجتمع
زيادة في  بمعدل، 2021 /20بذور/فدان عام /طن 1ية الحالية البالغة نتاجمقارنة بالإ بذور/فدان، /طن 1.8

 %.80يبلغ نحو  الإنتاجية

 الحيواني نتاجالمحسنة والحديثة في مجال الإ  التقنيات-2-4

الحيواني  نتاجالمحصولي. بلغت قيمة الإ نتاجالحيواني المكون الرئيسي الثاني للقطاع الزراعي بعد الإ نتاجيُعد الإ
مليار جنيه  740حو نالزراعي البالغ  نتاج% من قيمة الإ 35.9مليار جنيه، تُمثل نحو  266 حون 2021عام 

وهو قطاع مهم بالنسبة للأمن الغذائي . (2023)الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء،  ذاته خلال العام
المصري باعتباره المصدر الرئيسي للبروتين الحيواني للحصول على غذاء آمن وصحي ومتوازن للسكان بأنواعه 
المختلفة من اللحوم الحمراء، ولحوم الدواجن، والبيض، والألبان. إلا أنه يوجد عجز في بعض منتجات الثروة 

%، 60.8تياجات المتزايدة عليها، حيث وصل معدل الاكتفاء الذاتي من اللحوم الحمراء الحيوانية عن الوفاء بالاح
اللجوء  إلىمما أدى  ،2022-2020% في متوسط السنوات الثلاث الأخيرة 85.9 سماك%، والأ89.0لبان والأ

بلغ متوسط  .ذاتها خلال الفترة% 100للواردات لسد العجز، في حين بلغ معدل الاكتفاء الذاتي من الدواجن 
% مما أوصت 56، وهو ما يمثل نحو 2022يوم( عام  جم/ 20.3نصيب الفرد اليومي من البروتين الحيواني )

(. كما يتدنى نصيب الفرد من اللحوم الحمراء بصفة 2019جم/يوم( )سالمان،  36به منظمة الصحة العالمية )
)وزارة الزراعة ، نشرة الميزان الغذائي،  سنويًا كجم 7.4خاصة بصورة كبيرة، حيث يبلغ متوسط نصيب الفرد نحو 

 سنويًاكجم  104.5قدر بنحو % من متوسط الاستهلاك العالمي للفرد، والذي يُ 7، أي ما يمثل نحو (2022
الحيواني  نتاجالعجز الواضح، زيادة الإ. ويتطلب الأمر، في ظل هذا (2018) عبدالحميد، بخيت، و مطاوع، 

ية الوحدة الحيوانية، وهو الهدف الذي يمكن تحقيقه من خلال التحديث التكنولوجي لقطاع إنتاجعن طريق رفع 
 الحيواني نتاجالإ

  تهواستدام الحيواني نتاجمحددات تنمية الإ  -2-4-1
 :التغيرات المناخية 

عديدة على الثروة الحيوانية سواء بشكل مباشر، أو غير مباشر. فارتفاع درجات الحرارة يُعرض  ناخ آثار  لتغير المُ 
ية إنتاج، مما يترتب عليه تداعيات سلبية متعددة منها انخفاض معدلات التكاثر و ي الحيوانات للإجهاد الحرار 

، والقدرات تهاونوعي مية الأعلافعن التأثير على ك فضلًا اللحوم والألبان، وارتفاع معدلات نفوق الحيوانات، 
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قدرة الحيوانات على مقاومة الأمراض والطفيليات  ي ذلك، يقلص الإجهاد الحرار  إلىللمراعي. بالإضافة  الإنتاجية
 ونواقل الأمراض. 

 الموارد العلفية: 
 بالثروة الحيواني التي يمكن الاعتماد عليها في النهوض نتاجالأعلاف الركيزة الأساسية وأحد مقومات الإ دتع 

خلات % من قيمة المد80-70، حيث تساهم بنحو من طبيعية مراعٍ الحيوانية في مصر في ظل عدم وجود 
 نظرًا، تهاواستدام تنمية الثروة الحيوانيةتُعد الأعلاف أكبر عائق أمام الحيواني. ومع ذلك  نتاجالتشغيلية لعملية الإ

 والاحتياجات الغذائية للثروة الحيوانية.  المنتجة محليًاموارد الأعلاف  حجم ساع الفجوة بينتلا
دة سيا إلىالمحلي من الأعلاف بجانب انخفاض المساحة المنزرعة بمحاصيل الأعلاف  نتاجويرجع العجز في الإ

ت لمخلفااحة، وعدم الاستفادة من ، وما يتبعها من انخفاض مردود وحدة المسانتاجالنُظم التقليدية في نُظم الإ
ذلك ارتفاع أسعار الأعلاف ومكوناتها والتي أبرزتها الظروف  إلىويضاف  .الزراعية في تغذية الحيوان

 نظرًا لاستيراد مصر الجانب الأكبر من احتياجاتها من الأعلاف من الخارج.  ،الجيوسياسية الراهنة
 التحديات المائية

المائية المتاحة أحد العوامل التي تواجه النهوض بالثروة الحيوانية في ضوء استهلاكها الكبير تُعد محدودية الموارد 
الغنم من لحوم كل كيلو جرام  إنتاجو لتر مياه،  ألف 16حم البقري يستهلك لكيلوجرام من ال إنتاجن إ ثحي ،للمياه

الحيواني من هذا المنظور لا يتمتع بميزة  نتاج، ومن ثم فإن الإ(2022)كامل،  لتر مياه ألف 10يستهلك 
  تنافسية.

 غياب قواعد البيانات
 ،يوانيةية ورعاية الثروة الحإنتاجو  ،وحيازات ،حول أعدادوالحديثة يُعد غياب البيانات والإحصاءات الدقيقة 

يات أكثر من عشر سنوات( من أهم التحدتحديث التعداد الزراعي منذ عدم وتوزيعها الجغرافي في مصر )في ظل 
 . هاوإمكانيات الحيواني نتاجتواجه تقييم قدرة منظومة الإ يالت

 صحة الحيوان
 لعدوى كافحة اوتدابير م ،والوقاية ،تُعد النُظم الراسخة لصحة الحيوان، بما في ذلك الأمن البيولوجي المرن 

ها. ساسية للحفاظ على صحة الحيوان ورعايته وتحسينلتربية الحيوان، من المتطلبات الأوالممارسات الجيدة 
ت صحيح، أن تقلل من عبء الأمراض المعدية في مجموعا ابير، عند تصميمها وتنفيذها بشكلويمكن لهذه التد

م الحيوانات، غير أن عدم وعي صغار المربيين بأساليب الرعاية الصحية والبيطرية للماشية يقف عقبة أما
 يوانية في مصر. النهوض بالثروة الح
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 قصور السياسات 
فإن كثيرًا من الأحوال يتم تنفيذ  ،في ظل غياب خطة شاملة ومتكاملة لتنمية الثروة الحيوانية في مصر

عن الجوانب الفينة والاقتصادية المتصلة والدقيقة المشروعات بطريقة غير مخططة ودون توفر المعلومات الكافية 
الموارد المالية المتاحة والسياسات التمويلية المحفزة أثره الكبير في تأخير ترتيب تنمية بها، وقد يكون لعدم كفاية 

برامج بعيدة المدى وإلى  إلىالتنمية المتكاملة تحتاج  اتعو مشر خاصة وأن  ،الثروة الحيوانية في سلم الأولويات
 استثمارات مالية مرتفعة نسبيًا. 

 ية الماشيةإنتاجانخفاض 
عن كونها  فضلًا ية الماشية من اللحوم الحمراء والألبان لانتمائها لسلالات ضعيفة وراثيًا )إنتاجيرجع انخفاض 

. فبينما يُقدر معامل تحويل سلالات كل من اللحوم والألبان معًا( نتاجسلالات غير متخصصة، أي أنها تربى لإ
ي السلالات الأجنبية والخليط جرام يوميًا، فإن هذا المعامل يصل ف 800الماشية المحلية للحوم بنحو 

كيلو جرام( يوميًا لكل منها على  1.4-1.3كيلو جرام(، و) 2.5-2نحو ) إلىاللحوم  إنتاجالمتخصصة في 
كجم يوميًا، في حين يصل  10-8فتتراوح ما بين الماشية المحلية من الألبان  إنتاجالتوالي. أما بالنسبة لمعدلات 

كجم( لبن يوميًا على  25- 20كجم(، و) 45-40نحو ) إلىط من الألبان السلالات الأجنبية والخلي إنتاج
 تأخر أو بطء برامج التحسين الوراثي للماشية المحلية. الإنتاجيةالتوالي. وقد ساهم في انخفاض 

 تفتت الحيازات الحيوانية
% من 85ن إالحيواني، حيث  نتاجيُعد تفتت الحيازات من أهم محددات تطبيق التقنيات الحديثة في مجال الإ

 الدعم الفني واللوجيستي المساند لهم. االثروة الحيوانية تتواجد لدى المربى الصغير، ومن ثم يغيب عنه
 .العمل على نشر التقنيات الحديثة للنهوض بالثروة الحيوانية في مصر ضرورةهذا وتفرض هذه التحديات 

 الحديثة في تربية الماشية التقنيات -2-4-2

ة إليه الإشار  التقنيات الحديثة والممارسات المُحسنة الممكنة التطبيق في تربية الماشية )على النحو السابقتتعدد 
من  ةبالفصل الأول بالدراسة(، وأهمها أنظمة التغذية الآلية التي تضمن حصول الماشية على الكمية المناسب

لكشف اأنظمة ي لتحسين التركيب الجيني للحيوانات، و العناصر الغذائية في الوقت المناسب، وأدوات الانتقاء الوراث
ان، عن الشياع لمراقبة سلوك الماشية والمعلمات الفسيولوجية، وأنظمة الطائرات بدون طيار لمراقبة القطع

قنيات ا من توالتكنولوجيا القابلة للارتداء لمراقبة وإدارة صحة الماشية وسلوكها، وروبوتات الحلب الآلي، وغيره
 الاصطناعي التي يمكن استخدامها في تربية الماشية بالمزارع الكبيرة. الذكاء
على  % من الحيازات الحيوانية تتواجد لدى المزارع الصغير، فإن هذا القسم بالدراسة سيركز فقط85 إن وحيث

 تقنيات تحسين إنتاجية القطاع الحيواني من خلال التحسين الوراثي والنوعي للماشية.
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  Genetic improvementالتحسين الوراثي تقنيات  -2-4-2-1
و رفع ، أنتاج، أو زيادة جودة الإنتاجرفع كفاءة أداء الكائن الحي، سواء من أجل زيادة الإعلى تساعد هذه التقنية 

من  وتحمل الظروف البيئية المعاكسة ،مقاومة الكائن ضد الإصابة بالأمراض، والمساعدة على مقاومة الآفات
 ملوحة وجفاف وحرارة وغيرها من الظروف. 

واء كانت س اجيةالإنتواستخدام التكنولوجيا في التحسين الوراثي للثروة الحيوانية يعتمد على استيراد حيوانات عالية 
 نتاجيةالإجنبية عالية لأا أو ثنائية الغرض، كما يتم تمصير السلالات ،أو اللحوم ،الألبان إنتاجمتخصصة في 

 لتاليوالحصول با ،ناخيةوالتي تتحمل الظروف المُ  ،بالخلط والتهجين مع السلالات المحلية المقاومة للأمراض
 ،ناعيومقاومة للأمراض. ويتم تحقيق ذلك من خلال ثلاث تقنيات هي التلقيح الص الإنتاجيةعلى سلالات عالية 

 والاستنساخ.  ،جنةلأونقل ا
 التلقيح الصناعي 

لرحم اداخل  إلى من طلائق عالية الصفة الوراثيةعليه التلقيح الاصطناعي هو حقن السائل المنوي بعد الحصول 
الحد من الأمراض ، و زيادة فرص الحمل إلىفي التوقيت المناسب لإخصاب البويضات. وتهدف هذه الطريقة 

دد كبير من حيث يتم تلقيح ع ،سرعة التحسين الوراثيو البروسيلا"،  "التناسلية التي تتنقل بالتلقيح الطبيعي مثل
 ةتكاليف التلقيح مقارن خفض استخدام هذه التقنية يساعد علىأن عن  فضلًا ، الإناث من طلوق واحد ممتاز

 بالتلقيح الطبيعي.
 إلى لمدة قد تصل ومن مميزات هذه التقنية كذلك سهولة نقل المادة الوراثية، وحفظ السائل المنوي بالتجميد

 ا خارج موسم التناسل.ن عامًا، كما يمكن تلقيح إناث السلالة والأنواع التي تتناسل موسمي  يعشر 
 نقل الأجنة 

أنثى متلقية حيث يكمل  إلىنقل الأجنة هي عملية يتم من خلالها جمع الجنين من أنثى مانحة، ومن ثم نقله 
فادة من الذكر بالتلقيح الصناعي بل اتجه العلماء عند حد الإفكير ومجهودات لذلك لم يقف ت .الجنين تطوره

فالأنثى محدود  ،ينتاجأو تعظيم دورها الإ ،فادة من الإناث الممتازة بدرجة كبيرةالأنثى. وذلك بالإ إلىالتفكير 
 15 – 10تحصل منها في أحسن الظروف على يقد ها من الولادات، حيث إنتاج بطبيعة تكونيها البيولوجي
الحصول على عدد ولادات أكثر من الأم في وقت أقل. فإذا كان الجنين يحمل كل  إلىمولود. كذا اتجه التفكير 

نه يمكن الحصول على عدد كبير من الأجنة كل شهر أو شهريين إه فإنتاجالصفات الوراثية للحيوان المطلوب 
أو من سلالات أخرى بحمل الجنين.  ،يًا في القطيعإنتاجوتقوم أمهات أخرى أقل  ،يًامن الأمهات الممتازة وراث

صل عدد يوقد  ،ويمكن من خلال تلك التقنية الإكثار بطريقة أسرع والحصول على أفراد ذات صفات وراثية ممتازة
 .(2022)شكري، وآخرون، العدد الممكن الحصول عليه في الحالة الطبيعية  أضعافالأفراد 
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 الاستنساخ 
خلية  إلىن حيوان الوراثية للحيوان، ومن ثم فإن نقل نواه م الفكرة الأساسية لهذه التقنية هي أن النواة تحمل المادة

راثية ات الو بويضة منزوعة النواة )من الناحية النظرية إذا نما هذا الجنين( سوف ينتج حيوان مشابه في كافة الصف
 للحيوان المتحصل منه على الخلية العادية. 

 ط ار خليقطيع أبق إلىتقنية التحسين النوعي من خلال تحويل قطيع الأبقار البلدية الحلابة  -2-4-2-2

-2نحو  نتاجية الألبان بشكل عام، حيث بلغ معدل الإإنتاجتُعد سلالات الأبقار والجاموس المحلية منخفضة في 
السلالات الأجنبية  إنتاجخر، يصل لآكيلو لبن يوميًا للجاموس. على الجانب ا 8-6كيلو لبن يوميًا للأبقار، و 5

. وعلى (2022)رمضان، كيلو لبن يوميًا  50الموجودة في الدول الأوروبية والأجنبية لأكثر من  نتاجعالية الإ
ذلك يمكن تحقيق التحسين الوراثي للحيوانات المزرعية عن طريق تهجين السلالات المحلية بسلالات أجنبية 

ة من اللحوم والألبان بالقدر الذي يمكن معه مواجهة الزيادة ية عاليإنتاجبهدف الحصول على  الإنتاجيةعالية 
 السكانية، وزيادة نصيب الفرد من البروتين الحيواني. 

نواع هناك العديد من التقنيات التي يمكن تنفيذها في قطاع الثروة الحيوانية، بما في ذلك التحولات في الأ
في  . وعلى المستوى القومي، تشير البيانات الواردة(2019 ،والسلالات، وتحسين إدارة الأعلاف )فيبي لويس

 كانت لإحلالاأن الأبقار الخليط حلت نسبيًا محل الأبقار المحلية، إلا أن معدلات  إلى (2-2رقم ) الجدول
 989نحو  إلى 1633، من 2020و 2010ضعيفة للغاية. بينما انخفض عدد الجاموس بشكل كبير بين عامي 

 حونمليون رأس، منها  2.86 حونبلغ إجمالي عدد الحيوانات الحلابة في مصر  2020. وفي عام رأس ألف
%( من الجاموس. ويتكون قطيع الأبقار من 35مليون رأس ) 0.99%( من الأبقار، و65مليون رأس ) 1.88

ر الأجنبية أس(، والأبقار  ألف 861رأس(، والأبقار الخليط ) ألف 850ثلاثة أنواع من السلالات: الأبقار المحلية )
 الإنتاجية% من قطيع الأبقار على التوالي. تختلف 8.8و، %45.9، %45.3شكل تُ  ،رأس( ألف 164)

 سنويًاطن  6.8للبقرة المحلية و سنويًاطن  0.9الحيوانية للحليب بشكل كبير بين الأبقار الحلابة حيث تتراوح بين 
، اجيةالإنتطن للبقرة الخليط. وللحد من هذا التفاوت الكبير في  3.4طن للجاموس، و 1.65جنبية، والأللبقرة 

 خاصة بين الأبقار المحلية والخليط، فإن عملية الإحلال بدأت منذ أكثر من عقدين، ولكن بمعدل بطيء لا
 الإجمالية لقطعان الماشية الحلابة. الإنتاجيةيتناسب مع أهميته في رفع 

من  بأبقاربقرة محلية  ألف 850 الاستبدال الكامل لعدد إلىعتمد هذه التقنية على الإحلال التدريجي للوصول وت
وذلك باستخدام التلقيح الصناعي  2030 حتىفترة زمنية قد تمتد  إلىمر لأالسلالة الخليطة. سوف يحتاج هذا ا

ل الكامل للعدد المذكور من الأبقار المحلية، يتم الإحلا حتىوهكذا  .لقطيع الأبقار المحلية بمعدلات عالية
 ، وهو ما يزيدسنويًامليون طن من الألبان  5.8نتج نحو ت مليون بقرة. 1.7ويصبح عدد الأبقار الخليط الحلابة 



 يالتخطيط القوم معهد- (350)سلسلة قضايا التخطيط والتنمية رقم 

63 

الكلي من  نتاج%. ولتقدير الإ57، وبنسبة نحو 2020 فيالقطيع من السلالتين  إنتاجمليون طن عن  2.1بنحو 
 1.6الجاموس الحلاب ) إنتاجمليون طن( و  1.1الأبقار الأجنبية ) إنتاجما تقدم كل من  إلىيضاف  .الألبان

مليون طن من كل القطيع الحلاب )الأبقار  8.6الألبان نحو  إنتاجذلك يكون إجمالي  ىوعل، مليون طن(
 .(4-2) جدول رقم مليون رأس 2.86والجاموس( والبالغ عدده كما ذكر  ،والأبقار الأجنبية ،الخليط

 

 ( 2-2) رقم جدول
 2020و 2010تركيب القطيع الحلاب من السلالات المختلفة بين عامي 

 2030 فيوالتركيب المقترح  
 2010 2020 2030 

 % (ألف) العدد % (ألف) العدد % (ألف) العدد السلالة/النوع
 ----- ---- 45.3 850 54.4 898 (محلية) أبقار بلدية

 95.7 1711 45.9 861 41.6 686 أبقار خليط
 4.3 164 8.8 164 4.0 66 أبقار أجنبية
 100 1875 100 1875 100 1650 جملة الأبقار

  989  989  1633 جاموس
  2864  2864  3283 إجمالي

 الحيواني، أعداد مختلفة نتاجحصاءات الإإ، نشرة الأراضيوزارة الزراعة واستصلاح  سبت من:معت وحُ ، جُ 2020و 2010بالنسبة لعامي ( 1) المصدر:

 بالإحلال الكامل للأبقار الخليط محل الأبقار البلدية مقترح الدراسة فيما يتعلق، 2030بالنسبة لعام  (2)
 

ليف ات والتكاميزانية مقارنة بين البقرة البلدي، والبقرة الخليط، والجاموسة من حيث الإيراد (3-2)ويعرض جدول 
تبلغ  ية اللبن والتيإنتاجحيث يتضح تفوق البقرة الخليط بشكل واضح عن البقرة البلدي من حيث ، 2022عام  في

 .طن 0.91ية الثانية البالغة إنتاجأضعاف  3وتعادل أكثر من  ىطن للأول 3.4
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 (3-2) رقم جدول
 (2022مصر عام ) فيميزانية مقارنة للبقرة البلدي والخليط والجاموس الحلاب 

 الجاموسة البقرة الخليط البقرة البلدي  
 600 500 400 كجم أول المدة فيوزن الحيوان 
 600 500 400 كجم نهاية المدة فيوزن الحيوان 

 النواتج
 200 240 200 شهور 3كجم/عمر  (1)وزن العجل المولود

 250 250 210 يوم طول موسم الحليب
 8 15 6 كحم/يوم اللبن اليومي إنتاجمتوسط 

 1650 3400 910  الكلي من اللبن نتاجالإ
 600 500 500 كجم سماد عضوي 

 مستلزمات الإنتاج
 6.3 5.4 3.6 يوم 180طن /  علف أخضر )برسيم( شتاء

 4 4 4 كجم / يوم / طول السنة رزأقش 
 4.5 6 2 كجم /يوم/ طول السنة قة مركزةيعل

 20 30 20 يوم عمالة
  Egyptian Buffalo Producers Associationس الرابطة المصرية لمنتجي الجامو  موقع-1 المصدر:

 Egyptian Milk Producers Associationلبان لأالرابطة المصرية لمنتجي ا موقع-2
 

ل بلدية بحلو النتائج المتوقعة لعملية الإحلال الكامل للأبقار الخليط محل قطيع الأبقار ال (4-2)ويوضح جدول 
 8.6 إلى 2020 فيمليون طن  6.4الكلي من اللبن سوف يرتفع من نحو  نتاجويتضح منه أن الإ .2030عام 

 %.32.9يادة بنسبة ز طن  2,99 إلى طن 2.25ية الرأس من إنتاجكما يرتفع متوسط ، 2030 فيمليون طن 
 

 (4-2) رقم جدول
 2031 /30وتقديرات  20/2021سنة الأساس  فيا للنوع والسلالة ية اللبن من القطعان الحلابة طبقً إنتاجو  إنتاج

 2020 2030 
 العدد السلالة

 رأس( ألف)
 اللبن إنتاج

 طن( ألف)
 ية البقرة/إنتاج

 الجاموسة من اللبن 
 )كجم/سنة(

 العدد
 رأس( ألف)

 اللبن إنتاج
 طن( ألف)

 ية البقرة/إنتاج
 الجاموسة من اللبن 

 )كجم/سنة(

 فيالزيادة 
 الإنتاجية

)%( 
  ------ ------ ------- 910 765 850 أبقار بلدية
  3400 5817 1711 3400 2927 861 أبقار خليط

 57.6 3400 5817 1711 2158 3692 1711 جملة
 ---- 6800 1115 164 6800 1115 164 أبقار أجنبية

 ---- 1650 1632 989 1650 1632 989 الجاموس
 33.0 2990 8564 2864 2248 6439 2864 إجمالي

 .3و 2سبت من جدولي معت وحُ جُ  المصدر:

فيتوقع أن تزيد بالتبعية نتيجة لإحلال الأبقار الخليط محل قطيع ، ية الرأس من اللحوم الحمراءإنتاجوفيما يتعلق ب
 على (5-2رقم )ويشتمل جدول  عليه. يه ما على ى مع ملاحظة افتراض تثبيت العوامل الأخر ، الأبقار البلدية
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المتوسط  فيية القطيع تزيد إنتاجويتضح منه أن ، المتوسط في من اللحوم ية الرأسإنتاجالكلي و  نتاجتقديرات الإ
 .2030بحلول عام  %8.1بنسبة 

 ( 5-2) رقم جدول
 2020 بعام ةمقارن 2030 فيية الرأس من اللحوم الحمراء في ظل مقترح الإحلال إنتاجالكلي و  نتاجالإ 

 

2020 2030 
الزيادة في 

 % الإنتاجية
الإنتاج الكلي 

 من اللحوم
 طن( ألف)

إنتاجية الرأس 
من اللحم 

 كجم()

الإنتاج الكلي من 
 طن( ألف) اللحوم

إنتاجية الرأس من 
 اللحم )كجم(

 ----- ----- --- 148 126 قطيع الأبقار البلدية
  200 344 200 172 قطيع الأبقار الخليط

 ----- 268 44 268 44 قطيع الأبقار الأجنبية
 ----- 225 223 225 223 قطيع الجاموس
 8.1 213 611 197 565 إجمالي/متوسط

 :أساس ما يلي علىتمت التقديرات  :المصدر
 %10ونسبة نفوق ، لكل قطيع% من العدد الكلي 50نسبة الولادات الذكور  (1)
 600 إلىوالعجل الأجنبي ، كيلوجرام 450 إلىوالعجل الخليط ، كيلوجرام 338 إلىيصل فيها العجل البلدي ، اشهرً  15فترة تسمين  (2)

 كيلوجرام. 550 إلىكيلوجرام، والعجل الجاموس 
يط بقار خلأقطيع  إلىتقنية التحسين النوعي من خلال تحويل قطيع الأبقار البلدية الحلابة  إلىبالإشارة 

 ية الرأسء بإنتاجيمكنها الارتقا هذه التقنيةالصناعي على النحو السابق بيانه، فإن  التلقيحباستخدام تقنية 
لرأس من اء كذلك بإنتاجية %، والارتقا32.9طن لبن، بزيادة  2.99 إلىطن  2.25من القطعان الحلابة من 

 .2030% بحلول عام 8.1كجم، بزيادة قدرها  213 إلىكجم  197اللحوم من 

 السمكي: نتاجفي مجال الإ التقنيات المحسنة والحديثة  -2-5

اتية نا الذخلال العقد الماضي إمكانية الاعتماد على موارد سماكالمحلى من الأ نتاجتوضح معدلات الزيادة في الإ
ي ، وتقليل مخاطر الاعتماد على الواردات، خاصة مع الأخذ فسماكفي تحسين موقف الاكتفاء الذاتي من الأ

حة دى إتامالاعتبار أن العوامل التي تسببت في حدوث أزمة الغذاء العالمية ما زالت قائمة، وتخلق عدم يقين عن 
 ماكسن الأموإمكانية الوصول إليها في المستقبل. وعليه فإن زيادة معدلات الاكتفاء الذاتي  ،منتجات الغذائيةال

خلال  من الكفءالسمكي واستغلال الموارد  نتاجيمكن تحقيقيها من خلال إزالة المعوقات التي تواجه تنمية الإ
يمية فادة من التجارب المحلية والإقللإوية، واتباع سياسات وتطبيق حزمة من الإجراءات التصحيحية والتنما

لتوسع منها في افادة لإاوالعالمية في مجال التقنيات الحديثة والتي وفرت مخزون من المعارف والخبرات يمكن 
 وتطوير هذا القطاع.
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 الموارد السمكية ومساهمتها في تحقيق الأمن الغذائي  -2-5-1

 لحيويةمن المكونات ا دحيث تع قطاع المصايد وتربية الأحياء المائية أحد أهم قطاعات الاقتصاد الأزرق، ديع
 . داولاً تلسلسلة الإمداد الغذائي، وتوليد الدخل لأعداد كبيرة من السكان باعتبارها السلعة الغذائية الأكثر 

 دهنية، توفره من بروتين حيواني، وأحماض مًا في النظام الغذائي المتوازن بماهمعنصرًا  سماكالأ دوتع
 ية.والمغذيات الدقيقة الأساسية مثل الكالسيوم، واليود، والفيتامينات، وهي عناصر حيوية للتغذ

ول عليها في غذاء المصريين، حيث يمكن الحصهمًا م اسلعة غذائية تقليدية وعنصرً  سماكالأ دتع مصر فيو 
 القدرة الشرائية وأذواق المستهلكين المختلفة.في جميع الأوقات بأسعار تتناسب مع 

ا لتصنيف السمكي في مصر، حيث تشمل المصايد الطبيعية والمزارع السمكية. وطبقً  نتاجوتتنوع مصادر الإ
 ،روعهحمر وفالهيئة العامة للثروة السمكية تشمل المصايد الطبيعية المصايد البحرية )البحر المتوسط، والبحر الأ

وادي  منخفضو قارون، و البردويل إدكو، و البرلس، و وخليج العقبة(، ومصايد البحيرات )المنزلة،  ،خليج السويسو 
ي رشيد البحيرات المُرة والتمساح(، ومصايد المياه العذبة )نهر النيل وفرعو بحيرة ناصر، و مريوط، و الريان، 

 ودمياط(.
كية ص السموكة، والمؤجرة، والمؤقتة(، والأقفاوتشمل المزارع السمكية كل من المزارع الحكومية، والخاصة )الممل

 . الأرزفي حقول  سماكوتربية الأ
 2021 – 2017 من خلال الفترةته وقيمالسمكي  نتاجوالجدول الآتي يوضح تتطور كمية الإ

  (6-2) رقم جدول
 2021 – 2017 ته منوقيم السمكي نتاجتطور كمية الإ 

 2021 2020 2019 2018 2017 السنوات
 2.0 2.01 2.03 1.9 1.8 بالمليون طن الكمية

 66.4 61.9 61.1 48.3 43.8 القيمة بالمليار جنيه
 2021السمكي عام  نتاجلنشرة السنوية لإحصاءات الإا –الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء  المصدر:

 نتاجمليون فدان، وبلغت كميـة الإ 13السمكي بأكثر من  نتاجقدر مساحة المسطحات المائية المستغلة في الإوتُ 
 20بأكثر من  سماكالمحلي للأ نتاجوقُدر متوسط نصيب الفرد من الإ. 2021مليون طــن عـام  2.00السمكي 

% من إجمالي الاستهلاك. وتقدر نسبة 82كجم من الاستزراع السمكي، يمثل  16.1، منها 2020كجم في عام 
% من إجمالي استهلاك الفرد السنوي 38 حونب سماك%. كما تساهم الأ90.1 حونب سماكمن الأالاكتفاء الذاتي 
ليس فقط بسبب الزيادة السكانية، ولكن  سماكوهناك توقعات بزيادة الطلب على استهلاك الأمن البروتين. 

وهذا  وبدائل البروتين الحيواني الأخرى مثل اللحوم والدواجن. سماكأيضًا بسبب زيادة الفجوة السعرية بين الأ
 إلى، 1991كجم في عام  8.3من  سماكما يؤكده معدل الزيادة المستمر في متوسط استهلاك الفرد من الأ
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المحلى  نتاج. وعلى الرغم من زيادة الإ 2020كجم عام  20أكثر من  إلى، وصولًا 2000كجم عام  11.31
المحلى لسد احتياجات  نتاجا في الإ ل السنوات الماضية، فإن مصر ما زالت تواجه عجزً خلا  سماكمن الأ

)الجهاز المركزي  2021طن عام  ألف 372 حونالتي قدرت بك، يتم تغطيته عن طريق الواردات الاستهلا 
  .(2021للتعبئة العامة والإحصاء، 

  تهاواستدام السمكيةمحددات تنمية الموارد  -2-5-2
 المصايد الطبيعية   -2-5-2-1

 قصور الإدارة البيو اقتصادية للمصايد  
لجائر االممكنة في الصيد نتيجة التهديدات  الإنتاجيةتواجه المصايد الطبيعية المصرية مشكلة تناقص الطاقة 

و أ، وغياب الأساليب العلمية للإدارة، سواء من الجانب البيولوجي الذي يتخطى المستوى الحرج للاستغلال
لى عإضعاف قدرة الموارد السمكية  إلىالاقتصادي، والتي تهدد باستنزاف الموارد السمكية فيها، مما يؤدى 

ر التجدد، وبالتالي انخفاض مستوى الاستغلال الحرج. ومع ثبات جهد الصيد دون تغيير، يحدث الصيد الجائ
ة لذي يضاعف من آثار التهديدات الحادثة، مما يتطلب اتباع سياسات تصحيحية، أو ما يطلق عليه الإدار وا

ة )في ظل غياب بيانات دقيقة عن المخزونات السمكي العلمية للمصايد، ذلك إن ترك الأمور على ماهي عليه
 قادمة، مما يضعف من قدرتناخلال السنوات ال سماكنا من الأإنتاجسوف يؤثر بشكل حاد على  وجهد الصيد(

 ي.الغذائ مة، وما يترتب عليها من أثار اقتصادية واجتماعية تهدد الأمنهمأحد المكونات الغذائية ال إنتاجعلى 
 التغيرات المناخية  

ياه أن مصر واحدة من أكثر الدول التي تواجه تحدي التغير المناخي، فارتفاع منسوب م إلىتشير التوقعات  
 اجنتالإ البحر الأبيض المتوسط والبحر الأحمر، يهدد بغرق أجزاء من الدلتا المصرية، والمناطق الساحلية مصدر

 ب المرجانية الموطنالسمكي الرئيسي، علاوة على الضغوط التي يفرضها ارتفاع درجات الحرارة على الشعا
 والكائنات البحرية الأخرى، وأنشطة السياحة البحرية )الصيد والغطس(. سماكالطبيعي للكثير من الأ

لية إن قدرة الموارد السمكية على تجاوز ضغوط التغيرات المناخية ضعيفة، خاصة بالنسبة للمجتمعات الساح 
يرات من أكثر المجتمعات تضررًا من التغ د، والتي تعد والاستزراع السمكيوالريفية، حيث تنتشر أنشطة الصي

  المناخية لضعف البنية التحتية القادرة على التكيف مع تلك التقلبات أو مواجهة انعكاساتها السلبية.
الفاقد  مكي فيوتتمثل أبرز التداعيات الاقتصادية والاجتماعية للتغيرات المُناخية المحتملة على قطاع الإنتاج الس

يد، ية وقيمة الإنتاج من المصايد الطبيعية والمزارع السمكية، والفاقد في الاستثمار في أنشطة الصفي كم
 الخسائر الناتجة عن تدهور الموائل البحرية. إلى، بالإضافة سماكوانكشاف الأمن الغذائي من الأ
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 المزارع السمكية  -2-5-2-2
ق والمحددات التي تعو  تكلاللعديد من المش اعلى مدى السنوات الأخيرة، أصبح من الواضح أن هناك تراكمً 
 تنمية مشروعات المزارع السمكية، وتهدد استدامتها، والتي تشمل:

 ة الأرضإن أهم المحددات التي تواجه التوسع الأفقي لتنمية المزارع السمكية، محدودي :محدودية الأرض 
 في منطقة الوادي والدلتا، الأمر الذي يتطلب البحث عن مناطق أخرى خاصة في المناطق الصحراوية

 والبحرية غير المستغلة. 
 ياه الري محيث لا يصرح باستخدام يوجد نقص في الموارد المائية المتاحة للمزارع السمكية، : الميــــاه 

ض ، ويعتمد بدلًا من ذلك على مياه الصرف الزراعي، كما تعتمد بعسماك)مياه النيل( في تربية الأ
في جودة  تكلاعن أن بعض المزارع تواجه مش فضلًا المزارع على مياه البحيرات والمياه الجوفية، 

 المياه، مما يتطلب البحث عن تقنيات حديثة لتعظيم العائد من وحدة المياه المتاحة.
 في المتوسط60التي تقدر بأكثر من  نتاجتمثل الأعلاف نسبة عالية في تكاليف الإ: الأعــلاف % .

لمزارعي مشكلة تمثل زيادة أسعار الأعلاف  فإنمستوردة،  سماكن معظم مكونات أعلاف الأإ وحيث
، حيث تؤثر بشكل مباشر على الأرباح من النشاط، مما يتطلب البحث عن تقنيات حديثة في سماكالأ

 . سماكمجال تغذية الأ
 البلطي  أسماكفي بعض الحالات قد تكون جودة الزريعة التي تنتجها بعض مفرخــات  :الزريعة

 اع معدلات استهلاك الأعلاف التيانخفاض معدل التحول الغذائي، وارتف إلىمنخفضــة، مما يـؤدي 
نية تستخدمها الزريعة، كما أن انخفاض جودة زريعة المفرخات قد يكون بسبب عدم كفاية المعرفة التق

 لأفضل ممارسات إدارة المفرخات. 
 موح الوقت غير مس ذاتكثير من المزارع السمكية غير متصلة بشبكة الكهرباء الحكومية، في : الطاقة

ة ربائياستخدام المولدات الكه إلىلها بإقامة تجهيزات كهربائية على أرض مؤجرة، مما يضطر المزارعين 
ماكن التي تستخدم الوقود السائل، والذي قد يصعب توفيره في بعض الألتوفير الطاقة لطلمبات المياه 

تطلب توفير مصادر للطاقة أقل تكلفة ما قد يسببه ذلك من تلوث، مما ي إلىوالأوقات، بالإضافة 
 ونظيفة. 

 خاصة فيما يتعلق بالجوانب سماكوالتدريب لمزارعي الأ الإرشاديوجد قصور في مجال : الإرشاد ،
 المتعلقة بالإدارة والهندسة المزرعية.
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  مصرالتقنيات الحديثة المشتركة في المصايد والمزارع السمكية في  -2-5-3

دت على التي تم اكتشافها وتطبيقها على مستوى العالم، والتي ساعها ووسائلتتعدد طرق التكنولوجيات الحديثة 
لى المدى عئيًا وبي ،واقتصاديًا ،وجعلها مستدامة اجتماعيًا ،(سماكتنمية النظم الغذائية المائية )مصايد ومزارع الأ

 الطويل. ونعرض فيما يلي أهم هذه التقنيات وتأثيرها على كل من المصايد الطبيعية والمزارع السمكية.
 )(1) نُظم المعلومات الجغرافية )الاستشعار عن بُعد  

علمية استخدام تكنولوجيا الاستشعار عن بُعد لجمع المعلومات عن المصايد الطبيعية من أنجح الوسائل ال ديع
لمحلية اتويات لتوفير معلومات تستخدم لتحقيق الإدارة البيو اقتصادية للمصايد، وإجراء الدراسات البيئية على المس

على  محافظةهذه التكنولوجيا نتائج يستفاد منها في ال والإقليمية، وبسرعة فائقة وتكاليف منخفضة نسبيًا. وتحقق
مر ، فالقكما يحقق الاستشعار عن بُعد دورية وانتظام المعلومات .البيئة، وصيانة الموارد الطبيعية، وإدارتها

 الموارد على فترات دورية ثابتة، وبالتالي يمكن قياس التغيرات التي تحدث في ذاتهاالصناعي يمر على المنطقة 
 السمكية.

أو  يستخدم الاستشعار عن بُعد في إجراء عمليات رصد دقيقة ومتكررة للمجموعات السمكية لدراسة تحركاتها،
ا ها، بمهجرتها الموسمية، ومواعيدها، وخصائصها المختلفة، وعلاقة ذلك بالظروف البيئية والمناخية المحيطة ب

  يمكن من توجيه أساطيل صيد السمك في الاتجاه الصحيح.
 استخدام الروبوت -
هناك اتجاه نحو استخدام الروبوتات والطائرات بدون طيار كأجهزة استشعار للحصول على البيانات      

. وفي الوقت سماكباستخدام أجهزة الاستشعار تحت الماء المتصلة بالإنترنت، ويمكن لهذه الأجهزة تحديد حالة الأ
العاملة في مصر  سماككات الناشئة في مجال تكنولوجيا الأالحاضر، تقوم العديد من معاهد البحوث، والشر 

( لاتخاذ قرارات أفضل، وأسرع لإدارة أنشطة الصيد والاستزراع السمكي. AI)ه وتطبيقبدراسة الذكاء الاصطناعي 
بل شركة من قِ  هتم تطوير والذي  (2):نايل بوت“نظام الروبوت المائي، و ومن التقنيات المستخدمة في هذا المجال 

 مزرعة سمكية 12التخرج، وتمكنت منذ العام الماضي من تسويقه في  ون حديثو ناشئة مصرية يمتلكها مهندس
داخل مصر وخارجها لمراقبة مياه المزارع السمكية من بُعد، والنظام عبارة عن جهاز يُمكن المستخدم من مراقبة 

تركيز ، و درجة الحموضة جودة المياه مثل:جودة المياه باستخدام أجهزة استشعار، حيث يقوم بقياس عوامل 
 .درجة الحرارة، و الملوحة، و الأكسجين الذائب

                                                           

(1) http://www.survey1.org.eg/forum/showthread 
التطبيقات الذكية في صيد الأسماك وإدارة المزارع السمكية، المعهد القومي لعلوم البحار ) ”نايل بوت“الشريف، نظام ( دينا محمد نجيب 2)

 https://www.elmawke3.comوالمصايد

http://www.survey1.org.eg/forum/showthread
https://www.elmawke3.com/
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يه التطبيق الخاص بالنظام على الهاتف الذكي لتنب إلىويقوم الجهاز المتصل بالإنترنت بإرسال القياسات 
ل بط خاصية إرساصاحب المزرعة من ض” نايل بوت“ا المستخدم لمتابعة حالة مياه مزرعته، كما يُمكِن أيضً 

لخاص القياسات بصورة دورية، وفي حال حدوث أي خلل طارئ يتم إرسال تنبيهًا لحظي ا على الهاتف المحمول ا
 ال نقصبالمستخدم فيتمكن من التعامل مع المشكلة حين حدوثها، مثل إعطاء أمر لتوربينات الهواء بالعمل في ح

رة، انات بالعمل في حال حدوث انخفاض شديد في درجات الحرانسبة الأكسجين في المياه، أو يعطي أمرًا للسخ
كهرباء عات الويعمل الجهاز من خلال وحدات الطاقة الشمسية لإعادة الشحن تلقائي ا وبسهولة، متفاديًا بذلك انقطا

 وارتفاع تكلفة الطاقة.
  استخدام الهاتف المحمول 
م، وأصبح المعلومات والاتصالات انتشارًا في جميع أنحاء العالأصبح الهاتف المحمول من أكثر تكنولوجيات      

ل استخدام تطبيقات الهاتف المحمول أمرًا ضروريًا في عدة مجالات. وقد ساهمت هذه التقنية في زيادة دخ
م ، وساعدت في حمايتهم من المخاطر التي يسببها سوء الأحوال الجوية. حيث يتسماكالصيادين ومزارعي الأ

اق، الهاتف المحمول للحصول على أحدث المعلومات حول الطقس، وتلك التي تتعلق بالأسعار في الأسو استخدام 
 والتواصل مع الأطراف ذات العلاقة في سلسلة القيمة.

 فيوتساعد تطبيقات الهاتف المحمول في نشر المعلومات المطلوبة بشكل صحيح وفي الوقت المناسب. و      
التليفون المحمول في المزارع السمكية في عدد من المزارع السمكية في محافظة دمياط  دراسة ميدانية عن استخدام

للهاتف المحمول في الحصول على التوصيات  سماكللتعرف على مدى استخدام مربي الأ (2022)السبيعي، 
 بمحافظة دمياط، أوضحت الآتي:  سماكالفنية المتعلقة بتربية الأ

 اكسم% من المبحوثين يستخدمون الهاتف المحمول للحصول على التوصيات الفنية المتعلقة بتربية الأ90أن 
 بدرجة متوسطة ومرتفعة.

 ن من خلال الهاتف المحمول للحصول على و أن أهم المصادر المعلوماتية التي يتواصل بها المبحوث
هيئة ، و اكسمن القدامى، وتجار الأو هي: الطبيب البيطري، والمزارع سماكالتوصيات الفنية المتعلقة بتربية الأ

 صدقاء والجيران.لأالثروة السمكية، وا
  بمصر تطبيقات التكنولوجيا الحديثة في قطاع الاستزراع السمكي  -2-5-4

لى السمكي من الاستزراع، وتحتل المركز الثالث ع نتاجتحتل مصر المركز السادس على مستوى العالم في الإ
ل ل على دو سمكة البوري، والمركز الأو  إنتاجسمكة البلطي، والمركز الأول في العالم في  إنتاجمستوى العالم في 

 السمكي من الاستزراع. نتاجأفريقيا في الإ
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ي تعوق ات التومع التقدم العلمي والتكنولوجي، تم استخدام العديد من التقنيات الحديثة لمواجهة العديد من التحدي
هناك و تنمية الاستزراع السمكي واستدامته في العديد من دول العالم، وهناك تقنيات نجح استخدامها في مصر، 

 ك التقنيات.من تل ا هناك ما لم يُجرب بعد، وأيضً افشل تشغيله أخرى 
 تاجنة الإويتخذ الابتكار وتطبيق التكنولوجيا الحديثة في قطاع الاستزراع السمكي أشكالًا عديدة على طول سلسل

 ي:أتوريد. والتي يمكن إيجازها فيما يوالت

 نتاجفي مجال زيادة الإ التقنيات الحديثة  -2-5-4-1
 التفريخ الصناعي 

ا ايد. كم من جمعها من المصوالأحياء المائية بدلاً  سماكأنواع كثيرة من الأ إنتاجعلى  صناعيساهم التفريخ ال
ب على وفي فترات غير فترات التكاثر الطبيعي. وقد ترت ،ساعدت هذه التقنيات على توفير الزريعة لفترة أطول

كم ا التحهذه التقنية انتشار المفرخات وانخفاض أسعار الزريعة. كما اعتمدت الكثير من المفرخات على تكنولوجي
في الجنس، بهدف الحصول على معظم الزريعة ذكور أو إناث، حيث يمكن أن يكون نمو الذكور أعلى من 

والحصول على أوزان  ،الأنواع والعكس. وقد ساهم ذلك في تحسين معامل التحويل الغذائيالإناث في بعض 
 المستزرعة. سماكوتجانس أحجام الأ ،تسويقية في مدة أقل

 سماكأوفي مصر يتم تطوير عمليات التفريخ الصناعي لتشمل أنواعًا غير تقليدية عالية القيمة التسويقية من 
، والشعور Red Snapper، والبهار Groupers، والوقار Meagreللوت المياه المصرية مثل أنواع ا

Emperor والعضاض ،Dentex والمرجان ،Pagrus.وغيرها، وجميعها قابلة للتفريخ الصناعي ، 
  أحادية الجنس سماكالأ إنتاجتقنية 
ناث، إذات جنس واحد فقط، سواء ذكور أو  أسماك نتاجأحادية الجنس هي تقنية تستخدم لإ سماكالأ إنتاجتقنية 

لنمو ن، ويمكن استخدام هذه التقنية لتحسين معدلات او بدون استخدام الهرمونات، والتي لا يفضلها المستهلك
 إلىيل البلطي، التي تم أسماكلبعض الأنواع التي تظهر اختلافات بين الجنسين في هذه الصفات، مثل  نتاجوالإ

ن. وحدة وز  نتاجكمية أقل من الأعلاف لإ إلىا وأسرع نموًا من الإناث، وتحتاج حجمً أن تكون الذكور أكبر 
 وأقل عرضة للأمراض من الذكور، وتحتفظ ،والمبروك تكون الإناث أكثر قدرة على التحمل للظروف المحيطة

 .الإنتاجيةمبروك إناث فقط لزيادة  أسماك إنتاجبالدهون في جسدها بشكل أفضل. لذلك، يفضل 
 بيرة فيتحقيق طفرة ك إلىوقد تم إدخال تقنية تفريخ البلطي وحيد الجنس في مصر في بداية التسعينات مما أدى 

 قطاع الاستزراع. 
 
 
 



 دور التقنيات الزراعية الحديثة وتطبيقاتها في تعزيز استدامة الزراعة والغذاء في مصر التحديات والفرص

72 

 الأعلاف 
ائع اس الشيمثل العلف أكبر بنود التكلفة في الاستزراع السمكي ويعتمد تطوير الأعلاف على كفاءة العلف. والمقي

  زيادة الوزن. إلىعلف، والتي يتم حسابها على أنها نسبة تناول العلف للكفاءة هو نسبة تحويل ال
الأعلاف "الاكسترودر"، من خلال تعرض المكونات لدرجات  إنتاجإن أهم تطور في تكنولوجيا الأعلاف هو 

لص من طبخ المكونات وجلتنة النشا، وبالتالي التخ إلىحرارة وضغط عالية خلال فترة زمنية قصيرة، مما يؤدي 
، وزيادة الإقبال على تناول العلف، وهضم العناصر الغذائية بشكل أفضل ،أي مضادات غذائية في المكونات

الية عذلك، تساعد هذه التكنولوجيا على إضافة مستويات  إلى. بالإضافة سماكوبالتالي تحسين معدلات نمو الأ
 تاجإنعلاف، كما تحفز عملية جلتنة النشا من زيادة هضم البروتين والطاقة في الأعلاف، و من الدهون في الأ

 علف أكثر تماسكًا، وقدرة على تغيير الخصائص الفيزيائية للحبيبات من حيث الطفو أو الغطس.
 2 )كل 2:1 حونمن  سماكانخفاض معامل التحويل الغذائي للأ إلىاستخدام هذه التكنولوجيا في مصر  ىوقد أد

ام ان في النظية البلطي بالفدإنتاج، كما ساهمت في زيادة 1: 1.3حو ن إلىكجم سمك بلطي(  1كجم علف تنتج 
اهم هذه النوعية من الأعلاف في تقليل الحمل طن. حيث تس 8-5 حون إلىطن  3-2 حونشبه المكثف من 

 المساحة.المستزرعة في وحدة  سماكالبيئي، مما يساعد في زيادة كثافة الأ
وقد انتشرت هذه التكنولوجيا في مصر على نطاق واسع، حيث تستثمر ست شركات متعددة الجنسيات في هذا 

% من حجم سوق أعلاف الإكسترودر في مصر. وبصفة عامة يمكن القول إنه 50ها نحو إنتاجالقطاع، ويمثل 
 ذات كفاءة عالية في مصر.  سماكتوجد صناعة أعلاف للأ

 اللقاحات 
روسية اقتصادية خطيرة نتيجة للأمراض البكتيرية والفي تكلاالسمكي على مستوى العالم مش نتاجقطاع الإ واجه

ديدة من وقد ثبت أن استخدام المضادات الحيوية والبروبيوتيك تكون أقل فاعلية عندما تتطور سلالات ج .وغيرها
 تطوير لحيوية التي يتم استخدامها. وقد تمالأمراض، وتصبح الكائنات الفعالة في الأمراض مقاومة للمضادات ا

نية هي تقو . سماكاللقاحات باستخدام تقنيات الجزيئات المتقدمة الحديثة كوسيلة للوقاية والسيطرة على أمراض الأ
 .سماكتستخدم للتقليل من استخدام المضادات الحيوية في تربية الأ

 لمائياالتقنيات الحديثة في نظم الاستزراع  2-4-5-2-

من  جنتازيادة الإأهمها: المحاور عدد من اعتمد تطوير التقنيات المستخدمة في نُظم الاستزراع السمكي على 
ا على حفاظً  التكامل بين عدة أنواع، و سماكبدائل أعلاف الأ إنتاج، و توفير المياه وتحسين جودتها، و وحدة المساحة

 ونعرض فيما يلي أهم التقنيات التي تحقق هذه المحاور: .البيئة
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 :تقنية الاستزراع المكثف Intensive 
سمكة في المتر المربع في أحواض غالبًا  100 – 10بكثافة عالية تتراوح بين  سماكيتم في هذا النظام تربية الأ

 من الأمراض. أسمنتية، أو فيبرجلاس صغيرة المساحة، مع وجود متابعة مستمرة لجودة المياه والوقاية
 اكأسم إنتاجوالتي تميزت ب ،ودخلت هذه التقنية مصر في منتصف الثمانينات، وقد أنشئت مزارع عديدة مكثفة

 من المزارع إنتاجكجم في المتر المكعب الواحد. كما تم تحقيق أقصى  38 إلىتصل  إنتاجالقاروص بكثافة 
ي في باق نتاجويقدر المتوسط العام للإ ،( في أحد المزارع الخاصة³كجم من البلطي/م25المكثفة المصرية )

تنتج بهذه التقنية في الوقت  سماكمن الأمن البلطي، ولا توجد أنواع أخرى  ³كجم/م 15-10المزارع من 
 الحاضر. 

 ( نظام البيوفلوكBiofloc) 
ستهلك ت Heterotrophicتقنية البيوفلوك في عمليات الاستزراع تعتمد على استخدام بكتريا غير ذاتية التغذية 

روتيني ب، وهذه البكتريا نفسها تكون كمصدر سماككبيرة للأ تكلافتتخلص من الأمونيا التي تسبب مشالنيتروجين 
 وتنخفض تكاليف التغذية.، وبذلك تتحسن خواص جودة المياه سماكمرتفع لتغذية الأ

سبب زال تطبيقه في مصر على نطاق تجريبي بي هذا النظام فلاالعديدة التي يحققها مزايا المن رغم على الو 
 ارتفاع تكاليف الطاقة، وانخفاض العائد على الاستثمار.

 ( نظام إعادة تدوير المياهRAS) Recirculation Aquaculture system 
ن اخل مكادبكثافة عالية في تنكات متواجدة  سماكطريقة جديدة لتربية الأ دبإعادة التدوير يعزراع السمكي الاست

ا تخدامهمغلق تحت ظروف بيئية محكمة، هذه التنكات تخضع للرقابة المستمرة، حيث يتم معالجة المياه وإعادة اس
 السالمون، والثعبان، والبلطي، مثل (RAS) تصلح للاستزراع بنظام سماكوتوجد أنواع عديدة من الأ مرة أخرى.

كافة الظروف الملائمة  وسمك موسى، وكذلك الجمبري، وخيار البحر. وعند استخدام هذه الأنظمة يجب توفير
 .بشكل جيدها ونمو  سماكللحفاظ على صحة الأ)مياه نظيفة، ومحتوى الأكسجين، والتعقيم( 

يع، اليناب التي يتم الحصول عليها من الآبار العميقة أوومصدر إمدادات المياه في هذا نظام هي المياه الجوفية 
 ، فهي بصفة عامة خالية من الملوثات. سماكوهي أفضل مصدر للمياه لتربية الأ

حيث  من كمية محدودة من المياه والأراضي، نتاجطريقة مثلى لتعظيم الإ دللاستزراع السمكي يع (RAS) ونظام
  .سماكي مساحة صغيرة نسبيًا، مع توفر مراقبة بيئية كاملة للأف سماكيتم تربية أعداد كبيرة من الأ

 Greenhouse gases( GHGومع ذلك، فإن متطلبات هذه التقنية من الطاقة وانبعاثات الغازات الدفيئة )
على نطاق  RASيمثلان تحديًا كبيرًا لهذا النظام. وأنه على الرغم من هذه الإمكانات لم يتم حتى الآن ممارسة 

 & ,Badiola, Mendiola)ع، خاصة في البلدان النامية، بسبب تصميمات النظام المعقدة والمكلفة واس
Bostock, 2012) التي تصلح  سماكأن الأعن  فضلًا سالفة الذكر، . وإن تطبيقه في مصر محدود للأسباب
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ها هي الأنواع الشعبية مثل البلطي والقرموط وهي منخفضة القيمة التسويقية، وعليه فإن نتاجهذه التقنية لإ
 .تذكر حتى الآن يحقق جدوى اقتصادية لم في مصراستخدام هذه التقنية 

  نتاجالنظم المتكاملة لل ( الزراعي والسمكيIAAS)quaculture Systema-Integrated Agri 

وفي هذا  ثنين أو أكثر من الأنشطة الزراعية.ايتم تعريف الزراعة المتكاملة على أنها الروابط المتسلسلة بين 
اءة وفر كفي، مدخلًا لنظم لنشاط آخر. والذي ما النظام المتكامل، تصبح المخلفات أو المنتجات الثانوية من نشاط

لنظام اتنويع المحاصيل، وتحسين خصوبة التربة. ولهذا أكبر في استخدام الموارد، ويقلل من المخاطر عن طريق 
 أشكال عديدة منها: 

 وفيةالحيواني على المياه الج نتاجوالمحاصيل الزراعية والإ  سماكالتربية المتكاملة للأ .(1

ثل مثل يمنظرًا لأهمية المياه الجوفية في المناطق الصحراوية، فإن المحافظة عليها واستغلالها الاستغلال الأ
ي فلجوفية الصحراوية. ويساهم الاستزراع السمكي في تعظيم العائد من المياه ا الأراضيأهمية كبيرة في استغلال 

تي في الزراعة للحصول على منتج سمكي ونبا ذاتهاهذه المناطق، حيث يتم استغلال كمية المياه المستخدمة 
 وهما:  ،ن لهذا النظام التكاملي تم تطبيقهما في مصراوحيواني. ويوجد نموذج

 محافظة البحيرة –الزراعي والسمكي المكثف في مركز بدر  نتاجالأول: نظام الكرام المتكامل لل 

شاط نثر من أثبت الاستخدام المتعدد للمياه في نظام الكرام نجاحًا كبيرًا، حيث يتم استخدام وحدة المياه في أك
 كالتالي: 

 ئة نظيفةالبلطي النيلي موفرة بي أسماكأحواض استزراع  إلىتضخ المياه الجوفية العذبة من الآبار العميقة  -
 للاستزراع. 

زراع البلطي النيلي، ليعاد استخدامها مرة ثانية في است أسماكتزراع تصرف المياه بعد استخدامها في اس -
 القراميط.  أسماك

حجازي يعاد استخدام مياه تربية القراميط المحملة بالعناصر الغذائية المخصبة للتربة في ري البرسيم ال -
 ومحاصيل زراعية أخري. 

 ية. يستخدم البرسيم الحجازي كعلائق خضراء لتربية الأغنام والماش -
يان وقود منخفض التكلفة تتمثل في غاز المث إلىيتم استخدام وحدة بيوجاز لتحويل المخلفات الحيوانية  -

 سماد عضوي معقم.  إلىبالإضافة 
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للتربة  مخصبةالالمحملة بالعناصر  سماكأثبتت الممارسة في هذا النظام أن الري باستخدام مياه تربية الأوقد  
بنسبة  البرسيم من مياه الري  احتياجات%، وكذلك انخفاض 30البرسيم الحجازي بأكثر من  إنتاجزيادة  إلىيؤدي 

ها على زيادة عدد رؤوس الماشية والأغنام التي يمكن تربيت إلى% من المعدلات المعتادة. وهذا بدوره يؤدي 30
 .ذاتها وحدة المساحة من المراعي الخضراء

 حافظة البحيرة( م –الثاني: نظام د/ اسماعيل رضوان )منطقة النوبارية 

تخدمة، (، من خلال تدوير المياه المس2السمكي من وحدة المياه )م نتاجوتقوم فكرة هذا النظام على تكثيف الإ
 ية، إمافي أحواض أسمنت سماكالجديدة الرملية )النوبارية(، حيث يتم تربية الأ الأراضيوهذا النظام مطبق في 

متر من السطح، بشرط أن  15 – 10باستخدام المخصصات المائية للزراعة، أو استخدام مياه الآبار على عمق 
ة يكانيكي. ويتم تمرير مياه صرف الأحواض السمكية على فلاتر بيولوجية ومسماكتربية الألتكون ملوحتها مناسبة 

 .ى ة أخر الأحواض السمكية مر  إلىوتنقية المياه التي يتم إعادتها  ،ماكسلحجز المخلفات الناتجة عن تغذية الأ
ام باستخد استخدام مياه صرف الأحواض السمكية في الزراعة النباتية يتم سحب المياه من الفلتر إلىوعند الحاجة 

 الزراعية باستخدام نظام الري بالرش.  الأراضيطلمبات خاصة لتوليد الضغط اللازم لري 
 ستزراعية وحدة المياه بأكثر من عشرة أضعاف بالمقارنة بنظم الاإنتاجوقد أثبت هذا النظام أنه يمكن مضاعفة 

 شبه المكثف. 
 الأرزفي حقول  سماكتربية الأ .(2

 تخدمة فياستغلال كميات المياه المس إلىمن النظم المتكاملة التي تهدف  الأرزالاستزراع السمكي في حقول  ديع
ركة حفي زيادة معدلات الأوكسجين بالمياه نتيجة  سماكفي الاستزراع السمكي، حيث تساعد الأ الأرزري حقول 

 ةزياد إلى، مما يؤدي سماكوكذلك تساعد على تخصيب التربة بالمخلفات العضوية التي تنتجها الأ .سماكالأ
في  سماكالأ إنتاجفي الفدان. وقدر  سماكجم من الأك 1500-450من  إنتاج%. و 7-4 حونب الأرزمحصول 

 ا لبيانات الهيئة العامة لتنمية الثروة السمكية.طبقً  2021طن عام  5525 حونب الأرزحقول 
 :سماكزراعة القمح في أحواض الأ .(3

فادة من العناصر السمادية المشبعة بها تربة الأحواض تعتمد على الإ إن زراعة القمح في الأحواض السمكية
يمتد خلال موسم الربيع والصيف، ويتم  سماكونظرًا لأن موسم تربية الأ .كنتيجة للمخلفات السمكيةالسمكية 

حصادها في أوائل الشتاء )في نوفمبر(، فإن أحواض المزارع السمكية تظل بدون استغلال حتى بداية موسم الربيع 
التالي. وقد قام المعمل المركزي لبحوث الثروة السمكية بالعباسة باستغلال جزء من أحواض المزارع السمكية 

بالمزارع السمكية الموجودة بمنطقة تلك التقنية راعة محصول القمح، وبناءً عليه انتشرت خلال فصل الشتاء في ز 
ا لبيانات الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء فقد بلغت مساحة المزارع السمكية في مصر عام الدلتا، وطبقً 
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 نتاجمن المتوقع أن يزيد الإوفي حالة زراعة هذه المساحة بمحصول القمح فإنه  .فدان ألف 251.5 حون 2021
المحلي ونسبة الاكتفاء الذاتي، وتقل الفجوة الغذائية والواردات من القمح في مصر، حيث قدر متوسط مساحة 

طن  3 إلى 2محصول إضافي ) إنتاج إلىفدان، وأن هذا النظام يؤدي  4,12٥الأحواض المنزرعة بالقمح حوالي 
وبدون استخدام مياه للري تقريبًا. كما أن زراعة القمح في الأحواض السمكية ذاتها قمح من الفدان( من المساحة 

، بل بالعكس فهي تساهم في تحلل المادة العضوية في قاع الأحواض مما يحسن سماكية الأإنتاجلا تؤثر على 
 ماكسية الأإنتاجبالأمراض، مما يساهم في زيادة  سماكمن جودة الأحواض، وبالتالي تقل فرص إصابة الأ

 فقط.  سماك% بالمقارنة بالنظام التقليدي المعتمد على استزراع الأ5بحوالي 

 سماكتربية البط في أحواض الأ .(4
نواع أتربية البط من أكثر الطيور المائية التي تفضل التواجد في المياه، ولهذا تقوم بعض المزارع السمكية ب ديع

ش ساعد على التخلص من الحشائييزيد من إنتاجيتها و مما ، سماكمن البط سريع النمو فوق أحواض تربية الأ
 والأعشاب.

أكثر من في هذا النمط من التربية بطة في المتوسط، كما يستخدم  125 – 100تقدر السعة التحميلية للفدان من 
 أسماكية ، وعادة يتم تربياهفادة من الغذاء الموجود بطول عمود المتم الإتحتى  Poly Culture سماكنوع من الأ

 البلطي والبوري والمبروك. ولم تتوفر بيانات عن تطبيق هذا النظام في مصر.
  الاستزراع المائي المتكامل متعدد التغذيةنظام (IMTA)trophic  -Integrated multi

Aquaculture  
الغذاء من خلال الاستخدام الفعال للمستويات الغذائية بطريقة مستدامة، مما  إنتاجهو نظام زراعي جديد لزيادة 

(. (Jena, Biswas, & Saha, 2017)يضمن تحسين التنوع البيولوجي، والأمن البيولوجي، والنظام البيئي 
مستويات غذائية ومتطلبات غذائية مختلفة، بحيث ويعتمد هذا النظام على التربية المتزامنة لأنواع متعددة ذات 

تصبح مخرجات أحد الأنواع المستزرعة مدخلات لنوع آخر يقوم بإعادة تدويرها من خلال التغذية عليها، مما يقلل 
 Knowler, et ) يزيد العائد الماليو يحقق الكفاءة في استخدام الموارد،  هذاتالوقت  فيالآثار البيئية السلبية و 

al., 2020) البحرية في الأقفاص وبجانبها يتم استزراع  سماكومن أشهر التطبيقات لهذا النظام استزراع الأ
من خلال تدوير المخرجات من  سماكالمحار والطحالب البحرية. وفي هذا النظام يتم تخفيض الآثار البيئية للأ

طنًا من  25 سنويًافدان أن تنتج  2.4خلال المحار والطحالب. ويمكن لمزرعة متكاملة على مساحة نحو 
 .(Neori, et al., 2004)طنًا من الطحالب  30طنًا من ذوات الصدفتين، و 50، وسماكالأ

 السمكي في المياه الساحلية في مصر، فإن هذه التقنية غير مطبقة في مصروبسبب عدم ممارسة الاستزراع 
 حتى الآن.
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 ا( لمزارع السمكية في المياه المفتوحةOffshore fish farming) 
لية، الساح تتميز المواقع البحرية في المياه المفتوحة باتساع مساحتها، وأن نوعية المياه بها أفضل من المناطق

 إنتاجو ا لا مفر منه للحفاظ على الاستدامة في المياه المفتوحة خيارً  سماكمواقع لتربية الأوأصبح استكشاف 
 بجودة عالية.  أسماك

ن، وإن العالية في هذا النظام فإن مصر لم تبذل أي جهود لتطبيقه حتى الآوالتشغيل وبسبب تكاليف الاستثمار 
هذا النظام بالمشاركة مع شركات دولية كبرى  كانت مزاياه تستدعي دراسة إمكانات وفرص الاستثمار في

 متخصصة.
  نظام الاستزراع السمكي العضوي 

حتمل نشأ نظام الاستزراع السمكي العضوي كرافد لحركة الزراعة العضوية. وقد تم تطوير هذا النظام كبديل م
ا النظام (. ويحظر في هذAhmed et al., 2020لمعالجة القيود البيئية التي يواجهها الاستزراع المائي المكثف )

ل هذا ن خلاالمنتجة م سماكاستخدام المدخلات الاصطناعية والكيميائية للحد من التأثيرات البيئية، ولذلك فإن الأ
 ي مصر.ف يرًاالنظام تتميز بارتفاع قيمتها الغذائية وذات مذاق أفضل، وحتى الآن لم يحقق هذا النظام انتشارًا كب

 ( نظام الأكوابونيكAquaponicسماك( )زراعة النباتات على مياه الأ )بدون تربة 
وزراعة النباتات )مثل الخس والطماطم والفلفل( بدون تربة، حيث يتم استخدام  سماكهو نظام يجمع بين تربية الأ

إعادة الغنية بالمغذيات كسماد للنباتات، ولذلك يشار إليه كنظام متكامل. في هذا النظام، يتم  سماكمياه صرف الأ
 د. وبالتالي، يعسماكوالتخلص من الأمونيا، ومن ثم إعادة استخدام المياه مرة أخرى للأ سماكتدوير مخلفات الأ

 , Rakocy, Masser , & Losordo) % فقط يوميًا2 حونا لا يتطلب تغيير المياه بكميات كبيرة، بل نظامً 
 ,Gott)وقد حظي هذا النظام باهتمام كبير نظرًا لكونه ينتج غذاء صحيًا بدون أثار بيئية سلبية  .(2016
نظام الأكوابونيك سهل التشغيل، حيث لا يتطلب مستوى عالٍ من المراقبة،  دذلك، يع إلى. بالإضافة (2019

 ,Rakocy)نظرًا لأن عنصر الأمان به أعلى. ويمكن تشغيله على نطاق صغير، أو على نطاق تجاري كبير 
Masser , & Losordo , 2016)المتكامل بين الاستزراع السمكي  نتاجالأكوابونك من أنظمة الإ د. ويع

Aquaculture  والهيدرويونكHydroponics ةوهو زراعة النباتات في الماء فقط بدون ترب . 
 . وقد تم تطبيق هذا النظام في مصر على نطاق محدود، لكنه لم يحقق انتشارًا بسبب ارتفاع تكلفة الطاقة

 :تقنية الاستزراع في أقفاص عائمة داخل البحر 
يوجد في مصر أقفاص داخل البحر، فقد ظل هذا الأمر محظورا لفترة طويلة لأسباب أمنية، وحتى الآن لا لا 

قامت الهيئة  إلا أنه في الفترة الأخيرة .يمنح ترخيص لأي أقفاص في أي موقع من البحرين المتوسط أو الأحمر
اص العائمة البحرية في كلا من البحرين ا تصلح للأقفالعامة لتنمية الثروة السمكية باختيار تسعة عشر موقعً 
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زال الأمر  ماالأبيض والأحمر، وطرحت هذه المواقع للاستثمار عبر الهيئة العامة للاستثمار، ولكن حتى الآن 
 .فادة منها في المناطق الساحلية الملائمةمتوقف بدون معرفة السبب. وعليه يجب الاهتمام بهذه التقنية والإ

لسمكي اباستطلاع رأي الخبراء التنفيذيين والأكاديميين المتخصصين في مجال الإنتاج  هوتجدر الإشارة أن اهذ
 لىإستؤدي  أفاد الغالبية العظمى منهم بأنها ،في هذا المجالق التقنيات الحديثة يول التأثيرات المتوقعة لتطبح

 % على الأقل.20زيادة الإنتاج السمكي بنحو 

 :الشمسية في المزارع السمكية استخدام الطاقة -
اء، استخدام الطاقة الشمسية في الإنارة، بالتجمعات والقرى بمناطق وسط سين إلىتتجه محافظة شمال سيناء 

  وذلك من خلال برنامج منحة المشروعات التنموية التي تمولها دولة الإمارات العربية المتحدة.
وتنفذ المحافظة، تجربة جديدة للتوسع في استخدام الطاقة الشمسية في المشروعات الزراعية والإنتاجية بما يعمل 
على استثمار المقومات الطبيعية والسطوع الشمسي في سيناء، وتوفير الطاقة البديلة في مشروعات الإنتاج. 

فدانًا بمنطقة الخربة  275في مزرعة على مساحة  توفير الطاقة الكهربائية من الطاقة الشمسيةعلى وجار العمل 
 (1)سمكية. لعمل أحواض 

التي تضم المزارع السمكية والنباتية باستخدام تنفيذ مشروع المزارع المتكاملة  الجديد وتشمل خطة العمل بالوادي
لمعالجة المياه المياه الجوفية المستخرجة من باطن الأرض بواسطة الطاقة الشمسية، واستخدام نظام متكامل 

وقد تم الانتهاء من إنشاء المزرعة السمكية، بعد أن تم تركيب محطة طاقة شمسية  .تهاوتحلي الجوفية بالمنطقة
كيلووات لتشغيل المزرعة  50كيلووات لزوم تشغيل المزرعة السمكية نهارًا، وجار تسلم مولدين بقدرة  32بقدرة 

 (2)ليلًا.السمكية 
بمصر بتنفيذ مشروع لاستخدام الطاقة الشمسية في المزارع السمكية بالتعاون مع  سماكي للأكما يقوم المركز الدول

ا يشارك في المشروع جهاز حماية وتنمية وأيضً  .مليون دولار على مدى أربع سنوات 2 إلىالنرويج، بتكلفة تصل 
منتجي الأعلاف، والمفرخات السمكية، بهدف  إلى، بالإضافة سماكالثروة السمكية، والمعمل المركزي لبحوث الأ

سلاسل غذائية  إلىاختبار تطبيق الطاقة المتجددة، وإمكانية التوسع فيها لدعم القطاع السمكي، مما يعزز التحول 
خمسة آلاف من مزارعي ومنتجي ومصنعي  إلىوأنه من المخطط تقديم الدعم ( 3) أكثر كفاءة وصديقة للبيئة.

ي سلاسل القيمة مما سيمكن من دعم التحول نحو أنظمة الطاقة الصديقة للبيئة في سلاسل وآخرين ف ،سماكالأ
 القيمة الغذائية.

 

                                                           
(1) https://www.elbalad.news/3740619 

 .المصدر السابق( 2)
(3) Mohsen Saad17 2023 ,سبتمبرhttps://www.agri2day.com/2023/09/17/ 

https://www.agri2day.com/author/metoo/


 يالتخطيط القوم معهد- (350)سلسلة قضايا التخطيط والتنمية رقم 

79 

 ملخص التقنيات المحسنة والحديثة المقترحة في مجال إنتاج المحاصيل والإنتاج الحيواني والسمكي

نتاج ( ملخصًا لحزم التقنيات المحسنة والحديثة المقترحة في مجال إنتاج المحاصيل، والإ7-2يعرض جدول )
ي فزيادات جوهرية  إلى، ويتضح أن هذه الحزم سوف تؤدي الإنتاجيةالحيواني، والسمكي وآثارها على تحسين 

 ياتحيث تزيد إنتاج موضع الدراسة. سماكللمحاصيل المختارة، والألبان، واللحوم الحمراء، والأ الإنتاجية
% 31.25% )القمح(، و36.5، بنسب 20/2021مقارنة بعام  30/2031بحلول عام المحاصيل المختارة 

% )بنجر السكر(، 33% )عباد الشمس(، و80% )الفول البلدي(، و59.7(، والأرز% )44.7)الذرة(، و
س إنتاجية الرأ كذلك وترتفع% 32.9تزيد إنتاجية الرأس من القطيع الحلاب بنسبة كما % )قصب السكر(. 18و

نحو بزيد في المتوسط من المتوقع أن ي%. وفيما يتعلق بإنتاج القطاع السمكي ف8.1من اللحوم الحمراء بنحو 
من  ر جزء كبيرتتعلق أهمها بتوفي ى جدر الملاحظة أنه لتطبيق التقنيات المُقترحة فوائد عديدة آخر %. وت20

وفوائد آخري تتعلق بضبط كميات مستلزمات الإنتاج  .استهلاك مياه الري، يتفاوت حَسب نوعية المحصول
ل في الفصالمستخدمة مثل الأسمدة والمبيدات، والأعلاف. كما تَجدر الملاحظة أن هذه النسب سوف تُستخدم 

من  إليها في إطار النماذج المختلفة على كلٍ  آثار التقنيات المشار تقديركصدمات في التالي من الدراسة 
 والكلية. ،المستويات المزرعية، القطاعية

 ( 7-2) رقم جدول
آثارها و لسمكي ملخص لحزم التقنيات المحسنة والحديثة المقترحة في مجال إنتاج المحاصيل والإنتاج الحيواني وا

 (2031 /30 إلى 20/2021)من  الإنتاجيةعلى 
المحصول/ 

 حزمة التقنيات المقترحة النشاط
مقارنة  30/2031عام  الفدانية الإنتاجية علىالأثر 

 ى أخر وآثار  20/2021بالمتوسط القومي 
 الزراعية المحاصيل إنتاج

 نقاط عامة

تقنيات عامة يلزم تطبيقها في زراعة جميع المحاصيل تشمل: 
، التسميد المتوازن و  دورة زراعية مناسبة، التسوية بالليزر،

 ملة، وتطبق نُظماواستخدام التقاوي المعتمدة، المكافحة المتك
 الري المطور، وغيرها من التقنيات والممارسات الزراعية

والحفاظ ، المحصولية بشكل عام الإنتاجيةتعزيز زيادة 
 خصوبة التربة بشكل مستدام على

 القمح
مصاطب، واستخدام التقاوي المعتمدة، لأصناف  علىالزراعة 
، ، والتسميد المتوازن في إطار دورة زراعيةالإنتاجيةعالية 

 والكثافة النباتية.

 3.93 إلىطن/فدان  2.88الفدانية من  الإنتاجيةزيادة 
 %(36.5طن/فدان في المتوسط )بزيادة بنسبة 

 الذرة الشامية
وكثافة  ،مصاطب علىيوم(  100زراعة الهجن مبكرة النضج )

كل )الري وإطالة فترات ، نبات/فدانألف  35 إلىزراعية تصل 
 ، وتعميم الزراعة الآليةيوم( 20

طن في المتوسط بنسبة  4.2 إلى 3.2من  الإنتاجيةزيادة 
 %31.2زيادة تبلغ 
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المحصول/ 
 النشاط

مقارنة  30/2031عام  الفدانية الإنتاجية علىالأثر  حزمة التقنيات المقترحة
 ى أخر وآثار  20/2021بالمتوسط القومي 

 الأرز

بالتسطير مبكر النضج والزراعة  الإنتاجيةزراعة صنف عالي 
بذرة جافة في أرض جافة بعد التسوية بالليزر(، وفى حالة )

يد الميعاد المناسب، والتسم الآلي، فيالشتل يتم استخدام الشتل 
، ومعاملة التقاوي بتكنولوجيا المتوازن في إطار دورة زراعية

 النانو.

طن في المتوسط  5.5 إلى 3.8من  الإنتاجيةزيادة 
 .مياه الري  التقاوي وتوفيرتوفير بجانب %( 44.7)بزيادة 

 الفول البلدي

مقاومة للهالوك على  الإنتاجيةزراعة أصناف حديثه عالية 
ادة يطن للفدان )بز  2.3 إلى 1.44من  الإنتاجيةزيادة  مصاطب وخطوط

 %(59.7بنسبة 
 تطبيق تقنية تغليف تقاوي الفول البلدي قبل الزراعة بالعقدين

 عباد الشمس
الشمس في العروة الصيفية المبكرة بعد محاصيل زراعة عباد 

زراعة هجن قصيرة العمر ، بنجر السكر )العروات المبكرة منه(
 يوم( 80-90)

طن للفدان في المتوسط  1.8 إلى 1من  الإنتاجيةزيادة 
 %(80)بزيادة بنسبة 

 ركز، وزراعة التقاوي وحيدة الأجنة، والتزيادة الكثافة النباتية بنجر السكر
 الجغرافي، وتطبيق معدلات الري والتسميد الموصى بها.

طن في المتوسط )بزيادة  28 إلى 21من  الإنتاجيةدة ازي
 %(33.3بنسبة 

 افالأصن، والزراعة بنظام الشتل، وزراعة زيادة الكثافة النباتية قصب السكر
 %(18طن )بزيادة  55 إلى 46.6من  الإنتاجيةزيادة  الحديثة.

 الحيواني والسمكي نتاجالإ 

 ماشية اللبن

ر الإحلال الكامل التدريجي للأبقا إلىالتقنية الرئيسية ترتكز 
 2030رأس( بحلول  ألف 850الخليط محل الأبقار البلدية )

باستخدام تقنية التلقيح الصناعي، وما يستتبع ذلك من زيادة 
 المستلزمات من الأعلاف الخضراء والمركزة

ية الرأس من القطعان الحلابة )الأبقار إنتاجزيادة 
المتوسط  فيطن لبن  2.99 إلى 2.25والجاموس( من
ية الرأس من اللحوم إنتاج%(، وزيادة 32.9)بزيادة بنسبة 
، وفقًا لما تم ذكره 2030% بحلول عام 8.1الحمراء بنحو 

 بالأبقارحلال بين الابقار البلدية أعلاه من تقنيات الإ
 الهجين أو الخليط.

اللحوم  إنتاجو 
 الحمراء

ية اللحوم إنتاجو  إنتاجويستتبع استكمال عملية الاحلال زيادة 
كناتج ثانوي للتحسين النوعي في قطيع الأبقار، مما ينعكس 

 ية القطيع الحيواني ككل.إنتاجعلى 

 سماكالأ

التفريخ الصناعي، وتقنية الاستزراع السمكي استخدام تقنية 
 الكثيف

)على الأقل( % 20بالقطاع السمكي بنسبة  نتاجزيادة الإ
لة النُظم المتكامونشر تقنية  تقنيات تحسين كفاءة الصيد البحري  .2030بحلول 

أُحادية  سماكللإنتاج الزراعي والسمكي، وتقنية إنتاج الأ
 الجنس.

استصلاح و ، قطاع الشؤون الاقتصادية، وزارة الزراعة 2020* النشرة السنوية لإحصاء المساحات المحصولية والإنتاج النباتي لعام  :المصدر
 الأراضي.

 وأراء الخبراء المتخصصون.  ،الدراسات السابقةالحقول الإرشادية و ** نتائج 
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والمتجددة ومعالجة مياه الصرف وتدوير التقنيات الحديثة في مجالات استخدام الطاقة النظيفة  -2-6
 المخلفات الزراعية في القطاع الزراعي

 معالجةو يستعرض هذا القسم من الدراسة أهم التقنيات الحديثة في مجالات استخدام الطاقة النظيفة والمتجددة، 
 مصر. تطبيقها في مياه الصرف، وتدوير المخلفات الزراعية، وأبرز استخداماتها في المجال الزراعي، وإمكانية

 تقنيات الطاقة الجديدة والمتجددة في القطاع الزراعي  -2-6-1
عة، الطبي تعرف الطاقة المتجددة بأنها الطاقة التي يتم الحصول عليها من تيارات الطاقة المستمرة الموجودة في

الطاقة و ائية، وتضم التقنيات أو التكنولوجيات غير المنتجة للكربون، كالطاقة الشمسية، وطاقة الرياح، والطاقة الم
ة. الحيوي الكتلةمؤثرة على انبعاثات ثاني أكسيد الكربون مثل عن التكنولوجيات غير ال فضلًا الحرارية الجوفية، 

حدث في التي لا تسبب التلوث كما يمصادر الطاقة النظيفة والمتجددة الطاقة الشمسية من أهم  دوبصفة عامة تع
مصر و م لعالامصادر الطاقة الأخرى التي تنتج الغازات السامة والأدخنة بفعل احتراقها لتوفير الطاقة، لذلك يتجه 

اد يق الحيدعم استخدام الطاقة الشمسية في العديد من الاستخدامات، وذلك ضمن الجهود المبذولة لتحق إلىحاليًا 
 الكربوني ومواجهة تحديات تغير المُناخ. 

 ن خلالالطاقة الشمسية من أهم مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة الأكثر استخدامًا في القطاع الزراعي م دتع
مد ( الأنظمة الحرارية الشمسية: وهي أنظمة تعت1تتمثل أهم هذه التقنيات في كل من: ) التقنيات.عدد من 

ة ( أنظم2بالدرجة الأساسية على ألواح مسطحة توضع باتجاه ثابت لالتقاط أشعة الشمس وتوليد الحرارة. )
باشرة مرة غير الطاقة الكهربائية بصو التركيز الحرارية الشمسية: وهي أنظمة تستخدم لتوليد الحرارة، ومن ثم توليد 

توليد بتقوم  من خلال استغلال أشعة الشمس لتسخين المياه وتوليد البخار الذي يقوم بدوره بتدوير توربينات بخارية
لحرارة استخدم تالكهرباء. ومن الأمثلة على التكنولوجيات الحرارية الشمسية، أنظمة التدفئة والتبريد الشمسية التي 

لأشعة اتركيز ة عن الشمس لتسخين المياه والتدفئة، وأنظمة الطاقة الشمسية المركزة التي تستخدم المرايا لالمتولد
تشغيل ة أو لالشمسية في أنابيب داكنة تحمل سوائل التدفئة، والتي تولد بخار يتم استخدامه بعد ذلك مباشرة كحرار 

صورة طاقة كهربائية ب إلىم في تحويل أشعة الشمس ( الخلايا الفوتوفلطية: تستخد3).تربينات تولد الكهرباء
من مادة السيليكون، يتم استخدامها لتحويل أشعة الشمس، وهذه  مباشرة، وهي تتكون من مواد شبه موصلة

لطاقة االتقنيات آخذة في التطور وعالية التكاليف نسبيًا، وقد تكون تنافسية في الأماكن البعيدة عن شبكات 
 .لأشعة الشمس طلب على الطاقة مع معدل سقوط عالٍ ماكن النائية التي يتزايد فيها الالوطنية، أو في الأ

م جانب دورها المهم في توليد الكهرباء، يساهب: الطاقة الشمسية في القطاع الزراعي استخدامات-2-6-1-1
حقيق ت إلىالمحاصيل الزراعية، بالإضافة  إنتاجفي القطاع الزراعي في زيادة كفاءة الطاقة الشمسية  استخدام

 صرية:عوائد مادية للمزارعين، وفيما يلي استعراض لأهم تطبيقات استخدامات الطاقة الشمسية في الزراعة الم
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ة عن الزراعية شاسعة المساحة والبعيد الأراضييتم الاعتماد على الري الشمسي خاصة في  :الري الشمسي -
ه تمد هذالمناطق السكنية والعمرانية ومحطة توليد الطاقة الكهربائية، وذلك من خلال ضخ المياه الجوفية، )تع

تي سية الوتتكون أنظمة الضخ من الألواح الشم .العملية على توفير آلات ضخّ المياه باستخدام الطاقة الشمسية(
 كهرباء تُشغل المضخة التي ترفع المياه من آبار الري، وتضم أنظمة الضخ إلىالشمس تقوم بتحويل أشعة 

بائي، بالطاقة الشمسية العاكس الشمسي، وآلة التحكم والتشغيل، وحوض التخزين، وجهاز حماية من الصعق الكهر 
 يب الضخ.ارتفاع معين، وأناب إلىأجهزة استشعار لتحديد مستوى المياه عند وصولها  إلىبالإضافة 

لتشغيل مة اللاز يمكن الاعتماد على ألواح الطاقة الشمسية في توليد الطاقة الكهربائية  :التبريد الهوائي -
 .المبردات والصناديق الهوائية الكبيرة لتوفير الهواء النقي الرطب في أماكن تربية الماشية والأغنام

رية متصلة بخزانات المياه طاقة حرا توليدفادة من ألواح الطاقة الشمسية في يمكن الإ :التسخين الحراري  -
ند علبان لتسخين الماء عند محاولة تنظيف الحيوانات المختلفة والماشية، علاوة على تحفيز إدرار المزيد من الأ

 .الحرارة والدفء إلىالتعرض 

ية لإنارة البيوت طاقة كهربائ إنتاجيتم استخدام ألواح الطاقة الشمسية في  :إنارة البيوت الزراعية والمنازل -
ة ح الطاقفادة من الطاقة المتولدة من ألوا، كما يمكن الإالأراضيالزراعية والمنازل الموجودة بالقرب من هذه 

  بالمنازل. الشمسية في تشغيل الأجهزة الإلكترونية

جفيف تواحدة من أهم استخدامات الطاقة الشمسية في الزراعة هي  :تجفيف المحاصيل الزراعية والحبوب -
 لمباشرالحبوب الزراعية القابلة للتلف بشكل كبير، وهناك أنواع مختلفة من المجففات الشمسية مثل التجفيف ا

نفق )مجفف بالطاقة الشمسية(، والتجفيف غير المباشر )مجفف الغرفة الشمسية(، والتجفيف المختلط )مجفف ال
 .لشمسي(، أو التجفيف الهجينا

ا تحويل الضوء المنبعث من الأشعة فوق أيضً  ستخدامات الطاقة الشمسية في الزراعةا من أهم :طحن الحبوب -
طحن لطاقة كهربائية لتشغيل الآلات المختلفة اللازمة  إلىالبنفسجية من الشمس عبر ألواح الطاقة الشمسية 

 .الحبوب
لتبريد  طاقة كهربائية لتشغيل المبردات إنتاجيتم استخدام ألواح الطاقة الشمسية في  :تبريد المحاصيل -

 التلف.  إلىالمحاصيل، وبالتالي ضمان بقائها لفترة زمنية أطول في التخزين دون أن تتعرض 
 تطبيقها في مصر الممكنو  يًاعالمالمستخدمة  الشمسيةالحديثة للطاقة  التقنيات-2-6-1-2

يث ح: تستخدم لضخ مياه الشرب والري في المناطق الريفية والزراعية، بالطاقة الشمسيةأنظمة الضخ  -
رة ه مباشتستخدم هذه الأنظمة للعمليات الزراعية في المناطق البعيدة عن شبكة الكهرباء، وتقوم بضخ الميا

 للشرب أو الري. اللاستعمال الزراعي، أو يتم الاحتفاظ بها في خزانات لتستخدم لاحقً 
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يها مستخدم ها لطاقة نظيفة ودائمة تساعد في تقليل ملوثات المناخ، كما إنها تُجنبإنتاجوتمتاز هذه الأنظمة، ب 
 القيود المفروضة من شبكات الكهرباء، ومصاريف الوقود المكلفة، وتتطلب القليل من الصيانة. كما يمكن

 ويمكن زيادة طاقتها حسب الاحتياج.  ،للاحتياجات الحالية للطاقة اتصميمها وفقً 
كون سية ستويمكن لمصر تنفيذ هذه التقنية مع الأخذ في الاعتبار أن التكلفة الأولية لأنظمة الضخ بالطاقة الشم

المدى  المزارعين، حيث يتعين عليهم شراء مضخة المياه والألواح دفعة واحدة، إلا أنه على صغارأمام  اعائقً 
 .الأنسب للريّ، لطول عمر المضخة، وانخفاض تكاليف العمالة والصيانةالطويل تعد الخيار 

وسيلة لتجفيف بعض المحاصيل الزراعية التي يجب تجفيفها قبل استخدامها أو  (1الشمسية )فقاعة التجفيف 
مصدر خارجي للطاقة لتشغيلها،  إلى، والفقاعة الشمسية يمكن نقلها من مكان لآخر ولا تحتاج الأرزنقلها مثل 

 .طن من الحبوب في وقت واحد 1أو  ،0.5وتتوفر بأحجام مختلفة، ويمكنها تجفيف 
ن بنشر الحبوب على الأرض تحت و ي يقوم فيها المزارعتوتُعد هذه التقنية أفضل من طرق التجفيف التقليدية، وال

أشعة الشمس في الهواء، مما يعرضها للحشرات والأتربة وغيرها، والتي من الممكن أن تفسد الحبوب، أما الفقاعة 
عدم تعرض الحبوب للحرارة الزائدة، وهذا ما يمكن أن يحدث عند  إلىتمنع تعرض الحبوب لكل هذا، بالإضافة ف

كما تمنع فقاعة التجفيف إعادة ترطيب الحبوب مرة  .التقليدية ويسبب تلفهاتعرضها لأشعة الشمس في الطرق 
، ااخل الأنبوب بأمان حتى تجف تمامً أخرى في الليل عندما تكون الرطوبة عالية، إذ يمكن للحبوب البقاء د

وأسهل في الاستخدام من المجففات الآلية التي  اوتتفوق الفقاعة الشمسية على الطرق التقليدية، بكونها أقل سعرً 
من التقنيات التي يمكن لمصر وقود أو كهرباء لتسخين الهواء وتشغيل المروحة، وتعد هذه التقنية  إلىتحتاج 

 فادة منها وتنفيذها على نطاق واسع.الإ
استخدام  الغذاء وتقليل إنتاجأحد التطبيقات الجديدة نسبيًا وتستهدف تحسين تُعد : ةالزراعة الكهروضوئي -

 ة، لا تزالخــــير نة الأتسارع تركيب أنظــمة الطاقة الشمــسية الزراعــية في الآو من رغم على الالمياه والطاقة. و 
واسع  تواجه التوسع في تطبيق هذه التقنية على نطاق )أهمها نقص الخبرة، وارتفاع التكلفة( تكلاهناك مش

  .لا سيما في البلدان النامية
 نتاجإستمر في هذه التقنية تُنشر الألواح الشمسية على الأرض، التي تستخدم للأنشطة الزراعية، وبهذه الطريقة، ي

ا يحدث الكهرباء من الألواح الشمسية كم إنتاجالمحاصيل تحت الألواح بشكل منتظم في المزرعة، وبالتوازي يتم 
  .في أي نظام كهروضوئي شمسي

( مضاعفة الاستخدام للأراضي الزراعية. 1بها الخلايا الكهروضوئية الزراعية ما يلي: ) ومن المزايا التي تتمتع
( توفير مأوى شبه مظلل أسفل الألواح ينظم رطوبة التربة 3) ( حـماية المــــزارع من أشعة الشــــمس المــــفرطة.2)

                                                           

(1)  -https://solarabic.com. 
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لى استـــــــــــخدام الطاقة المـــولدة من الألـــــــواح ( القـــدرة ع4ودرجة حرارتها، مما يساعد على توفير استخدام المياه. )
المحلي وفرص  نتاجالإ إلىمن خلال إضافة قيمة  اقتصاديًا ( تمكين المزارعين5) الشمسية في الآلات الزراعية.

 العمل.
تم لأرض، يالمثبتة على ا بواسطة الألواح الكهروضوئية الزراعة وتتنوع أشكال الزراعة الكهروضوئية ما بين:

 زراعةال، و فيها تثبيت الألواح الكهروضوئية على الأرض، وهو الخيار الأكثر شيوعًا للمشروعات واسعة النطاق
اكل بواسطة الألواح الكهروضوئية المرتفعة، حيث توضع الألواح الكهروضوئية أعلى من المعتاد باستخدام هي

م بشكل عام( حسب أهداف المشروع  5 إلىم  2.5بر )من الأرض أك إلىخاصة، مما يجعل المسافة 
 . مثل أشجار الفاكهة أو أشجار الزيتون  استخدامها في زراعة الأشجارواحتياجاته، وهذا يجعل من الممكن 

ية، هروضوئ: يستخدم في الزراعة المائية بالطاقة الشمسية الخلايا الكالزراعة المائية بالطاقة الشمسية -
ذلك(.  إلى، والتحكم البيئي )الرطوبة، ودرجة الحرارة، والغازات، والتسميد، وما الضوئيحيث يتم التحكم 

طلبات حيث تقلل هذه الطريقة من مت ،تزرع النباتات في هذه التقنية في حوض من المياه غنيًا بالمغذيات
  .المياه وتوفر مساحات كبيرة من التربة

يث ح بعاد،بالطاقة الشمسية، وبتكنولوجيا الطباعة ثلاثية الأعمل وهي جرارات زراعية تالجرارات الشمسية:  -
اعات، عد أحد الأساليب الحديثة المستخدمة في الزر تُ بخدمات الري والتسميد والتسوية، و  تقوم الجرارات

 إلىوتحتاج  ،مساحات كبيرة التي تشغلالزراعية المستصلحة الجديدة  الأراضيفي  اويفضل استخدامه
 لإنجاز المهام بها.ت متطورة آلا

افئ ، والمدتستخدم لتجفيف المحاصيل، وتدفئة البيوت الزراعية، ومباني الماشيةمجمعات الحرارة الشمسية:  -
 .الزراعية

 تقنيات معالجة مياه الصرف الزراعي واستخدامها في القطاع الزراعي -2-6-2

هذه المياه سطحية أم تحت يقصد بمياه الصرف الزراعي هي المياه الفائضة عن حاجة النبات سواء كانت 
ض، يتم التخلص منها باستخدام الصرف الطبيعي، أو بواسطة تنفيذ شبكات صرف لهذا الغر وغالبًا ما  ،سطحية

  ، أو يتم معالجتها لإعادة استخدمها في الزراعة.حتى لا ينجم عن وجودها أضرار بالغة للنباتات
  في مصر الراهن لمعالجة مياه الصرف الزراعي الوضع-2-6-2-1

ويوضح الشكل التالي كمية مياه الصرف  (1)الترع، يتم إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي بعد خلطها بمياه 
 6.1حو ن، والذي يتبين منه تزايد هذه الكميات من 2021-2017 من الزراعي المعاد استخدامها خلال الفترة

 .% 18.8بمعدل تزايد بلغ نحو  2021مليار متر مكعب عام  7.2 حون إلى 2017مليار متر مكعب عام 

                                                           

 .2050( وزارة الموارد المائية والري، استراتيجية تنمية الموارد المائية وإدارتها حتى عام 1)
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 2023الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، النشرة السنوية لإحصاءات البيئة، يونيو  المصدر:

 ( 3-2شكل رقم )
 )بالمليون متر مكعب( 2021-2017 من كميات مياه الصرف الزراعي المعاد استخدامه خلال الفترة

 

، جهودًا كبيرة لمواجهة التحديات المائية التي تواجهها ي الر وتبذل الدولة المصرية ممثلة في وزارة الموارد المائية و 
مشروعات تطوير  إلى، بالإضافة الزراعي من خلال التوسع في تنفيذ مشروعات إعادة استخدام مياه الصرف

، وفيما هاوتأهيل المنظومة المائية بمشروع تأهيل الترع والتوسع في الري الحديث، وإحلال المنشآت المائيةوتحديث 
 لأهم محطات معالجة مياه الصرف الزراعي: اموجزً  ايلي عرضً 

أحد المشروعات العملاقة في المجال  محطة الدلتا الجديدة محطة الدلتا الجديدة لمعالجة المياه، يعد مشروع
من  3مليون م 7.5معالجة مياه الصرف الزراعي بمنطقة الحمام بالساحل الشمالي بطاقة  التي تتولىالزراعي، 

محطة معالجة مياه الصرف  إلىا، ثم نقلها يتم تجميع مياه الصرف الزراعي بشمال الدلت المياه يوميًا، حيث
 ألف 500والهدف الرئيسي للمحطة استصلاح وزراعة  .كيلومترًا 120الصحي بالحمام عبر مسار مائي بطول 

التغيرات المناخية على منطقة الدلتا القائمة وعلى المصارف ومحطات الرفع، تأثيرات فدان بغرب الدلتا، وتخفيف 
منطقة الدلتا  إلىبمحافظة البحيرة  الأراضيوذلك من خلال تحويل مياه الصرف والسيول التي تساهم في غرق 

ات ر محط، تعد محطة معالجة مياه بحر البقر ببورسعيد واحدة من أكبمحطة معالجة مصرف بحر البقرالجديدة. 
مليون متر مكعب من المياه المعالجة الثلاثية  5.6حيث تنتج حوالي  معالجة مياه الصرف الزراعي في العالم،

محطة معالجة مياه مصرف فدان بالمشروع القومي لتنمية سيناء.  ألف 400، وتساهم في استصلاح (1يوميًا )
لإعادة استخدام مياه الصرف المعالج في الزراعة ، تم تنفيذ هذه المحطة المحسمة بسرابيوم شرق قناة السويس

، تقام على محطة الجبل الأصفر التابعة لمركز مدينة الخانكة في القليوبية بطاقة مليون متر مكعب يومي ا.

                                                           
(1)  https://www.arabcont.com/ 
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مليون متر مكعب مياه يوميًا، يمكن استخدامها في ري مساحات كبيرة  2.5فدان، وتقوم بمعالجة  1500مساحة 
 فدان.  ألف 150ما لا يقل عن بالزراعية  الأراضيمن 

محطات وتعتمد هذه ال مليون متر مكعب. 7.5، بغرب الدلتا بطاقة محطة الحمام لمعالجة مياه الصرف الصحي
 تشمل، على المعالجة الثلاثية لمياه الصرف الصحي )تعتمد هذه التقنية على عدة طرق لمعالجة المياه العادمة

كن دة، يمنولوجيا الغشاء، وعمليات الأكسدة( والتي ينتج عنها مياه معالجة عالية الجو الترشيح، والتطهير، وتك
تصريفها بأمان في البيئة، أو إعادة استخدامها لأغراض مختلفة، وتستخدم بصفة رئيسية في ري الغابات 

 الشجرية.
 صرتطبيقها في مالممكن و  عالميًاالحديثة لمعالجة مياه الصرف الزراعي المستخدمة  التقنيات-2-6-2-2
طورة يات متالمعالجة المغناطيسية لمياه الري من أحدث التقنيات لمعالجة مياه الصرف الزراعي، كما يوجد تقن دتع

جه ر وتواومعظم هذه التقنيات ليست مطبقة في مص .أخرى مثل التكسير البيولوجي، والتقنية اللاستحقاقية وغيرها
 إلىجة صعوبات لتطبيقها في المدى القريب بسبب تكاليف الإنشاء المرتفعة، وارتفاع تكاليف التشغيل، مع الحا

 متخصصين للتعامل معها، وفيما يلي عرض لأهم هذه التقنيات: خبراء
الات مختلفة إمكانات واعدة في مج ة المياه المغناطيسيةتظهر تقنيات معالج المعالجة المغناطيسية لمياه الري:

ايا ي المز خاصة الزراعة، وتُعد السلامة، والتوافق، والبساطة، والصداقة البيئية، وتكلفة التشغيل المنخفضة، ه
  .مقارنة بالطرق التقليدية لمعالجة المياه الرئيسية للمجال الكهرومغناطيسي

زيادة و لبذور، االمحــاصيل الزراعيـــة من خلال تزايد معدلات إنبات  إنتاجوتـفيد المعالجة المغناطيسية في تحسين 
 النمو مما يحسن من كفاءة نمو الجذور، ويزيد من احتفاظ التربة بالماء مما يساعد على ،الأكسجين في التربة

ما م ،اتاتى تحييد الأثر الضار لكلوريد الصوديوم على النبالكلى للنبات. ومن ناحية أخرى تعمل هذه التقنية عل
من لك كذويرفع  ،كفاءتها ومن ثم يزيدعلى تحسين نموها، ويمنع تكون ترسبات كلسية داخل أنابيب الري،  ساعدي

 كفاءة غسيل الأملاح في التربة.
لزراعية، المياه لمواد العالقة في اتستخدم عمليات الترسيب لإزالة ا تقنية الترسيب والتخلص من المواد العالقة:

 حوض ضيق يحتوي على مادة ترسيبية مثل الرمل المعتدل، ويتم ترك إلىويتم ذلك بتحويل المياه الملوثة 
 .الحوض لبعض الوقت لترسيب المواد العالقة. ثم يتم إزالة المياه المتبقية بعد إزالة المواد العالقة

حيوي، هور العند تعرض المياه الملوثة لمجموعة من البكتيريا المسببة للتد يحدث هذا الأمر التكسير البيولوجي:
 .امواد أقل خطرً  إلىالتي تستخدم الأكسجين لتحويل المواد العضوية 

ات لملقحيتم استخدام ملقحات خارقة للماء لفصل المواد الصلبة من المياه الملوثة. هذه ا الترشيح بالأغشية:
 عبارة عن جزيئات كبيرة الحجم يتم تركيزها على سطح الأغشية التي يتم استخدامها في تنقية المياه.
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عي، الزرا  مياه الصرفبيمكن استخدام تقنية المجففات الشمسية لتجفيف المخلفات الصلبة  التقنية اللاستحقاقية:
 .تسميد طبيعي إلىوتحويلها 

 تقنيات تدوير المخلفات الزراعية -2-6-3

 التسويق،الزراعي والحصاد والتعبئة و  نتاجعلى هامش الإمن مخلفات تعرف المخلفات الزراعية بأنها كل ما ينتج 
 : إلىويمكن تقسيم المخلفات الزراعية 

 ية نتاجإ، مخلفات إلىالزراعي وتنقسم  نتاجتنتج خلال مراحل الإ، وهي جميع المخلفات التي نتاجمخلفات الإ
 ت فقيرمن أصل نباتي التي تنتج خلال مرحلة الزراعة والحصاد والتعبئة والتوزيع، وهذا النوع من المخلفا

ي فأثناء وجودها في ية من أصل حيواني، عبارة عن فضلات الحيوانات والطيور إنتاجبالبروتين ومخلفات 
 .، وهي تتميز بنسبة بروتين مرتفعنتاجالمزارع، أو محطات الإ

 مخلفات التصنيع الزراعي منها مخلفات نباتية المصدر، مثل مخلفات المصانع والمطاحن والمضارب. 
 .سماكومخلفات حيوانية المصدر، تشمل مخلفات المجازر ومخلفات مصانع الألبان والأ

  لى مختلفة ومتنوعة ناتجة من المطاعم وأسواق الجملة، وتحتوي عمخلفات مختلطة، وهي عبارة عن مخلفات
 قيم غذائية عالية. 

عظيم لت ذلكالزراعية، و  وأ ،الصناعية وأ ،، سواء المنزليةهاواستخدام هو عملية إعادة تصنيع المخلفاتوالتدوير 
فصل تتم هذه العملية عن طريق تصنيف و  .لتقليل تأثير هذه المخلفات وتراكمها على البيئةفادة منها، و الإ

لتالي اوسوف يركز الجزء  .دةالمخلفات على أساس المواد الخام الموجودة بها، ثم إعادة تصنيع كل مادة على ح
 على تقنيات تدوير المخلفات الزراعية نباتية المصدر.

 الراهن لتقنيات تدوير المخلفات الزراعية في مصر الوضع-2-6-3-1

، والذي 2022-2017 من أهم المخلفات الزراعية خلال الفترةمن يوضح الجدول التالي تطور الكميات المنتجة 
 للفترة مليون طن كمتوسط 9863.2يتبين منه أن تبن القمح يمثل الكمية الأكبر للمخلفات الزراعية بمتوسط بلغ 

 الأرزمليون طن، ثم زعف النخل، وقش  6227، يليه تفل بنجر السكر بمتوسط بلغ نحو 2021-2017 من
فادة للإويتم تدوير هذه المخلفات  .هاذات مليون طن على الترتيب خلال الفترة 4712.4، 5978.2بكميات بلغت 

لتي تم إلى أخرى وفق الكميات امنها في أوجه الاستخدامات المختلفة، إلا أن نسبة تدويرها يختلف من محافظة 
راعية تجميعها للتدوير من جملة المخلفات المولدة بالمحافظة، ويوضح الشكل التالي نسب تدوير المخلفات الز 

بمحافظة  %11.9ويتبين منه أن النسبة التي يتم تدويرها هي  ،2021على مستوى محافظات مصر خلال عام 
خرى من ناحية أ %.10.3وى المحافظات، يليها محافظة الشرقية بنسبة البحيرة، وهي أكبر نسبة تدوير على مست

 .من إجمالي المخلفات التي تم تجميعها %4.1سجلت محافظة الفيوم أدنى نسبة لتدوير المخلفات بلغت نحو 
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 (8-2جدول رقم )
 2021-2017 من كميات أهم المخلفات الزراعية النباتية )مليون طن( خلال الفترة 

 المتوسط 2021 2020 2019 2018 2017 البيان
 4712.4 4441 4051 3653 5743 5674 الأرزقش 

 9863.2 9842 9663 9966 9847 9998 تبن القمح
 89.2 88 83 91 89 95 تبن الشعير

 172 168 173 170 176 173 تبن الفول البلدي
 43.4 44 40 43 46 44 قش فول الصويا

 192.2 197 190 186 198 190 عرش الفول السوداني
 19.8 22 18 18 21 20 حطب عباد الشمس

 59.4 60 55 54 63 65 حطب السمسم
 3204 3739 3002 2967 3236 3076 مصاصة قصب السكر

 6227 6135 6011 5900 6655 6434 تفل بنجر السكر
 3342.2 3592 3131 3009 3545 3434 تقليم أشجار الفاكهة

 5978.2 6161 5766 5866 6089 6009 زعف النخل
 2023الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، النشرة السنوية لإحصاءات البيئة، يونيو  المصدر:

فادة الاقتصادية منها، تبعًا لنوع المخلفات والتقنيات المتاحة ر المخلفات الزراعية لتعظيم الإتدوي تقنياتتتنوع 
وفيزيائية؛ لتحويل المخلفات العضوية إلى منتجات  ،وميكانيكية ،بيولوجيةوالغرض من تدويرها، ما بين طرق 

حاليًا في بمصر اقتصادية، مع المحافظة على البيئة من التلوث، ويعرض الجزء التالي أهم التقنيات المستخدمة 
 .(2019)الأسكوا،  تدوير المخلفات الزراعية

  :تتضمن هذه الطرق  الطرق الحيوية: .أ
ويل يقصد بها تجفيف المخلفات الزراعية في الهواء لتحويلها إلى حطب، أو تح الطريقة التقليدية:( 1)

 النفايات الحيوانية إلى وقود صلب من خلال رصها على شكل قوالب وتترك في الهواء كي تجف.
كل لإنتاج قوالب خشبية مضغوطة صغيرة منتظمة الش طرق فرم أو ضغط أو كبس المخلفات الزراعية: (2) 

 للاستخدام كوقود.
معزل عن الهواء لإنتاج أي التسخين ب-للأخشاب يالائتلافويقصد به التقطير  طرق الانحلال الحراري: (3) 

الفحم النباتي، من خلال استخدام مصدر حراري خارجي لإجراء عملية تكسير حراري وتفاعلات تكثيفية 
  .زراعية صلبة )خشبية( لمخلفات
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 2023الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، النشرة السنوية لإحصاءات البيئة، يونيو  المصدر:

 (4-2) رقم شكل
 2021نسب تدوير المخلفات الزراعية على مستوى المحافظات خلال عام  

ــن اليـــة مـســـبة عنكحـــول الاثيـــانول مـــن المخلفـــات العضـــوية المحتويـــة علـــى  نتاجلإطرق التخمر: ( 4)
ول أو المواد السيلولوزية، حيث يتم تخمر هذه المخلفات العضـوية للحصول على كح ،السكريات أو النشويات

 الاثيانول.
ة، أو ر نباتيلل المواد العضوية الرطبة من مصاد، أي تحالتخمر اللاهوائي للمخلفات الزراعية والحيوانية( 5)

از. البيوج الغاز الحيوي الميثان، أو إنتاجحيوانية بفعل الأحياء الدقيقة )ميكروبات( في غياب الأكسجين، بهدف 
 م،العــال ـن دولومن التكنولوجيــات المنتشــرة فــي العديــد مـ ،ويعد التخمر اللاهوائي من الطرق الصديقة للبيئة

ساهم لتلـوث. ويائة من ا لحماية البيلمعالجــة مخلفــات المزرعــة النباتيــة والحيوانيــة بطريقة اقتصادية وآمنة صحي  
ني %، وغاز ثا70-50التخمر في ترشيد استهلاك الطاقة التقليدية، والبيوجاز الناتج هو خليط من غاز الميثان 

%. 10-5روجين، والنيتروجين بنسب تتراوح من مع مجموعة أخرى مثل كبريتد الهيد ،%25-20أكسيد الكربون 
د نية عنوهذا الغاز غير سام عديم اللون، وله رائحة كبريتد الهيدروجين وأخف من الهواء، وليس هناك مخاطر أم

 حـد لىإكما يسـاهم  ه رخيصة نسبيًا مقارنة بتكنولوجيات طاقتي الشمس والرياح،إنتاجكما أن تكلفة  .استخدامه
 ايضً ت. وينتج ألمخلفاكبيـر فـي ترشـيد اسـتهلاك الطاقـة التقليديـة كـالبترول وحمايـة البيئة من الحرق المباشر لهذه ا

بذور و من الميكروبات واليرقات  ه بالعناصر المفيدة للنبات، وخالٍ عن هذه العملية سماد عضوي غني في محتوا 
 أثناء عملية التخمر.في ك الحشائش الضارة حيث تُهل

تبن باتية كالالذي يمكن الحصول عليه من تخمير البقايا الن الصناعي يالكمبوست: وهو السماد البلد إنتاج( 6)
  .وغيرها، بتأثير خليط من الميكروبات ،والأوراق ،والسوق  ،والعروش ،والحطب
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حيث يتم تقطيع المخلفات الزراعية النباتية باستخدام  التقطيع،تتضمن هذه الطريقة: ( 1) الطرق الميكانيكية .ب
هذه المخلفات من الحقل، وتساعد عملية التقطيع في عدم إهدار  آلات الدراس العادية، وذلك بعد تجميع

عن ارتفاع  فضلًا أماكن استغلالها، وخفض تكاليف عملية النقل،  إلىالمخلفات الزراعية، وسهولة نقلها 
الذي يساعد الحيوان على تناول العلف، ولكنه لا  الطحن،و  حالة تغذية الحيوان عليها. قيمتها الغذائية في

انخفاضه بسبب سرعة عبور الحبيبات  إلىيؤثر على معاملات هضم مكوناته الغذائية، بل قد تؤدي أحيانًا 
املة الأتبان وتستخدم في مع والمعاملة بالحرارة والضغط،الناعمة للغذاء عبر الجهاز الهضمي للحيوان. 

 . 2كجم/ سم 6 ، وضغط165ومصاصة القصب عند درجة حرارة 
 :ق تتضمن هذه الطر  :(2) الكيميائيةالطرق  .ج

الجافة،  زيادة معامل هضم المادة إلى، حيث تؤدي هذه الطريقة للتبن طريقة المعالجة بالصودا الكاوية( 1)
ل التبن في محلول من الصودا الكاوية ثم تغس، يتم غمر بالات طريقة الغمر .وتحسين معامل هضم الألياف

لصودا ترطب بالات التبن بمحلول ا طريقة الترطيب، .البالات بالماء للتخلص من الآثار المتبقية من الصودا
 طيب،ع والتر طريقة النقا. من مادة الصودا الكاوية ثم تجفف هوائي   تثلاثة لتراالكاوية بمعدل كجم مادة خشنة مع 

، ثم ساعة 24لترات محلول صودا كاوية لمده  6 إلىبالإضافة  ،تنقع المادة الخشنة في محلول الصودا الكاوية
هذه الطريقة نصف نقع ونصف  ى، وتسمالتجفيف هوائيًايضاف لها كيلو جرام من المادة الخشنة، ثم يتم 

لخلط امع  ،من وزن التبن %10ة بنسبه يتم تقطيع التبن ثم يعامل بمحلول صودا كاوي الطريقة الجافة، .ترطيب
 .هيئة حبيبات علىساعة بعدها يضغط التبن  14الجيد، وذلك في غرفة تفاعل لمده 

ب ا تتطليؤخذ على هذه الطريقة أنها تسبب خطورة في تغذيه الحيوانات، لكون الصودا الكاوية مادة كيميائية لذ
 ،لغسيلاعماله كثيرة وتستهلك كميات كبيرة من المياه في عملية  إلىالحذر في التعامل معها، كما أنها تحتاج 

ربه شوقد تتسبب في تعطيش الحيوان فيزيد من  .تلويث بيئي للمجاري المائية بالصودا الكاوية إلىمما يؤدي 
 لمدىاصحة الحيوان على  علىللماء ومن تبوله كوسيلة للتخلص من الصوديوم الزائد، وبالتالي لها تأثير سيئ 

 .الطويل

جير )هيدروكسيد  %1تتم عن طريق المعالجة بمحلول و  المعاملة بمحلول هيدروكسيد الكالسيوم، (2)
وتتعادل  ،ساعة، بعده تترك المخلفات لتجف في الهواء ودون غسيل 24أو النقع لمده  ،الكالسيوم( سواء بالترطيب

أمونيا  إلى، يتم تحلل اليوريا المعاملة بمحلول اليوريا( 3) .قلويتها ذاتيا بواسطة ثاني أكسيد الكربون من الجو
تحسين القيمة الغذائية للمخلفات، كما في المعاملة  إلىوالتي تتفاعل مع القش أو التبن، وتؤدي في النهاية 

ار بالأمونيا. والفرق بين المعاملة بالأمونيا والمعاملة باليوريا، هو أن المعاملة بالأمونيا تصلح للمربين الكب
                                                           

1 - https://www.agri2day.com/2020/12/19 
2– https://www.agri2day.com/2020/12/19 
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أما المعاملة باليوريا  أطنان قش أو تبن لكي تكون اقتصادية. 10الحيواني، ولا تقل الكومة عن  نتاجوشركات الإ
أو مجموعة من الأغنام  ،ثنين من المواشي الكبيرةاا من المزارع الذي لديه رأس أو فتصلح للمزارع الصغيرة بدءً 

 كجم من المخلفات.  100ا من كمية من القش بدءً  ةوالماعز، ويمكن عمل أي

 :اتشتمل هذه المعاملة على العديد من الطرق منه: (1) البيولوجيةالطرق  .د
ي اجنتئه الإالبريبيوتيك )مجموعات الأحياء الدقيقة التي تعطى للحيوان لتحسن أدا :مثل الإضافات الحيوية( 1) 

  عن طريق تحسين الظروف البيئية للميكروفلورا والميكروفونا الموجودة بصورة طبيعية في كرش الحيوان(.
تم لفقيرة، حيث يمن الوسائل البيولوجية لرفع القيمة الغذائية لمواد العلف الخشنة ا دعت بالفطريات، ةالمعامل( 2)

 زيادةليؤدي  استخدام سلالات من الفطريات الآمنة لتكسير الروابط السليولوزية، أو لزيادة الكتلة الميكروبية مما
 البروتين في المخلفات التي ينمو عليها الفطر.

حيث يتم استخدام بعض الأحماض مثل الكبريتيك، والهيدروكلوريك،  ،لوياتالمعاملة بالأحماض والق( 3)
والارثوفوسفوريك، والفورميك، ومخلوط من أحماض الخليك والبروبيونيك، وبعض القلويات مثل كربونات 
وبيكربونات الصوديوم، وفوق أكسيد الهيدروجين، في معاملة المخلفات الخشنة مما يرفع من معاملات الهضم، 

 (2)كن لا يتم استخدامها على نطاق واسع بسبب عدم جدواها الاقتصادية.ول
من الآ ( التخلص1) من التقنيات سالفة الذكر على يوبصفة عامة يساعد تدوير المخلفات الزراعية بأ

 .فاتالمخل( التخلص من الحشرات وأطوارها التي تعيش على 2) .افادة منها اقتصاديً والصحي من المخلفات والإ
ائي ( المحافظة على التركيب البن4) .( التخلص من الإشعاعات الناتجة من تحلل عناصر المركبات العضوية3)

جة لانبعاث ( المحافظة على الهواء من التلوث، نتي5) .للتربة من التدهور والتلوث بسبب إنشاء حفر دفن النفايات
 ( التخلص الآمن والصحي لبقايا المبيدات الحشرية6) هاوحرق الغازات السامة الناتجة عن دفن المخلفات

 .عدم إتلاف مخزون المياه الجوفية من التلوث (7) .والفطرية

 طبيقها في مصرت الممكنو  عالميًاالحديثة لتدوير المخلفات الزراعية المستخدمة  التقنيات-2-6-3-2

وتحويل  لحيوية،لتدوير المخلفات الزراعية مثل تغويز الكتلة ا عالميًاهناك العديد من التقنيات الحديثة المستخدمة 
يوي من ول الحالإيثان نتاجوالتكنولوجيا الحيوية لإ ،نانوسيليلوز، وتقنية النانو تكنولوجي إلىالمخلفات الزراعية 

 وفيما يلي عرض لأهم هذه التقنيات: ،المخلفات الزراعية، وغيرها

 

 

                                                           
1– https://www.agri2day.com/2020/12/19 
2 -https://www.agri2day.com 
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 ( تغويز الكتلة الحيوية:1)
يد يقصد به تفاعل المخلفات بلا احتراق مع كمية مضبوطة من الأكسجين أو البخار في ظروف حرارة عالية تز 

غاز صناعي يحتوي بشكل رئيسي على أول أكسيد الكربون  إنتاجيتم حيث درجة مئوية،  700على 
للغاز  اله مباشرة كبديلميثانول وأمونيا وبنزين صناعي، أو استعم إلىوالهيدروجين، ويمكن تحويل هذا الغاز 

 .الطبيعي، أو مزجه بالغاز الطبيعي في شبكة الإمداد بالغاز

من  سنويًامليون طن  12.6كمية هائلة من الطاقة الحيوية، حيث يتوفر أكثر من  إنتاجولدى مصر القدرة على 
طاقة  إنتاجكفيلة ب، ومخلفات قصب السكر، وسيقان القطن، وهذه المصادر الأرزمخلفات سيقان الذرة، وقش 

، فإن مليار متر مكعب ومثلًا -بيتاجول/ السنة )بيتاجول هي وحدة قياس للطاقة  189.76محتملة تقدر بنحو 
 .(1) بيتاجول من الطاقة( 38.2من الغاز الطبيعي يولد 

)كاظم،  النباتاتالمكون الرئيسي لألياف نانوسيليلوز اليعد  :نانوسيليلوز إلى( تحويل المخلفات الزراعية 2)
، وهو مادة جديدة واعدة خفيفة الوزن، ومتينة، وصديقة للبيئة، ولها الكثير من التطبيقات المستقبلية، (2003

حيث يمكن استخدامها في صناعة الشاشات الإلكترونية، وهياكل الطائرات، وفلاتر لتحلية المياه، وأجزاء سيارات 
، كذلك تصنيع زجاج متين ومقاوم (ك أو المطاطمن خلال دمج ألياف النانوسيليلوز مع البلاستي)خفيفة ومتينة، 

للتشوهات الحرارية. وعلى الجانب البيئي ستخفض النانوسيليلوز من انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون. كما وجد 
المصنعة من  %، بينما بلغت كفاءة الأغشية92.1 تبلغ السيليلوز العادي أن كفاءة الأغشية المصنعة من

 المصنعة من نانوسيليلوز اسيتات بلغت كفاءة الأغشيةو %، 98 الأرزالمستخلص من قش  نانوسيليلوز اسيتات
أفضل نسبة معدلة. ولم تقتصر مزايا الأغشية المصنعة من  دوتع %،99.3المستخلص من حطب القطن 

بل كان لها تأثير قوي من حيث منع ترسب البكتريا على سطح الأغشية، حيث  ،النانوسيليلوز على الكفاءة فقط
%، وحين تحسنت هذه 70بنسبة  يحدث ترسب البكتريا على سطح الأغشية المكونة من السيليلوز العادي كان

لهذه  . ولا يقتصر التطبيق%17ا أصبح ترسبها على سطح الأغشية المصنعة من النانوسيليلوز النسبة كثيرً 
بل يمكن التطبيق على أي مخلفات زراعية مثل جريد النخل،  ،وحطب القطن فقط الأرزعلى قش  التقنية

النانوسيليلوز يسهم بنسبة كبيرة في تحلية المياه ويقلل من تلوث  إلىومخلفات الذرة. وتحويل المخلفات الزراعية 
 إلا أنها ما زالت في المراحل التجربيبة الأولى.  ،كمية هائلة من النانوسيليلوز إنتاجولدى مصر القدرة على  .البيئة

 طخلت على تعد مصر من بين الدول القليلة التي دخ( تقنية النانو تكنولوجي لتدوير المخلفات الزراعية: 3)
ة إنشاء وحدات بحثية متخصص إلىالزراعي، إلا أنها في حاجة  نتاجتطبيقات النانو في مجال مستلزمات الإ

 تطبيق تقنية النانو تكنولوجي في تدوير المخلفات الزراعية.للتوسع في 

                                                           
( 1)https://aawsat.com/home/article 
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لعضوية انفايات الاستخدام الكائنات الحية المفيدة مثل البكتيريا والفطريات لتحليل  وتعني( الأساليب الحيوية: 4)
فات المخل الغنية بالمواد العضوية، مما يجعلها مناسبة لإعادة استخدامها في الزراعة. وتشمل النفايات العضوية

ات النفايالغذائية، والمخلفات الخضراء الناجمة عن تنسيق الحدائق وتقليم الأشجار، والورق المتسخ بالطعام، و 
ة، حيوانيالخشبية. وإعادة تدوير هذه المخلفات يقلل من انبعاثات غازات الدفيئة، ويساهم في توفير الأعلاف ال

 دام الفحم المضغوط، أو الطاقة الغازية باستخدام الغازفي توفير مصادر الطاقة الصلبة من خلال استخو 
 تحسين خواص التربة من خلال عملية التسميد. ولمصر القدرة على تطبيق هذه كما أنه يساعد علىالحيوي، 

 في هذا المجال. عديدة التقنيات لما لها من تجارب

تربة داكنة  إلىيقصد به، عملية تحويل مخلفات المطبخ والنفايات الخضراء ( التسميد بالمخلفات الخضراء: 5)
غني بالمغذيات وبالكائنات الحية السماد  وهولإنتاج ما يعرف بسماد الديدان. ، باستخدام الديدان برائحة ترابية

جانب  إلىيوضع  الدقيقة التي توفر تربة صحية وتساهم في الحفاظ عليها، ولذا يستخدم لتسميد سطح التربة أو
 علىالنباتات. ويساهم خلط سماد الديدان مع السماد العادي في تعزيز التربة الزراعية، وتتغذى الديدان 

الميكروبات التي تبعث الكربون في التربة، مما يقلل من كمية الانبعاثات في الغلاف الجوي. والتسميد بالديدان 
لديدان. وتُعد هذه التقنية من التقنيات التي يمكن تطبيقها بسهولة ا حيث تقتصر التكلفة فقط على ثمن اليس مكلفً 
  (2020)الأمم المتحدة و اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا،  في مصر
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  الفصل الثالث
 الأثار المترتبة على تطبيق التقنيات الحديثة في القطاع الزراعي المصري 

 :تمهيد
ستهدف لقياس أثر تطبيق مجموعة من التقنيات الحديثة، التي ت امن الدراسة تحليلًا تفصيليً  فصليقدم هذا ال

، السكر تعظيم إنتاجية عناصر الإنتاج للمحاصيل الزراعية مثل القمح، والذرة، والأرز، والفول البلدي، وبنجر
 .الإنتاج الحيواني والسمكي إلىبالإضافة  ،وعباد الشمس وقصب السكر،

دولي النموذج الأول هو النموذج ال دنموذجين غير متكاملين، حيث يع لتحقيق هذا الهدف، تعتمد الدراسة على
لتقدم ا(. يُمكن من خلال هذا النموذج التعرف على أثر حزم IMPACTلتحليل سياسات السلع الزراعية والتجارة )

من  نتجين والمستهلكين، واستخدام الموارد، والتركيب المحصولي، وغيرهاالتكنولوجي المقترح على فائض الم
 المتغيرات المهمة على مستوى القطاع الزراعي المصري.

كنولوجي (، ويستخدم لتقدير أثر التطوير التDCGEأما النموذج الثاني، فهو نموذج التوازن العام الديناميكي )
ية خذ النموذج في الاعتبار التفاعلات بين القطاعات الاقتصادأالمتوسط. ي ىعلى الاقتصاد الكلي في المد

 المختلفة، بمراجعة الروابط الخلفية والأمامية بين القطاع الزراعي والقطاعات الأخرى.
 لىإستخدام أن استخدام نموذجي الدراسة يأتي نتيجة لغياب التكامل بينهما، حيث يُعزى هذا الا إلىتجدر الإشارة 

 ا:عدة أسباب، منه
حصول مصفوفة الحسابات القومية، مما يجعل من الصعب الاعتماد عليه لل إلى. استناد نموذج التوازن العام 1

 على كميات الإنتاج والاستهلاك بصورة كمية.
 . قدرة النموذج على تقديم نظرة شاملة وكلية على التغيرات الاقتصادية الكلية.2
، الذي IMPACT. القدرة على تعويض النقص في الحصول على كميات الإنتاج والاستهلاك من خلال نموذج 3

 يغطي بشكل واضح القطاع الزراعي المصري.
ة بالتالي، يصبح النموذجان غير متكاملين من الناحية الرياضية في الحصول على النتائج، لكن من الناحي

 .ما دون الآخر لتحقيق أهداف الدراسة على المستويين الكلي والقطاعيالتطبيقية، لا يمكن استخدام أحده

 مختصرة عن نموذجي الدراسة نبذة-3-1

 مصادر البيانات:  -3-1-1
 Social Accounting Matrixصدار من مصفوفة الحسابات الاجتماعية إاستندت الدراسة على أحدث 

(SAM)  وتُعد مصفوفة (2021)الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء،  2018/2019لسنة أساس ،
عليها نماذج التوازن العام. وتضم مصفوفة  ىهي قاعدة البيانات الأساسية التي تبن الحسابات الاجتماعية
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منتجًا، وذلك بعد اشتقاق صف وعمود جُدد لنشاط زراعة  74قطاعًا، و 70المحاسبة الاجتماعية لمصر نحو 
عامل إنتاج في ثلاث فئات واسعة: العمل،  13أيضًا  SAMعباد الشمس ومنتج زيت عباد الشمس. يتضمن 

أربع فئات على أساس التعليم. يتم  إلىوالأرض، ورأس المال. يتم تقسيم العمل عبر المناطق الريفية والحضرية 
عشر  SAMأربع فئات فرعية: المحاصيل، والثروة الحيوانية، والتعدين، وأخرى. تضم  إلىتقسيم رأس المال 

أسر ريفية وحضرية. بشكل عام، يتكون  إلىمجموعات أسرية مقسمة حسب شرائح الإنفاق الوطنية للفرد، وموزعة 
SAM  عمودًا. 179× صفًا  179من  2019لعام 

  لجزئي:همية نماذج التوازن العام ونماذج التوازن اأ -3-1-2

 :لتاليةاأداة تحليلية قوية تُستخدم في عدة مجالات، وتتمثل أهميتها في النقاط  دتُع نماذج التوازن العام
ية، مثل نماذج التوازن العام من تقدير تأثير السياسات الاقتصاد تُمكّن: الاقتصاديةتحليل السياسات  -

تصاد الضرائب، والنفقات الحكومية، وسياسات التجارة الخارجية، على مختلف قطاعات الاقتصاد وعلى الاق
 .بشكل عام

 د،قتصاتُمكّن هذه النماذج من فهم التوازنات بين العرض والطلب في الا: تحليل التوازنات الاقتصادية -
قيق وتحديد العوامل التي قد تؤثر على هذه التوازنات، مما يساعد في توجيه السياسات الاقتصادية لتح

 .الاستقرار الاقتصادي
عة، ل الزرا تُمكّن من فهم تأثير السياسات الاقتصادية على قطاعات معينة، مث: تحليل التأثيرات القطاعية -

 ا لتحسين أداء هذه القطاعات وتعزيز نمو الاقتصادوبالتالي يمكن استخدامه .والصناعة، والخدمات
 .القومي

 ات العلاق تُمكن هذه النماذج من تحليل تأثيرات السياسات الاقتصادية على: تحليل التأثيرات العالمية
 .وتوزيع الدخل العالمي ،الدولية، مثل التجارة الدولية

  كنولوجياتقدير تأثير التغيرات الهيكلية في الاقتصاد، مثل الت يف تُساعد: الهيكليةتقدير التغيرات 
 .غرافية، على مختلف القطاعات الاقتصاديةو والتغيرات الديمالجديدة، 

 :ها المحتملة تُمكّن هذه النماذج من تحليل السيناريوهات المختلفة، وتقدير تأثيرات تحليل السيناريوهات
رفة مع إلىلقرارات السياسية والاقتصادية بشكل أفضل، مستندة على الاقتصاد، مما يساعد على اتخاذ ا

 .أوضح بالنتائج المحتملة
باختصار، فإن أهمية نماذج التوازن العام تكمن في قدرتها على توفير إطار تحليلي شامل يمكن استخدامه لفهم 

ناءً على تقديرات دقيقة لتأثيرات العلاقات الاقتصادية المعقدة، واتخاذ القرارات السياسية والاقتصادية الصائبة ب
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وهذا ما استهدفته  .(Devarajan, Go , Lewis , Robinson, & Sinko, 1997)السياسات المختلفة 
 ثار التقدم التكنولوجي في عدة سلع على المستوي الوطني. آالدراسة في تقدير 

سياسات السلع الزراعية والتجارة( يعد بمثابة أداة تحليلية للتوازن )النموذج الدولي لتحليل  IMPACT نموذج
 ,Whalley) الجزئي، مصممة خصيصًا لدراسة تأثيرات السياسات ضمن قطاعي الزراعة والتجارة العالمية

 :تبرز أهمية هذا النموذج لما يقدمه من مزايا عدة، بما في ذلك .(1975
  تأثير السياساتتحليل: IMPACT الرسوم و  ،يمكنه تقييم كيف تؤثر القرارات السياسية، كالدعم الزراعي

 .الجمركية، والاتفاقيات التجارية، على الأسواق المحلية والعالمية
 ائي استنادًا ومستويات الأمن الغذ ،ع مستقبل توافر الغذاءيستطيع النموذج تَوقُ  :التنبؤ بالأمن الغذائي

تخدام النمو السكاني، وتغييرات اسو سيناريوهات وافتراضات متنوعة، شاملة تأثيرات تغير المناخ،  إلى
 . الإنتاجية، والتطور في الأراضي

 يُعد :تقييم تأثير تغير المناخ IMPACT  ،أداة رئيسية لفهم كيف يؤثر تغير المناخ على الإنتاج الزراعي
 .(Bastianello & Fontanier, 2021)وفي مناطق محددة  ،وأسعار الغذاء، والأمن الغذائي عالميًا

 ياه، يدمج النموذج بيانات وتحليلات من قطاعات متعددة مثل الزراعة، والم :التكامل بين القطاعات
 .وتأثيراتها على الأمن الغذائي ،والطاقة للكشف عن التفاعلات المعقدة بين هذه القطاعات

  يقدم :صنع القراردعم IMPACT  مة للمسؤولين السياسيين، والمنظمات الدوليةمهنتائج وتحليلات ،
 .والباحثين لتعزيز عملية اتخاذ القرار في مجالات الزراعة والأمن الغذائي

 يخضع نموذج :التحديث والتطوير المستمر IMPACT  لتحديثات دورية تعكس أحدث البيانات
وعليه  .ات في منهجيات النمذجة، مما يجعله أداة متطورة وموثوقة للتحليلوالتوجهات، بجانب التحسين

. والذي طوره 2020لسنة أساس  IMPACTالنسخة المُحدثة من نموذج  إلىتستند الدراسة الحالية 
)International Food Policy Research Institute  )1المعهد الدولي لبحوث سياسات الغذاء

(IFPRI). 
 : (Ginsburgh & Keyzer, 2002) التحديات التي تواجه نماذج التوازن العام -3-1-3

 :هناك عدة تحديات تواجه نماذج التوازن العام، من بينها
التوازن العام على مجموعة من الفرضيات حول سلوك تعتمد نماذج  النموذج: الاعتماد على فرضيات -

 .والحكومات، وقد لا تكون هذه الفرضيات دائمًا دقيقة ،والشركات ،الأفراد
اج نماذج التوازن العام معقدة جدًا، مما يصعب فهمها بسهولة واستخدامها بشكل فعال، ويحتالتعقيد:  -

 .مهارات متقدمة في التحليل الاقتصادي إلىالمستخدمون 
                                                           

( 1)https://www.ifpri.org/project/ifpri-impact-model 

https://www.ifpri.org/country/egypt
https://www.ifpri.org/country/egypt
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 لجديدة، أوقد تواجه النماذج صعوبة في التنبؤ بالتغيرات القادمة في الاقتصاد، مثل التكنولوجيا ا :التنبؤ -
 .غرافية، مما يقلل من دقة توقعاتهاو التغيرات الديم

 إلىيؤدي  تعتمد بعض نماذج التوازن العام على تبسيطات كبيرة للواقع الاقتصادي، مما قد :التبسيط الزائد -
 .أو تقديم تقديرات غير دقيقة ،وامل مهمةتجاهل ع

ير المتوقعة قد لا تكون النماذج قادرة على احتساب بعض التأثيرات غ :عدم احتساب التأثيرات غير المتوقعة -
 .للسياسات الاقتصادية، مما يقلل من قدرتها على توقع جميع النتائج المحتملة

البيانات  البيانات للتحليل بشكل دقيق، وقد لا تكون هذهتتطلب النماذج كميات كبيرة من  :توافر البيانات -
 .متاحة دائمًا بالشكل المطلوب

ازن العام ج التو الفروض غير الواقعية المرتبطة بنماذ الفروض غير الواقعية المرتبطة بنماذج التوازن العام: -
 توقعاتأو ال ،ويه النتائجتش إلىوالتي قد تؤدي  ،هي تلك الافتراضات التي قد تكون متطرفة أو غير واقعية

 بعض الأمثلة على هذه الفروض: ومنالمستقبلية للنظام الاقتصادي. 
فاصيل الكمال في المعلومات: افتراض أن جميع الأطراف في الاقتصاد لديها معرفة كاملة ودقيقة بكل الت .أ

 لمعلوماتالواقع، قد تكون افي و والسلوكيات الاقتصادية الأخرى.  ،والأسعار ،والبيانات المتعلقة بالسوق 
 غير متوفرة بشكل كامل وقد تكون غير دقيقة.

صادية الكمال في السلوك الاقتصادي: افتراض أن جميع الأفراد يتصرفون بشكل رشيد وفقًا للمصالح الاقت .ب
 في الحقيقة، يمكن أن تؤثر العوامل النفسيةو دون وجود أي عوامل نفسية أو سلوكية.  ،الخاصة بهم

 كية على قرارات الأفراد في السوق.والسلو 
أو انحرافات كبيرة عن  ،عدم وجود خلل أو عدم انتظام في السوق: افتراض عدم وجود صدمات خارجية .ج

ه في الواقع، يمكن أن تحدث هذو أو الأحداث الطبيعية.  ،التوقعات في السوق، مثل الأزمات المالية
 قتصاد.الصدمات وتؤثر بشكل كبير على التوازن العام للا

ي فو ية. التجارة الحرة الكاملة: افتراض أن التجارة بين الدول تتم بشكل حر وكامل دون وجود عوائق تجار  .د
 الحقيقة، قد تكون هناك قيود تجارية وعوائق للتجارة تؤثر على العلاقات الاقتصادية بين الدول.

عتمد يات مشوهة في النماذج التي تحليلات غير دقيقة وتوقع إلىيمكن أن تؤدي  غير الواقعيةهذه الفروض 
يجب على المستخدمين أن يكونوا حذرين في استخدام النتائج التي  لذا عليها في دراسة التوازن العام للاقتصاد

 & Shoven) جتنتجها نماذج التوازن العام، ويجب أن يكونوا على علم بالقيود وقواعد الإغلاق للنموذ
Whalley, 1992; Black , 2010)  ؛ 
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 دراسةسيناريوهات ال 3-2

تحليل تأثير تبني مجموعة من الممارسات الزراعية المتقدمة والتقنيات الحديثة من الدراسة هذا الفصل  يستهدف
الإنتاج الحيواني والسمكي. نستقي  إلىالزراعية لمختلف المحاصيل المستهدفة، بالإضافة  الإنتاجيةفي تعزيز 

: الاستراتيجية المحدثة للتنمية الزراعية هما ،تحليلنا لأثر هذه التقنيات الزراعية الحديثة من مصدرين أساسيين
المستدامة وخطتها التنفيذية، والتي سنشير إليها بمصطلح "سيناريو الاستراتيجية"، والمعلومات المستقاة من 

والتجارب الميدانية الحقلية، وآراء الخبراء المدرجة في القسم الثاني من هذه الدراسة، والتي الدراسات السابقة، 
يتم تطبيق التقنيات الحديثة لكل سيناريو داخل النماذج المُشار إليها أعلاه عن  "سيناريو الدراسة". سنعرفها بـ

 Total factor (TFP)خل النموذجين بـطريق توجيه صدمات مباشرة لإنتاجية عوامل الإنتاج والمشار إليها دا
productivity وجدير بالذكر أن ،TFP  نموذج ديناميكي إلىتُعد أحد العوامل التي تنقل النموذج الساكن 

(Botero García , Hurtado, & Montañez Herrera, 2021)  
 وبناء على ما سبق، تتناول الدراسة سيناريوهين رئيسيين على النحو التالي: 

ا في طبيقهتوالممكن  ،تم في هذا السيناريو تطبيق مجموعة محددة من التقنيات الحديثة أولًا: سيناريو الدراسة:
ى أعل لىإالقطاع الزراعي المصري، والتي من شأنها الارتقاء بالإنتاجية الفدانية والإنتاج الحيواني والسمكي 

ج معدلات يمكن الوصول إليها في ظل التكنولوجيات المتاحة. استندت الدراسة في هذا السيناريو على نتائ
مارسات ت والمتطبيق حزم التكنولوجيا ىيدانية، وآراء الخبراء التي تتبنمجموعة من التجارب الحقلية والدراسات الم

نجر وهي: القمح، والذرة، والأرز، والفول البلدي، وعباد الشمس، وب ،لسبع محاصيل الإنتاجيةعلى  الحديثة
)العمود  (1-3رقم ) جدول يعرض، 30/2031 السكر، وقصب السكر، والإنتاج الحيواني والسمكي بحلول عام

ن جموعة ممالفدانية لمجموعة المحاصيل المشار إليها المحتمل الوصول إليها بناء على تطبيق  الإنتاجيةالثاني( 
 في الإنتاج الحيواني والسمكي.المتوقعة وكذلك الزيادة  ،التقنيات

عية طبقًا لما ورد في تنفيذ أهداف الإنتاجيات الزرا  إلىيتطرق هذا السيناريو  ثانيًا: سيناريو الاستراتيجية:
معدلات التغير في  الجدول المشار إليه(، يوضح 2030الاستراتيجية المحدثة للتنمية الزراعية المستدامة )

من كافة المحاصيل والسلع. هذا  الإنتاجيةوالتي تتضمن ارتفاع  30/2031و ،20/2021بين عامي الإنتاجية
للتحديات المرتبطة بزيادة الاستهلاك التي تنجم عن النمو السكاني  بصفة أساسية التصدي إلىالارتفاع يهدف 

 ،النباتيوارتفاع مستويات دخل الأسر. وتُرجع الاستراتيجية أسباب الارتقاء بالإنتاجية الفدانية وزيادة الإنتاج 
قومية للتوسع  مشروعًا قوميًا، منها ما هو مشروعات 37تنفيذ عشرة برامج قومية تضم  إلىوالسمكي  ،الحيوانيو 

أو الإنتاج السمكي، ومنها كذلك  ،أو الإنتاج الحيواني ،لتوسع الرأسي سواء على صعيد الإنتاج النباتيلو الأفقي، 
ما هو مشروعات قومية إنتاجية، أو خدمية، أو بحثية. وتجدر الإشارة في هذا السياق أنه سيتم التركيز على 
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والإنتاج  ،رأسي وليس التوسع الأفقي فيما يَخُص الإنتاج النباتيالمشروعات القومية التي تتناول التوسع ال
 والسمكي. ،الحيواني

اج شرات الإنتاملًا لمؤ شتحليلًا فيما يلي تقدم الدراسة  :"الاستراتيجية"و "الدراسة"ثالثًا: المقارنة بين سيناريوهي 
ت تطبيقات التقنيا مختلفين حول اريوهينسنمقارنة بين  إلىالزراعي والحيواني والسمكي في مصر، مستندة 

يناريو راسة وسمؤشرات والمنهجيات بين سيناريو الدالالزراعية الحديثة وتوقعات الإنتاج المستقبلي. الاختلافات في 
  .الاستراتيجية تبرز التحديات والفرص المتاحة لتحقيق النمو في قطاعات الإنتاج المختلفة

 :محصول القمح 
مكنها يسيناريو الدراسة لتطبيق مجموعة من حزم التقنيات الزراعية الحديثة، والتي  ىفي هذا الصدد يسع     

نتاجية ، مقارنة بالإ30/2031 عامفدان بحلول /طن 3.93الارتقاء بالإنتاجية الفدانية لمحصول القمح لتبلغ نحو 
حية %. من نا36.5بنحو فدان، بمُعدل زيادة يُقدر /طن 2.88والبالغة نحو  20/2021م الفدانية الحالية لعا

ن ط 3.3حو ن إلىلتصل  30/2031 أخرى، يضع سيناريو الاستراتيجية هدفًا لزيادة إنتاجية القمح بحلول عام
لدراسة االفدانية لمحصول القمح بين سيناريو  الإنتاجية%. يعزى الفارق في 14.6 نحولكل فدان، بزيادة تقدر ب

 :عدة عوامل، أهمها إلىوسيناريو الاستراتيجية 
استند سيناريو الدراسة على مجموعة تقنيات يمكن تعميم تطبيقها على محصول القمح، بعض هذه  (1

 الأصنافالتقنيات يتعلق بموعد وطريقة الزراعة الأنسب، والزراعة على مصاطب. وبعضها يتناول 
والكثافة  عدل التقاوي المناسب،لها قدرات إنتاجية عالية، وتحديد م ةمثل: استنباط أصناف حديث المنتقاة

، الكبرى النباتية المُثلي، وبعض التقنيات تناولت طرق التسميد والري مثل: التسميد بالعناصر الصغرى و 
 والتسميد الحيوي. 

ذه هبينما استند سيناريو الاستراتيجية على بعض التقنيات التي يمكن تطبيقها بشكل عام، وجاء بعض  (2
منه، وذلك من خلال تنفيذ عدد من  القمح واستنباط أصناف جديدة التقنيات ليتناول محصول

، المشروع القومي لتطوير الري الحقليو  ،المشروع القومي لتنمية محاصيل الحبوب المشروعات منها:
  .ترشيد استهلاك مياه الري، وكلاهما لم يتطرق بشكل تنفيذي إلا لترشيد مياه الري مشروع و 

  الصفراء:محصول الذرة الشامية 
. يتوقع سيناريو الدراسة 20/2021طن لكل فدان في عام 3.2 حونإنتاجية محصول الذرة الشامية الصفراء  تبلغ

في ضوء تطبيق حزم التقنيات الزراعية الحديثة الموجهة خصيصًا لمحصول الذرة الشامية الصفراء، زيادة في 
 نحو، بما يمثل زيادة بنسبة 30/2031 طن لكل فدان بحلول عام 4.2 حون إلىإنتاجية هذا المحصول لتصل 

، وذلك نتيجةً لتطبيق مجموعة التقنيات الزراعية الحديثة المناقشة في 20/2021% مقارنة بإنتاجية عام31.3
 حون إلىالفدانية لمحصول الذرة الشامية الصفراء  الإنتاجيةالقسم الثاني من الدراسة. بالمقابل، يُتوقع أن تصل 
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. ويعني ذلك 20/2021% مقارنة بإنتاجية عام12.5 نحوطن في إطار سيناريو الاستراتيجية، بزيادة قدرها  3.6
طن/فدان( تفوق تلك  4.2أن معدلات الزيادة في إنتاجية الذرة الشامية الصفراء المتوقعة في سيناريو الدراسة )

أثيرات ملموسة على عدة مؤشرات اقتصادية مثل الإنتاج المتوقعة في سيناريو الاستراتيجية، مما سيكون له ت
الإجمالي، والأسعار، والواردات، وغيرها من مؤشرات الأمن الغذائي. ستُعرض تفاصيل هذه التأثيرات بشكل أوسع 

 .هذا الفصلفي أجزاء لاحقة من 

  الأرزمحصول: 
رسات ت والمماوفقًا للتقنيا الأرزالفدانية لمحصول  الإنتاجيةيضع سيناريو الدراسة هدفًا لتحقيق زيادة كبيرة في 

ما  ، وهو30/2031 طن لكل فدان بحلول عام 5.5 إلىالزراعية الحديثة الممكن تطبيقها، إذ يسعى للوصول بها 
طن لكل فدان.  3.8 نحوالتي كانت تقدر بـو ، 20/2021مقارنة بإنتاجية عام  ،%44.7يعكس زيادة بنسبة 

يناريو وجهات ستحد كبير مع  إلىبالمقابل، تتوافق أهداف استراتيجية التنمية الزراعية المستدامة وخطتها التنفيذية 
 5ب بلوغ إنتاجية فدانية تقار  إلى، حيث تهدف الاستراتيجية الأرزالدراسة فيما يخص إنتاجية محصول 

 .20/2021نة بالإنتاجية الفدانية لعام مقار  ،%31.6 حونطن/فدان، بزيادة تُقدر ب
يدة قد تلقى اهتمامًا كبيرًا ضمن الاستراتيجية، سواء من حيث تطوير أصناف جد الأرزأن محصول  إلىيُشار 

ية ت زراعتبني ممارسا إلىتتمتع بإنتاجية عالية، أو تلك التي تتطلب كميات أقل من المياه للري. هذا بالإضافة 
 .الفدانية للمحصول من وحدة المساحة الإنتاجيةأخرى تسهم في تحسين 

 :محصول الفول البلدي 
تهدفًا الفدانية لمحصول الفول البلدي، مس الإنتاجيةتحقيق تحسن ملحوظ في  إلىيَهدف سيناريو الاستراتيجية 

ند عالتي تقف و مقارنةً بالإنتاجية الحالية،  ،%18.1طن لكل فدان. هذا يمثل زيادة بنسبة  1.7 إلىالوصول 
ية أكثر طموحًا بالنسبة لإنتاج هدفًاطن لكل فدان. من ناحية أخرى، يسعى سيناريو الدراسة لتحقيق  1.44

 ، حيث يتوقع الوصولالممارسات والتقنيات الزراعية المبتكرةفي ضوء عدد كبير من  محصول الفول البلدي
 .%59.7طن لكل فدان، مما يعكس زيادة بمعدل  2.3 حون إلىبالإنتاجية الفدانية 

 :محصول عباد الشمس 
. في ظل تطبيق حزم التقنيات 20/2021 طن لكل فدان في عام 1إنتاجية محصول عباد الشمس قرابة  تبلغ

الأهداف التي بالمقارنة بعلى محصول عباد الشمس، و  لتطبيقاوالممارسات الزراعية الحديثة، التي تُعد ممكنة 
الفدانية لهذا المحصول، يظهر تطابق في الأهداف بين سيناريو  الإنتاجيةحددتها الاستراتيجية لتحسين 

الاستراتيجية وسيناريو الدراسة. كلا السيناريوهين يسعيان لتحقيق زيادة في إنتاجية محصول عباد الشمس لتصل 
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% مقارنة بالإنتاجية الفدانية 80يمثل زيادة تتجاوز  ، مما30/2031طن لكل فدان بحلول العام  1.8 حون إلى
 .20/2021م لمحصول عباد الشمس في عا

تقنيات رها اليُعد هذا التطابق في الأهداف بين السيناريوهين دلالة على توافق عام في تقدير الإمكانيات التي توف
التالي حوظ، وبالزراعية بشكل مل الإنتاجيةوالممارسات الزراعية الحديثة، والتي يُنظر إليها كوسيلة فعالة لتحسين 

 .السوق  تعزيز القدرة التنافسية لمحصول عباد الشمس في
 بنجر وقصب السكر: محصولا 

في ه وتحسينالإنتاج  متينًا لتطوير أساسًا-السكر وقصب السكر  بنجر-الحالية لمحاصيل السكر  الإنتاجيةتقدم 
، 20/2021 طنًا لكل فدان في عام 21 حونإنتاجية تبلغ  إلىالمستقبل. بالنسبة لبنجر السكر، تشير الأرقام 

ين . الطموح المشترك بهذات طنًا لكل فدان في العام 46.6إنتاجية تقدر بنحو وبالمثل، يُظهر قصب السكر 
، حيث 30/2031 تعزيز هذه الأرقام بشكل ملحوظ بحلول العام إلىسيناريو الاستراتيجية وسيناريو الدراسة يهدف 

 يعكس زيادةطنًا لكل فدان، مما  55 إلىطنًا لكل فدان ولقصب السكر  28 إلىيتوقع لبنجر السكر الوصول 
 .20/2021 % لقصب السكر مقارنةً بالأرقام المسجلة في عام18% لبنجر السكر، و33.3تتجاوز 

طبيقها يمكن تهذه التوقعات مدعومة بالاستثمار في حزم التقنيات والممارسات الزراعية الحديثة، التي تم تجريبها و 
ات . يتميز سيناريو الدراسة بتقديمه وصفًا مفصلًا لهذه التقنيالإنتاجيةخصيصًا لكل محصول بهدف تحسين 

تقر بل، تفوالممارسات الزراعية المبتكرة، مما يوفر فهمًا عميقًا لكيفية تحقيق الأهداف المستقبلية. في المقا
يناريو أن س إلى، مما يشير هذات مستوى التفصيل إلىاستراتيجية التنمية الزراعية المحدثة وخطتها التنفيذية 

 .نيرئيسيال صولينالمح ينالدراسة قد يقدم نهجًا أكثر تفاؤلًا وعمليًا في تحقيق تحسينات كبيرة في إنتاجية هذ
 :الإنتاج الحيواني والسمكي 

لسمكي، نتاج اقدمت الدراسة تحليلًا مفصلًا لتقنيات ولمُستهدفات كل من إنتاج الألبان واللحوم الحمراء وكذلك الإ
ن الفروق الكبيرة في الطموحات والأهداف بي ث تبينيح ؛سيناريوهي الدراسة المشار إليهما سابقًافي ظل 

 .السيناريوهين المعروضين
علق يما يتعلى صعيد ماشية اللبن، يبرز التحليل تباينًا واضحًا بين سيناريو الدراسة وسيناريو الاستراتيجية ف

 كبيرة بتطور إنتاج الألبان في مصر. يعكس سيناريو الدراسة نهجًا أكثر طموحًا من خلال السعي لتحقيق زيادة
، بمعدل زيادة 30/2031 يوم عام /كجم 2.99نحو  إلى 2021يوم عام  /كجم 2.25، من نحو الإنتاجيةفي 

لى. %، وذلك عبر تحسين الجينات من خلال استبدال الأبقار البلدية بأخرى هجينة ذات إنتاجية أع32.9قدره 
 .نالألبا استغلال الإمكانيات الوراثية لتعزيز كفاءة الإنتاج وتلبية الطلب المتزايد على إلىهذا النهج يهدف 

متواضعة للغاية فيما يتعلق بماشية اللبن، حيث تستهدف ه ومستهدفاتموحات سيناريو الاستراتيجية بينما تأتي ط
، المثير للدهشة أن البرنامج الرابع ضمن 30/2031 % بحلول عام5.5الاستراتيجية زيادة إنتاج الألبان بنحو 
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ومي لتنمية الإنتاج الحيواني عبر المشروع البرامج العشر لاستراتيجية التنمية الزراعية المستدامة هو البرنامج الق
ما يزيد من غرابة الأمر أن مصر تتمتع بميزة نسبية في إنتاج و القومي لتنمية إنتاج الألبان واللحوم الحمراء، 

الألبان ولا تتمتع بميزات نسبية في إنتاج اللحوم الحمراء، وعليه كان لا بد أن تأمل الاستراتيجية في زيادة 
 فيما يخص الألبان. مستهدفاتها 

في  لحمراءاأما على صعيد اللحوم، تُظهر المقارنة بين سيناريو الدراسة، وسيناريو الاستراتيجية لإنتاج اللحوم 
 .في التوقعات والأهداف كذلك مصر تفاوتًا كبيرًا

%. 8.1نسبة الحمراء بفسيناريو الدراسة يتخذ نهجًا واقعيًا ومتحفظًا، مستهدفًا زيادة متواضعة في إنتاج اللحوم 
عتمد هذا بن. وياللحوم الحمراء منتجًا ثانويًا لماشية الل دواقع الحالي للقطاع، حيث تعهذه الزيادة تعكس فهمًا لل

 .لماشيةالسيناريو على تحسين كفاءة الإنتاج من القطعان الحالية دون الاعتماد بشكل كبير على زيادة أعداد ا
لحمراء. ا% في إنتاج اللحوم 59.4 إلىعبر عن تفاؤل كبير بتوقع زيادة هائلة تصل أما سيناريو الاستراتيجية في

تاج، خطط لتحسين جذري في القطاع، إما عبر رفع معدلات التحويل الغذائي وكفاءة الإن إلىهذا الطموح يشير 
 لأهداف، مماأو عن طريق زيادة أعداد الرؤوس. ومع ذلك، يلاحظ نقص في التفاصيل حول كيفية تحقيق هذه ا

اب ناك غيهيترك مجالًا للتساؤل حول الخطط والتقنيات المطلوبة لتحقيق هذه الزيادة الطموحة، في الإطار ذاته، 
 واضح للتفاصيل والبرامج التنفيذية لتلك المستهدفات بالاستراتيجية.

ف ر. لتحقيق الأهدايعكس هذا التباين بين السيناريوهين تحديات وفرص تطوير قطاع اللحوم الحمراء في مص
 لرعايةيتطلب استراتيجيات مدروسة ومتكاملة تشمل تحسين الجينات، وإدارة التغذية، وا الذي المطروحة، الأمر

ر للمياه ا الكبي)أخذًا في الاعتبار استهلاكهالصحية للماشية، وربما توسيع قاعدة الإنتاج عبر زيادة أعداد الماشية 
ق ان تحقيى أهمية الشفافية والتفصيل في التخطيط الاستراتيجي لهذا القطاع لضمكما يؤكد علوآثارها البيئية(. 

 .الأهداف المنشودة بفعالية
بنسبة  كسماالأ ، تعكس تقديرات سيناريو الاستراتيجية تفاؤلًا كبيرًا بزيادة إنتاج مصر منللنتاج السمكيبالنسبة 

تية توقعات بتوسعات كبيرة في البنية التح إلى، هذه الزيادة الطموحة قد تستند 30/2031 % بحلول عام68.4
لمصايد اوالتوسع في  ،تحسينات كبيرة في كفاءة الإنتاج حدوث تطوير التقنيات المائية، أوو للمزارع السمكية، 

ما تبني المائية، وربتحسينات في إدارة الموارد و الطبيعية. تحقيق مثل هذه الزيادة سيتطلب استثمارات ضخمة، 
 وهذا ما لم يُذكر في الاستراتيجية.  .سياسات داعمة للبحث والتطوير في مجال الاستزراع السمكي

%، 20بنحو  سماكمن ناحية أخرى، يتبنى سيناريو الدراسة نهجًا أكثر واقعية باستهداف زيادة إنتاج مصر من الأ
المشار إليها -ة التي يمكن تطبيقها على المزارع السمكية حزمة واضحة من التقنيات الحديث وجودمعتمدًا على 
يعكس هذا النهج تركيزًا على التحسينات التكنولوجية والابتكارات القابلة  -الثاني من الدراسة فصلتفصيلًا في ال
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على للتنفيذ ضمن الإطار الزمني المحدد، مع الأخذ في الاعتبار التحديات القائمة مثل تغير المناخ، الضغط 
 .الموارد المائية

بين  ( مستهدفات سيناريوهات الدراسة والوضع الراهن للسلع موضع الدراسة1-3هذا ويوضح الجدول رقم )
 .2030/2031و، 20/2021عامي

 ( 1-3) رقم جدول

 .2030/2031و 20/2021ميامُستهدفات سيناريوهات الدراسة والوضع الراهن للسلع موضع الدراسة بين ع

 سيناريو الاستراتيجية الدراسةسيناريو   

المتوسط القومي  المحصول
20/21* 

الفدانية  الإنتاجية
الفدانية  الإنتاجية معدل التغير **30/31المحتملة 

 ***30/31المحتملة 
معدل 
 التغير

 % طن/فدان % طن/فدان 
 14.6 3.3 36.5 3.93 2.88 القمح

 12.5 3.6 31.3 4.2 3.2 الذرة الشامية الصفراء
 31.6 5.0 44.7 5.5 3.8 الأرز

 18.1 1.7 59.7 2.3 1.44 الفول البلدي
 80.0 1.8 80.0 1.8 1 عباد الشمس
 33.3 28.0 33.3 28 21 بنجر السكر
 18.0 55.0 18.0 55 46.6 قصب السكر

 إنتاجية الحيواني والسمكي
 32.9 2.99 2.25 ماشية اللبن )كجم/يوم(

 
5.5 

 8.1 213 197 )كجم/سنة(اللحوم الحمراء 
 

59.6 
 20 # # سماكالأ

 
68.4 

 ،20/2021* نشرة الإحصاءات الزراعية، قطاع الشؤون الاقتصادية، وزارة الزراعة، المصدر:
 (7-2) ** جدول رقم

 .22(، ص 2030*** الاستراتيجية المحدثة للتنمية الزراعية المستدامة )
ك أهملت حة، وكذلوتكنولوجيا الصيد البحري والاستزراع لم يتوفر لدى الدراسة قيم لإنتاجية وحدة المسا سماكنظرًا للتنوع الشديد في أنواع الأ# 

 .سماكالاعتماد في التحليل على نسبة التغير في لإنتاج الكلي للأتم الاستراتيجية وجود هذه القيم، ومن ثم 
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 نتائج الدراسة -3-3
، لمختلفةزراعية امتعدد الأبعاد للتأثيرات المتوقعة من تطبيق حزم التقنيات الهذه الجزء من الدراسة تحليلًا يتناول 

 إلىائج على مستويات متعددة من الاقتصاد المصري، وذلك عبر تقسيم النت الإنتاجيةسيتتبعها من زيادة في  اوم
ائج إما م تقديم النتيت .ثلاثة مستويات رئيسية: مستوى المزرعة، والمستوى القطاعي، ومستوى الاقتصاد القومي

 .كقيم نقدية، أو كقيم فيزيائية، أو كنسب مئوية لمعدل التغير بين قيم المحاكاة وقيم خط الأساس
 مستوى المزرعة 
قيم على  على مستوى المزرعة، تركز الدراسة على تقييم الأثر المباشر لتطبيق التقنيات الزراعية الحديثة     

أن  جديدة التكاليف والعائدات المزرعية. هذا يشمل تحليل كيف يمكن لتحسين الأساليب الزراعية واستخدام تقنيات
 والربحية للمزارعين.  الإنتاجيةيؤثر في الكفاءة 

 مستوى القطاع الزراعي 
عي نتاج الزرا ت على الإعلى مستوى القطاع الزراعي، تنتقل الدراسة لتقييم الآثار المترتبة على تطبيق التقنيا     

لفة أن لتغيرات في إنتاجية السلع الزراعية المختل. هذا يشمل تحليل كيف يمكن وعلى السلع محل الدراسةككل، 
 كل سلعة، الاستهلاك السلعي، وأسعار السوق، والاكتفاء الذاتي منو الإمدادات الغذائية المحلية، حجم تؤثر على 

اج، شكل قيم فيزيائية تعبر عن التغير في الإنت إما علىعرض النتائج تُ وغيرها من المؤشرات الاقتصادية. 
على  نسب مئوية تدلعلى شكل والاستهلاك، والصادرات والواردات بين نتائج المحاكاة ونتائج خط الأساس، أو 

 .الاعتماد على الخارج ىالتغير في الاكتفاء الذاتي ومد ىمد
 مستوى الاقتصاد القومي 
ي فالدراسة الآثار المتوقعة على الاقتصاد المصري ككل، مع التركيز على كيف يمكن للتغييرات تعرض      

ائج ه النتالقطاع الزراعي أن تؤثر في الناتج المحلي الإجمالي، والدخل الكلي، والأسري، والميزان التجاري. هذ
ة للزراع الحديثة، مع تحليل كيف يمكنتقدم رؤية شاملة حول الأثر الاقتصادي الكلي لتطبيق التقنيات الزراعية 
 .المحسنة أن تسهم في تعزيز النمو الاقتصادي، وتحسين مستويات المعيشة

، عي السياساتمن خلال تقديم النتائج على هذه المستويات الثلاثة، توفر الدراسة تحليلًا متكاملًا يمكن لصان     
يلات ت وتحلستراتيجي، واتخاذ القرارات القائمة على بياناوالمزارعين، والمستثمرين من استخدامه في التخطيط الا

لدراسة في توقيت وتأتي هذه ا -الأدوات دون غيرها من-عالية تحليلية دقيقة مبنية على أدوات كمية لها قدرات 
ى حرج في ظل الأوضاع الاقتصادية والسياسية والاجتماعية المتقلبة عالميًا، والتي تؤثر بشكل مباشر عل

قيقة دكمية استراتيجيات مدروسة تعتمد على بيانات وتحليلات  إلىمما يبرز الحاجة الماسة  ؛ي مصر صاد الالاقت
 ي: أتت، فيما يتحليل المتعدد المستويالذا تَكمن أهمية ال .وتعزيز الأمن الغذائي ،لضمان استدامة الإنتاج الغذائي
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تطوير يتيح التحليل المتكامل لصانعي السياسات استخدام بيانات وتحليلات مفصلة ل: دعم صنع السياسات -
 تقليل الاعتماد على الواردات.و استراتيجيات فعالة تستهدف تعزيز الإنتاج الزراعي، 

يمكن  من خلال تقديم نتائج مستوى المزرعة، تساعد الدراسة المزارعين على فهم كيف: إرشاد المزارعين -
مارسات مالتقنيات الزراعية الحديثة أن يحسن من كفاءة إنتاجهم، وربحيتهم، مما يشجع على اعتماد لتطبيق 

 .زراعية أكثر تطورًا واستدامة
ي فالواعدة  التحليلات المقدمة لتحديد فرص الاستثمارنتائج يمكن للمستثمرين استخدام : توجيه الاستثمارات -

و في أالبنية التحتية الزراعية، مثل تقنيات الري المتطورة، القطاع الزراعي، سواء كان ذلك في تطوير 
 .البحث والتطوير المتعلق بالأصناف الجديدة والمحسنة

 :ةنتائج التحليل على المستويات الثلاثلتفصيلًا وفيما يلي نعرض 
 

مستوى المزرعةأثر تبني التقنيات المحسنة والحديثة على  -3-3-1
الفدانية في  الإنتاجيةمن الفصل السابق أن الأثر المباشر لتبني التقنيات المقترحة هو تحقيق زيادة في  تضحا

إليها  االسبعة محل الدراسة )مضافً الاستراتيجية ، للمحاصيل 20/2021س مقارنا بسنة الأسا 30/2031 عام
عن الزيادة في إنتاجية  فضلًا  ،بنسب مختلفة حسب الحزمة التكنولوجية المقترح تطبيقها *محصول البرسيم(

جر نوب ،وعباد الشمس ،والفول، هذه الزيادات في إنتاجية محاصيل القمح (2-3)ماشية اللبن. ويلخص جدول 
% لعباد 80% لقصب السكر و 18التي تتراوح نسبها بين وقصب السكر  ،والأرز ،والذرة الشامية ،السكر

الشمس، وبالنسبة لمحاصيل الحبوب الثلاثة، وهي القمح والذرة والأرز، تحقق الحزم التكنولوجية المقترحة زيادات 
ية، يعني % على الترتيب. وبالنسبة لماشية اللبن، فإن إحلال بقرة خليط محل بقرة بلد44.7و 31.3و 36.5تبلغ 

 %.274زيادة في إنتاجية اللبن بنسبة تقترب من 
غير مباشرة فيما يتعلق بالدخول  أثر مباشر لتبني التقنيات آثار  ، كالإنتاجيةويترتب على هذه الزيادات في      

المزرعية، ولا شك أن هذه الآثار تتوقف على عاملين رئيسيين، الأول هو الحجم المزرعي متمثلا في المساحة 
، الإنتاجيةالحيوانات المزرعية، أما الثاني فهو التركيب المحصولي. وفى ضوء نسب الزيادات في عدد المزروعة و 

ذي لديه فرصة لإحلال بقرة خليط محل بقرة بلدية سوف يحقق أكبر زيادة في الدخل يمكن القول بأن المزارع ال
على الأخيرة من حيث العائد. ويأتي بعد ذلك مزارع عباد الشمس الذي تزيد  ىا للتفوق الكبير للأولالمزرعي، نظرً 

                                                           
تم إضافة محصول البرسيم لضرورة وجوده في التركيب المحصولي المقترح. ووفقًا لنتائج تجارب قسم بحوث العلف بمعهد بحوث المحاصيل  *

، وذلك من 2030/2031فدان بحلول عام /طن  40إلى نحو  2020/2021طن/ فدان عام  31الحقلية يمكن تحسين إنتاجية البرسيم لترتفع من 
نة خلال تطبيق التقنيات الزراعية الحديثة الموصي بها والمتمثلة في ميعاد المناسب للزراعة، وموعد وعدد الحاشيات، وزراعة الأصناف المحس

 والتقاوي المعتمدة، وذلك بجانب خدمات الري والتمسيد المناسبة.
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م مزارع القمح %(، ث44.7) الأرز%(، ثم مزارع 59.7%، يليه مزارع الفول البلدي )80إنتاجيته بنسبة 
 %(.18%(، ثم قصب السكر )29%(، ثم البرسيم )31.3%(، ثم الذرة )36.5)

اتباع الدورات  ىوبطبيعة الحال هناك توليفات محصولية عديدة تختلف باختلاف المنطقة، والحيازة الزراعية، ومد
ومن ثم يمكن القول بأن دخول ا،  مستديمً من هذه التوليفات قصب السكر، باعتباره محصولاً  ىستثنالزراعية. يُ 

 %.18مزارعيه سوف تزيد، مع افتراض ثبات العوامل الأخرى على ما هي عليه، بنسبة 

 (2-3) رقم جدول
 نة فييات المحسفي إنتاجيات المحاصيل )طن/ فدان( وماشية اللبن )طن/ رأس( نتيجة لتبني التقنالمتوقعة الزيادات  

 ة والمستهدفةن(، ومعدلات النمو السنوي الراه2021مقارنة بإنتاجيات سنة الأساس ) 30/2031

 المحصول

معدل النمو 

-2010السنوي 

2021 )%( 

 2021سنة الأساس 

 )طن/فدان(

 )طن/رأس(

المستهدفة في  الإنتاجية

 2030 دراسةسيناريو ال

 )طن/رأس( )طن/فدان(

الزيادة 

المستهدفة في 

 )%( الإنتاجية

معدل النمو السنوي 

2025-2030 

)%( 

 6.4 36.5 3.93 2.88 0.7 القمح

 5.2 29.0 40.00 31.00   البرسيم

 9.8 59.7 2.30 1.44 2.9 الفول البلدي

 5.9 33.3 28.00 21.00 0.3 بنجر السكر

 12.5 80.0 1.80 1.00 (0.3) عباد الشمس

 5.6 31.3 4.20 3.20 ((0.4 الذرة

 7.7 44.7 5.50 3.80 (0.5) الأرز

 3.4 18.0 55.00 46.60 (1.5) قصب السكر

 30.2 273.6 3.40 0.91   إنتاجية اللبن

 الأرقام بين قوسين سالبة
 ( بالدراسة8-2جدول ) المصدر:

 
  مؤشرات الربحية(Profitability indicators) 

كل محصول  ى يتم حسابها على مستو  يتم تقدير الزيادات في الدخول المزرعية من خلال ثلاثة مؤشرات، والتي
 Gross)المزرعة ككل. الأول هو نسبة الزيادة في الهامش الكلي  ى ثم يتم تجميعها على مستو  ،على حدة
margin) ،على أساس أن الهامش الكلي عبارة عن الجزء من الإيراد المزرعي فوق التكاليف المزرعية المتغيرة ،

 (Net return)المؤشر الثاني هو صافي العائد  .التكاليف المزرعية المتغيرة ا منهأو هو الإيراد المزرعي مطروحً 
أما المؤشر  .ا منه التكاليف الكليةأو ما يطلق عليه صافي الدخل المزرعي وهو عبارة عن الإيراد الكلي مطروحً 

( (Undiscounted( غير المخصومة (Benefit/cost ratioالتكاليف  إلىالثالث فيتمثل في نسبة المنفعة 
 وتحسب عن طريق قسمة الإيرادات الكلية على التكاليف الكلية، وهي تساوي الواحد الصحيح عند تساويهما،

 ى ا على ارتفاع قدرة الحزمة التكنولوجية )على مستو وبديهي أنه كلما ارتفعت هذه النسبة كان ذلك مؤشرً 
 . (Profitability)زرعة( في تحقيق مزيد من الربحية الم ى المحصول الواحد( أو الحزم التكنولوجية )على مستو 
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 المحصلة النهائية لأثر تبني التقنيات المحسنة على الدخل المزرعي 
الدخل المزرعي  المحصلة النهائية لأثر تبني التقنيات المحسنة المقترحة في الدراسة على (3-3)يصور جدول 

لمزارع ارأسين من الأبقار البلدية. ويفترض أن هذا  إلىبالإضافة  ثلاث أفدنةلحائز افتراضي لمزرعة مساحتها 
مح فدان لكل من الق 1يزرع من المحاصيل الشتوية، القمح والبرسيم والفول البلدي وبنجر السكر في مساحة 

ز الأر و والبرسيم، ونصف فدان لكل من الفول البلدي وبنجر السكر، ويزرع من المحاصيل الصيفية الذرة الشامية 
شمل كل يمن هذا التركيب المحصولي للمزرعة أن  استهدف فدان للذرة وفدان واحد للأرز. وقد 2في مساحة 

ترض المحاصيل التي ركزت عليها الدراسة، باستثناء عباد الشمس وقصب السكر. ويميل التركيب المحصولي المف
 ق بأثرهو ما يعني أن نتائجه فيما يتعلأن يكون ذلك التركيب المحصولي السائد في منطقة شمال الدلتا، و  إلى

تضح من في الدورة الزراعية. وي الأرزالتقنيات على الدخل المزرعي إنما تختص بهذه المنطقة بالتحديد لوجود 
نحو يتولد ، 2021جنيه في سنة الأساس  ألف 69.3نحو يبلغ الجدول أن الهامش الكلي للمزرعة المذكورة 

 ماشية اللبن. وهو نصيب ضئيل للغاية يعود للانخفاض إلى% فقط يعود 2ي، و% منه من الإنتاج المحصول98
 لفأ 39.6و للأبقار البلدية في إنتاج اللبن. بينما يبلغ صافي العائد المزرعي نح الإنتاجيةالشديد في الكفاءة 

  .في سنة الأساسجنيه 
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 (3-3) رقم جدول
 أفدنة. 3على الدخل المزرعي من مزرعة مساحتها أثر تبني التقنيات المحسنة والحديثة  

 البيان
 محاصيل صيفية محاصيل شتوية

 ماشية لبن
إجمالي 
 أرز ذرة بنجر فول برسيم قمح المزرعة

 2021سنة الأساس  (1)

 بقرة بلدي 2 فدان 1 فدان 2 فدان 1/2 فدان 1/2 فدان 1 ا فدان حجم النشاط
 2فدان +  3

 بقرة بلدي
  104,338  30,148  14,685  26,910  5,661  6,223  7,879  12,833 كليةتكاليف 

  143,945  26,360  23,285  33,596  7,412  10,046  24,878  18,369 الإيراد الكلي 
  69,321  1,620  13,390  14,316  3,430  5,836  20,999  9,731 الهامش الكلي 

  39,604 (3,788)  8,600  6,686  1,751  3,824  16,999  5,536 صافي العائد
 1.4 0.9 1.6 1.2 1.3 1.6 3.2 1.4 نسبة المنفعة/التكلفة

 2030سيناريو تبني التقنيات المحسنة والحديثة  (2)

 بقرة خليط 2 فدان 1 فدان 2 فدان 1/2 فدان 1/2 فدان 1 ا فدان حجم النشاط
 2فدان +  3

 بقرة خليط
  132,384  58,194  14,685  26,910  5,661  6,223  7,879  12,833 تكاليف كلية

  228,290  67,400  33,702  44,094  9,882  16,046  32,100  25,065 الإيراد الكلي 
  128,366  17,360  23,807  24,814  5,900  11,836  28,221  16,427 الهامش الكلي 

  95,906  9,206  19,017  17,184  4,222  9,823  24,221  12,232 صافي العائد
 1.7 1.2 2.3 1.6 1.8 2.6 4.1 2.0 نسبة المنفعة/التكلفة

 الزيادة في الدخل المزرعي
 85 972 78 73 72 103 34 69 الزيادة في الهامش %

 142 343 121 157 141 157 42 121 الزيادة في صافي العائد %
 ( بالملحق.1وجدول ) ( بالدراسة8-2معت وحسبت: جدول )جُ  المصدر:

. أما 1.4فضلًا عن تعويض خسائر ماشية اللبن. وتبلغ نسبة المنفعة/ التكلفة  ،تحقق كله من الإنتاج المحصولي
سنوي الفيما يتعلق بسيناريو تبني التقنيات المقترحة، فيتضح من الجدول المذكور أن الهامش الكلي المزرعي 

% عن نظيره في سنة 85بزيادة بنسبة  جنيه ألف 128إلى نحو  2030بحلول عام يصعد بفضل هذه التقنيات 
 جنيه بزيادة ألف 96، كما يرتفع صافي العائد المزرعي )أو صافي الدخل المزرعي( إلى نحو 2021الأساس 

ة في سن 1.4 نحومقارنة ب 1.7% عن نظيره في سنة الأساس، كما ترتفع نسبة المنفعة/التكلفة إلى 142بنحو 
 الأساس.
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 *آثار تطبيق التقنيات الزراعية الحديثة على المستوي القطاعي  -3-3-2

 يقدمو  هذا الجزء من الدراسة يغطي تحليل ومناقشة نتائج تطبيق سيناريوهين مختلفين بالنسبة للقطاع الزراعي
 تأثيراتهما على الاقتصاد الجزئي. رؤية شاملة حول 

تطور الزمني لإنتاجية الحاصلات الزراعية والإنتاج ية حول اليُقدمان نظرة تفصيل (5-3(، و)4-3)الجدولان 
 ، في إطار "سيناريو الدراسة" الذي30/2031 حتى عام 20/2021من عام سماكالكلي للحوم، والألبان، والأ

ذه الثاني من ه فصليستكشف تأثير تطبيق مجموعة من التقنيات الحديثة التي تم تفصيلها بشكل مستفيض في ال
 ."مُستهدفات "سيناريو الاستراتيجية إلىالدراسة، بالإضافة 

كأساس لتنفيذ  السابق الإشارة لهمافي الجدولين المذكورة تم استخدام البيانات المتعلقة بالإنتاجيات الجديدة 
تحليل السياسات الغذائية في يُعد هذا النموذج، الذي يستند إليه  .IMPACT السيناريوهات المدروسة في نموذج

الزراعية وتطبيق التقنيات الجديدة على مستوى القطاع  الإنتاجيةوالزراعية، أداة مهمة للتنبؤ بتأثيرات التغيرات في 
مستويات الإنتاج، والاستهلاك، والاكتفاء الذاتي،  ، من خلال عدد من المؤشرات، من بينها:الزراعي المصري 

، وغيرها من العناصر الحاسمة التي تؤثر على الأمن الغذائي والاقتصاد الزراعي، سري ، والدخل الأوأسعار الغذاء
 .والتي سوف تتناولها الدراسة بالتفصيل في هذا الجزء

                                                           
يأخذ صدمة الأسماك في الاعتبار، نظرًا لأن هذا النموذج يعتمد فقط على الإنتاج النباتي والحيواني دون  لم IMPACTتجدر الإشارة أن نموذج  *

تصاد الإنتاج من الأسماك، بينما تم أخذ صدمة زيادة الإنتاج من الأسماك عبر نموذج التوازن العام لتظهر نتائج تلك الصدمة ضمن مؤشرات الاق
 الكلي.
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 (4-3) رقم جدول
 .30/2031 الدراسة بحلول عامسيناريو ل التقنيات الحديثة المطبقة في الفدانية للمحاصيل الزراعية في ظ الإنتاجية 

 2031-2030 2030-2029 2029-2028 2028-2027 2027-2026 2026-2025 2025-2024 2024-2023 2023-2022 2022-2021 2021-2020 المحصول 
 طن/فدان

 3.93 3.81 3.69 3.58 3.47 3.36 3.26 3.16 3.06 2.97 2.88 القمح
 4.20 4.09 3.98 3.87 3.77 3.67 3.57 3.47 3.38 3.29 3.20 الذرة الشامية 

 5.50 5.30 5.11 4.92 4.74 4.57 4.41 4.25 4.09 3.94 3.80  الأرز
 2.30 2.19 2.09 2.00 1.91 1.82 1.74 1.66 1.58 1.51 1.44 الفول البلدي
 1.80 1.70 1.60 1.51 1.42 1.34 1.27 1.19 1.12 1.06 1.00 عباد الشمس
 28.0 27.20 26.43 25.68 24.95 24.25 23.56 22.89 22.24 21.61 21.00 بنجر السكر 
 55.0 54.09 53.20 52.32 51.47 50.62 49.79 48.97 48.17 47.38 46.60 قصب السكر

 مليون طن
 7.31 7.10 6.91 6.71 6.52 6.34 6.16 5.99 5.82 5.66 5.5 الألبان

 0.51 0.50 0.50 0.50 0.49 0.49 0.48 0.48 0.48 0.47 0.47 اللحوم الحمراء
 2.28 2.24 2.20 2.16 2.12 2.08 2.04 2.01 1.97 1.93 1.9 سماكالأ

 .حسابات الباحثين. باقي الجدول، 2020/2021، قطاع الشؤون الاقتصادية،الزراعيأول عمود نشرة التعداد  المَصدر:
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 (5-3) رقم جدول
 .30/2031 الفدانية للمحاصيل الزراعية في ظل مُستهدفات استراتيجية التنمية المستدامة بحلول عام الإنتاجية 

 المحصول 
2020-
2021 

2021-
2022 

2022-
2023 

2023-
2024 

2024-
2025 

2025-
2026 

2026-
2027 

2027-
2028 

2028-
2029 

2029-
2030 

2030-
2031 

 طن/فدان
 3.30 3.26 3.21 3.17 3.13 3.08 3.04 3.00 2.96 2.92 2.88 القمح

 3.60 3.56 3.52 3.48 3.43 3.39 3.35 3.32 3.28 3.24 3.20 الذرة الشامية 
 5.00 4.87 4.73 4.61 4.48 4.36 4.24 4.13 4.01 3.91 3.80  الأرز

 1.70 1.67 1.64 1.62 1.59 1.56 1.54 1.51 1.49 1.46 1.44 الفول البلدي
 1.80 1.70 1.60 1.51 1.42 1.34 1.27 1.19 1.12 1.06 1.00 عباد الشمس
 28.0 27.20 26.43 25.68 24.95 24.25 23.56 22.89 22.24 21.61 21.00 بنجر السكر 
 55.0 54.09 53.20 52.32 51.47 50.62 49.79 48.97 48.17 47.38 46.60 قصب السكر

 مليون طن
 5.80 5.77 5.74 5.71 5.68 5.65 5.62 5.59 5.56 5.53 5.50 الألبان
اللحوم 
 0.75 0.72 0.68 0.65 0.62 0.59 0.57 0.54 0.52 0.49 0.47 الحمراء

 3.20 3.04 2.88 2.74 2.60 2.47 2.34 2.22 2.11 2.00 1.90 سماكالأ
 تها التنفيذية.وخط 2030دامة في مصر تللتنمية الزراعية المُسستراتيجية المُحدثة الا. أخر عمود 2020/2021، قطاع الشؤون الاقتصادية،الزراعيأول عمود نشرة التعداد  المَصدر:
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  الإنتاج الكلي: مؤشرات 
اعي لتحليل الآثار المحتملة لتطبيق مجموعة من التقنيات المطبقة على مجمل الإنتاج الزر  في سعي الدراسة

 (6-3) تبين النتائج المعروضة في جدول رقمالمصري لمختلف السلع المدرجة في الدراسة والمشار إليها أعلاه. 
ين تحسنًا ملحوظًا في الإنتاج الكلي للمحاصيل الزراعية المدروسة، مع وجود تباين في معدلات الزيادة ب

إجمالي  ، التي أسهمت بدورها في رفعالإنتاجيةالزيادة في  إلىالمحاصيل المختلفة. هذا التحسن يُعزى أساسًا 
نتاج ومعدلات الزيادة في الإ الإنتاجيةادة الإنتاج الزراعي في مصر. يُمكن تفسير الاختلاف بين معدلات زي

قع المتو  بتغير توجهات المزارعين نحو زراعة بعض المحاصيل دون غيرها، استجابة للتغييرات في الأسعار والعائد
 .من كل محصول

لعائد ا، يعد هذا السلوك يعكس ديناميكية السوق وكيفية تأثيرها على قرارات المزارعين. في سياق الأسواق الزراعية
ر ع أسعاالمالي من الزراعة عاملًا حاسمًا في تحديد نوع المحاصيل التي يفضل المزارعون زراعتها. عندما ترتف

محصول توسيع زراعة هذا ال إلىن و محصول معين نتيجة لزيادة الطلب أو نقص في العرض، يميل المزارع
ظهر يُ هذا التوجه  .تقليل المساحة المزروعة بمحاصيل أخرى  إلىفادة من الأسعار المرتفعة، مما قد يؤدي لإل

ن أهمية السياسات الزراعية ودعم الحكومة في توجيه المزارعين نحو زراعة محاصيل تعود بالنفع على الأم
ي الغذائي الوطني وتحقيق التوازن في السوق. كما يُسلط الضوء على أهمية توفير المعلومات والدعم الفن

 لتنميةضمان اتخاذهم قرارات زراعية مستنيرة تسهم في الارتقاء بالقطاع الزراعي وتحقيق أهداف اللمزارعين ل
 .المستدامةالزراعية 

ل تحسينات ملحوظة في الإنتاج الكلي لعدة محاصي إلىتُشير التوقعات لإنتاج المحاصيل الزراعية في مصر 
جابي تراتيجية" وخط الأساس، مما يعكس الأثر الإيسيناريو الاس“بـ رئيسية تحت "سيناريو الدراسة" مقارنة 

 .على الإنتاج الزراعي الكلي الإنتاجيةللتحسينات في 

 30/0312 أن إنتاج مصر من القمح بحلول عام إلىتُشير التقديرات  القمح:، على صعيد المحاصيل الزراعية
سيناريو “بـ ما يُمثل زيادة كبيرة مقارنة وهو مليون طن،  14.7 حون إلىفي "سيناريو الدراسة" يُتوقع أن يصل 

لمحتمل امليون طن، وذلك بالمقارنة مع الإنتاج  12.3الاستراتيجية" الذي يُتوقع أن يحقق إنتاجا يُقدر بنحو 
الزيادة  إلىالفارق في النتائج بين السيناريوهين يُعزى  .مليون طن 9.8بـ للقمح في ظل خط الأساس الذي يُقدر 

ي "سيناريو ف% فقط 14.6% مقارنة بزيادة 36.5الكبيرة في إنتاجية القمح التي استهدفها "سيناريو الدراسة" بنسبة 
  ."الاستراتيجية

أن إنتاج مصر من محصول الذرة في "سيناريو الدراسة" سوف يشهد زيادة كبيرة، حيث  إلىتشير التوقعات  الذرة:
مليون طن في "سيناريو الاستراتيجية"، مقارنة  9.373مليون طن، مقابل  11.977 حون إلىيُتوقع أن يصل 
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. هذا يعني أن 30/2031 ملايين طن في "سيناريو خط الأساس" بحلول عام 8.458بتوقعات إنتاج تبلغ 
ر زيادة أقل %، بينما "سيناريو الاستراتيجية" يُظه41.6"سيناريو الدراسة" يُظهر زيادة متوقعة في الإنتاج بنسبة 

الذي  الإنتاجيةالتحسن في  إلى%. السبب وراء هذه الزيادة الكبيرة في "سيناريو الدراسة" يُعزى 10.8نسبيًا بمعدل 
يُتوقع أن يزيد من عوائد المزارعين، مما يحفزهم على تفضيل زراعة محصول الذرة على حساب محاصيل صيفية 

 .أخرى 
ا يُمثل ممليون طن تحت "سيناريو الدراسة"،  6.373 حون إلى الأرزيُتوقع أن يرتفع الإنتاج المحلي من : الأرز

ا يبلغ اجً مليون طن في خط الأساس. في حين أن "سيناريو الاستراتيجية" يتوقع إنت 3.829بـ زيادة كبيرة مقارنة 
مثل تُ ولكن لا تزال  ،من "سيناريو الدراسة"، مما يُظهر زيادة أقل 30/2031 مليون طن بحلول عام 5.669 حون

 .تحسنًا مقارنة بالوضع الحالي
 إنتاج يبلغ إلىيُظهر كلا السيناريوهين تحسنًا في إنتاج محصول الفول البلدي، مع تقديرات تُشير : الفول البلدي

لبالغ اطن في "سيناريو الاستراتيجية"، مقارنة بخط الأساس  ألف 189طن في "سيناريو الدراسة" و ألف 329 حون
 .طن ألف 165

ة بحلول المتوقع يُظهر كلا السيناريوهين تطابقًا في نتائج الإنتاج: عباد الشمس، بنجر السكر، وقصب السكر
ون ملي 22.676طن لعباد الشمس، و ألف 46.7إنتاج  إلىلهذه المحاصيل، مع توقعات تُشير  30/2031عام 

 الإنتاجيةأن مُستهدفات  إلىمليون طن لبنجر السكر، ويعزي السبب في ذلك  30.647طن لقصب السكر، و
 .المطبقة في كلا السيناريوهين متماثلة تمامً 

 إلىعًا ء ارتفافي ظل "سيناريو الدراسة"، أن يشهد إنتاج مصر من اللحوم الحمرا: يتوقع بالنسبة للنتاج الحيواني
مليون طن تحت "سيناريو الاستراتيجية". هذا  1.156 إلىطن، بينما يُتوقع أن يصل الإنتاج  ألف 798.6

لزيادة التفاؤل المفرط في توقعات "سيناريو الاستراتيجية" بخصوص ا إلىفي التوقعات يُعزى الواضح الاختلاف 
ن طن مليو  9.4ما يتجاوز  لىإفي الإنتاج الحيواني. من ناحية أخرى، يُتوقع أن يتحسن إنتاج الألبان ليصل 

ن طن مليو  7.122مليون طن تحت سيناريو الاستراتيجية، وذلك مقابل  7.4بـ تحت "سيناريو الدراسة"، مقارنة 
 .لخط الأساس

تطبيق  إلى عزى تُ -الدراسةي ظل سيناريو ف-وتجدر الإشارة أن الزيادة المتوقعة في إنتاج الألبان واللحوم الحمراء 
اءة تحسين الكف إلىبرنامج إحلال الأبقار الخليط محل الأبقار المحلية، الذي يهدف ثلة في تقنية حديثة مم

غير  جانب استخدام الأعلاف إلىوزيادة معدلات الإنتاج، سواء من اللحوم أو الألبان،  ،للمواشي الإنتاجية
 التقليدية. 



 دور التقنيات الزراعية الحديثة وتطبيقاتها في تعزيز استدامة الزراعة والغذاء في مصر التحديات والفرص

114 

ا يشير زيادة في المعروض من تلك السلع في الأسواق المحلية، مم إلىتُترجم زيادة الإنتاج المحلي من السلع 
 منلأتاحة(، ضمن مؤشرات الإتَحسُن واضح لإتاحة تلك المحاصيل عَبر الإنتاج المحلي )مؤشر ا إلىجليًا 

اضح، و من الغذائي، والاعتماد على الخارج غير الأو الغذائي، ولكن لا يزال مستقبل كل من الأسعار، والدخل، 
  وهذا ما ستتناوله الدراسة بمزيد من التفاصيل في الأجزاء التالية.

 

 (6-3) رقم جدول
 طن( ألف) 30/2031 بحلول عاموسيناريو الاستراتيجية  الإنتاج الكلي من السلع الرئيسة في ظل سيناريو الدراسة 

 سيناريو الاستراتيجية سيناريو الدراسة خط الأساس المحاصيل
 طن ألف

 12342.5 14712.4 9833.6 القمح 
 9373.0 11977.9 8458.7 الذرة

 5669.8 6373.5 3829.3 الأرز
 189.0 329.0 165.5 الفول البلدي

 46.7 46.7 26.5 عباد الشمس
 22676.2 22676.2 19217.1 قصب السكر
 30647.5 30647.5 20121.2 بنجر السكر

 طن( ألفالإنتاج الحيواني )
 7468.7 9414.5 7122.1 الالبان 

 1156.4 798.6 741.0 اللحوم الحمراء
 .IMPACTنموذج  المصدر:

 مؤشرات الاكتفاء الذاتي والاعتماد على الخارج : 
سيناريو ن كل ممن السلع موضع الدراسة في ظل المتوقعة مُعدلات الاكتفاء الذاتي  (1-3)يتناول الشكل 

من محاصيل  نحو تحقيق الاكتفاء الذاتي متفائلة"سيناريو الدراسة" نظرة  الدراسة، وسيناريو الاستراتيجية. يقدم
 يسهم في )مماوالسكر والألبان في مصر، مع تحسن ملحوظ في مؤشرات الاكتفاء الذاتي لباقي السلع  الأرز

 (، وذلك على النحو المبين فيما يلي:تقليل الاعتماد على الواردات

 امع% بحلول 180 حون إلىتوقع أن يصل معدل الاكتفاء الذاتي للألبان في "سيناريو الدراسة"، يُ  :الألبان
س الذي هذا يُمثل تحسنًا كبيرًا مقارنة بخط الأساو وجود فائض كبير يُمكن تصديره.  إلى، مما يُشير 30/2031

%، 93 إلى%. في "سيناريو الاستراتيجية"، يتحسن معدل الاكتفاء الذاتي للألبان ليصل 11يُظهر عجزًا بنسبة 
 .الاعتماد على الاستيراد لسد الاحتياجات المحليةمعدل انخفاض  إلىمما يُشير 
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% 102 حون% في "سيناريو الدراسة"، مقارنة ب115عن  الأرزمعدل الاكتفاء الذاتي من  يُتوقع أن يزيد :الأرز
 .في "سيناريو الاستراتيجية"، مما يُظهر القدرة على تصدير الفائض

ما م% تحت كلا السيناريوهين، 111ما يزيد عن  إلىيُتوقع أن يصل معدل الاكتفاء الذاتي من السكر  :السكر
 .وجود فائض للتصدير إلىيُشير 

ل مصر تواجه تَحدي تحقيق الاكتفاء الذاتي من محصول القمح، بناءً على تحليمن المتوقع أن تظل  القمح:
 حون ىإلقمح الدراسة والاستراتيجية. وفقًا لسيناريو الدراسة، تصل نسبة الاكتفاء الذاتي من ال ينتائج سيناريوه

ة ، مما يمثل تحسنًا ملحوظًا مقارنة بسيناريو الاستراتيجية الذي تقدر فيه نسب30/2031بحلول عام  59%
%. هذا 40الـ فاء الذاتي تقارب %. هذه الأرقام تفوق أداء خط الأساس، حيث كانت نسبة الاكت50 حونالاكتفاء ب

ويلًا زال ط يعكس الجهود المبذولة والتقدم المحرز نحو تعزيز الإنتاج المحلي للقمح، على الرغم من أن الطريق ما
بغية إنتاج  ضرورة تكثيف الاستثمار في البحث العلمي، إلىلبلوغ الاكتفاء الذاتي المُطلق أو النسبي، مما يُشير 

ي(، في وكذلك السعي قدمًا لزيادة المساحات الزراعية لمحصول القمح )التوسع الأفق، ة أعليأصناف ذات إنتاجي
 .ظل محدودية الموارد المائية

 تحسن طفيف في معدلات الاكتفاء الذاتي لبعض المحاصيل الزراعية الرئيسية في إلىكذلك تشير التوقعات 
ع معدل يُتوقع أن يرتف الفول البلدي:ف، وفقًا لسيناريوهي الدراسة والاستراتيجية. 30/2031 مصر بحلول عام

رنة بنسبة % في سيناريو الاستراتيجية، مقا19وإلى نحو  ،% في سيناريو الدراسة32 حون إلى منه الاكتفاء الذاتي
 من المتوقع أن يصل معدل عباد الشمس،%. بالنسبة لمحصول 16الاكتفاء الذاتي لخط الأساس التي تقارب 

 %.12 وحن% في كلا السيناريوهين، مقارنة بمعدل الاكتفاء الذاتي الحالي البالغ 21 حون إلىالاكتفاء الذاتي 
ن شمس دو تظل معدلات الاكتفاء الذاتي للقمح، والفول البلدي، وعباد ال على الرغم من هذا التحسن المتوقع،

 كبيرة في سياق التغيرات الاقتصادية المحلية والدولية. المستوى المطلوب، مما يعكس تحديات 
% 87 إلىراء في "سيناريو الاستراتيجية"، يُتوقع أن يصل معدل الاكتفاء الذاتي من اللحوم الحم :اللحوم الحمراء

% في "سيناريو الدراسة"، وكلاهما أعلى من خط الأساس الذي يُظهر 60بـ ، مقارنة 30/2031 بحلول عام
  .%56اكتفاء ذاتي بنسبة معدل 

عي نتاج الزرا تأثير التقنيات الحديثة والاستراتيجيات المتبعة في تعزيز الإمن رغم على الأنه تُظهر هذه النتائج 
كنًا الاكتفاء الذاتي المطلق ليس مم إلىفإن الوصول ، والحيواني في مصر، وتحسين معدلات الاكتفاء الذاتي

نقلل  بجانب سياسات التوسع الرأسي حتى ،ضرورة استمرار سياسات التوسع الأفقي إلىالسلع، مما يُشير  معظمل
 من الاعتماد على الاستيراد لسد الفجوات بين الإنتاج المحلي والاستهلاك. 
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  الاعتماد على الواردات:مؤشرات 
الواردات لمجموعة  تقدم كبير نحو تقليل معدل الاعتماد على إلى (2-3)تُشير النتائج الموضحة في الشكل      

 ، وأهمها:من السلع الزراعية الرئيسية في مصر، في ظل "سيناريو الدراسة" و"سيناريو الاستراتيجية"
ئض يمكن تحقيق فا إلىهذه السلع ستشهد تحولًا كبيرًا من الاعتماد على الواردات  :الألبان، والسكر، والأرز

 في "سيناريو الدراسة".  30/2031 حلول عامتصديره ب

 
 .IMPACTنموذج التوازن الجزئي  المَصدر:

 (1-3) رقم شكل
 .30/2031 الدراسة والاستراتيجية، بحلول عام هيمُعدل الاكتفاء الذاتي للسلع في ظل سيناريو  

 

حدوث  بالنسبة للسلع والحاصلات الأخرى التي تمت دراستها، يُتوقع أيضًا :تقليل الاعتماد على الواردات
ة المحلي الإنتاجيةأن جهود وبرامج تحسين القدرة  إلىانخفاض نسبي في نسبة الاعتماد على الواردات، مما يُشير 

هلاك اج والاستالاستيراد لسد الفجوة بين الإنت إلىلتقليل الحاجة  اوحده ةغير كافي)كما سبق الإشارة( لهذه السلع 
ي بد من بذل جهد أكبر للتوسع الأفقي لهذه المحاصيل وخاصة عباد الشمس والفول البلد المحلي، وإنما لا

 .والقمح
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  .IMPACTنموذج  المَصدر:

 ( 2-3) رقم شكل
يو سينار و  ظل سيناريو الدراسة، في 30/2031 مُعدل الاعتماد على الخارج للسلع موضع الدراسة بحلول عام
 الاستراتيجية

 

دراسة" اريو التُظهر النتائج تحسنًا ملحوظًا في مؤشري الاكتفاء الذاتي والاعتماد على الخارج في "سينهذا وبينما 
ث "سيناريو حي، ختلفةالإنتاج الحيواني يُظهر نتائج م، فإن سيناريو الاستراتيجية" بالنسبة للإنتاج النباتي“بـ مقارنةً 

ى ذلك . يُعز الاستراتيجية" يتفوق على "سيناريو الدراسة" في تحسين مؤشري الاكتفاء الذاتي والاعتماد على الخارج
رة على ي القدالزيادات الكبيرة في الإنتاج الحيواني تحت "سيناريو الاستراتيجية"، مما يُحقق تحسينات أكبر ف إلى

 .الاستيراد إلىلبان وتقليل الحاجة تلبية الطلب المحلي من اللحوم والأ
ر من خلال توفيالحديثة التقنيات  تطبيقمن المهم في هذا السياق أن تواصل الحكومة والقطاع الخاص دعم 

ات لإنجاز اوالإرشاد للمزارعين، وتحسين سلاسل القيمة الزراعية لضمان استدامة هذه  ،التمويل اللازم، والتدريب
 .الاكتفاء الذاتي وتقليل الاعتماد على الوارداتوتعزيز قدرة البلاد على 

  التغير في أسعار السلعمؤشرات:  
، يركز هذا القسم على مؤشر الوصول )بخلاف مؤشر الإتاحة( آخر يخص مؤشرات الأمن الغذائي من منظور

أن  . من المتوقعي والدخل الأسر  ،، والذي يشمل أسعار السلع"accessibility"الغذاء، المعروف أيضًا بـ إلى
تج عنه ا ينمفي الأسواق المحلية، م منهامعروض الارتفاع  إلىمحل الدراسة يؤدي زيادة الإنتاج المحلي للسلع 

 .(3-3)انخفاض في أسعارها على المستوى المحلي، كما يُظهر ذلك الشكل 
بحلول  الفول البلدي، والألبانو الأرز، و الذرة، و من المتوقع ضمن سياق سيناريو الدراسة، أن تشهد أسعار القمح، 

انخفاضًا بمعدلات أعلى مقارنةً بسيناريو الاستراتيجية، وذلك بفضل تركيز سيناريو الدراسة على  30/2031عام 
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تفوق تلك المستهدفة في سيناريو الاستراتيجية. على سبيل المثال، يُتوقع أن تنخفض  الإنتاجيةتحقيق زيادات في 
% 1.17%، والألبان ـ0.20%، والفول البلدي ـ0.82%، والأرز ـ0.37ـ %، والذرة0.8أسعار القمح بنسبة 

و أعلى من تلك المسجلة في سيناري دة بخط الأساس. هذه المعدلات تعمقارن ،ضمن سيناريو الدراسة
% 0.11و% للأرز، 0.46و % للذرة،0.26و % للقمح،0.53الاستراتيجية، حيث بلغت نسب الانخفاض فيه 

 .% للألبان، مقارنةً بخط الأساس0.12للفول البلدي، و
ارنةً على النقيض، في سيناريو الاستراتيجية، من المتوقع أن تنخفض أسعار اللحوم الحمراء بمعدلات أعلى مق

، %59.5ة سيناريو الدراسة، نظرًا لأن الاستراتيجية ركزت على زيادة الإنتاج الحيواني بنسببأسعار اللحوم في 
يات % فقط. هذا التفاوت يُسهم في تعزيز مستو 8.1في حين أن الزيادة المستهدفة في سيناريو الدراسة كانت 

 .الانخفاض في أسعار اللحوم في كلا السيناريوهين

  الأسري مؤشرات التغير في الدخل: 
(، 3-3تراجع في الأسعار )المُشار إليها في الشكل ، والإنتاج، ومن ثم الإنتاجيةملحوظ في التحسن الفي ظل 
نتائج ال إلىعلى مستويات الدخل، مستندًا  المتوقعة لتلك المتغيرات الجزء من الدراسة التأثيراتهذا يناقش 

فة، مع تأثير هذه النتائج تكشف عن ارتفاع في معدلات الدخل عبر الأسر المختل .(4-3)الموضحة في الشكل 
من المتوقع أن حيث خاص على الأسر الريفية التي تعتمد على الزراعة كمصدر رئيسي للعيش،  بارز بشكل

 بنسبةة ياد% وفقًا لسيناريو الدراسة، في حين يُتوقع أن تكون الز 2.42تشهد هذه الأسر زيادة في الدخل بنسبة 
لذي نتاجية اإلى النمو في الإفي الواقع % في سيناريو الاستراتيجية. السبب وراء هذه الزيادة في الدخل يرجع 1.9

سر بالنسبة للأ .يعوض التأثيرات السلبية لانخفاض أسعار السلع، مما يدل على تحسن معيشة الأسر الريفية
  % في سيناريو الاستراتيجية.1.77ي سيناريو الدراسة و% ف1.98الحضرية، يُتوقع أن يزداد دخلها بنسبة 
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 .IMPACTنموذج  المَصدر:

  (3-3) رقم شكل
 .30/2031 معدل التغير في أسعار السلع في ظل سيناريو الدراسة وسيناريو الاستراتيجية بحلول عام

 
الدراسة  هي% في سيناريو 1.44و ،%1.86أما دخل الأسر غير الفقيرة )الغنية(، فيُتوقع أن يرتفع بنسبة 

% في 0.96% و1.3والاستراتيجية على التوالي. في المقابل، من المتوقع أن يزداد دخل الأسر الفقيرة بنسبة 
لفقيرة الأسر مقارنةً با ،على التوالي. يُعزى الارتفاع الأكبر في معدلات الدخل للأسر الغنية ينسيناريوههاذين ال

 .ةالإنتاجية للأراضي الزراعية والماشية، مما يجعلها الأكثر استفادة من زيادة امتلاك الأسر الغني إلى

 
 .IMPACTنموذج  المَصدر:

 (4-3) رقم شكل
 .30/2031معدل التغير في الدخل الأسري في ظل سيناريو الدراسة وسيناريو الاستراتيجية بحلول عام  

 
الزيادة في دخل  (5-3)سر الريفية، يُعرض الشكل بارتفاع دخل الأبناءً على ما تناولته الدراسة أعلاه فيما يتعلق 

ستويات شرائح طبقًا لم إلىسر لأالأسر الريفية التي تعتمد على الزراعة بمزيد من التفاصيل عبر تقسيم تلك ا
 . 30/2031 الدخل، في ظل سيناريوهي الدراسة والاستراتيجية بحلول عام
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ريحة ، كل شخمس شرائح إلىلتوضيح تأثير التقنيات الزراعية المذكورة أعلاه، قامت الدراسة بتقسيم الأسر الريفية 
% 20الـ حتى الشريحة الخامسة، حيث تُمثل الشريحة الأولى لسكان، بدءًا من الشريحة الأولى % من ا20تشكل 

 .الأغنى في الفئة الأسرية% 20الـ الأكثر فقرًا، بينما تُمثل الشريحة الخامسة 
الدراسة  هيسر الريفية سوف يزيد دخلهم، على صعيد سيناريو بشكل عام، كل الشرائح الخمس داخل فئة الأ

خل بنسبة في الد ، من المتوقع أن تشهد الأسر الريفية في الشرائح الثالثة والرابعة زيادةبينماوالاستراتيجية معًا. 
 في وكذلك الحاليناريو الدراسة(، بمعدلات أعلى مقارنةً بباقي الأسر. % على التوالي )في س1.89% و1.9

% 1.61 ةبالشرائح الثالثة والرابعة زيادة في الدخل تفوق باقي الشرائح، بنس حيث تشهدسيناريو الاستراتيجية، 
لأكثر اجعلهم الزراعية، ما ي الأراضيعلى ملكية ة تلك الشرائح سيطر  إلىيُعزى ذلك وقد % على التوالي. 1.60و

 .الزراعية الإنتاجيةاستفادة من منافع زيادة الدخل الناجمة عن تحسين 
 

 
 .IMPACTنموذج  المَصدر:

 ( 5-3) رقم شكل
 .30/2031 معدل التغير في الدخل الأسر الريفية في ظل سيناريو الدراسة وسيناريو الاستراتيجية بحلول عام

 

ن كبير تحسحدوث من المتوقع  أنه إلى والإنتاج، الإنتاجيةالزيادة الملحوظة في  إلىاستنادًا نخلص مما سبق و 
غذاء تاحة، والذي يعني زيادة توفر اللإتحسن في مؤشر ا إلىفي مؤشرات الأمن الغذائي، الأمر الذي يُترجم 

غذاء، ال إلىوصول للمواطنين نتيجة لارتفاع الإنتاج المحلي، كما توضحه نتائج الدراسة. وكذلك تَحسُن في ال
 يُظهر الذي يعكس قدرة الأفراد على الحصول على الغذاء نظرًا لانخفاض أسعار الغذاء وزيادة دخل الأسر. هذا

من لات الأبوضوح فعالية حزم التقنيات المطبقة في كل من سيناريو الدراسة وسيناريو الاستراتيجية في تعزيز معد
وزيادة  السلع تخفيض أسعار إلىليل الاعتماد جزئيًا على الواردات، بالإضافة الغذائي، وزيادة الاكتفاء الذاتي، وتق

 .الدخل الأسري 
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.الاقتصاد الكلي ى آثار تطبيق التقنيات الزراعية الحديثة على مستو   -3-3-3
تحليل النتائج المترتبة على تطبيق مجموعة من التقنيات الحديثة التي يتوقع يتم في هذا القسم من الدراسة، 

 2030أهداف استراتيجية التنمية المستدامة لعام  إلىاعتمادها في المستقبل )سيناريو الدراسة(، بالإضافة 
، والزراعي، )سيناريو الاستراتيجية( وتأثيراتها على متغيرات الاقتصاد الكلي مثل الناتج المحلي الإجمالي

وغيرها من المتغيرات ذات الصلة. ويتم ذلك من خلال مقارنة والصادرات والواردات الكلية والاستهلاك الكلي، 
( بنظيراتها المستمدة من محاكاة السيناريو 30/2031القيم الناشئة عن الصدمة )السيناريو( في العام المستهدف )

(، والتي ينشئها النموذج من خلال (Business-as-usual scenario 19أو المسار الطبيعي  ،الأساسي
ولكنه يوفر مسارًا معقولًا  ،أن خط الأساس الأساسي ليس تنبؤًا إلىديناميكية متكررة. وبناءً عليه، تجدر الإشارة 

 للنمو والتغيرات الهيكلية الاقتصادية على كل من المستوى القومي والقطاع الزراعي، ويستخدم كأساس للمقارنة
 ن نتائج السيناريوهات المدرجة أعلاه خلال فترات مختلفة.م

تعبر عن معدلات الاختلاف بين  عبارة عن نسب مئوية (7-3في جدول ) أن النتائج المعروضة وجدير بالذكر
 لمساراأو قيم  ،مؤشرات الاقتصاد الكلي عند مستوى الصدمة في السنة المعنية مقارنة بنظيراتها في خط الأساس

 ذاتها، ومن الجدول يتضح ما يلي:الطبيعي في السنة 
 تاجيةالإنتحسن ملحوظ في  إلىؤدي تطبيق حزم التقنيات الحديثة ي، من المتوقع أن سيناريو الدراسةفي إطار 

ا يُسهم عي، مما يُعد محركًا رئيسيًا للارتفاع في الإنتاج الزر  الإنتاجيةالزراعية لكل وحدة مساحة. هذا التحسن في 
يادة . هذه الز 30/2031 % مقارنة بخط الأساس بحلول عام16.11بدوره في زيادة الناتج المحلي الزراعي بنسبة 

لرقم انخفاض ا إلى%، بالإضافة 1.07 نسبةفي الناتج المحلي الإجمالي ب زيادة إلىفي الإنتاج تُترجم أيضًا 
% 0.12نعكس إيجابيًا على الاستهلاك الكلي بزيادة قدرها %، مما ي1.24القياسي لأسعار المستهلكين بنسبة 

 .مقارنة بخط الأساس 30/2031 بحلول عام
ذرة، الو الأرز، و على أهداف أكثر تواضعًا لمحاصيل القمح،  سيناريو الاستراتيجية"في سياق متصل، يعتمد "

 دون -اؤل شديد المستهدفات في هذا السيناريو بتفباقي سيناريو الدراسة". مع ذلك، تتميز “بـ والفول البلدي مقارنة 
بالتالي، %، و 18.24زيادة الناتج المحلي الزراعي بنسبة  إلىيؤدي  مما-تقديم مبررات واضحة لهذا التفاؤل 

نحو %. كما يُلاحظ تراجع الرقم القياسي لأسعار المستهلكين ب1.11تحسين الناتج المحلي الإجمالي بمقدار 
 .30/2031 % مقارنة بخط الأساس في عام1.88

                                                           
الطبيعي في نموذج التوازن العام يشير إلى سيناريو أساسي يتم استخدامه كنقطة مرجعية لتقييم تأثير التغيرات  خط الأساس أو المسار 19

لفة ق المختالاقتصادية أو السياسات الجديدة. في سياق نماذج التوازن العام، التي تحاول وصف كيف يتفاعل الاقتصاد ككل )بما في ذلك الأسوا
لأداء اي السياسات الاقتصادية، التكنولوجيا، الظروف الخارجية، وغيرها من العوامل، خط الأساس يمثل توقعات والقطاعات( مع التغيرات ف

 .الاقتصادي بدون أي تغيير في السياسة الحالية أو الظروف الخارجية
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سبة ينجم عن "سيناريو الدراسة" انخفاض في الواردات الكلية بنالمتوقع  ، منالخارجيةالتجارة على صعيد 
 كون السلع المعنية بشكل أساسي إلى%، ويرجع ذلك 0.04% وزيادة طفيفة في الصادرات الكلية بنسبة 5.23

سلعًا مستوردة وليست تصديرية، مما يعني أن الصادرات المصرية لن تتأثر بشكل كبير. في "سيناريو 
%. 0.05%، وزيادة الصادرات الكلية بنسبة 5.67من المتوقع انخفاض الواردات الكلية بنسبة  الاستراتيجية"،

 ."لدراسةسيناريو ا"بـ مقارنةً بشأن التجارة الخارجية أن "سيناريو الاستراتيجية" يحمل آثارًا إيجابية أكبر ويعني ذلك 
 

 ( 7-3) رقم جدول
 ةراتيجيالاستوسيناريو  ا لسيناريو الدراسةالاقتصاد الكلى طبقً نتائج تطبيق التقنيات الحديثة على مؤشرات 

 )معدل التغير عن خط الأساس %( 
 سيناريو الدراسة سيناريو الاستراتيجية

 الناتج المحلي الإجمالي 1.07 1.11 
 الناتج المحلي الزراعي 16.11 18.24
 الإنتاج الكلي 2.62 2.86
 الاستهلاك الكلي 0.12 0.13
 المستهلكين لأسعارالرقم القياسي  1.24- 1.88-
 الصادرات الكلية 0.04 0.05
 الواردات الكلية 5.23- 5.67-

 نموذج التوازن العام. المصدر:
 

تحسين أن جميع المؤشرات الاقتصادية الكلية المذكورة تبرز الآثار الإيجابية لالسابق "نستنتج من التحليل 
امية القطاع الزراعي، وتُظهر كيف تنعكس هذه الآثار على القطاعات الأخرى عبر الروابط الأم في الإنتاجية

رات ة مؤشفي كاف والخلفية. في هذا الإطار، تظهر نتائج "سيناريو الاستراتيجية" تفوقًا على "سيناريو الدراسة"
 "سيناريو الزيادة الملحوظة في إنتاج اللحوم الحمراء والإنتاج السمكي ضمن إلىيرجع ذلك وقد ، الاقتصاد الكلي

قيمة ثلث  منأكثر مثل نحو تالإنتاج الحيواني والسمكي قيمة بما أن  عنها في "سيناريو الدراسة". الاستراتيجية"
 تى لو كانالدراسة"، ح يُبرر تفوق "سيناريو الاستراتيجية" على "سيناريوقد الزراعي في مصر، فإن هذا الإنتاج 

دي الفول البلو ، الأرزو الذرة، و لمحاصيل مثل القمح،  الإنتاجيةعلى الرغم من أن زيادة وذلك  ،الفارق بينهما طفيفًا
ل ية لمحاصيمتساو  الإنتاجيةسيناريو الاستراتيجية"، وكانت زيادات “بـ مقارنة ، كانت أعلى في "سيناريو الدراسة"

  .مثل عباد الشمس، بنجر السكر، وقصب السكر في كلا السيناريوهين
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 الفصل الرابع
 الزراعة المصرية فيمعوقات تطبيق التقنيات الحديثة  

لياف ذاء والأعلى الغ اوالأكثر تنوعً  المتزايدالإنتاج الزراعي بسرعة أكبر لتلبية الطلب زيادة  إلىتتطلب الحاجة 
، بيعيةارد الطالزراعية والكفاءة في استخدام المو  الإنتاجيةزيادات في  تحقيق من قِبَل أعداد متزايدة من السكان،

ت دة، وحالاوالمياه المحدو  الأراضيفي سياق المنافسة المتزايدة بين الزراعة والاستخدامات الأخرى لموارد وذلك 
ماد تغييرات في أساليب الإنتاج، بما في ذلك اعتإحداث عدم اليقين المرتبطة بتغير المناخ. وسيتطلب ذلك 

تكار في ومع ذلك، فإن الابالزراعة والغذاء. أن تساعد في تحسين استدامة  التي يمكن الابتكارات التكنولوجية
هذه  اداعتم دون تحول قد يتأثر بالعوائق التي شأنه شأن العديد من الدول  في الحالة المصرية القطاع الزراعي

دف يهذلك، ول. إمكاناتها الكاملة إلىالنظم الزراعية  وبالتالي لا تصل على نطاق واسع، الابتكارات التكنولوجية
ليكون و من جهة،  عيهذا الفصل إظهار معوقات الابتكار التي تمنع تحقيق الاستدامة التي يحتاجها القطاع الزرا 

وقات ، وفيما يلي نعرض أهم تلك المعا من جهة أخرى بمثابة مدخل لتطوير السياسات التي تقدم حلولًا لهذلك 
 .معوقات عامة، ومعوقات على مستوى المجالات محل الدراسة إلىمصنفة 

 عامة معوقات-4-1
التفتت الحيازي وسيادة ظاهرة المزارع الصغيرة مشكلة-4-1-1

جهها القطاع الزراعي على الإطلاق، اأخطر المشكلات التي يو  من للأراضي الزراعية تُعد مشكلة التفتت الحيازي 
التي تتناولها الدراسة، ولها انعكاساتها السلبية الواسعة على الأسواق الأخرى وربما تنبثق منها معظم المشكلات 

الزراعي. وهي مشكلة مزمنة تتفاقم باستمرار كمحصلة للزيادة السكانية المستمرة مع  نتاجالإعن  فضلًا الزراعية، 
ين أصبحوا من ذوي الثبات النسبي للرقعة الزراعية. وقد ترتب على هذه المشكلة أن الغالبية العظمى من المزارع

فدان، طبقًا للتعداد الزراعي  1.5 ويبلغ متوسط حجم المزرعة نحو .الأحجام المزرعية الصغيرة والقزمية
 ستةوإذا كان إجمالي عدد الحيازات )المزارع( نحو  .(1سنة )، أي منذ أكثر من ثلاث عشرة 2009/2010

% 80 نحومليون فدان، و  نحو% منها أقل من فدان واحد، مساحتها الإجمالية 60ملايين مزرعة )حيازة(، فهناك 
على  أو ،ينتاجمن المزارعين تقل حيازتهم عن فدانين. ولهذه الظاهرة آثارها الخطيرة، سواء على الجانب الإ

ي، نتاجالزراعي بشكل عام. فعلى الجانب الإ والأسواق الزراعية، ومن ثم على أداء القطاع ،الجانب التسويقي
قيدًا على صغار المزارعين يمنعهم من اتباع دورات زراعية على أساس جماعي،  ييمثل صغر الحجم المزرع

عالية الجودة من تقاوي معتمدة  نتاجالإالحديثة التي تتضمن استخدام مستلزمات  نتاجالإواستخدام أساليب 
                                                           

أنه يجرى كل عشر سنوات، ومن ثم كان من ( هذا التعداد هو آخر تعداد تم إجراؤه من قِبل وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، ومن المعتاد 1)
 .2019/2020المفترض أن يتم إجراؤه في 
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وميكنة، واتباع ممارسات زراعية جيدة. وعلى العكس من ذلك يستخدم هؤلاء  حسنة(، وأسمدة ومبيدات،)مُ 
 أصحاب الحيازات الصغيرة% من 96.9تطبق  فعلى سبيل المثال .المزارعون أساليب زراعية تقليدية متخلفة

 حونالري ب والمتوسطة نظام الري بالغمر التقليدي، وهو الوسيلة الأقل كفاءة في استخدام المياه، حيث تقدر كفاءة
وترتفع هذه النسبة  ،الري بالرش أو بالتنقيط تطبق نسبة صغيرة فقط أنظمة الري الحديثة وخاصةً  بينما .50%
مستلزمات إنتاج منخفضة الجودة، كما تستخدم المزارع الصغيرة  % بين الحيازات المتوسطة والكبيرة.22.8 إلى

، وارتفاع تكاليف الإنتاج، وانخفاض الإنتاجيةانخفاض  إلىممارسات زراعية غير جيدة، مما يؤدي  تتبنيو 
ي نتاجالقرار الإ فإن، نتاجالإعن تخلف أساليب  فضلًا  .(Alemu, Ayele, & Berhanu, 2017) التنافسية

، يقوم في الأغلب على استهداف الاستهلاك العائلي في إطار (1)التقليديين الأغلبية الساحقة من المزارعين  ىلد
، ولا يستهدف الكفاءة الاقتصادية وتعظيم الأرباح. أما Subsistence agricultureما يسمى زراعة الكفاف 

، ينتاجعلى الجانب التسويقي والأسواق الزراعية، فإن صغر الحجم المزرعي يستتبعه بالضرورة صغر الحجم الإ
الحد الذي يضعف صلتهم  إلىلهؤلاء المزارعين  Marketable surplusesتتضاءل الفوائض السوقية ومن ثم 

يمكنهم من الحصول على أسعار مناسبة لمبيعاتهم، خاصة أنهم مضطرون في  بأسواق السلع الزراعية، ولا
م من يحققون أعلى الأغلب لبيع محاصيلهم بعد الحصاد مباشرة. والمحصلة النهائية أن التجار والوسطاء ه

% من المزارعين المصريين 80بينما نحو  ، (Kiplimo & Ngeno, 2016) الأرباح على حساب المزارعين
) صيام، جانب التسويق  أو نتاجالإسواء على جانب  (Economies of scale)وفورات الحجم  إلىيفتقدون 

2023). 

 (1-4تفاقم مشكلة سيادة المزارع القزمية )شديدة الصغر والصغيرة، شكل ت أن-الزمنبمرور –هذا ومن المتوقع 
ة جود سياسو المقترنة بزيادة عدد السكان الزراعيين، ونظام التوارث المستمر، وعدم  الأراضيمحدودية  إلىبالنظر 

الة لحماية  أو على  عن ضعف قدرة القطاعات غير الزراعية فضلًا  .الزراعية من التفتت الأراضيتشريعات فعَّ
كما يحفز انخفاض العائدات من حيازات  .خلق فرص عمل كافية لاستيعاب فوائض العمل في القطاع الزراعي

و أالصغيرة المزارعين على البحث عن استخدامات ذات قيمة أعلى لأراضيهم مثل التطوير العقاري،  الأراضي
ومن  الزراعية. الأراضيالاستخدامات غير الزراعية الأخرى، مما يشجع على زحف التنمية الحضارية على 

لى اعي وعالزر  كلة على التمويللم تُتخذ السياسات المناسبة، أن تتزايد انعكاسات هذه المش إنالمتوقع بالمثل، 
 استخدام التقنيات الحديثة في الزراعة.

 

                                                           

عيد ( المزارع التقليدي: هو ذلك المزارع الصغير الذي يزرع محاصيل تقليدية منخفضة القيمة، مثل: الحبوب والأعلاف الخضراء والبقوليات، وب1)
 .High value cropsعن المحاصيل النقدية عالية القيمة 



 يالتخطيط القوم معهد- (350)سلسلة قضايا التخطيط والتنمية رقم 

125 

 
 2010/ 2009وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي التعداد الزراعي، المصدر               

  (1-4) رقم شكل
 2009/2010ا للتعداد الزراعي توزيع الحيازات على الفئات الحيازية المختلفة طبقً 

 

 السياسات والمؤسسات الزراعية قصور-4-1-2
 ضعف الاستثمارات الزراعية: -

لا يمكن للقطاع الزراعي أن يقوم بدوره في التنمية الاقتصادية بدون توفير قدر مناسب من الاستثمارات. 
ر أحد العوامل المحددة لمسا ية الزراعية المستدامة، حيث يعدفالاستثمار الزراعي أداة رئيسية لتحقيق أهداف التنم

، ومن ثم وتطبيقها التقنيات الحديثةونقل  الإنتاجيةالمصدر الرئيسي لزيادة الطاقة  النمو في هذا القطاع، فهو يعد
اتجهت السياسة الاستثمارية للدولة طوال هذه الأهمية من رغم على التحقيق الأمن الغذائي وزيادة الصادرات. و 

تخفيض حجم الاستثمارات الموجهة للقطاع الزراعي سواء  إلىالثلاث الأخيرة السنوات باستثناء العقود الماضية 
قيمة الاستثمارات نسبة الانخفاض الحاد في  إلى (1-4)نسبية. تشير البيانات في جدول  أوبصورة مطلقة 

% من إجمالي 4.2نسبة الاستثمارات الزراعية لم تتجاوز متوسط ن إ يثالزراعية مقارنة بالاستثمارات العامة، ح
، مما يحول دون وهي نسبة ضئيلة للغاية( 2023/22-2021/20)من الاستثمارات العامة خلال الفترة قيمة 

 .التوسع في تطبيق التقنيات الحديثة في الزراعة نظرًا لارتفاع التكلفة الاستثمارية لهذه التقنيات
 انية في القطاع الزراعيقصور السياسة الائتم -

يمثل الائتمان أحد العوامل الرئيسية لتحديث قطاع الزراعة، وتعظيم الإنتاج وذلـك بتبنـي تمويـل تكـاليف التكنولوجيـا 
الحديثة التي تتطلب إمكانيات مادية تفوق قدرات معظم المزارعين، خاصة من ذوي الحيازات الصـغيرة، وبـذلك يُعـد 

ــاء العمليــات الإنتاجيــة.فــي التــي تعتــرض المــزارعين  الائتمــان قاصــرًا علــى مواجهــة أو عــلاج بعــض المعوقــات  أثن
مــــن  الاتجــــاه العــــام المتصــــاعد لإجمــــالي أرصــــدة القــــروض الممنوحــــة لقطــــاع الزراعــــة خــــلال الفتــــرةمــــن رغم الوبــــ
جملـــة زال محـــدودًا للغايــة. فقـــد بلــغ متوســـط  (، فـــإن حجــم هـــذه القــروض مـــا2-4)شــكل  11/2012-22/2023
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 متوسـط % مـن1.4، وهو ما لا يتجاوز نحو الأخيرة السنوات الثلاث خلالمليار جنيه  49القروض الزراعية نحو 
 .ذاتها خلال الفترةإجمالي التمويل المصرفي في مصر 

  (1-4) رقم جدول
 22/2023-14/2015 من نصيب القطاع الزراعي في الاستثمار العام خلال الفترة

 العام في الزراعةالاستثمار  إجمالي الاستثمارات العامة السنة
لإجماليا إلى مليون جنيه مليون جنيه    % 
2014/2015 147793.3 5213 3.5 
2015/2016 181422 5039.2 2.8 
2016/2017 312035.6 6045.3 1.9 
2017/2018 495209.2 32395.6 6.5 
2018/2019 529931.5 31431.2 5.9 
2019/2020 535765.1 28738.5 5.4 
2020/2021 633157.2 29101.8 4.6 
2021/2022 850308.9 37819.2 4.4 
2022/2023 871322.2 31777.8 3.6 

متوسط السنوات الثلاث 
20/2021- 22/2023  784929.4 32899.6 

4.2 
 

 https://mped.gov.eg/Investmentجُمعت وحُسبت من موقع وزارة التخطيط والتنمية الاقتصادية، الاستثمارات العامة، المصدر: 

 

 
 البنك المركزي المصري. )أعداد مختلفة(. النشرة الإحصائية الشهرية. المصدر:

  (2-4) رقم شكل
 رصدة الإقراض الزراعي وأهميته النسبية لإجمالي أرصدة الإقراض المصرفيأ

أن السياسة الائتمانية للبنك الزراعي تتحيز للقروض قصيرة الأجل؛ لتميزها بسرعة دوران ، يُلاحظ ى من ناحية أخر 
-رأس المال، ووجود الضمان الكافي، الذي يتمثل في الحاصلات الزراعية، بينما لا تحظى القروض الاستثمارية 
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نتائج عكسية بالنسبة . وينطوي هذا الأمر على (3-4)شكل  الكافي من الاهتمام بالقدر-الأجلخاصة طويلة 
الجديدة، وما  الأراضيلعملية التنمية الزراعية المستدامة على المدى الطويل؛ لا سيما وأنه من المفترض أن تؤدي 

تحمله من فرص لتطبيق التقنيات الحديثة في استغلالها وزراعتها دورًا مهمًا في التنمية مستقبلًا، وهو ما يتطلب 
 استثمارات ضخمة. 

 
 لزراعة.ا -(. الكتاب الإحصائى السنوى 2023الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء. ) المصدر:

  (3-4) رقم شكل
ي عام فالمصري  الزراعيالأجل( المقدمة من البنك  وطويلةومتوسطة  قصيرة) الاستثماريةالقروض للسلف توزيع 

2021/22 
 

 والتطويرالزراعية منظومة البحوث  ضعف -
الغذائي زراعي و واستدامة الإنتاج ال ،والابتكار الزراعي دورًا مهمًا في تعزيز إنتاجية النظام الزراعييلعب البحث 

ول تلم ومع ذلك  .حيث يساعد على نشر وتطبيق الممارسات والتقنيات الحديثة في الأنشطة الزراعية المختلفة
ضوء ضآلة مخصصات  فيوذلك  ،راعةبالبحث والتطوير في مجال الز  السياسات الزراعية الاهتمام الكافي

 الإنفاق على البحوث الزراعية والمائية. 
جنيه  مليار 4.3مجملها  فيمخصصات البحوث الزراعية والمائية  لم تتجاوز (2-4)جدول فكما يتضح من 

وهذا القدر من المخصصات يترك  .22/2023في  الزراعي% من الناتج المحلى 0.4أي ما يمثل  ،سنويًا
 فيا عن دائرة التقدم، ، ويعمل على بقاء الزراعة المصرية بعيدً النسبيحالة من الثبات  فيالزراعية  الإنتاجية

الموارد  فيضوء المحدودية الشديدة  في يوالتكثيف الرأسمال يالوقت الذي لا مخرج آخر لها غير التقدم التكنولوج
البحوث الزراعية على هذا النحو غير المبرر يفقد الزراعة الأرضية والمائية المتاحة. إن استمرار سياسة تهميش 

 تجميد عملية التنمية الرأسية على المدى الطويل. إلىا ويؤدى قطعً  ،المصرية بشكل مؤكد أهم أدوات تحديثها

44.2

37.9

17.9

إستثمارات قصيرة الأجل ستثمارات متوسطة الأجل إستثمارات طويلة الأجل
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الجانب الأعظم منها على نفقات الرواتب،  صرفوبخلاف ضآلة المخصصات المالية للبحوث الزراعية، التي ي
إلى مجموعة  (Salem, Swelam, & Abdallah, 2022)فقد أشارت دراسة أجرتها منظمة الأغذية والزراعة 

 تواجه منظومة البحث العلمي والتطوير الزراعي في مصر، وأهمها:  التيتحديات ال أخرى من
أو  ،وأصحاب المصلحة )سواء الحكومة( 1)الزراعية، الروابط الضعيفة بين المؤسسات الوطنية للبحوث 

مما أو الكيانات الوطنية والدولية(  ،أو المستثمرين من القطاعين العام والخاص ،الإرشادأو وكلاء  ،المزارعين
. وعدم التناسب بين نتجها الباحثون والمبتكرون فوائد المعرفة العلمية التي يفادة بشكل فعال من الإيساهم في عدم 

يقدر بالدول الأخرى، حيث مقارنة  والمخرجات المنتجةالمصرية العدد الكبير من الباحثين العاملين في المنظومة 
، أي ما يقرب من أربعة أضعاف عدد الباحثين باحث 8420عدد الباحثين بدوام كامل لكل مليون مزارع بنحو 

جذب الباحثين الزراعيين المؤهلين والحفاظ . كذلك يعد مرة أعلى من الهند 30أو تركيا، وأكثر من  ،في البرازيل
والدول عليهم دون أجور تنافسية تحديًا كبيرًا، حيث يعمل معظم الأساتذة والباحثين الموهوبين في دول الخليج 

 الأوروبية.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

نهم تشمل البحوث الزراعية جميع الأنشطة المختلفة التي تعمل على تطوير وتوليد التقنيات والمعلومات التي يحتاجها المزارعون وغيرهم لتمكي (1)
تضم جميع المؤسسات التي تجري البحوث الزراعية و من معرفة الممارسات الزراعية واتخاذ قرارات مستنيرة بشأنها تحسين سبل عيشهم ورفاههم. 

 وغيرها من الوكالات الوطنية. ،والجامعية ،وغير الحكومية ،والحكومية ،والخاصة ،المؤسسات العامة مثل
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 ( 2-4) رقم جدول
‒2009/2010من  الزراعية من الناتج المحلي الإجمالي الزراعي خلال الفترةنصيب مخصصات البحوث 

2022/2023* 
 مخصصات البحوث الزراعية الناتج المحلي الإجمالي الزراعي السنة

الناتج إلى % مليون جنيه مليار جنيه    
2009/2010 161.0 850.0 0.53 
2010/2011 190.2 856.8 0.45 
2011/2012 188.8 1015.8 0.54 
2012/2013 209.7 1330.8 0.63 
2013/2014 241.5 1848.4 0.77 
2014/2015 278.5 2054.9 0.74 
2015/2016 318.9 2154.1 0.68 
2016/2017 401.7 2239.8 0.56 
2017/2018 505.4 2302.3 0.46 
2018/2019 598.6 2447.7 0.41 
2019/2020 687.1 3203.5 0.47 

2021/2020 762.1 3605.1 0.47 
2022/2021 858.4 3905.5 0.45 
2023/2022 1076.5 4269.8 0.40 

 0.4 3926.8 899.0 متوسط السنوات الثلاث الأخيرة
 . https://mped.gov.eg/GrossDomesticوزارة التخطيط والتنمية الاقتصادية، بيانات الحسابات القومية،( 1 :المصادر

 العامة للجهاز الإداري والهيئات الخدمية، سنوات مختلفة.وزارة المالية، الموازنة ( 2
لبحـوث ا مركـز-الميـاهحـوث ب مركـز-الصـحراء* تشمل مخصصات البحوث الزراعية الموارد المالية الموجهة للمراكز البحثيـة الزراعيـة )مركـز بحـوث 

 الزراعية(
 

  في الزراعة المصرية يالفراغ المؤسس -
تعـــاني الزراعـــة المصـــرية مـــن فـــراغ مؤسســـي بإخفـــاق الكثيـــر مـــن أســـواق المنتجـــات الزراعيـــة ومســـتلزمات الإنتـــاج  

 Institutional vacuumنشــأ الفــراغ المؤسســي الزراعــي فــي تحقيــق التوازنــات الســعرية والاســتقرار الســعري، وقــد 
ا، نتيجـة لتحريـر زال قائمًـ مـا ن ثلاثة عقـودأكثر م ىعلى مدو  ،بوضوح في الزراعة المصرية منذ أواخر الثمانينيات

وانسحاب الأجهزة الحكومية من المسئوليات التي اضطلعت بها فـي فتـرة مـا  ،1987 /1986 فيالزراعة المصرية 
حـين تحـول الاقتصـاد  حتـىهـذا الصـدد، أنـه  فـيوالتسـويق. ومـن الجـدير بالـذكر  نتـاجفيما يتعلـق بالإ ،قبل التحرير

العـــرض والطلـــب دون إجـــراء الإصـــلاحات الهيكليـــة  ى اقتصـــاد الســـوق تركـــت الأســـواق الزراعيـــة لقـــو  إلـــىالمصـــري 
مواجهــة الاحتكــارات وظــروف  فــيوالمؤسســية اللازمــة لمســاندة صــغار المــزارعين الــذين يشــكلون الأغلبيــة العظمــي، 

 كفـــاف ويفتقـــدون القـــدرة علـــىدائـــرة الفقـــر وزراعـــة ال ى الصـــغير والتســـويق غيـــر المواتيـــة التـــي تجعلهـــم أســـر  نتـــاجالإ
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فالمؤسســات الرئيســية فــي القطــاع الزراعــي مثــل مركــز البحــوث  والقــدرة علــى المنافســة. ،الاســتجابة لإشــارات الســوق 
الزراعــي، والتعاونيـات، والمعلومــات الزراعيــة تعـاني مــن نقــص  الإرشـادالزراعيـة، ومركــز بحـوث الصــحراء، وهياكــل 

الحـد الـذي قـد تكـون فيـه غيـر فعالـة فـي تقـديم الخـدمات للمـزارعين  إلـى-هابعضـفـي - التمويل ورأس المـال البشـري 
كمــا أن الــدور التنظيمــي الــذي تلعبــه الحكومــة فــي الأســواق الزراعيــة ضــعيف للغايــة  .أصــحاب الحيــازات الصــغيرة

لـه عواقـب  قـد تكـون  الإصلاح فيهذا الصدد، أن التأخر  فيوتجدر الملاحظة  .(2022فياض،  ;2023)صيام، 
 المبادرات الجزئية محدودة الفائدة. أن و  ،الزراعي والأمن الغذائي نتاجالإوخيمة على 

 ضعف التعاونيات الزراعية -
متعــددة الأغــراض، باعتبارهــا  أوفــي الوقــت الــذي يمكــن أن تلعــب فيــه التعاونيــة الزراعيــة، ســواء كانــت متخصصــة 

 ،منظمــة ممثلــة للمــزارعين، دورًا محوريًــا فــي تســويق منتجــات أعضــائها بأســعار تنافســية مســتخدِمة قوتهــا التفاوضــية
، فــإن التعاونيــات الزراعيــة فــي مصــر Collective actionوفــورات الحجــم ومزايــا العمــل الجمــاعي  إلــىومســتندة 

بهــذا الــدور، ولــم تعــد قــادرة علــى مســايرة التغيــرات الاقتصــادية التــي تســير نحــو بوضــعها الــراهن لا تســتطيع القيــام 
المزيـــد مـــن التنافســـية فـــي إطـــار الحريـــة الاقتصـــادية، ومـــن ثـــم فقـــدت القـــدرة علـــى تشـــجيع صـــغار المـــزارعين علـــى 

رًا فــي كمــا شــهدت معظــم الجمعيــات الزراعيــة قصــو  الاســتثمار فــي تعاونيــاتهم فــي ظــل اقتصــادات الســوق وآلياتهــا.
أدائها، ومـن ثـم انخفـاض فاعليتهـا نحـو تحقيـق أهـدافها نتيجـة للعديـد مـن المشـكلات أبرزهـا صـغر حجـم الجمعيـات 

غـالبيتهم، مـع ضـعف المعونـة الماليـة والفنيـة والإداريـة  ىالزراعية، وقلة عدد أعضائها، وضعف الوعي التعاوني لد
كـذلك، فـإن مـن  .(Elbuttat, Abd Elfattah, & Abd Alla, 2021) التـي تقـدم للتعاونيـات مـن قِبـل الحكومـة

أهم المعوقات الحالية، هو التعددية في التشريع ومكوناته، وتعدد مستويات الهيكل التعاوني والتشـابك بـين مكوناتـه، 
ــا بالتــدخل الحكــومي. وكــان ذلــك ســببًا فــي ظهــور تشــوهات فــي الأداء  إلــىبالإضــافة  اقتــران الأداء التعــاوني تاريخي 
الجمعيــات الأساســية )متعــددة الأغــراض( علــى مســتوى القــرى، كمــا أن تعقيــد البنيــة أداء حــد مــن كفــاءة الالتعــاوني و 

 تعوق تقدم الحركة التعاونية.التشريعية لهذه التنظيمات أوجد نوعًا من التناقضات والصعوبات التي 

 زال معروضًــا علــى البرلمــان المصــري مــن أجــل وتجــدر الإشــارة فــي هــذا الســياق أن قــانون التعاونيــات الزراعيــة مــا
ت وتشــجع المنــتج الزراعــي علــى تطبيــق التقنيــا تحــديث بعــض مــواده لتواكــب المتغيــرات المحليــة والعالميــة الراهنــة.

 الحديثة في الزراعة.

 والتدريب الإرشاد ضعف خدمات -
المــزارعين، فهــو  إلــىة )نــواتج البحــوث والتطــوير( لحديثــالزراعــي توصــيل التكنولوجيــات ا الإرشــاديقــع علــى عــاتق 

المنظمــات الممثلــة لهــم مــن جانــب  أووالمــزارعين  ،بمثابــة حلقــة الوصــل بــين مؤسســات البحــث والتطــوير مــن جانــب
الكـوادر الأداء الفعـال، و وتفتقـد  ،الهياكل الإرشادية الزراعية الحالية تقادمـت وأضـحت غيـر ملائمـة ونظرًا لأنآخر. 
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 , Diab)فضـلًا عـن غيـاب ثقـة المنتجـين الـزراعيين فـي المرشـدين ، والرواتـب المجزيـة يوالتمويـل الكـاف ،المدربـة
Yacoub , & AbdelAal , 2020)  تسـتطيع بوضـعها الحـالي الاضـطلاع بمسـئولية تحـديث الزراعـة لا فهـي

فـي الوقـت  الأراضـيولا تقـدم وزارة الزراعـة واستصـلاح هذا  .ا على أرض الواقعويكاد دورها يكون منعدمً  ،المصرية
 .1986هـــذا الوضـــع لقـــرار عـــدم تعيـــين مرشـــدين زراعيـــين منـــذ عـــام يرجـــع أي خـــدمات إرشـــادية حقيقيـــة، و الـــراهن 
 فقــط امرشــدً  2500نحــو  إلــى 2007مرشــدًا عــام  9700نحــو مــن  لــذلك تقلــص عــدد المرشــدين الــزراعيينونتيجــة 

تزيــد أعمــارهم عــن % مــن قوتــه العاملــة خــلال عشــر ســنوات فقــط( 74فقــد نحــو  الإرشــاد)أي أن نظــام  2018عــام 
الإرشــادية فيمــا  القوميــة وينحصــر دورهــم علــى مشــاركة البــاحثين بمركــز البحــوث الزراعيــة فــي الحمــلات ،الخمســين

فـي مسـاعدة المـزارعين  أويتعلق ببعض المحاصيل الاستراتيجية. ولا يمكن الحـديث عـن نشـر التكنولوجيـا الحديثـة، 
مثـل تغيـر المُنـاخ وتـدهور المـوارد  التـي تـواجههم تكلافـي حـل المشـتطوير ممارستهم الفنية والتنظيمية والإدارية، و 

سواء المقدم مـن خـلال المرشـدين الزراعي.  الإرشادهم المعلومات الصحيحة، وهذه مهمة ، إلا إذا توافرت لالطبيعية
 .، أو من خلال الزراعات التعاقديةأو التطبيقات الإرشادية الرقمية ،الزراعيين

 المعلومات الزراعيةالقصور في  -
 أو ،الدقـــة أومصـــر مـــن ضـــعف شـــديد ســـواء فيمـــا يتعلـــق بالشـــمول،  فـــيالزراعيـــة  والبيانـــات تعـــاني المعلومـــات  

. وتظهـــر المشـــكلة بصـــفة خاصـــة فيمـــا يتعلـــق بالمعلومـــات المكانيـــة ممـــا يجعلهـــا أقـــل فاعليـــة الإتاحـــة أو ،التوقيـــت
Site-specific information،  الــذي كــان  وبــالرغم مــن أن التعــداد الزراعــي، لمزرعــيا ى وكــذلك بالنســبة للمســتو

فـت المـزارع، فـإن الـوزارة توق ى ا مـن المعلومـات المطلوبـة علـى مسـتو ا كبيـرً جـزءً  وفركـل عشـر سـنوات، كـان يـ ى جر يُ 
المعلومـــات المكانيـــة تـــوافر  دعـــيو  .2019/2020 فـــي هـــذا التعـــداد ى جـــر عـــن إجرائـــه، إذ كـــان مـــن المفتـــرض أن يُ 

لــى عالتقنيــات المحســنة والحديثــة فــي المــزارع علــى درجــة كبيــرة مــن الأهميــة فيمــا يتعلــق بتطبيــق ودقتهــا  والمزرعيــة
ويعمـــق مـــن مشـــكلة نقـــص ومناطقهـــا.  ،ومواردهـــا ،ومحاصـــيلها ،ونظمهـــا المزرعيـــة ،وأنواعهـــا ،اخـــتلاف أحجامهـــا

المعلومات المتعلقة بالتقنيات الحديثة على وجه الخصـوص صـعوبة حصـول المـزارعين علـى كيفيـة اسـتخدامها مـن 
كمــا قــد يختلــف المتــاح مــن تلــك المعلومــات عــن احتياجــات  .إليهــا مــن جهــة أخــرى  جهــة، وارتفــاع تكــاليف الوصــول

ون فضلًا عـن ذلـك فـإن غيـاب المعلومـات الكافيـة عـن عوائـد وربحيـة التقنيـات الحديثـة قـد يحـول د .المزارعين منها
 إقبال المزارعين على تطبيقها.

 سلاسل القيمة الزراعية لضعف البنية الأساسية  -
يؤثر مستوى البنيـة التحتيـة بشـكل كبيـر علـى انتشـار التكنولوجيـا الزراعيـة التـي أثبتـت جـدواها وفعاليتهـا فـي تعزيـز  

والصــرف  ،وميــاه الشــرب ،والاتصــالات ،والكهربــاء ،تشــمل البنيــة الأساســية بوجــه عــام شــبكات الطــرق ، و الإنتاجيــة
 لسلســلة العــرض علــى التســهيلات التســويقية، بمــا فــيالأساســية الزراعيــة الصــحي. ومــن ناحيــة أخــرى تشــتمل البنيــة 
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ومطـارات.  ئوإمكانيـات النقـل بأنواعـه مـن مـوان ،وطاقـات التبريـد والتخـزين ،ذلك محطات معاملات ما بعد الحصاد
بعـض الاختناقـات فـي أسـواق وجـود و  ،الزراعـي وانخفـاض نسـبة التصـنيع نتاجالإولا شك أن ارتفاع نسب الفاقد في 

كلهـا ظــواهر تُعـزى فـي جــزء كبيـر منهــا ، وصــعوبة تطبيـق التقنيـات الحديثــة، وغيـاب معــايير الجـودة الزراعيـةالسـلع 
 .جهة أخرى من من جهة، وعدم تحديثها  ضعف البنية الأساسية لسلسلة العرض إلى

 موضع الدراسة الأنشطة ى تطبيق التقنيات المحسنة والحديثة على مستو  معوقات-4-2
 التقنيات الحديثة في مجال المحاصيل الرئيسية.معوقات تطبيق  -4-2-1

وخاصـــة  ،غيـــاب المنـــاخ الاســـتثماري المحفـــز علـــى نقـــل وتطبيـــق التقنيـــات الحديثـــة فـــي النشـــاط النبـــاتي -
 .للمحاصيل الاستراتيجية كالقمح والمحاصيل الزيتية

 جنتـاة المركزيـة لإقلة الكميات المتاحة من التقـاوي المعتمـدة بسـبب ضـعف إمكانيـات حقـول الإكثـار لـلإدار  -
من مخـزون محصـول العـام  أو ،استخدام تقاوي مجهولة المصدر إلىمما يضطر معه المزارعين  ،التقاوي 

 الماضي.
عـن  نتـاج، وخفـض أسـعار مخرجـات الإوخاصـة المسـتوردة منهـا مـن جهـة نتـاجالإارتفاع أسعار مـدخلات  -

ـــا بالنســـبة لحصـــص القمـــح المـــوردة  ،الأســـعار العالميـــة الحديثـــة الأجهـــزة التســـويقية  إلـــىكمـــا يحـــدث حاليً
 .كوميةحال

 القصور في إقامة الحقول الإرشادية. -
التسـطير و  ،أثنـاء الزراعـةفـي لـي والتسـميد الآ ،ليةلتطبيق الزراعة الآ بالقدر والكفاءة المناسبة نقص الآلات -

 إلـــىاتجــاه المــزارعين  اســتمرار إلـــىيــؤدي بمــا والتخــزين  ،)للـــذرة(والتفــريط  ،وحصــاد المحصــول ،لقمــح(ل)
 .الحصاد والتفريط والتخزين حتىمن الزراعة بداية تطبيق نظم الزراعة التقليدية 

ة )خاصـحقـول المـزارعين  إلـىالتقنيات الحديثة  التي تساعد على نقلالقصور في تطبيق الزراعة التعاقدية  -
 بــينوخفــض الفجــوة  ، وتســويق إنتــاجهم،الإنتاجيــةبمــا يســاعد علــى رفــع منتجــي الــذرة والمحاصــيل الزيتيــة( 
 .الاحتياجات المطلوبة والاستهلاك

ــــدعم الحكــــومي لمســــتلزمات - ــــدات كالتقــــاوي والأ نتــــاجالإ نقــــص ال وخفــــض مــــا يصــــرف منهــــا ســــمدة والمبي
 تحقيـق العوائــد المرجـوة مــنمكانيـة إفـي عــدم  وقـد يتســبب ذلـك ،للمـزارعين عـن الكميــات الموصـى بهـا فنيًــا

 ية تلك المحاصيل.إنتاجلتعظيم  ىالتقنيات الحديثة والمعاملات الزراعية المثلالممارسات و تطبيق 
 ،فــي معظــم منــاطق زراعــة هــذه المحاصــيلالزيــوت مصــانع اســتخلاص  أو ،حديثــة عــدم وجــود عصــارات -

 تكـــاليف اســـتثمارية كبيـــرة لتطـــوير إلـــى، الأمـــر الـــذي يحتـــاج وخاصـــة فـــي أراضـــي الاستصـــلاح الجديـــدة
 .ا، أو بناء وحدات جديدةالمتواجد منه
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 الحيواني. نتاجالإ معوقات تطبيق التقنيات الحديثة في مجال  -4-2-2

الحيــواني تحــديات كبيــرة تــؤثر بالســلب  نتــاجالإ التقنيــات الحديثــة فــي مجــال وتعظــيم مــردود تطبيــق يواجــه -
تـــي تُشـــكل النســـبة حيـــوان( وال 3-2صـــغر حجـــم الحيـــازات الحيوانيـــة ) أهمهـــا: نتـــاجالإ كفـــاءة عمليـــة علـــى

التنـافس علـى المـوارد الطبيعيـة )خاصـة فـي ظـل نـدرة الأعظم في هيكل الحيازات الحيوانية، وذلك بجانـب 
انخفــاض  الــذي يتســبب فــيضــرار الإجهــاد الحــراري أونوعيتهــا، و  الأعــلافالمتــاح مــن كميــة  قلــةالميــاه(، و 
لتنــوع اوارتفــاع نســبة النفــوق لقطعــان الحيوانــات، وفقــدان  ،وانخفــاض المناعــة ،اءة التناســليةوالكفــ الإنتاجيــة

 البيولوجي في وقت من المتوقع أن يزداد فيه الطلب على المنتجات الحيوانية.
مـن  المزيـد إلـىفـي تربيـة الماشـية الحاجـة الحديثة العوائق التي تحول دون اعتماد التكنولوجيا  كذلك تشمل -

صـغار  والتي من الصعب توفيرها من قِبل الغالبيـة العظمـى مـنالمعرفة التقنية، وارتفاع التكاليف الأولية، 
 المخاوف بشأن خصوصية البيانات. جانب  إلىحائزي الثروة الحيوانية، وذلك 

 السمكي نتاجالإ معوقات تطبيق التقنيات الحديثة في مجال  -4-2-3
تواجــه المصــايد الطبيعيــة المصــرية مشــكلة تنــاقص الطاقــة حيــث ، اقتصــادية للمصــايدقصــور الإدارة البيــو  -

ا ، ممـللاسـتغلاليتخطى المسـتوى الحـرج  الذيوهو  ،نتيجة للتهديدات الناشئة عن الصيد الجائر الإنتاجية
 .إضعاف قدرة الموارد السمكية على التجددو خفض حجم الحد الأدنى للمخزون السمكي،  إلىيؤدى 

في مصر يمارسـون هـذه المهنـة فـي أراضـي لا تصـلح للاسـتزراع  سماكالغالبية العظمى من مزارعي الأأن  -
 نتـاجالإحيـث تحولـت طريقـة  ،السمكي، وهم يمارسون المهنة بنفس الأساليب القديمة مع قليـل مـن التطـوير

لـى التـي تعتمـد ععين الطرق التقليديـة فـي التغذيـة استخدام المزار و  .المكثف ةشب إلىمن الاستزراع المخفف 
ون لا يهتمـ ذلك لأن معظم هـؤلاء المـزارعينآلات التهوية مثل البدالات الميكانيكية، و  فيو ، تخصيب المياه

 تحقيق عوائد اقتصادية كافية من وجهة نظرهم.عدم بالتقنيات الحديثة بسبب 
 سـتزراعالاا علـى ممارسـات سـلبيً قـد يـؤثر ممـا  ،عقـدين تقريبًـاا منذ ارتفاع تكلفة الطاقة والمحروقات تدريجيً  -

 قد تتطلب زيادة في استهلاك الطاقة. التيويعوق استخدام التقنيات الحديثة  ،السمكي
إذا مــا اســتخدمت لاســتزراع  ،ااقتصــاديً  حديثــة قــد يصــبح اســتخدامها غيــر مجــدٍ بعــض تقنيــات الاســتزراع ال -

 ،امحليًـ بكثـرة سـتهلكالتـي تُ  سـماك)البلطي، المبـروك، القرمـوط( وهـي الأا في مصر إنتاجً الأكثر  سماكالأ
 الشعبية بسبب انخفاض قيمتها التسويقية.  سماكما يطلق عليها الأ أو

ـــداخل الإ ،التشـــريعات والقـــراراتالقصـــور فـــي  - ـــات والاحصـــائياتنقـــص و  ،داري والت ـــة  البيان الدقيقـــة والحديث
 المتعلقة بالنشاط السمكي.

  البحث العلمي والمنظومة التعليمية الداعمة للقطاع.حوافز الاستثمار، و غياب  -
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نقـــص الصـــناعات و ، عـــدم كفايـــة وســـائل النقـــل المجهـــزةنقـــص البنيـــة الأساســـية لسلاســـل الإمـــداد، منهـــا  -
عـدم تـوفر و ، والجمبـري البحـري  سـماكعدم كفاية المفرخات البحريـة لتـوفير زريعـة الأو ، السمكية في مصر

 في المناطق المرشحة للاستزراع السمكي البحري.)مصادر الطاقة( البنية الأساسية الكافية 
 عدم وجود تقييم شامل للأراضي المخصصة للاستزراع البحري الحالية والمستقبلية. -
 لبحري.ااع الاستزر  اتعو التقنيات الحديثة المتعلقة بمشر  ا لتنفيذا كافيً البشرية المدربة تدريبً  نقص القوى  -
 وتلوث العديد من مصادر المياه. ،المخالفة أوانتشار المزارع غير المرخصة  -
 .يعلى الاستزراع السمك سماكالدور السلبي لأمراض الأ -

تدوير المخلفات و  المتجددةمعوقات تطبيق التقنيات الحديثة في مجالات استخدام الطاقة  -4-2-4
 ومعالجة مياه الصرف الزراعي الزراعية

 التي تواجه تطبيق استخدام الطاقة الشمسية في القطاع الزراعي  معوقاتال -
o اقة نقص العمالة الماهرة في مجال الط، و لواح الشمسية، وتكلفة التثبيت والصيانةارتفاع تكلفة الأ

 الشمسية.
o لحصوله على الألواح الشمسية. عدم وجود آلية تمويل محددة لدعم المزارع 
o رجة تخزين الطاقة المستخ إلىالطاقة الشمسية  اتعو متطورة، حيث تحتاج مشر ات تخزين عدم توافر تقني

 من الشمس للاستخدام في وقت لاحق.
o كفاءة تحويل الطاقة، على الرغم من أن الألواح الشمسية أصبحت أكثر كفاءة مع مرور الوقت، ضعف 

 أثناء عملية التحويل.في إلا أنه لا يزال هناك فقدان للطاقة 
o  لمناطقاأو  ريفية،مزارع الطاقة الشمسية مساحة كبيرة من الأرض، مما قد يمثل تحديًا للمناطق التتطلب 

 ذات المساحة المحدودة.
 التي تواجه تطبيق التقنيات الحديثة لمعالجة مياه الصرف الزراعيمعوقات ال -
o  ،ور وبالتالي فإن العثتتطلب العديد من طرق المعالجة لمياه الصرف الزراعي استخدام كثيف للطاقة

 متها.على طرق لتقليل استهلاك الطاقة في عمليات المعالجة مستقبلًا يُعد أمرًا مهمًا لزيادة استدا

o  د إن إيجافأمام تطبيق التقنيات الحديثة في معالجة مياه الصرف الزراعي، وبالتالي  االتكلفة عائقً تُعد
 .تلك التقنيات استخدام طرق لتقليل التكلفة مستقبلًا سيكون مهمًا لزيادة
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o  مياه  ن نقص التوعية ببرامج معالجةإالمياه العذبة على مياه الصرف المعالج، حيث المستهلكين تفضيل
 إعادةو  ،الصرف يؤدي لنقص معرفي بين عامة الناس حول الفوائد البيئية المُدرَكة لمعالجة مياه الصرف

 مستخدمين من جودة المياه المسترجعة. تشكك ال إلىاستخدام المياه المسترجعة، بالإضافة 

o  ُبات الري، وتصميم المضخات المناسبة المتوافقة مع المتطلنظام التكامل الفعال لمكونات غياب عد ي
طيسية في المعالجة المغنا التحدي الرئيسي في تطبيقات المغناطيسية المعالجة الفنية والميدانية لأنظمة

 المزارع لهذه التقنية ، بجانب عدم تقبلالزراعة بصفة عامة

تؤثر  ات التيتقنيات تدوير المخلفات، إلا أنها تواجه العديد من التحدي حاليًا للعديد منبالرغم من استخدام مصر 
 على كفاءة منظومة التدوير منها:

o .غياب مفهوم النظام المُتكامل لتجميع المخلفات وتدويرها 
o  2022 لسنة 722)على الرغم من أن اللائحة التنفيذية رقم عدم وجود أماكن لتجميع المخلفات الزراعية 

ت على ضوابط التعامل مع المخلفات الزراعية، و  اذ ي اتخف أهمها تمثليلقانون تنظيم إدارة المخلفات نصَّ
لك ا في ذبم ،اللازمـة والكافيـة لإدارة المخلفات الزراعيـة الأراضيجميع التدابير نحـو تخصيص وتوفير 

 دامها في المجالات المختلفة(إعادة استخ
o عدم كفاية التمويل والموارد المخصصة لإدارة المخلفات الزراعية. 
o .نقص الوعي والتثقيف بين المزارعين حول ممارسات تدوير المخلفات 
o  .وجود مشكلات تسويق وتصريف المُنتج الناتج عن التدوير، وارتفاع تكاليف النقل 
o وائدها رها وفيًا جديدًا نسبيًا ولا يزال هناك الكثير غير معروف عن مخاطلا تزال تقنية النانو مجالًا علم

  باهظة الثمن.زالت  ماالمحتملة، كما أن تكلفة تطبيق التقنيات النانوية 
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  الفصل الخامس
 زراعةوتعميم التقنيات الحديثة في ال مقترح بمكونات إطار عمل تنفيذي لسياسات نشر

 المصرية
 ،والحوافز ،بيئة تمكينية من السياسات المتماسكةوجود يتطلب تبني سياسة التحديث التكنولوجي الزراعي 

ير هذه في توفساعد تأن  للحكومةوالاستثمارات وبناء القدرات في جميع النظم الزراعية. وفي هذا الصدد، يمكن 
اللوائح و تطوير التشريعات و  ،الزراعة المحدثةمن خلال القيام باستثمارات فعالة وطويلة الأجل لتعزيز البيئة 

إنشاء و  ،يثةحسنة والحدونشر المعرفة بالتقنيات المُ  ،والاستثمار في البحث والابتكار ،وتنمية القدرات ،والحوافز
طر ير الأُ ، فضلًا عن تطو إما من خلال الحكومة و/أو منظمات المزارعين، وتوفير التمويل اللازم البنية التحتية

مارسات تقنيات ومحيث يتم استكشاف  .ظيمية، والشراكة مع القطاع الخاص، ونشر التقنيات الزراعية الحديثةالتن
ينما ب .اعيةالتقنيات الحديثة وتطويرها وإتاحتها من خلال جهود البحث والتطوير التي يقوم بها مركز البحوث الزر 

معاهد و  ،الزراعي الإرشادبين المزارعين على عاتق مؤسسة ها ونشر تقع مسؤولية المعلومات وتبني هذه التقنيات 
ها دريب عليوالتالتكنولوجيا  إلىيمكن تحقيق إمكانية وصول المزارعين و ومحطات البحوث الزراعية بوزارة الزراعة. 

 لقطاعور ادكما لا يمكن إغفال . الزراعيةوالجمعيات  ،من خلال منظمات المزارعين، والنقاباتوالتوعية بأهميتها 
قل ن، وفي حيث يمكنه أن يلعب دورًا حيويًا في الاستثمار في الأنشطة الزراعية المتطورة ،الخاص في هذا المجال

الدعم و لتدريب االتكنولوجيا، وتقديم الدعم المالي والفني للمزارعين. كما يمكن للشركات التكنولوجية تقديم وتوطين 
تقنيات بيق الديثة، ولا يمكن إغفال دور المزارعين في عملية اختيار وتطالفني لتعزيز فهم المزارعين للتقنيات الح

 الزراعية المتقدمة.
لزراعة افي لتحديث التكنولوجي ل ات الداعمةسياسلوفيما يلي مقترح بأهم عناصر ومكونات إطار العمل التنفيذي ل
تعلق ملثاني الزراعية العامة، والمستوى ا والآليات والتي سيتم تناولها من خلال مستويين الأول متعلق بالسياسات

 بالسياسات على مستوى الأنشطة الزراعية والمحاصيل محل الدراسة.
 وآليات زراعية عامة سياسات-5-1
 سياسات تعزيز الاستثمارات الزراعية-5-1-1
ولرفـــع الكفـــاءة  ،زيـــادة الاســـتثمارات الموجهـــة لتحســـين حالـــة البنيـــة الأساســـية الريفيـــة إلـــىهنـــاك حاجـــة ماســـة  -

الإنتاجيـــة للقطـــاع الزراعـــي بأنشـــطة النباتيـــة، والحيوانيـــة، والســـمكية، ودعـــم تـــدابير التوســـع الرأســـي علـــى وجـــه 
 ،القديمـة الأراضـي فـيالبنية المتعلقة بالتسهيلات التسويقية للمنتجات الزراعية سـواء  تحديث وكذا الخصوص.

ــة للمنتجــات الزراعيــة بعــد الحصــاد )غســيل  ،ذلــك إعــداد محطــات فــيالجديــدة، بمــا  الأراضــي فــي أو  –معامل
المحاصـيل  فـيخفـض الفاقـد  إلـىالمبردات(. إن وجـود مثـل هـذه المحطـات يـؤدى  في تخزين-تعبئة  –تدريج 
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أســواق الســلع الزراعيــة، وزيــادة فــرص  فــيعمــا تــوفره مــن فــرص عمــل. وتخفيــف الاختناقــات  فضــلًا . زراعيــةال
 سعر المستهلك.  فيين الزراعيين على نصيب أكثر عدالة حصول المنتج

مــن أهــم الأنشــطة والمشــروعات تُعــد ن إيجــاد نــوع مــن الشــراكة والتــرابط بــين المؤسســات فــي الريــف المصــري إ -
فـادة لإ، واوتـداولها ،التي يمكن مـن خلالهـا تصـنيع المـدخلات الزراعيـة، والتجـارة فيهـا (،والصغيرة)الاستثمارية 

 وتـدوير المخلفـات الزراعيـة، بجانـب مثـل تصـنيع السـماد العضـوي علـى مسـتوى الريـفمن المخلفـات الزراعيـة 
مـل تتضمن كذلك سياسـات تعزيـز الاسـتثمارات الزراعيـة العالزراعي غير المستغلة.  نتاجالإفادة من طاقات الإ

 ، وذلك من خلال:على تحسين مناخ الاستثمار الزراعي
  وخاصة ما يتعلق بتخصيص الأراضي الزراعية، لتكون  إجراءات وتشريعات الاستثمار الزراعيمراجعة 

 وتحفيزًا لكل من المستثمر المحلي والأجنبي. أكثر جاذبية
 ح تدعيم مراكز الاستثمار المتخصصة مثل مكتب الاستثمار الزراعي التابع لوزارة الزراعة واستصلا

ل على ت والمعلومات وإعداد الخرائط الاستثمارية الزراعية، والعمالأراضي لتمكينه من توفير البيانا
عي/ التي تواجه المستثمرين في المجال الزرا  تكلاذلك بجانب تعزيز دوره في حل المشالترويج لها، و 

 في هذا المجال.ونقلها وتحديث التقنيات الحديثة 
 % علـى10 مـا يقـرب إلـى% حاليًـا 4.2هـذا الصـدد رفـع نصـبب الزراعـة فـي الاسـتثمار العـام مـن  فـيويقترح  

 .حتى يتوافق ذلك مع معدلات النمو المستهدفة للنتاج الزراعي 2030بحلول عام  الأقل

 الزراعة في R&Dتعزيز الإنفاق الحكومي على البحوث والتطوير سياسات -5-1-2
توفير و  ،الزراعة فيوجود سياسة واضحة للبحث والتطوير يتطلب وتطبيقها إن استكشاف التقنيات الحديثة 

 قنياتقائمة كبيرة من الت إنتاجمن يمكن مما  ، وآليات تمويل مبتكرة،مخصصات مناسبة للإنفاق على تنفيذها
والتكنولوجيات  ،حسنةوالسلالات الحيوانية المُ  ،(HYVs) الإنتاجيةعالية  الأصناف، تشمل هاوتطوير  المتقدمة

 ،والمقاومة للجفاف ،قصيرة المكث وقليلة الاحتياجات المائية الأصنافاستنباط الموفرة للمياه سواء من خلال 
العمليات الزراعية نشر و  .إعادة استخدام المياه أو ،الحديثة الري تكنولوجيات وأساليب  أو ،والمقاومة للملوحة

 ،نوعيات أفضل من المدخلات إلىوالتوصل  ،)مثل التسوية بالليزر والمكافحة المتكاملة للآفات وغيرها( المحسنة
والتسميد بالأمونيا السائلة، وكذلك الآلات الزراعية  ،نشر استخدام مدخلات جديدة مثل: الأسمدة الحيوية أو

 فيلوجيات تدوير المخلفات الزراعية سواء عن تطوير تكنو  فضلًا الصغيرة الملائمة للأحجام المزرعية الأصغر. 
والاستفادة بتطورات التكنولوجيا الحيوية  ،الحيوي الوقود  أو ،السماد العضوي  إنتاجمجال  في أو الحيواني،العلف 

 فيهذا الصدد زيادة نسبة الإنفاق على البحث والتطوير  فيويقترح والهندسة الوراثية والزراعة العضوية. 
وهي النسبة  ،%1 إلىتصل  حتى قادمةالسنوات ال خلالا الناتج المحلي الإجمالي الزراعي تدريجيً  إلىالزراعة 

 .2030التي حددتها استراتيجية التنمية الزراعية المستدامة لعام 
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 سياسات تعزيز البحث والتطوير الزراعي-5-1-3

ما بزراعية المؤسسات العاملة في مجال البحوث اليتطلب نشر التقنيات الحديثة بقطاع الزراعة تعزيز الروابط بين 
في  في ذلك الجامعات والمؤسسات البحثية، والقطاع الخاص، والصناعة، والمنظمات الدولية من أجل المشاركة

مل حيث تعنشر التقنيات الحديثة والمعرفة من خلال المصالح المشتركة. كما قد يتطلب الأمر تعزيز اللامركزية ب
نمية الزراعية، فضلًا عن الإطار الاستراتيجي للت ضمن-وقراطيةالبير  نبعيدًا ع-حثية بشكل مستقل المنظمات الب

من  د يوجدقبناء القدرات، والتدريب المستمر للعناصر البشرية العاملة في مجال البحوث الزراعية للتغلب على ما 
ياسات فجوات مهارية فيما بينها. من الأهمية كذلك العمل على تعزيز العلاقة بين نتائج البحوث، وصانعي الس

لتنمية اتخاذ القرارات على أساس نتائج البحوث التي تولد الأدلة اللازمة لصانعي السياسات ومسئولي الضمان 
 لتحقيق تغيير فعال ومستدام قائم على النتائج.

  والمائية:تحديث القوانين والتشريعات الزراعية  -5-1-4
تحديث هذه  إلىا، هناك حاجة ماسة ضوء تقادم القوانين والتشريعات الزراعية والمائية المعمول بها حاليً  في

بما يساعد على توفير بيئة تشريعية محفزة على الابتكار في مختلف المجالات الزراعية، وعلى تطبيق القوانين، 
الثروة و الصحراوية،  والأراضي، والري ، والموارد المائية الزراعين الزراعة، والتعاون يانو ومنها ق .التقنيات الحديثة
تلك إصدار قوانين جديدة تفتقدها البنية التشريعية الحالية، ومن أهمها  إلىا حاجة د. وهناك أيضً السمكية والصي

ضمن النشاطات التأمينية الحالية، وصناديق  الزراعيإدماج نشاط التأمين  أو، الزراعي التكافليالتأمين المتعلقة ب
تفعيل قانون تنظيم  إلىوبجانب ذلك هناك الحاجة  .موازنة الأسعار، وبورصة العقود الآجلة لبعض المنتجات

 ،الزراعي نتاجالإالمنافسة ومنع الاحتكار فيما يتعلق بضبط وتنظيم أسواق المنتجات الزراعية ومستلزمات 
وبخاصة الأسمدة الكيماوية، وتمكين المنظمات الممثلة للمزارعين من تحريك الدعوى القضائية لمواجهة 

  .الاحتكاريةالممارسات 
 سلاسل القيمة الزراعية والزراعة التعاقديةتعزيز -5-1-5
 والأســواق. ويــؤدى اتبــاع التجــاري ربــط صــغار المــزارعين بالقطــاع  فــيالزراعــة التعاقديــة آليــة مؤسســية مهمــة  دتعــ

 زيــادة دخــلحمايــة المــزارعين مــن تقلبــات الأســعار، ومــن ثــم  إلــىسياســة تشــجيع الزراعــات التعاقديــة والتوســع فيهــا 
 مـــن ناحيـــةيتـــه الزراعيــة إنتاجبمـــا يحســن مـــن نقــل التكنولوجيـــا الحديثـــة إليــه ســـهولة و  ،المــزارع الصـــغير مــن ناحيـــة

تقــوم بــربط  التــيالتعاونيــة  أو ،تصــميم برنــامج حــوافز يخصــص للجمعيــات الأهليــة فــي هــذا الســياق أخــرى. ويقتــرح
 إطار الزراعة التعاقدية. فيأعضائها من المنتجين الزراعيين بالمصنعين والمصدرين 
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  الزراعي والخدمات البيطرية الإرشادتعزيز خدمات -5-1-6

الوجود  لىإ ريًا(الحكومي )مؤسسيًا، وفنيًا، وإدا الزراعي الإرشادهذا الصدد أن تعيد الدولة جهاز  يتقترح الدراسة ف
ة ، وبرامج إرشادية متقدم)لديهم مهارات فنية ومهارات اتصال عالية( بهيكل جديد قوامه مرشدين متخصصين

لقطاع ابجانب تحفيز مشاركة  تغطي كافة الأنشطة الزراعية، وتستخدم وسائل الاتصال الحديثة والتحول الرقمي.
نمية ت ويقترح في هذا السياق العمل على الخاص والمنظمات الأهلية على تقديم الخدمات الإرشادية الزراعية.

بشكل  من خلال أساليب جديدة، منها تقديم خدمات إرشادية مدفوعة الأجر إما الإرشادالموارد المالية لجهاز 
فردي، أو من خلال مجموعة من المزارعين، أو من خلال جمعية المزارعين. ويمكن في هذا السياق تعزيز 

ارة اري لإدلأعضائها، لتخفيف العبء المالي والإدوتشجيع دور التعاونيات الزراعية في تقديم الخدمات الإرشادية 
لحديثة ام للتعاونيات الزراعية في نشر المعرفة بالتقنيات مهالالنظام الإرشادي، كما أن التركيز على الدور 

 سيشجع المزارعين على التعبير عن احتياجاتهم.
صد بعة ور العمل على استحداث آلية شفافة لتقييم ومتا كما أن تعزيز كفاءة أداء منظومة الإرشاد الزراعي يتطلب

البحث  وممثلون لأجهزة الإرشادنتائج تنفيذ الأعمال الإرشادية المختلفة، يشارك فيها المستفيدون من خدمات 
 العلمي الزراعي.

 التعاونيات الزراعية متعددة الأغراض والمتخصصةتطوير -5-1-7
فــي الزراعــة  ونشــر التقنيــات الحديثــة ين يعــد أهــم ركــائز الإصــلاح المؤسســيإن قيــام منظمــات قويــة ممثلــة للمــزارع

ضـروريًا لتحقيـق مزايـا  شرطًا-يح قامت على أساس صح إذا-باعتبارهاالمصرية بل إنها تعد نقطة البداية الحقيقية 
وتوريـد مسـتلزمات  ،وتسـويق المنتجـات الزراعيـة ،فـي مجـالات إنتـاج Economies of scaleاقتصـاديات الحجـم 

 علــىيســاعد بــدوره علــى مواجهــة مشــكلة التفتــت الزراعــي ويخفــف مــن آثارهــا الســلبية  الــذيالأمــر  .الإنتــاج الزراعــي
نيــات . ولا شــك أن نقطــة البــدء لقيــام منظمــات أو تعاو ويوقــف تفاقمهــا مســتقبلًا نشــر التقنيــات الحديثــة فــي الزراعــة، 

 عـن هـو إصـدار قـانون جديـد للتعـاون الزراعـي بـديلًا المتغيـرات الاقتصـادية  يتوافـق دورهـا مـعقوية ممثلة للمزارعين 
 تعـاون ، يؤكد على استقلالية التعاونيات ككيانات اقتصـادية تنافسـية، وإعـادة هيكلـة ال1980لسنة  122القانون رقم 

اونيـات مـن ة، وتمكـين التعالزراعي، وتفعيل مبـدأ الشـراكة بـين التعاونيـات الزراعيـة والاسـتهلاكية والإنتاجيـة والسـمكي
 ستراتيجية مع شركات الإنتاج الزراعي ومستلزماته وذلك لخدمة أعضائها.االدخول في تحالفات 

 النظام المعرفي والمعلوماتي الزراعي ورسم الخرائط الخاصة بالموقعتطوير ونشر -5-1-8

تعد المعلومات الزراعية الكافية عنصرًا ضروريًا للارتقاء بالتكنولوجيات الزراعية. تتضمن هذه المعلومات مسوح 
ا، والمعلومات المتعلقة بالتنبؤ بالتغيرات المناخية وتصنيفها؛ ومسوح وتصنيف مياه الري المتاحة جغرافي   الأراضي
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المتعلقة بخيارات التكيف وأنشطة الإنتاج الزراعي الأخرى. ويعمل سواء قصيرة أو طويلة الأجل؛ والمعلومات 
ويدمجهم ويشجعهم على  ،نظام المعرفة والمعلومات الزراعية على ربط المزارعين بالباحثين والمرشدين الزراعيين

. ويعد رسم الخرائط فادة من التكنولوجيا والمعرفة والمعلومات المتعلقة بالزراعةوالإه وتعزيز استغلال التعلم المتبادل 
هذا الصدد وضع  فيالخاصة بالمواقع أيضًا أداة مهمة في تصميم الحزم التكنولوجيا الخاصة بهذه المواقع. ويلزم 

المختلفة على المناطق الجغرافية والمحافظات، مع مراعاة  الأصنافخريطة أصناف للمحاصيل، يتم فيها توزيع 
 الأصنافا عليها م، يجب أن يتم تنظيم هذه الخرائط للمحاصيل موقعً ظروف التربة والمياه والطقس. وبشكل عا

 التي تتحمل الإجهاد فيما يتعلق بالملوحة، والجفاف، والحرارة.

 تمويل التقنيات الزراعية المحسنة والحديثة-5-1-9
زم اللاسر الميحد كبير على توافر التمويل  إلىلا شك أن معدل تبني التقنيات الزراعية المحسنة والحديثة يعتمد 

ت ولوجيالمواجهة تكاليف تبني هذه التكنولوجيات. وباستثناء كبار المزارعين الذين يستطيعون تمويل هذه التكن
. لوجياتا، فإنه يجب توفير التمويل للأغلبية العظمى من صغار المزارعين لتمكينهم من تبني هذه التكنو ذاتي  

حول من الت، ىثلاث فئات. الأول إلىويمكن تصنيفها  ،ات المقترحة من حيث احتياجاتها التمويليةوتختلف التقني
ا هذطريقة المصاطب، لا يحتاج  إلىمثل التحول من زراعة القمح بطريقة العفير أخرى  إلىطريقة زراعة ما 

لإضافي وربما قليل من العمل الآلي ا ،خدمات إرشادية لإقناع المزارعين به إلىتمويل، بل يحتاج  إلىالتحول 
وي م التقاالقليل من التمويل، مثل استخدا إلىفتحتاج  قنياتاللازم لإقامة المصاطب. أما الفئة الثانية من الت

ل الأبقار ليط محا، مثل إحلال الأبقار الخالمعتمدة بدلا من التقاوي المنزلية. وتتطلب الفئة الثالثة تمويلًا كبيرً 
 البلدية. 

 مزارعينتضطلع مؤسسات التمويل الزراعي بتوفير التمويل اللازم لمنظمات الومن المهم في هذا السياق كذلك أن 
ت ، وتطبيق الممارساالمالية على الحصول على مستلزمات الإنتاج والتكنولوجيات الحديثة اتهالتحسين قدر 

 . الجديدة
ا من عددً  زراعيالمسببة للفجوة التمويلية في القطاع ال العديدةومواجهة المشكلات لزيادة التمويل الزراعي: ويقترح 

 الأراضي% من 98الزراعية برسوم مخفضة )نحو  الأراضي، من أهمها تسهيل إجراءات تسجيل السُبل والآليات
 بنك جيرامين(كتجربة الإقراض الجماعي ) ويمكن تبني أسلوب .(، وخاصة بالنسبة لصغار الملاكةغير مسجل
ساب التعاونيات القوية، ومنظمات المجتمع المدني في الريف، التي يكون لها الحق في الاقتراض لح عن طريق

ية إمكانية تشجيع المشروعات الزراع إلىأو أصولهم المسجلة. كما يجدر التنويه  ،أعضائها بضمان أراضيهم
لمتاح من خلال البنك % ا5الصغيرة والمتوسطة على الحصول على نصيب مناسب من التمويل بسعر فائدة 

 المركزي المصري لهذا الغرض. 
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ما الاقتراض من البنك الزراعي المصري والبنوك التجارية الأخرى، إ إلىوفي جميع الأحوال، يمكن اللجوء 
كقروض مباشرة للمزارعين، وهو ما يصعب على صغارهم بسبب مشكلة الضمان، أو من خلال الجمعيات 

 كن أن تقترض من أجل أعضائها. التعاونية الزراعية التي يم

دور العمل الجماعي والمؤسسات التعاونية والشراكة بين القطاعين العام والخاص في تعزيز دعم -5-1-10
 تبني التقنيات الزراعية الحديثة

لى جهاز واحد يركز عمسئولية من  الإرشادخدمات مهمة أن تتطور يقترح في إطار نشر مفهوم العمل الجماعي 
ون مزيج من مقدمي الخدمات من القطاعين العام والخاص والمجتمع المدني الذين يقدم إلىنشر التكنولوجيا 

 تشاريةنطاقًا أوسع من المعلومات والخدمات للمجتمعات الريفية. بشكل جماعي، تشمل الخدمات الإرشادية والاس
جال والعاملين في م ،وقادة المجتمع ،ذلك المرشدين الزراعيينا مختلفة من مقدمي الخدمات، بما في أنواعً 

ذا هخلال  ويمكن منومديري البرامج.  ،ووسطاء المعرفة ،والمستشارين ،والميسرين ،والمنتجين الزراعيين ،المعرفة
ال. الأعم ةورياد ،والإدارية ،والتنظيمية ،الفنية اتطوير مهاراته علىالمجتمعات الريفية العمل الجماعي مساعدة 

 يجب تطوير مبادرات الزراعة الذكية في شكل شراكة بين القطاعين العام والخاص. في هذا السياق 
ن الذي مو يمكن تعزيز الاستثمارات الموجهة للتقنيات الحديثة والارتقاء بها بكفاءة من خلال النهج التشاركي و 

هذا  فييجب المختارة. و  الحديثة ويشاركون بنشاط في تنفيذ الممارسات ،يشعر المزارعون بالمعاملة العادلة خلاله
 ،نوجماعات المستهلكي ،وممثلي الصناعة ،أن تكون تنمية القدرات والحوار المباشر بين المزارعينالإطار 

ي حين ف. فيما بينهمبناء الثقة والتفاهم  والباحثين، وغيرهم من أصحاب المصلحة عملية مستمرة بما يساعد على
تطلب الآخر يها بعضى مستوى الفرد أو المزرعة، فإن عل والتطبيقات الحديثة أنه قد يتم اتخاذ بعض التدابير

 على سبيل)على مستوى الوكالة أو الحكومة عامة )إعادة تدوير المخلفات الزراعية( أو استثمارات  اعملًا جماعيً 
 .استخدام المياه(لتغيرات المُناخية و مواجهة االمثال، إطلاق أصناف جديدة أكثر كفاءة في 

كل من في هذا السياق من العمل الجماعي والشراكة بين القطاعين العام والخاص، تلعب الجمعيات التعاونية )ش
ة تصميم الدور  .. تشمل هذه المسؤولياتعديدة مع مسؤوليات رئيسية ،أشكال العمل الجماعي( دورًا مركزيًا

عمل جانب ال. وذلك بوالطب البيطري بالتنسيق مع وزارة الزراعة ،الإرشادخدمات  إلىبالإضافة  ،هاوتنفيذ الزراعية
ت(، والمعدات والآلا ،ومركزات الأعلاف ،والمبيدات الحشرية ،توفير مدخلات عالية الجودة من الأسمدة على

يق بالتنس الزراعة التعاقدية لصالح الأعضاء، وذلك ، ونشرتدوير المخلفات الزراعيةو  الإنتاجيةصناف عالية الأو 
 مع وزارة الزراعة والمنظمات المجتمعية الريفية. 
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ون التعا وفي سياق العمل الجماعي والشراكة يمكن للمراكز البحثية وغيرها من الجهات المعنية العمل على تعزيز
ثة وتعزيز الحدي ي والتقني لتطبيق التقنيات الزراعيةمع المنظمات الدولية والمانحين التي يمكنها تقديم الدعم المال

 فادة من تلك التقنيات.في مصر على استيعاب وتعظيم الإ قدرات القطاع الزراعي

 حديثة.والممارسات الزراعية ال ين بقطاع الزراعةالعاملالاهتمام بالعنصر البشري وتنمية مهارات -5-1-11

الفرعية موضع  والأنشطةالمجالات  ى على مستو نشر التقنيات الحديثة داعمة ل وآليات سياسات-5-2
  الدراسة

  النباتي نتاجالإ تقنيات تطبيق  سياسات-5-2-1

ــــىالذكيــــة  ةابتكــــار آليــــات جديــــدة لــــربط البحــــوث الزراعيــــة بــــالمزارعين ونقــــل تكنولوجيــــا الزراعــــ - حقــــول  إل
 ،عينإعـــداد القائــد الريفــي لإرشــاد المـــزار و رشــادية، الإ ى القــر و تبنــي أســلوب المـــدارس الحقليــة، و ، المــزارعين
مـع بالتعـاون  المتخصصـين البـاحثينبحقول المزارعين تحـت إشـراف  التقنيات والممارسات الحديثةوتطبيق 

 .الزراعي الإرشادجهاز 
 .، ومن الأسمدة المدعمةللمحاصيل الزراعيةزيادة المعروض من التقاوي المعتمدة  -
 ن.أو الانتفاع بها للمزارعين والمستثمرين الزراعيي ،الجديدة وتمليكها الأراضيتيسير إجراءات تخصيص  -
 يثة.المتعلقة بالاستثمار في التقنيات الزراعية الحدوالحوافز مراجعة السياسات الائتمانية والإقراضية  -
هـا علـى والاسـتراتيجية من ،إعـداد خريطـة اسـتثمارية للمنـاطق الجديـدة المخصصـة لزراعـة المحاصـيل عامـة -

 محددًا بها كافة المقومات الضرورية لإقامة زراعات حديثة. ،وجه الخصوص
تطوير سياسات، أو وضع تشريعات للتعامل مع التفتـت الحيـازي بالأراضـي القديمـة بتجميعهـا فـي كيانـات  -

  زراعية أكبر مما يسهل من عمليات الميكنة واستخدام تقنيات متطورة للزراعة والري.

  الحيواني نتاجالإ تقنيات طبيق ت اتسياس-5-2-2
إعطـاء أولويـة للــتخلص مـن الأمــراض التـي تهــدد صـحة الحيوانـات المزرعيــة، وخاصـة تلــك المشـتركة بــين  -

مثــل أمــراض البروســيلا، والحمــى  ،الألبــان إنتــاجالإنســان والحيــوان، والتــي تســبب خســائر فادحــة لقطعــان 
ووضــع نظــام للإنــذار المبكــر ضــد الأمــراض العــابرة القلاعيــة، وحمــى الــوادي المتصــدع، والســل البقــري، 

 للحدود.
 دور هيئة الخدمات البيطرية على الجانب التشريعي والرقابي والإرشادي. تفعيل -
 .وتطويرها مجال تصنيع الأدوية البيطرية واللقاحات فيتشجيع الاستثمار  -
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، لتحســـين كفـــاءة البيطـــري والطـــب  الصـــناعيخصخصـــة خـــدمات التلقـــيح و  ،تحـــديث التشـــريعات البيطريـــة -
 .داء في تطبيق التقنيات الحديثةالأ

  على التقنيات البيطرية الحديثة. لأطباء البيطريينلتنمية مهارات اإنشاء نظام تدريب مستمر  -
، سواء في مجـال زيـادة وتحديثه الإنتاج الحيوانيتطوير مجالات مختلف  فيضخ المزيد من الاستثمارات  -

احـات أو في مجال إنتـاج اللق مجال التهجين والتحسين الوراثي للحيوانات، في أو ،بأنواعها الأعلاف إنتاج
 نتــــاجالبيطــــري والمؤسســــات المرتبطــــة بالإ الإرشــــادالإنفــــاق علــــى منظومـــة تعزيــــز عــــن  فضــــلًا  المختلفـــة.
 الحيواني. 

 :العمل على تقليص حجم الفجوة العلفية من خلال -
  مــن مــدخلات 70 حــونزراعــة الــذرة الصــفراء بزيــادة المســاحة المزروعــة، لكونهــا تمثــل  فــيالتوســع %

يـة مــن محصــول نتاجمعتمـدة عاليــة الجــودة والإ تقــاوي عــن تـوفير  فضــلًا الحيوانيـة،  الأعــلافصـناعة 
زراعــات  فــي أكبــر للتوســع ، كمــا أن تفعيــل منظومــة الزراعــات التعاقديــة يعطــى مجــالاً صــفراءالــذرة ال

 فـيظـل الارتفـاع الكبيـر  فـييل العلفية لتقليص الفجـوة الغذائيـة والحـد مـن الاسـتيراد، خاصـة المحاص
 .الأسعار على المستوى المحلى والعالمي

  أو ،بشــكل مباشــر ســماكالماشــية والأالبحــث عــن بــدائل غيــر تقليديــة تســتخدم فــي تغذيــة  فــيالتوســع 
، وهــو نبــات يعمــل علــى تثبيــت Ezolaزولا ، فمــن هــذه البــدائل نبــات الأالأعــلافتســتخدم فــي تصــنيع 

% من وزنه الجـاف. وهـو 40ـ  35ويحتوي على نسبة عالية من البروتين تتراوح بين  ،الأزوت الجوي 
ومخلفـات  ،وذلـك بجانـب التوسـع فـي اسـتخدام بقايـا المحاصـيل الحقليـة .ا رخيص الـثمن علفيً بديلًا  ديُع

  التصنيع الزراعي كأعلاف غير تقليدية.
 بمثابــة  يالمــزارعين، فهــ إلــى الجديــدةتوصــيل التكنولوجيــات لضــمان  البيطــري: الإرشــادجهــاز  تفعيــل خــدمات

الكيانـات الممثلـة لهـم مـن جانـب  أوومربي الحيوانات  ،من جانب البحث والتطوير اتحلقة الوصل بين مؤسس
 آخر.

  نشـر تسـاعد هـذه المنظمـات علـى حيـث حـائزي الماشـية ل ، أو كيانـات، أو روابـط طوعيـةقيام منظمـاتتشجيع
يــق آليــة لتطب ى رفــع كفــاءة الخدمــة الإرشــادية مــن ناحيــة، كمــا تعــد مــن ناحيــة أخــر التقنيــات الزراعيــة الحديثــة، و 

فــي مجــالات  Economies of scaleمنهجيــة العمــل الجمــاعي كوســيلة لتحقيــق مزايــا اقتصــاديات الحجــم 
 الحيواني. نتاجالإوتوريد مستلزمات ها وتسويقالمنتجات الحيوانية  إنتاج

  الحيــواني: مــن الضــروري تــوفير التمويــل الــلازم لمنظمــات المــزارعين وحــائزي الحيوانــات  نتــاجالإتعزيــز تمويــل
والتكنولوجيــات الحديثــة. ولإصــلاح مؤسســة  ،نتــاجالإالماليــة علــى الحصــول علــى مســتلزمات  التحســين قــدراته

ـــل، يقتضـــي الأمـــر اســـتحداث وتطـــوير مصـــادر وصـــيغ تمويليـــة أخـــرى مثـــل التمويـــل متنـــاهي الصـــغر  التموي
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Micro-finance،  حـائزي الحيوانـات يسـاعد و والتمويل التعاوني. ولا شـك أن وجـود منظمـات قويـة للمـزارعين
 إلـىاطر الائتمـان ممـا يشـجع علـى ضـخ المزيـد مـن القـروض على التغلب على مشكلة الضمانات، ويقلـل مخـ

 .الحيواني ويؤكد كفاءة استخدامها نتاجالإقطاع 
 السمكي  نتاجالإ تقنيات  تطبيق سياسات-5-2-3

ة ، على أن يتبع هذا المركز جهاز حماية وتنميهودعم إنشاء مركز تطوير التكنولوجيا والابتكارات -
وتكون له هيئة تنفيذية تضم في عضويتها خبراء الاستزراع السمكي البحيرات والثروة السمكية. 

د، البحثية في المعهد القومي للبحار والمصاي اتعو لمسئولين عن تحديد مجالات المشر الممارسين، وا
وير وزارة البحث العلمي. ويتولى هذا المركز وضع خطة تطو  ،والمعمل المركزي لبحوث الثروة السمكية

ة هذا القطاع والتنسيق مع أصحاب المصلحة، على أن يكون للجهات الحكومية المعنيالتكنولوجيا في 
في  اساسيً أ اومراكز البحوث التابعة لها( دورً  ،وجهاز تنمية البحيرات والثروة السمكية ،)وزارة الزراعة

ت التطبيقات، وتشجيع الاستخدام السليم للتكنولوجيات المناسبة من خلال تنفيذ مشروعا اختيار
 استرشادية رائدة تستخدم التقنيات المستهدف تطبيقها. 

ي توسيع مجـال الاسـتزراع السـمك إلىتنفيذ المشروع القومي لتنمية الثروة السمكية في مصر، والذي يهدف  -
ق ان أعدتــه الهيئـــة بداخــل البحيــرات والمجـــاري المائيــة المصـــرية باســتخدام الأقمــار الصـــناعية، والــذي ســـ

 مــن بعــد وعلــوم الفضــاء التابعــة لــوزارة البحــث العلمــي المصــرية، وبالتعــاون مــع جهــاز القوميــة للاستشــعار
 تنمية البحيرات والثروة السمكية )الهيئة العامة لتنمية الثروة السمكية سابقًا(. 

التوســـع فـــي تقيـــيم تجربـــة محافظـــة البحـــر الأحمـــر فـــي اســـتخدام الطاقـــة الشمســـية فـــي المـــزارع الســـمكية، و  -
 ا واقتصاديًا.اطق أخرى عند ثبوت جدواها فنيً تطبيقها في من

يـــذ وجهـــاز تنميـــة البحيـــرات والثـــروة الســـمكية بتنف ،قيـــام كـــل مـــن الهيئـــة العامـــة للطاقـــة الجديـــدة والمتجـــددة -
( لاستخدام الألواح الشمسية على وحدات الصيد الأليـة بهـدف خفـض (Pilot Projectمشروع استرشادي 

 653 حـونبقـدر قيمتهـا تُ  ،مليـون لتـر )بنـزين وسـولار وزيـوت( 97 حـونب وتكاليف الطاقة والتي تقدركمية 
 مليون جنيه.

مزرعة سمكية داخـل  12والذي تم استخدامه في ” نايل بوت“على استخدام نظام  سماكتحفيز مزارعي الأ -
  .مصر وخارجها لمراقبة مياه المزارع السمكية من بُعد

يتبع جهاز تنمية البحيرات وتنمية الثـروة السـمكية للحصـول علـى  (Call Centre)إنشاء مركز اتصالات  -
 .سماكالإرشادات الفنية المتعلقة بتربية الأ

 توفير الخبراء في مجالات التقنيات الحديثة، من خلال مراكز البحوث وكليات الثروة السمكية. -
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فــي أنشــطة  لتوظيفهــالازمــة تــدريب المنتجــين علــى كيفيــة اســتخدام التقنيــات الحديثــة واكتســاب المهــارات ال -
والأنشطة الأخرى المساعدة. وعرض المعلومـات وتقـديمها للمسـتخدمين بشـكل  ،لاستزراع السمكياالصيد و 

ـــك  ســـهل. ـــدولي للأســـماك وذل ـــروة الســـمكية والمركـــز ال ـــرات والث ـــة وتنميـــة البحي بالتعـــاون بـــين جهـــاز حماي
 .الحديثة المعداتالأجهزة و وإنتاج ومهندسي الدعم الفني بشركات الأعلاف، 

تشجيع القطاع الخـاص، علـى تطبيـق التقنيـات الحديثـة واسـتخدامها، وذلـك مـن خـلال تـوفير الـدعم المـالي  -
وغيـره مـن مؤسسـات التمويـل  ،اللازم لشراء الأجهـزة والمعـدات اللازمـة مـن خـلال البنـك الزراعـي المصـري 

طلـب ويت .درجـة كبيـرة فـي انتشـار التكنولوجيـاسيسـاهم ب الميسـرذلك إن تـوفير الائتمـان  .المحلية والأجنبية
 ،والشــــركات ،والبنــــوك الحكوميــــة ،ذلــــك التعــــاون بــــين جهــــاز حمايــــة وتنميــــة البحيــــرات والثــــروة الســــمكية

 أصحاب المفرخات على الائتمان.  أووالمزارعين لوضع أليات مناسبة لحصول المزارعين 
 10ز )أراضــي مجانيــة، إعفــاءات ضــريبية لمــدة جــذب الاســتثمارات الأجنبيــة، وذلــك مــن خــلال تقــديم حــواف -

سنوات، للشركات الأجنبية لممارسة بعض أنشطتها في مصر بالشـراكة مـع شـركاء مصـريين، مثـل بعـض 
ميـاه عذبـة سـريعة النمـو ومقاومـة الأمـراض وخلافـه،  أسماكو  ،بحرية أسماكالشركات التي لديها سلالات 

 ،ســـماكومراقبــة جـــودة الميــاه والتغذيــة وصــحة الأ ،والــري  ،أجهــزة ومعـــدات التهويــة إنتــاجوكــذلك شــركات 
 واللقاحات.  ،والبروبيوتك ،الأعلافإضافات  إنتاجوشركات 

ود عامًا، وتجدد تلقائيـا فـي حالـة عـدم وجـ 25منح التراخيص للمزارع والمفرخات السمكية لمدة لا تقل عن  -
ئتمــان وتحقيــق الاســتقرار للمــزارعين مــا يمنــع. حيــث تســاهم هــذه الإجــراءات فــي تيســير الحصــول علــى الا

% 10% من المفرخات السمكية وأقـل مـن 15 حونخاصة أن  .وتشجيعهم على تبني استخدام التكنولوجيا
% مــن المــزارع هــي مــزارع مؤقتـــة 50كمــا أن مــا يقــرب مـــن  .مــن المــزارع فقــط حاصــلين علـــى تــراخيص

ن الســـماح لهـــا بالاســـتمرار ومنحهـــا تـــراخيص وتحويلهـــا للاســـتزراع النبـــاتي، ويمكـــ ،وصـــدر قـــرارات بإزالتهـــا
 لمزاولة النشاط.

لثـروة إدراج المواد التعليميـة الخاصـة بتقنيـات الاسـتزراع السـمكي فـي البـرامج الدراسـية فـي كليـات ومعاهـد ا -
 ها.السمكية، مما سيساهم في توفير موارد بشرية بكفاءة تمكنها من التعامل مع التقنيات الحديثة وتطبيق

 تدوير المخلفاتو  ، ومعالجة مياه الصرفالطاقة النظيفة والمتجددةتقنيات تطبيق  سياسات-5-2-4
  سياسات تطبيق تقنيات الطاقة المتجددة الحديثة في القطاع الزراعي 

ين والعمل على توط ،التركيز على التصنيع المحلى للمعدات اللازمة لصناعة تقنيات الطاقة الشمسية -
 صناعة السيليكون في مصر.
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لخلايا الخارج لتصنيع ا إلىفادة من رمال السيليكا في تصنيع الخلايا الشمسية، بدلًا من تصديرها الإ -
 الشمسية، التي يتم استيرادها مرة أخرى.

طاقة إنشاء نظام تمويلي جديد من قبل بعض البنوك بالتعاون مع الدولة، لتمويل تركيب محطات ال -
 .بشروط ميسرةوأراضي الاستصلاح الجديدة  ،الشمسية بالمزارع

قدرات الكهرباء سواء لل إنتاجفي  ،من خلال نظم الخلايا الفوتوفولطية ،نشر استخدام الطاقة الشمسية -
الري، وخاصة في  لأغراض، وكذا في ضخ المياه (اتو  كيلو 500أقل من )الكبيرة أو الصغيرة 

دام المشروعات القومية الجديدة ومنها مشروع المليون ونصف فدان، وذلك بالتكامل أو بدلًا من استخ
 بجانب الحد من انبعاث الغازات الدفيئة. ،الديزل، مما يساعد في توفير الوقود

 شبكة القوميةاستصدار تشريع يعظم من دور أنظمة الطاقة الشمسية في الري للمناطق البعيدة عن ال -
  للكهرباء، ويفتح مزيد من المجالات للطاقة المتجددة.

 وخرائط الاستثمار للطاقة المتجددة في قطاع ،وضع تشريعات )قوانين، وأنظمة، وتعليمات( وحوافز -
 الزراعة. 

 فادة من تجاربهم في مجال الطاقة المتجددة.الخبرات مع البلدان الأوربية للإتبادل  -
زراعية، وإدماج تخصصات ومجالات استخدام الطاقة الشمسية ضمن المناهج تطوير المدارس ال -

  التعليمية لتخريج كوادر مؤهلة لتركيب هذه الأنظمة وتشغيلها على غرار مدرسة الضبعة النووية.
 الزراعي. الإرشادتوعية المزارعين بأهمية استخدام الطاقة الشمسية من خلال وسائل  -
ولوجي البحث والتطوير وتقنيات وسِعات التخزين، لدفع عجلة التقدم التكن زيادة الاستثمار في مجالات -

 والابتكار في مجالات الطاقة الشمسية. 
ونية، تطوير الآلات والمعدات الزراعية التي تعمل بالديزل، وتتسبب في ارتفاع نسب الانبعاثات الكرب -

 بحيث تعتمد في تشغيلها على الطاقة الشمسية. 
  الصرف الزراعي مياهسياسات تطبيق التقنيات الحديثة في معالجة 

ذبة تحديث المحطات التقليدية لتكون محطات ثنائية وثلاثية لخفض الاستهلاك الزراعي من المياه الع -
 خاصةً مع مشكلة ندرة المياه الحالية.

 تدبير التمويل اللازم لمشروعات تطوير الأبحاث العلمية في مجال معالجة مياه الصرف.  -
وضمان  ،مراجعة وتعديل مواصفات ومعايير مياه الصرف المعالج، بما يحقق إعادة الاستخدام الآمن -

 الجدوى الاقتصادية من البنية التحتية لمياه الصرف.
اعية، محطات معالجة رباعية لزيادة الرقعة الزر  إلىويلها تطوير نظم المعالجة الثلاثية وإمكانية تح -

 .وزراعتها المستهدفة الأراضيوالمساهمة في تحقيق استصلاح 
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وإعادة استخدامها في الزراعة من خلال  ،قطاع معالجة مياه الصرف إلىجذب الاستثمار الخاص  -
 حوافز استثمارية للوحدات وذلك بتقديم ،تشجيع المستثمرين على إقامة وحدات معالجة في مزارعهم

م مع قيا .السماح للقطاع الخاص بالمشاركة في إنشاء وحدات معالجة ثلاثية إلىبالإضافة  .المنفذة
ل الدولة بتحديد شروط وحقوق ومدة الاستغلال، وسعر بيع المياه للمنتفعين، مما يسهم في عدم تحم

 عباء المالية.لأالدولة لمزيد من ا
  سياسات تطبيق التقنيات الحديثة في تدوير المخلفات الزراعية 

وضع سياسة تستهدف دعم المزارعين بالمعدات والآلات الخاصة بعمليات التدوير لزيادة معدلات جمع  -
، اقتصاديبما يوفر فرص عمل وعائد و منتجات أخرى مثل الأسمدة والأعلاف،  نتاجالقش وتدويره، لإ

 .المخلفات الزراعية بتجنب الملوثات الناتجة عن حرق  البيئيويحد من تكلفة التدهور 
مصر  فيالمتوفر الخشب المضغوط من سعف النخيل و  نتاجالتوسع في تنفيذ مشروعات صغيرة لإ -

مقابل أرباح  ،بكميات ضخمة، وتتميز هذه المشروعات بتكلفة التشغيل المنخفضة، وسعر بيع منخفض
 عالية متوقعة. 

 از(.الوقود الحيوي من المخلفات الزراعية )البيوج إنتاجتكنولوجيا  فيتوفير الدعم اللازم للتوسع  -
ا ، ومنهفي مشروعات تدوير المخلفات الزراعية تقديم حوافز استثمارية لجذب المستثمرين للاستثمار -

 إعفاء مستلزمات الإنتاج لمشروعات تدوير المخلفات الزراعية من ضريبة القيمة المضافة.
ندوات ، من خلال عقد دورات تدريبية و وأهميتها، وعوائدها توعية المزارعين بممارسات تدوير المخلفات -

 تثقيفية لزيادة الوعي بقيمة المخلفات.
لكثافة تشييد عدة مصانع لتدوير المخلفات الزراعية في المواقع القريبة من اجيع القطاع الخاص على تش -

 ،يرالزراعية، وتوفير سيارات نقل مخصصة تتولي سحب ونقل هذه المخلفات من المزارعين لمعامل التدو 
 لتسويقها بعد ذلك. ،تحويلها لأي من العناصر الاستثمارية ىوالتي تتول

اجها اعة وإدر صياغة حوافز السياسات التي تعزز استخدام التقنيات الحديثة في الزر نود الإشارة إلى أهمية ختامًا و
الزراعية. ومن الضروري أيضًا أن يعمل صناع السياسات على تعزيز التطوير  اتعفي تصميمات المشرو 

 لحوافزاحد للأبد. وأخيرًا، ينبغي دمج الأنه من غير المرجح أن يكون هناك حل و  ؛الديناميكي لهذه السياسات
ي مة التالتي تعزز سياسات التحديث التكنولوجي في سياسات الحد من الفقر، وغيرها من سياسات التنمية المستدا

 . واستدامتها ا مرونة الزراعةبدورها ستعزز أيضً 
  

https://www.youm7.com/story/2023/6/20/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A8-%D8%AA%D8%A4%D9%83%D8%AF-%D8%A3%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D8%A9-%D9%85%D9%86-%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AE%D9%8A%D9%84-%D9%81%D9%89-%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9/6219014
https://www.youm7.com/story/2023/6/20/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A8-%D8%AA%D8%A4%D9%83%D8%AF-%D8%A3%D9%87%D9%85%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D8%A9-%D9%85%D9%86-%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AE%D9%8A%D9%84-%D9%81%D9%89-%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D8%A9/6219014
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جددة ة المتة في المناطق الريفية في المنطقة العربية: حلول تكنولوجية للطاقالطاقة المتجددة صغيرة السع

 صغيرة السعة في المنطقة العربية. لبنان: الأمم المتحدة. تم الاسترداد من 
- -renewable-scale-https://www.unescwa.org/sites/default/files/pubs/pdf/small

arabic_1.pdf-region-arab-areas-rural-applications-energy 
(. مدى استجابة بعض المحاصيل الحقلية للخدمة الجيدة في الأراضي المتأثرة 2011الجندي. ) -

 (.2)5ح في شمال دلتا النيل. مجلة علوم الأراضي والهندسة الزراعية، بالأملا
 الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء. إصدارات مختلفة. -
 (. كشف وتقدير الإصابة ببعض الأمراض الورقية الفطرية على بنجر السكر2023أمين عبد اللطيف. ) -

 الزراعة، جامعة الفيوم.باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد في مصر. كلية 
ية (. التغيرات المناخية المستقبلية وأثرها على قطاع الزراعة في مصر وكيف2009أيمن أبو حديد. ) -

 مواجهتها. مركز البحوث الزراعية.
(. نحو تعزيز دور البورصة المصرية للسلع في ضوء التجارب الدولية 2023جمال محمد صيام. ) -

اتخاذ القرار. تم الاسترداد من  الرائدة. مركز المعلومات ودعم
https://idsc.gov.eg/upload/DocumentLibrary/AttachmentA/8800/%D9%86%D8

AD%D9%88%20%D8%AA%D8%B9%D8%B2%D9%8A%D8%B2%20%D8%%
AF%D9%88%D8%B1%20%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%B1%D

1%D9%8A8%B5%D8%A9%20%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B5%D8%B
D8%A9%20%D9%84%D9%84%D8%B3%D9%84%D8%B9% 

(. تحضير النانو سيليلوز من بعض مخلفات النبات واستخدامها في إزالة 2003حوراء علي كاظم. ) -
 الملوثات. العراق: رسالة ماجستير، قسم الكيمياء، كلية العلوم، جامعة الديلي.

 الحيوانية.  (. تأثير التغيرات المناخية على الثروة2022رمضان. ) -

https://www.unescwa.org/sites/default/files/pubs/pdf/small-scale-renewable-energy-applications-rural-areas-arab-region-arabic_1.pdf
https://www.unescwa.org/sites/default/files/pubs/pdf/small-scale-renewable-energy-applications-rural-areas-arab-region-arabic_1.pdf
https://idsc.gov.eg/upload/DocumentLibrary/AttachmentA/8800/%D9%86%D8%AD%D9%88%20%D8%AA%D8%B9%D8%B2%D9%8A%D8%B2%20%D8%AF%D9%88%D8%B1%20%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%B5%D8%A9%20%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D8%A9%20%D9%84%D9%84%D8%B3%D9%84%D8%B9
https://idsc.gov.eg/upload/DocumentLibrary/AttachmentA/8800/%D9%86%D8%AD%D9%88%20%D8%AA%D8%B9%D8%B2%D9%8A%D8%B2%20%D8%AF%D9%88%D8%B1%20%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%B5%D8%A9%20%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D8%A9%20%D9%84%D9%84%D8%B3%D9%84%D8%B9
https://idsc.gov.eg/upload/DocumentLibrary/AttachmentA/8800/%D9%86%D8%AD%D9%88%20%D8%AA%D8%B9%D8%B2%D9%8A%D8%B2%20%D8%AF%D9%88%D8%B1%20%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%B5%D8%A9%20%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D8%A9%20%D9%84%D9%84%D8%B3%D9%84%D8%B9
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(. أثر استخدام الأصناف الحديثة على 2016، وفاء محمد، وسلوى خضر. )سامية محمود، أبو زيد -
 (. 4)26النهوض بمحصول الفول البلدي بالأراضي الجديدة. المجلة المصرية للاقتصاد الزراعي، 

doi:10.21608/MEAE.2016.126111 
 إنتاج بنجر السكر في مصر"، لاستراتيجيةقتصادي (. البعد الا2014سحر قمرة، والحسين الصيفي. ) -

 للبحوث الزراعية.سكندرية لإالمجلة امجلة الإسكندرية للبحوث الزراعية. 
(. التغيرات المناخية والأمن الغذائي المصري الأثر وسياسات المواجهة. تم 2022شريف فياض. ) -

 الاسترداد من السياسة الدولية:
 https://www.siyassa.org.eg/News/18391.aspx 

اب (. أهمية تحديث الزارعة في مصر: نظرة للواقع والمأمول. كت2021عادل البلتاجي، وأحمد رافع. ) -
الزراعة الإلكترونية.  –الزراعة الدقيقة  –: الزراعة الذكية 4.0خارطة طريق التنمية الزراعية المستدامة 

 ء، أكاديمية البحث العلمي والتكنولوجيا.مجلس بحوث الزراعة والغذا
(. دراسة اقتصادية للطلب على اللحوم 2018بخيت، وعلي مطاوع. ) ىعبد الله عبد الحميد، يحي -

 . (8)9الحمراء وبدائلها في جمهورية مصر العربية. مجلة الاقتصاد الزراعي والعلوم الاجتماعية، 
doi:10.21608/JAESS.2018.35683 

 (. استخدام مربي الأسماك للهاتف المحمول في الحصول على التوصيات الفنية2022) فراج السبيعي. -
 (.4)43للتبادل العلمي، سكندرية لإمجلة االمتعلقة بتربية الأسماك بمحافظة دمياط. 

 doi: 10.21608/ASEJAIQJSAE.2022.279778 
علي، كميل متياس، عبد محسن شكري، عادل أبو النجا، محمد الشافعي، محمد عثمان، صالح الدين  -

(. مستقبل التنمية المستدامة للثروة الحيوانية في مصر في ظل المستجدات 2022الستار محمد. )
(. 3)3المحلية والإقليمية والعالمية. المجلة العربية لسياسات العلوم والتكنولوجيا والابتكار، 

a7cdc0328eec0bdoi:https://arabsti.journals.ekb.eg/article_292349_30f791ba
03ec4a9c30.pdf 

ء (. دراسة اقتصادية تحليلية لإنتاج واستهلاك اللحوم الحمرا2023محمد الماحي، وياسمين صلاح. ) -
 (. 3)44للتبادل العلمي، سكندرية لإمجلة افي مصر. 

doi:10.21608/ASEJAIQJSAE.2023.308578 
لذرة ل(. تأثير الكثافة النباتية ونظام التحميل على المحصول والعلاقات التنافسية 2016محمد حسن. ) -

 . 2الشامية واللوبيا. مجلة الإسكندرية للتبادل العلمي، 
- doi: 10.21608/ASEJAIQJSAE.2016.2470 

م من الأغنام ألف لتر مياه وكج16كجم لحم بقري يستهلك  المائية.(. البصمة 2022محمد كامل. ) -
آلاف. تم الاسترداد من المستقبل الأخضر:  4آلاف لتر والدواجن 10

https://greenfue.com/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B5%D9%85%D8%A
-D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9%-9
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-D9%84%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D9%84%
9%88%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D%

D8%A7%D8%AA/ 
وتحسين إنتاجيتها لمحصول الأرز  ي (. توفير مياه الر 2015. )ي العطو  ي، والغباشيمحمد متول -

دسة شمال دلتا النيل. المجلة المصرية للهن يباستخدام التسوية الجيدة للتربة وطرق زراعة جديدة ف
 (.2)32الزراعية، 

 doi:10.21608/MJAE.2015.98609 
قتصادي (. التوقعات الزراعية المشتركة بين منظمة التعاون الا2023الأغذية والزراعة )الفاو(. ) منظمة -

يطاليا: منظمة الأغذية والزراعة. تم إ. روما، 2030-2021 من والتنمية ومنظمة الأغذية والزراعة للفترة
 الاسترداد من

 https://www.fao.org/documents/card/fr?details=CB5339AR 
تحويل لتمتة في الزراعة لأ(. حالة الأغذية والزراعة: الاستفادة من ا2022نظمة الأغذية والزراعة. )م -

 النظم الزراعية والغذائية. روما.
 doi:ar9479cb/10.4060/org.doi://h 

 (. سوء التغذية. تم الاسترداد من سوء التغذية: 2024منظمة الصحة العالمية. ) -
https://www.who.int/ar/news-room/fact-sheets/detail/malnutrition 

(. تأثير التسميد البوتاسي على خصائص التربة 2023ماهر، وأحمد علي. )مين أسماعيل، إمنى  -
 doi:(. 4)4الحقلية وإنتاجية نباتات الذرة الصفراء. مجلة التربية والعلم، 

 10.33899/EDUSJ.2023.140114.1362 
د تصادية لترشيد استخدام مياه الري في حقول الأرز. مجلة الاقتصا(. دراسة اق2023نادية جمعة. ) -

 (.3)14الزراعي والعلوم الاجتماعية، 
 doi:10.21608/JAESS.2023.186065.1138 

ن (. بيانات الحسابات القومية. تم الاسترداد م2022/2023وزارة التخطيط والتنمية الاقتصادية. ) -
 بيانات الحسابات القومية: 

https://mped.gov.eg/GrossDomestic 
 وزارة الزراعة. إصدارات مختلفة. -
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 مـــــــــــــــــــــــــــلاحقال

 (1ملحق رقم )
لمدروسة العائد للمحاصيل ا وصافي(: أثر تبني التقنيات المحسنة والحديثة على الهامش الكلي 1جدول )

 وماشية اللبن

 البيان
 ماشية لبن محاصيل صيفية محاصيل شتوية

 (3بقرة )  أرز ذرة بنجر فول برسيم قمح

(1
س 

سا
 الأ

سنة
 )

20
21

 

ف 
كالي

الت
 

يه(
)جن

 

 12370 9895 9640 7964 8420 3879 8638 متغيرة 
 2704 4790 3815 3357 4025 4000 4195 تابته
 15074 14685 13455 11321 12445 7879 12833 كلية

يه(
)جن

ت 
رادا

الإي
 

 0.91 3.8 3.2 21 1.44 31 2.88 )طن/فدان( الإنتاجية
 8000 5964 4300 625 12284 803 4797 السعر )جنيه/طن(

 7280 22663 13760 13125 17689 24878 13814 القيمة )جنيه/فدان(
   2.64 3.3 18.46 2.25 0 3.94 الناتج الثانوي )طن/فدان(

 5900 622 3038 1698 2403 0 4555 القيمة )جنيه/فدان(
 13180 23285 16798 14823 20092 24878 18369 جملة الإيراد )جنيه/فدان(

ية 
ربح

الأ
ن(

فدا
يه/

)جن
 

 810 13390 7158 6859 11672 20999 9731 الهامش الكلي 
 1894- 8600 3343 3502 7647 16999 5536 صافي العائد

2)  1.6 1.3 1.3 1.6 3.2 1.4 نسبة المنفعة/التكلفة
ثة 

حدي
 وال

سنة
مح

ت ال
قنيا

 الت
ني

 تب
ريو

سينا
 )

20
30

 

ف 
كالي

الت
 

يه(
)جن

 

 25020 9895 9640 7964 8420 3879 8638 متغيرة 
 4077 4790 3815 3357 4025 4000 4195 تابته
 29097 14685 13455 11321 12445 7879 12833 كلية

يه(
)جن

ت 
رادا

الإي
 

 3.4 5.5 4.2 28 2.3 40 3.93 )طن/فدان( الإنتاجية
 273.6 44.7 31.3 33.3 59.7 29.0 36.5 % الإنتاجيةالزيادة في 

 8000 5964 4300 625 12284 803 4797 السعر )جنيه/طن(
 27200 32802 18060 17500 28253 32100 18850 القيمة )جنيه/فدان(

   3.82 4.33 24.61 3.59 0.00 5.38 الناتج الثانوي )طن/فدان(
 6500 900 3987 2264 3838 0 6215 القيمة )جنيه/فدان(

 33700 33702 22047 19764 32091 32100 25065 )جنيه/فدان(جملة الإيراد 

ية 
ربح

الأ
ن(

فدا
يه/

)جن
 

 8680 23807 12407 11800 23671 28221 16427 الهامش الكلي 
 4603 19017 8592 8443 19646 24221 12232 صافي العائد

 1.2 1.1 1.6 1.8 2.6 4.1 2.0 نسبة المنفعة/التكلفة

 أثر تبني التقنيات
 المقترحة

 972 78 73 72 103 34 69 الزيادة في الهامش %

 343 121 157 141 157 42 121 الزيادة في ص ع %

 المصدر: 
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 معت وحسبت من:جُ  (1)
 2021 الأراضيزارة الزراعة واستصلاح و  –حصاءات الزراعية لإبيانات نشرات ا. 
  2021 الأراضيزارة الزراعة واستصلاح و  –حصاءات التكاليف وصافي العائد إبيانات نشرات. 

 سيناريو التقنيات الجديدة والمحدثة تم تقديرها طبقًا لنتائج الدراسة. (2)
ام عجمعت وحسبت من جدول الميزانية السنوية للبقرة البلدي والخليط والجاموس الحلاب في مصر  (3)

 ( بالملاحق.2022)
 فتراضات التالية:تم تقديرها على الا (4)

 .المزارع يمتلك ثلاثة أفدنة وبقرتين بلدي 
 ( فدان فول ½ فدان بنجر السكر + ½ فدان برسيم +  1فدان قمح +  1التركيب المحصولي المفترض

 فدان أرز( في العروة الصيفي. 1فدان ذرة +  2بلدي( في العروة الشتوية و )
  .تم افتراض بقاء الأسعار والتكاليف على ما هي عليه 
  تحل بقرتان خليط محل بقرتين بلدي. 2030في سيناريو 
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 الملخص
صرية، اعة المللتقنيات والابتكارات التكنولوجية التي يمكن تطبيقها في الزر  تقديم إطارٍ تحليليٍّ تهدف الدراسة 

عي ات المقترحة، على مستوى كل من المزرعة والقطاع الزرا وتقييم الآثار الاقتصادية والاجتماعية للتقني
والاقتصاد القومي، وتحديد وحصر ما يمكن أن يواجه تطبيق هذه التقنيات، على نطاق واسع، من معوقات، 

ة لمقترحاوصولًا إلى تحديد السُبل والسياسات والأطر الفنية والإصلاحات المؤسسية المطلوبة لتطبيق التقنيات 
 التحديات المستقبلية لاستدامة الإنتاج الزراعي والغذائي في مصر.ومواجهة 

 ، وذلكوتعتمد الدراسة في تحقيق الهدف الرئيسي على أساليب التحليل الكمي الملائمة، بجانب التحليل الوصفي
 القطاعي، والمستوى الكلي. ى المزرعي، والمستو  ى لتقييم آثار التقنيات المقترحة على كل من المستو 

 (Farm Budget Analysis)، استخدمت الدراسة تحليل الميزانية المزرعية المزرعي ى بالمستو ففيما يتعلق 
لاستخلاص بعض مؤشرات الربحية مثل الهامش الكلي، وصافى العائد، وكذلك معيار التكلفة/العائد، حيث تتم 

وي عليه من إنتاجيات زراعية تعكس مقارنة نتائج هذه المؤشرات بين وضعين، الأول هو الوضع الراهن بما ينط
استخدام التقنيات الراهنة، والوضع الثاني هو ذلك السيناريو الذي ينطوي على استخدام التقنيات المحسنة والحديثة 

عن الدور الذي يمكن أن  . وتكشف نتيجة المقارنة على هذا النحو2030المقترحة، والتي يفترض تعميمها بحلول 
الإنتاج المزرعي وأوضاع المزارعين. وبالنسبة لتقييم أثر  ى التكنولوجي من آثار على مستو  تلعبه سياسة التحديث

، تم استخدام النموذج الدولي لتحليل سياسات السلع الزراعية والتجارة القطاعي ى المستو الحزم التكنولوجية على 
(IMPACT )The International Model for Policy Analysis of Agricultural Commodities 

and Trade  للتعرف على أثر التقدم التكنولوجي المقترح على القطاع الزراعي، وعلى المؤشرات الرئيسية للأمن
الغذائي في مصر، مثل حجم الإنتاج الزراعي، ونسبة الاكتفاء الذاتي، والأسعار المزرعية، والدخل الأسري. أما 

 Dynamic Computableوازن العام التطبيقي الديناميكيفقد تم استخدام نموذج الت الكلي ى المستو على 
General Equilibrium Model (DCGE)  للتعرف على آثار التطوير التكنولوجي والمؤسسي المقترح على

( مثل الناتج المحلي الإجمالي الزراعي، والرقم القياسي 2030الطويل ) ىمؤشرات الاقتصاد الكلي على المد
 ستهلاك الكلي، والتجارة الخارجية.لأسعار المستهلكين والا

إطار نظري واستعراض مرجعي متضمنًا عرض الإطار النظري للتقدم التقني، والمفاهيم  الفصل الأولتناول 
المتصلة بموضوع الدراسة، والتحديات والقيود الدالة على أهمية سياسة التحديث التكنولوجي في إطار الزراعة 

السابقة والتجارب الدولية في مجال التحديث التكنولوجي لإنتاج المحاصيل  المصرية، وذلك بجانب الدراسات
 الزراعية، والإنتاج الحيواني، والإنتاج السمكي.
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ت الإنتـاج من الدراسة فقد تناول التقنيات الحديثـة العامـة، والتقنيـات المحسـنة والحديثـة فـي مجـالاالفصل الثاني أما 
س، الزراعيـــة )وتشـــمل القمـــح، والـــذرة، والأرز، والفـــول البلـــدي، وعبـــاد الشـــم الزراعـــي الرئيســـية الـــثلاث، المحاصـــيل

وبنجـــر الســـكر، وقصـــب الســـكر(، والإنتـــاج الحيـــواني، والإنتـــاج الســـمكي، بجانـــب التقنيـــات المحســـنة والحديثـــة فـــي 
 ي.ف الزراعمجالات استخدام الطاقة النظيفة والمتجددة، وتدوير المخلفات الزراعية، وإعادة استخدام مياه الصر 

وقــد خلصــت نتــائج التحليــل فــي هــذا الفصــل إلــى أن حــزم التقنيــات المحســنة والحديثــة المقترحــة ســوف تــؤدي إلــى 
ر، حدوث زيادات جوهرية في إنتاجية محاصيل القمح، والذرة، والأرز، والفول البلـدي، وعبـاد الشـمس، وبنجـر السـك

% علــــى التــــوالي. 18%، و33.3%، و80%، و59.7%، 44.7%، و31.25%، و36وقصــــب الســــكر بنســــبة 
حـو %، وكذلك سترتفع إنتاجيـة الـرأس مـن اللحـوم الحمـراء بن32.9وستزيد إنتاجية الرأس من القطيع الحلاب بنسبة 

 .30/2031% بحلول عام 20%، أما إنتاج القطاع السمكي فسيزيد في المتوسط بنحو 8.1
ــث  يعــرض ــل الثال نيــات المحســنة والحديثــة علــى نطــاق الزراعــة المصــرية نتــائج آثــار تطبيــق التق مــن الدراســةالفص

ا ، فيما يتعلق بالجوانب الاقتصادية والاجتماعيـة، وذلـك علـى ثلاثـة مسـتويات، بـدءً 2030بشكل شامل بحلول عام 
 ي: أت، وقد خلصت نتائج هذا الفصل إلى ما يالكلي ى القطاعي، ثم المستو  ى المزرعي، ثم المستو  ى بالمستو 

 مستوى المزرعة:ثار على لآا .أ
لدخل على ا باستخدام تحليل الميزانية المزرعية قدرت الدراسة أثار تبني التقنيات المحسنة المقترحة في الدراسة

ستثناء أفدنة تُزرع بكافة المحاصيل التي ركزت عليها الدراسة )با 3المزرعي لحائز افتراضي لمزرعة مساحتها 
ة. تركيب محصولي مقترح، بالإضافة إلى رأسين من الأبقار البلديمحصولي عباد الشمس وقصب السكر( وفقًا ل

 30/2031حيث تبين أن قيمة كل من الهامش الكلي المزرعي، وصافي الدخل المزرعي، سترتفع بحلول عام 
 % على الترتيب، كما سترتفع نسبة المنفعة/ التكلفة إلى142%، و85بنسبة  20/2021مقارنة بسنة الأساس 

 في سنة الأساس. 1.4نحو مقارنة ب 1.7
 الأثار على المستوى القطاعي: .ب

ـــم اســـتخدام النمـــوذج الـــدولي لتحليـــل سياســـات الســـلع الزراعيـــة والتجـــارة  لتحليـــل آثـــر تعمـــيم التقنيـــات  IMPACTت
مسـار القطاع الزراعي. وقد تم التحليل في ظل ثلاثـة سـيناريوهات، الأول سـيناريو ال ى مستو  لىالمحسنة والحديثة ع

(، وهـو يعكـس مـا يتوقـع أن تكـون عليـه (Business-as-usual scenarioعـي أو سـيناريو خـط الأسـاس الطبي
 فـي ظـل افتـراض اسـتمرار تبنـي السياسـات والتقنيـات الحاليـة حتـى 2030أوضاع الإنتاج الزراعي والغذائي بحلـول 

تضــــمن إدخــــال الإنتاجيــــات ذلــــك الحــــين، ودون أيــــة تــــدخلات إضــــافية. والثــــاني، هــــو "ســــيناريو الدراســــة" والــــذي ي
مـا أطلقـت  المحصولية والحيوانية والسمكية الناتجة عن تبني التقنيات المقترحـة بالدراسـة. أمـا السـيناريو الثالـث وهـو

لتنميـــة عليــه الدراســـة "ســـيناريو الاســـتراتيجية" ويتنـــاول تحليـــل تطبيـــق مســـتهدفات الإنتاجيـــات الزراعيـــة لاســـتراتيجية ا
 . 2030الزراعية المستدامة 
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اريو ثار التقنيات الحديثة في سيناريو الدراسة على المستوى القطاعي مقارنة بتوقعات سينآتتبعت الدراسة 
 ي:ؤشرات تمثلت أبرز نتائجها فيما يأتالاستراتيجية من خلال عدد من الم

 الإنتاج الكلي: -
مليون  14.7 نحوأن يصل إنتاج القمح إلى  30/2031على صعيد المحاصيل الزراعية من المتوقع بحلول عام 

مليون طن في "سيناريو  12.4طن في "سيناريو الدراسة"، بينما من المتوقع أن يحقق إنتاجًا قدره نحو 
الذرة  مليون طن. أما 9.8ر بنحو الاستراتيجية" بالمقارنة مع الإنتاج المحتمل في ظل خط الأساس والذي يُقد

اريو مليون طن في سين 9.37مليون طن، مقابل  11.98فمن المتوقع أن يصل إنتاجها "بسيناريو الدراسة" لنحو 
نتاجه إملايين طن في سيناريو خط الأساس. وكذلك الأرز من المتوقع ارتفاع  8.46الاستراتيجية، مقارنة بنحو 

ابل مليون طن بسيناريو الاستراتيجية، مق 5.67ريو الدراسة، والذي يصل إلى مليون طن بسينا 6.37إلى نحو 
ل للفو  تحسن الإنتاجية والاستراتيجيةمليون طن في خط الأساس. يُظهر كذلك كل من سيناريو الدراسة  3.83

 ن.ط ألف 165طن على التوالي مقارنة بخط الأساس البالغ  ألف 189طن، و ألف 329 البلدي لتصل إلى نحو
عات وبالنسبة لمحاصيل عباد الشمس، وبنجر السكر، وقصب السكر فإن كلا السيناريوهين يظهر تطابقًا في توق

 طن، ألف 7986الإنتاج لهذه المحاصيل. أما الإنتاج من اللحوم الحمراء فإنه من المتوقع أن يرتفع إلى 
 لإنتاجالتوالي. وكذلك من المتوقع ارتفاع مليون طن في كلٍ من سيناريو الدراسة والاستراتيجية على ا 1.156و

ذا همليون طن لخط الأساس.  7.12بكلا السيناريوهين على التوالي، وذلك مقابل  7.4، و9.4من الألبان إلى 
مما شير  وتترجم زيادة الإنتاج من المحاصيل والسلع إلى زيادة في المعروض من تلك السلع في الأسواق المحلية،

 مؤشر الإتاحة للأمن الغذائي.إلى تحسن واضح في 
 مؤشرات الاكتفاء الذاتي: -

تشير نتائج سيناريو الدراسة إلى وجود نظرة متفائلة نحو تحقيق الاكتفاء الذاتي من كل من محاصيل الأرز 
والسكر، والألبان، مع تحسن ملموس في مؤشرات الاكتفاء الذاتي لباقي السلع، حيث من المتوقع أن تصل 

% لكل منها على التوالي وذلك بحلول 180%، و111%، و115ء من السلع الثلاث إلى نحو معدلات الاكتفا
. أما القمح فمن المتوقع أن تواجه مصر تحدي تحقيق الاكتفاء الذاتي منه بناء على تحليل نتائج 30/2031عام 

% على 50%، 59 نحو سيناريوهي الدراسة والاستراتيجية، حيث من المتوقع أن تصل نسبة الاكتفاء الذاتي إلى
% بخط الأساس. تشير التوقعات كذلك إلى حدوث تحسن طفيف في معدلات 40الترتيب، مقابل نسبة قدرها 

% في سيناريوهي الدراسة والاستراتيجية 19%، و32الاكتفاء الذاتي لكل من الفول البلدي )يتوقع أن تصل إلى 
% في كلا السيناريوهين(. الأمر الذي يشير إلى 21ى على التوالي(، وعباد الشمس )يتوقع أن تصل النسبة إل

ضرورة استمرار سياسات التوسع الأفقي بجانب سياسات التوسع الرأسي حتى نقلل من الاعتماد على الاستيراد 
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لسد الفجوات بين الإنتاج المحلي والاستهلاك من تلك المحاصيل. أما اللحوم فمن المتوقع أن تصل نسبة الاكتفاء 
 .30/20231% في سيناريو الدراسة بحلول عام 60% بسيناريو الاستراتيجية مقارنة بنحو 87نها إلى الذاتي م

 مؤشرات الأسعار والدخل الأسري  -
قدرها  معدلاتيتوقع سيناريو الدراسة أن تشهد أسعار القمح، والذرة، والأرز، والفول البلدي، والألبان انخفاضًا ب

على التوالي. وهي معدلات تفوق مثيلتها بسيناريو  %1.17%، %0.20، %0.82، %0.37، 0.8
ريو ي سينافالاستراتيجية، وذلك نظرًا لتوقع سيناريو الدراسة بتحقيق زيادات في الإنتاجية تفوق تلك المستهدفة 

 معدلاتالاستراتيجية. وعلى النقيض، من المتوقع في سيناريو الاستراتيجية أن تنخفض أسعار اللحوم الحمراء ب
نه بالنسبة ع%( 59.5مقارنة بمعدلات انخفاضها في سيناريو الدراسةـ، نظرًا لزيادة الإنتاج المتوقع للأول )أعلى 

 % فقط(.8.1للثاني )
 لمتوقعوفي ظل التحسن في إنتاجية وإنتاج السلع محل الدراسة، وتراجع أسعارها كشفت نتائج الدراسة أنه من ا

% 1.9%، و2.42ة، حيث تشهد الأسر الريفية زيادة في الدخل قدرها ارتفاع معدلات الدخل عبر الأسر المختلف
 .لحضريةاوفقًا لسيناريوهي الدراسة والاستراتيجية على التوالي، وتتفوق هذه الزيادات عن مثيلتها لدى الأسر 

% 1.44و ،%1.86أما دخل الأسر غير الفقيرة )الغنية( فيتوقع سيناريوهي الدراسة والاستراتيجية ارتفاعه بنسبة 
 % في السيناريوهين على 0.96%، و1.3في كل منها على التوالي، مقابل زيادة دخل الأسر الفقيرة بنسبة 

ة، مما الماشيو الترتيب، وقد يعزي ارتفاع دخل الأسر الغنية مقارنة بالفقيرة إلى امتلاك الأولى للأراضي الزراعية 
 فادة من زيادة الإنتاجية.إيجعلها الأكثر 

سر خل الأادة ديد الشرائح الدخلية للأسر الفقيرة أوضحت نتائج الدراسة زيادة دخل كافة الشرائح، مع زيوعلى صع
ريو الدراسة % في سينا1.89%، و1.9الثالثة والرابعة في سيناريوهي الدراسة والاستراتيجية ) الريفية في الشرحتين

 لأسر.ت أعلى مقارنة بباقي الشرائح الدخلية ل% لسيناريو الاستراتيجية على التوالي( بمعدلا1.60%، و1.61و
ين أنه تحسشثار التقنيات المحدثة على مستوى القطاع إلى أن الزيادة في الإنتاجية والإنتاج من لآوخلص التحليل 

وصول مؤشر الإتاحة للأمن الغذائي، كما أن انخفاض أسعار الغذاء وزيادة دخل الأسر من شأنه تحسين مؤشر ال
 للأمن الغذائي  إلى الغذاء

 الآثار على مستوى الاقتصاد الكلي: .ج
في إطار سيناريو الدراسة من المتوقع أن ( كشفت نتائج التحليل عن أنه DCGEباستخدام نموذج التوازن العام )

يؤدي تطبيق حزم التقنيات الحديثة إلى تحسن ملحوظ في الإنتاجية والتي تُعد محركًا رئيسيًا للارتفاع في الإنتاج 
%، والتي تترجم 16.11بنسبة  30/2031الزراعي، مما يسهم بدوره في زيادة الناتج المحلي الزراعي بحلول عام 

%، بالإضافة إلى انخفاض الرقم القياسي لأسعار المستهلكين 1.07اتج المحلي الإجمالي بنسبة إلى زيادة الن
 30/2031% بحلول عام 0.12%، مما سينعكس إيجابيًا على الاستهلاك الكلي بزيادة قدرها 1.24بنسبة 
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%، 1.11%، و18.1مقارنة بخط الأساس. من المتوقع أن تصل هذه النسب في سيناريو الاستراتيجية إلى نحو 
 % على التوالي.0.13%، و1.88و

نسبة وعلى صعيد التجارة الخارجية من المتوقع وفقًا لسيناريو الدراسة حدوث انخفاض في الواردات الكلية ب
% ويرجع ذلك إلى كون السلع محل الدراسة معظمها 0.04% وزيادة طفيفة في الصادرات الكلية بنسبة 5.23

شأن بسبيًا رية. وتتوقع الدراسة أن يحمل سيناريو الاستراتيجية نتائج إيجابية أكبر نسلعًا مستوردة وليست تصدي
 %( مقارنة بسيناريو الدراسة.0.05%(، وزيادة الصادرات )5.67انخفاض الواردات )

ادة هذا ويرجع تفوق سيناريو الاستراتيجية عن سيناريو الدراسة في كافة مؤشرات الاقتصاد الكلي إلى الزي
اريو وظة في إنتاج اللحوم والإنتاج السمكي )التي تمثل أكثر من ثلث قيمة الإنتاج الزراعي( ضمن سينالملح

 الاستراتيجية، عنها في سيناريو الدراسة.
عامة  إلى معوقاتالتي تواجه تطبيق التقنيات الحديثة في الزراعة المعوقات  الفصل الرابعصنفت الدراسة في 

راعية محل الدراسة على وجه الخصوص، وقد تضمنت المعوقات العامة كل من: وأخرى مرتبطة بالأنشطة الز 
نية لائتمامشكلة التفتت الحيازي وسيادة ظاهرة المزارع الصغيرة، وضعف الاستثمارات الزراعية، وقصور السياسة ا
مصرية، في القطاع الزراعي، وضعف منظومة البحوث الزراعية والتطوير، والفراغ المؤسسي في الزراعة ال

وضعف التعاونيات الزراعية، وضعف خدمات الإرشاد والتدريب، والقصور في المعلومات الزراعية، وضعف 
 البينة الأساسية لسلاسل القيمة الزراعية.

نشر للداعمة من الدراسة مقترحًا بمجموعة من السياسات والآليات الزراعية العامة ا الفصل الخامس والأخيرقدّم 
 لعامة/السياسات والآليات الزراعية ا هذا المقترح ة وتعميمها بالزراعة المصرية، وقد تضمنالتقنيات الحديث

عة، سياسات تعزيز الاستثمارات الزراعية، وسياسات تعزيز الإنفاق الحكومي على البحوث والتطوير في الزرا 
عي د الزرا وتعزيز خدمات الإرشاوتحديث القوانين والتشريعات الزراعية والمائية، وتطوير التعاونيات الزراعية، 

، وذلك لحديثةا، وتمويل التقنيات الزراعية ونشره والخدمات البيطرية، وتطوير النظام المعرفي والمعلوماتي الزراعي
بني بجانب دعم دور العمل الجماعي والمؤسسات التعاونية والشراكة بين القطاعين العام والخاص في تعزيز ت

 ثة.التقنيات الزراعية الحدي
 فيمها وتعميتناول هذا الفصل كذلك وبقدر من التفصيل السياسات والآليات المحفزة على نشر التقنيات الحديثة 

وير ادة تدمجالات كل من الإنتاج الزراعي، والإنتاج الحيواني، والسمكي، وأيضًا في مجالات الطاقة النظيفة وإع
 المخلفات الزراعية، ومعالجة مياه الصرف الزراعي
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ABSTRACT 

The study aims to present an analytical framework for the technologies and 

technological innovations applicable in Egyptian agriculture. It also seeks to assess the 

economic and social impacts of the proposed technologies on farms, the agricultural 

sector, and the national economy. Additionally, it aims to identify and address 

potential obstacles to the adoption of these technologies, thereby identifying necessary 

paths, policies, and institutional reforms required for implementing and disseminating 

the proposed technologies. 

To achieve these objectives, the study employs both descriptive and quantitative 

analysis methods. At the farm level, it utilizes farm budget analysis to extract 

profitability indicators such as gross margin, net return, and cost-benefit ratio. To 

assess the impact of technological packages at the sectoral level, the International 

Model for Policy Analysis of Agricultural Commodities and Trade (IMPACT) is used. 

This model helps identify the impact of the proposed technological advancements on 

the agricultural sector and key food security indicators in Egypt, including production 

volume, self-sufficiency ratio, farm prices, and household income by 2030. 

At the macro level, the Dynamic Computable General Equilibrium Model (DCGE) is 

utilized to identify the impacts of the proposed technological advancements on 

macroeconomic indicators by 2030. These indicators encompass agricultural and total 

GDP, the consumer price index, total consumption, and foreign trade. 

After reviewing the packages of modern technologies and practices that can be applied 

in Egyptian agriculture, the study estimated the expected increases for the seven 

strategic crops under examination (wheat, corn, rice, broad beans, sunflower, sugar 

beet, and sugarcane) by 2030. Additionally, the study estimated the increases in 

livestock and fisheries production. 

The quantitative analysis results of the study indicate that expected increases in 

productivity of these crops and commodities will lead to an increase in agricultural 

income, improvement in agricultural sector indicators, and food security, with the 

most important indicator being agricultural production volume and self-sufficiency 

ratio. There will be a decrease in agricultural prices and an increase - at varying rates - 

in all income segments of households by the year 2030. At the overall level, the 

estimated increase in productivity is expected to improve indicators of agricultural 

GDP, overall GDP, and lead to a decrease in the consumer price index, thereby 

increasing overall consumption. Additionally, it will achieve a tangible decrease in 

total imports, with a slight increase in total exports by the year 2030. 

Keywords: Modern agricultural technologies, Agricultural sustainability, Quantitative 

measurement of technology impacts, Food security, Ways to disseminate modern 

technologies 
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د. إجلال راتب 

 العقيلي

 د. أحمد هاشم، 

 د. مجدي خليفة وأخرون

86 
 عهدمشروع إنشاء قاعدة بيانات الأنشطة البحثية بم

 " المرحلة الاولى"القوميالتخطيط 
 الحداد مد. محر 1994يونيو 

 د. عبد القادر محمد دياب،

 وآخروند. أماني عمر زكي  
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87 

ج.م.ع  فيالكوارث الطبيعية وتخطيط الخدمات 

 مدينة في 1992)دراسة ميدانية عن زلزال أكتوبر 

 السلام(

 

 1994سبتمبر 
احمد عبد  ءد. وفا

 الله
................ 

88 
ظل  فيمصر  فيالعام  الصناعيتحرير القطاع 

 المتغيرات المحلية والعالمية
 1994سبتمبر 

راجيه عابدين 

 خير الله

 

 فتحية زعلول،د. 

د. ثروت محمد على  

 وآخرون
 

89 
 بعض الآثار المتوقعة لسياسة الإصلاح  استشراف

 بمصر  ) مجلدان( الاقتصادي
 د. رمزي زكي 1994سبتمبر 

د. عثمان محمد عثمان 

وأخرون، د. أحمد حسن 

 إبراهيم

 1994نوفمبر  وكيفية تطويره الإعداديواقع التعليم  90
عبد  دد. محم

 العزيز عيد
................ 

91 
تجربة تشغيل الخريجين بالمشروعات الزراعية 

 وافق تطويرها
 1994ديسمبر 

القادر  دد. عب

 دياب
................ 

92 
ير مرحلة التحر في الزراعيالقطاع  فيدور الدولة 

 الاقتصادي
 طه علام دد. سع 1994ديسمبر 

 د. محمد محمود رزق، 

سعد الدين د. نجوان 

 وأخرون

93 
ع الأبعاد الاقتصادية والاجتماعية لتحرير القطا

 الاقتصاديظل الإصلاح  فيالمصري  الصناعي
 1995يناير 

عابدين  هد. راجي

 خير الله

 د. فتحية زغلول،

د. نفسية سيد أبو السعود  

 وأخرون

94 
 عهدمشروع انشاء قاعدة بيانات الانشطة البحثية بم

 ) المرحلة الثانية( القوميالتخطيط 
 الحداد مد. محر 1995فبراير 

  د. أماني عمر زكي عمر،        

 د. حسين صالح وأخرون

 1995أبريل  الهيكليظل التكيف  فيالسياسات القطاعية  95
عبد  دد. محمو

 الحى صلاح
................ 

96 
 ضوء سياسة الإصلاح فيالموازنة العامة للدولة 

 الاقتصادي
 1995يونية 

محمد  تد. ثرو

 على

 د. محمد نصر فريد، 

د. نبيل عبد العليم صالح 

 وأخرون

97 

وأوروبا الموحدة(  )الجاتالمستجدات العالمية 

 وتأثيراتها على تدفقات رؤوس الأموال والعمالة

 والتجارة السلعية والخدمية 

 )دراسة حالة مصر(

أغسطس 

1995 
 راتب لد. إجلا

    مصطفي،  د. مصطفي أحمد 

د. سلوى محمد مرسي 

 وأخرون
 

98 
 في تقييم البدائل الإجرائية لتوسع قاعدة الملكية

 قطاع الأعمال العام
 1996يناير 

 الحسيني يد. فتح

 خليل

 

 د. صالح حسين مغيب، 

 الخلويد. محمد عبد المجيد 

 وأخرون

 طه علام دد. سع 1996يناير  يراعالزأثر التكتلات الاقتصادية الدولية على قطاع  99

 رعى،ـــــد. محمود م

 د. منى الدسوقي 

 

100 
 عهدمشروع إنشاء قاعدة بيانات الأنشطة البحثية بم

 )المرحلة الثالثة( القوميالتخطيط 
 الحداد مد. محر 1996مايو 

 د. أماني عمر زكي، 

د. ماجدة إبراهيم سيد فراج 

 وأخرون

101 
ة الإنتاجيدراسة تحليلية مقارنة لواقع القطاعات 

 والخدمية بمحافظات الحدود
   1996مايو 

102 
هات مصر: واقعة ومشاكله واتجا في الثانويالتعليم 

 تطويره
 1996مايو 

عبد  دد. محم

 العزيز عيد

 د. لطف الله إمام صالح، 

د. دسوقي عبد الجليل 
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 وأخرون

103 
التنمية الريفية ومستقبل القرية المصرية: 

 المتطلبات والسياسات
 طه علام دد. سع 1996سبتمبر 

 د. بركات احمد الفرا،

د. أحمد عبد الوهاب برانية  

 وأخرون

 اجلال راتب د. 1996أكتوبر  تنمية الصادرات فيدور المناطق الحرة  104
 د. محمود عبد الحي،

 د. حسين صالح وأخرون 

105 
ات إدارة الأزم فيتطوير أساليب وقواعد المعلومات 

 المرحلة الأولى() المهددة لأطراد التنمية
 الحداد مد. محر 1996نوفمبر 

 ،وآخروند. حسام مندرة 

 د. ماجدة إبراهيم سيد فراج 

106 
مصر )  فيالمنظمات غير الحكومية والتنمية 

 دراسة حالات(
 وهدان ةد. نادر 1996ديسمبر 

 د. وفيق أشرف حسونة، 

 وأخروند. وفاء عبد الله 

 1996ديسمبر  مصر فيالأبعاد البيئية المستدامة  107
عابدين  ةد. راجي

 خير الله

د. نفيسة سيد محمد أبو 

 السعود

108 
 :الزراعيمؤسسات التمويل  فيالتغيرات الهيكلية 

 مصر في الزراعيمصادر ومستقبل التمويل 
 1997مارس 

عبد  دد. محم

 العزيز عيد

 د. وفيق أشرف حسونة، 

لطف الله إمام صالح د. 

 وأخرون

109 
 الزراعيمؤسسات التمويل  فيالتغيرات الهيكلية 

 مصر في الزراعيومصادر ومستقبل التمويل 

أغسطس 

1997 

محمد  تد. ثرو

 على

 إبراهيم صديق على،

 د. بهاء مرسي وأخرون 

110 
ة ظل العوامل الرئيسي فيملامح الصناعة المصرية 

 والعشرين الحاديمطلع القرن  فيالمؤثرة 
 1997ديسمبر 

فهمي  حد. ممدو

 الشرقاوى

 د. فتحي الحسن خليل، 

 د. ثروت محمد على وأخرون

111 
 آفاق التصنيع وتدعيم الأنشطة غير المزرعية من

 مصر فياجل تنمية ريفية مستدامة 
 1998فبراير 

 طه علام دد. سع
 

د. هدي النمر، د. منى 

 الدسوقي وأخرون

112 
اطار  فيالزراعة المصرية والسياسية الزراعية 

 نظام السوق الحرة
 1998فبراير 

صالح  يد. هد

 النمر
 

 د. عبد القادر دياب،

 د. محمد سمير مصطفي

113 
مواجهة القرن الواحد  فيالزراعة المصرية 

 والعشرين
 طه علام دد. سع 1998فبراير 

د. هدي النمر، د. منى 

 الدسوقي وأخرون

 اجلال راتب د. 1998مايو  التعاون بين الشرق الأوسط وشمال أفريقيا 114

 د. محمود عبد الحي،    

د. فادية عبد السلام   

 وأخرون

115 

ات إدارة الأزم فيتطوير أساليب وقواعد المعلومات 

 المهددة بطرد التنمية 

 المرحلة الثالثة()

 الحداد مد. محر 1998يونيو 

 د. حسام مندرة، 

اماني عمر زكي عمر د. 

 وأخرون

116 
مواجهة  فيحول أهم التحديات الاجتماعية 

 21القرن
 1998يونية 

احمد عبد  ءد. وفا

 الله

 د. عبد العزيز عيد، 

 د. نادرة وهدان وأخرون

117 
مصر دراسة نظرية  فيمحددات الطاقة الادخارية 

 وتطبيقية
 1998يونية 

ابراهيم  د.

 العيسوى

 إبراهيم،د. أحمد حسن 

د. سهير أبو العنين  

 وأخرون

 1998يوليو  تصور حول تطوير نظام المعلومات الزراعية 118
القادر  دد. عب

 دياب

 د. محمد سمير مصطفي، 

د. أحمد عبد الوهاب برانية 

 وأخرون

119 
التوقعات المستقبلية لإمكانيات الاستصلاح 

 الواديوالاستزراع بجنوب 
 طه علام دد. سع 1998سبتمبر 

 د. عبد القادر دياب،

 د. هدي النمر وأخرون 

120 
 ظل فيمصر  في الحيزياستغلال البعد  استراتيجية

 الاقتصاديالاصلاح 
 1998ديسمبر 

محمد عبد  دد. سي

 المقصود

 د. السيد محمد الكيلاني، 

د. علا سليمان الحكيم 

 وأخرون
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 1998ديسمبر  (1601حولت إلى مذكرة خارجية رقم ) 121
احمد  ايمان. د

 الشربيني
.................... 

122 

Artificial Neural Networks Usage for 

Underground Water storage &   River 

Nile in Toshoku Area 

 1998ديسمبر 
الله  دد. عب

 الداعوشى

سمير  .عمر، د يد. أمان

 ناصر وأخرون

 

123 
القطاعات للتخطيط  بناء وتطبيق نموذج متعدد

 مصر فيالتأشيرى 
 ابراهيم ةد. ماجد 1998ديسمبر 

د.   حمزة،د. عبد القادر 

 سهير أبو العينين وأخرون

124 
ى وانعكاساتها عل مصر في السياحيالقطاع  اقتصاديات

 القوميالاقتصاد 
 اجلال راتب د. 1998ديسمبر

 د. محمود عبد الحي،

د. فادية عبد السلام  

 وأخرون

125 
بعض محافظات جنوب  فيتحديات التنمية الراهنة 

 مصر
 1999فبراير 

محمد عبد  دد. سي

 المقصود
.................... 

126 
الزراعة  فيالآفاق والإمكانيات التكنولوجية 

 المصرية
 طه علام دد. سع 1999سبتمبر 

  النمر،د. هدى 

 د.  عماد مصطفي وأخرون

127 
 ظل سياسات التحرير فيإدارة التجارة الخارجية 

 الاقتصادي
 اجلال راتب د. 1999سبتمبر 

د. محمود عبد الحي، د. 

 فادية عبد السلام وأخرون

128 
المجالات  فيقواعد ونظم معلومات التفاوض 

 المختلفة
 محرم الحداد د. 1999سبتمبر 

 د. حسام مندور،

د. محمد يحيى عبد الرحمن  

 وأخرون

129 
السياسات  لاختياراتجاهات تطوير نموذج 

 المصري للاقتصادالاقتصادية 
 ماجدة ابراهيم د. 2000يناير 

 د. عبد القادر حمزة،

د. سهير أبو العنين   

 وأخرون

130 
محافظات  فيدراسة الفجوة النوعية لقوة العمل 

 1996-1986مصر وتطورها خلال الفترة  
 2000يناير 

عزه عبد  د.

 العزيز سليمان

 د. سيد محمد عبد المقصود 

د.  السيد محمد الكيلاني 

 وأخرون

 2000يناير  والعشرون الحاديوتحديات القرن  الفنيالتعليم  131
محمد عبد  د.

 العزيز عيد

بد د. دسوقي حسين ع

نات محمد طبالة زي د.-الجليل

 وأخرون

132 
ى منطقة جنوب الوادى " توشك فيأنماط الاستيطان 

" 
 2000يونيو 

سيد محمد عبد  د.

 المقصود

د. السيد محمد الكيلاني، د. 

 علا سليمان الحكيم وأخرون

133 
فرص ومجالات التعاون بين مصر ومجموعات دول 

 الكوميسا
 2000يونيو 

محمد محمود  د.

 رزق

د. ممدوح الشرقاوي 

 وأخرون

 نادرة وهدان د. 2000يونيو  مصر فيالإعاقة والتنمية  134

 د. وفيق اشرف حسونة، 

د. وفاء أحمد عبد الله 

 وأخرون

 2001يناير  القاهرة الكبرى فيتقويم رياض الأطفال  135
محمد عبد  د.

 العزيز عيد

 د. دسوقي عبد الجليل،

 د. إيمان منجي وأخرون 

136 
التنمية بمحافظات  وآلياتالجمعيات الأهلية 

 جمهورية مصر العربية
 2001يناير 

 عزه عبد د.

 العزيز سليمان

د. محاسن مصطفى. حسنين، 

، محمد عبد خفاجيد. 

 اللطيف.

137 
المرحلة  في الزراعيآفاق ومستقبل التعاون 

 القادمة
 2001يناير 

احمد عبد  د.

 الوهاب برانيه

 ،د. مصطفي عماد الدين

 د. سعد الدين، نجوان.  

 وهدان نادرة د. 2001يناير  مصر في الفني الصحيتقويم التعليم  138
 د. وفيق اشرف حسونة،    

 د. عزة الفندري وأخرون

139 
ع ممصر  فيالأمثل للمياه  للاستخداممنهجية جديدة 

 مرحلة أولى الزراعي الريالتركيز على مياه 
 2001يناير 

محمد محمد  د.

 الكفراوي

 د. أماني عمر زكي، 

 د. فتحية زغلول وأخرون
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140 
 _ دراسة بعض المصري الدولي الاقتصاديالتعاون 

 الشراكةحالات 
 اجلال راتب د. 2001يناير 

 د. محمود عبد الحي، 

 د. مجدي خليفة وأخرون

141 
 تصنيف وترتيب المدن المصرية

 (1996) حسب بيانات تعداد 
 2001يناير 

السيد محمد  د.

 كيلاني

 د. سيد محمد عبد المقصود، 

د. علا سليمان الحكيم 

 وأخرون

142 
لع ومعدلات الحماية للبعض من السالميزة النسبية 

 الزراعية والصناعية
 2001يناير 

عبد القادر  د.

 دياب

 د. ممدوح الشرقاوي،

د. محمد محمود رزق  

 وأخرون

 2001ديسمبر  سبل تنمية الصادرات من الخضر 143
هدى صالح  د.

 النمر

د. سيد حسين، د. بركات 

 أحمد الفرا وأخرون

144 
المرحلة  لمعلميتحديد الاحتياجات التدريبية 

 الثانوية
 2001ديسمبر 

محمد عبد  د.

 العزيز عيد

محرم الحداد، د. ماجدة 

 إبراهيم وأخرون

145 
التخطيط بالمشاركة بين المخططين والجمعيات 

 والمحافظات المركزيالأهلية على المستويين 
 2002فبراير 

عزه عبد  د.

 العزيز سليمان

 مصطفي حسنين،د. محاسن 

د. يمن حافظ الحماقي  

 وأخرون

146 
يق والمعوقات الإدارية والتسو المؤسسيأثر البعد 

 على تنمية الصادرات الصناعية المصرية
 2002مارس 

ممدوح فهمي  د.

 الشرقاوى

 د. محمد حمدي سالم، 

د. محمد يحي عبد الرحمن 

 وأخرون

147 
قياس استجابة مجتمع المنتجين الزراعيين 

 للسياسات الزراعية
 2002مارس 

عبد القادر  د.

 دياب

 د. نجوان سعد الدين، 

د. أحمد عبد الوهاب برانية 

 وأخرون

148 

تطوير منهجية جديدة لحساب الاستخدام الأمثل 

 مصر فيللمياه 

 مرحلة ثانية() 

 2002مارس 
محمد محمد  د.

 الكفراوي

 د. أماني عمر زكي،

د. عبد القادر حمزة  

 وأخرون

149 
 ديالاقتصارؤية مستقبلية لعلاقات ودوائر التعاون 

 لفية أساسية "خ" الجزء الأول" الخارجيالمصري 
 2002مارس 

محمود محمد  د.

 عبد الحى

 

     د. إجلال راتب العقيلي،       

 د. مصطفي أحمد مصطفي

 

 

150 
تعاظم أهداف خطط  فيالمشاركة الشعبية ودورها 

 التنمية المعاصرة المحلية الريفية والحضرية
 2002ابريل 

وفاء احمد عبد  د.

 الله

 د. نادرة عبد الحليم وهدان،

 د. عزة الفندري وأخرون 

151 
 للاقتصادتقدير مصفوفة حسابات اجتماعية 

 1999 – 1998المصري عام 
 2002أبريل 

د. سهير ابو 

 العينين
.............. 

152 
ة الأشكال التنظيمية وصيغ وأليات تفعيل المشارك

 الزراعيعمليات التخطيط على مستوى القطاع  في
 2002يوليو 

هدى صالح  د.

 النمر

 د. عبد القادر محمد دياب،

د. محمد سمير مصطفي  

 وأخرون

153 
ة ونينحو استراتيجية للاستفادة من التجارة الإلكتر

 مصر في
 الحدادمحرم  د. 2002يوليو 

 د. حسام مندرة، 

 د. فادية عبد العزيز وأخرون

154 
مصر  فيصناعة الأغذية والمنتجات الجلدية 

 )الواقع والمستقبل(
 2002يوليو 

ممدوح فهمي  د.

 الشرقاوى

 د. إيمان أحمد الشربيني، 

 د. محمد حسن توفيق  

155 
بل ا قتقدير الاحتياجات التمويلية لتطوير التعليم م

 متعددة الأبعاد لاستراتيجيةوفقاً  الجامعي
 2002يوليو 

محمد عبد  د.

 العزيز عيد

 د. ماجدة إبراهيم،

 د. زينات طبالة وأخرون 

156 
ية للمرأة المر والاستراتيجيةالاحتياجات العملية 

 وأولوياتها على مستوى المحافظات
 2002يوليو 

عزه عبد  د.

 العزيز سليمان

 د. اجلال راتب العقيلي، 

محاسن مصطفي حسنين د. 

 وأخرون

د. مجدي محمد خليفة سلوى مرسي  د. 2002يوليو  التجمعات الإقليمية فيموقف مصر  157
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 وأخرون محمد فهمي

158 
 إدارة الدين العام المحلى وتمويل الاستثمارات

 مصر فيالعامة 
 2002يوليو 

السيد عبد  د.

 العزيز دحيه

 د. نفين كمال، 

 وأخروند. سهير أبو العنين 

 2002يوليو  المعاصر الصحيواقع النظام  في الصحيالتأمين  159
عزه عمر  د.

 الفندري

 د. وفاء أحمد عبد الله، 

د.  نادرة عبد الحليم وهدان 

 وأخرون

 2002يوليو  قطاع الزراعة فيتطبيق الشبكات العصبية  160
محمد محمد  د.

 الكفراوي

 د. اماني عمر زكي،

د. عبد القادر حمزة  

 وأخرون

161 

الإنتاج والصادرات المصرية من مجمدات وعصائر 

 سيةالخضر والفاكهة ومقترحات زيادة القدرة التناف

 لها بالأسواق المحلية والعالمية

 سمير عريقات د. 2002يوليو 
    د. مني عبد العال الدسوقي،    

 د.  محمد مرعي وأخرون

 2003يناير  يم تخطيطيةتقسيم مصر إلى أقال 162
سيد محمد عبد  د.

 المقصود

 د. السيد محمد الكيلاني،  

د. فريد أحمد عبد العال 

 وأخرون

163 
 تقييم وتحسين أداء بعض المرافق

 "الصحيمياه الشرب والصرف " 
 محرم الحداد د. 2003يوليو 

 د. حسام مندور،

 نفيسة أو السعود وأخرون د.

164 
مرافق الخدمات  تصورات حول خصخصة بعض

 العامة
 2003يوليو 

عبد القادر  د.

 دياب

 د. سيد حسين أحمد،

 د. ياسر كمال السيد وأخرون

165 
ة راسد"  العاليتحديد الاحتياجات التمويلية للتعليم 

 "نظرية تحليلية ميدانية
 2003يوليو 

محمد عبد  د.

 العزيز عيد

 د. ماجدة إبراهيم، 

د. زينات محمد طلبة 

 وأخرون

166 

 يفدراسة أهمية الآثار البيئية للأنشطة السياحة 

محافظة البحر الأحمر " بالتركيز على مدينة 

 الغردقة"

 2003يوليو 
سلوى مرسي  د.

 محمد فهمي

 د. وفاء أحمد عبد الله، 

 د. أحمد برانية وأخرون

167 
 ظريالنالفكر  في الاقتصاديالعوامل المحددة للنمو 

 وواقع الاقتصاد المصري
 2003يوليو 

د. سهير ابو 

 العينين

د. نيفين كمال حامد 

وأخرون، د. فتحية زغلول 

 وأخرون

168 

ت بعض المجالا فيتوزيع ثمار التنمية  فيالعدالة 

 محافظات مصر  فيالاقتصادية والاجتماعية 

 دراسة تحليلية""

 2003يوليو 
عزه عبد  د.

 العزيز سليمان

  المقصود،د. سيد محمد عبد 

السيد محمد الكيلاني د.  

 وأخرون

169 
تقييم وتحسين جودة أداء بعض الخدمات العامة 

 لالتعليم والصحة باستخدام شبكات الأعما لقطاعي
 2003يوليو 

عبد القادر  د.

 حمزه

د. أماني عمر، د. ماجدة 

 إبراهيم وأخرون

 2003يوليو  دراسة الأسواق الخارجية وسبل النفاذ اليها 170
 فادية عبد د.

 السلام

 ،د. مصطفي أحمد مصطفي

 د. اجلال راتب وأخرون

 2003يوليو  قطاع الزراعة فيأولويات الاستثمار  171
صالح  يد. هد

 النمر

أحمد عبد الوهاب برانية، د. 

 سيد حسين

172 

تواجه  التيدراسة ميدانية للمشاكل والمعوقات 

مصر " التطبيق على  فيصناعة الأحذية الجديدة 

 محافظة القاهرة ومدينة العاشر من رمضان"

 2003يوليو 
ممدوح فهمي  د.

 الشرقاوى

 د. حسام محمد مندور،

د. إيمان أحمد الشربيني  

 وأخرون

173 
قضية التشغيل والبطالة على المستوى العالمي 

 والمحلى والقومي
 2003يوليو 

عزيزة على  د.

 عبد الرازق

د. محرم د. اجلال راتب، 

 الحداد وأخرون

174 
يا بناء وتنمية القدرات البشرية المصرية " القضا

 والمعوقات الحاكمة"
 2003يوليو 

مصطفى احمد  د.

 مصطفى

 د. إبراهيم حسن العيسوي، 

 د. محمد على نصار وأخرون

175 
الصناعة  في التكنولوجيبناء قواعد التقدم 

المصرية من منظور مداخل التنافسية والتشغيل 
 محرم الحداد. د 2004يوليو 

 زغلول، فتحيةد. 

 د. إيمان الشربيني وأخرون 
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 القطاعيوالتركيب 

176 
استراتيجية قومية مقترحة للإدارة المتكاملة 

 مصر فيللمخلفات الخطرة 
 2004يوليو 

ابو  نفيسة د.

 السعود

 همي، فد. خالد محمد 

 د. حنان رجائي وأخرون

177 
قطاع لتحسين الجودة الشاملة لبعض مجالات ا

 الصحي
 2004يوليو 

عبد القادر  د.

 حمزه

 د. أماني عمر، 

 د. محمد الكفراوي وأخرون

178 

مخاطر الأسواق الدولية للسلع الغذائية للسلع 

 دواتوإمكانيات وسياسات وأ  الاستراتيجيةالغذائية 

 مواجهتها

 2004يوليو 
عبد القادر  د.

 دياب

 د. ممدوح الشرقاوي، 

 د. سيد حسين وأخرون

179 
ت إمكانيات وأثار قيام منطقة حره بين مصر والولايا

 المتحدة الأمريكية والمناطق الصناعية المؤهلة

 المصري( للاقتصاد)ودروس مستفادة  
 2004يوليو 

عبد  ةد. فادي

 السلام

     د. اجلال راتب العقيلي،       

د. سلوى محمد مرسي 

 وأخرون

 2004يوليو  نحو هواء نظيف لمدينة عملاقة 180
محمد سمير  د.

 مصطفى

 د. السيد محمد الكيلاني، 

د. عبد الحميد القصاص 

 وأخرون

181 
 التعليم ما قبل –تحديد الاحتياجات بقاعات الصرف 

 )عدد خاص( ليالعاالتعليم  – الجامعي
 2004يوليو 

زينات محمد  د.

 بالهط

    الح،        د. لطف الله إمام ص

 يردد. عزة عمر الفن

182 
والطرق  الصحيالصرف  بقطاعيتحديد الاحتياجات 

 ) عدد خاص( لمواجهة العشوائيات والكباري
 محرم الحداد د. 2004يوليو 

       د. نفيسة أبو السعود،         

 د. نعيمة رمضان وأخرون

183 

خصائص ومتغيرات السوق المصري _ دراسة 

تحليلية لبعض الأسواق المصرية الجزء الأول " 

 " والتحليلي النظريالإطار 

 محرم الحداد د. 2005يناير 
 د. حسام مندور

 د. فادية عبد السلام وأخرون

184 

خصائص ومتغيرات السوق المصري ) دراسة 

: الثانيتحليلية لبعض الأسواق المصرية( الجزء 

سوق  –" سوق الخدمات التعليمية  التطبيقيالإطار 

 وق البرمجيات"س –الخدمات السياحة 

 محرم الحداد د. 2005يناير 

 د. حسام المندور

د. فادية عبد السلام  

 وأخرون

185 

خصائص ومتغيرات السوق المصري ) دراسة 

تحليلية لبعض الأسواق المصرية الجزء الثالث: 

سوق السلع  –الأدوية  " يوق التطبيقيالإطار 

سوق حديد التسليح  –الغذائية والزراعية 

 والأسمنت"

 ................... محرم الحداد د. 2005يناير 

 2005أغسطس مصر فيالملكية الفكرية والتنمية  186
د. لطف الله امام 

 صالح
..................... 

187 
البطالة  –قوة العمل  –تقدير الطلب على العمالة 

 ظل سيناريوهات بديلة في
 2006يونية 

عبد الحميد  د.

 سامى القصاص

 د. ماجدة إبراهيم سيد

 د. زينات طبالة وأخرون

 2006يونية  الحاسبات الإقليمية  كمدخل للامركزية المالية 188
علا سليمان  د.

 الحكيم

 د. السيد محمد الكيلاني 

د. فريد أحمد عبد العال   

 وأخرون

189 
 )جمهورية مصر العربية  فيالمعاشات والتأمينات 

 الواقع وإمكانيات التطوير(
 2006يونيه 

محمود عبد  د.

 الحى

 د. زينات طبالة 

 د. سمير رمضان وأخرون 

190 
 بعض القضايا المتصلة بالصادرات

 ) دراسة حالة الصناعات الكيماوية(
 2006يونيه 

فاديه محمد  د.

 عبد السلام

 د. اجلال راتب العقيلي 

د. مصطفي أحمد مصطفي 

 وأخرون

191 
" توشكى " بين  الواديمشروع تنمية جنوب 

 الأهداف والإنجازات
 2006يونية 

هدى صالح  د.

 النمر

 

 د. عبد القادر دياب

 وآخروند. سيد حسين  
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192 

ة اللامركزية كمدخل لمواجهة بعض القضايا البيئي

 ميةمصر ) التوزيع الإقليمي للاستثمارات الحكو في

 وارتباطها ببعض قضايا البيئة(

 2006يونية 
ابو  نفيسة د.

 السعود

   د. أحمد حسام الدين نجاتي     

 د. عزة يحيي وأخرون

193 

( " 14000نحو تطبيق نظام الإدارة البيئية )الأيزو 

" كنموذج لمؤسسة القوميعلى معهد التخطيط 

 حكوميةبحثية 

 2006يونية 
ابو  نفيسة د.

 السعود

    د. أحمد حسام الدين نجاتي،    

 د. زينب محمد نبيل

 محرم الحداد د. 2006يونية  تكاليف تحقيق أهداف الألفية الثالثة بمصر 194
 د. حسام مندور 

 د. حنان رجائي وأخرون

 2006يونية  السوق المصرية للغزل 195
عبد القادر  د.

 دياب

 د. عبد القادر حمزة 

 د. محمد الكفراوي وأخرون

196 
 المعايير البيئية والقدرة التنافسية للصادرات

 المصرية

أغسطس 

2007 

سلوى مرسي  د.

 محمد فهمي

 د. سمير مصطفي

 د. فادية عبد السلام وأخرون

197 
 فياستخدام أسلوب البرمجة الخطية والنقل 

 البرمجة الرياضية لحل مشاكل الإنتاج والمخزون

أغسطس 

2007 

محمد محمد  د.

 الكفراوي

 د. عبد القادر حمزة

 د. أماني عمر وأخرون

 بعض الاتفاقيات الثنائية فيتقييم موقف مصر  198
أغسطس 

2007 
 اجلال راتب د.

 د. نجلاء علام 

 د. نبيل الشيمي وأخرون

199 

أسباب التضخم، وتقييم  فيمصر بحث  فيالتضخم 

مؤشراته، وجدوى استهدافه مع أسلوب مقترح 

 باتجاهاته

 2007أغسطس
د. إبراهيم 

 العيسوى

 د. سيد عبد العزيز دحية

د. سهير أبو العنين  

 وأخرون

200 
ار ضوء الآث في الحيوانيسبل تنمية مصادر الإنتاج 

 مصر فيالناجمة عن مرض أنفلونزا الطيور 

أغسطس 

2007 

صادق رياض د. 

 ابو العطا

 د. هدي النمر 

 د. محمد مرعي وأخرون

201 
يق محافظات الحدود ) مع التطب فيمستقبل التنمية 

 على سيناء(
 2007أغسطس

فريد احمد عبد  د.

 العال

       د. السيد محمد الكيلاني       

د.  علا سليمان الحكيم 

 وأخرون

202 
ظل المتغيرات  فيمصر  فيسياسات إدارة الطاقة 

 المحلية والإقليمية  والعالمية
 2007أغسطس

راجيه عابدين  د.

 خير الله

 د. فتحية زغلول

د. نجوان سعد الدين  

 وأخرون

203 

 جدوى إعادة هيكلة قطاع التأمين دراسة تحليلية

 ميدانية

 

 د. محرم الحداد 2007أكتوبر 

 د. حسام مندور

د. إيمان أحمد الشربيني 

 وأخرون

204 
ين حول تقدير الاحتياجات لأهم خدمات رعاية المسن

 )بالتركيز على محافظة القاهرة(
 2007أكتوبر 

عزه عمر  د.

 الفندري

 د. وفاء أحمد عبد الله 

 د. نادرة وهدان وأخرون

205 

السوق المصري )دراسة  فيخدمات ما بعد البيع 

لى عحالة للسلع الهندسية والكهربائية( )بالتطبيق 

 صناعة الأجهزة المنزلية وصناعة السيارات(

 2007أكتوبر 
د. محمد عبد 

 الشفيع عيسى

 د. نجلاء علام

د. عبد السلام محمد السيد 

 وأخرون

206 

م دعيلت الاستراتيجيةالعناقيد الصناعية والتحالفات 

ة فسية للمشروعات الصغيرة والمتوسطالقدرة التنا

 جمهورية مصر العربية في

 2008فبراير 
ايمان احمد  د.

 الشربيني

   د. سحر عبد الحليم البهائي    

 د. أحمد سليمان وأخرون

207 
كان القومية للس الاستراتيجيةتقييم فاعلية الخطة 

 مصر في
 2008سبتمبر 

د. محمود ابراهيم 

 فرج

 د. عبد الغني محمد

 د. نادية فهمي وأخرون

208 
 مصر خلال الفترة فيالإسقاطات القومية للسكان 

(2006 – 2031) 
 2008سبتمبر 

فريال عبد  د.

 القادر احمد

 د. سعاد أحمد الضوي

د. عبد الغني محمد عبد  

 الغني وأخرون

209 
عض بتقييم أداء  فيإدارة الجودة الشاملة وتطبيقها 

 مصر فيقطاعات المرافق العامة 
 د. محرم الحداد 2008سبتمبر 

 د. حسام المندور

 د. اجلال راتب وأخرون
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210 
الخصائص السكانية وانعكاساتها على القيم 

 الاجتماعية
 نادرة وهدان د. 2008نوفمبر 

 د. زينات طبالة 

 د. عزة الفندري وأخرون 

211 

 كوريا الجنوبية، ماليزيا فيالتجارب التنموية 

لدروس ا  -والسياسات  الاستراتيجياتوالصين: 

 المستفادة

 2008نوفمبر 
فاديه عبد  د.

 السلام

 د. محمد عبد الشفيع

د.  لطف الله إمام صالح 

 وأخرون

212 
مستوى المعيشة المفهوم والمؤشرات والمعلومات 

 والتحليل دليل قياس وتحليل معيشة المصريين
 2008نوفمبر 

ابراهيم  د.

 العيسوي

 دحيةد. السيد 

 د. سيد حسين وأخرون

213 
أولويات زراعة المحاصيل المستهلكة للمياه 

 وسياسات وأدوات تنفيذها
 2009فبراير 

د. عبد القادر 

 دياب

 د. هدي صالح النمر 

 د. سيد حسين

214 
ضوء  فيالسياسات الزراعية المستقبلية لمصر 

 المتغيرات المحلية والإقليمية

أغسطس 

2009 

د. نجوان سعد 

 الدين عبد الوهاب

 د. سعد طه علام 

د. ممدوح الشرقاوي 

 وأخرون

215 
 مصر  فياتجاهات ومحددات الطلب على الإنجاب 

(1988 – 2005) 

أغسطس 

2009 

د. محمود ابراهيم 

 فرج

 د. فادية محمد عبد السلام 

د. مني توفيق يوسف 

 وأخرون

216 
بعة تخطيط وتنفيذ ومتا فيآليات تحقيق اللامركزية 

 مصر في السكانيوتقييم البرنامج 

أغسطس 

2009 

د. عبد الغنى 

 محمد عبد الغنى

 د. شحاته محمد شحاته

 د. كامل البشار وأخرون 

217 

جهة والوقاية لموا والاستعدادنظم الإنذار المبكر 

 بعض الأزمات الاقتصادية

 والاجتماعية المختلفة

 الحدادد. محرم  2009أكتوبر 
 د. حسام مندورة

 د. إجلال راتب وأخرون 

218 
يز الشراكة بين الدولة والفاعلين الرئيسيين لتحف

 مصر فيالنمو والعدالة 
 2010فبراير 

ايمان احمد  د.

 الشربيني

 د. عزة عمر الفندري

د. زينات محمد طلبة 

 وأخرون

219 
 فيالتغيرات الاقتصادية والاجتماعية والبيئية 

 افظات وآثارها على التنميةخريطة المح
 2010فبراير 

د. سيد محمد عبد 

 المقصود

 فريد أحمد عبد العال

د. خضر عبد العظيم أبو  

 وأخرون قوره

220 
الاقتصاد المصري  فيبعض الاختلالات الهيكلية 

 من الجوانب القطاعية والنوعية والدولية""
 2010مارس 

د. محمد عبد 

 الشفيع عيسى

الشرقاوي      د. ممدوح فهمي 

د. لطف الله إمام صالح 

 وأخرون

221 
لى ة عالإسقاطات السكانية وأهم المعالم الديموجرافي

 2032 – 2012مستوى المحافظات فى مصر 
 2010 يوليه

مجدي عبد  د.

 القادر

   د. محمود إبراهيم فراج        

 د. منى توفيق

222 
 يالصناع الفنيالتعليم  لخريجيالمواءمة المهنية 

 مصر " دراسة ميدانية " في
 2010يوليه 

دسوقى عبد  د.

 الجليل

 

 د. زينات طبالة

 د. إيمان الشربيني وأخرون 

 

223 
 يالأراض فيالمشروعات القومية للتنمية الزراعية 

 الصحراوية
 2010يوليه 

د. عبد القادر 

 محمد دياب

 د. ممدوح شرقاوي

 د. هدي النمر وأخرون 

 2010سبتمبر مصـر فينحو إصلاح نظم الحماية الاجتماعية  224
خضر عبد  د.

 العظيم ابو قوره

د. على عبد الـــــــــــرازق 

 جلبى 

ة د. زينات محمد طبـــــــــــال

 وأخرون

225 
متطلبات مواجهة الأخطار المحتملة على مصر 

 العالمي المناخينتيجة للتغير 
 د. محرم الحداد 2010أكتوبر 

 حسام مندورد. 

د. نفيسة أبو السعود 

 وأخرون

226 
لية مصر بعد الأزمة الما فيآفاق النمو الاقتصادي 

 والاقتصادية العالمية
 2011يناير 

ابراهيم  د.

 العيسوي

 د. السيد دحية

د. سهير أبو العنين  
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 وأخرون

 د. نفين كمال 2011يناير  مصر" فينحو مزيج أمثل للطاقة  227
 د. على نصار

 د. محمود صالح وأخرون 

228 
 توالاتصالامجتمع المعرفة وإدارة قطاع المعلومات 

 مصر في

أغسطس 

2011 
 د. محرم الحداد

 د. سيد دحية

 د. حسام مندور وأخرون 

229 
ان للسك الجغرافيإعادة التوزيع  فيالمدن الجديدة 

 مصر في

أغسطس 

2011 

مجدي عبد  د.

 القادر

 عزيزة على عبد الرزاق

د. مني عبد العال الرزاق  

 وأخرون

230 

ق السو اقتصادياتظل  فيتحقيق التنمية المستدامة 

ن الفترة م فيمن خلال إدارة الصادرات والواردات 

 2010/2011حتى عام  2000عام 

 اجلال راتب د. 2011أكتوبر 

 د. عبد العزيز إبراهيم

د. محمد عبد الشفيع عيسي   

 وأخرون

231 
تجديد علم الاقتصاد نظرة نقدية إلى الفكر 

 السائد وعرض لبعض مقاربات تطوير الاقتصادي
 2012يونيه 

ابراهيم  د.

 العيسوي
 د. سهير أبو العينين

232 

 فيالتنمية  استراتيجيةمقتضيات واتجاهات تطوير 

من الفكر  المستفادةضوء الدروس  فيمصر 

مواجهة الأزمة  فيومن تجارب الدول  الاقتصادي

 الاقتصادية العالمية

 

 2012يونيه 
ابراهيم  د.

 العيسوي

 د. السيد دحية

 د. نفيين كمال وأخرون

 2012مارس  مصر فيتطوير جودة البيانات  233
د.اماني حلمى 

 الريس

 د. على نصار

 د. زينات طبالة وأخرون 

234 
ها ملامح التغيرات الاجتماعية المعاصرة ومردودات

 التنمية البشريةعلى  
 2012يونيه 

وفاء احمد عبد  د.

 الله

د. خضر عبد العظيم أبو 

 قورة

 د. لطف الله إمام صالح

 2012يونيه  السوق المحلية للقمح ومنتجاته 235
د. عبد القادر 

 محمد دياب

 د. ممدوح الشرقاوي

 د. هدى النمر وأخرون

236 
أثر تطبيق اللامركزية على تنمية المحافظات 

 المصرية )بالتطبيق على قطاع التنمية المحلية(
 2012يونيه 

فريد احمد عبد  د.

 العال

    د. سيد عبد المقصود           

د. علا سليمان الحكيم 

 وأخرون

237 
ة ضوء استدامة البيئ فيإدارة الموارد الطبيعية 

 والأهداف الإنمائية للألفية
 2012يونيه 

سيد ابو  نفيسة د.

 السعود

 د. سحر البهائي، 

د. أحمد عبد الوهاب برانية 

 وأخرون

238 

لة رؤية مستقبلية للأدوار المتوقعة للجهات الممو

للمشروعات متناهية الصغر والصغيرة والمتوسطة 

 ظل التغيرات الراهنة فيمصر  في

 2012يونيه 
د. ايمان أحمد 

 الشربينى

 د. نجوان سعد الدين

 د. محمد حسن توفيق 

239 
ت لإدارة الدولة بالمعلوما القوميتطوير النظام 

 وتكنولوجياتها كركيزة أساسية لتنمية مصر
 د. محرم الحداد 2012سبتمبر 

 شلبي زلفىد. 

 د. سيد دياب وأخرون 

240 

ة رجي)الرؤية المستقبلية للعلاقات الاقتصادية الخا

ضوء  فيالمصري  الاقتصاديودوائر التعاون 

 المستجدات العالمية والإقليمية  والمحلية(

 اجلال راتب د. 2012سبتمبر 

 د. فادية عبد السلام

د. محمد عبد الشفيع  

 وأخرون

 2012سبتمبر  مصر فيومستقبل التنمية  المدنيالمجتمع  241
وفاء احمد عبد  د.

 الله
 

242 
التغيرات الهيكلية للقوة العمل على مستوى 

 مصر وآفاق المستقبل فيالمحافظات 
 2012سبتمبر 

مجدي عبد  د.

 القادر

 د. زينات طبالة

 د. عزت زيان وأخرون 

243 
التنمية الصناعية بمصر مع  استراتيجيةتطوير 

 التركيز على قطاع الغزل
 د. محرم الحداد 2013نوفمبر 

 شلبي زلفىد. 

د. محمد عبد الشفيع 

 وأخرون
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244 

تنمية المحافظات أثر المناطق الصناعية على 

 المصــــرية

 ) بالتطبيق على محافظات إقليم قناة السويس(

 2013نوفمبر 
فريد احمد   د.

 عبد العال

 د. سيد عبد المقصود 

د. علا سليمان الحكيم 

 وأخرون

245 
ية للتنبؤ بالأحمال الكهربائ إحصائي رياضينموذج 

 باستخدام الشبكات العصبية
 2013نوفمبر 

محمد محمد  د.

ابو الفتوح 

 الكفراوي

 

246 
 " الأساسيدعم التعليم  فيدور الجمعيات الأهلية 

 دراسة ميدانية"
 2013نوفمبر 

دسوقى عبد  د.

 الجليل

د. خضر عبد العظيم أبو 

قورة، د. لطف الله إمام 

 صالح وأخرون

247 

الة تحقيق النمو والعد في" دور السياسات المالية 

مصر" مع التركيز على الضرائب والاستثمار  في

 العام

 2013نوفمبر 
سهير ابو  د.

 العينين

 د. نفين كمال

 د. هبة الباز وأخرون 

 اجلال راتب د. 2013نوفمبر  المصري" للاقتصاد"بناء قواعد تصديرية صناعية  248

 د. فادية عبد السلام

د. محمد عبد الشفيع 

 وأخرون

 2013ديسمبر  مصر فيالصناعات التحويلية والتنمية المستدامة  249
د. ممدوح فهمي 

 الشرقاوى

 د. نجوان سعد الدين

د. إيمان احمد الشربيني  

 وأخرون

250 
 –"فلسفة الإنشاء  الصناديق والحسابات الخاصة

 دواها ومستقبلها"ج –الأسباب 
 2013ديسمبر 

ايمان احمد  د.

 الشربيني

 الرزاقد. عزيزة عبد 

 د. محمد حسن توفيق 

 2014فبراير  التنمية المستدامة فيالاقتصاد الأخضر ودورة  251
د. حسام الدين 

 نجاتي

 د. محمد سمير مصطفى، 

د.  نفيسة أبو السعود 

 وأخرون

252 
ية يرات المحلغاطار الت فيإدارة الزراعة المصرية 

 والدولية
 2014فبراير 

د. عبد القادر 

 محمد دياب
 

253 
تفعيل العلاقات الاقتصادية المصرية مع دول 

 مجموعة البريكس
 اجلال راتب د. 2014ديسمبر 

 د. فادية عبد السلام 

د. مصطفى أحمد مصطفى  

 وأخرون

254 

م مصر" معل فيالتخطيط للتنمية المهنية للمعلمين 

                                                        الأساسيالتعليم 

 نموذجا"

 2014ديسمبر 
دسوقى عبد  د.

 الجليل

 

د. خضر عبد العظيم أبو 

إمام  د. لطف الله -قورة

 صالح وأخرون

 

255 
استكشاف فرص النمو من خلال الخدمات 

 اللوجستية بالتطبيق على الموانئ المصرية
 2014ديسمبر 

منى عبد العال  د.

 دسوقى

 د. علي نصار

 د. أحمد فرحات وأخرون 

256 
التغيرات الاقتصادية والاجتماعية في الريف 

 2011المصري بعد ثورة يناير 
 2015يناير 

حنان رجائي  د.

 عبد اللطيف

 د. سعد طه علام

د. عبد الفتاح حسين 

 وأخرون

257 
يف لتقدير تكال دليليمصر منهج  في البيئيالتدهور 

 الضرر
 2015ابريل 

محمد سمير  د.

 مصطفى

 د. أحمد عبد الوهاب برانية 

د. نفيسة سيد أبو السعود 

 وأخرون

258 

ع قطابطاقة الأداء المتوازن كأداة لإعادة هندسة ال

 مصر في الحكومي
 "القومي"دراسة حالة" " معهد التخطيط 

 2015مايو 
ايمان احمد  د.

 الشربيني
 

259 
 سياق في 2015تقييم الأهداف الإنمائية لما بعد 

 مصر فيتوجهات التنمية 
 2015يوليو 

د. هدى صالح 

 النمر

د. علاء الدين محمود 

 زهران، 
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د. خالد عبد العزيز عطية 

 وأخرون

260 
لى ز عالعلاقات الاقتصادية المصرية التركية بالتركي

 تقييم اتفاقية التجارة الحرة

أغسطس 

2015 
 د. أجلال راتب

 د. فادية عبد السلام 

مد مرسي د.  سلوى مح 

 وأخرون

261 
إطار لرؤية مستقبلية لاستخدام مصادر الطاقة 

 مصر فيالجديدة والمتجددة 
 د. نفين كمال 2015أكتوبر 

 د. سهير أبو العينين

د. نفيسة أبو السعود  

 وأخرون

262 
 السوق المحلية للسلع الغذائية" جوانب القصور،

 والتطوير "
 2014سبتمبر

د. عبد القادر 

 محمد دياب

 د. هدى صالح النمر

د. أحمد عبد الوهاب برانية  

 وأخرون

 2016ابريل  لمدينة الأقصر محافظة الأقصر الحضريالمرصد  263
د. سيد عبد 

 المقصود

 د. فريد أحمد عبد العال

د. محمود عبد العزيز عليوه  

 وأخرون

264 
 علميالالبحث  وابتكاراتالطاقة المتجددة بين نتائج 

 الريف المصري في يالميدانوالتطبيق 
 2016إبريل 

د. عبد القادر 

 محمد دياب

 د. هدي صالح النمر

د. أحمد عبد الوهاب برانية  

 وأخرون

265 

والزراعة  الغذائينحو تحسين أوضاع الأمن 

 –مصر  فيالمستدامة والحد من الجوع والفقر 

من أهداف التنمية  الثانيسبل وآليات تحقيق 

 (2030 – 2016) -المستدامة

 2016يوليو 
أ.د. هدى صالح 

 النمر

 د. عبد العزيز إبراهيم

د. بركات أحمد الفرا  

 وأخرون

266 
د ) أسعار النفط وأثارها على الاقتصا فيالتغيرات 

 العالمي والعربي والمصري(
 د.  حسن صالح 2016يوليو 

 د. إجلال راتب

د. فادية عبد السلام  

 وأخرون

267 
المنطقة الجنوبية لمحافظة  فيمستقبل التنمية 

 البحر الاحمر ) الشلاتين وحلايب(
 أ.د. منى دسوقى 2016يوليو 

 د. سيد عبد المقصود

د. فريد أحمد عبد العال  

 وأخرون

268 

 ميةنحو إطار متكامل لقياس ودراسة أثر أهداف التن

على أوضاع التنمية  2015المستدامة لما بعد 

 2030 /2015مصر خلال الفترة  فيالمستدامة 

 د. ماجد  خشبة 2016يوليو 
 د. على نصار

 د. هدى النمر وأخرون 

 2016يوليو  مصر فيمتطلبات تطوير الحاسبات القومية  269
د. سهير أبو 

 العينين
 د. عبد الفتاح حسين

 د. أمل زكريا

 العالد. فريد عبد  2016أغسطس آليات التنمية الإقليمية  المتوازنة 270
د. سيد محمد عبد المقصود 

د. أحمد عبد العزيز البقلى 

 وأخرون

271 
ة مصر )اعاد فيتفاعلات المياه والمناخ والانسان 

 متواصل( اقتصادالتشكيل من أجل 
 د سمير مصطفى 2016أغسطس

د. نفيسة سيد محمد أبو 

السعود، د. أحمد حسام الدين 

 محمد نجاتي وأخرون

272 
ى على المستو الاقتصاديالذكاء  استراتيجية تفعيل

 مصر في والقومي المؤسسي
 د محرم الحداد 2016أغسطس

د. محمد عبد الشفيع عيسي، 

د. زلفي عبد الفتاح شلبي 

 وأخرون

 2016أغسطس لحقوق والوجباتا –مصر  فياشكالية المواطنة  273
دسوقى عبد  د.

 الجليل

د. خضر عبد العظيم أبو 

قورة، د. لطف الله إمام 

 صالح وأخرون

274 
رص مصر )المحددات والففي كفاءة الاستثمار العام 

 وامكانيات التحسين(
 أمل زكريا د. 2016سبتمبر

 د. هدى صالح النمر

د. هبة صالح مغيب  
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 وأخرون

275 

 الإجراءات الداعمة لاندماج المشروعات الصغيرة

 يالرسمالقطاع  فيوالمتناهية الصغر غير الرسمية 

 مصر في

 إيمان الشربينى د. 2016أكتوبر
 د. ممدوح الشرقاوى

 د. زلفى شلبى وأخرون 

276 
عم د فيالإدارة المتكاملة للمخلفات الصلبة ودورها 

 القوميالاقتصاد 
 2017يوليو

د. نفيسة أبو 

 السعود

 مصطفى سمير د. محمد

 الشال وأخروند. مها  

277 
 فيقائم على المعرفة  لاقتصادمتطلبات التحول 

 مصر
 علاء زهران د. 2017يوليو

 د. محمد ماجد خشبة

د. خالد عبد العزيز عطية  

 وأخرون

278 
 فيالأعمال العام  آليات وسبل اصلاح قطاع

 جمهورية مصر العربية
 د. أحمد عاشور 2017يوليو

 د. أمل زكريا عامر 

د.  سهير أبو العينين 

 وأخرون

279 
 فيسبل وآليات تحقيق أنماط الاستهلاك المستدام 

 مصر
 2017أغسطس

هدى صالح  د.

 النمر

 د. علاء الدين زهران

د. خالد عبد العزيز عطية  

 وأخرون

280 
ما  منظومة التعليم لإصلاح الاستراتيجيةالخيارات 

 مصر في الجامعيقبل 
 2017أغسطس

ا.د. دسوقى عبد 

 الجليل

د. خضر عبد العظيم أبو 

ح د. محرم صال -قورة 

 الحداد وأخرون

281 
تحقيق  فيالمسئولية المجتمعية للشركات ودورها 

 مصر فيالتنمية المحلية 
 2017سبتمبر

حنان رجائى  د.

 عبد اللطيف

 د. سعد طه علام

د. نجوان سعد الدين 

 وأخرون

 2017سبتمبر مصر فيتنمية وترشيد استخدامات المياه  282

 د عبد القادر دياب

 

 

 د. أحمد برانية

 د. بركات الفرا وأخرون

283 

لى عها اتفاقية منطقة التجارة الحرة الإفريقية وآثار

 الاقتصادات الافريقية عموما والاقتصاد المصري

 خصوصا

 2017سبتمبر 
د محمد عبد 

 الشفيع

 د. اجلال راتب

 د. فادية عبد السلام 

284 
دراسة مدى تطبيق الحوكمة على الإنتاج 

 مصر فيالمستدام للموارد الطبيعية  والاستهلاك
 حسام نجاتى د. 2017أكتوبر

 د. سحر البهائي

 د. حنان رجائي وأخرون 

285 
مصر "الواقع والمأمول" في  صناعة الرخام

 بالتطبيق على المنطقة الصناعية بشق الثعبان
 2017ديسمبر

د إيمان أحمد 

 بينىرالش

 د. ممدوح الشرقاوى

 د. محمد نصر فريد وأخرون 

 2017ديسمبر  مصر في العاليتطوير منظومة التعليم   286
محرم صالح  د.

 الحداد

 د. دسوقى عبد الجليل

 د.  محمد عبد الشفيع  

287 
الطاقة المحتملة للصحارى المصرية بين تخمة 

 وقحالة البيئة الوادى
 2017ديسمبر

محمد سمير  د.

 مصطفى

 د. عبد القادر دياب

 د. أحمد عبد العزيز البقلي 

288 
 اعةنحو تحسين أنماط الانتاج المستدام بقطاع الزر

 مصر في
 2018يونيو

د هدى صالح 

 النمر

د. علاء الدين محمد زهران، 

د. خالد عبد العزيز عطية 

 وأخرون

289 
 المستقبلية اوانعكاساتهمبادرة الحزام والطريق 

 الاقتصادية والسياسية على مصر
 2018يونيو

د محمد ماجد 

 خشبة

 د. محمد على نصار

 د. هبة جمال الدين وأخرون 

290 
ين بالتجارة البينية  فيدراسة تحليلية لموقع مصر 

 الدول العربية  باستخدام  تحليل الشبكات
 2018يونيو

د أمانى حلمى 

 الريس

د. فادية محمد عبد السلام، 

د. حسن محمد ربيع حسن 

 وأخرون

291 
 فيسعر الصرف وعلاقته بالاستثمارات الأجنبية 

 مصر
 2018يوليو

د فادية عبد 

 السلام

 د. حجازى الجزار

د. محمود عبد الحى صلاح 
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 وأخرون

292 
 مصر  فيلقطاع المعلومات  الهيكليالتغير 

 )بالتركيز على العمالة(
 د محرم الحداد 2018يوليو 

 د. اجلال راتب

د. محمد عبد الشفيع عيسى  

 وأخرون

 د سمير عريقات 2018يوليو  الزراعة المصرية فيالتأمين وإدارة المخاطر  293
د. سعد طه علام، د. أحمد 

 عبد الوهاب برانية وأخرون

294 

اب اهمية المشكلات النفسية والاجتماعية لدى الشب

ية على دراسة تطبيق -سنة  35-18المصري 

 محافظة القاهرة

 2018أغسطس
د. دسوقى عبد 

 الجليل

د. خضر عبد العظيـم أبو 

قورة، د. لطف الله إمام 

 صالح وأخرون

295 
مجال استئجار  في الأفريقيالتعاون المصري 

 الغذائيوالتصنيع  الأراضي
 د. سمير مصطفى 2018سبتمبر

      د. نفيسة سيد أبو السعود،     

 د. حمداوى بكري وأخرون

 2018سبتمبر مصر وسبل دعمها فيلا مركزية الإدارة البيئية  296
نفيسة أبو  د.

 السعود

د. محمد سمير مصطفي، د. 

سحر إبراهيم البهائي 

 وأخرون

297 

مع 2003تقييم السياسات النقدية المصرية منذ عام 

مساندة أهداف خطط  فيخاص بدورها  اهتمام

 التنمية

 2018سبتمبر
حجازى عبد  د.

 الجزارالحميد 

 د. علي فتحي البجلاتي

 د. أحمد عاشور وأخرون 

298 
ة أسواق السلع الغذائي فيالممارسات الاحتكارية 

 مصر فيالأساسية 
 2018أسبتمبر 

د. عبد القادر 

 دياب

 د. أحمد عبد الوهاب برانية،

د. هدى صالح النمر  

 وأخرون

299 
ضوء  فيمصر  فيسياسات تنمية الصادرات 

 المستجدات الإقليمية  والعالمية
 د. نجلاء علام 2018أكتوبر 

 د. محمد عبد الشفيع

 د. مجدى خليفة وأخرون 

300 

المشروعات  فيتفعيل منظومة جودة التصدير 

مصر بالتطبيق على قطاع  فيالصغيرة والمتوسطة 

 المنسوجات

 د. إيمان الشربينى 2018ديسمبر 

 د. زلفى شلبى

د. محمد حسن توفيق  

 وأخرون

301 
 فسيةتنمية القدرة التنا في دور العناقيد الصناعية

بالتطبيق على محافظة  –مصر  فيلصناعة الأثاث 

 دمياط

 2019فبراير
د. محمد حسن 

 توفيق
 د. إيمان الشربيني

 د. سمير عريقات وأخرون 

302 
لى المستدامة مع التطبيق ع الثقافيسياحة التراث 

 القاهرة التاريخية
 2019يونيو 

د. سلوى محمد 

 مرسى

 د. إجلال راتب العقيلى

د. زينب محمد نبيل الصادى  

 وأخرون

303 
تطور منهجية جداول المدخلات والمخرجات 

 مصر فيومقتضيات تفعيل استخدامها 
 2019يوليو 

د. حجازى عبد 

 الحميد الجزار

 العيىين ، أبو د. سهير 

 أحمد ناصر وأخرون د.

304 
 استراتيجيةسياق  فيمستقبل القطن المصري 

 مصر فيالتنمية الزراعية 
 د. سعد طه علام 2019يوليو 

د. سمير عبد الحميد 

عريقات، د. نجوان سعد 

 الدين وأخرون

305 
 يزبالتركمصر  فيلقطاع المعلومات  الهيكليالتغير 

 على الصادرات
  محرم الحدادد.  2019أغسطس

 2019أغسطس مصر في الخارجيمنافع وأعباء التمويل  306
د. فادية عبد 

 السلام

 الحيد. محمود عبد 

د. محمد عبد الشفيع عيسى  

 وأخرون

307 

نحو منهجيه لقياس المؤشرات وتصور متكامل 

 مالأملنمذجة السيناريوهات البديلة لتحقيق أهداف 

 الة مصرح – 2030المتحدة للتنمية المستدامة 

 

 2019أغسطس

عبد الحميد . د

 القصاص

 د. أحمد سليمان

 د. علا عاطف وأخرون 

308 
ضوء  فيمصر  في الأساسيتطوير التعليم 

 الاتجاهات التربوية الحديثة
 2019سبتمبر 

د. دسوقى عبد 

 الجليل

د. خضر عبد العظيم أبو 

قورة،   د. لطف الله محمد 
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 طبالة وأخرون

309 
دية والتغيرات الاجتماعية والاقتصا السكانيالنمو 

 2017-2006مصر خلال  فيوالعمرانية 
 د. عزت زيان 2019سبتمبر 

     د. أحمد عبد العزيز البقلي،   

 د. حامد هطل وأخرون

310 
ية الزراعية الزراعة التعاقدية كمدخل للتنم

 مصر فيالمستدامة 
 د. هدى النمر 2019أكتوبر 

د. بركات أحمد الفرا د. 

 محمد ماجد خشبة وأخرون

311 
  المصري فرص ومجالات التعاون الزراعي
 الأفريقي وآليات تفعيله

 د. هدى النمر 2020مارس 

 د. أحمـد عبد الوهاب برانيه

د. بركات أحمـــد الفـرا 

 وأخرون

 

312 

 متطلبات تنمية القرية المصرية
 2030في إطار رؤية مصر 

 

 2020مارس 
د. حنان رجائي 

 عبد اللطيف

 د. سعد طه علام
د. سمير عبد الحميد عريقات 

 واخرون

313 
 مجتمع يتغير فيالاسرة المصرية وادوار جديده 

 )بالتركيز على منظومة القيم(
 2020يونيو 

أ.د/ زينات محمد 

 طبالة

 عبد الجليلأ.د دسوقى 

الفندرى  عمرأ.د عزة 

 واخرون

314 
الاستثمار في المشروعات البيئية في مصر وفرص 

 تنميتها
 

 2020يونيو 
أ.د. نفيسة سيد 

 أبوالسعود

 أ.د. خالد محمد فهمي

د. منى سامي أبو طالب 

 واخرون

315 

المتوقعة لبعض التطورات  استشراف الآثار"

ت التكنولوجية على التنمية في مصر وبدائل سياسا

: التعامل معها")بالتطبيق على الذكاء الاصطناعي

AI -  لكتل: اوسلسلةBlockchain) 

 2020يونيو 

 

 

 

 

أ.د. محمد ماجد 

 خشبة

 أ.د. عبد الحميد القصاص    

 واخرون أ.د امانى الريس   

 كيز لقطاع المعلومات في مصر بالتر الهيكليالتغير  316

 على الاستثمارات

2020يونيو   

 

 أ.د. محمد عبد الشفيع  د. محرم الحداد

 أ.د. زلفى شلبى واخرون

سياسات وآليات تعميق الصناعات التحويلية  317

 ظل الثورة الصناعية الرابعة فيالمصرية 

2020يونيو   أ.د. عزت النمر د. مها الشال 

 الجزار واخروند. حجازى 

تنمية صادرات مصر من  فيدور الخدمات الدولية  318

 وإلى أفريقيا

2020يونيو   أ.د. سلوى مرسى د. إجلال راتب 

أ.د. فادية عبد السلام 

 واخرون

وأثارها على هيكل  الاقتصاديسياسات الإصلاح  319

 تجارة مصر الخارجية

2020يونيو   أ.د. محمود عبد الحى د. حسين صالح 

أ.د. محمد عبد الشفيع 

 واخرون

 ية )وتنمية المجتمعات المحل الاجتماعيةالمسئولية  320

 بالتطبيق على محافظة المنوفية (

2020يوليو  أ.د. فريد عبد  

 العال

 أ.د. سيد عبد المقصود

 أ.د. عزة يحيى واخرون

التحديات  –الشراكة بين القطاعين العام والخاص 321

 والآفاق المستقبلية

أغسطس 

2020 
أ.د. فادية عبد 

 السلام

 أ.د. سهير أبو العنيين

 د. أحمد رشاد واخرون

ز ركيالتغير الهيكلي لقطاع المعلومات في مصر )بالت 322

 على القيمة المضافة(
أغسطس 

2021 
 أ.د. محمد عبد الشفيع أ.د. محرم الحداد

 أ.د. زلفى شلبى واخرون

 أولويات الاستثمار وعلاقتها بميزان المدفوعات 323

 (2019-2003خلال الفترة ) المصري

أغسطس 

2021 
أ.د. محمود عبد 

 الحى

 د. حجازى الجزار

 د. عبد السلام محمد واخرون

تجارة مصر الخارجية وأهمية النفاذ إلى أسواق  324

 دول غرب أفريقيا

 لإمكانات والتحديات(ا – الحالي)الواقع 

أغسطس 

2021 
أ.د. محمد عبد 

 الشفيع
أ.د. محمود عبد الحى 

 واخرون

 أ.د. لطف الله إمامأ.د. دسوقى عبد أغسطس محاولة لقياس الأداء  -مصر  فيثقافة التنمية  325
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 أ.د. زينات طبالة واخرون الجليل 2021 التنموي الثقافي

 انىالأبعاد التنموية والاستراتيجية للأمن السيبر 326

 –دعم الاقتصادات الرقمية والمشفرة ودوره في 

مسارات التجربة المصرية في ضوء التجارب 

 العالمية

أغسطس 

2021 
 أ.د. أمانى الريس واخرون أ.د. ماجد خشبة

 

327 

 

تعزيز سلاسل القيمة بصناعة الملابس الجاهزة 

 لدعم تنافسية الصادرات المصرية.
2022يوليو   أ.د. سلوى مرسى أ.د. إجلال راتب 

 أحمد رشاد واخروند. 

 

328 
دور الاقتصاد الرقمي في تعزيز تجارة وصناعة 

 الخدمات في مصر
2022يوليو   أ.د. محمد عبد الشفيع أ.د. محرم الحداد 

 د. بسمة الحداد واخرون

انعكاسات جائحة كورونا على فرص العمل للمرأة  329

 المصرية
2022يوليو   واخرونأ.د. إيمان منجى  أ.د. زينات طبالة 

توطين المجمعات الزراعية / الصناعية في محيط  330

مواقع الإنتاج )بالتطبيق على تجهيز وحفظ 

 الخضروات والفاكهة(

2022يوليو  أ.د. عبد الفتاح  

 حسين
 أ.د. عبد القادر دياب

 أ.د. بركات الفرا واخرون

تنمية الصناعات كثيفة المعرفة: بالتركيز على  331

 اللوحيةصناعة الحاسبات 
2022يوليو  أ.د. فادية عبد  

 السلام
 أ.د. حسين صالح

 د. أحمد رشاد واخرون

ي التخطيط الاستراتيجي للتعليم الفني الصناعي ف 332

 مصر في ضوء تعميق التصنيع المحلى
2022يوليو  أ.د. دسوقى عبد  

 الجليل
 أ.د. لطف الله إمام

 أ.د. زينات طبالة واخرون

ر المدنية في مصر وإمكانيات التطويقطاع الخدمة  333

 في ظل الاقتصاد الرقمي
2022يوليو   أ.د. فريد عبد العال واخرون د. أمل زكريا 

334 

 

ع التوجه التصديرى للزراعة المصرية : بين الواق

 والطموح
2022يوليو   أ.د. وحيد مجاهد أ.د. هدى النمر 

 د. أحمد رشاد واخرون

 

335 

 

 العاملة في الاقتصاد المصريتحليل هيكل القوي 

 في ظل الثورة الصناعية الرابعة
2022يوليو   د. وفاء مصلحى د. حجازى الجزار 

 د. سحر عبود واخرون

الكفاءة  اعتباراتمصر بين  فيالإنفاق الصحى  336

 والفاعلية
2022يوليو   أ.د. محمود عبد الحى أ.د. عزة الفندرى 

  ، وآخرونأ.د. لطف الله إمام

337 

 

 في العناقيد الصناعية لقطاع تكنولوجيا المعلومات

 مصر : التحديات والفرص الواعدة
2022يوليو  ا.د. فادية عبد السلام  أ.د. بسمة الحداد 

 واخرون

338 

 

 

بناء القاعدة التكنولوجية الوطنية في مصر 

 والتصنيع المحل ي للآلات والمعدات الإنتاجية
2022يوليو  أ.د. محمد عبد  

 الشفيع
 أ.د. محمود عبد الحى

 أ.د. حجازى الجزار واخرون

مصر  فيمتطلبات النهوض بالتعاونيات الزراعية  339

 2030سياق رؤية مصر  في
2022يوليو   

 

 أ.د. سمير عريقات أ.د. حنان رجائى

أ.د. نجوان سعد الدين 

 واخرون

340 

 

تداعيات جائحة كورونا على الأسرة المصرية من 

 منظور تنموي
2022يوليو   أ.د. زينات طبالة أ.د. مجدة إمام 

 أ.د. إيمان منجى واخرون

 سياسة التنمية الحضرية كآلية لتنمية الاقتصاد 341

 المحلي )بالتطبيق على مدينة القاهرة(
2022يوليو   

 

أ.د. فريد عبد 

 العال
 أ.د. سيد عبد المقصود

 أ.د. سحر إبراهيم واخرون

342 

 

ودورها في دعم تطبيقات التكنولوجيا الحيوية 

 التنمية المستدامة في مصر
2022يوليو   أ.د. أمانى الريس أ.د. ماجد خشبة 

 واخرون

الإطار المؤسسي لحيازة واستغلال الأراضي  343

الزراعية الجديدة في إطار التنمية الزراعية 

 المستدامة

2023فبراير   

 

أ.د. عبد الفتاح 

 حسين 

أ.د. سعد زكى نصار، 

 وأخرون 
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 استشراف الآثار المرتقبة لتداعيات أزمة الحرب 344

 منالروسية الأوكرانية: الانعكاسات على أوضاع الأ

 الغذائي المصري وإمكانيات وسبل المواجهة

 أ.د. علاء زهران،  أ.د. هدى النمر   2023يوليو 

 أ.د. خالد عبد العزيز عطية 

 وآخرون

حوكمة التكنولوجيات البازغة لدعم التنمية  345

 برات دولية ووطنية مقارنةخ –المستدامة 

2023إبريل   أ.د. علاء زهران،  أ.د. ماجد خشبة  

 أ.د. خالد عبد العزيز عطية 

 وآخرون

 في قراءة تحليلية لتطور مستويات التنمية البشرية 346

 مصر

2023يوليو   د. أحمد سليمان، أ.د. زينات طبالة 

 أ.د. عزة الفندرى وآخرون 

ية ضوء المستجدات الدول فيقدير تكاليف المعيشة ت 347

 والمحلية

2023يوليو  أ.د. محمود عبد  

 الحى 

 أ.د. سحر البهائى، 

أ.د. سيد عبد المقصود 

 وآخرون

 سيةالتمكين الاقتصادي للمرأة في إطار تعزيز تناف 348

 الاقتصاد المصري

2023يوليو   أ.د. فادية عبد السلام،  أ.د. إجلال راتب  

 أ.د. سلوى مرسى وآخرون

2024ابريل  صرالإدارة المستدامة للمخلفات الالكترونية في م 349  أ.د. علاء زهران  أ.د. خالد عطية  

 أ.د. نفيسة أبو السعود

 تَعزِيز فِي تهار التقنيات الزِراعِيَّة الحَدِيثَة وتطبيقاو  دَ  350

رَاعَة وَالغِذاء فِي مِصر تِدامَة الزِ  ديات "التح اس 
 والفُرص"

 

2024ابريل   أ.د. أحمد برانية  أ.د. هدى النمر  

 أ.د. علاء زهران
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