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 "مستخمص" 
مع وجود مصر تحت خط الفقر المائى، والتوقعات المستقبمية بتزايد العجز فى مواردىا المائية تأتى أىمية البحث فى تنمية 

طحية مواردىا المائية المتاحة وترشيد الإستيلبؾ منيا ... وتأتى الدراسة الحالية لتشير إلى أف نتائج البحث فى تنمية الموارد المائية الس
عد محدودة وىامشية بإعتبار أف الحيز المصرى مف المناطؽ الجافة غير الممطرة... وبالنسبة لممياه الجوفية فيناؾ مف )نير النيؿ(، ت

المؤشرات التى تكشؼ عف تواجدىا عمى إمتداد دلتا ووادى النيؿ والصحارى والسواحؿ المصرية، ومنيا المستغؿ وغير المستغؿ حالياً، 
فادة مف ىذه المياه، بإختيار وزراعة المحاصيؿ الملبئمة لمزراعة عمى المياه متوسطة المموحة، وبخمط مع إمكانية توسيع مساحة الإست

عتبارىا الأقؿ تكمفة فى تحمية استخداـ المياه المالحة، وكذلؾ تحمية المياه الجوفية المالحة باالمياه المالحة مع المياه العذبة لمتوسع فى 
 ه البحار.المياه عنو فى حالة إستخداـ ميا

أما البحث فى تنمية الموارد المائية غير التقميدية، فإف نتائج التجارب والممارسات الدولية تكشؼ عف حدوث طفرات 
تكنولوجية إيجابية تنطوى عمى تخفيض تكمفة تحمية المياه فى الوقت المعاصر عنو فى الماضى مع توقع إستمرارية ىذه الطفرة فى 

لنسبة لمحالة المصرية والتى تفرض حتمية التوجو نحو تحمية المياه المالحو، فإف إعداد برنامج لتوفير المستقبؿ... ومع ذلؾ، وبا
% مف إحتياجات الأنشطة البمدية مف المياه النقية بالمحافظات الساحمية، وفى بعض المناطؽ الصحراوية 55إحتياجات ما يقرب مف 

مف المياه المحلبه مع نياية برنامج زمنى يمتد لعشر سنوات. أما بالنسبة لتنمية  3مميار ـ 5.72يمكف أف يساىـ بتوفير ما يقرب مف 
ستخدامات مف مياه الصرؼ الصحى، فإف المؤشرات تشير إلى أف نظـ وشبكات الصرؼ الصحى ليست بالسعة الكافية لمعالجة لاا

لإبتدائية والثانوية بما يجعؿ الإستفادة منيا قاصرة توقعات مياه الصرؼ الصحى، كما أف ما يعالج منيا يقؼ عند مرحمتى المعالجة ا
عمى زراعة الأشجار الخشبية، ومشاتؿ الزينة وأشجار الوقود الحيوى وىو ما يفرض أىمية الدخوؿ بيذه المياه إلى مرحمة المعالجة 

 دائرة الإستفادة الزراعية منيا بالدلتا والوادى. يعالثلبثية بغرض توس
خدامات مف المياه ىو المسار الأفضؿ والأكبر لتحقيؽ وفورات مائية ... ففى قطاع الزراعة، توجد ستلاويبقى ىنا ترشيد ا

ستخداـ لممياه، وتصدير لاستيراد المحاصيؿ كثيفة اامسارات كثيرة لتوفير المياه منيا توفير المياه مف خلبؿ التجارة الخارجية ب
طف يقابمو تحرير ما 0555دت مف المحوـ الحمراء، وعمى سبيؿ المثاؿ، بحوالى المحاصيؿ قميمة الإستيلبؾ مف المياه، فزيادة الوار 

فداف مف زراعة الأعلبؼ، يمكف أف توجو لزراعة المحاصيؿ التصديرية قميمة  3584مف المياه، ونحو  3مميوـ ـ9,0يقرب مف 
 0566إلى جانب توفير ما يقرب مف ألؼ طف إلى المنتج مف ىذه المحاصيؿ،  30,6ستيلبؾ مف المياه لتضيؼ ما يقرب مف لاا

مف المياه... كذلؾ ىناؾ مسار التوسع فى زراعة  3مميوف ـ2,3فداف مف المساحة المحصولية المنزرعة بيا، ووفورات مائية تبمغ نحو 
ساىـ بما الخضروات تحت نظاـ الزراعة المحمية )الصوب( فوجود برنامج لزيادة إنتاج الخضروات تحت نظاف الزراعات المحمية ولي

سنوياً... كذلؾ ىناؾ مسار تقميؿ الفاقد  3مميو ـ 338% مف الإنتاج السنوى منيا يتوقع أف يحقؽ وفورات مائية تبمغ نحو 25نسبتو 
وتطوير الرى الحقمى ... فبرنامج لتطوير الرى السطحى فى المساحات المنزرعة بالمحاصيؿ الحقمية والخضروات فى الدلتا، والوادى 

مع إكتماؿ تنفيذ  3مميار ـ 5,8 -3,3ظاـ الرى بالتنقيط فى زراعات الفاكية، يتوقع أف يحقؽ وفورات مائية تتراوح ما بيف مع تطبيؽ ن
%، يتوقع أف يحقؽ 55البرنامج. كما أف برنامجاً آخر لتخفيض الفاقد مف المحاصيؿ الزراعية فى مراحؿ تداوليا بالأسواؽ وبنسبة 

ستخدامات المياه بالأنشطة اسنوياً مع نياية تنفيذ البرنامج، كذلؾ ىناؾ تقميؿ الفاقد وترشيد  3ميار ـم 2,2وفورات مائية تبمغ نحو 
ستخداـ الأجيزة المنزلية المستخدمة فى ادارية، والفنية، وكذلؾ تطوير و لاجراءات المالية والاالبمدية. فمع وضع وتنفيذ السياسات وا

ستخدامات المياه، يتوقع أف تحقؽ وفورات مائية تبمغ نحو االأغراض البمدية، مع برامج التثقيؼ والتوعية لمستيمكى المياه بغرض ترشيد 
ة المتكاممة لمموارد المائية عمى دار لاوضرورة ا الدراسة التوصية بأىميةسنوياً. وأخيرا فإف المؤشرات السابقة تفرض عمى  3ـمميار  2,26

جانبى كؿ مف العرض والطمب عمييا، وبمشاركة جميع القطاعات المعنية وعمى مستوياتيا المختمفة بما تشتمؿ عميو مف مؤسسات 
 وأطراؼ معنية إلى جانب مستيمؾ المياه فى حد ذاتو.
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Abstract 
Developing and Rationalizing Water Uses in Egypt 

 

The subject matter of this study is of prime importance for two essential reasons: the first is 

that Egypt falls under the water poverty line and the second is that most future prospects 

strongly support the hypothesis of increasing water supply deficits in Egypt. Accordingly, it is 

imperative to devote serious specialized research efforts to develop Egypt’s water resources 

and rationalize their uses. 
 
The present study indicates that developing surface water resources in Egypt (the River Nile) 

is extremely limited and marginally conclusive given that the country falls into the zone of 

arid areas with the exception of few non-intensive rainy days per year. As for the underground 

water, several indicators suggest that it exists in Egypt along the Delta, the Nile Valley, the 

deserts, and the Egyptian coasts. While some of this underground water is exploited, there are 

still large potentialities for more extensive use of this water resource through using 

desalination techniques, cultivating crops supporting medium saline water, and desalinating 

underground waters whenever necessary. It is worthy mention that this latter process is less 

costly than desalinating sea waters. 
 
As for developing the non-traditional water resources, the present study indicates that the 

international experiences show that there are technological achievements leading to 

considerable reductions in desalinating sea and underground waters; some indicators show 

that this trend is expected to continue in the foreseeable future. However, Egypt efforts in this 

respect seem to be still very modest: in order to provide 0.72 billion cubic meters of 

desalinated water (i.e. about 50% of the needs of municipal activities for clean water in the 

coastal governorates and some desert areas), a ten-year program had to be implemented. As 

for developing the recycling of wastewater, the available indicators show that sewage systems 

and networks are still insufficient and inefficient to encourage addressing such water 

resources; treatment of these resources is still at primary and secondary stages that hardly suit 

cultivating wood trees, decorative plants, and bio-fuel trees. This indicates the necessity of 

developing the treatment of such underground water resources to the tertiary level to become 

suitable for different agricultural uses in the Delta and the whole Nile Valley. 
 
Considering the above mentioned analysis of Egypt’s resources potentialities strongly 

suggests that rationalizing the uses of water remains of prime importance to avoid water 

supply shortages. In the agricultural sector, there are several tracks through which 

considerable water savings could be realized. Among these tracks figure the foreign trade 

through which Egypt can export the agricultural products of low water component and import 

those agricultural products of high water component. For example, increasing Egypt’s imports 

of red meats by 1000 ton leads to an economy of about 9.1 million cubic meter of water in 

addition to releasing about 3084 feddans from feed cultivation. This economy in water and 

land can be exploited in cultivating low-water export crops, which increases, in turn, the 

production of such crops by about 31,6 thousand tons in addition to releasing around 1066 

feddans of the area cultivated by these crops and water economies of 2.3 million cubic meters. 

Moreover; there is also the path of expanding greenhouses’ cultivation of vegetables. For 

example, implementing a greenhouse cultivation program to produce 25% of the Egyptian 

annual vegetable production is expected to realize water economy of about 338 million cubic 

meters per year. There is also the path of reducing water losses and developing field 

irrigation. Implementing a program to develop surface irrigation in areas cultivated with field 

crops and vegetables along the Delta and Valley, in addition to using drop irrigation in 

horticulture, are expected to achieve water savings ranging from 3.3 to 5.8 billion cubic 
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meters per year. Another program to reduce crops' losses, especially in their marketing stages, 

by 50% is expected to result in water economies amounting to about 2.2 billion cubic meters 

per year whenever this program is fully implemented. Furthermore, rationalizing water uses 

for municipalities' purposes (through policies and measures addressing the technical, 

managerial and financial aspects of municipal water supply and demand services) is expected 

to save about 2.26 billion cubic meters per year. 
 

Considering all of the above mentioned indicators, together with the relevant water programs, 

the present study concludes with emphasizing the extreme importance of applying the 

concept, policies, and measures of integrated management on both supply and demand sides 

to deal with the water resources affair. All societal sectors, officials as well as non-officials, 

should be involved in a successful water resource management for the safety of the whole 

society. 

Key Words:  

Water resources – Developing water resources – Potable water consumption – 

Consumption rationalization. 
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 03/2504-7/2558خلبؿ الفترة 
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فى بعض دوؿ العالـ فى  متوسط إستيلبؾ الفرد مف المياه النقية فى الأغراض البمدية (5-4جدوؿ )
 2552عاـ 

050 

ستيلبؾ مف المياه فى لبتقدير مجمس مستيمكى المياه والصرؼ الصحى فى إنجمترا ل (6-4جدوؿ )
 الأغراض البمدية

050 

 054 تقدير الحد الأدنى، والأعمى للئحتياجات المعنية مف المياه النقية (7-4جدوؿ )

 الصفحة شكلعنوان ال شكلرقم ال

 45 الأىمية النسبية لمتكاليؼ السنوية لمحطة تحمية مياه بحر نموذجيو ( 0-2) شكؿ
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 ة مقدم
 : أىمية الدراسة (2)

تصنؼ مصر حالياً، ومنذ سنوات، بوجودىا تحت خط الفقر المائى، ووجود العجز في مواردىا  
قتصادية لاالمائية، والذى تأتى التوقعات المستقبمية بتزايده مع النمو السكانى وتنامى الطموحات ا

جتماعية اقتصادية و اجتماعية لخطط التنمية بما تشتمؿ عميو مف برامج ومشروعات وأنشطة لاوا
مستقبمية.... ومع ىذه التوقعات تأتى الحاجة إلى أىمية البحث في تنمية الموارد المائية المتاحة لمصر، 

ة البحث في ترشيد ستخدامات المتنامية المتوقعة... ويتوازى مع ذلؾ ايضاً أىميلبوزيادة المعروض منيا ل
قتصادية، والأىداؼ لاستخداميا وفي إطار تحقيؽ الكفاءة الاالإستيلبؾ منيا في المجالات المختمفة 

 ستخداـ ىذه الموارد.اجتماعية في لاا
إف الحاجة إلى، وأىمية البحث في تنمية الموارد المائية، مف منظور الدراسة المقترحة، لا يستند  

لنتائج المحتممة لآثار ما يعرؼ " بسد النيضة الأثيوبى" عمى تزايد العجز في إلى ما يثار حاليا عف ا
الموارد المائية المتاحة لمصر فقط، بؿ تظؿ ىذه الحاجة والأىمية قائمة أيضاً مع فرضية غياب الآثار 

مية مياه نير المائية إلى البحث في تن ردالمتوقعة ليذا السد.... وىنا أيضاً قد تذىب النظرة إلى تنمية الموا
النيؿ مف منابعو الأصمية خارج الحدود المصرية وبإعتباره المصدر الرئيسى لممياه في مصر، إلا أف ىذه 

ىتماماتيا، حيث يبنى البحث في تنمية ما اعتبارات تخرج عف لاالنظرة ليست بمقصد الدراسة المقترحة 
انب البحث في تنمية المياه مف المصادر يتدفؽ مف مياه ىذا النير داخؿ مجراه بالحدود المصرية إلى ج

 الأخرى ىو مقصد ىذه الدراسة.
 

إف البحث في تنمية الموارد المائية قد لا يعنى بالضرورة زيادة مورد المياه بمصدره الأصمي، بؿ  
تساع مساحة الإستفادة مف مياه نفس اقد يعنى الوصوؿ إلى مواقع غير مستغمة داخؿ ىذا المصدر، أو 

ستخداميا ... كما أف البحث في ترشيد الاستيلبؾ مف المياه، مف ناحية لاساليب وبدائؿ أخرى المصدر بأ
أخرى، قد لا يعنى وفي كؿ الحالات البحث في وسائؿ وأساليب تخفيض الكميات المستيمكة منيا لغرض 

ختيار الأفضؿ ستخداـ المياه، لاما، بؿ قد يشمؿ ايضاً وفي بعض الحالات البحث في الأغراض البديمة  وا 
 منيا في ترشيد الإستيلبؾ وتخفيض الطمب عمييا.

 
إف البحث في الأساليب والوسائؿ الفنية أو التكنولوجية لتنمية الموارد المائية مف مصادرىا  

الأصمية، وبصورة منفردة عف البحث في الوسائؿ الفنية أو التكنولوجية اليادفة إلى ترشيد الإستيلبؾ 
ستخداـ ىذه الموارد، اقتصادية في لالا يكوف بالأمر الكافى لموصوؿ إلى تحقيؽ الكفاءة ا)الطمب( منيا قد 
ستخداميا، بؿ تظؿ ىناؾ الحاجة إلى النظرة المتكاممة لمبحث لاجتماعية لاقتصادية والاوتعظيـ المنافع ا

 .عمى كلب جانبى العرض، والطمب عمى المياه معاً 
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 المشكمة البحثيـة: (1)

تتمثؿ المشكمة البحثية لمدراسة فى البحث عف الفرص المحتممة لتنمية الموارد المائية لمصر،  
ستغلبليا سواء مف مصادرىا التقميدية الممثمة فى مياه لاوتحديد مواقع ىذه الفرص، والوسائؿ المقترحة 

عادة إستخداـ  النيؿ، والأمطار والسيوؿ والمياه الجوفية، أو مف مصادرىا غير التقميدية كتحمية المياه، وا 
البحثية لمدراسة أيضاً البحث عف  / كما تشمؿ المشكمةة / صحى / صناعىىوتدوير مياه الصرؼ ) زراع

إستفادة مف المياه الجوفية المتاحة، وتحديد مواقع ىذه الفرص، لاالفرص المحتممة والممكنة لزيادة رقعة ا
بتكارات البحث العممي فى زيادة ستغلبليا، وذلؾ إلى جانب لاوالوسائؿ المقترحة  البحث فى دور وا 

ستخدامات المياه فى كؿ استفادة مف ىذه الموارد. وكذلؾ أيضاً فإف البحث فى وسائؿ وأدوات ترشيد لاا
لممشكمة المستيمكة ليا) مف زراعة، وصناعة، وخدمات بمدية( يضيؼ بعداً آخر مف القطاعات الرئيسية 
ذلؾ أيضاً البحث فى تقدير ما قد يوجد مف إسراؼ أو إىدار لممياه فى  يتضمفالبحثية لمدراسة، وحيث 

ستخداـ الوسائؿ والأدوات اكؿ مف ىذه القطاعات مع البحث فى تقدير الوفورات المحتممة لممياه مع 
المقترحة لمترشيد فى كؿ مف ىذه القطاعات، وحيث تنتيى المشكمة البحثية لمدراسة فى البحث عف كيفية 

 المتكاممة لممياه عمى كؿ مف جانبي العرض، والطمب عمييا. الإدارة 
 
 : أىداف الدراسة (3)

ستخدامات الموارد المائية فى مصر يعد ىو اقتراح السياسات والأدوات اللبزمة لتنمية وترشيد اإف 
ىداؼ التفصيمية التى تسعى ؼ إلى مجموعة مف الأاليدؼ الأساسى لمدراسة  ويستند تحقيؽ ىذا اليد

المصادر المائية المختمفة، وكذلؾ عمى مسار القطاعات  الدراسة إلى تحقيقيا عمى مسار كؿ مف
 والأنشطة المستيمكة لممياه، والممثمة فى الأىداؼ التالية:

عرض تقديرات حجـ، وتدفقات مياه نير النيؿ عمى طوؿ مساره داخؿ دلتا ووادى النيؿ، وتحميؿ  (3/2)
مع طبيعة وحجـ القطاعات والأنشطة المستيمكة لممياه عمى ىذا درجة توافؽ ىذه التدفقات، 

 المسار.
عرض قياسات المعدلات السنوية لسقوط الأمطار وتوزيعيا الجغرافى داخؿ الحدود المصرية،  (3/1)

 وتحميؿ فرص الإستفادة منيا.
الإستفادة و التعريؼ بتقديرات المياه الجوفية، وتوزيعيا الجغرافى، ومعدلات الإستيلبؾ  (3/3)

 ،ومصادر تغذيتيا، وجودتيا.منيا
 
 



 تنمية وترشيد إستخدامات المياه فى مصر
  

3 

 

ستخداـ تكنولوجيات تحمية المياه، وتقديرات تكمفة التحمية، اتجارب دولية فى عرض وتحميؿ  (3/4)
 ستخداـ ىذه التكنولوجيات فى مصر لزيادة مواردىا المائية.اوفرص 

والإستيلبؾ مف المياه النقية، والإنتاج مف مياه الصرؼ الصحى )مف  عرض وتحميؿ الإنتاج، (3/5)
 حيث الكمية، ودرجة التنقية(، وفرص وشروط إعادة إستخداميا.

وتحميؿ وفقا لنوعية النشاط  ،بقطاع الزراعة المياهستيلبؾ اوتحميؿ إجمالى ومعدلات تقدير  (3/6)
تخفيض معدلات الممكنة ل والطرؽ الفنية ، ومتضمنا في ذلؾ الأساليبإنتاجية المياه بالقطاع

 .عمى وفورات المياه المتوقعةالمياه، وتأثيراتيا ستيلبؾ ا
الصناعى، و والتجارى،  ،وتحميؿ إجمالى ومعدلات الاستيلبؾ مف المياه بالقطاع المنزلى تقدير (3/7)

 ،ىذه القطاعاتمع المقارنة بالمعدلات المعيارية والدولية في وبالمؤسسات والمرافؽ العامة، 
في ذلؾ تحميؿ الأساليب الفنية والتكنولوجية التى تيدؼ إلى تخفيض معدلات  اً ومتضمن

 التجارب الدولية في ىذا الشأف.مع الإشارة  إلى الإستيلبؾ في ىذه القطاعات، 
ة وترشيد ستخداـ الأساليب الفنية والتكنولوجية لتنمية الموارد المائيلإلترويج طرح التوصيات بشأف ا( 3/8)

المعنية ، ومتضمناً فى ذلؾ مناقشة وتحميؿ دور المؤسسات ستخداماتيا )وفقاً لنتائج الدراسة(ا
  وذات الصمة فى ىذا الشأف.

 
 : المنيج البحثى (4)

الدراسة فى تحقيقيا لأىدافيا عمى منيج التحميؿ الوصفى لممتغيرات الحاكمة أو المتصمة إستندت 
بالقضايا موضوع البحث والتحميؿ، وكذلؾ لمعلبقات فيما بيف ىذه المتغيرات وتأثيراتيا أو نتائجيا عمى 

ستندت املبئماً ... ولقد ستخداـ مؤشرات القياس كمما كاف ذلؾ االقضية موضوع الدراسة، وذلؾ مع 
الدراسة فى ذلؾ عمى البيانات والمعمومات ذات الصمة بالجوانب المختمفة لمدراسة، والمنشورة عف طريؽ 

ستندت الدراسة أيضاً عمى نتائج امصادرىا الأصمية أو تمؾ المستخمصة مف نتائج دراسات سابقة. كما 
مات المياه فى القطاعات والأنشطة المستيمكة ليا ستخدااممارسات وتجارب دولية فى شأف تنمية وترشيد 

 إلى جانب نتائج الممارسات والتجارب المصرية فى ىذا الشأف أيضاً.
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 :الإطار التفصيمى لمدراسة (5)
مف مصادرىا  منيا تنمية المياه :الفصل الأولتضمنت الدراسة خمسة فصوؿ رئيسية، تناوؿ 

التقميدية داخؿ الحدود المصرية، متضمناً فى ذلؾ نير النيؿ، والأمطار، ومياه الأمطار والسيوؿ والمياه 
متضمناً فى ذلؾ تحمية المياه،  فتناوؿ تنمية المياه مف مصادرىا غير التقميدية :الفصل الثانىالجوفية، أما 

ت لمتكنولوجيات المستخدمة فى ىذا الشأف مع ومياه الصرؼ الصحى متضمناً فى ذلؾ عرضاً وتحميلب
ستخداماتيا فى القطاع الزراعى، بينما اوترشيد  ستيلبؾ المياها: فتناوؿ الفصل الثالثتجارب دولية. أما 

ستخداماتيا فى الأغراض البمدية استخداـ المياه النقية وترشيد ا: عرض وتحميؿ إنتاج و الفصل الرابعتناوؿ 
 بالقطاع المنزلى، والتجارب والمرافؽ والمؤسسات العامة، وفى القطاع الصناعى. 

 
                                                               

 لباحث الرئيسىا                                                                      
 

 دياب القادر أ.د.عبد                                                                   
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 التقميديةتنمية المياه من مصادرىا  : "الفصل الأول
 " ريةــــدود المصـــــل الحـــــخدا         

يتناوؿ ىذا الفصؿ مف الدراسة البحث فى الفرص والإحتمالات الممكنة لزيادة المػوارد المائيػة التػى 
وىنػا يجػدر التنويػو إلػى أف النظػرة إلػى  ...ةداخؿ الحدود المصػري التقميديةبيا مف مصادرىا نتفاع الإيمكف 

تنميػػة المػػوارد المائيػػة قػػد تػػذىب إلػػى البحػػث فػػى تنميػػة ميػػاه نيػػر النيػػؿ مػػف منابعػػو الأصػػمية خػػارج الحػػدود 
المصػػػرية، بإعتبػػػاره المصػػػدر الرئيسػػػى لمميػػػاه فػػػى مصػػػر، إلا أف ىػػػذه النظػػػرة ليسػػػت ىػػػى بمقصػػػد الدراسػػػة 

كما يجدر التنويو أيضاً بأف البحث فى تنمية المػوارد المائيػة قػد  ...الحالية لإعتبارات تخرج عف إىتماماتيا
لايعنى بالضرورة زيادة مورد المياه بمصدره الأصمى، بػؿ قػد يعنػى الوصػوؿ إلػى مواقػع غيػر مسػتغمة عمػى 

تسػػػػػاع مسػػػػػاحة الإسػػػػػتفادة مػػػػػف ميػػػػػاه نفػػػػػس المصػػػػػدر بأسػػػػػاليب وبػػػػػدائؿ أخػػػػػرى امسػػػػػار ىػػػػػذا المصػػػػػدر، أو 
ىػػذه التنوييػػات تػػأتى الدراسػػة لمبحػػث فػػى الفػػرص والإحتمػػالات الممكنػػة لزيػػادة  وءوفػػى ضػػ ...سػػتخداميالا

 داخؿ الحدود المصرية فيما يمى: التقميديةموارد المياه بمصادرىا 

  : مياه نير النيل 2-2
ىػو المصػدر  يعد نير النيػؿ، وبمػا يػرد إليػو مػف ميػاه مػف روافػده الأصػمية خػارج الحػدود المصػرية، (0)

كػػـ داخػػؿ الأراضػػى 0536الرئيسػػى لمميػػاه فػػى مصػػر وبأقاليميػػا المختمفػػة، حيػػث يمتػػد لمسػػافة تقػػرب مػػف 
كـ مف أسواف حتػى قنػاطر الػدلتا، 946كما يمتد لمسافة كـ داخؿ بحيرة السد العالى.355المصرية، تشمؿ 

لتنتيػى عنػد مصػبو متوسػط كػـ لكػؿ منيمػا فػى ال235والذى ينتيى بفرعى دميػاط ورشػيد وبطػوؿ يبمػغ نحػو 
تبمغ نحو  رى ضخمة مف الرياحات والترع الرئيسية والثانوية وبأطواؿ شبكةفى البحر الأبيض. ويتصؿ بو 

كمػػػا يتواجػػد مػػػع ىػػذه الشػػبكة، شػػػبكة أخػػرى مػػػف المصػػارؼ الزراعيػػػة  ...كػػـ لػػرى الأراضػػػى الزراعيػػة33,2
وتصػب مصػارؼ الوجػو القبمػى  ...العمومية والثانوية بغرض التخمص مف الأملبح ونقميا خارج نظاـ الػرى

جميعيػػا فػػى نيػػر النيػػؿ، أمػػا مصػػارؼ الوجػػو البحػػرى فينتيػػى معظميػػا إلػػى البحيػػرات الشػػمالية أو البحػػر، 
 (0)ع والرياحات وفرعى دمياط ورشيد.ويصب بعضيا فى التر 

مميػار متػر مكعػب مػف الميػاه،  062,5وتعد بحيرة السد العػالى ذات الطاقػة التخزينيػة البالغػة نحػو  (2)
مف ناحية حجـ ما يرد إلييا سػنوياً مػف  ىى مصدر إمداد نير النيؿ بتدفقاتو المائية السنوية، والتى يحكميا

المصػػرية، وحجػػـ التغيػرات السػػنوية فػػى المخػػزوف بيػا إلػػى جانػػب حجػػـ  ميػاه مػػف روافػػد النيػػر خػارج الحػػدود
ومػػا قػػد يتػػوافر بيمػػا مػػف مػػوارد مائيػػة مػػف المصػػادر  متػػداد وادى النيػػؿ والػػدلتا،االإسػػتيلبؾ مػػف الميػػاه عمػػى 

 البديمة الأخرى.

                                                 
(1)

 ٚصاسحاٌج١ئخ،عٙبصشئْٛاٌج١ئخ،ا١ٌّبٖاٌؼزثخ،ِٛضٛػبدث١ئ١خ،اٌمب٘شح.
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( تباينػػات سػػنوية ممحوظػة فػػى ىػػذه المتغيػرات، حيػػث بمغػػت 2504-0998ولقػد شػػيدت السػنوات )
، 75,6ت حجـ الوارد مف المياه إلى البحيرة عند حدودىا الأعمى، وعمى سػبيؿ المثػاؿ، مػا يقػرب مػف تقديرا
تقريبػػاً فػػى عػػامى  3مميػػار ـ 69,4،  82,5عمػػى الترتيػػب ثػػـ  0999، 0998فػػى عػػامى  3مميػػار ـ 70,4
 4,3، 5,0ى ػػػػػػػػعمػػػى التػػػوالى، وىػػػو مػػػا يتبعػػػو بالتػػػالى زيػػػادة مخػػػزوف الميػػػاه بػػػالبحيرة بحوال 2558، 2557
عمػػػػى  2558، 2557فػػػػى عػػػػامى 3مميػػػػار ـ 6,5، 06,2، وبحػػػػوالى 0999، 0998 فػػػػى عػػػػامى3مميػػػػار ـ

ض الوارد مف الميػاه إلػى البحيػرة ليتػراوح مػا بػيف التوالى.  وفى المقابؿ شيدت باقى سنوات ىذه الفترة إنخفا
خػػػػػػػػلبؿ السػػػػػػػػنوات 3مميػػػػػػػار ـ 56,3، 47,4(، 2556-2555خػػػػػػػػلبؿ السػػػػػػػػنوات )3مميػػػػػػػار ـ 66,5، 47,0

( وىػػو مػػا تبعػػو بالتػػالى إنخفػػاض المخػػزوف مػػف الميػػاه بػػالبحيرة بكميػػات تراوحػػت مػػا بػػيف 2559-2502)
خػػلبؿ الفتػػرة 3مميػػار ـ 03,2، 3,2(، ومػػا بػػيف 2556-2555خػػلبؿ الفتػػرة الأولػػى )3مميػػار ـ 9,5، 5,62

 ( بالمرفقات.0( )جدوؿ رقـ 2502-2559الثانية )
ىذا وعمى الرغـ مػف التباينػات السػنوية الكبيػرة نسػبياً فػى الػوارد مػف الميػاه إلػى البحيػرة، ومػا يتبعيػا 

 المائيػػة مػػف البحيػػرة إلػػى النيػػر تبػػدو عمػػى أنيػػامػػف تغيػػرات فػػى المخػػزوف بيػػا، إلا أف سياسػػة إدارة التػػدفقات 
يػا عمػى المػدى الأطػوؿ، حيػث بمغػت قائمة عمى الموازنة بػيف الػوارد مػف الميػاه إلػى البحيػرة، والمنصػرؼ من

مميػػار متػػػر  65,3( نحػػػو 2504-0998تقػػديرات الػػوارد السػػػنوى مػػف الميػػػاه إلػػى البحيػػرة خػػػلبؿ السػػنوات )
مميػار متػر مكعػب  65,6منيا إلػى نيػر النيػؿ نحػو  فى المتوسط، كما بمغ متوسط المنصرؼ مكعب سنوياً 

مميػػوف متػػر مكعػػب  282,4سػػنوياً، وبمػػا يعكػػس تنػػاقص المخػػزوف مػػف البحيػػرة خػػلبؿ ىػػذه السػػنوات بنحػػو 
% مػف 77,7وبمػا يمثػؿ 3مميػار ـ 025,8سنوياً، وليبمغ متوسط المخزوف الشيرى مف الميػاه بػالبحيرة نحػو 

 س الفترة.الطاقة الإستيعابية لمبحيرة خلبؿ نف
يوجد عمى إمتداد نير النيؿ وفرعيو بالدلتا مجموعة مف القناطر التى أنشئت بغرض تنظيـ تدفقات  (3)

الأخػرى كتوليػد الكيربػاء، والنقػؿ البحػرى. المياه وتوزيعيا بيف الأقاليـ المختمفة إلى جانب بعػض الأغػراض 
يوط، وقنػاطر الػدلتا عمػى فرعػى دميػاط وقنػاطر نجػع حمػادى، وقنػاطر أسػومف ىػذه القنػاطر، قنػاطر إسػنا، 

النظر إلى ىذه المجموعة مف القناطر، وبصورة تقريبية، وبمنظور مػا يحجػز أماميػا مػف  ويمكف ...ورشيد 
مياه، إلى أنيا تنظـ توزيع التدفقات المائية لمنير ما بيف محافظات مصر الوسطى، ومصر العميا، والدلتا، 

تقريبية أيضاً، وبمنظور ما يصرؼ تا، عمى فرعى دمياط ورشيد، وبصورة بينما يمكف النظر إلى قناطر الدل
خمفيا مف مياه إلى أنيا تنظـ توزيع مياه النير بيف محافظات الدلتا وبمشاركة كؿ مػف قنػاطر زفتػى وأدفينػا 

منيػر مػف وبالنظر إلى التدفقات المائية ل ...أخرى عمى الترع الرئيسية والفرعية بالدلتاوما يتموىا مف قناطر 
خمؼ خزاف أسواف إلى خمؼ مجموعة القناطر الأخرى عمى إمتداده حتى قناطر الدلتا خلبؿ العشر سنوات 

 (، يمكف أف يستخمص النتائج التالية:2555-2504)
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  إف مجمػػػوع المنصػػػرؼ سػػػنوياً مػػػف الميػػػاه خمػػػؼ خػػػزاف أسػػػواف لأغػػػراض الإسػػػتيلبؾ والإسػػػتخدامات
 مميار متر مكعب. 59,446نحو بالوادى والدلتا يبمغ فى المتوسط 

  إف مجمػػػوع المنصػػػرؼ سػػػنوياً مػػػف الميػػػاه خمػػػؼ قنػػػاطر الػػػدلتا )بفرعػػػى دميػػػاط ورشػػػيد( يبمػػػغ نحػػػو
منيػػا % مػػف مجمػػوع المنصػػرؼ 29,8مميػػار متػػر مكعػػب فػػى المتوسػػط وبمػػا يمثػػؿ نحػػو  07,689

 % مػػػف75,2، وبمػػػا نسػػػبتو 3مميػػػار ـ 40,757خمػػػؼ خػػػزاف أسػػػواف. ويبقػػػى ىنػػػاؾ مػػػا يقػػػرب مػػػف 
مجمػػػوع المنصػػػرؼ خمػػػؼ خػػػزاف أسػػػواف ليمثػػػؿ المػػػوزع منيػػػا عمػػػى منػػػاطؽ مػػػا قبػػػؿ قنػػػاطر الػػػدلتا، 

 والممثمة فى غالبيتيا فى محافظات مصر الوسطى، ومصر العميا.
  ومػػع إسػػتبعاد مػػا 3مميػػارـ 39,83أف المنصػػرؼ السػػنوى مػػف ميػػاه خمػػؼ قنػػاطر أسػػيوط يبمػػغ نحػػو ،

تػػدفقات المائيػة لصػػالح محافظػػات مصػػر الوسػػطى، الصػرؼ منيػػا خمػػؼ قنػػاطر الػدلتا يمكػػف تقػػدير 
% مػػف مجمػػوع 37.2وبمػػا يمثػػؿ نحػػو مميػػار متػػر مكعػػب  22,04وبصػػورة تقريبيػػة أيضػػاً بحػػوالى 

 التدفقات المائية خمؼ خزاف أسواف.
 إسػػتبعاد مػػا يصػػرؼ مػػف ميػػاه خمػػؼ قنػػاطر أسػػيوط ، والػػدلتا يتبقػػى ىنػػاؾ مػػا صػػرؼ مػػف ميػػاه  عومػػ

مميػػار متػػر مكعػػب وبمػػا نسػػبتو  09,607خمػؼ خػػزاف أسػػواف وحتػػى قنػػاطر أسػػيوط بمػػا يقػدر بنحػػو 
مػػف مجمػػوع التصػػرفات المائيػػة خمػػؼ خػػزاف أسػػواف، وبمػػا يمثػػؿ، وبصػػورة تقريبيػػة  % تقريبػػاً 33,3

 ياه النير لصالح محافظات مصر العميا.أيضاً، الموزع مف م
 

ىػػػذا ومػػػع التباينػػػات المحػػػدودة فيمػػػا بػػػيف التوزيػػػع النسػػػبى لمتػػػدفقات المائيػػػة لنيػػػر النيػػػؿ فيمػػػا بػػػيف 
 -2505محافظػػػػات الوجػػػػو البحػػػػرى، ومصػػػػر الوسػػػػطى، ومصػػػػر العميػػػػا خػػػػلبؿ الخمػػػػس سػػػػنوات الأخيػػػػرة )

(، إلا أنػػو 0-0السػػابقة ليػػا )جػػػػػػػػػػػػػػػػػػدوؿ رقػػـ  ( مػػف الفتػػرة المشػػار إلييػػا عنػػو فػػى فتػػرة الخمػػس سػػنوات2504
سبى أكبر مف تحظى بنصيب ن تقريبية، أف مناطؽ مصر الوسطى يمكف، وبصفة عامة ملبحظة، وبصورة

التدفقات المائية بالنير، ثػـ يمييػا فػى ذلػؾ منػاطؽ مصػر العميػا، ثػـ تػأتى منػاطؽ الػدلتا فػى المرتبػة الأخيػرة 
لترتيب إحتياجػات كػؿ وقد يأتى ىذا الترتيب فى إتجاه معاكس  ...ى مف مياه النيرمف حيث نصيبيا النسب

مف ىذه المناطؽ مف المياه، حيث يتوقع أف تأتى مناطؽ الدلتا )وكما سيتـ تناولو فيما بعد( فى مقدمة ىذه 
ومف ثـ فقػد يبػدو إرتفػاع الحصػة النسػبية لكػؿ مػف منطقتػى مصػر  ...المناطؽ مف حيث إحتياجاتيا المائية

الوسطى، ومصػر العميػا فػى التػدفقات المائيػة لمنيػر عنػو فػى منطقػة الػدلتا إلػى وجػود مصػادر أخػرى لمميػاه 
، ومػػف ثػػـ تظػػؿ جػػودة الميػػاه ...فػػى مصػػر الوسػػطى، ومصػػر العميػػافػػى منػػاطؽ الػػدلتا وبكميػػات أكبػػر عنػػو 

 قادـ لمدراسة. تساؤؿ لمناطؽ الثلبث موضعالمستخدمة فى كؿ مف ا
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 المنصرؼ مف المياه خمؼ الخزانات والقناطر الرئيسية عمى نير النيؿ :(0-0جدوؿ رقـ )

 (2504 – 2555داخؿ مصر )خلبؿ السنوات 

 الخزانات والقناطر
1005-1009 1020-1024 1005-1024 
 % 3مميون م % 3مميون م % 3مميون م

 055.5 59446 055 57889 055.5 60553 خزاف أسواف -0
 92,23 54829 94,25 54530 95,37 55027 قناطر إسنا -2
 88,4 52555 87,49 55648 89,26 54450 قناطر نجع حمادى -3
 67,5 39835 67,43 39535 66,59 45624 قناطر أسيوط -4
 25,44 02048 25,68 00973 25,2 02323 قناطر دمياط -5
 9,32 5540 8,59 4974 05,50 6058 قناطر رشيد -6

 ( بالمرفقات.2المصدر: الجدوؿ رقـ )
 
ويتبقى التساؤؿ عف الفرص أو الإحتمالات لزيادة التدفقات المائيػة لنيػر النيػؿ مػف مصػادر محميػة  (4)

بػػػالقطع، بغيػػػاب ىػػػذه و إف الإجابػػػة عمػػػى ذلػػػؾ قػػػد تػػػأتى،  ...إمتػػػداده داخػػػؿ الحػػػدود المصػػػرية  عمػػػى طػػػوؿ 
الفرص أو الإحتمالات، حيث تعػد روافػده فػى أعػالى النيػر خػارج الحػدود المصػرية ىػى المصػدر الأساسػى 

ومع ذلػؾ قػد يجػوز لمدراسػة  ...لتدفقاتو المائية، كما يعد الحيز المصرى مف المناطؽ الجافة غير الممطرة 
ف كانت بكميات م دالحالية القوؿ بوجو  حػدودة وىامشػية، وذلػؾ مػف خػلبؿ إصػطياد ميػاه ىذه الإحتمالات وا 

والممتدة عمى طوؿ ضػفتيو الشػرقية والغربيػة  الأمطار التى تتساقط عمى الجباؿ والتلبؿ الموازية لنير النيؿ
بعػػض السػػيوؿ التػػى تسػػبب كثيػػر مػػف  فػػى مػػف أسػػواف، وحتػػى القػػاىرة، والتػػى تسػػببت فػػى كثيػػر مػػف الحػػالات

وتعد المنطقة الواقعة مف القاىرة إلػى أسػيوط مػف  ...الخسائر فى الزراعات والأرواح والمنشآت أو المساكف
ومػع المعرفػة بغيػاب التكراريػة السػنوية ليػذه السػيوؿ، وتبػايف حجػـ الميػاه  ...تعرضاً لمسػيوؿ أكثر المناطؽ 

لى أخرى، إلا أف ذلؾ لا ينفى جدوى إصطياد ىذه الأمطار مف خلبؿ بيا مف موقع إلى آخر أو مف سنة إ
تطوير وصيانة مخرات السيوؿ لتصب مياىيا فى مجرى النير.  إف جػدوى تطػوير وصػيانة ىػذه المخػرات 
لا تقػػؼ عنػػد مػػا يمكػػف تػػدبيره مػػف مػػوارد مائيػػة لمنيػػر، بػػؿ تشػػمؿ تجنػػب مػػا تسػػببو سػػيوؿ ىػػذه المخػػرات مػػف 

 المنشآت والأرواح.خسائر فى الزراعات و 
رغـ مػػػف غيػػػاب تقػػػديرات حجػػػـ الميػػػاه المسػػػببة ليػػػذه السػػػيوؿ إلا أف حجػػػـ مػػػا يسػػػببو ىػػػذا وعمػػػى الػػػ

الػبعض منيػا مػف أضػرار وخسػائر فػى بعػض السػنوات عمػى إمتػداد النيػر، قػد يعبػر أيضػاً عػف حجػـ الميػػاه 
أمكػػف لمدراسػػة الحاليػػة ( أمثمػػة ممػػا 2-0ويتضػػمف الجػػدوؿ رقػػـ ) ...التػػى يمكػػف أف تسػػبب ىػػذه الأضػػرار 

فى بعض السنوات والمناطؽ عمى إمتداد طوؿ النير مف أسواف إلى  مف أحداث السيوؿ وأضرارىا تجميعو 
وتكراريتيػا عمػى طػوؿ مجػرى النيػر  القاىرة، وعمى الرغـ مف أف ىػذه الأمثمػة لا تعػد حصػراً لأعػداد السػيوؿ
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ضػػيفو إلػػى التػػدفقات المائيػػة بػػو، إلا أف وجػػود مػػا يمكػػف أف ت بيامشػػيةفػػى ىػػذه المنػػاطؽ، ومػػع الإعتػػراؼ 
 العجز المائى وتوقعاتو المستقبمية تفرض أىمية إستغلبؿ ىذه الإحتمالات فى تنمية تدفقاتو المائية .

 : المياه الجوفية 2-1
بدورىا إلى مصادر متجػددة وأخػرى  تصنؼالتقميدية لممياه، والتى  ة مف المصادرالمياه الجوفيتعد 

بػدرجات  ؼ إلى ميػاه مالحػةتصنمياه عذبة، وأخرى  ياغير متجددة، كما أف ىناؾ منيا ما يصنؼ عمى أن
 متباينة وفقاً لنسبة المموحة بيا.

 
 أمثمة مف أحداث السيوؿ وأضرارىا فى بعض :(2-0جدوؿ رقـ )

 أسواف السنوات وفى بعض مناطؽ وادى النيؿ مف القاىرة إلى
 الأضرار والخسائر السنوات المناطق

   : أسيوط –القاىرة  -2
لنحػػو خسػػائر وأضػػرار  –تمػػؼ زراعػػات وماشػػية  –منػػزؿ  085تػػدمير  23/2/0982 جنوب الجيزة -

 مواطف . 0555
 قرية. 02سـ، وغرؽ 55ارتفاع المياه فى بحر يوسؼ حوالى  22/02/0975 محافظتى المنيا، وأسيوط -
خسػػائر كبيػػرة فػػى الأرواح والمزروعػػات حيػػث بمغػػت القػػرى المتضػػررة  0994 

ألػػػػؼ  03,065 قػػػػرى، والمسػػػػاحة المضػػػػارة 05فػػػػى محافظػػػػة أسػػػػيوط 
 6554نحػػػػػو  دعةفػػػػػداف، كمػػػػػا بمػػػػػغ عػػػػػدد المسػػػػػاكف المنيػػػػػارة والمتصػػػػػ

 مسكف، ومدارس، ومساجد .
 سيوؿ* 0985 
 سيوؿ* 0987 
 سيوؿ* 2504، 2503 محافظة أسيوط -
   : أدفو –أسيوط  -1
 رأس ماشية. 555ؼ فداف، آلا 05منزؿ، وحوالى 0200تدمير  35/02/0985 محافظتى قنا، وسوىاج -
 قرى 7منزؿ فى  0555ىدـ أكثر مف  0996 محافظة قنا -
 سيوؿ 2503 محافظة سوىاج -
   :بحيرة ناصر –أدفو  -3
 وأسواف –قطع الطريؽ البرى بيف القاىرة  7/00/0985 أسواف -
غراؽ مساحات مف الأراضى الزراعية 055تدمير  20/4/0980   منزؿ وا 
نييار  2505   أسرة 0555ريد شمنزؿ وت 33سيوؿ* وا 
 سيوؿ 0994 الأقصر -

  .2559كمية اليندسة/ جامعة الأزىر، مجمة القطاع اليندسى، المجمد الرابع، العدد الثانى عشر، القاىرة، يوليو: المصدر
 الكترونية أخرى. * مواقع
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ووادى النيؿ، والصحراء الغربية والشرقية، شر المياه الجوفية جغرافيا فى مصر لتغطى دلتا توتن
وفى إطار ىذه التصنيفات تأتى نتائج الدراسات بتقديرات ىذه المياه عمى النحو  ...وشبو جزيرة سيناء 

 الوارد فيما يمى :

 (2):الدلتا والساحل الشمالى الغربى (2-1-2)
قميـ الدلتا، والتى تعد مياىيا جزءاً مف وتتوزع خزانات المياه الجوفية المتجددة بيف وادى  النيؿ وا 

عمى السواحؿ الشمالية لمدلتا، ولمصحراء الغربية وسيناء بعض موارد مياه نير النيؿ، كما تتواجد أيضاً 
 ونوعية المياه بيا كما يمى:خزانات المياه الجوفية، والتى تأتى تقديرات السعة التخزينية وحجـ 

شماؿ مدينة القاىرة بيف ويشغؿ السيؿ الفيضى لدلتا نير النيؿ  ا: الخزان الجوفى بالدلت (2-1-2-2)
متداد حوافو الشرقية حتى قناة السويس، وكذلؾ إمتداد  فرعى دمياط ورشيد حتى البحر الأبيض شمالًا وا 

إلى وادى النطروف غرباً. ويتكوف ىذا الخزاف مف رسوبيات الحقب الرباعى والثلبثى المتأخر  حوافو الغربية
متر  055ويتراوح سمؾ الخزاف ما بيف مف الرماؿ والحصى تتخمميا راقات طفمية تزداد فى إتجاه الشماؿ 

غطاء مف ويحد الخزاف مف أعمى  555فى الشماؿمتر عند الساحؿ  0555عند القاىرة بالجنوب إلى 
متر فى الجزء الشمالى  65متراً فى جنوب الدلتا إلى  25الطمى السمتى شبو المنفذ بسمؾ يتراوح ما بيف 

مما يكسب الخزاف خاصية الخزاف شبو المقيد، بينما يتلبشى ىذا الغطاء عند الحواؼ الشرقية والغربية 
 لسيؿ الدلتا الفيضى ليصبح الخزاف ذات مستوى مائى حر.

مميار متر مكعب، كما يقدر المعدؿ السنوى  455ر السعة التخزينية ليذا الخزاف بحوالى ىذا وتقد 
مميار متر مكعب مف تسربات الفائض مف مياه الرى النيمية، ومف شبكات الرى  6لتغذيتو بحوالى 

يا ما بيف النقية جداً حيث تتراوح نسبة المموحة بوتعد المياه الجوفية بيذا الخزاف مف المياه  ...والصرؼ 
وشمالًا لتتراوح ما  جزء فى المميوف فى مناطؽ جنوب الدلتا بينما تتزايد المموحة مع العمؽ 355-855
جزء فى المميوف عند كفر الشيخ فى وسط الدلتا، والإسماعيمية فى شرؽ الدلتا،  5555-0555بيف 

القريبة مف  ى المناطؽجزء فى المميوف ف 35555ودمنيور فى غرب الدلتا، ثـ تزداد لتصؿ إلى نحو 
 الساحؿ.

إلا أف  :  مع ندرة سقوط الأمطار عمى مصر بشكؿ عاـخزانات الساحل الشمالى الغربى( 2-1-2-1)
-055والذى يتراوح ما بيف  سواحميا الشمالية قد تتميز بإرتفاع المعدؿ السنوى لسقوط الأمطار عمييا

 ..مـ355
الممتدة مف برج العرب وحتى السموـ عف وجود عدد وتكشؼ دراسات مصادر المياه فى المنطقة 

 مف الخزانات بيا ممثمة فيما يمى:
                                                 

(1)
 اٌغٛف١خفِٝصش.اٌّٛلغالإٌىزشٚٔٝ،٠ٚىج١ذ٠باٌّٛسٛػخاٌؾشح،ا١ٌّبح
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ويتكوف مف الصخور الجيرية المتفتتة والمنتشرة بطوؿ الساحؿ :  خزان جوفى بتكوين الإسكندرية* 
ؼ وتكش ..الشمالى، ويحتوى عمى مياه جوفية بكميات كبيرة وبمموحة مقبولة، تطفو فوؽ المياه المالحة 

، كما يبمغ معامؿ 2ـ26نحو نتائج تجارب الضخ عف أف متوسط معامؿ السرياف ليذا التكويف يبمغ /يوـ
 ـ / يوـ . 32,5التوصيؿ الييدروليكى 

الرممية    رودغحيث تشكؿ سمسمة الػ:  خزان جوفى بالكثبان الرممية الساحمية والرواسب الغريانية* 
يا مكونة خزانات لممياه العذبة والطافية فيالساحمية مخزناً طبيعياً لتجميع مياه الأمطار التى تتسرب رأسياً 

فوؽ المياه المالحة المتسربة مف مياه البحر، ومف ثـ يتـ استغلبليا بمعدلات صغيرة )منطقة القصر( 
الرواسب الغريانية الحاممة لممياه الجوفية فى  جدوتتوا ...لتجنب زيادة مموحتيا مع زيادة معدلات السحب

الأجزاء العميا لمجارى سيوؿ الودياف المتواجدة فى الجزء الغربى لمنطقة الساحؿ بيف السموـ وفوكو، وىى 
وتكشؼ نتائج إختبارات الضخ بالآبار المستغمة لمكثباف  ...متر 05ذات إمتداد محدود وبسمؾ يصؿ إلى 

/ يوـ عمى 2ـ 02,8، 05مغ نحو ػػػػػػػػػػػؿ السرياف المائى ليما يبػػػػػػالغريانية عف أف معامب ة والرواسػػػػػالرممي
 ـ / يوـ . 06,4يبمغ معامؿ التوصيؿ الكيربائى لكمييما  الترتيب ، كما

الداخمية  ويتواجد خزاف عمـ الخادـ بمنطقة السيوؿ:  خزان جوفى بتكوين عمم الخادم ، وقصر قرطاجى* 
حتى الضبعة، حيث تشكؿ منطقة الضبعة تركيباً حوضياً مكوناً خزاناً معمقاً  بيصةصالممتدة مف رأس 

جزءاً فى المميوف(. أما الخزاف الجوفى بتكويف قصر  3325 – 2888لممياه الجوفية مرتفعة المموحة )
قرطاجى الجيرى الرممى فى منطقة سيؿ غوط رباح )شرؽ مرسى مطروح( فتبمغ مموحة مياىو ما بيف 

 جزءاً فى المميوف. 755-0875

تراكيب حوضية لمصخور الجيرية  ىويتواجد ىذا الخزاف فبصخور المايوسين الجيرية:  خزان جوفى * 
مياه معمقة فوؽ سطح البحر بمناطؽ فوكة متر مكوناً  25-02صر المايوسيف الأوسط وبسمؾ يبمغ لع

،  2ـ24عف أف معامؿ السرياف يبمغ  فوكة)الضبعة(. وتكشؼ تجارب الضخ بآبار منطقة وقطاؼ  / يوـ
بعذوبتيا قطاؼ جزء فى المميوف، بينما تتميز المياه الجوفية بحوض  2555كما تبمغ مموحة المياه بيا 

 جزء فى المميوف. 575-025حيث تتراوح مموحة المياه بو ما بيف 

 :خزان وادى النيل ومنطقة بحيرة السد العالى (2-1-1)
إمتداده مف أسواف إلى الجيزة وبطوؿ يتواجد خزاف وادى النيؿ فى أسفؿ نير النيؿ، وعمى طوؿ 

ويتواجد ىذا الخزاف فى طبقات حاممة  ...كـ فى المتوسط04كـ، وبعرض يبمغ نحو 955يبمغ حوالى 
لممياه ضمف الرواسب النيرية والتى تحتوى عمى طبقتيف رئيسيتيف حاممتيف لممياه، العميا منيا تعد قميمة 
الأىمية مف الناحية المائية وتتكوف مف الطيف والغريف المذيف يتميزاف بإنخفاض المسامية سواء فى الإتجاه 
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% مف مساحة أرض وادى 75تعد كطبقة شبو منفذه، وتغطى ىذه الطبقة نحو الأفقى أو الرأسى، ومف ثـ 
أما الطبقة السفمية فيى الطبقة الرئيسية الحاممة لممياه الجوفية وتتكوف مف الرماؿ المتدرجة  ...النيؿ 

        حبيسو ىذه الطبقة ما بيف طبقة شبو وتتميز بنفاذية عالية فى الإتجاىيف الأفقى والرأسى، وتتراوح
فى المناطؽ التى تعموىا الطبقة شبو المنفذة إلى ظروؼ طبقة مياه حرة السطح فى المناطؽ التى لا 

أما فى منطقة بحيرة السد العالى فتتواجد المياه الجوفية أساساً فى  ... تتواجد فييا الطبقة شبو المنفذة
تكوف مف الحجر بسمؾ يتراوح ما خزاف الحجر الرممى النوبى والذى ينقسـ إلى مستوييف، العموى منيا ي

ة ما ػػػػػػػػػػػمتر بو بعض تدخلبت مف الطفمة. وتبمغ مسامية صخور الخزاف فى ىذه المنطق 025 -75بيف 
، كما تتأثر ىيدرولوجية ىذا  85 – 4بيف  المستوى بمستوى المياه ببحيرة السد العالى إلى حد متر / يوـ

متر وبو تدخلبت أكثر مف 095-05ما بيف  كوفؿ فيتراوح سمأما المستوى الأس ...كبير وتذبذب معيا 
 الطفمة، وتتأثر حركة المياه بو بشكؿ أقؿ بمستوى المياه الجوفية ببحيرة السد العالى.

ىػػذا ويعػػد التسػػرب العميػػؽ لميػػاه الػػرى، والميػػاه المترشػػحة مػػف قنػػوات الػػرى ىمػػا المصػػدر الرئيسػػى 
مميػػػػار متػػػػر  6,2حجػػػػـ الميػػػػاه المغذيػػػػة ليػػػػذا الحػػػػوض بحػػػػوالى لتغذيػػػػة خػػػػزاف وادى النيػػػػؿ بالميػػػػاه. ويقػػػػدر 

أما مصدر تغذية الميػاه الجوفيػة  ...مكعب/سنة، غير أف المياه المستغمة منو حالياً تعد أقؿ مف ذلؾ بكثير
بمنطقػػػة بحيػػػرة السػػػد العػػػالى فيتمثػػػؿ أساسػػػاً فػػػى رشػػػح ميػػػاه البحيػػػرة فػػػى معظػػػـ المنػػػاطؽ، بإسػػػتثناء بعػػػض 

البعيػػػدة عػػف البحيػػػرة والتػػى تقػػػع ضػػمف نطػػػاؽ المسػػتوى الأسػػػفؿ، والتػػى يتواجػػػد بيػػػا المنػػاطؽ، خاصػػػة تمػػؾ 
نوعيات مف المياه المختزنة القديمة. وتشير نتائج الدراسات التى أجريت إلى أف معدؿ التسرب السنوى مف 

 دوفمميػار متػر مكعػب، وىػى كميػة كبيػرة يمكػف إسػتغلبؿ جػزء منيػا لأغػراض الػرى  2,7البحيرة يبمغ نحػو 
 تخوؼ مف تسرب المياه إلى البحيرة ثانية حيث يميؿ إنحدار المياه الجوفية فى إتجاه بعيد عف البحيرة .

أما مف حيث نوعية المياه بخزاف وادى النيػؿ، فتشػير نتػائج ضػخ الآبػار التػى تسػتغؿ طبقػة الرمػاؿ 
جـ/لتػػر وىػػى مػػف م 555% مػػف ميػػاه ىػػذه الآبػػار تتميػػز بدرجػػة مموحػػة أقػػؿ مػػف 75المتدرجػػة بػػو إلػػى أف 

ف كاف مف الملبحظ تواجد نوعية أقؿ جودةلاالنوعية الصالحة لكثير مف ا مف المياه الجوفية  ستخدامات، وا 
 مناطؽ وادى النيؿ. فى الطبقة العموية فى بعض

 : خزانات الصحراء الغربية (2-1-3)
النيؿ مف الشرؽ، والحػدود الميبيػة مػف الغػرب،  تشمؿ الصحراء الغربية المنطقة المحصورة بيف نير

والبحػػر المتوسػػط مػػف الشػػماؿ، والحػػدود السػػودانية مػػف الجنػػوب. وتشػػمؿ ىػػذه المنطقػػة مػػف خزانػػات الميػػاه 
 الجوفية ما يمى:

يعػد الخػزاف الجػوفى بمكػوف الحجػر الرممػى النػوبى :  صخور الحجر الرممى النوبىات خزان( 2-1-3-2)
 أفريقيػػا، ويغطػػى كامػػػؿ مسػػاحة الصػػػحراء الميػػػاه الجوفيػػة فػػى منطقػػػة شػػماؿ شػػػرؽ مػػف أكبػػر وأىػػػـ خزانػػات
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ويتكػػوف ىػػذا الخػػزاف مػػف تتػػابع طبقػػى مػػف  ...الغربيػػة، والشػػرقية وسمسػػمة جبػػاؿ البحػػر الأحمػػر فػػى مصػػر
الصػػػخور الرمميػػػة والرمػػػاؿ الطفميػػػة يتخمميػػػا طبقػػػات مػػػف الطفػػػؿ والطفػػػؿ الصػػػفحى، والتػػػى تظيػػػر مكاشػػػفيا 
السطحية بمناطؽ غرب الصحراء الغربية، ثـ تأخذ فػى الإختفػاء تحػت غطػاء سػميؾ مػف الصػخور الطفميػة 

لخزانػػػات المقيػػػدة، وحيػػػث تتػػػدفؽ الميػػػاه ذاتيػػػاً بتػػػأثير والجيريػػػة شػػػمالًا ليكتسػػػب الخػػػزاف الجػػػوفى خصػػػائص ا
ويفعؿ الحركات الأرضية المتعاقبة كاف إنقساـ حػوض الحجػر الرممػى النػوبى إلػى  ... ضغطيا البيزومترى

فػى مصػر، وحػوض الكفػرة فػى ليبيػا ذات الإتصػاؿ عدة أحواض فرعية لممياه الجوفيػة مثػؿ حػوض الداخمػة 
نما تشكؿ أحواض برقػة، وتوشػكى فػى جنػوب شػرؽ الصػحراء الغربيػة، وحػوض الييدروليكى فيما بينيما، بي

ويتراوح سمؾ الحجر الرممى النوبى  ...الصحراء الشرقية أحواضاً فرعية شبو منفصمة عف الصحراء الغربية
-255شػرؽ العوينػات(، ونحػو  –متر فى منطقة )جنوب الوادى  555 – 255بالصحراء الغربية ما بيف 

 2555متر بواحة الفرافرة ،  2555الداخمة، متر بالواحات  2555-0555حات الخارجة، متر بالوا 855
متػػػر بمنطقػػػة حػػػوض دسػػػوقى الرسػػػوبى  3555متػػػر بالواحػػػات البحريػػػة، ويبمػػػغ أقصػػػى سػػػمؾ لمخػػػزاف نحػػػو 

 جنوب واحة سيوة .
تبػيف  ألؼ مميار متر مكعب، كمػا 45,5وتقدر السعة التخزينية لخزاف الحجر الرممى النوبى بنحو 

متػر فػوؽ سػطح  275الغربيػة أنيػا تتػرواح مػا بػيف البيزومترية لمخزاف الجػوفى بالصػحراء خريطة الضغوط 
متر فوؽ سطح البحر فى الجػزء الشػمالى الشػرقى محػددة بػذلؾ  055البحر فى الجزء الجنوبى الغربى إلى 

الخػزاف وتعد مناطؽ واحات الصحراء الغربية مناطؽ تصريؼ لمياه  ...الجوفية بالخزاف إتجاه حركة المياه 
د الطبيعية، كما يعد المنخفض الطبوغرافى الممتد مف منخفض )القطارة قعف طريؽ الآبار والعيوف أو الفوا

بميبيا غرباً منطقػة التصػريؼ النيػائى لميػاه الخػزاف الجػوفى. كمػا تبػيف  جغبوبسيوة( شرقاً وحتى واحة الػ –
عمى الآبػار المسػتغمة لمخػزاف الجػوفى أف معامػؿ التوصػيؿ الييػدروليكى  ئج إختبارات الضخ التى أجريتنتا

 4555-555متػر/ يػوـ، كمػا يتػراوح معامػؿ السػرياف مػا بػيف 05- 0يتػراوح مػا بػيف  لمكوف الحجر الرممى
وصػػػلبحيتيا لكافػػػة  وتتميػػػز الميػػػاه الجوفيػػػة بيػػػذا الخػػػزاف بالصػػػحراء الغربيػػػة بعػػػذوبتيا ... متػػػر مكعػػػب/يوـ

جػػزء فػػى المميػػوف فيمػػا عػػدا الجػػزء  555-255أغػػراض الإسػػتخداـ، حيػػث تتػػراوح مموحتيػػا الكميػػة مػػا بػػيف 
شػػمالًا، والػػذى يكػػوف فيػػو الجػػزء السػػفمى مػػف الخػػزاف  29الشػػمالى مػػف الصػػحراء الغربيػػة الواقػػع شػػماؿ خػػط 

الحػد الفاصػؿ بػػيف الميػاه العذبػة والميػػاه  يتزايػد سػمكيا شػػمالًا حتػىو ةمشػبعاً بميػاه ضػاربة لممموحػػة إلػى مالح
مػػنخفض القطػػارة( حيػػث يصػػبح كامػػػؿ سػػمؾ الخػػزاف مشػػبعاً بميػػػاه  –المالحػػة بػػالخزاف شػػماؿ واحػػة )سػػػيوة 

 جزء فى المميوف(.02,555-05,555مالحة إلى شديدة المموحة )
ــة المتشــققة (2-1-3-1) :  تكػػوف الصػػخور الجيريػػة ىضػػبة واسػػعة بالصػػحراء  خــزان الصــخور الجيري

فػى الجنػوب إلػى سػاحؿ البحػر الأبػيض فػى الشػماؿ ومػف غػرب حػوض نيػر  الكػدابسػػػػف الغربية تمتد مف 
وتمتػد اليضػبة  ...النيؿ شرقاً إلى مشارؼ اليضبة التى تحيط بمنخفضات الواحات الخارجػة والداخمػة غربػاً 
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وتتميز صخور اليضػبة  ...مروراً بمنطقة أبو منقار وبحر الرماؿ الأعظـ الجارية فى إتجاه الشماؿ الغربى
متػػر بيضػػبة  455بأنيػػا كثيػػرة التشػػقؽ والتكيػػؼ فػػى الأجػػزاء الشػػمالية مػػف المنطقػػة ويتػػراوح سػػمكيا مػػا بػػيف 

يػػػة لمخػػػزاف الجػػػوفى بيػػػذه جومػػػع غيػػػاب إختبػػػارات الخصػػػائص الييدرولو  ...الدفػػػة شػػػماؿ الصػػػحراء الغربيػػػة 
ببعض الآبار المستغمة ليذا الخزاف حيػث تراوحػت مػا  إلا أنو قد تـ رصد مناسيب المياه الجوفيةالصخور، 

متػػر  48فػػوؽ سػػطح البحػػر ببئػػر جبػػؿ عجيمػػة،  متػػر 62متػػر فػػوؽ سػػطح البحػػر بواحػػة الفرافػػرة ،  85بػػيف 
 متػر تحػػت سػػطح البحػػر بخػػزاف الصػػخور 05-0مػػا بػػيف  تفػوؽ سػػطح البحػػر عنػػد بئػػر ديػور، بينمػػا تراوحػػ

 متر فوؽ سطح البحر بيضبة الدفة. 85-65الجيرية بواحة سيوة ، وحوالى 
أمػػػا عػػػف تغذيػػػة الخػػػزاف الجػػػوفى بيػػػذه الصػػػخور بمنػػػاطؽ جنػػػوب ووسػػػط الصػػػحراء الغربيػػػة فتشػػػير 
الدراسات إلى أف مصدرىا الأصمى ىو التصاعد الرأسى لمياه الخزاف الجوفى لمحجر الرممى النوبى، والذى 

لمميػػػاه الجوفيػػػة ضػػػغطيا البيزومتػػػرى، بينمػػػا يعتقػػػد أف يكػػػوف مصػػػدر التغذيػػػة الرئيسػػػى  رييمييػػػا عمقػػػاً، بتػػػأث
بالصػػخور الجيريػػة بواحػػة سػػيوة ، وىضػػبة الدفػػة ىػػو التػػدفؽ تحػػت السػػطحى لميػػاه ذات الخػػزاف مػػف منػػاطؽ 

مميػوف جزء فػى ال 0555الخزاف ما بيف أقؿ مف الجبؿ الأخضر فى ليبيا. وتتراوح المموحة الكمية لمياه ىذا 
والتػى تػزداد  جػزء فػى المميػوف فػى الجػزء الجنػوبى مػف اليضػبة الشػمالية 2555-2555بواحػة الفرافػرة إلػى 

وتبمػػغ  ...جػػزء فػػى المميػػوف بػػالقرب مػػف مشػػارؼ السػػيؿ السػػاحمى لمبحػػر المتوسػػط  05555شػػمالًا لتصػػبح 
فػى المميػوف بواحػة جػزء  5555-0655ريػة يمموحة الخزاف الجوفى لصخور عصر المايوسيف الأوسط الج

فػػػى الجػػػزء الجنػػػوبى مػػػف ىضػػػبة الدفػػػة والتػػػى تتزايػػػد شػػػمالًا لتبمػػػغ  جػػػزء فػػػى المميػػػوف 5555-3555سػػػيوة، 
 جزء فى المميوف. 05555

تعػد الصػحراء الغربيػة ذات تػاريخ   :نتائج تقييم مخزون المياه الجوفية بالمواقع الرئيسية (2-1-3-3)
فى إستغلبؿ ما يوجد بيا مف مياه جوفيػة، حيػث وجػودالكثير مػف الآبػار التػى تشػكؿ  طويؿ )آلاؼ السنيف(

معػػالـ أساسػػية لمعديػػد مػػف المنػػاطؽ داخػػؿ ىػػذه الصػػحراء، حيػػث ىنػػاؾ مػػف الآبػػار والعيػػوف القديمػػة، كمػػا أف 
ذؿ مػػف بػػىنػػاؾ مػػف الإضػػافات الحديثػػة إلػػى الآبػػار فػػى ىػػذه المنػػاطؽ. ومػػف واقػػع مػػا يوجػػد مػػف آبػػار، ومػػا 

إطػػلبؽ مشػػروع الػػوادى الجديػػد فػػى نيايػػة الخمسػػينات يػػود، وبنػػاء نمػػاذج رياضػػية ) خاصػػة فػػى أعقػػاب ج
وبداية الستينات( لتقدير مخزوف المياه الجوفية فى كثير مف المناطؽ، تأتى ىذه التقديرات فيما يمكػف ذكػره 

 (0)فيما يمى:
مػا فػى ىػذه المنطقػة بواسػطة الشػركة  لقػد بػدأ نشػاط حفػر الآبػار العميقػة نوعػاً   :منطقة شـرق العوينـات* 

العامة لمبتروؿ مع إكتشافيا لتشبع سمؾ كبير مف الحجر الرممى النػوبى بالميػاه العذبػة حيػث تػـ حفػر عػدد 
 ...بئر  325ما يقرب مفإلى بار ليصؿ عددىا فى الوقت الحاضر ( بئر، ثـ توالى بعد ذلؾ حفر الآ08)

سػػػتغلبؿ ىػػػذه الميػػػاه فػػػى رى جميػػػع المسػػػاحات الصػػػالحة لمزراعػػػة ذات لاولقػػػد وضػػػعت سػػػيناريوىات بديمػػػة 
                                                 

(1)
:أ.د.خ١شٜؽبِذاٌؼشّبٜٚ،أ.د.١ٌٍِٝصطفٝاٌشش٠ف،ِصبدسا١ٌّبٖفٝاٌّٛلغالأٌىزشٚٔٝ،وزبةا١ٌّبٖ

 ِصشٚسجًر١ّٕزٙب)ِغاٌزشو١ضػٍٝا١ٌّبٖاٌغٛف١خ(.
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مميػػوف  30,5مميػوف فػداف(، ويبػدأ السػيناريو الأوؿ بسػحب  0,26الأولويػة فػى ىػذه المنطقػة )والبالغػة نحػػو 
مميػار متػر  0,73يػوـ )أى مػا يعػادؿ / 3ـ مميػوف04,74/يوـ ، وتنتيى بسيناريو أخير يقوـ عمى سػحب 3ـ

ألػؼ فػداف، وىػو السػيناريو الػذى فضػؿ إتباعػو لتجنػب  089,6كفى لػرى مسػاحة تبمػغ نحػو مكعب سنوياً( ت
 ىبوط سريع لمستوى سطح المياه بالآبار.

جنػػوب قريػػة بػػاريس، والتػػى تواجػػد بيػػا عػػدد محػػدود مػػف وىػػى المنطقػػة الممتػػدة  :  منطقــة درب الأربعــين* 
إرشادية بواسػطة شػركة ريجػوا فػى إطػار مشػروع ( آبار 5الآبار الإستكشافية فى الماضى تبعيا حفر عدد )

لتنميػػة جنػػوب الػػوادى حفػػر  إرشػػادى يشػػرؼ عميػػو مركػػز بحػػوث الصػػحراء، كمػػا يتضػػمف المشػػروع القػػومى
ف كانػػت تغيػػب عنيػػا الدراسػػات اللبزمػػة لقيػػاس إمكانيػػة السػػحب منيػػا  85حػػوالى  بئػػراً فػػى ىػػذه المنطقػػة، وا 

 حتى الوقت القريب .
توجػػد الميػػاه الجوفيػػة فػػى ىػػذه المنطقػػة بطبقػػات الحجػػر   :  بحيــرة الســد العــالىمنطقــة توشــكى وغــرب * 

الرممى النوبى فى طبقتيف رئيسيتيف حاممتيف لممياه تفصميما طبقة مف الطيف، وتتغذى طبقة الحجر الرممى 
عػػد غيػػر أف البيانػػات الييدرولوجيػػة فػػى ىػػذه المنػػاطؽ ت... النػػوبى مػػف رشػػح الميػػاه مػػف بحيػػرة السػػد العػػالى

 قميمة، ولا يوجد إلا عدد محدود مف الآبار الإختبارية القديمة التى حفرت أثناء إنشاء السد العالى .
يقػػػدر سػػػحب الميػػػاه منيػػػا فػػػى أواخػػػر عقػػػد التسػػػعينات مػػػف القػػػرف الماضػػػى بنحػػػو  :  الواحـــات الخارجـــة* 

 مميوف متر مكعب/سنة ، وينصح بعدـ زيادتو. 005.3
سػػنة،  /مميػػوف متػػر مكعػػب 085ويقػػدر سػػحب الميػػاه منيػػا بنحػػو  :  الموىــوبالواحــات الداخمــة وغــرب * 

تشػػير تقػػارير وزارة  /سػػنة، بينمػػا3مميػػوف ـ 207وىنػػاؾ مػػف الدراسػػات مػػا يشػػير إلػػى إمكانيػػة زيادتػػو بمقػػدار 
 /سنة .3مميوف ـ 76الرى إلى إمكانية الزيادة بمقدار 

مميػػػوف متػػػر  030( فػػػى حػػػدود 0996يقػػػدر سػػػحب الميػػػاه بيػػػا )وفػػػى عػػػاـ  :  اطق واحـــة الفرافـــرةمنـــ* 
مميػػػػػوف متػػػػػر  469ر لجامعػػػػػة بػػػػػرليف يتضػػػػػمف إمكانيػػػػػة زيادتػػػػػو بحػػػػػوالى ػمكعب/سػػػػػنة، إلا أف ىنػػػػػاؾ تقريػػػػػ

وفى دراسة قريبة عػف إمكانيػات إسػتخداـ الميػاه الجوفيػة فػى منطقػة الفرافػرة الجديػدة جػاءت  ...مكعب/سنة 
ألػػؼ فػػداف سػػنوياً،  055مميػػوف متػػر مكعػػب سػػنة وبمػػا يكفػػى لزراعػػة  385التقػػديرات بإمكانيػػة سػػحب نحػػو 

 (0).وذلؾ طبقاً لنتائج إستخداـ النماذج الرياضية المختمفة لتقييـ المخزوف الجوفى بيا
 35، فػػى حػػدود  0999يقػػدر السػػحب المػػائى فػػى منػػاطؽ ىػػذه الواحػػة، وفػػى عػػاـ  :  لواحــات البحريــةا* 

مميػػوف متػػػر  043زيادتػػو بمقػػدار مميػػوف متػػر مكعب/سػػنة، وىنػػاؾ مػػف الدراسػػات التػػى تشػػير إلػػى إمكانيػػة 
 مكعب/سنة.

يعػػد مػػنخفض واحػػة سػػيوة ومػػنخفض القطػػارة وغيرىػػا مػػف المنخفضػػات المجػػاورة   :  منــاطق واحــة ســيوة* 
الصػخور النوبابيػة ومػا فوقيػا، وتتميػػز  ىػى منػاطؽ الصػرؼ الطبيعػى لمخػزاف الأرتػوازى الجػػوفى فػى سمسػمة

                                                 
(1)

 اٌّسزمجً.ا١ٌٙئخاٌؼبِخٌلاسزؼلاِبد|،دساسبدٚثؾٛس،ا١ٌّبحاٌغٛف١خفِٝصش،اٌٛالغٚآفبق
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تواجػػد أعػػداد مػػف العيػػوف الطبيعيػػة المتفجػػرة والتػػى تعػػد مػػف السػػمات السػػائدة بيػػا، حيػػث بىػػذه المنخفضػػات 
الشػقوؽ  التػابع لمميوسػيف، وىػى آبػار قميمػة العمػؽ تمعػبذه العيػوف طبقػات الحجػر الجيػرى الرممػى يخترؽ ىػ

والفوالػؽ دوراً فػػى تغػػذيتيا بالميػػاه. ومػػع عػػدـ المعرفػػة بأعػػداد ىػػذه العيػػوف، فينػػاؾ عػػدداً مػػف الآبػػار الرئيسػػية 
بعض التقديرات إلى نحو بئر يدوى إلى جانب عدد مف العيوف الصغيرة التى تصؿ أعدادىا فى  355يبمغ 

مميػػوف متػػر مكعب/سػػنة، مػػع إمكانيػػة  045وتقػػدر كميػػات الميػػاه المنتجػػة منيػػا بحػػوالى  ...عػػيف  0255
مميوف متر مكعب/سنة. وفى خلبؿ الثمانينات والتسعينات مف القرف الماضى، ومع  255زيادتيا إلى نحو 

ستغلبؿ المياه الأرتوازيػة لابار العميقة كتشاؼ خزانات مياه عذبة تحت ضغط مرتفع، ثـ حفر عدد مف الآا
ستغلبؿ مياه الحجػر االنوبى، ويجرى حالياً حفر عدد مف آبار المياه العميقة بيدؼ بطبقات الحجر الرممى 

 الرممى النوبى فى أغراض التنمية الزراعية.
يتواجد ىذا الخزاف فى الجزء الشمالى مف الصحراء الغربيػة عمػى الحػوافى الغربيػة لخػزاف  :  رةغخزان الم* 

لػػى الحافػػة  لػػى مشػػارؼ البحػػر المتوسػػط شػػمالًا وا  الػػدلتا الجػػوفى مػػف الشػػرؽ إلػػى مػػنخفض القطػػارة غربػػاً، وا 
الكمػى ليػذا الخػزاف ويتراوح السػمؾ  ...الشمالية لمرتفع البحرية/ أبو رواش جنوباً والفيوـ فى الجنوب الغربى

متر بحوض أبو الفراديؽ شػرؽ مػنخفض القطػارة والػذى يتنػاقص  855متر بوادى الفارغ إلى  255ما بيف 
 35تجاه الشماؿ والغرب. ويشكؿ مكوف المفرة خزاناً جوفياً ذات مستوى مائى حر جنػوب خػط عػرض افى 

ويتػػراوح مسػػتوى  ...ة دلخزانػػات المقيػػسػػيف شػػمالًا ليصػػبح مػػف او شػػمالًا، بينمػػا يختفػػى تحػػت رسػػوبيات البلبي
متػر تحػت مسػتوى البحػر عنػد الحػواؼ الغربيػة لخػزاف الػدلتا )وادى الفػارغ( شػرقاً إلػػى  05الميػاه بػو مػا بػيف 

متػػر تحػت مسػػتوى البحػػر عنػد بئػػر سػػواج  48متػر تحػػت مسػػتوى البحػر عنػػد مػػنخفض القطػارة غربػػا  ،  55
 ...متػػػر  755-75ويتػػػراوح السػػػمؾ المشػػػبع بالميػػػاه بيػػػذا المكػػػوف مػػػا بػػػيف  ... جنػػػوب مػػػنخفض القطػػػارة

وتكشػػؼ نتػػػائج تجػػارب الضػػػخ التػػى أجريػػػت عمػػػى الآبػػار المسػػػتغمة ليػػذا الخػػػزاف عػػف أف معامػػػؿ التوصػػػيؿ 
متر/يػوـ عنػد المنطقػة المتاخمػة لمػنخفض القطػارة،  ويػزداد ليصػؿ  5,3 – 5,0الييدرولوجى يتراوح مابيف 

متػػػر  5555-555متر/يػػػوـ بػػػوادى الفػػػارغ، بينمػػػا يتػػػراوح معامػػػؿ السػػػرياف مػػػا بػػػيف  25-05إلػػػى مػػػا بػػػيف 
. وتتبايف نوعية مياه ىذا الخزاف حيث تبمغ مموحتيػا أقػؿ مػف  فػى المنطقػة جػزء فػى المميػوف  555مربع/يوـ

ميػػوف جػػزء فػػى الم 05555المتاخمػػة لغػػرب الػػدلتا )منطقػػة وادى الفػػارغ(، وتػػزداد غربػػاً وشػػمالًا لتبمػػغ نحػػو 
وتبيف الدراسات أف الميػاه الجوفيػة بيػذا الخػزاف ىػى  ... بواحة المفرة عمى الحافة الشرقية لمنخفض القطارة

ددة، حيث يحدث تغذية لمخزاف مف مياه خزاف الدلتا بمعدؿ يتراوح ما بيف ػػػخميط مف مياه حفرية، ومياه متج
 وبحيرات وادى النطروف.بخاتى مناطؽ سػبالبخر فمميوف متر مكعب سنوياً يفقد منيا جزء  055 – 55
 
 : خزانات الصحراء الشرقية، وساحل البحر الأحمر( 2-1-4)

تشمؿ الصحراء الشػرقية المنطقػة المحصػورة فيمػا بػيف وادى النيػؿ بالوجػو القبمػى، والبحػر الأحمػر، 
لػى الآف بالدراسػاتوالػذى لػـ  اللبزمػة والكافيػة لتقيػيـ مصػادر الميػاه الجوفيػة بيػػا،  يحظػى سػواحمو الغربيػة وا 
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نتػائج حصػر الآبػار والعيػوف المتواجػدة بالسػاحؿ، وحفػر بعػض  ياستثناء بعض التقارير العامة التػى أعػدتاب
ختبػارات قيػاس اوتأتى ىذه الدراسات والتقارير لتبػيف وجػود الخزانػات الجوفيػة، ونتػائج  ...ارية لإختيالآبار ا
 المائية فيما يمكف إيجازه فيما يمى:مواردىا 

ــة المتشــققة (2-1-4-2)  الأولػػى منيػػاحيػػث تكػػوف ىػػذه الصػػخور ىضػػبتيف   : خــزان الصــخور الجيري
وتمتػد مػف ىضػبة فػى الصػحراء الشػرقية  2ألؼ كـ 54,5تتكوف مف الصخور الجيرية الطفمية عمى مساحة 
الأحمر شرقاً إلػى السػيؿ الفيضػى لػوادى  مرتفعات البحرالجلبلة شمالًا حتى كوـ أمبو جنوباً، ومف سمسمة 

متػػػر تعػػػد فػػػى مجمميػػػا صػػػخور ضػػػعيفة النفاذيػػػة  555ويبمػػػغ سػػػمؾ مكػػػوف ىػػػذه الصػػػخور  ...النيػػػؿ غربػػػاً 
ومكونػػة فػػى ذلػػؾ طبقػػة مقيػػدة لمخػػزاف الجػػوفى لمحجػػر الرممػػى النػػوبى الػػذى يمييػػا فػػى العمػػؽ، إلا أنػػو يمكػػف 

فيػى  اليضبة الثانيةأما  ...مية محدودة وفقاً لما يسقط مف أمطار عميياالحصوؿ عمى مياه جوفية منيا بك
الجلبلػػة القبميػػة والتػػى تتكػػوف مػػف رسػػوبيات الصػػخور الجيريػػة المتشػػققة، والصػػخور الطفميػػة، حيػػث  ىضػػبة

الجيرية المتشققة والتى يتـ تغػذيتيا مػف الأمطػار التػى تسػقط عمػى  تواجد مصادر المياه الجوفية بالصخورت
 اليضبة وتغذى بعض العيوف الطبيعية المستغمة ليا.

:  وىػػو يمتػػد مػػف سمسػػمة جبػػاؿ البحػػر الأحمػػر شػػرقاً  خــزان صــخور الحجــر الرممــى النــوبى (2-1-4-1)
دة، وينحػػػدر غربػػػاً تحػػػت غطػػػاء حتػػػى وادى النيػػػؿ غربػػػاً ويشػػػكؿ حزامػػػاً متصػػػلًب مترسػػػباً فػػػوؽ صػػػخور القاعػػػ

وتتميػػز ىػػذه المنطقػػة بوجػػود عػػدة وديػػاف ذات مجػػالات مختمفػػة  ...روسػػبى مػػف الصػػخور الطفميػػة والجيريػػة
مف الشماؿ إلى الجنوب، وودياف المقيطة، ونتاشى، وعبادى، وخريت، والعلبقى مف قنا  الإتجاه )منيا وادى

ويتراوح سمؾ ىذا الخزاف فػى وادى المقيطػة مػا بػيف  ...دلتاىا فى نير النيؿ الشرؽ إلى الغرب والتى تصب
ويتميػػػز ىػػػا الخػػػزاف بأنػػػو مػػػف  555متػػػر فػػػى وادى قنػػػا855-355متػػػر، كمػػػا يتػػػراوح مػػػا بػػػيف  355-555

 ...الخزانات المقيدة، حيث تتدفؽ المياه ذاتياً فى المناطؽ ذات المناسيب المنخفضة بالقرب مف وادى النيؿ
فى كلب الوادياف، أف المستوى البيوزومترى لمخزاف يتراوح ما بيف  مترية لمخزافوتبيف أرصاد الضغوط البيزو 

متػػػر فػػػوؽ سػػطح البحػػػر فػػػى  025متػػر فػػػوؽ سػػػطح البحػػر فػػػى المنػػػاطؽ القريبػػة مػػػف وادى النيػػػؿ إلػػى  55
 المجرى العموى لكمييما.

ىػػذا وتعػػػد ميػػاه الأمطػػػار التػػى تسػػػقط عمػػى سمسػػػمة المرتفعػػات التػػػى تحػػيط بروافػػػد الػػوادييف )والتػػػى 
تتجمع لتأخذ مسارىا إلى الخزاف الجوفى بالتسػرب( ىػى مصػدر التغذيػة الرئيسػى لمخػزاف. وتشػير التقػديرات 

أمػا عػف  ...سػنويا 3مميػوف/ـ355الأولية لمعػدلات التخػزيف السػنوية مػف السػيوؿ إلػى ىػذا الخػزاف أنيػا تبمػغ 
جػػزء فػػى المميػػوف فػػى المجػػرى العمػػوى لمػػوادييف إلػػى  0855نسػػبة مموحػػة ميػػاه الخػػزاف فيػػى تتػػراوح مػػا بػػيف

نسػػػػبيا مػػػػف الحديػػػػد وغػػػػاز  جػػػػزء فػػػػى المميػػػػوف فػػػػى دلتييمػػػػا مػػػػع أحتػػػػواء الميػػػػاه عمػػػػى نسػػػػبة مرتفعػػػػة 2555
 الييدروجيف.كبريتيد
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المتواجدة فى المنطقة الساحمية لمبحر الأحمر )من  أما عن تقارير حصر الآبار والعيون (2-1-4-3)
الزعفرانة إلى حلايب( فتشير نتائج تقييميا لمموارد المائية الجوفية، فى بعـض مواقـع ىـاه المنطقـة إلـى 

 ما يمى:
والعيوف التى تستمد مياىيا مف المياه  جاءت نتائج حصر الآبار  :رأس غارب –منطقة الزعفرانة * 

/يوـ 3ـ055الجوفية بالخزاف الجوفى بالصخور الجيرية المتشققة لتقدر حجـ المياه المسحوبة منيا بمعدؿ 
 جزء فى المميوف. 0655تبمغ نحو  سنويا، وبمموحة 3ألؼ ـ 36,555أى ما يعادؿ 

ختيا  أسفرت  :الغردقة -منطقة رأس غارب *  ر إحدى عشر بئراً بمنطقة شجر، ورأس عمميات حفر وا 
-655بيذه الآبار يتراوح ما بيف   شقير جنوب رأس غارب عف أف عمؽ طبقة رماؿ الفرندؿ المستغمة

متر، كما يتراوح عمؽ سطح المياه  045 – 95متر مف سطح الأرض، وبسمؾ يتراوح ما بيف  955
 متر مف سطح الأرض. 55-35بالآبار ما بيف 

جنوب مدينة الغردقة  أسفرت عمميات الحفر الإختيارى بمنطقة دشة الضبعة  :سفاجا -الغردقةمنطقة  *
جزء فى المميوف )والتى يتـ معالجتيا فى منتجع الجونة  5555عف وجود مياه جوفية بمموحة تبمغ حوالى 

الرسوبيات الوديانية السياحى(، كما بيف الحصر الميدانى للآبار القائمة فى المنطقة وجود المياه الجوفية ب
عمؽ متراً، كما يبمغ  85بوادى باشا بمنطقة سمسمة جباؿ البحر الأحمر جنوب الغردقة بسمؾ يصؿ إلى 

/يوـ أى ما يعادؿ 3ـ85متر مف سطح الأرض، وتنتج ما يقرب مف  06المياه الجوفية بيا حوالى 
 /سنويا مف المياه العذبة.3ـ29655

والعيوف  تشير نتائج الدراسات القميمة، وبيانات الحصر الميدانى للآبار  :رأس بنياس –سفاجا منطقة * 
 02الطبيعية الموجودة بالمنطقة الساحمية إلى وجود المياه الجوفية بمنجـ الحمراوييف بسفاجا عمى عمؽ 

 /يوـ بمموحة كمية تتراوح3ـ0555-555متر مف سطح الأرض، كما تبمغ إنتاجية الآبار المستغمة بيا نحو 
كما تتواجد المياه الجوفية بالروسوبيات الوديانية بوادى كريـ  555جزء فى المميوف 2855-2355ما بيف 

 35متر، كما يبمغ عمؽ سطح المياه نحو 755حيث يبمغ سمؾ الطبقة الحاممة لممياه نحو  غرب القصير،
ف كانت إنتاجية الآبار المستغمة ليذا التكويف مف المي العذبو تتراوح ما بيف  اهمتر مف سطح الأرض، وا 

/بئر وادى كريـ بالقصير، 3ـ05/يوـ/بئر أبو غصوف، 3ـ6الضعيفة إلى المتوسطة حيث تبمغ نحو  /يوـ
/بئر وادى لاىامى برأس بنياس.3ـ055  /يوـ
عمى  ىذه المنطقة ؿتعتمد إمكانيات المياه الجوفية ومموحتيا فى ساح  :حلايب -منطقة رأس بنياس * 

معدؿ سقوط الأمطار بيا، والتى تتسرب مف خلبؿ صخور القاعدة المتشققة إلى رسوبيات الودياف خاصة 
مف حيث إحتمالات إمكانياتيما المائية  بوادى حوضيف، وكراؼ والتى تعتبر مف أىـ الودياف فى المنطقة

صرىا بوادى حوضيف، ورحبة وتبيف بيانات الآبار التى تـ ح 555نظراً لكبر مساحة مستجمع المياه بيما
بالمنطقة الجبمية شرؽ مدينة شلبتيف أف آبار الجاىمية، ورحبة، وأبرؽ تقع جميعيا عمى مسار فوالؽ تسمح 
بتصاعد المياه المتجمعة بصخور القاعدة المتشققة إلى رسوبيات الودياف المستغمة بيذه الآبار، كما تبيف 
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كما أسفرت ، وفى نفس  ...زء فى المميوفػػػػج 0555-0555أف مموحة مياه ىذه الآبار تتراوح ما بيف 
البئر الإختبارية التى تـ حفرىا فى مدخؿ الوقت، نتائج حصر الآبار القائمة بدلتا وادى حوضيف، ونتائج 

جزء فى المميوف، وىو  9555-6555الوادى عف إرتفاع مموحة المياه الجوفية بيا حيث تصؿ إلى ما بيف 
مف مياه الجرياف السطحى بالودياف فى منطقة ىذه الودياف، وتسرب  ما يرد إليياما يعزى إلى ضعؼ 

معظـ ما يسقط مف مياه الأمطار محمياً بالمجرى العموى لمودياف مف خلبؿ تشققات صخور القاعدة 
 السائدة فى المنطقة.

 
 :خزانات منطقة شبو جزيرة سيناء، والساحل الشمالى الشرقى( 2-1-5)

 الجيرية الحاممة لممياه الجوفية فى شماؿ ووسط سيناء الخزانات الجوفية التالية:تكوف الصخور 
ويتكوف مف صخور طفمية وتداخلبت مف الصخور   : خزان جوفى بصخور المايوسين (2-1-5-2)

الرممية والجيرية، ويتواجد فى أغمبو تحت الكثباف الرممية أو رسوبيات الودياف، وتتراوح قيمة معامؿ سرياف 
، 7655، 0525رت مموحة المياه بو، حيث وجدت بما يبمغ ب، كما اختيوـ/ ـ2-0لماء بو ما بيف ا

جزء فى المميوف فى كؿ مف مناطؽ شرؽ البحيرات المره، وعيوف موسى، ورأس مسمة  2655-5555
-3955وترتفع مموحة مياه ىذا الخزانات فى مناطؽ أخرى لتصؿ إلى نحو ) ...بالجنوب وعمى الترتيب 

( جزء فى المميوف فى كؿ مف منطقة آبار البتروؿ بالمجرى السفمى لوادى 05555(،)38555(،)5355
 فيراف، ومنطقة لافيا، ومنطقة المقبضة بشماؿ سيناء.

ويتواجد ىذا الخزاف  بيضبتى العجمة، والتيو بوسط   : بصخور الأيوسينخزان جوفى  (2-1-5-1)
سيناء ويمتد شمالًا حتى المنطقة المحصورة ما بيف جبؿ ريساف عنيزة، وجبؿ المغارة، وبسمؾ يتراوح ما 

ولـ تختبر إلى الآف أى مف الآبار التى أخترقت خزاف ىذه الصخور فى مناطؽ  ...متر،365-255بيف 
تبمغ اؼ البترولى بشماؿ شرؽ رأس سدر حيث وجد أف مموحة المياه بو غرب سيناء سوى بئر الإستكش

جزء فى المميوف ببئر لافيو جنوب  305555جزء فى المميوف، وتزداد لتصؿ إلى نحو  2555حوالى 
لى  منطقة رأس سدر، وحيث يرجع ىذا التبايف إلى الإختلبؼ فى أعماؽ الخزاف بسبب تعرضو لمفوالؽ، وا 

 سرب مياه الأمطار إليو.الإختلبؼ فى درجة ت
أما عف نتائج إختبار الآبار التى تـ حفرىا بصخور ىذا الخزاف فى المنطقة الممتدة مف جيفجافة 

جزء فى  09555جزء فى المميوف إلى  8555شرقاً حتى القسيمة غرباً فتشير إلى زيادة مموحتيا غرباً مف 
يتغذى الخزاف فى ىذه المنطقة بمياه الأمطار، وفى منطقة القسيمة بشماؿ شرؽ سيناء، وحيث  ...المميوف

، وبمموحة تبمغ 3ـ485، 3ـ0555ات، وقديس بحوالى وير بمغ معدؿ التصرؼ اليومى لعيوف الج نحو /يوـ
 كما قدر معدؿ التصرؼ اليومى لممياه... جزء فى المميوف فى كؿ منيما وعمى الترتيب 0255، 0445

، وبنسبة مموحة تبمغ 3ـ2555لعيوف حماـ فرعوف عمى ساحؿ خميج السويس جنوب رأس سد بحوالى  /يوـ
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ستغلبليا امئوية بما يمكف مف إمكانية  75نحو  جزء فى المميوف، كما تبمغ درجة حرارتيا 00555نحو 
لى الآف لـ يتـ إجراء ال ...فى أغراض السياحة العلبجية زمة لتقييـ دراسات اللبوتنوه الدراسات إلى أنو وا 
ىذا الخزاف بمناطؽ مكاشفو السطحية فى شبو جزيرة سيناء خاصة المنطقة مصادر المياه فى صخور 

الممتدة ما بيف الحسنة والقسيمة شمالًا، والمنطقة الواقعة شماؿ نخؿ والتمد جنوباً والتى تتميز بوجودىا 
 تخزينية عالية لما يتسرب إلييا مف مياه الأمطار. فوؽ مكوف إسنا الطفمى والتى يحتمؿ أف يكوف ليا قدرة

ىذا الخزاف مساحة واسعة فى سيناء،  ويغطى  : ى العموىور الكريتادخزان جوفى بصخ (2-1-5-3)
والعجمة جنوباً إلى جباؿ المغارة، ريساف عنيزة،  حيث يمتد مف شماؿ السفوح الجنوبية ليضبتى التية

و الكتمة اليابطة لصخور ػػػػػػػالبحر الميت وغرباً حيث يواج -والحلبؿ شمالًا وشرقاً حتى أخدود العقبة
متر فى الجزء الأوسط والشمالى  755-455ويبمغ سمؾ الخزاف بما يتراوح ما بيف  ...العصر الثلبثى 

متر عند مكاشفة السطحية عمى سفوح ىضبتى  255-055مف سيناء، ويقؿ تدريجياً ليصؿ إلى نحو 
 التيو والعجمة.

 وتبيف نتائج إختبارات الآبار المستغمة بيذا الخزاف أف عمؽ مستوى المياه بو يتراوح ما بيف
متر بوادى العمر 95-45الحسنة،  متر عند بئر085متر عند بئر شعيرة بجنوب شرؽ سيناء، 85

و/المقضية بشماؿ سيناء، كما تبيف خريطة الضغوط البيزومترية أف الإتجاه العاـ لحركة المياه بو ىى مف 
/يوـ بمنطقة شعيرة ـ5,94 أما معامؿ سرياف الماء فيتراوح ما بيف ...الجنوب الشرقى إلى الشماؿ الغربى 

/يوـ بوادى غرندلو بجنوب غرب سيناء، وتبمغ أقصى قيمة لو بآبار منطقتى الحسنة، ـ6بجنوب سيناء، 
/يوـ فى كؿ مف المنطقتيف عمى الترتيب. وتعتمد 2ـ052،665البروؾ بوسط سيناء وبما يبمغ ووادى 

مف الجرياف السطحى بالودياف مطار أو تغذية ىذا الخزاف عمى ما يتسرب إليو مباشرة مف مياه الأ
/يوـ ، كما تتراوح مموحة 3ألؼ ـ 095ويقدر معدؿ التغذية لمخزاف بحوالى  ...السطحية والمخترقة لمكاشف
جزء فى المميوف بوسط سيناء،  5628جزء فى المميوف بجنوب سيناء،  0555 – 0055المياه بو ما بيف 

وما زالت الحاجة قائمة إلى  ...فى شماؿ سيناء جزء فى المميوف بمنطقة القضة  05875وتزداد إلى 
 الدراسات اللبزمة لتقييـ المياه الجوفية المتاحة للئستغلبؿ فى ىذا الخزاف.

، تتواجد الخزانات الساحمية الشمالى الشرقى لشبة جزيرة سيناءىاا وعمى الساحل  (2-1-5-4)
 : ممثمة فى

 الكثباف الرممية والتى  تتواجد المياه فى تجمعاتد حيث بئر العب –فى منطقة رمانة  خزاف جوفى
 السيؿ الساحمى شمالًا، ويبمغ السمؾ المشبعتمتد مف التخوـ الشمالية لجبؿ المغارة جنوباً إلى 

 عند الطريؽ الساحمى. أمتار 05متراً فى الجنوب ويقؿ شمالًا ليصؿ إلى نحو  025بالمياه نحو 
  خزاف جوفى بمنطقة العريش رفح: حيث تتواجد المياه بمنطقة الشريط الساحمى وتمتد مف الساحؿ

أمتار عند الحد الجنوبى لدلتا  5كـ جنوباً، ويتراوح سمؾ الخزاف ما بيف 25-05الشمالى ولمسافة 
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 – 25متراً شرؽ مدينة العريش، بينما يتراوح سمكو ما بيف  85( إلى لحففوادى العريش )منطقة 
 ورفح . –متر بيف الشيخ زويد  65

  الضحمة والعميقة  والتى تبيف نتائج حفر الآبار : أبو رديس –خزاف جوفى بمنطقة عيوف موسى
بمنطقة السيؿ الساحمى )الممتد مف عيوف موسى حتى أبو رديس( ضعؼ  الإمكانيات المائية 

 بالتكوينات الضحمة، وشدة مموحة المياه بالتكوينات العميقة.
 السويس ما بيف وادى فيراف  زاف جوفى بسيؿ القاع :  والممتد عمى الساحؿ الشرقى لخميجخ

فى تغطية إحتياجات منطقة  0972شمالًا، ورأس محمد جنوباً، والذى بدأ إستغلبلو منذ عاـ 
 مف مياه الشرب. خالطور/شرـ الشي

 
الجوفية القابمة المسارات والإمكانات المحتممة لتنمية الموارد المائية  (2-1-6)

 :للإستغلال
يكشؼ مضموف العرض السابؽ لمصادر المياه الجوفية ونوعيتيا فى مصر عف بعض المسارات 

 :لزيادة كمية المياه القابمة للئستغلبؿ منيا، والتى يمكف التنوية إلييا عمى النحو الوارد فيما يمى المحتممة
:  تضمف العرض السابؽ بياف  المياه الجوفيةالمزيد من الدراسات لتقييم مصادر  (2-1-6-2)

(، وخزاف الحجر 3مميارـ 455مف مياه جوفية فى كؿ مف الخزاف الجوفى بالدلتا )تقديرات السعة التخزينية 
كما  ...الخزانات الجوفية ا|لأخرى (، دوف غيرىا مف3ألؼ مميار ـ 45الرممى النوبى بالصحراء الغربية )

تضمف ىذا العرض أيضاً تقديرات المعدؿ السنوي لتغذية البعض مف ىذه الأحواض، والذى يبمغ 
مميار  2,7بالدلتا، والخزاف الجوفى بحوض وادى النيؿ، ونحو  لكؿ مف الخزاف الجوفى 3ـمميار 6,5نحو
بية، فتباينت تقديرات أما خزاف الحجر الرممى النوبى بالصحراء الغر  ...فى منطقة بحيرة السد العالى  3ـ

النظر إليو عمى أنو  ، وىو ما يجعؿ(0)3ـ مميار 0,6-5,06المعدؿ السنوى لتغذيتو بالمياه لتتراوح ما بيف 
 ...مف الخزانات الجوفية غير المتجددة ليامشية معدؿ تغذيتو بالمياه بالقياس إلى سعتو التخزينية منيا 

غ نحو ػػػػػػػػولقد تناولت بعض الدراسات تقدير معدؿ التغذية السنوى لبعض الخزانات الأخرى، والذى بم
فى وادى المقيطة،  3مميوف ـ 355( لخزاف المفرة مف مياه خزاف الدلتا، كما بمغ نحو 3مميوف ـ 55-055)

فى شبو جزيرة ى العموى تاو فى خزاف صخور الكري 3مميوف ـ 69,35ووادى قنا بالصحراء الشرقية، ونحو 
 سيناء مف مياه الأمطار، والسيوؿ.

ومع غياب تقديرات السعة التخزينية، ومعدؿ التغذية السنوية لغالبية الخزانات الجوفية )بإستثناء ما 
سبؽ ذكره( جاءت تقديرات أخرى لممعدؿ السنوى الممكف لسحب المياه مف بعض الآبار المتواجدة فى 

نحو  دؿوساحؿ البحر الأحمر، وشبو جزيرة سيناء، حيث بمغ ىذا المع الغربية، بعض مواقع الصحراء
                                                 

(1)
 اٌّٛلغالأٌىزشٚٔٝ،ع١ٌٛٛعٝػجذاٌغٛادسؼ١ذػٍٝ،ٚو١ًالإداسحاٌؼبِخ١ٌٍّبٖاٌغٛف١خ.
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،  073,5، 385، 260، 005,3، 0735ى مواقع الصحراء الغربية، وممثمة ف فى 3ـ ارممي 2,854
شرؽ العوينات، الواحات الخارجة، الواحات الداخمة وغرب الموىوب،  فى كؿ مف مناطؽ 3مميوف ـ 255

، 5,4وعمى ساحؿ البحر الأحمر بمغ ىذا المعدؿ نحو  ...واحة الفرافرة ، الواحات البحرية ، وواحة سيوة 
سفاجا. عمى حيف تراوح ما بيف  –رأس غارب، والغردقة  –لآبار فى منطقتى الزعفرانة  3مميوف ـ 5,53
فى  3مميوف ـ 5,537 -5,552فى منطقة منجـ البحراويف بسفاجا، وما بيف 3مميوف ـ 5,08-5,37

وفى منطقة شرؽ القسيمة شماؿ شرؽ سيناء بمغ المعدؿ السنوى  ...منطقة وادى كريـ غرب القصير
 . 3مميوف ـ 0,453لسحب المياه نحو 

إف وجود تقديرات لمعدلات السحب السنوى لممياه مف الآبار المتواجدة بالمواقع المشار إلييا إلى 
جانب تقدير الدراسات لنسبة مموحة المياه الجوفية فى غالبية المواقع الأخرى والتى لـ يشمميا تقدير 

المؤشرات التى تبرىف عمى المخزوف المائى بيا أو معدلات سحب المياه مف الآبار المتواجدة بيا، يعد مف 
وجود المياه الجوفية فى ىذه المواقع، ومف ثـ الحاجة إلى تغطية ىذه المواقع بالدراسات التفصيمية لدراسة 
مصادر المياه بيا وتقدير مخزونيا مف المياه الجوفية، وتشمؿ ىذه المواقع كؿ مف الخزانات الجوفية 

رية المتشققة وبمواقعو المختمفة بالصحراء الغربية والشرقية، بالساحؿ الشمالى الغربى، وخزاف الصخور الجي
المختمفة فى الصحراء الشرقية، إلى جانب مواقع ساحؿ البحر  ووكذلؾ خزاف الحجر الرممى النوبى وبمواقع

 الأحمر، وخزانات المياه الجوفية فى شبو جزيرة سيناء.
تكشؼ إختبارات   : المياه الجوفية المتاحةإختيار الزراعات المناسبة لحجم ونوعية  (2-1-6-1)

فى  مموحة المياه بالخزانات الجوفية المشار إلييا إلى وجود المياه العذبة والتى تصمح لجميع الإستخدامات
مف مواقع ىذه الخزانات، كما تكشؼ أيضاً عف وجود المياه قميمة ومتوسطة المموحة والتى يمكف أف كثير 

 نظـ زراعية معينة، حيث تكشؼ ىذه الإختبارات عف :تصمح لزراعات محاصيؿ أو 
وحدة فى المميون والتى تصمح لجميع  2000وجود المياه العابة التى تقل نسبة المموحة بيا عن * 

 : الإستخدامات ، والك فى مناطق
  855-355بالخزاف الجوفى بالدلتا، حيث تتراوح نسبة المموحة بيا ما بيف  جنوب الدلتامنطقة 

 جزء فى المميوف.
  شرؽ مرسى مطروح( بخزاف تكويف عمـ الخادـ بالساحؿ الشمالى  قصر قرطاجىبعض مناطؽ(

 جزء فى المميوف. 0875 – 755الغربى والذى تتراوح نسبة المموحة بو ما بيف 
  المايوسيف الجيرية بالساحؿ الشمالى الغربى والتى تتراوح  بخزاف صخور حوض قطاؼمنطقة

 جزء فى المميوف. 575-025نسبة مموحة المياه بيا ما بيف 
  والتى تبمغ نسبة المموحة بيا أقؿ مف  خزاف حوض وادى النيؿ، ومنطقة بحيرة السد العالىمناطؽ

 جزء فى المميوف . 555
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  والتى تتراوح نسبة مموحة المياه بو ما  بالصحراء الغربيةغالبية مناطؽ خزاف الحجر الرممى النوبى
 جزء فى المميوف . 555-255بيف 

 راء الغربية والتى تبمغ نسبة المموحة بالصح منطقة واحة الفرافرة بخزاف الصخور الجيرية المتشققة
 جزء فى المميوف . 0555بيا أقؿ مف 

  لتى تبمغنسبة مموحة المياه بغالبية مناطقيا أقؿ وا واحات الفرافرة، والبحرية، وسيوة، والمغرةمناطؽ
 جزء فى المميوف . 555مف 

  بساحؿ البحر الأحمر حيث تواجد المياه الجوفية العذبة وادى كريـ غرب القصيرمنطقة. 
إف وجود المياه الجوفية وبنسب المموحة المذكورة فى المناطؽ المشار إلييا يشير إلى إمكانية 

إذا ما توافرت التربة الزراعية والظروؼ البيئية الملبئمة لزراعتيا  الزراعية بيا زراعة أى مف المحاصيؿ
 فى ىذه المناطؽ.

جزء فى  3555-0555، والتى تتراوح نسبة المموحة بيا ما بيف تواجد المياه الجوفية قميمة المموحة* 
ثير مف المحاصيؿ ستغلبليا فى زراعة كاالمميوف فى بعض مناطؽ الخزانات الجوفية، والتى يمكف 

والنباتات التى تتحمؿ مموحة ىذه المياه، ومف بينيا، وعمى سبيؿ المثاؿ، القمح، والبصؿ، والسمسـ، 
والثوـ، والقطف، والبنجر، وعباد الشمس، والبرسيـ، والشعير والكثير مف الخضروات )طماطـ، فمفؿ، جزر، 

كما يمكف أف تستخدـ كمياه لمشرب  ...والعطريةالطبية  الخ( ومعظـ النباتات...فرعياتخس، خرشوؼ، 
ومف المناطؽ التى تتواجد بيا ىذه  ...نسبة المموحة بيا فى بعض ىذه المناطؽ خفيضبعد المعالجة وت

 النوعية مف المياه.
  فػػى شػػرؽ، ووسػػط وغػػرب الػػدلتا عمػػى الخػػزاف  منػػاطؽ الإسػػماعيمية، وكفػػر الشػػيخ، والبحيػػرةبعػػض

 جزء فى المميوف. 5555-055راوح نسبة مموحة المياه الجوفية بيا ما بيف الجوفى بالدلتا والتى تت
  والتػػػى  تكػػويف عمػػـ الخػػادـ بالسػػاحؿ الشػػمالى الغربػػى، عمػػى خػػزاف  الضػػبعةةمنطقأجػػزاء منبعػػض

 جزء فى المميوف. 3325-2888تتراوح نسبة مموحة المياه الجوفية بيا ما بيف 
  عمػػى خػػزاف تكػػويف عمػػـ الخػػادـ بالسػػاحؿ الشػػمالى الغربػػى  قصػػر قرطػػاجىبعػض أجػػزاء مػػف منطقػػة

 جزء فى المميوف. 0875-755والذى تتراوح نسبة مموحة المياه بيا ما بيف 
  عمػػى خػػزاف صػػخور المايوسػػيف الجيريػػة بالسػػاحؿ الشػػمالى الغربػػى والتػػى تبمػػغ نسػػبة فوكػػو منطقػػة

 جزء فى المميوف . 2555المموحة بيا نحو 
  بالصػػحراء الغربيػػة والتػػى  الشػػرقية عمػػى خػػزاف الصػػخور الجيريػػة المتشػػققةاليضػػبة منطقػػة جنػػوب

 جزء فى المميوف. 2555 -2555بيا ما بيف  الجوفيةتتراوح نسبة مموحة المياه 
 الغربيػػة والتػػى تتػػراوح و بالصػػحراء قالصػػخور الجيريػػة المتشػػق فبعػػض منػػاطؽ واحػػة سػػيوة عمػػى خػػزا

 جزء فى المميوف.5555-0655نسبة مموحة المياه الجوفية بيا ما بيف 
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 وعمػػى ميػػاه الأمطػػار والسػػيوؿ، والتػػى تتػػراوح نسػػبة  شػػرقية، وادى المقيطػػة، ووادى قنػػا بالصػػحراء ال
 جزء فى المميوف.  2555-0855مموحة المياه الجوفية بيا ما بيف 

   ،رأس غارب والتى تبمغ مموحػة  –الزعفرانو ( منطقة 0وىى : )مناطؽ عمى ساحؿ البحر الأحمر
منطقػػة مػػنجـ الحمػػراويف بسػػفاجا والتػػى تتػػراوح ( 2جػػزء فػػى المميػػوف ثػػـ )0655الميػػاه الجوفيػػة بيػػا 
( منطقػػػة وادي حوضػػػيف 3وف، ثػػػـ )ػػػػػػػػجػػػزء فػػػى الممي 2855 -2355مػػػا بػػػيف نسػػػبة المموحػػػة بيػػػا 

  0555 -0555بيػا مػا بػيف بنياس/ حلبيب والتى تتراوح نسبة مموحة المياه الجوفية ورحية برأس 
 جزء فى المميوف .

  المرة عمى خزاف صخور المايوسيف  ( منطقة شرؽ البحيرات0: )وىىمناطؽ فى شبو جزيرة سيناء
( أجزاء مف منطقػة رأس 2جزء فى المميوف، ثـ ) 0525والتى تبمغ نسبة مموحة المياه الجوفية بيا 

 –2655نسبة مموحة المياه الجوفية بيا ما بيفمسمة بجنوب سيناء عمى نفس الخزاف والتى تتراوح 
سػػدر والتػػى تبمػػغ نسػػبة  ( ىنػػاؾ أيضػػاً منػػاطؽ بشػػماؿ شػػرؽ رأس3جػػزء فػػى المميػػوف، ثػػـ ) 5555

 ( بعض مناطؽ القسيمة شماؿ شػرؽ سػيناء عمػى4جزء فى المميوف، ثـ ) 2555المموحة بيا نحو 
 0445-0255الجوفيػػة مػػا بػػيف  خػػزاف صػػخور الأيوسػػيف والتػػى تتػػراوح نسػػبة المموحػػة فػػى مياىيػػا

والتػى تتػراوح  ى العمػوىو ( منطقػة جنػوب سػيناء عمػى خػزاف صػخور الكريتػا5جزء فى المميوف، ثـ )
 جزء فى المميوف . 0555-0055نسبة مموحة المياه الجوفية بيا ما بيف 

جػزء فػى  05555-3555والتػى تتػراوح نسػبة مموحتيػا مػا بػيف  تواجد المياه الجوفية متوسطة المموحة* 
إرتفػاع نسػبة المموحػة فػى ىػذه الميػاه، إلا أف ومساحات الخزانات الجوفية. ومع  المميوف، فى بعض مناطؽ

ذه الميػاه، زراعتيػا عمػى ىػ المقابػؿ كثيػر مػف الأشػجار والنباتػات المقاومػة لممموحػة، والتػى يمكػفىنػاؾ وفػى 
حيػػث تنػػتج بعػػض محاصػػيؿ الحبػػوب )شػػعير، ودخػػف( وأعػػلبؼ، وقطػػف، ومػػواد عطريػػة، وزيػػوت، ومطػػاط، 

 ومف المناطؽ التى تتواجد بيا ىذه المياه : ...(0)وغيرىا 
 عمػى الخػػزاف الجػػوفى بالػػدلتا  بعػض المسػػاحات مػػف محافظػػات الإسػماعيمية، وكفػػر الشػػيخ، والبحيػػرة

 جزء فى المميوف. 5555-0555لمياه الجوفية بيا ما بيف والتى تتراوح نسبة مموحة ا
 خزاف تكويف عمـ الخادـ بالساحؿ الشمالى الغربى والتى  عمى بعض المساحات فى منطقة الضبعة

 جزء فى المميوف. 3325-2888تتراوح نسبة مموحة المياه الجوفية بيا ما بيف 
  خزاف الحجر الرممى النوبى بالصحراء الغربية والتى تتػراوح  عمىبعض مساحات شماؿ واحة سيوة

 جزء فى المميوف. 02555-05555مموحة المياه الجوفية بيا ما بيف 
 شػػماؿ ىضػػبة الدفػػة عمػػى خػػزاف  ، ومنطقػػةة مػػف السػػيؿ السػػاحمى لمبحػػر المتوسػػط يبػػر المنػػاطؽ الق

وحػػة الميػػاه الجوفيػػة بيمػػا نحػػو الصػػخور الجيريػػة المتشػػققة بالصػػحراء الغربيػػة والتػػى تبمػػغ نسػػبة مم
 جزء فى المميوف. 05555

                                                 
(1)

 اٌّٛلغالأٌىزشٚٔٝ،ِٛسٛػخإٌجبربدالإلزصبد٠خاٌّمبِٚخٌٍزٍّؼ/اٌٍّّىخإٌجبر١خ.
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 ىضػػػبة الدفػػػة عمػػػى خػػػزاف الصػػػخور الجيريػػػةوالجػػػزء الجنػػػوبى مػػػف ، بعػػػض مسػػػاحات واحػػػة سػػػيوة 
 5555-0655المتشققة بالصحراء الغربية والتى تتػراوح نسػبة مموحػة الميػاه الجوفيػة بيمػا مػا بػيف 

 جزء فى المميوف.
  عمػػى خػػزاف المغػػرة، والتػػى تبمػػغ نسػػبة ، و بعػػض المسػػاحات عمػػى الحافػػة الشػػرقية لمػػنخفض القطػػارة

 جزء فى المميوف. 05555مموحة المياه الجوفية بيا 
 جػػزء  5555نسػػبة مموحػػة الميػاه بيػػا  عمػى سػػاحؿ البحػػر الأحمػر والتػػى تبمػغلغردقة/سػػفاجا منطقػة ا

والتى تبمغ نسبة مموحة المياه  عمى نفس الساحؿ دلتا ومدخؿ وادى حوضيففى المميوف ثـ منطقة 
 جزء فى المميوف. 9555-6555الجوفية بيا ما بيف 

 عمػى خػزاف صػخور المايوسػيف بشػبة جزيػرة سػيناء  عيػوف موسػىو بشماؿ سيناء،  منطقتى المقبضة
جزء فى المميوف عمى الترتيب،  7655، 05555والتى تبمغ نسبة مموحة المياه الجوفية بيما نحو 

فػػى شػػبة جزيػػرة سػػيناء والتػػى تتػػراوح نسػػبة  والمجػػرى السػػفمى لػػوادى فيػػراف، رأس المسػػمةثػػـ منطقتػػى 
جػزء فػى المميػوف. كػذلؾ أيضػاً ىنػاؾ منطقػة  5355 – 2655مموحة المياه الجوفيػة بيمػا مػا بػيف 

وسط سيناء عمى خزاف صخور الكريتػاوى العمػوى والتػى تبمػغ نسػبة مموحػة الميػاه الجوفيػة بيػا نحػو 
 جزء فى المميوف. 5628

إف خمػػط الميػػاه   :خمــط الميــاه الجوفيــة المالحــة مــع الميــاه العابــة )جوفيــة أو ســطحية( (2-1-6-3)
رض تخفػػػيض نسػػػبة مموحػػػة غػػػ( مػػػع الميػػػاه العذبػػػة ب3-2-6ة )والػػػواردة فػػػى البنػػػد الجوفيػػػة متوسػػػطة المموحػػػ

نتاجيػة  الأولى، مف شأنو أف يزيد مػف فػرص إسػتخداـ الميػاه متوسػطة المموحػة، كمػا يحسػف مػف إختيػارات وا 
إف خمط المياه الجوفية المالحة بالمياه العذبة قػد يػأتى مػع الميػاه  ... المحاصيؿ التى تزرع عمى ىذه المياه

ف كانػػت فػػرص إجػػراء ىػػذا  العذبػػة مػػف المجػػارى المائيػػة السػػطحية، أو مػػع الميػػاه الجوفيػػة العذبػػة المتاحػػة، وا 
الخمط تتوقؼ عمى درجة قرب مصادر كمييما معاً، كما تتوقؼ نسب الخمط فيمػا بينيمػا عمػى نسػبة مموحػة 

 ويمكف طرح بعض النماذج عمى ذلؾ. ...ما، ودرجة المموحة المرغوبة فى المياه الناتجة عف ذلؾ كؿ مني
  المائيػػة السػػطحية فػػى حالػػة  ىتتواجػػد فػػرص خمػػط الميػػاه الجوفيػػة المالحػػة بالميػػاه العذبػػة فػػى المجػػار

المياه الجوفية قميمػة المموحػة بػالخزاف الجػوفى بالػدلتا حيػث يمكػف خمطيػا مػع الميػاه العذبػة لمجػارى 
مياه نير النيؿ مف ترع ومساقى فى مناطؽ شرؽ، ووسط، وغػرب الػدلتا، كمػا قػد يػأتى الخمػط فيمػا 

كمػا قػد  ...ى الميػاه الناتجػة عػف ذلػؾ نسبة المموحة المطموبػة فػوفقا ل% لكمييما، 55بينيما بنسبة 
زاف جوفيػػة قميمػػة المموحػػة فػػى الخػػ تتواجػػد ىػػذه الإحتمػػالات أيضػػاً فػػى حالػػة مػػا قػػد يوجػػد مػػف ميػػاه
خمطيػا مػع الميػاه العذبػة لمجػارى  الجوفى لحوض وادى النيؿ ومنطقة بحيرة السد العػالى فػى حالػة

 مياه نير النيؿ أيضا.
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 المالحة المتواجدة فى خػزاف الصػخور الجيريػة المتشػققة مػع الميػاه فية و تواجد فرص خمط المياه الج
الجوفيػػة العذبػػة المتاحػػة فػػى خػػزاف الحجػػر الرممػػػى النػػوبى بالصػػحراء الغربيػػة، حيػػث يعمػػو الخػػػزاف 

 05555-2555الأوؿ الخزاف الثانى، مػع وجػود الميػاه المالحػة بػو وبنسػب مموحػة تتػراوح مػا بػيف 
ى مػػا بػػيف بو فػػى خػػزاف الحجػػر الرممػػى النػػ نسػػب مموحػػة الميػػاه العذبػػةجػػزء فػػى المميػػوف، بينمػػا تبمػػغ 

ة الأعمػاؽ لموصػوؿ إلػى جزء فى المميوف، ومف ثـ فإف حفر الآبػار المتجػاورة ومختمفػ 255-555
المالحػػة بخػػزاف الصػػخور المتشػػققة، مػػع الميػػاه العذبػػة بخػػزاف يمكػػف مػػف خمػػط الميػػاه  كػػلب الخػػزانيف

ومػف الطبيعػى ...إلى نسبة المموحة المرغوبة فى المياه المخموطة الحجر الرممي النوبى، لموصوؿ 
التبػػػايف فػػػى مموحػػػة ميػػػاه الصػػػخور أف تختمػػػؼ نسػػػب الخمػػػط بػػػيف الميػػػاه بػػػإختلبؼ المواقػػػع )حيػػػث 

 فى النقاط التالية.  موحة المرغوبة، وىو ما يمكف بيانولنسبة الم الجيرية المتشققة(، وتبعاً 
 والتى تبمغ نسبة مموحة المياه الجوفية بخزاف الصػخور الجيريػة  فى منطقة جنوب اليضبة الشرقية(

( فإف خمط الميػاه المالحػة بالميػاه العذبػة بػالخزاف جزء فى المميوف 2555-2555ما بيف المتشققة 
-0055% لكػػػؿ منيػػػا ينػػػتج عنػػػو ميػػػاه بنسػػػبة مموحػػػة تتػػػراوح مػػػا بػػػيف 55الرممػػػى النػػػوبى، وبنسػػػبة 

 إلى أقؿ مف ذلؾ فى بعض المواقع فى جنوب ىذه اليضبة. جزء فى المميوف، وقد يصؿ 0555
  وفػػى منطقػػة واحػػة سػػيوة التػػى تصػػؿ فييػػا نسػػبة مموحػػة خػػزاف الصػػخور الجيريػػة المتشػػققة مػػا بػػيف

جػزء 0655% لمميػاه المالحػة بنسػبة 55الميػاه بنسػبة  جزء فى المميوف، فػإف خمػط 0655-5555
جػزء فػى المميػوف ينشػأ عنيػا  255فى المميوف، مع المياه العذبة مف الخزاف النوبى وبنسػبة مموحػة 

جػػزء فػػى المميػػوف، وتػػزداد ىػػذه النسػػبة لتصػػؿ إلػػى  955خمػػيط مػػف الميػػاه بنسػػبة مموحػػة تبمػػغ نحػػو 
جزء فى المميوف. وتصؿ ىذه  555ياه العذبة مموحة جزء فى المميوف فى حالة خمطيا بالم 0555

جػزء  5555 حةممو النسبة إلى حدىا الأعمى فى نفس المنطقة فى حالة خمط المياه المالحة بنسبة 
جػزء فػى  2755جزء فى المميوف حيث تبمغ نحػو  555فى المميوف مع المياه العذبة بنسبة مموحة 

ؿ يػػمثتخمػػط الميػػاه العذبػػة بنسػػبة أكبػػر عػػف نسػػبة وحيػػث يمكػػف تخفػػيض ىػػذه النسػػبة مػػع المميػػوف ، 
 المياه المالحة فى خميط المياه الناتج. 

 تصؿ نسبة مموحة المياه ة بشماؿ الصحراء الغربية ) حيث فوفى الجزء الجنوبى مف ىضبة الد
، وكذلؾ فى الجزء جزء فى المميوف(5555 -3555بخزاف الصخور الجيرية المتشققة الجوفية "

جزء فى المميوف( فإف خمط المياه بيا وبوزف 05555حيث تبمغ نسبة المموحة ا )الشمالى مني
 نسبى أكبر لممياه العذبة يمكف الوصوؿ إلى نسب المموحة المرغوبة فى خميط المياه الناتجة. 

كمسػػار آخػػر تػػأتى تحميػػة ميػػاه البحػػار والمحيطػػات : تحميــة الميــاه الجوفيــة المالحــة (2-1-6-4)
رتفػاع تكمفػة ...لمقابمة العجز فى المياه العذبة فى كثير مف الدوؿ،  ومع إرتفػاع نسػبة مموحػة ىػذه الميػاه، وا 

والػػذى يعػػزى فػػى جانػػب منػػو إلػػى حاجػػة مثػػؿ ىػػذه المحطػػات إلػػى التحميػػة )الإسػػتثمار فػػى إنشػػاء محطػػات 
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لى البحر وموقع محطة التحات طويمة مف خطوط نقؿ المياه مف و شبك ة المياه ػػمية( يأتى إرتفاع تكمفة تحميا 
وليػػذا ومػػع وجػػود الميػػاه الجوفيػػة ...الأخػػرى ذا المسػػار عػػف تكمفػػة إنتاجيػػا مػػف المصػػادر ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمػػف خػػلبؿ ى

المالحة فى كثير مف المواقع بالصحارى المصرية وبنسبة مموحة أقؿ وبكثير عف مموحة المياه البحرية فإنو 
، حيػث البحػار بإسػتخداـ ىػذه الميػاه بتكمفػة أقػؿ عنػو فػى حالػة تحميػة ميػاه ةاج المياه المحلبلمف المتوقع إنت
ومػػف ...ه المواقػعذلؤغػػراض المنزليػة أو الصػػناعية فػى المجتمعػات السػػكانية فػى ىػػاه له الميػذيمكػف تحميػة ىػػ

 المواقع التى تتوافر بيا ىذه المياه فى الصحاري المصرية. 
 منخفض القطػػاره، حيػػث تواجػػد ميػػاه خػػزاف الحجػػر الرممػػى النػػوبى وبنسػػبة شػػماؿ واحػػة سػػيوة/ ةمنطقػ

 جزء فى المميوف. 02555 -05555مموحة تتراوح ما بيف 
 ة مػػف السػػيؿ السػػاحمى لمبحػػر المتوسػػط، حيػػث تواجػػد ميػػاه خػػزاف الصػػخور الجيريػػة بػػريالمنػػاطؽ الق

 جزء فى المميوف. 05555المتشققة بنسبة مموحة تبمغ نحو 
  ى مػف ىضػبة الدفػة بشػماؿ الصػحراء الغربيػة، جنوبواحة سيوه، وبعض مواقع الجزء البعض مواقع

 جزء فى المميوف. 5555حيث تواجد مياه خزاف الصخور الجيرية المتشققة بنسبة مموحة تبمغ 
  بالصػػحراء الغربيػػة حيػػث وجػػود ميػػاه خػػزاف الصػػخور الجيريػػة المتشػػققة بنسػػبة شػػماؿ ىضػػبة الدفػػة

 فى المميوف.  جزء05555مموحة تبمغ 
  مػنخفض القطػارة حيػث وجػود الميػاه الجوفيػة بنسػبة مموحػة تبمػغ لواحة الفرافرة عمػى الحافػة الشػرقية

 جزء فى المميوف. 05555
  ى حوضيف بساحؿ البحر الأحمػر حيػث وجػود الميػاه بنسػبة مموحػة تبمػغ مػا ادمنطقة دلتا ومدخؿ و

 جزء فى المميوف. 9555 -6555بيف 
  ،يف وسػومنطقة المقبضة بشماؿ سيناء حيث وجود المياه بخزاف صػخور المايمناطؽ عيوف موسي

وكذلؾ منطقػة ...يما عمى الترتيب نجزء فى المميوف فى كؿ م05555، 7655بنسبة مموحة تبمغ 
جيفجانػػو شػػرقاً حتػػى القسػػيمة غربػػاً، ومنطقػػة عيػػوف حمػػاـ فرعػػوف جنػػوب سػػدر حيػػث وجػػود الميػػاه 

جػػػزء فػػػى المميػػػوف فػػػى 09555 -8555حػػػة تتػػػراوح مػػػا بػػػيف بخػػػزاف صػػػخور الأيوسػػػيف بنسػػػبة ممو 
كمػػا يضػػاؼ إلػػى ذلػػؾ ... جػػزء فػػى المميػػوف فػػى المنطقػػة الثانيػػة 00555المنطقػػة الأولػػى، ونحػػو 

 05875موحة تبمغ منطقة القضية شماؿ سيناء حيث وجود المياه بخزاف الكريتاوي العموي بنسبة م
 جزء فى المميوف.

 
 :  مياه الأمطار والسيول 2-3
د ندرة الأمطار ىى السمة السائدة فػى مصػر بإسػتثناء السػاحؿ الشػمالى حيػث سػقوط الأمطػار بمعػدؿ تع* 

ويقػػػدر المتوسػػػط السػػػنوى لتسػػػاقط الأمطػػػار عمػػػى كامػػػؿ  ...مػػػـ سػػػنوياً 255 -55تػػػراوح مػػػا بػػػيف يمحػػػدود 
وبمػا يسػاعد  3مميػار ـ 0,8، كمػا يقػدر سػرياف المػاء بيػا فػى حػدود 3مميػار ـ 8الأراضى المصػرية بحػوالى 
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عمػى إسػػتقطاب وحصػػاد ميػػاه ىػذه الأمطػػار عمػػى السػػاحؿ الشػػمالى، وسػيناء، وسمسػػمة جبػػاؿ البحػػر الأحمػػر 
ويقدر حجػـ ميػاه الأمطػار التػى تسػقط فػوؽ الأجػزاء الشػمالية مػف  .../سنة 3مميوف ـ355-255فى حدود 

 3مميػار ـ 05-5تتػراوح مػا بػيف الأراضى المصػرية، وفػى ضػوء معػدلات الأمطػار السػنوية العاديػة، بكميػة 
ود جزء كبيػر منػو عمميار متر مكعب فوؽ السطح، بينما ي0,5فى السنة، حيث يسيؿ مف ىذا المقدار نحو 

بػػالبخر والنػػتج إلػػى الجػػو، ويتسػػرب البػػاقى إلػػى الطبقػػات الأرضػػية ليضػػاؼ إلػػى تغذيػػة الميػػاه الجوفيػػة، كمػػا 
فػػوؽ سػػطح مجػػاري الوديػػاف تتسػػرب إلػػى البحػػر أو الملبحػػات يلبحػػظ أف جانبػػاً كبيػػراً مػػف الميػػاه التػػى تسػػيؿ 

 الشاطئية. 
سنوات، فإف كمية المياه التى  5-4ومع إرتفاع معدلات الأمطار الشتوية نسبياً، وىى ظاىرة تتكرر كؿ * 

مػػػف سػػػع ويمتػػػد سػػػقوطيا ليشػػػمؿ مسػػػاحة أو  3مميػػػار ـ2,5تسػػػيؿ فػػػوؽ سػػػطح الأرض قػػػد تصػػػؿ إلػػػى نحػػػو 
ومع تعرض الأراضى المصرية للؤمطار الموسمية، وىى ظػاىرة قػد تتكػرر مػرة كػؿ ... الصحارى المصرية

بوضػوح ، ويظيػر تأثيرىػا 3مميػارـ 5,5سنوات، فقد تصؿ كميػة الأمطػار التػى تسػيؿ عمػى السػطح إلػى  05
 (0)عمى مناطؽ حوض نير النيؿ، والبحر الأحمر، وجنوب سيناء 

ذا كػػػاف سػػػقوط الأمطػػػار عمػػػى الأراضػػػى الم*  صػػػرية، وبالكميػػػات المػػػذكورة، يمثػػػؿ فػػػى جانػػػب منيػػػا ىػػػذا وا 
يػة خزانػات الميػػاه الجوفيػة، خاصػة فػػى الأجػزاء الشػمالية، وسػػيناء، فػإف مػا يتسػػرب ذمصػدراً مػف مصػػادر تغ

وتوجييػو إلػى تغذيػة الخزانػات الجوفيػة، ومػف ثػـ زيػادة  ومنيا إلػى البحػار يمثػؿ فاقػداً يمكػف تجنبػو بإسػتقطاب
ار المحاصيؿ والنباتات الإقتصادية يوقد يضاؼ إلى ذلؾ، وفى بعض المواقع، أخت...مخزونيا مف المياه، 

الملبئمة لمزراعة وقت سقوط الأمطار، وقدرتيا عمى تحمؿ الجفاؼ، أو إستخداـ الري التكميمى، عمى ميػاه 
 الآبار، وقت الحاجة وتوقؼ سقوط الأمطار. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
 خيرى العشماوي ، مرجع سابؽ.  5د5الموقع الألكترونى، كتاب المياه، أ (0)
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 غير التقميديةتنمية المياه من المصادر :  الفصل الثانى
 تحمية المياه 1-2
تعد تحمية المياه أحد طرؽ الحصوؿ عمى المياه الصالحة لمشرب : الحاجة إلى تحمية المياه( 1-2-2)

والزراعة والتى غالباً ما يتـ المجوء إلييا لمحد مف ظاىرة العجز المائى وخاصة فى الدوؿ التى تعانى مف 
% مف سكاف العالـ،  ومف 0للبستخداـ، حيث يعتمد عمييا حالياً حوالى نقص أو شح فى المياه الصالحة 

المتوقع مستقبلًب اعتماد المزيد مف سكاف العالـ عمى المياه المحلبة، حيث تتوقع الأمـ المتحدة أنو بحموؿ 
. ولقد بمغ عدد محطات تحمية المياه (2)% مف سكاف العالـ مف ندرة المياه04سيعانى حوالى  2525عاـ 

مميوف متر  86,8محطة تعمؿ عمى مستوى العالـ وتنتج حوالى  08426حوالى  2505خلبؿ عاـ 
( كما  تغطى احتياجات حوالى 2503مميوف متر مكعب يومياً خلبؿ عاـ  78,4مكعب يومياً )مقابؿ نحو 

ه، مميوف نسمة. ويعزى ىذا النمو السريع فى سوؽ المياه المحلبة إلى زيادة الطمب عمى الميا 355
وبصورة أكبر إلى التطور التكنولوجى، ومف ثـ انخفاض تكاليؼ تحمية المياه وخاصة خلبؿ العقديف 

حيث الاعتماد شبو الكامؿ  –الماضييف. وتعد تحمية المياه وسيمة ذات أولوية بغض النظر عف تكمفتيا 
الحاؿ فى دوؿ الخميج  عمييا فى البلبد التى تفتقر إلى مصادر مياه طبيعية كالأنيار الجارية )كما ىو

% مف إجمالى المياه المحلبة عمى 65العربى والتى تعتمد عمى تحمية المياه الجوفية، وتنتج ما يقرب مف 
، وأيضاً فى حالة تعرض الدوؿ لمتغير المناخى وتعرضيا لمجفاؼ لمدد طويمة )كما ىو (1)مستوى العالـ(

، كما يعتمد عمييا كذلؾ فى البمداف التى تعانى  (3)أوربا(الحاؿ فى الولايات المتحدة الأمريكية واستراليا و 
 مف نسب تموث عالية فى مصادر مياىيا الطبيعية.

وتوجد أكبر محطة لتحمية المياه فى منطقة رأس الخير فى المممكة العربية السعودية والتى فاقت 
المتوقع قريباً أف تنتيى ولاية المميوف متر مكعب يومياً، كما أنو مف  2504طاقتيا الإنتاجية خلبؿ عاـ 

كاليفورنيا بالولايات المتحدة الأمريكية مف إنشاء محطة تحمية مياه تفوؽ طاقتيا اليومية الطاقة المشار 
% مف 45إلييا. وتعد إسرائيؿ مف أكثر الدوؿ اعتمادا عمى المياه المحلبة والتى تصؿ نسبتيا إلى نحو 

 (4)إجمالى استخداماتيا مف المياه.

                                                 
(1)
 Wikipedia, the free encyclopedia, water desalination  

https: // en. Wikipedia. org/wiki/ Desalination 
 مصر تشرب مف البحر (2)

http: // www.Shorouknews.Com/news/view.aspx?cdate=31122013&id=dob410f4-9441  
Wikipedia, the free encyclopedia, water desalinationِصذسسجكروشٖ(3)

https: // en. Wikipedia. org/wiki/ Desalination 
(4) Is Desalination Affordable – Regional cost and Price Analysis  

https://link.springer.com/article/10.1007/s11269-014-0901-y 
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قد اتجيت مصر خلبؿ العقديف الأخيريف إلى التوسع فى تحمية مياه البحر حيث يبمغ عدد ول
 24ألؼ متر مكعب يومياً مف مجمؿ  275محطة تنتج حوالى  35محطات تحمية المياه حالياً حوالى 

ة مميوف متر مكعب يومياً توجو لمياه الشرب. وتقوـ مصر حالياً بإنشاء وحدة لتحمية مياه البحر بطاق
ألؼ متر مكعب يومياً لتصؿ إجمالى الطاقة الإنتاجية لتحمية المياه فى مصر بحموؿ عاـ  055إنتاجية 
لموصوؿ بالمياه  2537مميوف متر مكعب يومياً، وتسعى الدولة بحموؿ عاـ  455إلى نحو  2508

 (0)الشرب. % مف إجمالى المتاح لمياه5مميوف متر مكعب يومياً تمثؿ حوالى  0,4المحلبة  إلى نحو 
تعرؼ تحمية المياه بأنيا سمسمة مف العمميات الصناعية تجرى عمى مياه : طرق تحمية المياه (1-2-1)

لإزالة الأملبح  *Brackish waterلممموحة( الضاربة ومياه الآبار قميمة المموحة )  sea waterالبحار
ستيلبؾ البشرى )لمشرب( أو لئالزائدة والمعادف الذائبة فى المياه وذلؾ بيدؼ إنتاج مياه تصمح ل

لبستيلبؾ فى بعض الصناعات أو حتى فى الزراعة.ويمكف تحمية المياه بعدة طرؽ بعضيا يعتمد عمى ل
بدوف تغيير الحالة الطبيعية لممياه تغيير الحالة الطبيعية لممياه )كالتقطير والتجميد(، والأخرى تعمؿ 

لأغشية ، وفصميا باستخداـ الخواص الانتقائية للؤيونات(،  والتى يمكف عرضيا )وتشمؿ فصؿ الأملبح با
 بإيجاز فيما يمى:

تعتمد تكنولوجيا التقطير عمى رفع درجة حرارة المياه المالحة إلى درجة :تقطير المياه( 1-2-1-2)
وىو ما يعنى وجود  ،البخار الناتج لمحصوؿ عمى ماء نقى صالح لمشرب أو الرىالغمياف حيث يتـ تكثيؼ 

، أى أف المياه تمر فى عممية نوعيف مف المبادلات الحرارية إحداىما لتبخير الماء والثانى لتكثيؼ البخار
ر المحموؿ ثانى مساالتقطير خلبؿ مساريف: الأوؿ مسار الماء النقى )تقؿ فيو المواد الصمبة الذائبة(، وال

. وغالباً ما يتـ المجوء لمغاز الطبيعى أو الفحـ )يحتوى عمى بقية المواد الصمبة الذائبة(الممحى المركز
 (1).لتوليد الطاقة الحرارية اللبزمة لعممية تبخير المياه

وتتـ عممية التقطير بأكثر مف تقنية تعتمد فى معظميا عمى الطاقة المستمدة مف الوقود والكيرباء 
 أف ىناؾ بعض الطرؽ الأخرى التى تعتمد عمى الطاقة الشمسية فى تسخيف وتقطير مياه البحر. غير

                                                 
(1)

روشٖ.ِصذسسجك111ِصشرششةِٓاٌجؾش
*

 ثزشو١ضِٛادصٍجخو١ٍخ)رؼشفرٍها١ٌّبٖ عٛف١خ اٌجؾبس١ِٝ٘ٚبٖ رمًػ١ِٓبٖ ثٕسجخٍِٛؽخ ِبٌؾخ ١ِبٖ (TDSثأٔٙب

ٍِغُ/ٌزش٠ٚمًثٙزٖا١ٌّبٖوزٌهِؾزٜٛاٌشٚاستاٌؼبٌمخاٌزٝرٛعذف١ِٝبٖاٌجؾبس،ٌٚزاف11111ٝٙ-٠1111زشاٚػث١ٓ

اٌجؾش أل١ًِِٓبٖ ٌزؾ١ٍزٙب رؾزبطإٌٝرىٍفخ ِب غبٌجبً
**
 ف١ٙب اٌجؾبسفزض٠ذ ١ِبٖ 35111ِٓٚػTDSٓأِب ٌزش. ٍِغُ/

صاددو١ّخ أٔٗوٍّب ثطش٠مخاٌزٕبضؼاٌؼىسٝوبٔذٕ٘بنؽبعخأوجشٌضغظTDSاٌّؼٍَٛ اٌّسزٙذفرؾ١ٍزٙب فٝا١ٌّبٖ

ا١ٌّبٖٚدفؼٙبػجشالأغش١خ،ٚ٘زاثذٚس٠ٖؾزبطٌزىٍفخطبلخأوجشِّب٠ض٠ذِٓرىٍفخػ١ٍّخاٌزؾ١ٍخ.


**
National Ground Water Association (NGWA), Ground water quality Desalination 

Questions, 

G :\ ISSUES \ Response – version 7 – Final quality – doc .      
(2)

شٙشا18ًٚالإٔزٙبءِٕٙبخلاي111أٌفِزشِىؼت١ِٛ٠ب111ًِؾطخعذ٠ذحٌزؾ١ٍخا١ٌّبٖرٕزظ

http://www.ahram.org.eg/News/121655/34/431637/ ًيوميا- -متر-ألؼ--تنتج-المياه-لتحمية-جديدة
/محطة-مكعب  .aspx-طب-وعموـ

http://www.ahram.org.eg/News/121655/34/431637/يومياً-جديدة-لتحلية-المياه-تنتج--ألف-متر-مكعب-
http://www.ahram.org.eg/News/121655/34/431637/يومياً-جديدة-لتحلية-المياه-تنتج--ألف-متر-مكعب-


 تنمية وترشيد إستخدامات المياه فى مصر
  

31 

 

وىى إحدى التقنيات التى تعتمد عمى تغيير الحالة الطبيعية لممياه، حيث  : طريقة التجميد( 1-2-1-1)
يتـ إجراء عممية تتـ إزالة مموحة المياه بالتجميد والذى تنتج عنو بمورات ثمج خالية مف الممح )وحيث 

  غسيؿ لتمؾ البمورات لمتخمص مف الأملبح الدقيقة المصحوبة مع البمورات(.
سعراً حرارياً لإنتاج  85ومف مميزات تمؾ الطريقة انخفاض احتياجاتيا مف الطاقة حيث تحتاج حوالى      

سعر حرارى  655حوالىكيمو جراـ واحد مف الثمج، بينما تحتاج إزالة مموحة المياه بطريقة التقطير إلى 
لإنتاج كيمو جراـ مف البخار، وعميو فإف الحرارة المستخدمة لإنتاج كيمو جراـ واحد مف البخارتكفى لإنتاج 

كيمو جراـ مف الثمج. ومف مميزات تمؾ الطريقة أيضاً التقميؿ مف الترسب والتآكؿ حيث يتـ التشغيؿ  7,5
 (0)يا فتتمثؿ فى المشاكؿ الناجمة عف نقؿ وتنقية الثمج.عند درجات حرارة منخفضة نسبياً، أما أىـ عيوب

طرؽ تحمية المياه التى لا يتـ  ىحدإتعد ىذه التقنية :الفرز الغشائى الكيربائى )الديمزة( (1-2-1-3)
خلبليا تغيير الحالة الطبيعية لممياه حيث تعتمد عمى استخداـ الأغشية )كما ىو الحاؿ فى تقنية التناضج 
العكسى التى سيتـ تناوليا لاحقا(، وقد عرفت ىذه التقنية تجارياً منذ الستينات )أى عشر سنوات قبؿ تقنية 

لتحمية مياه الآبار المالحة. وجدير بالإشارة أنو منذ مطمع  ةكمفة فعالالتناضج العكسى( وىى أسموب ذو ت
 )*(السبعينات استخدمت إحدى الشركات الأمريكية تقنية الديمزة الكيربائية المعكوسة عمى أساس تجارى.

وىى إحدى طرؽ تحمية المياه المالحة باستخداـ الأغشية، حيث تعتمد :التناضج العكسى( 1-2-1-4)
ىذه التقنية عمى نظرية الضغط الأسموذى والتى يتـ خلبليا انتقاؿ المذيب عبر غشاء شبو مسامى 
اعتمادا عمى الخواص الطبيعية لأنواع مختمفة مف الأغشية )المصنع بعضيا مف بوليمرات شبو منفذة( 

فقط دوف أيونات الأملبح الذائبة تحت تأثير ضغط ىيدروليكى )وعادة ما يتـ ذلؾ عف تسمح بمرور الماء 
% 75 – 25طريؽ مضخات تعمؿ بالكيرباء(، وتتراوح كمية المياه المتخمص منيا بيذه الطريقة ما بيف

ا فصؿ ومف ثـ فإف ىذه التقنية يتـ خلبلي (2)مف مياه التغذية إعتماداً عمى كمية الأملبح الموجودة بيا.
الماء عف المحموؿ الممحى المضغوط مف خلبؿ غشاء بدوف إجراء عممية تسخيف أو تغيير فى شكؿ 

وتعتبر طريقة التناضح العكسى تقنية حديثة بالمقارنة بعمميتى التقطير والديمزة حيث يتـ استخداميا  المياه.
)مياه المموحة  والمياه قميمة عمى النطاؽ التجارى منذ عقد السبعينات وذلؾ مف أجؿ تحمية مياه البحر

كما تستخدـ ىذه التقنية ، ثلبثياً لصحى المعالج ثنائياً أو الآبار(، وكذلؾ تستخدـ فى تحمية مياه الصرؼ ا
مػػػف %70ىذا وجدير بالإشارة أف (3)عصير الفواكو.الغذائية ومنتجات الألباف وتركيز فى الصناعات 

                                                 
(1)

طشقرؾ١ٍخا١ٌّبٖ

https : //www. Linkedin.Com/pulse/20140907081906–178610257.  
)*(
(.1ٌٍزؼشفػٍٝاٌّض٠ذػٓرٍهاٌزم١ٕخ٠شعغإٌٝاٌّشعغسلُ)

(2)
ِؼبٌغخا١ٌّبٖاٌّبٌؾخثبٌزٕبضظاٌؼىسٝ

http : // shabab –techno.niceboard. org/t188 - topic  
(3)

.ِؼبٌغخا١ٌّبٖثزم١ٕخاٌزٕبضظاٌؼىسٝ

http://wpsasales.blogspot.com.eg/2012/08/ro.html. 
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وقد  (0) نتجت عػػػػػػػف استخداـ تقنية التناضح العكسى 2503عاـ المستوى العالمػػى  المياه المحلبه عمى
تخفيض تكمفة تشغيؿ  فىشيدت ىذه التقنية خلبؿ العقد الماضى تطويراً كبيراً ساىـ بشكؿ ممحوظ 

محطات تحمية المياه باستخداـ ىذه التقنية.  وقد ساعد ذلؾ عمى احراز تمؾ التقنية لقبوؿ مطرد كطريقة 
 اقتصادية معتمدة وكأفضؿ بديؿ لتقنيات التحمية الحرارية .

 (2)ا: وساعد عمى انتشار استخداـ ىذه التقنية فى تحمية المياه ما تمتاز بو مف محاسف أخرى نذكر مني
 . تدنى المساحة التى تشغميا محطات تمؾ التقنية بالمقارنة بنظـ التحمية الأخرى 
 .انخفاض معدؿ حدوث الترسبات والتآكؿ بالمقارنة بنظـ التحمية الأخرى 
 .قصر مدة تنفيذ مشروعات التناضح العكسى بالمقارنة بمحطات التحمية الأخرى 
  لكونيا بلبستيكية الصنع .انخفاض تكمفة معظـ مكونات محطة التناضح 
 . سيولة تجميع وتشغيؿ وصيانة النظاـ وذلؾ لكونو يتكوف مف وحدات قائمة بذاتيا 

 يضاؼ إلى ذلؾ ارتفاع كفاءة التحمية بيذه التقنية حيث :
 %.99تقمؿ مف درجة تركيز المواد الصمبة الذائبة الكمية لمماء الخاـ بنسبة إزالة تصؿ إلى  -
 %.98يوية والمواد الغراونيو مف الماء بنسبة إزالة تصؿ إلى تتخمص مف المواد الح -
 إزالة الخلبيا الميكروبية مف بكتيريا وفيروسات وغيرىا بنسبة إزالة كمية. -
 %.97إزالة معظـ المواد الصمبو العضوية بنسبة إزالة قد تصؿ إلى  -

ب الأعظـ مف المياه ونتيجة لتمؾ المحاسف فقد استحوذت تقنية التناضح العكسى عمى إنتاج الجان
%( عمى المستوى العالمى، ويتركز استخداـ تمؾ التقنية فى دوؿ حوص النيؿ ومنطقة 70المحلبة )

% مف المياه المحلبة بالولايات المتحدة 95الباسيفيؾ وآسيا والولايات المتحدة الأمريكية )أكثر مف 
 (3)الأمريكية يتـ إنتاجيا باستخداـ ىذه التقنية(. 

يزات العديدة التى تتسـ بيا عممية تحمية المياه بتقنية التناضح العكسى والسابؽ الإشارة ورغـ المم
إلييا عاليو، فغالباً ما يصاحبيا العديد مف المشاكؿ البيئية )كغيرىا مف محطات التحمية( المباشرة وغير 

 (4)المباشرة والتى يمكف حصر أىميا فيما يمى: 

                                                 
(1)

ِصذسسجكروشٖ

http:// wpsasales. Blogspot.com.eg/2012/o8/ro.html. 

Is Desalination Affordable – Regional cost and Price Analysis 

https:// link.springer.com/article/10.1007/s11269-014-0901-y 
.ِصذسسبثك–١ٌّبٖاٌّبٌؾخِؼبٌغخا(2)

(3)  Alex J., sham J., and others, Analysis of Domestic and International Desalination to outline 

the Decision Making Landscape for implementation and operation of Desalination plants in 

the united states,Washington D.C. Project  Center, December, 2015. 
و١فرؤصشػٍٝاٌج١ئخ؟111ِؾطبدرؾ١ٍخ١ِبٖاٌجؾش(4)

http://www.alwasatnews.com/news/415635.html 
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قامة الأنابيبلقاع البحر أثناء مرحمة  تحدث محطات التحمية اضطراباً    - مما يؤدى إلى  إنشائيا وا 
 حدوث عكارة شديدة وتموث لمماء وتدمير لمكائنات البحرية .

تؤدى مواسير السحب والصرؼ لممحطة إلى تغيير طبيعة المكاف، حيث تعمؿ كشعاب  -
لبحة )السفف( فى اصطناعية تستخدميا الكائنات البحرية، كما أف وجودىا قد يعيؽ حركة الم

 المناطؽ القريبة مف الشواطىء التى تقاـ بيا تمؾ المحطات.
 تعد مخمفات عممية التحمية أو ما يعرؼ بالمحموؿ الممحى المركز مف أخطر المشاكؿ البيئية ليذه  -

المحطات وذلؾ لارتفاع نسبة الأملبح الذائبة فيو )وارتفاع حرارتو بالتقنيات الأخرى( مما يؤثر 
عمى الحياه البحرية وخاصة المجتمعات البحرية الحساسة مثؿ الشعاب المرجانية والحشائش سمباً 

البحرية. وتتوقؼ درجة خطورة المحموؿ الممحى عمى الخصائص البيئية والجيولوجية لممنطقة 
)مثؿ حركة التيارات البحرية، والأمواج، وعمؽ المياه، والخصائص الفيزيائية والكيميائية لمماء(، 

ث تحدد ىذه العوامؿ شدة الخمط التى تحدث مع مياه البحر وبالتالى تحدد المدى الجغرافى حي
 (.555لمتأثير والذى يتغير مف مكاف لآخر تبعاً لطبيعتو )شعاب مرجانية، صخور، رماؿ

ىناؾ مشاكؿ أخرى تتعمؽ بالمواد الكيميائية المستخدمة فى عمميات المعالجة والتنظيؼ التى  -
بالمحموؿ الممحى الناتج عف عممية التحمية، والذى قد يحتوى كذلؾ عمى معادف ثقيمة نتيجة تتواجد 
 وىى إف زادت عف حدىا قد تسبب أمراضاً عمى المدى البعيد.(0)لمتآكؿ

 إف استيلبؾ عممية التحمية لطاقة كبيرة )حرؽ، وقود، أو نفط ، أو طاقة كيربائية، أو طاقة نووية(  -
ت ثانى أكسيد الكربوف، فضلًب عف مخافة مضاعفات التسريب النووى قد يزيد مف انبعاثا

 (2)الاشعاعى.
تتسبب محطات التحمية فى حدوث ضوضاء حوؿ أماكف تواجدىا نتيجة استخداـ مضخات  -

دسيبؿ  95الضغط العالى ومولدات الطاقة )مثؿ التوربينات( والتى تصدر ضوضاء عالية تتعدى 
 بو دولياً.وىذا يزيد عف الحد المسموح 

 قد تتسرب المياه مف مواسير الصرؼ وتموث المياه الجوفية فى المناطؽ المحيطة. -
 يعتبر وجود محطات التحمية عمى سواحؿ البحر مباشرة )خصوصاً فى منطقة مثؿ البحرالأحمر(  -

 إىداراً لمناطؽ ذات أىمية سياحية.
 تقارير ىيئة الحماية البيئية الأمريكية ىناؾ تأثيرات بيئية كذلؾ لدخوؿ المياه إلى المحطة فوفقاً ل -

                                                 
(1)

                                          Wikipedia, the free encyclopedia, water desalinationِصذسسجكروش

 

https: // en. Wikipedia. org/wiki/ Desalinatio 

٠ٚى١ج١ذ٠ب،اٌّٛسٛػخاٌؾشح،رؾ١ٍخا١ٌّبٖ(2)
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فإف المياه الداخمة إلى محطة التحمية ليا تأثير بيئى عكسى، حيث تمتص أحياء دقيقة )أسماؾ 
ومحار وبيض الأحياء المائية( فى داخؿ مواسير المحطة، والتى غالباً ما تقتؿ أو تصاب 

شارت تمؾ التقارير إلى أف سحب المياه ، كما أ(0)بالحرارة، أو بالضغط ، أو بالمواد الكيمائية
قدـ/ثانية( كاف كفيلب بيروب الأسماؾ مما  5,33متر/ثانية( أو )0ببطىء إلى داخؿ المحطة )

 يخفؼ مف تمؾ الآثار.
 -بجانب التأثيرات البيئية لمحطات التحمية فإف ليا كذلؾ تأثيرات صحية تتمثؿ فيما يمى:        
 لسامة والروائح الناتجة عف المواد الكيماوية المستخدمة فى عممية التأثيرات السمبية لمغازات ا

 (2)المعالجة عمى سكاف المناطؽ المجاورة لمحطات التحمية. 
 لدى اليود صااتنق عممية تحمية المياه اليود مف المياه مما يزيد مف مخاطر اضطراب تزيؿ 

 المياه استيلبؾ بيف ما علبقة وجود عمى الإسرائيمييف العمماء أكد حيث المياه، ىذه مستيمكى
 (3).المياه تمؾ شرب عمى المعتمديف البالغيف لدى اليود نقص وأعراض المحلبة
 الجوفية والمياه البحرية البيئة عمى المياه تحمية لمحطات السمبية التأثيرات عمى ولمتغمب
 نذكر والتطوير البحث ومجػػػػالات الحموؿ مف مجموعة الدراسات مف العديد اقترحت يفػػػػػػػػػػػػػوالمواطن

 :يمى ما منيػػػا
)المحموؿ الممحى المركز(  ةالعادم المياه أف استراليا فى أجريت التى الدراسات بعض أوضحت -

 تنتجيا التى الشرب مياه قيمة أضعاؼ ستة قيمتيا تبمغ البحر فى التحمية محطات تصرفيا التى
عادة تدويرىا تـ ما إذا المحطات تمؾ  والكيماويات الأملبح مف العديد لإنتاج استخداميا وا 

 عف المسئوليف أشار كما (4).الجوفية المياه فى حقنيا أو البحر فى تصريفيا مف بدلاً  )*(الصناعية
كميات  عنيا ينتج البحر مياه تحمية محطات أف مصر فى الصحى والصرؼ الشرب مياه قطاع
 الكالسيوـ وكربونات االكاوية والصود الجبس أملبح) الأملبح أنواع مختمؼ مف يومياً كبيرة 

( الصوديوـ وكموريد الصوديوـ وكبريتات الصوديوـ وكربونات الماغنسيوـ وىيدروكسيد والماغنسيوـ

                                                 
                                         Wikipedia, the free encyclopedia, water desalinationِصذسسجكروش(1)


 التجربة القبرصية في مجاؿ تحمية المياه (2)

غزةالتجربةالقبرصيةفيمجالتحميةمياىالبحرناجحةورائدةيمكنالاحتذابياوتطبيقيافيقطاع
http://qudsnet.com/news/View/252572 

ِصذسسجكروشٖ(3)

Wikipedia, the free encyclopedia, water desalination 
 3لمتعرؼ عمى المزيد عف استخدامات المنتجات التى يمكف استخلبصيا مف مياه التحمية العادمة يرجع إلى المصدر رقـ )*(
 جامعة عجماف تشارؾ في اعماؿ المؤتمر الدولى الثالث حوؿ المياه والطاقة والبيئة بالجامعة الأمريكية في الشارقة (4)

https://www. ajman. ac.ae/ar/news/2015/Ajman-university-participates-in-the-third  

international-conferen.  

http://qudsnet.com/news/View/252572
http://qudsnet.com/news/View/252572
https://www/
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 والطبية الكيماوية الصناعات فى لاستخداميا استيرادىا عمى الأوربية السوؽ يحرص والتى
 يمكف التحمية عممية عف الناتج الممح بيع تـ ما إذا أنو عمى المسئوليف وأكد. وغيرىا والإلكترونية
 العاـ ونصؼ عاميف خلبؿ التحمية محطات عمى أنفقو الذى الماؿ رأس أصؿ يسترد أف لممستثمر

 (0)فقط. 
 الممح نتاجلإ وحدات إلى مباشرة التحمية عممية عف الناتجة المالحة المياه تصريؼ يمكف -

 الاستخداـ فى الأملبح تمؾ مف الاستفادة يمكف حيث الشمس، أشعة تحت التبخير عبر بالتجفيؼ
 .اليوناف مثؿ الأوربية الدوؿ بعض فى حالياً  بو معموؿ اذوى الصناعى،

 مصادر استخداـ العكسى التناضح لتقنية الإقتصادية الكفاءة مف تزيد التى البديمة التدابير ومف -
 الممحقة الكيرباء محطات لتشغيؿ) الأرض جوؼ وطاقة الشمسية، الطاقة مثؿ بديمة طاقة

 الإمارات ياسب ىبن صير جزيرة فى المياه لتحمية تستخدـ) الرياح وطاقة ،(التحمية بمحطات
 ىناؾ أف كما .(الأوسط الشرؽ فى نوعيا مف محطة ؿأو  وىى 2554 عاـ منذ المتحدة العربية
 البحر مياه مف كبيرة كميات تخزيف يمكنيا الأمواج بطاقة تعمؿ مضخات عمى بعالمية تجار

  (2). الوقت نفس فى المياه وتحمية الطاقة توليد فى واستخداميا
 الشمسية الطاقة عمى تعتمد وشلبتيف حلبيب منطقة فى الآبار مياه تحمية أف بالإشارة جدير)و  -

 فى التقنية ىذه استخداـ سبؽ وقد الكيربائية، الطاقة عف كبديؿ ويتالفوتوفول الخلبيا باستخداـ
 قناة لمحور الجديد التنمية مناطؽ فى استخداميا كذلؾ المنتظر ومف ،بنويبع المياه تحمية

 (3)(. السويس
 عمى المعتمد المراحؿ متعدد التأثير تقنية مع العكسى التناضح لتقنية المتزامف الاستخداـ إف -

 المياه ستمرت حيث ،%95 إلى% 45 مف المحلبة المياه نسبة يرفع أف يمكف الشمسية الطاقة
 تحوؿ الآلية بيذه تعمؿ التى التحمية محطات أف بؿ منيا، التخمص يتـ ولا مغمقة دورة فى العادمة
 (4). نقية شرب مياه إلى التقميدية التحمية محطات عف الناتجة العادمة المياه

 الأراضى ويوفر الضوضاء يقمؿ البحر داخؿ بعيدة مسافات عمى عائمة تحمية محطات إقامة فإ -
 .والسياحية الاقتصادية الأىمية ذات

 أو البحر مياه) المياه ىتحمية إؿ الاتجاه كافإذا   :محددات إختيار التقنية المناسبة لمتحمية (1-2-3)
 لمشرب الصالحة المياه مف والاحتياجات المتاح بيف ما في الفجوة لسد المتاح الخيار ىو (الجوفية المياه

                                                 
أِبَرذفكالإسزضّبسادإٌِٝطشٚػ111ا١ٌّبٖاٌزؾذٜالأوجش(1)

http://www.alborsanews.com/2014/05/22/559176 
ِصذسسبثك.111و١فرؤصشػٍٝاٌج١ئخ؟111ِؾطبدرؾ١ٍخ١ِبٖاٌجؾش(2)
 ِصذسسجكروشٖ.111ِؾطخعذ٠ذحٌزؾ١ٍخا١ٌّبٖ(3)
 ِصذسسجكروشٖ.111عبِؼخػغّبْرشبسن(4)
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 الاعتبارات مف عدديحددىا  ضرورة، يعد المياه لتحمية الأنسب التقنية اختيار فإف( الأخرى وللؤغراض)
 : منيا نذكر

 
 درجة مموحة المياه . -أ  
 المياه أخذ عندـ البحر وعمؽ والجزر كالمد فييا المؤثرة الطبيعية والعوامؿ رالبح مياه حرارة درجة -ب 

 والحرارة المكونات فى بثبات عادة تتميز الجوفية المياه أف إلى لإشارةا وتجدر (0). البيئة وتموث
 ةػػالسطحيالمياه و  المالحة،البحر  مياهعنو فى حالة  وتعقيداً  تكمفة أقؿ مبدئية معالجة فى دفيي وىذا 

 (2)الطبيعية. ؿوالعوام المناخية الفصوؿ بدؿػت مع ةػػواضح يراتػػتغي غالباً  تشيد والتى
 باستيلبؾ منيا يتعمؽ ما وخاصة الماء مف المنتج لوحدة( والصيانة والتشغيمية الرأسمالية) تكمفةلا -جػ 

 الصحى الصرؼ مياه معالجة فإف الطاقة استيلبؾ منظور مف أنو الدراساتبعض وتشير ) الطاقة،
عادة  (3)المياه(.تحمية مف بكثير كفاءة أكثر ىى استخداميا وا 

تحدد كذلؾ نػػػػوع التقنيػػػػػػػػػػػػة المستخدمػػػػة  (4)نقاوتيا ةػودرج ةالمحلب اهػػلميمف ا الكمية المتطمبات -د 
 فػػػػػػػػػى التحمية حيث :

 عالية المياه مف قميمة اتيلكم حاجة ىناؾ كانت إذا ملبئمة الأكثر التقنية ىى التقطير طريقة تعد 
 وفى ،الآلى الحاسب أجيزة رقائؽ تصنيع وفى ،النووية الصناعات فى تستخدـ والتى النقاوة

 المقترف العكسى التناضح تقنية استخداـفى ىذه الحالة  يمكف كما ،وغيرىا 555 صناعةالأدوية
 .الأيونى التبادؿ بتقنية

 لمفنادؽ لمشرب، المياه مف قميمة كميات المطموب كاف إذا العكسى التناضح تقنية استخداـ يمكف 
 بطاقات تتوفر العكسى التناضح وحدات أف إلى الإشارة وتجدر) الصغيرة التجمعات مناطؽ أو

-055 بيف الإنتاجية طاقتيا تتراوح والتى المنزلى للبستعماؿ جداً  الصغير فمنيا مختمفة إنتاجية
 يصؿ حيث والمدف والقرى المصانع لتغذية الضخمة الاستعمالات إلى وصولاً  يومياً  لتر 355
 ىناؾ كاف إذا أما (5)(.يوميا مكعب متر ألؼ مائة مف أكثر إلى منيا البعض فى الإنتاجية طاقتيا
فى ىذه الحالة  الأفضؿ مف يكوف طاقة توليد أو تصنيع عمميات مف مفقودة لحرارة مصدر
 . المختمفة أنظمتيا مف بأى التبخير طريقة استخداـ

                                                 
 ِصذسسجكروشٖ.111طشقرؾ١ٍخا١ٌّبٖ(1)
 Reverse Osmosisاٌزٕبضظاٌؼىسٝ(2)

http://tahleya.blogspot.com.eg/2007/08/reverse-osmosis-r.html 
الإسزٙلاناٌّسزذآَِأعًإداسحأفضًٌٍّٛاسدفٝاٌجٍذاْ–(،اٌج١ئخاٌؼشث١خAFEDإٌّزذٜاٌؼشثٌٍٝج١ئخٚاٌز١ّٕخ)(3)

.2115اٌؼشث١خ،
(4)  Tom Temperley, Planning, Management, operation and Maintenance of Desalination 

plants. 

Encyclopedia of Desalination and water Resources (OESWARE)   
ِصذسسجكروشٖ.Reverse Osmosis111اٌزٕبضؼاٌؼىسٝ(5)
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 إنتاجية طاقة ذات تحمية وحداتيمزميا  الشرب مياه مف كبيرة لكميات حاجة ىناؾ كانت إذا 
 فى وذلؾ المياه لتحمية الحرارى التبخير أو ،المتعدد التأثير ذات التقطير تقنية استخداـ مكف يف .كبيرة
 الكيربائية أو الميكانيكية الطاقة مصادر كانت إذا أما. الطاقة توليد محطات مف حرارية طاقة توفر حالة
 .العكسى التناضح طريقة استخداـ مكف في متوفرة

 ممموساً  انخفاضا التحمية محطات تشغيؿسجمت تكاليؼ  :المياه المحلاةتكاليف إنتاج وبيع  (1-2-4)
 ضاانخف 2502 ،2500 عامى خلبؿ أجريت التى الدراسات إحدىحيث تبيف  الماضييف، العقديف خلبؿ

 0,55 – 0,25 قدره متوسط مف الماضية اً عام العشريف خلبؿ المياه تحمية بمحطات التشغيؿ تكاليؼ
 ذلؾ ورغـ (0). حالياً  المكعب لممتر دولار 5,75 مف أقؿ إلى التسعينات عقد خلبؿ المكعب لممتر دولار

 ذلؾ إلى تشير كما لممياه المختمفةالبديمة  المصادر بيف فيما تكمفة الأكثر ىى البحر مياه تحمية فمازالت
 الأمريكية المتحدة بالولايات كاليفورنيا بولاية" سانديجو"  مقاطعة فى المياه لبدائؿ التكاليؼ تحميؿ نتائج

 (.0-2) رقـ بالجدوؿ والموضحة
 

 1020التكاليف الحدية لممياه فى مقاطعة سان ديجو عام  :(2-1جدول رقم )
 تكاليف المتر المكعب بالدولار*   بدائل المياه

 5,70-5,79 مياه مستوردة
 5,32-5,65 مياه سطحية
 5,35-5,89 مياه جوفية

 0,46-2,27 مياه بحر محلبه 
 0,35-2,00 مياه معاد استخداميا )غير قابمة لمشرب(

 5,97-0,46 مياه معاد استخداميا )قابمة لمشرب(
 :المصدر

Heather Cooley and Newsha Ajami, Key Issues for seawater Desalination in California: Cast 

and Financing, Pacific institute, November 2012, p/0 
 لا تتضمف تمؾ التكمفة مصاريؼ نقؿ ومعالجة فاقد المياه  )*(
 

يتبيف مف الجدوؿ أف التكمفة الحدية لتحمية مياه البحر ىى الأعمى فيما بيف كافة بدائؿ المياه، كما 
أف التكاليؼ الحدية لممياه المعاد معالجتيا مرتفعة نسبياً سواء لتمؾ المستخدمة لمياه الشرب أو لغيرىا مف 

ستخدامات، أما التكاليؼ الحدية لممياه السطحية والمياه الجوفية فيى تقؿ كثيراً عف مثيمتيا لمياه البحر الا
المحلبة وعمى النحو المبيف بالجدوؿ. وتؤكد تمؾ المؤشرات أنو إذا كانت ىناؾ ضرورة لتحمية المياه لعدـ 

                                                 
(1)

                                                                            ?Is Desalination Affordableِصذسسجكروشٖ
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منظومة متنوعة ومتوازنة تمزج بيف  كفاية المياه مف البدائؿ الأخرى الأقؿ تكمفة فميكف ذلؾ فى إطار
البدائؿ المختمفة لمصادر المياه التقميدية الأخرى بما يعظـ مف فعالية التكمفة بيذه المنظومة. ونود الإشارة 
إلى أف حجـ مساىمة المياه المحلبة فى تمؾ المنظومة والقدرة عمى تحمؿ تكمفتيا المرتفعة إنما يتوقؼ 

ياه، والتطور التكنولوجى لعممية التحمية، ومف ثـ عمى مدى تأثير ذلؾ فى عمى تطور حجـ الطمب عمى الم
خفض تكمفتيا، بجانب مدى وفرة واقتصاديات البدائؿ الأخرى لتوفير المياه، وكما يشير إلى ذلؾ الجدوؿ 

 (.2-2رقـ )
 

لمتحدة سعر المستيمك من المياه وفقاً لمصادر إمدادىا المختمفة فى الولايات ا: (1-1جدول رقم )
 الأمريكية

 جالوف 0555تكمفة المستيمؾ دولار/ نوع مصدر المياه
 2,5 – 5,9 مصدر المياه التقميدى -0
  المصادر الجديدة لتحمية المياه -2
 3,5 – 0,5 مواد صمبة كمية( 5555-0555مياه جوفيو محلبه ) -
 8 – 3 مواد صمبة كمية( 35555-35555مياه بحر محلبه ) -
  مصادر مختمطة -3
 2,75 – 0,2 % مياه جوفية55مصادر تقميدية + % 55 -
 3,55 – 0,00 % مياه بحر محلبه05% مصادر تقميدية + 95 -
 : المصدر

Is Desalination Affordable? Regional cast and Price Analysis 

http: //Link. Springer. Com/article/ 10.1007/s11269-014-0901-y 

 

 

التقميدية مع المياه الجوفية بنسب متساوية يحقؽ أقؿ سعر حيث يلبحظ أف مزيج المياه 
%( يوفر المياه لممستيمؾ 05%( مع مياه البحر المحلبة )95لممستيمؾ، كما أف مزيج المياه التقميدية )

بتكمفة تقؿ عف تكمفة تحمية المياه الجوفية وعف تكمفة تحمية مياه البحر إذا ما تـ الاعتماد عمى أى منيما 
 قؿ كمصدر وحيد لتوفير المياه.بشكؿ مست

المياه كما سبؽ القوؿ عمى تتوقؼ تكاليؼ تحمية :لتكاليف الثابتة والمتغيرة لتحمية المياها( 1-2-4-2)
الكثير مف العوامؿ والمتغيرات ومف بينيا نوعية المياه المستيدؼ تنقيتيا، والطاقة الإنتاجية وتكنولوجيا 

 يبيف تبايف تكمفة التحمية وفقاً لممتغيرات الثلبث الأخيرة المستخدمة. الإنتاج المستخدمة. والجدوؿ التالى
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تكاليف تحمية الوحدة من المياه وفقا لنوع المياه وسعة المحطة والتكنولوجية  :(3-1جدول رقم )

 1008المستخدمة عام 

التكمفة )جنية استرلينى /  / اليوم3طاقة المحطة م نوع المياه نوع التكنولوجيا
 3متر

التقطير متعدد 
 23555-528555 5,42- 0,4 (Seawaterمياه البحر ) المراحؿ

ضح العكسى
التنا

 

 مياه جوفية قميمة المموحة
(Brackish Water) 

  25أقؿ مف 
   25  - 0255       

45555- 46555 

4,5- 05,32 
       5,62- 0,56 
       5,20- 5,43 

 مياه البحر
 (Seawater ) 

 055أقؿ مف 
2555-0555 
0555-4855 
05555-65555 
055555-325555 

0,25-05,5 
0,5-3,04 
5,56-0,38 
5,38-0,35 
5,36-5,53 

 المصدر:
TheEconomics of Desalination for Various,Uses, GET, aqua.Water Technology Center 

http: //www. rac. es/ Ficheros/ doc / 00731. Pdf . 

 
التناضج العكسي تعد أكثر مرونة فى الإستخداـ عف طريقة التقطيرمتعدد حيث يلبحظ أف طريقة 

المراحؿ، حيث لا تستخدـ الأخيرة فى تحمية المياه الجوفية قميمة المموحة بينما تستخدـ الأولى فى تحمية 
عد أقؿ المياه المالحة وقميمة المموحة كذلؾ. تشير بيانات الجدوؿ إيضاً إلى أف تحمية المياه الأقؿ مموحةت

تكمفة عف تحمية مياه البحر، وأنو كمما ذادت الطاقة الإنتاجية لممحطة كمما انخفضت تكمفة الوحدة المنتجة 
مف المياه المحلبة )نود الإشارة أف نتائج تمؾ العلبقة فيما بيف تكاليؼ الوحدة مف المياه المحلبة ودرجة 

 يف البلبد والمناطؽ المختمفة كما سيتضح فيما بعد(.المموحة والسعة ليست دائما ثابتة عند المقارنة فيما ب
 

وفى ضوء تعدد العوامؿ المحددة لمتكاليؼ تختمؼ تكاليؼ تحمية المياه مف بمد لأخر ومف منطقة         
لأخرى داخؿ البمد الواحد ومف منشآة لأخرى أيضاً، كما تختمؼ تمؾ التكاليؼ مف فترة زمنية لأخرى، وىذا 

مية مقارنة تكاليؼ تحمية المياه فيما بيف البمداف المختمفة للؤسباب سالفة الذكر، الأمر يصعب مف عم
فضلًب عف تبايف طرؽ حساب تكاليؼ تحمية المياه فيما بيف المنشآت والمناطؽ والبمداف المختمفة، حيث قد 

كاليؼ توزيع يركز البعض عمى تقدير تكاليؼ التحمية بدوف تضمينيا لمتكاليؼ التأسيسية، كما قد تدرج ت
المياه ضمف تكاليؼ التحمية، فى حيف يستبعدىا البعض الأخر مف طرؽ التقدير. فضلب عف ذلؾ قد 



 معيد التخطيط القومى -(282سمسمة قضايا التخطيط والتنمية رقـ )
 

41 

 

تتضمف بعض الطرؽ تكمفة الآثار البيئية لعممية التحمية ضمف عناصر تكمفة تحمية المياه، بينما يستبعدىا 
)الطاقة مثلب( عممية التحمية البعض الأخر مف الطرؽ، كما قد تقدـ بعض الدوؿ دعما لبعض مدخلبت 

 الأمر الذى يتطمب الحذر عند تناوؿ ومقارنة تكاليؼ تحمية المياه فيما بيف الدوؿ والمناطؽ المختمفة.
 

التوزيع النسبي لتكاليؼ تحمية المياه لمحطة نموذجية بتقنية التناضح العكسى ستعراض ىذا با           
%( 37( يتبيف أف التكاليؼ الرأسمالية السنوية تشارؾ بأكثر مف ثمث )0-2والموضح بالشكؿ رقـ )

إجمالي التكاليؼ السنوية لمحطة تحمية مياه البحر، بينما تساىـ تكاليؼ التشغيؿ والصيانة بحوالى ثمثى 
التكاليؼ السنوية، حيث تساىـ تكاليؼ الطاقة) بالنصيب الأكبر فى تكاليؼ التشغيؿ( بقدر مساوى 

%( لنصيب التكاليؼ الرأسمالية فى إجمالى التكاليؼ السنوية لعممية التحمية. أى أف الإىلبؾ 36تقريبا)
والطاقة تستحوذ تكمفتيما عمى ما يقرب مف ثلبثة أرباع التكمفة السنوية لتحمية المياه باستخداـ تقنية 

العكسي بيف المواد الكيماوية  التناضج العكسى. وتتوزع باقى التكاليؼ السنوية لتحمية المياه بتقنية التناضج
%( وذلؾ عمى النحو المبيف بالشكؿ 0%( والفلبتر)4%( الأغشية )4%( والعمالة )6%( والصيانة )02)

 المشار إليو. 
 

 (0-2شكؿ رقـ )
 )*(الأىمية النسبية لمتكاليؼ السنوية لمحطة تحمية مياه بحر نموذجية

 
 
 
 
 
 

 
 
 

Alex J., sham J., and others, Analysis of Domestic and International Desalination to outline 

the Decision Making Landscape for implementation and operation of Desalination plants in 

the united states,Washington D.C. Project  Center, December, 2015. 

                                                 
)*(
١ٍِْٛعبٌْٛثب١ٌَٛ،رىب١ٌف51لذسدرٍهإٌستٌّؾطخرؾ١ٍخ١ِبٖرؼًّثزم١ٕخاٌزٕبضظاٌؼىسٝ،رؼًّثطبلخلذس٘ب

5دٚلاسٌىًو١ٍٛٚادسبػخ،ػّشالأغش١خؽٛا1,17ٌٝاٌطبلخصبثزخػٕذ لذسٖ إ٘لان5سٕٛاد،ِؼذيفبئذح %،ٚفزشح

 سٕخ.25لذس٘ب
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : اٌّصذس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التكلفت الاستثماريت محسىبت علً اساس 

 %37سىىي 
 %6إجمالً الصياوت 

 

 %4إجمالً العمالت 

 %4الأغشيت 

 %1الفلاتر

المىارد 

الكيماويت 

12% 

 

 %36لطاقت ا
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إنشاء وحدات  التحمية تصاعداً سنوياً  الإستثمار فىإجمالى  سجؿ:التكاليف الإستثمارية( 1-2-4-1)
 05,5نحو Global Water Intelligence(GWI)وفقا لتقديرات حيث بمغ خلبؿ العقديف الماضييف، 

. ىذا 2506بميوف دولار عاـ  08,5صؿ إلى يتزايد حتى يومف المتوقع أف  2503بميوف دولار عاـ 
اليؼ الاستثمارية التى أنفقت عمى محطات تحمية ( التوزيع النسبي لإجمالى التك4-2ويوضح الجدوؿ رقـ)

ثؿ نحو ربع ومنو يتبيف أف تكمفة الآلات والخامات تم 2505المياه بتقنية التناضج العكسى حتى عاـ 
ة )اليندسية( حيث تشارؾ بنسبة قدرىا ني%(، يمى ذلؾ تكمفة الأعماؿ المد25,7)التكاليؼ الإستثمارية 

%، أى أف 02,4ستثمارية، ثـ تأتى تكاليؼ الأنابيب والتى تساىـ بنحو % مف إجمالى التكاليؼ الإ05,5
ع باقى التكاليؼ لتكاليؼ الإستثمارية، فى حيف توز ىذه المكونات الثلبثة تستحوذ عمى أكثر مف نصؼ ا

ييزات والخدمات الأخري عمى النحو المبيف بالجدوؿ المشار عمى المضخات، والمآخذ والمصبات، والتج
 ليو.إ

 
 ىيكل الإنفاق الاستثماري * العالمي لمحطات تحمية المياه بتقنية التناضج العكسى  :(4-1جدول رقم )

 1020لعام 
 الأىمية النسبية  المكون الاستثمارى 

 7,0 التصميـ ) تكمفة الاستشارييف( 
 25,7 الآلات والمواد الخاـ

 5,5 الأغشية 
 2,5 أجيزة استعادة الطاقة

 0,5 أوعية الضغط
 05,5 الأعماؿ المدنية )اليندسية(

 02,4 الأنابيب )سبائؾ عالية الجودة(
 7,8 المعالجة الأولية 
 6,9 المأخذ والمصبات 

 0 تكاليؼ الاستشارييف القانونييف
 7,4 تجييزات وخدمات 

 7,2 المضخات 
 200 الإجمالى

  بميوف دولار.  3,4إجمالى التكاليؼ الإستثمارية التى تـ انفاقيا تقدر بنحو  
 المصدر:

Alex J., sham J., and others, Analysis of Domestic and International Desalination to outline 

the Decision Making Landscape for implementation and operation of Desalination plants in 

the united states,Washington D.C. Project  Center, December, 2015. 
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ا سبؽ الإشارة فإف التكاليؼ الرأسمالية لمحطات التحمية تختمؼ وفقا لدرجة مموحة المياه، وكم        
أف التكاليؼ الرأسمالية لمحطات تحمية مياه البحر بتقنية التناضج  (0)حيث أشارت إحدى الدراسات 

مف سعة المحطة، بينما تراوحت تمؾ التكمفة بيف  3دولار/ ـ 8506 -650,5العكسى قد تراوحت ما بيف 
، وقد 2558( وذلؾ خلبؿ عاـ Brackishلممياه الجوفية قميمة المموحة ) 3دولار/ـ 455,8 -245,5

فاع تكمفة تحمية مياه البحر عف المياه الجوفية إلى ارتفاع تكاليؼ المعالجة الأولية أرجعت الدراسة ارت
أف السعة  (2)وتكاليؼ الأغشية وتكاليؼ نقؿ المحموؿ الممحى المركز. ىذا وقد أشارت دراسة أخرى

يومي مف المياه/اليوـ )وبفرص أف إستيلبؾ الفرد ال3ألؼ ـ 055النموذجية لوحدة التحمية تقدر بحوالى 
ألؼ مواطف ( ويقدر تكمفة إنشاء  355لتر / يوـ فإف إنتاج ىذه المحطة يكفى لحوالى 355يقدر بحوالى 
مميوف دولار لكؿ ألؼ متر مكعب يومي مف سعة المحطة ولذا فإف محطة التحمية التى  0المحطة نحو 

مفة البنية الأساسية مميوف دولار)وبدوف أف يتضمف ذلؾ تك055تخدـ ىذا العدد مف السكاف تتكمؼ نحو 
 لتوزيع تمؾ المياه(. 

ألؼ متر مكعب مف مياه البحر  25فيقدروا تكمفة إنشاء محطة لتحمية 0أما المسئوليف فى مصر 
مميوف  055مميوف جنيو )بخلبؼ تكاليؼ التشغيؿ والصيانة السنوية التى تصؿ لنحو  355يوميا بنحو 

إنشاء محطات التحمية فى مصر تقؿ عف تكمفة إنشاء جنية(. ويشير الخبراء فى مصر كذلؾ أف تكمفة 
% نظراً للبرتفاع الكبير 55-45خطوط نقؿ المياه العذب مف النيؿ إلى محطات التنقية بنسبة تتراوح بيف 

% مف مكونات محطات التحمية 45التى شيدتو أسعار تمؾ الخطوط ومحطات الرفع، ولإنتاج مصر لنحو 
المتر المكعب مف المياه فى مصر يفوؽ كثيراً تكمفة تنقية مياه النيؿ حيث  محمياً. ولكف تظؿ تكمفة تحمية

، فى 2قروش  005تصؿ تكمفة إنتاج المتر المكعب مف مياه الشرب فى القاىرة عمى سبيؿ المثاؿ بنحو 
 جنيو لممتر المكعب مف المياه المحلبة.  5-4مقابؿ تكمفة قدرىا مف 

لوحدات تحمية المياه بشكؿ كبير فيما بيف الدوؿ المختمفة فوفقا تتبايف كذلؾ التكاليؼ الرأسمالية  
وكما يتضح مف الجدوؿ  2503عاـ  Atomic Energy Agency International (IAEAلتقديرات )

( وجدت أعمى تكمفة استثمارية لوحدات تحمية المياه بتقنية التناضح العكسى فى الصيف والتى 5-2رقـ )
لار، فى حيف بمغت تمؾ التكمفة فى الولايات المتحدة الأمريكية حوالى مميوف دو  965,4بمغت نحو 

مميوف دولار فقط. ومف 25,0مميوف دولار، أما أقؿ تكمفة استثمارية فوجدت باسرائيؿ والتى بمغت  757,4
الطبيعى أف يختمؼ نصيب وحدة المنتجة مف المياه مف التكاليؼ الإستثمارية باختلبؼ الطاقة الإنتاجية 

                                                 
(1)

? Is Desalination Affordableِصذسسجكروشٖ.
(2)
 How much does a water desalination plant cost 

https://www quora. Com/how- much-does-a water-desalination- plant- cost 

 

(
1
ِصذسسجكروش111ٖا١ٌّبٖاٌزؾذٜالأوجش(

(
2
 .ِصشرششةِٓاٌجؾش....ِصذسسبثكروــشٖ(

 

https://www/
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طات التحمية بتمؾ الدوؿ وذلؾ عمى النحو المبيف بالجدوؿ المشار إليو عاليو، ولكف يبدو أف ذلؾ ليس لمح
الأقوى فى تحديد نصيب وحدة المياه المنتجة مف التكاليؼ الاستثمارية حيث بينما ىو العامؿ ذو التأثير 

سرائيؿ فإ الوحدة مف المياه المنتجة  نصيبف تتقارب الطاقة الإنتاجية لوحدات التحمية فيما بيف إستراليا وا 
في إستراليا،كما أف الطاقة الإنتاجية  نصيبيا% مف 02,5تعادؿ نحو  ةمف التكاليفالإستثمارية بالأخير 

 تكمفةالبالولايات الأمريكية تقارب مثيمتيا بالمممكة العربية السعودية، ورغـ ذلؾ فإف  بمحطات التحمية
 مف المياه بالأولى تزيد عف ضعؼ مثيميا بالثانية.   الوحدةنتاج الإستثماريةلإ

 
متوسط التكاليف الرأسمالية لموحدة المنتجة من المياه بتكنولوجيا التناضج العكسى  :(5-1رقم )جدول 

 1023ض الدول عام بعفى 
 البلد

 كميت المياي المىتجت

 ) مليىن جالىن(
 التكاليف الاستثمار)مليىن دولار(

 الميايتكاليف الىحدة مه 

 دولار لألف جالىن 

 309,5 065,7 552,9 استراليا 
 994,4 965,4 975,8 الصيف 
 42,2 25,0 477,3 إسرائيؿ 

 045,6 355,5 2565,4 المممكة العربية السعودية 
 346,5 757,2 2545,6 الولايات المتحدة الأمريكية

 (.2نفس مصدر الجدوؿ رقـ )المصدر 

تسجمتكاليؼ تشغيؿ محطات تحمية المياه انخفاضػاً كبػيراً  :التشغيل والصيانةتكاليف ( 1-2-4-3)
فإف تكمفة التشغيؿ  2503عاـ  GWT)وصؿ إلى نحو الربع( خلبؿ العقديف الماضييف، ووفقاً لتقديرات 

بمحطات التحمية التى تستخدـ تقنية التناضح العكسى كانت تقؿ عف مثيمتيا فى تقنية التقطير الوميضى 
التقطير متعدد التأثير حيث قدرت التكاليؼ الجارية لتحمية مياه البحر بتكنولوجيا التناضح العكسى و 

دولار لممتر  0,57، 5,83دولار/ متر مكعب مف المياه المحلبه فى مقابؿ تكمفة قدرىا  5,76بحوالى 
وبتتبع  (0)راحؿ عمى التوالى المكعب بكؿ مف تقنية تحمية المياه بالتقطير متعدد التأثير والتقطير متعدد الم

الأىمية النسبية لبنود تكاليؼ التشغيؿ لتحمية المياه بإستخداـ تقنية التناضح العكسى المبينة بالجدوؿ رقـ 
%( فى تكاليؼ التشغيؿ بمحطات 57( يتضح أف تكاليؼ الطاقة تستحوذ عمى النصيب الأكبر)2-6)

ثـ فإف إرتفاع أسعار الطاقة يزيد حتماً مف تكمفة تحمية  التحمية التى تعمؿ بتقنية التناضح العكسى، ومف
 المياه .

                                                 
(1)

?Is Desalination  Affordableِصذسسجكروشٖ
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وجدير بالإشارة أف النسبة المرتفعة لتكاليؼ الطاقة المشار إلييا بالجدوؿ المذكور عاليو محسوبة  
عمى أساس استخداـ البتروؿ أو الغاز كمصدر لمطاقة، أما إذا تـ التحوؿ إلى إستخداـ الطاقة النووية فى 

 .(2)%44المياه بإستخداـ تقنية التناضح العكسي يمكف أف تنخفض تكمفة الطاقة بنسبة نحو  تحمية
 الأىمية النسبية لبنود تكاليف التشغيل لمحطة تحمية مياه نمواجية :(6-1جدول رقم )

 الأىمية النسبة % البند 
 57,0 الطاقة 

 09,5 المواد الكيماوية 
 9,5 الصيانة 
 6,4 العمالة 
 6,4 الأغشية 
 0,6 الفلبتر 
 055 إجمالى 

 (0المصدر: محسوب مف بيانات الشكؿ رقـ )
 

ىذا وتأتى تكمفة المواد الكيماوية المستخدمة فى عمميات المعالجة الأولية والنيائية فى المرتبة  
العكسى،  % مف إجمالى تكاليؼ التشغيؿ لتحمية المياه بتكنولوجيا التناضح09الثانية حيث تساىـ بنحو 

% مف تمؾ التكاليؼ، فى حيف تتساوى نسبة مساىمة تكمفة العمالة 9,5أما الصيانة فتساىـ بنحو 
% مف إجمالى تكاليؼ التشغيؿ السنوية لتحمية المياه كما 6,4والأغشية حيث يساىـ كؿ منيما بنسبة 

 يتضح مف الجدوؿ المشار إليو. 
المحلبه عمى إجمالى تتوقؼ تكمفة الوحدة مف المياه :   تكمفة الوحدة من المياه المحلاة  (1-2-4-4)

التكاليؼ الإستثمارية )الإىلبؾ(، والتكاليؼ التشغيمية السنوية، وحجـ الطاقة الإنتاجية، ومف الطبيعى كمما 
ازدادت التكاليؼ ارتفعت تكمفة الوحدة وكمما ذادت الطاقة الإنتاجية إنخفضت تكمفة الوحدة المنتجة مف 

إلى أف إنخفاض الطاقة الإنتاجية لمحطات  (0)لمحلبة والعكس صحيح، حيث تشير إحدى الدراساتالمياه ا
مميوف جالوف فى اليوـ يترتب عمييا ارتفاع تكمفة الوحدة مف  05مميوف جالوف/ يوـ إلى  55التحمية مف 

 .3دولار/ متر 7,96إلى  3دولار/ متر 2,07المياه المحلبة مف 
تشير تمؾ الدراسة إلى تبايف أسعار المياه المحلبة وفقاً لنوعية الطاقة المستخدمة، حيث كما 

دولار/ متر  0,3-5,2تتراوح سعر المياه المحلبة بإستخداـ الطاقة التقميدية )وىى أكثر الأنواع كفاءة( بيف 
 -5,76مكعب )دولار/ متر ال 3,2-5,2دولار ألؼ جالوف( لممياه الجوفية، و 4,9 -5,76المكعب )

                                                 
(2)

Alex J., sham J., and others, Analysis of Domestic and International.,54ِصذسسجكروشٖصـــ
 

(1)
ِٖصذسسجكروش

Is Desalination Affordable? 
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دولار/ألؼ جالوف( لمياه البحر، بينما تتضاعؼ أسعار المياه إذ ما استخدمت أنواع أخرى )مثؿ 02,0
 طاقة الرياح والطاقة الفوتوفولتيو( مف الطاقة المتجددة.

 
أف فرص مصر لمتوسع فى تحمية المياه المتواجدة بخزانات المناطؽ  إلىالنتائج وتشير تمؾ 

الجوفية المالحة فى الصحراء الغربية وشبة جزيرة سيناء قد تكوف أكثر كفاءة اقتصادية عف قياميا بتحمية 
 مياه البحر، أما فى حالة الحاجة لتحمية المياه بعيداً عف تمؾ الخزانات أو توفيرىا لأماكف بعيدة عف نير
النيؿ فقد إثبتت التجارب أف تحمية مياه البحر قد يكوف ىو الاختيار الأفضؿ جدوى إقتصاديا  بدلًا مف نقؿ 

 (0)كـ فأكثر(  75المياه )وخاصة إذا أبتعدنا عف نير النيؿ لمسافة 

وجدير بالإشارة أنو نظراً لتعدد وتبايف العوامؿ المحددة لتكاليؼ تحمية المياه )كما سبؽ الإشارة( 
فإنو مف الصعب )أو قد يصبح مف غير ذى معنى( إجراء المقارنة فيما بيف تكمفة الوحدة مف المياه 

 المحلبة فيما بيف الدوؿ المختمفة كما يتضح مف الجدوؿ التالى:
 تكاليؼ الوحدة مف المياه المحلبة بتقنية الناضح العكسى فى بعض الدوؿ :(7-2جدوؿ رقـ )

موقع / اسم 
 المحطة

 البمد
 سعةال

مميون 
 جالون/يوم

التكاليف 
الإستثمارية  
 مميون دولار

 *تكاليف الوحدة 
 جالون2000دولار/

 نوعية المياه

South most  جوفية  2,4 26,2 7,5 تكساس 
EL Pasa  جوفية 5,26 95 27 تكساس 
Carls bad مياه بحر  6.5 0555 54 كاليفورنيا 

Tampa bay  مياه بحر  2,5 058 25 فموريدا 
Sydney مياه بحر  5,6 0755 66 استراليا 
Tianjin مياه بحر 3,6 4555 45 الصيف 

Ashkelon مياه بحر *2 255 86 اسرائيؿ 
 (2نفس مصدر الجدوؿ رقـ )المصدر : 

 تكمفة الوحدة تتضمف التكاليؼ الإستثمارية والتشغيمية فقط ولا تتضمف تكمفة نقؿ المياه المحلبة. * 
مف الجدوؿ يلبحظ أنو بينما تعد محطة تحمية المياه بالصيف الأكثر تكمفة استثمارية فإف تكمفة 
إنتاجيا لموحدة مف المياه المحلبة لـ يكف الأعمى، كما أف محطة التحمية الأقؿ تكمفة استثمارية بتكساس لـ 

تراليا( لتحمية المياه رغـ سعتيا يكف لدييا أقؿ تكمفة لموحدة مف المياه المنتجة. كما أف محطة سيدنى )باس
                                                 

(1)
 ِصذسسجكروشٖ.......ِصشرششةِٓاٌجؾش

 5,4نحو أقؿ مف  2504أف تكمفة تحمية المياه فى بعض محطات التحمية بإسرائيؿ بمغت عاـ  (2)تشير بعض الدراسات  *
 دولار لممتر المكعب. 5,49نحو  2556عاـ  ةدولار لممتر المكعب، وبمغت فى بعض محطات التحمية فى سنغافور 

                           Wikipedia, the free encyclopedia, water desalinationمصدر سبؽ ذكره.... (2)
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الإنتاجية الكبيرة فإف تكمفة إنتاجيا لموحدة مف المياه المنتجة كاف يفوؽ كثيراً مثيمو بالمحطات الأقؿ سعة ، 
ويشير كذلؾ الجدوؿ أف تكمفة الوحدة مف المياه المحلبة ببعض محطات تحمية مياه البحر كانت تقؿ)عمى 

لدراسات( عف مثيمتيا بمحطات تحمية المياه الجوفية. تشير أيضا بيانات نحو مغاير لما ورد فى معظـ ا
الجدوؿ إلى ارتفاع تكمفة تحمية الوحدة مف المياه باستراليا رغـ ارتفاع السعة الإنتاجية وىو ما قد يعزى إلى 

 إعتمادىا بشكؿ أساسى عمى الطاقة المتجددة.
 فة تحمية المتر المكعب مف مياه البحربعض خبراء تحمية المياه فى مصر تكم وفى مصر يقدر

جنييات )تقوـ محطات التحمية الممموكة لمقطاع الخاص فى شرـ الشيخ ببيع المياه  5-4يتراوح بيف  بما 
ولكف تظؿ تكمفة ( د المسافة بعجنيياً لممتر المكعب حسب  04-8لمقرى السياحية بسعر يتراوح ما بيف 
 (0)ة المياه مف المصادر التقميدية .ه لا يقارف بتكمفتحمية المتر المكعب مف المياه المحلب

أف تكمفة تحمية المياه سوؼ تشيد إنخفاضاً ممموسا خلبؿ  (2)ىذا وتشير الدراسات المستقبمية 
لى نحو 25السنوات القادمة تصؿ إلى نحو  % خلبؿ العشريف 55% خلبؿ السنوات الخمس القادمة وا 

لمضعؼ أو لثلبث مرات( جودة الأغشية وزيادة إنتاجيتيا )حسيف سنة القادمة وذلؾ فى ظؿ إحتمالات ت
سعار أفضلب عف توقع استمرار إنخفاض  ،سنة( خلبؿ العشريف سنة القادمة 05-05وزيادة عمرىا )لنحو

يجب الحذر عند إتخاذ قرار التوسع فى تمؾ  قع لانخفاض تكمفة تحمية المياهورغـ ىذا التو  .الطاقة 
عف ذلؾ  هالمحطات حتى نتجنب مخاطر الطمب والتى تنشأ عندما ينخفض الطمب عمى المياه المحلب

المستوى اللبزـ لمتشغيؿ الدائـ والاقتصادي لمحطات التحمية نتيجة لوفرة المياه الرخيصة مف المصادر 
، كما 2556محطات تحمية والتى تـ إنشائيا منذ عاـ  6-4حو الأخرى، ففى إستراليا  توقؼ عف العمؿ ن

أف البعض مف محطات التحمية أصبح يعمؿ بأقؿ مف طاقتو القصوى نتيجة لانخفاض الطمب عمى المياه 
 مصادر تكمفة انخفاض ونود فى ىذا الإطار الإشارة إلى أف مخاطر الطمب لا تتمثؿ فقط فى (3)المحلبة.

ة تمؾ المنتجة مف وخاصمواطنيف عف شرب المياه المحلبة )قد تشمؿ كذلؾ عزوؼ الولكنيا  الأخرى المياه
% مف 95إلى أف  (4)المعتاد، حيث يشير أحد المسئوليف ذلؾ ( لاختلبؼ الطعـ عفالمحطات الخاصة

 تستخدـ فى أغراض غير مخصصة لمشرب مثؿ غسيؿ الأوانى والاستحماـ.  ه فى مصرالمياه المحلب
مع  مائى والإحتمالات القريبة لتزايدهالعجز الإف وجود : وبرنامج مقترح لتحمية المياهحتمية ( 1-2-5)

النمو السكانى والطموحات الحالية لمتنمية المستقبمية تفرض التوجو، وبغض النظر عف التكمفة، إلى تحمية 
ع تكمفة ىذا المياه لتصبح مصدراً معنويا مف مصادر المياه فى مصر... ومع ىذا التوجو، فإف إرتفا

توجيو إنتاجو مف المياه لأغراض الإستخدامات البمدية والصناعية دوف الزراعة ، المصدر يفرض أيضاً 

                                                 
(1)

ِصذسسجكروشٖ.....ِصشرششةِٓاٌجؾش
(2)

                                                                                  ?Is Desalination affordableِصذسسجكروشٖ
                        Heather cooley and New sho Ajami, Key Issues for seawaterِصذسسجكروشٖ.(3)
(4)

ِصذسسجكروشٖ......ِصشرششةِٓاٌجؾش
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ور برنامج تص.. وىنا يمكف .الأغراض عنو فى الزراعة  هحيث إمكانية القبوؿ بإرتفاع التكمفة فى ىذ
الساحمية عمى شاطئ البحر الأبيض، والأحمر، وفى مناطؽ معينة لمتوسع فى تحمية المياه فى المناطؽ 

مساىمة فى توفير إحتياجات المجتمعات السكانية مف المياه النقية بالمحافظات ...لمبالصحاري المصرية 
مف ىذه المياه ما يقرب  الساحمية، وفى بعض المناطؽ الصحراوية، والتى بمغت متوسط إستيلبكيا السنوي

 ،67، 363، 750,4ع ػػػػػػ، وبواق03/2504 -7/2558لبؿ السنوات ػػػػػػػػػػػػػػػػخ 3ميارـػػػم0,448مػػػػػػف 
السويس، والإسماعيمية عمى الترتيب. كما بمغ و سكندرية، وبورسعيد، لكؿ مف محافظات الأ 3مميوف ـ059

فى كؿ مف محافظات البحر الأحمر ، والوادي  3مميوف ـ 059، 22، 45، 37الإستيلبؾ منيا نحو 
. ومف ثـ يمكف إعداد برنامج مقترح لتحمية المياه ، وشماؿ وجنوب سيناء عمى الترتيب الجديد، ومطروح

ة بالآبار فى حعمى مياه البحر الأبيض، والأحمر، وعمى المياه المالعمى سواحؿ ىذه المحافظات إستناداً 
البحر الأحمر ، وسيناء، حيث وجود المياه الغربى، وكذلؾ عمى سواحؿ المناطؽ القريبة مف الساحؿ 

المالحة بيذه الآبار بنسب مموحة أقؿ عنيا فى حالة مموحة مياه البحار، وعمى نحو ما سبؽ ذكره 
بالدراسة، ومف ثـ إمكانية إنتاج المياه بتكمفة أقؿ... ويتصور إعداد ىذا البرنامج بغرض المساىمة فى 

، وبمعدؿ وسن 05-05مف إحتياجات ىذه المحافظات مف المياه النقية خلبؿ فترة تمتد إلى % 55توفير 
مميوف متر مكعب سنويا، حيث إمكانية خمط إنتاج ىذا البرنامج، مع  72,4 -48,2سنوي يتراوح ما بيف 

فاع بخصائص المياه النقية المنتجة مف المصادر التقميدية بغرض تخفيض التكمفة بالنسبة لممستيمؾ والإرت
 جودة المياه المنتجة بالبرنامج إلى مستويات قريبة مف جودة المياه المنتجة مف المصادر التقميدية. 

 
 : معالجة مياه الصرف الصحى 1-1

مياه الصرؼ الصحي فى قائمة الموارد المائية المتاحة فى مصر )كغيرىا مف الدوؿ ذات تدرج  
مميار متر مكعب سنوياً خلبؿ السنوات  0,3الندرة المائية( ، حيث بمغ ما يستخدـ منيا ما يقرب مف 

: ىؿ ىناؾ مف إحتمالات لتنمية الموارد المائية ليذا تى التساؤؿأي، ومف ثـ 03/2504 -6/2557
ىي الإحتمالات الحقيقية لإدراج ىذا المورد فى قائمة الموارد المائية الصالحة وما  ... لمصدر ا

. وما ىى مجالات إستخداميا أماـ ما يوجد بيا مف مموثات، والحاجة إلى معالجتيا .. للئستخداـ 
ى ىذا الجزء وتوفيرىا بمواصفات الجودة المطموبة لأى مف الإستخدامات  وىى مف التساؤلات التى يسع

 مف الدراسة الإجابة عمييا، وعمى النحو الوارد فيما يمى: 
 :الحاجة إلى معالجة مياه الصرف الصحى (1-1-2)
تمثؿ مياه الصرؼ الصحى المياه العادمة الناتجة عف النشاط الإنسانى فى المنزؿ، وفى  (1-1-2-2)

مة كالمدارس والمستشفيات، والمساجد العا كالأسواؽ، والمطاعـ،  والبنوؾ، والمؤسساتالأماكف التجارية 
وغيرىا. ويضاؼ إلى ذلؾ مياه الصرؼ الصناعى، والمياه المتسرية إلى شبكة الصرؼ الصحى مف المياه 
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الجوفية، ومياه الأمطار. وبقدر ما يكوف إستيلبؾ الإنساف مف مياه فى أغراضو الإستيلبكية المتنوعة فى 
حجـ ومعدؿ النمو المتوقع فى مياه الصرؼ  موه بقدر ما يكوفىذه الأماكف أو المواقع، ومعدؿ ن

الصحى... وبحكـ طبيعة إستخدامات الإنساف لممياه النقية فى ىذه المواقع، مع ما يستخدـ معيا مف 
الصرؼ الصحى محممة بالكثير مف   منظفات صناعية، إلى جانب مياه الفضلبت البشرية تأتى مياه

ائبة، عضوية وغير عضوية ، علبوة عمى ما يوجد بيا مف بكتريا، وفيروسات المواد الصمبة المعمقة والذ
وقد يضاؼ إلى ذلؾ أيضاً وجود  تسبب الكثير مف الأمراض، فضلًب عف تأثيراتيا عمى البيئة الطبيعية،

 الكثير مف المعادف بيا، مع وجود الصرؼ الصناعى، والضارة بصحة الإنساف.
ىمية معالجة مياه الصرؼ الصحى، وفى المقاـ الأوؿ، إلى ما ينشأ أوتأتى الحاجة إلى  (1-1-2-1)

لغرض إعادة إستخداميا عنيا مف أضرار وما يتحممو المجتمع مف تكمفة إذا ما تركت دوف معالجة، وليس 
مرة أخرى فقط ، فتصريؼ المياه العادمة دوف المعالجة الملبئمة يتضمف تكمفة إجتماعية كبيرة تشمؿ 

والأنشطة الإنتاجية، والبيئة الطبيعية، حيث تزداد أعباء الأمراض الناشئة عف غياب جودة صحة الإنساف، 
ومياه الإستحماـ والإغتساؿ وكذلؾ أعباء الأمراض الناشئة عف تموث الطعاـ، فضلًب عف مياه الشرب، 

رويو بمياه يمكف أف يصاب بيا الإنساف مع الشغؿ أو المعب فى المناطؽ المزيادة مخاطر الأمراض التى 
الصرؼ الصحى، كما يضاؼ إلى ذلؾ زيادة الأعباء المالية المصاحبة لمرعاية الصحية... وبالنسبة 
لمتكمفة البيئية يأتى الإختلبؿ فى التنوع الحيوى، وتموث التربة والمياه الجوفية، ووجود الروائح الكريية، 

المياه، كما تأتى أيضاً أضرارىا عمى ونقص فرص التنزه، والتسمية مف بيف الأضرار الناشئة عف ىذه 
الأنشطة الإنتاجية ممثمة فى تخفيض الإنتاجية الزراعية والصناعية، وتخفيض قيمة المحاصيؿ المروية 

لتى يتـ بيذه المياه، وكذلؾ تخفيض إنتاجية وقيمة الأسماؾ والأحياء المائية بالقنوات والمجارى المائية ا
كما قد تأتى أضرارىا أيضاً عمى القطاع السياحى، حيث إنخفاض عدد  تصريؼ المياه غير المعالجة بيا،

 السائحيف أو الرغبة فى الدفع لزيارة المناطؽ التى تتواجد بيا المياه غير المعالجة.
إف ىناؾ مف الدراسات التى تستخمص كبر التكمفة الإجتماعية التى تتحمميا المجتمعات نتيجة 

ارى المائية دوف معالجة، وبما يفوؽ وبكثير تكمفة معالجة ىذه المياه، لتصريؼ المياه العادمة إلى المج
وىو ما يبرر الدعوة إلى أىمية معالجة ىذه المياه لتجنب التكمفة الإجتماعية الناشئة عف عدـ معالجتيا 

نتائج )والتى تعد فى حكـ المنفعة الإجتماعية الناشئة عف معالجتيا( مقابؿ تكمفة أقؿ لممعالجة )ولمزيد مف 
 .(0)مثؿ ىذه الدراسات أنظر(

 : ستخدامات المياهمراحل المعالجة، وا( 1-1-1)
تشمؿ عممية معالجة مياه الصرؼ الصحى مجموعة مف العمميات الطبيعية والكيماوية، والإحيائية 
التى تيدؼ إلى إزالة المواد الصمبة والعضوية والكائنات الدقيقة أو تخفيضيا إلى درجة مقبولة، وقد يشمؿ 

                                                 
(1)
  Francese – Hernandez, and others, Economic valuation of waste water: the cost of action 

and the cost of no action, The United Nation Environment Programme,2015. 
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روجيف، وتمر ىذه العمميات ذلؾ إزالة بعض العناصر الغذائية ذات التركيزات العالية، مثؿ الفوسفور والنت
الدقيقة فى نياية عممية المعالجة والتى تصنؼ بعدة مراحؿ تنتيى بمرحمة التطيير لمقضاء عمى الأحياء 

 مراحميا إلى ما يمى:
وتقوـ ىذه المعالجة عمى تقطيع الأجزاء الكبيرة المتواجدة فى المياه   :معالجة تمييدية (1-1-1-2)

بغرض حماية أجيزة المحطة ومنع إنسداد الأنابيب ، وذلؾ بإستخداـ الوسائؿ المناسبة، حيث يمكف إزالة 
% مف المواد 25 -% 2% مف المواد العضوية القابمة لمتحمؿ، بالإضافة إلى 05 -% 5ما يقرب مف 

 وىى نسب لا تعد كافية لغرض إعادة إستخداـ المياه فى أى مف الأغراض.العالقة، 
وتتناوؿ ىذه العممية إزالة المواد العضوية والمواد الصمبة   :معالجة أولية )أو إبتدائية( (1-1-1-1)

% 55 -% 35مف خلبؿ عممية الترسيب، ويمكف فى ىذه العممية إزالة نحو  غير العضوية القابمة لمفصؿ
% مف المواد العالقة، ومع ىذه المرحمة 75 -% 55واد العضوية القابمة لمتحمؿ بالإضافة إلى مف الم

 صالحة للئستخداـ . رأيضاً لا تزاؿ المياه غي
وىى عبارة عف تحويؿ إحيائى لممواد العضوية إلى كتؿ حيوية تزاؿ فيما   :معالجة ثانوية (1-1-1-3)

بعد عف طريؽ الترسيب فى حوض الترسيب الثانوى. وىناؾ مف الطرؽ المختمفة لإجراء ىذه العممية 
تتبايف فيما بينيا فى الأساليب المستخدمة وفى سرعة تحميؿ المواد العضوية، حيث ىناؾ مف الطرؽ عالية 

)الترشيح بالتنقيط /الحمأة المحفزة / التلبمس الحيوى دائرى الحركة(، كما أف ىناؾ الطرؽ السرعة 
منخفضة السرعة )البحيرات الضحمة ذات التيوية / برؾ الإستقرار(... ويمكف مف خلبؿ ىذه المعالجة 

 % مف المواد العالقة.85% مف المواد القابمة لمتحمؿ بالإضافة إلى 95إزالة ما يقرب مف 
وتشمؿ ىذه المرحمة عمميات مختمفة لإزالة المموثات التى   :معالجة متقدمة )أو ثلاثية( (1-1-1-4)

بالطرؽ الأولية والثانوية، ومف ىذه المموثات: النتروجيف، والفسفور، والمواد العضوية،  لا يمكف إزالتيا
والمواد العالقة الصمبة الزائدة، بالإضافة إلى المواد التى يصعب تحمميا بسيولة والمواد السامة... وتتضمف 

عمى تلبصؽ الجسيمات  والترسيب حيث إضافة مواد كيماوية تساعد ( التخثر الكيميائى0ىذه العمميات: )
( الترشيح الرممى، حيث 2مع بعضيا البعض وبالتالى تجميعيا ومف ثـ ترسيبيا فى أحواض الترسيب، )

سـ حيث يتـ إزالة معظـ الجسيمات العالقة، 55يسمح لمماء بالنفاذ خلبؿ وسط رممى بسمؾ لا يقؿ عف 
اد الصمبة المتبقية بعد عممية التخثر والتى لـ يتـ ترسيبيا فى أحواض الترسيب، وبالإضافة إلى المو 

( الإمتصاص الكربونى، 3تعد عممية ضرورية قبؿ معالجتيا فى عمميات لاحقة، )الكيميائى، كما أنيا 
ونى، حيث يتـ إحلبؿ أيونات ي( التبادؿ الأ4حيث يستخدـ كربوف منشط لإزالة المواد العضوية المذابة، )

عممية مشابية لعممية الإمتصاص الكربونى، إلا أف الأولى تستخدـ معينة فى الماء بأيونات أخرى، وىى 
( التناضح العكسى، حيث يضخ الماء تحت ضغط عالى ومف خلبؿ 5لإزالة المواد غير العضوية، )

 غشاء رقيؽ يسمح بمرور جزئيات الماء، ويمنع مرور جزئيات الأملبح.
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يير المياه مف خلبؿ حقف محموؿ الكمور حيث يتـ فى ىذه المرحمة تط : مرحمة التطيير (1-1-1-5)
دقيقة فى  05مميجراـ/ لمتر الواحد، ولفترة لا تقؿ عف 05  – 5فى حوض التطيير بجرعة تتراوح ما بيف 

حالة عدـ إستخداـ المياه، وتمتد ىذه الفترة إلى فترة تصؿ إلى ساعتيف فى حالة إستخداـ المياه فى 
 الزراعة.

ف كانت تختمؼ مجالاتيا باختلبؼ مستوى )أو ىذا وبالنسبة لاستخدامات  المياه المعالجة فيى وا 
مرحمة( المياه المعالجة، فإنيا قد تختمؼ باختلبؼ السياسات ذات الصمة أيضاً، حيث ىناؾ الإجماع عمى 

ستعماؿ فى أى مف الأغراض، بينما ىناؾ لبعدـ صلبحية المياه المعالجة بالمرحمة التمييدية، والأولية ل
ى صلبحية إستخداـ المياه المعالجة الثانوية فى بعض الأغراض الزراعية كزراعة المحاصيؿ غير مف ير 

ستيلبؾ الآدمى، وفى بعض الأغراض الصناعية، ويتسع المجاؿ أكثر فى حالة المياه لبالمخصصة ل
فى  إستعماليا المعالجة بالطرؽ المتقدمة )الثلبثية( خاصة إذا ما إنتيت بعممية تطيير المياه حيث إمكانية

الوقود الحيوى أو تمؾ زراعة محاصيؿ الألياؼ، أو محاصيؿ البذور الزيتية التى تزرع بغرض إستخراج 
التى تؤكؿ بعد الطبخ، كما أف ىناؾ مف يرى صلبحية إستخداميا فى أغراض صناعية، والمرافؽ 

عف مراحؿ المعالجة المتقدمة العامة... ومع ذلؾ يظؿ ىناؾ التخوؼ مف إستخداـ ىذه المياه حتى الناتجة 
فى أغراض الإستيلبؾ الآدمى خاصة فى الدوؿ النامية حيث عدـ ضماف الوصوؿ بمستوى المعالجة إلى 

ستخداـ ىذه المياه فى ا%، وليذا يغمب عمى الدوؿ الراغبة فى 055مستوى الجودة المطموب بنسبة 
صرؼ المستخدمة ليذا الغرض، ولطرؽ وال أغراض الزراعة تحديد شروط، ومواصفات لنظـ شبكات الرى

الرى المتبعة، ونوعية الزراعات التى تروى بيا ولنظـ تداوؿ ثمارىا قبؿ الإستيلبؾ، ووسائؿ الفصؿ فيما 
شروطية الحصوؿ عمى التصاريح مبيف ىذه الزراعات، وغيرىا مف الزراعات المروية بالمياه العذبة، مع 

الدائمة لتنفيذ ىذه الشروط، فضلًب عف تحديد مرحمة معالجة المياه التى ستخداـ ىذه المياه، والمتابعة اب
 يوصى بيا فى ىذا الشأف.

ـ ثلبث مجموعات لإعادة 2555" لسنة 44وفى مصر حددت وزارة الإسكاف بالقرار الوزارى رقـ "
ستخداـ لبل ستخداـ ىذه المياه حسب درجة المعالجة ، حيث حدد القرار صلبحية مياه المعالجة الثلبثيةا

ستخداـ افى رى جميع أنواع النباتات التى تؤكؿ نيئة، وكذلؾ المحاصيؿ والبساتيف، والمراعى، بينما يمكف 
الثنائية فى رى مشاتؿ الزىور، وأشجار النخيؿ ومحاصيؿ الألياؼ والخضروات التى تطيى  مياه المعالجة

الجة الإبتدائية فلب يروى بيا غير الأشجار والمحاصيؿ المستخدمة فى الصناعات الغذائية. اما مياه المع
(0)الخشبية مع إتخاذ كؿ الإحتياطات البيئية والصحية...

 صدر قرار نائب رئيس مجمس  2112ٚفٝػبَ
ينص عمى منع إستخداـ مياه الصرؼ الصحى المعالج وغير المعالج فى رى الزراعات  "653الوزراء رقـ "

ستخداميا فى رى الأشجار الخشبية، وأشجار الزينة، وأشجار إنتاج الوقود الحيوى، مع االتقميدية وقصر 
                                                 

(1)
اٌّٛلغالأٌىزشٚٔٝ،الإسزخذاَاٌج١ئ١ٌّٝبٖاٌصشفاٌصؾٝ/اٌّغٍخاٌضساػ١خ.
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 2555ستخداـ مثؿ ىذه النوعية مف المياه ... وفى عاـ امراعاة التدابير الوقائية لعماؿ الزراعة عند 
 ومعايير مياه الصرؼ الصحى المعالج" والذى يفرض تطابؽ مواصفات 550صدر الكود المصرى رقـ "

مع المواصفات الدولية الخاصة بصلبحيتيا لمزراعة والممثمة فى المواصفات القياسية لمنظمة الأغذية 
، والمواصفات القياسية لمنظمة الصحة العالمية 0985فى عاـ والزراعة التابعة للؤمـ المتحدة والصادرة 

ستخداـ مياه الصرؼ ا... وفى إطار ىذه المواصفات فإف الكود المصرى يحظر 0989الصادرة فى عاـ 
 (0)الصحى المعالج فى زراعة أى مف:

 .الخضروات التى تؤكؿ نيئة أو مطبوخة 
 )جميع أنواع الفاكية التى تؤكؿ ثمارىا نيئة بدوف قشر)مثؿ العنب، الجوافة، الخوخ 
  ،المحاصيؿ الإستراتيجية مثؿ القطف، والأرز، البصؿ، والبطاطس، والنباتات الطبية والعطرية

 والموالح.
 .جميع محاصيؿ الأعلبؼ التى تربى عمييا الماشية والحيوانات المنتجة للؤلباف 

كما نص ىذا الكود أيضاً عمى أف لا تستخدـ ىذه المياه )فى رى الزراعات الأخرى( إلا بموجب 
يحددىا وزير الإسكاف وتشمؿ وزارتى الصحة والبيئة، مع إجراء  ترخيص مف الجيات المختصة التى

فحوص دورية كؿ أربع شيور... وذلؾ إلى جانب الإعتبارات الخاصة بنقؿ المياه إلى المزرعة وعزليا 
المجاورة بعمؿ سور خارجى محاط بأشجار خشبية، مع التوجيو بضرورة تجنب أى  عف المناطؽ الزراعية
ا عمى المحاصيؿ والثمار المنتجة والمتداولة، كذلؾ التوجيو بضرورة إختيار نوعية أضرار بكتيرية وأثرى

ختيار طريقة الرى الملبئمة والتى يفضؿ أف تكوف الرى  المحاصيؿ التى تتوائـ مع ىذه المتطمبات، وا 
ذه بالتنقيط أو الرى تحت السطح إلى جانب الأخذ باشتراطات السلبمة الصحية لمعامميف عمى إستخداـ ى

 المياه )التطعيـ/ الكشؼ الطبى الدورى / إستخداـ قفازات وأحذية مناسبة... الخ.
ونظراً لأف الأشجار الخشبية، وتمؾ المنتجة لبذور الزيوت التى تستخدـ فى إنتاج الوقود الحيوى 
تمثؿ مجموعة النباتات التى يمكف زراعتيا عمى ىذه المياه دوف مخاطر صحية عمى الإنساف )مع 

 اذير المشار إلييا مف قبؿ(، قامت الشركة القابضة لمياه الشرب والصرؼ الصحى بتخصيص بعضالمح
ألؼ فداف  95,580ليا بمغت فى مجموعيا نحو ات شجرية بالشركات التابعة برض إنشاء غابغالأراضى

% مف إجمالى المساحة المخصصة حتى الوقت 00,8ألؼ فداف وبما نسبتو  05,703زرع منيا حوالى 
 (2)حاضر، حيث تتواجد غالبية المساحات المخصصة فى محافظات مصر العميا.ال

                                                 
(1)

ِٓ ٔج١ًفزؾٝاٌس١ذلٕذ٠ً،رؼظ١ُالإسزفبدح ٚاٌج١ئخد. اٌصشفاٌصؾٝاٌّؼبٌظ،ِؼٙذثؾٛسالأساضٝٚا١ٌّبٖ -١ِبٖ

 ِشوضاٌجؾٛساٌضساػىخ،اٌمب٘شح.

(2)
 الموقع الألكترونى، إعادة الإستخداـ، الشركة القابضة لمياه الشرب والصرؼ الصحى .
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 ة: الإنتاج والإستيلاك من المياه النقية، والمياه المعالج (1-1-3)
ه النقية بالقطاع المنزلي، والتجاري، والمؤسسات ستيلبؾ الأنشطة البمدية مف المياايعد  (1-1-3-2)

كة الصرؼ الصحي، وقد يضاؼ ىو المصدر الرئيسي لمياه شب والمرافؽ العامة، والصناعة، وغيرىا
وبنسبة ىامشية( ما يتساقط مف أمطار عمى مواقع ىذه الشبكة، وىو ما يمكف معو القبوؿ بفرضية إلييا)

ستيلبؾ ىذه الأنشطة مف المياه النقية، وكمؤشر تقريبى، مع حجـ المياه المنصرفة إلى ومف اتساوي حجـ 
.. وفى ىذا الشأف تشير تقديرات .ستيعاب المياه المستيمكةلاات السعة الكافية شبكة الصرؼ الصحى ذ

، وتعد محافظات الوجو 04/2505فى عاـ  3مميار ـ6,0الإستيلبؾ مف المياه النقية إلى أنو بمغ نحو 
 4,53ياه وبمقدار يبمغ نحو ى المستيمؾ الأكبر ليذه المػػمف محافظات حضرية ى والبحري بما تضم

ستيلبؾ فى نفس العاـ، بينما بمغ إستيلبؾ كؿ مف % مف إجمالى الإ66,4بما يمثؿ نحو و  3ـ مميار
% مف إجمالى 05,5%، 20,3وبما يمثؿ  3مميار ـ 5,60، 0,3مصر الوسطي، ومصر العميا نحو 

 ات الحدود ما يقرب مفػػػػػػػػػػػػػػػػػالإستيلبؾ وعمى الترتيب خلبؿ نفس العاـ، بينما تستيمؾ محافظ
(، حيث يمكف تقدير حجـ مياه الصرؼ الصحي فى كؿ مف ىذه الأقاليـ  05)جدوؿ رقـ 3مميار ـ5,044

 بما يعادؿ إستيلبكيا مف المياه النقية. 
مة إف تصريؼ مياه الصرؼ الصحى، وكما ىو معروؼ، قد يمر عبر نظاـ وشبكة عا (2-1-3-1)

التصريؼ فى باطف التربة(. وفى ىذا الأحواض أو مخططة، أو عبر نظـ فردية خاصة )حيث وجود 
/يوـ وكمية صرؼ 3مميوف ـ05,29قدرة ب( محطة بشبكة عمومية 390الشأف يتواجد فى مصر عدد )

% مف الإستيلبؾ مف المياه 83,2، وبما يمثؿ نحو 04/2505فى عاـ  3مميار ـ 5,548مجمع بمغ نحو 
% مف المياه الصرؼ الصحى فى 06,8مف  تصريؼ ما يقرب هالنقية خلبؿ ىذا العاـ، وىو ما يعنى بدور 

ف تبايف  نظـ خاصة وفى باطف التربة أو تصريفيا إلى مصارؼ وشبكات الري والصرؼ الزراعى، وا 
ستثناء االوضع بيف أقاليـ الجميورية حيث بمغت كميات الصرؼ المجمع فى محافظات الدلتا، وب

ستيلبؾ المياه النقية بيا والبالغ ا% مف 65,2وبما نسبتو  3مميار ـ0,225المحافظات الحضرية، نحو 
% مف مياه 39,8، وبما نسبتو 3مميار ـ 5,800وبما يعنى تصريؼ ما يقرب مف 3مميار ـ 2,536نحو 
الري والصرؼ  تىبيا إلى نظـ الصرؼ الخاصة أو باطف التربة أو إلى قنوات ومصارؼ شبكالصرف

سبة لأقاليـ مصر العميا، والذى بمغت كميات الصرؼ المجمع بو نحو .وكذلؾ الحاؿ أيضاً بالن.الزراعي.
% 64,0إستيلبؾ المياه النقية بو، وبما يعنى تصريؼ ما يقرب % من35,9وبما نسبتو  3مميوف ـ 208,9

لى شبكات الري والصرؼ الزراعي بو، وكذلؾ  مف مياه الصرؼ إلى نظـ الصرؼ الخاصة وباطف التربة وا 
مف مياه الصرؼ بيا إلى خارج نظـ الصرؼ  ويقدر ما يتـ تصريفالحدود التى  بالنسبة لمحافظات
لى حد ما المحافظات 49,0العمومية بما نسبتو  %مف مياه الصرؼ الصحى بيا ...وقد يستثنى مف ذلؾ وا 

الحضرية بالدلتا حيث يتـ تصريؼ مياه الصرؼ الصحي بيا إلى شبكات ونظـ الصرؼ العمومية 
مف مياه  ويزيد عف إستيلبكيا مف المياه النقية، وىو ما قد يعزي إلى ما يتـ تصريفالمخططة وبما 
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الأمطار داخؿ ىذه الشبكات، كما قد يستثنى مف ذلؾ أيضاً أقميـ منطقة مصر الوسطى، وخاصة محافظة 
الجيزة، حيث يتـ تصريؼ مياه الصرؼ الصحي بيا إلى نظـ وشبكات الصرؼ العمومية المخططة 

 (.8-2ـ )جدوؿ رق
 

 04/2505الإنتاج والإستيلبؾ مف المياه النقية، والمياه المعالجة فى عاـ  :(8-2جدوؿ رقـ )
 (3) مميون م                                    

 

 البيــــــــــــــــــــــــــــــــان

المحافظات 
 الحضرية

باقى 
محافظات 
 الوجو البحرى

مصر 
 الوسطى

مصر 
 العميا

 محافظات
 الجميورية الحدود

 8889,3 227,7 863,4 0892,5 2855,8 3055,4 إوتاج المياي الىقيت  (1)
 6565,6 043,7 605,3 0258,2 2536,2 2507,2 إستهلاك المياي الىقيت( 2)
       :الصرف المجمع( 3)

َْٛ١ٍِ(
3
)2298,5 0225,5 0232,7 208,9 73,0 5548,7 

 56,8 32,0 25,4 65,2 43,7 74,0%ِٓإٔزبطا١ٌّبٖإٌم١خ
 83,2 55,9 35,9 98,5 65,2 003,9%ِٓإسزٙلانا١ٌّبٖإٌم١خ

       : إجمالً المياي المعالجت(4)
َْٛ١ٍِ(

3
)0858,4 906,2 786,2 039,7 53,7 3754,2 

 74,4 73,5 63,8 63,8 74,8 85,95%ِٓاٌصشفاٌّغّغ
 60,9 37,4 22,9 62,5 45,5 92,0%ِٓإسزٙلانا١ٌّبٖإٌم١خ

       معالجت إبتدائيت( 5)
َْٛ١ٍِ(

3
)045,7 04,2 438,5 27,5 9,5 635,4 

 06,8 07,7 09,7 55,8 0,5 7,6%ِٓا١ٌّبٖاٌّؼبٌغخ
 05,4 6,6 4,5 34,9 5,7 7,5%ِٓإسزٙلانا١ٌّبٖإٌم١خ

       :معالجت ثاوىيت( 6)
َْٛ١ٍِ(

3
)0753,0 953,0 355,2 056,7 44,2 3557,3 

 80,4 82,3 76,4 38,2 98,6 90,6%ِٓا١ٌّبٖاٌّؼبٌغخ
 55,4 35,8 07,5 23,9 44,4 84,4%ِٓإسزٙلانا١ٌّبٖإٌم١خ

       : معالجت ثلاثيت( 7)
َْٛ١ٍِ(

3
)04,6 - 47,5 5,5 - 67,6 

 0,8 - 3,9 6,5 - 5,8%ِٓا١ٌّبٖاٌّؼبٌغخ
 0,0 - 5,9 3,8 - 5,7إٌم١خ%ِٓإسزٙلانا١ٌّبٖ

: الجياز المركزي لمتعبئة العامة والإحصاء، النشرة السنوية لإحصاءات مياه الشرب والصرؼ الصحي            المصدر
 . 2506، القاىرة، يونيو 04/2505لعاـ 
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إف كميات مياه الصرؼ المجمع إنما تعبر عف كميات الصرؼ الصحى التى تنقؿ عبر ( 2-2-3-3)
مواسير نقؿ وتجميع المياه مف مصادرىا إلى محطات الرفع الرئيسية، والتى تتولي رفع المياه إلى محطات 
المعالجة ...وفى حالة عدـ إستيعاب محطات المعالجة لكميات المياه التى ترفع إلييا، تمقى الكميات 

ات مياه الصرؼ المعالجة الزائدة منيا إلى المصارؼ دوف معالجة ...وفى ىذا الشأف تشير تقديرات كمي
% مف إجمالى كمية مياه 74,4وبما نسبتو  3مميار ـ 3,754إلى أنيا بمغت نحو  04/2505خلبؿ عاـ 

وبما  3مميار ـ0,295لقاء ما يقرب مف إالصرؼ المجمع خلبؿ ىذا العاـ، وبما يشير فى مضمونو إلى 
مع وجود التباينات أيضاً بيف % مف مياه الصرؼ المجمع إلى المصارؼ دوف معالجة، 25,6نسبتو 

فى محافظات الدلتا)بما يوجد مف بينيا مف محافظات حضرية( بمغت كمية مياه الصرؼ فالأقاليـ، 
% مف إجمالي كمية مياه 20,3، وبما نسبتو 3مميار ـ 5,749المجمعة الممقاة فى المصارؼ ما يقرب مف 

ى كؿ مف مصر الوسطى، ومصر العميا نحو الصرؼ المجمع بيا، بينما بمغت الكميات الممقاة منيا ف
 % عمى الترتيب. 36,2%، 36,2، وبما نسبتو 3مميار ـ5,579، 5,446

وبالنسبة لمرحمة معالجة المياه فتكاد تنحصر فى مرحمة المعالجة الثانوية، وبنسبة تبمغ نحو ( 2-2-3-4)
فى محافظات الدلتا حيث  % مف إجمالى المياه المعالجة عمى مستوى الجميورية، وبنسبة أعمى80,4

% فى باقى محافظات الدلتا، 98,6% فى حالة المحافظات الحضرية، ونحو 90,6تصؿ إلى نحو 
% فى محافظات 76,4% فى محافظات الحدود ثـ إلى 82,3وتنخفض ىذه النسبة لتصؿ إلى نحو 

إجمالى المياه % مف 38,2مصر العميا، وتصؿ إلى أدنى مستوياتيا فى مصر الوسطى بنسبة تبمغ نحو 
المعالجة بيا، وفى مقابؿ ذلؾ ترتفع نسبة مرحمة المعالجة الإبتدائية فى المياه المعالجة فى الأقاليـ الأخيرة 

يا، % فى كؿ مف مصر الوسطي، ومصر العم07,7%، 09,7%، 55,8حيث تصؿ إلى نحو 
ىامشية وبنسبة تبمغ نحو أما مرحمة المعالجة الثلبثية فتكاد تكوف  ومحافظات الحدود عمى الترتيب.

 % مف المياه المعالجة عمى مستوي الجميورية )جدوؿ رقـ ...(. 0,8
المؤشرات السابقة ما يشير إلى أف نظـ وشبكات الصرؼ الصحى وعمى مستوى فى إف ( 2-2-3-5)

الأقاليـ المختمفة ليست بالسعة الكافية لمعالجة تدفقات مياه الصرؼ، حيث مازاؿ ىناؾ ما يقرب مف 
صرؼ إلى المصارؼ ولباطف التربة دوف معالجة، كما أف ما يعالج منيا يقؼ عند المياه ت% مف ىذه 38

معالجة الإبتدائية والثانوية دوف الدخوؿ إلى مرحمة المعالجة الثلبثية ثـ التطيير، مما يجعؿ مرحمتى ال
الأشجار الخشبية، ومشاتؿ الزينة، وأشجار الوقود الحيوى، دوف غيرىا الإستفادة منيا قاصرة عمى زراعة 

مشار إليو مف قبؿ. وال 2555" لعاـ 550الذى يتضمنو الكود المصرى رقـ "مف الزراعات، وفقاً لمحظر 
ذا كانت الزراعات التى يمكف زراعتيا عمى ىذه المياه تعد محدود حيث ة المساحة داخؿ الدلتا والوادى )وا 

يستمزـ التوسع فى زراعتيا الخروج بيا إلى المناطؽ الصحراوية، وىو ما يتعذر معو نقؿ مياه الصرؼ 
ا يفرض الحاجة إلى الدخوؿ بيذه المياه إلى الصحى إلى خارج الدلتا والوادى بالكميات الكافية(، مم

ستفادة الزراعية منيا، إضافة إلى تجنب لإمرحمتى المعالجة الثلبثية ثـ التطيير بغرض توسيع دائرة ا
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تراكمات تموث الأراضى المنزرعة بالدلتا والوادي، وكذلؾ المياه الجوفية بيا عمى المدى الطويؿ ...وأخيراً 
الصحي يمكف أف يأتى، ليس عف طريؽ المعالجة الثلبثية والتطيير  الصرفياه يمكف القوؿ بأف تنمية م

فقط، بؿ أيضاً عف طريؽ ترشيد الإستخدامات البمدية مف المياه النقية بغرض تحرير جانب منيا دوف 
 ستخداميا فى الأغراض الأخري عمى حالتيا النقية. االصرؼ الصحى، و  راسالدخوؿ فى م
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 "ستخداماتيا فى القطاع الزراعىاإستيلاك المياه وترشيد : " الفصل الثالث
يعد القطاع الزراعى ىو المستيمؾ الأكبر لممياه، كما قد يوصؼ بكبر حجـ الفاقد أو الميدر منيػا 

ومػػع نػػدرة الميػػاه تػػأتى أىميػػة البحػػث فػػى  ...بالقيػػاس إلػػى غيػػره مػػف القطاعػػات الأخػػرى المسػػتخدمة لمميػػاه، 
ا، وىػػػو مػػػا يتناولػػػو الفصػػػؿ الحػػػالى مػػػف ػػػػػػػػػسػػػتخداماتو منياد ػػػػػػػػػػير الميػػػاه ليػػػذا القطػػػاع وترشيػػػػػػػػػػمصػػػادر توف

 الدراسة.
 
 :الإستخدامات من المياه فى الزراعة  (3-2)

إزدادت لتصػػؿ إلػػى  3ـ مميػػار 65بحػػوالى  7/2558تقػػدر إسػػتخدامات الزراعػػة مػػف الميػػاه فػػى عػػاـ 
، تشمؿ فى ذلؾ ما يستخدـ منيا مف مياه نير النيؿ، والأمطػار، 00/2502فى عاـ  3مميار ـ 60,5نحو 

عػػادة تػػدوير ميػػاه الصػػرؼ، وتشػػمؿ الإسػػتخدامات منيػػا لأغػػراض الزراعػػة داخػػؿ الػػدلتا  والميػػاه الجوفيػػة، وا 
المسػتخدـ منيػا مػف ميػاه نيػر النيػؿ فػى عػاـ ولقػد بمغػت تقػديرات  ...والوادى وخارجيا بالصحارى المصػرية

وتصػػؿ إلػػى  3مميػػار ـ 46,565، ووفقػػاً لممقننػػات المائيػػة لممحاصػػيؿ المنزرعػػة عنػػد أسػػواف حػػوالى 2504
ولقػد بمػغ نصػيب ...عند الحقؿ بعد إستبعاد الفاقد منيا فى شبكات النقػؿ والتوزيػع  3مميار ـ 38,256نحو 

%، بينمػػا بمػػغ نصػػيب زراعػػات 65,7وبمػػا نسػػبتو  3مميػػار ـ 23,3زراعػػات الوجػػو البحػػرى منيػػا مػػا يقػػرب 
% منيػا، كمػا بمػغ نصػيب زراعػات مصػر العميػا نحػو 08,6وبمػا نسػبتو  3مميػار ـ7,0مصر الوسطى نحو 

 % مف إجمالى الإستخدامات.25,7تمثؿ نحو  3مميار ـ 7,9
رعػػة فػػى كػػؿ مػػف أقػػاليـ ىػػذا وتعػػد المحاصػػيؿ الحقميػػة المسػػتخدـ الأوؿ لمميػػاه بػػيف المحاصػػيؿ المنز 

الجميوريػػة، حيػػث بمػػغ إجمػػالى إسػػتخداماتيا مػػف الميػػاه خػػلبؿ العػػاـ المشػػار إليػػو، وعمػػى المسػػتوى الإجمػػالى 
% مػػػف إجمػػػالى الإسػػػتخدامات ، بينمػػػا بمغػػػت 87,4وبمػػػا نسػػػبتو  3مميػػػار ـ 33,45لمػػػدلتا والػػػوادى حػػػوالى 

% مػػػػػف جممػػػػػة 6,9تمثػػػػػؿ نحػػػػػو  3مميػػػػػار ـ 2,65إسػػػػػتخدامات محاصػػػػػيؿ الخضػػػػػروات مػػػػػف الميػػػػػاه حػػػػػوالى 
% مػػػف 5,6وبمػػػا نسػػػبتو  3مميػػػار ـ 2,055الإسػػػتخدامات كمػػػا بمغػػػت إسػػػتخدامات زراعػػػات الفاكيػػػة نحػػػو 

إف إرتفػػاع نصػػيب المحاصػػيؿ الحقميػػة مػػف إسػػتخدامات ميػػاه  ...( 0-3إجمػػالى الإسػػتخدامات )جػػدوؿ رقػػـ 
محصػػػػولية فػػػػى إجمػػػػالى المسػػػػاحة الػػػػرى يعػػػػزى، وبطبيعػػػػة الحػػػػاؿ إلػػػػى إرتفػػػػاع الػػػػوزف النسػػػػبى لمسػػػػاحتيا ال

المحصولية حيث تناسب إستخداماتيا مف المياه، مع الوزف النسبى لممسػاحة المنزرعػة بيػا، كمػا يشػير إلػى 
(، والتػػى تشػػير فػػى نفػػس الوقػػت إلػػى بعػػض التباينػػات الممحوظػػة 2-3(، )0-3ذلػػؾ كػػؿ مػػف الجػػداوؿ رقػػـ )

مػف زراعػات الخضػروات، وزراعػات الفاكيػة، والأوزاف فيما بيف الأوزاف النسبية لإستخدامات المياه فػى كػؿ 
النسبية لما تمثمو المسػاحات المنزرعػة منيػا فػى إجمػالى المسػاحة المحصػولية، حيػث تعكػس ىػذه التباينػات 
درجة تبايف المقننات المائية لكؿ منيا، حيث تبمغ إستخدامات زراعات الخضروات مف المياه نسبة أقؿ مف 

ه بالقيػػػػاس إلػػػػى نسػػػػبة تمثيػػػػؿ المسػػػػاحات المنزرعػػػػة بيػػػػا فػػػػى إجمػػػػالى المسػػػػاحة إجمػػػػالى إسػػػػتخدامات الميػػػػا
ويعػػد  ...المحصػػولية، وبمػػا يعكػػس إنخفػػاض مسػػتوى المقننػػات المائيػػة ليػػذه الزراعػػات بالقيػػاس إلػػى غيرىػػا،
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ذلؾ عمى عكس الحاؿ فى حالة زراعات الفاكيػة حيػث تمثػؿ إسػتخداماتيا مػف الميػاه وزف نسػبى أكبػر عػف 
يا فى إجمالى المساحة المحصولية المنزرعة، وبما يعكس إرتفاع معدلات إستخداميا لممياه عنو نسبة تمثيم

فى حالة الزراعات الأخرى مف خضروات ومحاصيؿ حقمية، وىو ما قد يشير بالتبعية إلى الأىمية النسػبية 
 لتطوير نظـ رى ىذه الزراعات وترشيد إستخداماتيا مف المياه .

 2504إستخدامات المياه فى الزراعة بالدلتا والوادى عاـ  :(0-3جدوؿ رقـ )  

 البياف
 الجممة مصر العميا مصر الوسطى وجو بحرى

 % 3مميوف ـ % 3مميوف ـ % 3مميوف ـ % 3مميوف ـ
 87,44 33455,3 93,09 7363,8 82,43 5848,8 87,50 25237,7 ( محاصيؿ حقمية0)
 6,93 2655,5 0,75 038,2 05,35 734,7 7,64 0777,6 ( خضروات2)
 5,63 2054,9 5,56 455,5 7,22 502,2 5,34 0242,7 ( فاكية3)

 055,5 38255,7 055,5 7952,5 055,5 7595,7 055,5 23258 جممة
: الجياز المركزى لمتعبئة العامة والإحصاء، النشرة السنوية لإحصاءات الرى والموارد المائيػػػػػػػػػػػػة، القاىرة، المصدر

 .2505ديسمػػػػػػػػػػػػػػبر 
 

 2504المساحة المحصولية المروية بالدلتا والوادى خلبؿ عاـ  :(2-3جدوؿ رقـ )

 البياف
 الجممة مصر العميا مصر الوسطى وجو بحرى

 % ألؼ فداف % ألؼ فداف % ألؼ فداف % ألؼ فداف
 87,20 9832,0 94,37 0584,3 85,58 2000,5 86,27 6037,4 ( محاصيؿ حقمية0)
 9,62 0584,3 2,70 45,5 00,50 285,6 05,58 752,6 ( خضروات2)
 3,08 358,2 2,92 49,5 3,40 84,7 3,06 224,5 ( فاكية3)

 055,5 00274,6 055,5 0678,8 055,5 2480,3 055,5 7004,5 جممة
والموارد المائيػػػػػػػػػػػػة، القاىرة، : الجياز المركزى لمتعبئة العامة والإحصاء، النشرة السنوية لإحصاءات الرى المصدر

 .2505ديسمػػػػػػػػػػػػػػبر 

 : ترشيد إستخدامات المياه  (3-1)
تواجو الدوؿ التػى تعػانى مػف الفقػر المػائى مشػكمة النػدرة المائيػة بيػا بالعديػد مػف الطػرؽ والأسػاليب 

إلػػى أخػػرى تبعػػاً لظػػروؼ الإنتػػاج التكنولوجيػػة والإداريػػة المتنوعػػة، والتػػى قػػد تختمػػؼ فػػى توليفتيػػا مػػف دولػػة 
بقطاعيػػا الزراعػػى، ودرجػػة التطػػور التكنولػػوجى والإدارى بيػػا، فينػػاؾ طػػرؽ ونظػػـ الػػرى المتطػػورة، كمػػا أف 

كذلؾ أيضاً ىنػاؾ مػف المعػاملبت  –ىناؾ مف أصناؼ وسلبلات المحاصيؿ الزراعية التى تتحمؿ الجفاؼ 
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حتياجػػات لاة بغػػرض إحتفاظيػػا بالرطوبػػة المناسػػبة الفنيػػة التػػى تيػػدؼ إلػػى تحسػػيف خػػواص التربػػة الزراعيػػ
النبات لفترات أطوؿ ومف ثـ التقميؿ مف الحاجة إلى مياه الػرى، فضػلًب عػف وجػود المعػاملبت الفنيػة لخدمػة 

لػى جانػب ذلػؾ أيضػاً ىنػاؾ مػف السياسػات  ...المحصوؿ فى فترات النمو والتػى تػؤدى إلػى نفػس الغػرض وا 
والنظـ الإداريػة الأخػرى التػى تيػدؼ إلػى تجنػب الفاقػد مػف الميػاه فػى مسػاراتيا التوزيعيػة بالرياحػات والتػرع، 
بالإضػػافة إلػػى السياسػػات التػػى تيػػدؼ إلػػى تحديػػد أولويػػات وتوليفػػة المحاصػػيؿ التػػى تجمػػع مػػا بػػيف تعظػػيـ 

مف المياه، وىنا أيضاً تأتى التجارة الخارجية فى السػمع والمنتجػات الزراعيػة  العائد منيا، وبأقؿ الإحتياجات
ويمكػػػف مناقشػػػة كػػػؿ مػػػف ىػػػذه الطػػػرؽ والأسػػػاليب أو  ...والتػػػى يمكػػػف مػػػف خلبليػػػا تحقيػػػؽ وفػػػورات مائيػػػة 

 السياسات بالنسبة لمزراعة المصرية عمى النحو الوارد فيما يمى:
يغمب عمى الدوؿ التى تعانى مف الفقر المائى :   ة الخارجيةوفورات المياه من خلال التجار ( 3-1-2) 

تركيز مسعاىا لمواجية العجز فى المياه عمى الأخذ بالأساليب التكنولوجية الحديثة، والإدارة المتكاممة 
لممياه. ومف التوجيات الحديثة، وليذا الغرض أيضاً، كاف إتجاه الدوؿ التى تعانى مف الفقر المائى إلى 

المحاصيؿ المستيمكة لممياه بكميات كبيرة فى زراعتيا، وتصدير المحاصيؿ قميمة الإستيلبؾ مف  ستيرادا
المياه، ومف ثـ جاء مفيوـ المياه الإفتراضية، حيث يمكف ليذه الدوؿ تحقيؽ وفورات فى المياه عبر التجارة 

ويقوـ ىذا  ...الإفتراضية الخارجية فى المحاصيؿ والمنتجات الزراعية والغذائية مف خلبؿ تجارة المياه
وقد يبنى  ...المفيوـ عمى قياس المياه التى تستيمؾ فى إنتاج المحاصيؿ الزراعية ومنتجاتيا الإستيلبكية

لممحاصيؿ والسمع الزراعية الخاـ، حيث قياس المياه الحقيقية فى  العممية الإنتاجيةىذا المفيوـ مف منظور 
التى تتوقؼ، وبالتبعية، كميتيا الحقيقية عمى ظروؼ الإنتاج مف إنتاج محصوؿ أو سمعة زراعية معينة، و 

ستيلبؾ السمع اوقد يبنى ىذا المفيوـ أيضاً مف منظور  ...حيث المكاف والوقت وكفاءة إستخداـ المياه 
والمنتجات الزراعية، حيث يضاؼ إلى كمية المياه المستخدمة فى إنتاجيا كميات المياه الإضافية التى 

 تصنيعيا أو تجييزىا لتمبية حاجة المستيمؾ النيائى ليا.تستخدـ فى 

وفى حالة الزراعة المصرية ، ومع تنوع وكبر كميات المحاصيؿ والسمع الزراعية والغذائية 
ستيراداً، إلى جانب وجود التباينات الواضحة بيف المحاصيؿ  المتداولة عبر التجارة الخارجية تصديراً وا 

حتياجاتيا مف مياه الرى، فيتوقع إمكانية تحقيؽ وفورات معنوية فى إستيلبؾ الزراعية مف حيث  الإنتاجية وا 
وفى ىذا الشأف ىناؾ مف  الدراسات  ... الزراعة مف المياه مف خلبؿ التجارة الخارجية فى ىذه المحاصيؿ

خلبؿ  مميار متر مكعب 85التى تناولت تقدير صافى واردات مصر مف المياه الإفتراضية بحوالى 
سنوياً فى المتوسط خلبؿ ىذه السنوات، كما أف  3مميار ـ 06أى بما يعادؿ  0999-0995السنوات 

حيث  3مميار ـ 20-08,4بما يتراوح ما بيف  2553ىناؾ مف الدراسات التى تناولت تقديرىا خلبؿ عاـ 
، بينما 3مميار ـ 09,4تناولت إحدى الدراسات تقدير الواردات مف المياه الإفتراضية خلبؿ ىذا العاـ نحو 

، بينما تناولت دراسة 3ـ08,4و ػػػػػػػػػػػػػػػػ، وبميزاف صافى يبمغ نح3مميار ـ0بمغ حجـ الصادرات منيا نحو
بينما بمغ حجـ الصادرات منيا  3مميار ـ 22,5أخرى تقدير حجـ الواردات منيا خلبؿ ىذا العاـ بنحو 
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ومعذلؾ يبقى التساؤؿ عف ما إذا ...(0)3مميار ـ 20، وبميزاف صافى واردات بمغ نحو 3مميار ـ 0,5نحو 
كانت ىذه التقديرات ترجع أساساً إلى كبر حجـ الواردات المصرية مف المحاصيؿ والسمع الزراعية 

شارؾ فى ذلؾ إستيراد المحاصيؿ والسمع الغذائية كثيفة والغذائية، عف حجـ الصادرات منيا، أـ ي
وللئجابة  ...الإستخداـ مف المياه، وتصدير المحاصيؿ والسمع الغذائية الأقؿ كثافة فى إستخداـ المياه  

عمى ذلؾ جاءت تقديرات الدراسة لمتوسط إنتاجية الأراضى المنزرعة بالمحاصيؿ الزراعية الرئيسية خلبؿ 
( إلى جانب المقننات المائية لزراعة ىذه المحاصيؿ خلبؿ عاـ 03/2504 -00/2502السنوات )

، حيث أستندت عمييا الدراسة فى قياس حجـ المياه المستيمكة فى إنتاج الوحدة )طف( مف ىذه 2504
( بالمرفقات، وفى إطار النتائج الواردة بالجدوؿ المذكور، 0المحاصيؿ، وعمى النحو الوارد بالجدوؿ رقـ )

ف لمدراسة تصنيؼ المحاصيؿ والمنتجات الزراعية الواردة بو وفقاً لمحتوى كؿ منيا مف المياه يمك
( فى مضموف الدراسة والممثمة فى الستة مجموعات 03الإفتراضية إلى المجموعات الواردة بالجدوؿ رقـ )

 التالية:
/ طف مف 3ـ555وتشمؿ مجموعة المحاصيؿ التى تحتوى عمى أقؿ مف  : مجموعة أولى( 3-1-2-2)

المياه الإفتراضية والممثمة فى كؿ مف : الكتاف/ والبصؿ كامؿ النضج والثوـ والنباتات الطبية والعطرية 
كؿ مف البسمة الخضراء الصيفى،  بإستثناءالشتوية/ والخضروات الشتوية والصيفية والنيمية بجميع أنواعيا 

 555والخضروات النيمية الأربع التالية: الفاصوليا الخضراء، والموبيا الخضراء، والبسمة الخضراء، والبطيخ 
/لمطف. كما 3ـ 204,5حيث يبمغ متوسط حجـ المياه الإفتراضية فى ىذه المجموعة مف المحاصيؿ نحو 

 طف. 05,27/فداف، كما يبمغ متوسط إنتاجية الفداف نحو 3ـ2093يبمغ المقنف المائى لمحقؿ بيا نحو 
وتشمؿ مجموعات المحاصيؿ والمنتجات الزراعية التى تحتوى مف   : مجموعة ثانية( 3-1-2-1)

/لمطف مف المياه الإفتراضية والممثمة فى كؿ مف : النباتات الطبية والعطرية 3ـ0555أقؿ مف  -555
شامى صفراء صيفى ونيمى/ ذرة شامى بيضاء صيفى ونيمى/ بسمو الصيفى/سكر البنجر/ القمح/ ذرة 

خضراء صيفى/ بسمة خضراء نيمى/ لوبيا خضراء نيمى/ بطيخ نيمى/ تفاح/ جوافة/ رماف/ برتقاؿ/ ليموف 
ويقدر المتوسط العاـ لحجـ المياه الإفتراضية فى ىذه  555مالح/ مشمش/ عنب/ كمثرى/ برقوؽ

/ فداف، 3ـ4074/طف. كما يبمغ المقنف المائى لمحقؿ بيا نحو 3ـ703 المجموعة مف المحاصيؿ بحوالى
 طف/فداف. 5,855ومتوسط إنتاجيتيا 

وتضـ مجموعة المحاصيؿ والمنتجات الزراعية التى تحتوى مف   : مجموعة ثالثة( 3-1-2-3)
ى/ / لمطف وتشمؿ كؿ مف : الفوؿ كامؿ النضج/ والعدس/ الفاصوليا الخضراء النيم3ـ 0555-0555

/ لمطف.  3ـ0254ويبمغ المتوسط العاـ لحجـ المياه الإفتراضية فى ىذه المجموعة نحو  555الميموف الحمو

                                                 
(1)  A. Y  Hoekstra, virtual water trade, The Delft, The Netherlands, Research report series 

No: 12,2003. 
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 2.45/ فداف، كما يبمغ متوسط إنتاجية الفداف منيا نحو 3ـ3502ويبمغ المقنف المائى لمحقؿ بيا نحو 
 طف/فداف.

الزراعية التى تحتوى ما بيف  وتشمؿ مجموعة المحاصيؿ والمنتجات:   مجموعة رابعة( 3-1-2-4)
/ لمطف مف المياه الإفتراضية، والممثمة فى كؿ مف: الأذرة الرفيعة الصيفى، والأرز 3ـ 2555 -0555

الأبيض النيمى، والترمس، والقطف، وعباد الشمس الصيفى والنيمى، والزيتوف، والمانجو، سكر القصب. 
/لمطف. كما يبمغ المقنف 3ـ0659مياه إفتراضية نحو  ويبمغ المتوسط العاـ لما تحتويو ىذه المجموعة مف

 طف. 2,244/فداف، ومتوسط إنتاجية الفداف منيا حوالى 3ـ3722المائى لمحقؿ بيا نحو 
وتتكوف مف مجموعة المحاصيؿ والمنتجات الزراعية التى تحتوى ما :   مجموعة خامسة( 3-1-2-5)

تى تشمؿ كؿ مف: الأرز الأبيض الصيفى/ /لمطف مف المياه الإفتراضية، وال3ـ2555-2555بيف 
ويقدر المتوسط العاـ لحجـ المياه الإفتراضية فى  ...والحمبة/ والحمص/ والفوؿ السودانى/ وفوؿ الصويا، 

/ فداف، ومتوسط 3ـ3457/ لمطف، كما يبمغ المقنف المائى لمحقؿ بيا نحو 3ـ2239ىذه المجموعة بحوالى 
 طف/ لمفداف.0,544إنتاجية الفداف منيا نحو 

وتشمؿ مجموعة المحاصيؿ والمنتجات الزراعية التى تحتوى عمى :   مجموعة سادسة( 3-1-2-6)
فأكثر مف المياه الإفتراضية، وتتكوف مف ، محصوؿ السمسـ، والمنتجات الحيوانية والداجنة  3ـ2555

 / لمطف.3ـ865-565باستثناء الألباف، والتى يبمغ حجـ المياه الإفتراضية بيا ما بيف 
ىذا فإذا كاف فكر تحقيؽ وفورات فى المياه مف خلبؿ التجارة الخارجية فى المحاصيؿ والمنتجات 

ية يقوـ عمى إستيراد المحاصيؿ والمنتجات كثيفة الإستخداـ فى المياه مقابؿ تصدير المحاصيؿ الزراع
والمنتجات الأقؿ كثافة فى إستخدامات المياه، أو إنتاجيا بغرض الإستيلبؾ المحمى، فمف الطبيعى أف 

مى الترتيب فى تأتى المحاصيؿ والمنتجات المكونة لكؿ مف المجموعة السادسة، والخامسة، والرابعة وع
قائمة أولوية الإستيراد، بينما تأتى المحاصيؿ والمنتجات المكونة لممجموعات الأولى، والثانية، والثالثة فى 
قائمة أولويات التصدير أو الإنناج لغرض الإستيلبؾ المحمى. حيث تأتى المنتجات الحيوانية والداجنة 

ائمة أولويات الإستيراد، ثـ يمييا فى ذلؾ الأرز، وسكر )بإستثناء الألباف( والسمسـ فى المركز الأوؿ فى ق
القصب، والمحاصيؿ البقولية والزيتية والأذرة الرفيعة، والقطف، والزيتوف، والمانجو، والممثميف لممجموعة 

أما قائمة أولويات التصدير أو الإنتاج بغرض الإستيلبؾ المحمى فتشمؿ فى المركز  ...الخامسة والرابعة 
، والنباتات الطبية والعطرية الشتوية والخضروات الأوؿ مني ا كؿ مف الكتاف، والبصؿ كامؿ النضج، والثوـ

بأنواعيا الشتوية والصيفية والنيمية )باستثناء البقوليات الخضراء والبطيخ(، ثـ يأتى فى المركز الثانى منيا 
ة الشامى البيضاء والصفراء، كؿ مف النباتات الطبية والعطرية الصيفى، والقمح، وسكر البنجر، والأذر 

وبعض الخضروات الصيفية والنيمية، والتفاح، والجوافة ، والرماف، والبرتقاؿ، والميموف، والمشمش، والعنب، 
والكمثرى ، والبرقوؽ، بينما يأتى كؿ مف الفوؿ كامؿ النضج، والعدس، والفاصوليا الخضراء النيمى فى 

 المركز الأخير مف ىذه القائمة .



 تنمية وترشيد إستخدامات المياه فى مصر
  

61 

 

يد أولويات إستيراد )أو تصدير( المحاصيؿ والمنتجات الزراعية وفقاً لمفيوـ ومؤشر المياه إف تحد
الإفتراضية إنما تعنى فى مضمونيا تحديد ىذه الأولويات وفقاً لمعلبقة الكمية بيف الإستخدامات مف المياه، 

الأكبر لممياه الإفتراضية والإنتاجية الفيزيقية مف المحصوؿ، حيث تأتى المحاصيؿ والمنتجات ذات المعدؿ 
فى المراكز الأولى مف حيث أولوية الإستيراد، بينما تأتى المحاصيؿ والمنتجات ذات المعدؿ الأصغر مف 
حيث أولوية التصدير أو الإنتاج مف أجؿ الإستيلبؾ المحمى، وىى تتماثؿ مع نفس الأولويات التى يمكف 

( حيث تحديد أولويات الإستيراد فى 3ة المياه المستخدمة )ـتحديدىا بدلالة مؤشر الإنتاجية الفيزيقية لوحد
المحاصيؿ والمنتجات ذات الإنتاجية الأقؿ لوحدة المياه المستخدمة، مع تحديد أولويات التصدير أو 
الإنتاج لغرض الإستيلبؾ المحمى فى المحاصيؿ ذات الإنتاجية الأكبر لوحدة المياه المستخدمة، وىو ما 

نفس الجدوؿ السابؽ الذكر مع المقارنة بالأولويات السابؽ ذكرىا فى ضوء مؤشر  ستخلبصو مفايمكف 
المياه الإفتراضية. كما يقترب مؤشر إنتاجية الأرض المنزرعة بمحاصيؿ ىذه المجموعات مف الوصوؿ 

 إلى نفس الأولويات أيضاً.
ر إلييا تأتى فى إف مجموعة المنتجات الحيوانية والداجنة والمكونة لممجموعة السادسة المشا

المركز الأوؿ مف حيث أولويات الإستيراد بإعتبارىا مف المنتجات الزراعية المحتوية عمى القدر الأكبر مف 
المياه الإفتراضية لموحدة المنتجة منيا )بالقياس إلى غيرىا مف المجموعات الخمس السابقة ليا(، وفقاً 

/طف مف المحوـ 3ـ25755-03555راتيا ما بيف لنتائج بعض الدراسات الأجنبية والتى تتراوح تقدي
إف كبر المدى بيف تقديرات المياه  555/طف مف لحوـ الدواجف 3ـ4555-2828الحمراء، وما بيف 

الإفتراضية فى ىذه المجموعة مف المنتجات يبدو أنو طبيعياً أماـ تنوع أنواع وسلبلات الماشية والدواجف 
، وتباينيا فى معدلات ت حويؿ الأعلبؼ إلى لحوـ، فضلًب عف تعدد وتنوع مكونات علبئؽ المنتجة لمحوـ

تغذية ىذه الحيوانات )وما تحتويو مف مياه إفتراضية( وتباينيا أيضاً مف حيث الفاعمية فى معدؿ نمو 
ومع ذلؾ فقد يكوف مف المفيد ولأغراض الدراسة الحالية الإستناد عمى النتائج  ...الحيوانات المنتجة لمحوـ 

ستخداـ البرسيـ كعميقة امنتيا ممارسات إحدى مزارع تسميف الماشية بغرض إنتاج المحوـ بالتى تض
لمحيوانات )وبإعتباره المحصوؿ الرئيسى للؤعلبؼ الخضراء التى تزرع فى مصر( حيث تكشؼ ىذه 

ستخداـ اكجـ/رأس/يوـ فى المتوسط ب5,6الممارسة عف نمو حيوانات المحوـ بمعدؿ يومى يبمغ نحو 
وفى ضوء ىذه المعدلات يمكف تقدير الإحتياجات مف البرسيـ  ...(0)كجـ/يوـ35يـ كعميقة وبمعدؿ البرس

طف مف  55بغرض زيادة الوزف الحى لمجموعة مف الحيوانات المنتجة لمحوـ بمقدار طف، بما يوازى 
 البرسيـ )

  

   
ذا كانت تقديرات نسبة تصافى المحوـ )بعد ذبح الحيواف( تشير إ ...(55 لى أنيا تبمغ وا 

% مف الوزف الحى، فإف تقديرات الحاجػػة إلى البرسيـ كعميقػػػة ليذه الحيوانات لإنتػػاج طف مف 55نحو 
 طف ) 95.9المحوـ تبمغ نحو 

  

    
ومع تقدير إنتاجية الأراضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى المنزرعة بمحصوؿ البرسيـ  

                                                 
 اٌّٛلغالأٌىزشٚٔٝ،ػلائكؽ١ٛأبدإٔزبطاٌٍؾَٛ،ِٚؼذلادرؾ٠ٍٛٙبإٌٌٝؾَٛ.(1)
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/ لمفداف، 3ـ2950تبمغ إستخداماتػػػػو مف مياه الرى نحو طف/ لمفداف، والذى  29,473المستديـ بحوالى 
/ طف          3ـ9055فػػػػإف بالإمكاف تقديػػػػػػر حجـ الميػػػػاه الإفتراضية بالطػػف مػػف المحػػوـ الحمػػراء بحوالػػػػػى 

(         
    

     
ستيراد مف وىو ما يجعؿ مف المحوـ مف المنتجات ذات المركز الأوؿ فى أولويات الإ

 بيف المنتجات الزراعية المتنوعة.
وفى ضوء التقديرات المشار إلييا، فإف زيادة الواردات مف المحوـ الحمراء بمقدار طف، قد يعنى 

فداف مف المساحة المنزرعة بمحصوؿ البرسيـ، وبالتبعية تحرير ما يقرب مف  3,584تحرير ما يقرب مف 
سع فى المساحات المنزرعة بمحاصيؿ المجموعات الخمس السابقة مف المياه يمكف توجيييا لمتو  3ـ9055

ومع فرضية توجيو ىذه المياه لمتوسع فى المساحات المنزرعة بمحاصيؿ المجموعة  ...ليذه المجموعة 
/طف فى المتوسط، فيمكف تقدير الزيادة فى 3ـ204الأولى والذى يبمغ حجـ المياه الإفتراضية بيا نحو 

فداف، ومع تقدير متوسط إنتاجية الفداف مف ىذه  4,040لمتوقعة بيا بما يقرب مف المساحة المنزرعة ا
 42,523طف، يمكف تقدير كمية الإنتاج الإضافى منيا بحوالى 05,27المجموعة مف المحاصيؿ بحوالى 

وكذلؾ أيضاً مع فرضية توجيو ىذه المياه لمتوسع فى المساحات المنزرعة بمحاصيؿ المجموعة  ...طف 
فداف، وبإنتاج إجمالى يبمغ نحو  2,085نية فيمكف تقدير الزيادة فى المساحات المنزرعة بيا بنحو الثا

وىكذا بالنسبة لفرضيات توجيو المياه المتوافرة مف  ...طف وبإستخداـ نفس القدر مف المياه  02,762
الأخرى حيث مجموعة المحاصيؿ السادسة إلى التوسع فى المساحات المنزرعة بمحاصيؿ المجموعات 

يلبحظ تناقص الإنتاج الكمى مف ىذه المجموعات مع التوجو إلى الإحلبؿ محؿ محاصيؿ المجموعات 
وكذلؾ الحاؿ أيضاً فى حالة ما إذا أفترض وجود  ...قريبة الأولوية للئستيراد مف المجموعة السادسة

تخدمة فى زراعتيا نحو التوسع أولوية إستيراد محاصيؿ المجموعة الخامسة، وتوجيو الوفر فى المياه المس
فى المساحات المنزرعة بمحاصيؿ المجموعات الأخرى، حيث تأتى النتائج فى نفس الإتجاه، وعمى نحو 

( ، والتى يمكف أف يستخمص منيا مقدار الوفر فى الموارد المائية والمساحة 2ما ىو مبيف بالجدوؿ رقـ )
لكثيفة فى محتواىا مف المياه الإفتراضية، وتوجيييا المحصولية مع زيادة إستيراد مجموعة المحاصيؿ ا

لمتوسع فى المساحات المنزرعة بالمحاصيؿ منخفضة الكثافة فى محتواىا مف المياه الإفتراضية ذات 
(، والذى 04الأولوية لأغراض التصدير أو الإستيلبؾ المحمى، وذلؾ عمى النحو المبيف بالجدوؿ رقـ )

زيادات فى الإنتاج الكمى مف محاصيؿ المجموعات ذات الأولوية لمتصدير يمكف إيجاز نتائجو فى تحقيؽ 
أو لغرض الإستيلبؾ المحمى، مع إستيراد محاصيؿ المجموعات ذات الأولوية للئستيراد )كثيفة المحتوى 
مف المياه الإفتراضية(، مع تحقيؽ وفورات فى الموارد الأرضية والمائية المستغمة فى زراعة المجموعات 

يرة، مع تناقص الزيادة فى الإنتاج، ووفورات الموارد الأرضية والمائية مع تناقص أولويات الإستيراد، الأخ
 وزيادة أولويات التصدير أو الإنتاج لغرض الإستيلبؾ المحمى.
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وأخيراً إذا كاف تحديد وترتيب أولويات الإستيراد، والتصدير أو أغراض الإستيلبؾ المحمى وما 
ف وفورات )كمية( فى الموارد المائية يستند إلى مؤشر كثافة المياه الإفتراضية فى الوحدة يترتب عمييا م

قتصادى مف االمنتجة مف المحصوؿ، فيبقى ىناؾ مؤشرات الميزة النسبية بما تتضمنو مف تكمفة وعائد 
قتصادى لاإنتاج ىذه المحاصيؿ كعنصر ىاـ فى تحديد وترتيب ىذه الأولويات مف منظورىا ا

ومف منظور ىذه المؤشرات يتوقع أف تأتى أولويات الإستيراد والتصدير أيضاً عمى نحو  ...جتماعىلاوا
مماثؿ )أو قريب( للؤولويات المشار إلييا إستناداً عمى نتائج دراسات سابقة لمعيد التخطيط القومى، حيث 

داً مماثلًب مف محصوؿ شتوى، وعد 04ترتيب أولويات زراعة عدد ( 0)تضمنت إحدى ىذه الدراسات
المحاصيؿ الصيفية، وفقاً لمعائد الإقتصادى )وبمعيار القيمة المضافة( مف وحدة المياه المستخدمة )ووفقاً 

، والطماطـ الشتوى، 2559للؤسعار المتوقعة بالسوؽ الدولية فى عاـ  (، وجاءت النتائج بمحاصيؿ الثوـ
كما جاءت المحاصيؿ البقولية الشتوية، والبرسيـ فى والقمح، والكتاف، والبصؿ فى مقدمة أولويات الإنتاج، 

المراكز المتأخرة مف حيث الأولوية لإنخفاض العائد الإقتصادى منيا، بينما جاء محصولى بنجر السكر 
وبالنسبة لممحاصيؿ الصيفية  ...والحمص فى المستوى الوسط بيف كمتا المجموعتيف مف المحاصيؿ

محاصيؿ الطماطـ الصيفى والنيمى، والبطاطس الصيفى النيمى، والفوؿ  والنيمية جاء وعمى الترتيب كؿ مف
السودانى فى مقدمة أولويات الإنتاج، بينما جاءت محاصيؿ عباد الشمس، وقصب السكر، والأذرة 
الرفيعة، والسمسـ، والأرز وعمى الترتيب فى المؤخرة مف حيث أولوية الإنتاج، بينما تأتى باقى المحاصيؿ 

 خرى فى المستوى الوسط بيف كمتا المجموعتيف.الزيتية الأ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
(،213ِؼٙذاٌزخط١ظاٌمِٛٝ،أ٠ٌٛٚبدصساػخاٌّؾبص١ًاٌّسزٍٙىخ١ٌٍّبٖ،سٍسٍخلضب٠باٌزخط١ظٚاٌز١ّٕخ)اٌؼذد(1)

 .2119ب٘شح،فجشا٠شاٌم
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الإنتاج، والمساحة المحصولية المتوقعة، والإستخدامات من المياه، مع إستيراد مجموعات المحاصيل  :(3-3جدول رقم )

حلاليا بالمجموعات التصديرية أو المستيمكة محمياً وفقاً للأولويات المبينة بالجدول  والمنتجات الزراعية، وا 

 )وحدة(  

أولويات التصدير أو لأغراض  أولويات الإستيراد
 المحمىالإستيلاك 

المساحة  الإنتاج )طن(
 المحصولية

الإستخدامات 
 من المياه

 متر مكعب فدان طن
 :المجموعة السادسة( 2)

 )لحوم حمراء(
 

 المجموعة الأولى -0
 المجموعة الثانية -2
 المجموعة الثالثة -3
 المجموعة الرابعة -4
 المجموعة الخامسة -5

0 
42,523 
02,762 
7,257 
5,485 
4,564 

3,584 
4,0496 
2,085 
3,520 
2,444 
2,632 

9055 
9055 
9055 
9055 
9055 
9055 

 :المجموعة الخامسة( 1)
 

 

 
 المجموعة الأولى -0
 المجموعة الثانية -2
 المجموعة الثالثة -3
 المجموعة الرابعة -4

0 
05,463 
3,045 
0,785 
0,355 

5,648 
0,520 
5,5364 
5,743 
5,652 

2239 
2239 
2239 
2239 
2239 

  :الرابعة المجموعة( 3)
 المجموعة الأولى .0
 المجموعة الثانية .2
 المجموعة الثالثة .3

0 
7,752 
2,329 
0,323 

5,446 
5,757 
5,3977 
5,550 

0665 
0665 
0665 
0665 

  :المجموعة الثالثة( 4)
 المجموعة الأولى -0
 المجموعة الثانية -2

0 
5,868 
0,759 

5,406 
5,5704 
5,355 

0253 
0253 
0253 

  :الثانية المجموعة( 5)
 المجموعة الأولى

0 
3,332 

5,070 
5,326 

704 
704 

 ( بالمرفقات.0الجدوؿ رقـ )المصدر: حسبت مف 
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الإنتاج والوفورات فى الموارد المائية والأرضية مع إستيراد مجموعات المحاصيل والمنتجات الزراعية،  :(4-3جدول رقم )
حلاليا بالمجموعات التصديرية أو المستيمكة محمياً، وفقاً للأولويات المبينة بالجدول  وا 

 )وحدة(  

أولويات التصدير أو لأغراض  أولويات الإستيراد
 الإستيلاك المحمى

الإنتاج 
 )طن(
 

الوفورات فى الإستخدامات  الإستخدامات من
 من

الأرض 
 )فدان(

المياه 
 (3)م

الأرض 
 )فدان(

المياه 
 (3)م

المجموعة ( 2)
 :السادسة

 )لحوم حمراء(

 
 المجموعة الأولى -0
 المجموعة الثانية -2
 المجموعة الثالثة -3
 المجموعة الرابعة -4
 المجموعة الخامسة -5

(0) 
30,673 
02,664 
7,257 
5,486 
4,564 

(3.584) 
3,584 
2,085 
3,520 
2,445 
2,632 

(9055) 
6763 
9055 
9055 
9055 
9055 

(3,584) 
0,566 
5,954 
5,563 
5,639 
5,452 

(9055) 
2337 
- 
- 
- 
- 

المجموعة ( 1)
 :الخامسة

 
 

 
 المجموعة الأولى -0
 المجموعة الثانية -2
 المجموعة الثالثة -3
 المجموعة الرابعة -4
 المجموعة السادسة -5

 (0) 
6,654 
3,794 
0,556 
0,355 
5,585 

(5,648) 
5,648 
5,536 
5,648 
5,652 
5,246 

(2239) 
0420 
2239 
0952 
2239 
2239 

(5,648) 
5,373 
5,002 
- 

5,546 
5,452 

(2239) 
808 
- 

287 
- 
- 

المجموعة ( 3)
 :الرابعة

 
 المجموعة الأولى -0
 المجموعة الثانية -2
 المجموعة الثالثة -3
 المجموعة الخامسة -4
 المجموعة السادسة -5

(0) 
4,585 
2,335 
0,570 
5,689 
5,559 

(5,446) 
5,446 
5,398 
5,446 
5,446 
5,082 

(0665) 
978 
0665 
0343 
0542 
0665 

(5,446) 
5.300 
5,548 
5,055 
5,534 
5,264 

(0665) 
682 
- 

307 
008 
- 

المجموعة ( 4)
 :الثالثة

 
 المجموعة الأولى -0
 المجموعة الثانية -2
 المجموعة الرابعة -3
 المجموعة الخامسة -4
 المجموعة السادسة  .4

(0) 
4,272 
0,759 
5,756 
5,559 
5,545 

(5,406) 
5,406 
5,355 
5,337 
5,362 
5,038 

(0253) 
902 
0253 
0253 
0253 
0253 

(5,406) 
5,055 
5,006 
5,579 
5,554 
5,278 

(0253) 
340 
- 
- 
- 
- 
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الإنتاج والوفورات فى الموارد المائية والأرضية مع إستيراد مجموعات المحاصيل والمنتجات  :(4-3تابع جدول رقم )
حلاليا بالمجموعات التصديرية أو المستيمكة محمياً، وفقاً للأولويات المبينة بالجدول  الزراعية، وا 

 )وحدة(  

أولويات التصدير أو لأغراض  أولويات الإستيراد
 الإستيلاك المحمى

الإنتاج 
 )طن(
 

الوفورات فى  الإستخدامات من
 الإستخدامات من

الأرض 
 )فدان(

المياه 
 (3)م

الأرض 
 )فدان(

المياه 
 (3)م

المجموعة ( 2)
 :الثانية

 

 
 المجموعة الأولى -0
 المجموعة الثالثة -2
 المجموعة الرابعة -3
 المجموعة الخامسة -4
 المجموعة السادسة -5

(0) 
0,756 
5,400 
5,384 
5,264 
5,525 

(5,070) 
5,070 
5,070 
5,070 
5,070 
5,5785 

(704) 
375 
505 
636 
590 
704 

(070) 
5,055 
5,566 
5,520 
5,536 
5,593 

(704) 
339 
099 
78 
023 
- 

المجموعة ( 1)
 :الأولى

 
 

 
 المجموعة الثانية -0
 المجموعة الثالثة -2
 المجموعة الرابعة -6
 المجموعة الخامسة -7
 المجموعة السادسة -8

(0) 
5,299 
5,070 
5,028 
5,596 
5,558 

(5,597) 
5,550 
5,570 
5,557 
5,562 
5,524 

(204) 
204 
204 
204 
204 
204 

(5,597) 
5,546 
5,526 
5,545 
5,535 
5,573 

(204) 
- 
- 
- 
- 
- 

 ( بالمرفقات0)رقـ  الجدوؿ المصدر: حسبت مف 
 
لـ تعد النظرة إلى   : الصوب الزراعية المساىم الأكبر فى إنتاج المحاصيل البستانية (3-1-1)

الزراعية فى الإنتاج ىى لغرض الإنتاج فى غير مواسـ الإنتاج بالزراعة المفتوحة، إستخداـ الصوب 
رتفاع الإنتاجية، بؿ أضيؼ إلييا ىدؼ ترشيد إستخدامات مياه الري، ومف ثـ  بالحقوؿ، أو لجودة الإنتاج وا 

لإنتاج المحاصيؿ البستانية خاصة مف الخضروات كاف الإتجاه نحو التوسع فى إستخداـ الصوب الزراعية 
فى كثير مف الدوؿ التى تعانى مف الفقر المائى، حيث القوؿ بإنخفاض الإستيلبؾ مف المياه فى زراعة 

وىنا قد يأتى التساؤؿ عف ما  ...المحاصيؿ بنظاـ الصوب الزراعية عنو بنظاـ الزراعة الحقمية المفتوحة 
يف كلب النظاميف منشأه إنخفاض حاجة المساحة المنزرعة بنظاـ الصوب إذا كاف الوفر فى المياه ب

الزراعية مف المياه عف حاجة نفس المساحة المنزرعة الحقمية المفتوحة، أـ بسبب إرتفاع إنتاجية النظاـ 
وىنا قد تختمؼ الإجابة بسبب كثرة وتنوع  ...الأوؿ عف إنتاجية النظاـ الثانى أو لكلب السببيف معاً، 

المحاصيؿ التى تزرع بكلب النظاميف، وبسبب الإختلبؼ فى طرؽ الري المستخدمة، ونوعية التربة 
حيث ائج المقارنة بيف كلب النظاميف. الزراعية، والظروؼ البيئية وغيرىا مف العوامؿ، والتى تؤثر فى نت
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/ لميكتار، ويمكف 3ـ8695اعة التقميدية إلى ما يقرب مف إلى حاجة الزر  (0)تشير إحدي الدراسات
/ لميكتار إذا ما إستخدـ نظاـ الري بالتنقيط، بينما تحتاج الزراعة 3ـ7549تخفيضيا إلى ما يقرب مف 

/ لميكتار، ويمكف تخفيضيا إلى ما يقرب مف 3ـ4555تحت نظاـ الزراعة البلبستيكية إلى نحو 
ظاـ الري بالتنقيط، وحيث تشير ىذه النتائج إلى إنخفاض حاجة المساحة / لميكتار مع إستخداـ ن3ـ0855

 المنزرعة بنظاـ الصوب مف المياه، عف حاجة نفس المساحة بنظاـ الحقوؿ المفتوحة. 
وىناؾ دراسة أخرى التى تخمص نتائجيا فى حالة زراعة الخيار، إلى أف زراعة ىذا المحصوؿ  

مثؿ حاجة زراعتو بنظاـ الصوب )مع تساوي 4,5المياه ما يقرب مف بنظاـ الزراعة المفتوحة يحتاج مف 
المساحة فى كلب النظاميف(، إلا أف الإنتاجية بنظاـ الصوب كانت أعمى وبما يعكس إرتفاع كفاءة 
إستخداـ المياه والأسمدة بنظاـ الصوب عنو فى حالة الزراعة المفتوحة، حيث تقؿ إستخدامات المياه لكؿ 

مع إستخداـ نفس %65-55نظاـ الصوب عنو فى حالة الزراعة المفتوحة بنسبة تبمغ نحوطف مف المنتج ب
 0,5نظاـ الري. حيث بمغت الإحتياجات مف مياه الري لكؿ كيمو جراـ منتج بنظاـ الزراعة المفتوحة نحو 
ينية، مثؿ إحتياجات الكيمو جراـ المنتج بنظاـ زراعة الصوب، كما كاف الإستيلبؾ مف الأسمدة النتروج

 (2).%عمى الترتيب23%، 28الزراعة المفتوحة بنسبة تبمغ نحوتاسية مع زراعة الصوب أقؿ عنو فىوالبو 
كذلؾ أيضاً ىناؾ دراسة أخري تشير نتائجيا إلى أف الزراعة بنظاـ الصوب يمكف أف توفر ما  
 555نظاـ الري% مف المياه مقارنة بالزراعة المكشوفة بالحقؿ ومع إستخداـ نفس 25 -% 25يقرب مف

كما تضمنت نتائج ىذه الدراسة أف إستخداـ المياه فى زراعة الطماطـ المكثفة فى الحقوؿ المفتوحة يبمغ 
/لمطف فى 3ـ35/ لمطف تحت نظاـ المظمة البلبستيؾ، ونحو 3ـ45/ لمطف، بينما يبمغ نحو 3ـ55نحو 

كما أف ىناؾ نتائج دراسات الإتحاد العربى  ...(3)حالة الصوب الزجاجية، حيث تحقيؽ أعمى إنتاجية
لمتنمية المستدامة والبيئة التى تشير إلى أف الصوب الزراعية تعد مف أىـ وسائؿ تحسيف كفاءة إستخداـ 

% مف الكميات المستيمكة فى الزراعة التقميدية 75 -% 65المياه، حيث تستيمؾ الزراعة المحمية نحو 
 (4)المكشوفة.
( تمارس الزراعة بنظاـ 03/2504 -00/2502ة المصرية وخلبؿ السنوات )وفى حالة الزراع 

فداف،  7280,5ألؼ صوبة، وبمساحة أرضية تبمغ نحو  62,507الصوب فى الموسـ الشتوى فى نحو 

                                                 
(1)  Liza Lester, vegetables under plastic, Ecological society of America, Esa, 2013. 
(2)  Elio Jovicich and others, Comparative water and fertilizer use efficiencies  of two 

production systems for cucumbers, Horticultural sciences department, University of 

Florida, USA, 2007.  
(3)  Peter Tipis ole Mpusia, Comparison of water consumption between Greenhouse and 

out door cultivation, international institute for Geo o information science and Earth 

observation, Enscheda, Nether lands, march, 2006. 
 . AUSDEاٌّٛلغالأٌىزشٌٚٔٝلإرؾبداٌؼشثٌٍٝز١ّٕخاٌّسزذاِخٚاٌج١ئخ(4)
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ألؼ طف ممثمة  340,757لمصوبة الواحدة، كما بمغ إنتاجيا السنوي نحو  2ـ489,2وبمتوسط يبمغ نحو 
 44,75، وبما يوازي 2ـ0555طف/00,08الخضروات وبإنتاجية تبمغ  فى ثلبثة عشر محصوؿ مف

ف تباينت مف محصوؿ إلى آخر عمى نحو ما ىو مبيف بالجدوؿ رقـ ) أما بالنسبة ... ( 05طف/لمفداف وا 
صوبة فى المتوسط، وبمساحة  6586لمموسـ النيمى فقد بمغ أعداد الصوب التى تمارس ىذا النظاـ نحو 

لمصوبة منيا، كما بمغ إنتاجيا السنوي  2ـ557,5فداف، وبمتوسط يبمغ حوالى  796,2أرضية تبمغ نحو 
طف/ لمفداف  45,55،  وبما يعادؿ 2ـ0555طف /05,55ألؼ طف وبمتوسط يبمغ نحو  33,453نحو 

بالفداف( وممثمة فى سبعة  2ـ4555)مع فرضية أف المساحة الفعمية المنزرعة بالمحصوؿ تبمغ نحو 
(. إف فى ىذه المؤشرات ما يشير إلى أف الزراعة  بنظاـ 5-3 ات )جدوؿ رقـمحاصيؿ مف الخضرو 

الصوب فى الزراعة المصرية ما زالت ىامشية، عمى الرغـ مف أف تعداد الصوب بيا يبدو كبير نسبياً، 
حيث تبدو مساحة الصوبة مف الصغر، وبقدر كبير، كما تنحصر الزراعة بيا فى أعداد محدودة مف 

لؾ بالقياس إلى غيرىا مف نظـ الزراعة بالصوب بالدوؿ الأخري حيث كبر مساحة الخضروات، وذ
الصوبة الزراعية، وكثرة تنوع المحاصيؿ البستانية التى يمارس زراعتيا تحت ىذا النظاـ لتشمؿ بعض 

كما تبدو ىامشية نظاـ الزراعة بالصوب فى الزراعة المصرية مف  ...زراعات الفاكية صغيرة الشجيرات 
% 3,7ظور مساىمتيا فى إجمالى الإنتاج السنوي مف الخضروات حيث تبمغ نسبة ما تساىـ بو نحو من

 -2502مميوف طف خلبؿ السنوات ) 9,359مف المنتج السنوي مف الخضروات الشتوية والبالغ نحو 
% مف الإنتاج السنوي مف 2,07(، كما تبمغ نسبة ما تساىـ بو خلبؿ الموسـ النيمى نحو 2504
وتنخفض المساىمة النسبية ليذا  ...مميوف طف خلبؿ نفس الفترة  0,540روات النيمية والبالغ نحو الخض

النظاـ فى إجمالى الإنتاج السنوي مف الخضروات )مع الأخذ فى الحسباف الإنتاج السنوي مف الخضروات 
ما نسبتو  لتصؿ إلى  (0)مميوف طف 09,645مميوف طف( والبالغ نحو  8,055الصيفى والبالغ نحو 

 % منو. 0,85
ىذا وتشير تقديرات متوسط إنتاجية الفداف مف الخضروات بالزراعة المكشوفة خلبؿ نفس الفترة  

طف فى كؿ مف الموسـ الشتوي، والصيفى،  9,86، 9,64، 00,62المشار إلييا إلى أنيا تبمغ نحو 
ا تحت طف عمى المستوي الإجمالى لممساحة المنزرعة سنوي 05,49والنيمى عمى الترتيب،  كما تبمغ نحو 

وفى  ...مميوف فداف )بعد إستبعاد المساحة المغطاة بنظاـ الصوب( 0,837ىذا النظاـ والتى بمغت نحو 
ضوء المساحات المنزرعة بالخضروات تحت ىذا النظاـ، والمقننات المائية لري ىذه الزراعات والمشار 

وبما يوازي  3مميوف ـ 4402,8إلييا مف قبؿ يقدر الإستيلبؾ السنوي لمياه الري فى ىذه الزراعات بنحو 
وعمية فإف المقارنة  ...لمطف المنتج عمى المستوي الإجمالى لزراعات الخضر فى المواسـ الثلبث  3ـ229

ة النظاـ ػػػػفيما بيف نظاـ الزراعة التقميدية المكشوفة، ونظاـ الزراعة المحمية يكشؼ عف تفوؽ إنتاجي
                                                 

اٌغٙبصاٌّشوضٌٍٜزؼجئخاٌؼبِخٚالإؽصبء،إٌششحاٌس٠ٕٛخلإؽصبءاداٌّسبؽخاٌّؾص١ٌٛخٚالإٔزبطإٌجبرٝ،(1)

اٌمب٘شح،أػذادِخزٍفخ.
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اـ الزراعة ػػػػػػػػػػػػة تحت نظػػأمثاؿ الإنتاجي 4ترب مف ػػوفة حيث يقاـ الزراعة المكشػػالأخير عف مثيمو فى نظ
ذا ما أخذ بنتائج  الدراسات السابقة والتى تشير إلى إنخفاض الإستيلبؾ مف  ...المكشوفة  وىنا أيضاً وا 

المياه اللبزمة لإنتاج طف مف الخضروات تحت نظاـ الزراعة المحمية عنو فى حالة الزراعة المكشوفة 
% عمى أقؿ التقديرات، لأمكف تقدير ما يمكف توفيره مف المياه مع الاتجاه نحو التوسع 35نسبة تبمغ نحو ب

/ لمطف 3ـ68,7ىػػػػػػفى نظاـ الزراعات المحمية لإنتاج المحاصيؿ البستانية وخاصة الخضروات بحوال
% مف 25ـ بما نسبتو ومع فرضية التوسع فى الزراعات المحمية لإنتاج الخضروات لتساى ...المنتج 

مميوف طف  4,900الإنتاج السنوي منيا خلبؿ السنوات المشار إلييا، حيث فرضية المساىمة بحوالى 
ىذا ومف عمى أقؿ التقديرات.  3مميوف ـ 337,9سنويا، لأمكف تقدير الوفورات فى المياه بما يقرب مف 

ليذا النظاـ فى الإنتاج مف الخضروات، ومع الطبيعى أف تزداد ىذه الوفورات مع إرتفاع المساىمة النسبية 
 إختيار أفضؿ نظـ الزراعة المحمية، وأفضؿ نوعيات الخضر الأعمى إنتاجية تحت ىذه النظـ.

 
نتاجية الصوب الزراعيةفى السنوات  :(5-3جدول رقم )  23/1024-22/1021المتوسط السنوى لعدد، ومساحة، وا 

 المحصوؿ
 الصوب النيمية الصوب الشتوية

 الإنتاجية )طف( المساحة عدد الإنتاجية )طف( المساحة عدد
 فداف 2ـ0555 2ـ0555 وحدة فداف 2ـ0555 2ـ0555 وحدة

 25,25 6,29 270,42 595 50,82 02,96 7524 2224 طماطـ -0
 03,65 3,4 0,30 3 48,3 02,57 47,8 023 باذنجاف -2
 44,32 00,58 0057,4 2550 39,77 9,94 7464,8 07837 فمفؿ -3
 44,54 00,03 20,50 52 35,75 7,69 73,92 074 كوسة -4
 - - - - 06,89 4,22 90,3 00 بسمة خضراء -5
 09,33 4,83 445,8 749 25,32 6,33 2935,5 5965 فاصوليا خضراء -6
 - - - - 08,48 4,62 450,8 092 مموخية -7
 25,55 5,5 4,25 02 45,55 05,02 7,77 08 خس -8
 - - - - 35,88 8,97 0,93 5 جرجير -9

 - - - - 47,6 00,95 0,68 5 بقدونس -05
 45,73 00,43 0492,4 3029 49,2 02,29 02525 35740 خيار -00
 - - - - 74,7 08,69 00,90 256 كنتالوب -02
 - - - - 38,32 9,58 4,85 06 كرنب -03
 - - - - - - - - فراولة -04

 45,55 05,5 3344,54 6586 44,75 00,08 35582,2 62507 جممة
 المصدر: جمعت وحسبت مف: الجياز المركزى لمتعبئة العامة والإحصاء، النشرة السنوية لإحصاءات المساحة المحصولية 

 والإنتاج النباتى، القاىرة، أعداد مختمفة.
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إف وجود برنامج لمتوسع فى نظـ الزراعة المحمية لإنتاج الخضروات بقدر ما لو مف مزايا إرتفاع  
نخفاض إستيلبكيا مف المياه ) بالقياالإنتاجية  إلى نظاـ الزراعة المكشوفة( فمو أيضاً متطمباتو  سوا 

ىذه  أولىبدونيا قد يكوف الفشؿ لكثير مف المنتجيف ىى النياية...وتأتى  والتى والضرورية اللبزمة لنجاح
بشبكة مياه تزويدىا المتطمبات فى الحاجة إلى إستثمارات إضافية لتغطية بناء ما يمزـ مف صوب زراعة و 

ىذه المتطمبات فيتمثؿ فى الحاجة إلى وجود الخبرات اللبزمة لإنشاء الصوب  ثانىالري اللبزمة أما 
وكذلؾ الخبرات والميارات اللبزمة لمممارسات الزراعية  الزراعية بالمواصفات الملبئمة لمزراعة بنجاح،

 التوقيتات الملبئمة لمزراعة. ديد الجيدة لمزراعة داخؿ الصوبة، وتح
إف حاجة نظـ الزراعة المحمية إلى إستثمارات إضافية لبناء ما يمزـ مف صوب زراعية قد لا  

يشكؿ قيداً عمى التوسع فى ىذه النظـ إذا ما وجدت السياسة الإئتمانية الملبئمة لممشاركة فى تمويؿ ىذه 
النظـ مف إرتفاع العائد منيا مع تخطيطيا وتشغيميا  النظـ خاصة مع ما تشير إليو نتائج قياس جدوي ىذه

جيد، حيث تشير، وعمى سبيؿ المثاؿ، أحدي الدراسات الإسترشادية لمصندوؽ الإجتماعي لمتنمية بشكؿ 
لمشروع ممثؿ فى أربع صوب زراعية لإنتاج الخضروات ) فمفؿ ألواف، خيار، وطماطـ، وفاصوليا( 

سنوات ىى العمر الإفتراضى لممشروع، إلى أف  5ومع فرضية (،  ـ 55×8) 2ـ455ومساحة كؿ منيا 
تبمغ نصؼ عاـ، كـ يبمغ معدؿ العائد الداخمى ما يقرب مف فترة إسترداد رأس الماؿ بالمشروع 

..وقد تختمؼ ىذه النتائج بإختلبؼ حجـ ونوعية مواد بناء الصوبة الزراعية أو نوعية ما يزرع (0)022%
الكثير مف الدراسات تشير إلى أرتفاع العائد مف ىذه النظـ إذا ما كاف بيا مف خضروات، إلا أف 

 تصميميا وتشغيميا بالشكؿ الجيد.
مع بناء الصوب اللبزمة حيث أىمية أختيار  فتبدأأما حاجة ىذه النظـ إلى الخبرات والميارات  

بة الزراعية، ونوعية المواد موقع ونوعية التربة الزراعية اللبزمة لمزراعة، ثـ تحديد الشكؿ الملبئـ لمصو 
فضلًب عف إختيار نظاـ الري روؼ البيئية فى الموقع ػػػػػػػػػػػػػالمستخدمة فى بناءىا، والتى تتلبئـ مع الظ

ثـ تأتى بعد ذلؾ الخبرات والميارات اللبزمة لمممارسات الزراعية داخؿ الصوبة، والتى تبدأ . الملبئـ ..
لتجنب ظيور الإنتاج فى نفس توقيت ظيور إنتاج الزراعات المكشوفة،  بإختيار التوقيت المناسب لمزراعة

ثـ إختيار نوعية وأضاؼ النباتات الملبئمة لمزراعة بنظاـ الصوب، وطرؽ وأساليب وتوقيت الخدمات 
الزراعية لمنباتات المنزرعة، والأختيار الجيد لمستمزمات الإنتاج الملبئمة مع ىذه الزراعات وحيث تشكؿ 

والميارات اللبزمة لإنشاء ىذه النظـ وتشغيميا وفى مجموعيا العنصر الحاسـ فى نجاح ىذه  الخبرات
النظـ فى تحقيؽ الأىداؼ المرجوة منيا، وىو ما يفرض الحاجة إلى ضرورة توافر الخدمات التدريبية 

  (2)والإرشادية لممستثمريف فى ىذه النظـ. 
                                                 

(1) www.efdegypt.org/c/document,library/get-file?uuid=26375d37-icbf-tgd3. 

صٛةصساػ١خلإٔزبطاٌخضشٚاد.4ٍِخصدساسخعذٚٞإسزششبد٠خٌّششٚع
(2)
 http/ issuu. Cann / mahmaudmedny / docs/5 .  

اٌّّبسسبداٌضساػ١خاٌغ١ذحٌّؾبص١ًاٌخضشٚادثبٌج١ٛداٌّؾ١ّخ.

http://www.efdegypt.org/c/document,library/get-file?uuid=26375d37-icbf-tgd3
http://www.efdegypt.org/c/document,library/get-file?uuid=26375d37-icbf-tgd3


 تنمية وترشيد إستخدامات المياه فى مصر
  

71 

 

قد يشكؿ الفاقد مف مياه الرى المحور الأساسى فى السعى   :التقميل من الفاقد فى مياه الرى( 3-1-3)
نحو ترشيد إستخدامات المياه فى الزراعة حيث كبر حجمو ووزنو النسبى فى إجمالى الموارد المائية 
المستغمة فى رى الزراعات، وتنوع مساراتو وأسبابو، ومف ثـ تنوع الوسائؿ والسياسات التى تيدؼ إلى 

 يمكف مناقشتو فى النقاط التالىة: التقميؿ منو، وىو ما 
ينظر الى الفاقد مف المياه عبر شبكة النقؿ،   : الفاقد فى مرحمة وشبكة النقل والتوزيع( 3-1-3-2)

كما يجرى عادة  ...والتوزيع مف مصادرىا إلى مراكز إستيلبكيا عمى أنو يمثؿ القدر الأكبر مف ىذا الفاقد
النيؿ وعمى أساس المساحة المنزرعة بكؿ مف المحاصيؿ المختمفة،  تقدير ىذا الفاقد بالنسبة لمياه نير

ومقنناتيا المائية عند الحقؿ، وأفماـ الترع، وأسواف، حيث تقدر الكميات المستخدمة مف مياه نير النيؿ 
مميار متر مكعب عمى أساس المقننات  46,565بحوالى  2504لأغراض الزراعة بالدلتا والوادى فى عاـ 

عند  3مميار ـ 38,258عند أفماـ الترع ، ثـ بنحو 3مميار ـ 43,568د أسواف، كػػػما تقدر بنحو المائية عن
عمى طوؿ مجرى نير  3مميار ـ 8,352الحقؿ، وبما يشير ضمنياً إلى وجود فاقد فى ىذه المياه يبمغ نحو 

% مف إجمالى إستخدامات ىذه المياه عند 07,83النيؿ، وشبكة التوزيع حتى الحقؿ، وبما يمثؿ نحو 
كما تبمغ تقديرات الفاقد منيا وعمى طوؿ مجرى نير النيؿ، وشبكة التوزيع حتى  ...تقديراتيا فى أسواف 
إجمالى إستخدامات المياه عند أسواف، % مف 6,4تمثؿ ما نسبتو  3مميار ـ 2,992أفماـ الترع حوالى 

وبما نسبتو  3مميار ـ 5,305بينما تبمغ تقديرات ىذا الفاقد فى المرحمة ما بيف أفماـ الترع، والحقوؿ حوالى 
% مف إجمالى المياه الواردة إلى أفماـ الترع، وبما يشير ضمنياً إلى إرتفاع حجـ الفاقد ونسبتو فى 02,09

كة النقؿ والتوزيع عنو فى المرحمة الأولى منيا مف أسواف إلى أفماـ الترع وعمى المرحمة الأخيرة عمى شب
 (.6-3نحو ما ىو مبيف بالجدوؿ رقـ ) 

إف التقديرات السابقة تتصؿ بما ىو مستخدـ مف مياه نير النيؿ لأغراض الزراعة فى مساحة 
ما يستخدـ مف موارد مائية أخرى مميوف فداف بالدلتا، والوادى )ويبقى ىناؾ  00,275محصولية تبمغ نحو 

كمياه الأمطار والسيوؿ، والمياه الجوفية، والصرؼ الزراعة والصحى والتى تستخدـ لنفس الأغراض، وبما 
يشمؿ مساحة محصولية أكبر تضـ المساحات المنزرعة خارج الدلتا، والوادى( وىنا تأتى التوقعات بإرتفاع 

اع مستوى التدفقات المائية لمنير عند أسواف عف التقديرات المشار حجـ الفاقد مف مياه نير النيؿ، مع إرتف
إلييا بالنسبة لإستيلبؾ الزراعة منيا عند ىذا الموقع، وبما يغطى الإحتياجات مف المياه لأغراض الشرب، 

 3مميار ـ9,896ىذا الفاقد إلى ما يقرب مف والإستخدامات المنزلية والصحية، والصناعية، حيث قد يصؿ 
رضية أف تصرفات مياه نير النيؿ عند أسواف تتساوى مع حصة مصر فى مياه النيؿ، والبالغة نحو مع ف
ة عمى ػػػػػػػػػوتأتى الإجاب ...وىنا يأتى التساؤؿ عف العوامؿ المسئولة عف ىذا الفاقد  ... 3مميار ـ 55,5

 وؿ شبكة النقؿ والتوزيػػػػػػػػػػػػػػػػػػع، ػػػػػػػػالجوفية عمى طى البخر، والتسرب إلى المياه ػػػػػػػذه العوامؿ فػػػػػػػػذلؾ بحصر ى
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عوامؿ يصعب التحكـ فييا، وقد يضاؼ إلييا وجود الحشائش والنباتات عمى سطح المياه بما يزيد وىى 
 و مؿ بمقترحات عالية التكمفة أوىنا أيضاً قد تأتى المقترحات بغرض تقميؿ أثر ىذه العوا ...التبخر  فػػػػػػػػم

 
 2504الإستخدامات مف مياه الرى لأغراض الزراعة بالدلتا والوادى خلبؿ عاـ  :(6-3جدوؿ رقـ )

 الحقؿ –وفقاً لمقننات الرى عند الحقؿ، وأفماـ الترع، وأسواف، والفاقد منيا ما بيف أسواف 

 البياف
 أسواف أفماـ الترع الحقؿ
 % 3مميوف ـ % 3مميوف ـ 3مميوف ـ

 55555 46565 55555 43568 38258 الإستخدامات( إجمالى 0)
      ( الفاقد مف المياه:2)

 6,43 2992   - أفماـ الترع -مف أسواف 
  55555 55555 02,09 5305 - الحقؿ –مف أفماـ الترع 
 07,83 8352  5305 55555 الحقؿ(-جممة الفاقد)أسواف 

النشرة السنوية لإحصاءات الرى والموارد المائية، القاىرة، ديسمبر المصدر : الجياز المركزي لمتعبئة العامة والإحصاء، 
2505 

 
عممية )كتحويؿ جزء مف شبكة النقؿ والتوزيع المفتوحة إلى شبكة مغطاة ومبطنة، مثؿ المواسير( لا غير 

تمقى القبوؿ، خاصة مع النظرة إلى ما يتسرب مف مياه ىذه الشبكة إلى باطف الأرض يعد مصدراً مف 
ومع ذلؾ يتبقى ىناؾ  ...مصادر تجديد المياه الجوفية والتى تعد بدورىا مف مصادر المياه المستغمة حالياً 

مقاومة الحشائش والنباتات التى تنمو وتطفو عمى سطح المياه وبشبكة النقؿ والتوزيع فى كثير مف 
المواقع، كوسيمة مساىمة فى التقميؿ مف ىذا الفاقد، وقد يضاؼ إلييا أيضاً تعميؽ المجرى المائى عمى 

السطح المائى بيا، وبالتالى التقميؿ مف طوؿ ىذه الشبكة أو بعض المواقع بيا بغرض تضييؽ مساحة 
 تبخر المياه.

مع وجود الفاقد مف المياه فى شبكة النقؿ   : الفاقد وترشيد الإستخدامات فى الحقل( 3-1-3-1)
والتوزيع، ىناؾ أيضاً الفاقد مف المياه فى الحقؿ، والذى قد تتعدد أسبابو )عنو فى حالة شبكة النقؿ(، حيث 
ىناؾ الفاقد مف خلبؿ نتح الزراعات إلى جانب التسرب إلى باطف التربة والمصارؼ الزراعية، كما أف 

سراؼ فى إستخداـ المياه بمعدلات أكبر عف حاجة الزراعة )والذى يرفع مف ىناؾ الفاقد الناتج عف الإ
معدؿ التسرب(، والذى يمكف أف ينشأ عف عدـ تجييز التربة الزراعية بالجودة المناسبة، أو إستخداـ نظـ 
أو طرؽ رى غير موفرة لممياه، أو إستخداـ أصناؼ وسلبلات المحاصيؿ كثيفة الإستخداـ لممياه، أو 

ا مف الأسباب، والتى يأتى البحث عف الأساليب والوسائؿ اللبزمة لتجنب تأثيراتيا فيما يسمى بترشيد غيرى
 إستخدامات المياه بالحقؿ، والذى يؤدى فى النياية إلى تخفيض المقننات المائية لممحاصيؿ المنزرعة.
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عداد الزراعى لعاـ وبالنسبة لنظـ أو طرؽ الرى المستخدمة فى الزراعة المصرية فتشير نتائج الت
% مف المزارع وفى مساحة تبمغ نحو 97,9إلى سيادة نظـ الرى بالغمر )الرفع/ أو الراحة( فى  0980
% مف إجمالى المساحة الأرضية المنزرعة. أما الطرؽ غير التقميدية )الرى بالرش أو التنقيط( 87,4

% مف إجمالى المساحة 8,58% مف عدد المزارع، وفى مساحة تبمغ نحو 0,42فتستخدـ فى نحو 
% مف أعداد المزارع، وفى 5,48الأرضية المنزرعة، بينما يمثؿ الرى بالأمطار النظاـ السائد فى نحو 

% مف المزارع التى 5,2% مف المساحة الأرضية المنزرعة، مع وجود ما يقرب مف 4,5مساحة تقرب مف 
ومع سيادة نظاـ الرى بالغمر فى كؿ مف  ...تعتمد عمى أكثر مف نظاـ لمرى فى المساحة المنزرعة بيا 

%، 05,6مناطؽ الوجو البحرى، والوجو القبمى، فيتواجد بيا نظـ الرى غير التقميدية فى مساحة تمثؿ نحو 
% مف مساحة الأراضى المنزرعة بكؿ منيما وعمى الترتيب. أما فى مناطؽ الصحارى المصرية 4,92

% مف عدد المزارع بيا وفى مساحة 42,45الرى بالغمر فى فيسود نظاـ الرى بالأمطار، ثـ يميو نظاـ 
% مف جممة المساحة الأرضية المنزرعة بيا، وحيث تأتى نظـ الرى غير التقميدية فى 24,86تمثؿ نحو 

% مف 9,32% مف أعداد المزارع بيا وفى مساحة تمثؿ نحو 00,5المرتبة الثالثة حيث تستخدـ فى نحو 
. ومع ذلؾ فقد تتغير الأوزاف المذكورة بيذه النظـ فى الوقت المعاصر عنو مساحة الأراضى المنزرعة بيا

فى العاـ المشار، إلا أنو لا يتوقع وجود تغيرات جوىرية مع ضعؼ معدلات الأداء فى إستصلبح 
ستزراع الأراضى الجديدة خلبؿ ىذه الفترة، وبما يتوقع معو وجود الإحتمالات لتوفير مياه الرى بكميات  وا 

 ة مع تطوير النظـ التقميدية والتوسع فى إستخداـ النظـ المتطورة.جوىري
إف الفاقد مف المياه بالحقؿ لا يقؼ عند حدود الفاقد منيا بالمساحة المغطاة بالنباتات المزروعة 
فقط ، بؿ يشمؿ أيضاً الفاقد منيا فى مرحمة نقميا مف مصدرىا الأصمى )الترع الفرعية( وعبر قنوات 

إلى حدود المساحة المغطاة بالنباتات المزروعة حيث ىناؾ الفاقد بالتسرب إلى المياه  )مساقى( الرى
ويقاس الفاقد مف المياه بالحقؿ، ومف ثـ كفاءة إستخداـ مياه الرى بمجموعة مف  ...الجوفية والتبخر

 (0)المؤشرات مف بينيا.
:  ويقاس بنسبة حجـ المياه التى تصؿ إلى مدخؿ الحقؿ إلى حجـ  مؤشر كفاءة النقل والتوزيع ) أ ( 

 المياه عند مدخؿ قناة ) أو مسقى( الرى.
:  ويقاس بنسبة حجـ المياه المتسربة إلى خارج حدود الحقؿ إلى  مؤشر التسرب إلى الخارج )ب(

 حجـ المياه التى دخمت إلى الحقؿ.
ياه المتسربة إلى باطف التربة الزراعية أسفؿ منطقة :  ويقاس بحجـ الم مؤشر التسرب العميق )جـ(

 جذور النباتات وبالقياس إلى حجـ المياه التى دخمت الحقؿ.

                                                 
ػٍٝأد٠تِؾّذ،رٛعٙبدٚأسب١ٌترط٠ٛشوفبءحاٌشٜاٌؾمٍٝفٝاٌضساػخاٌؼشث١خ،إٌذٚحاٌم١ِٛخؽٛيإداسحاٌشٜ(1)

 .1998ٌخشطَٛ،د٠سّجشاٌؾمٍٝفٝاٌٛطٓاٌؼشثٝ،إٌّظّخاٌؼشث١خٌٍز١ّٕخاٌضساػ١خ،ا
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:  ويقاس بنسبة حجـ المياه المضافة لمنطقة جذور النباتات إلى حجـ المياه التى  مؤشر الإضافة ) د (
 دخمت الحقؿ.

 %(.055مع النسبة الكمية لمياه الرى )وحيث يتساوى مجموع نسب المؤشرات الثلبث الأخيرة 
، 3مميار ـ 02,5والبالغة نحو (0)ىذا وفى إطار تقديرات مياه الصرؼ الزراعى المنصرفة سنويا

 3مميار ـ 6,5وكذلؾ تقديرات تسرب المياه إلى باطف الأرض والمياه الجوفية بالدلتا والوادى والبالغة نحو 
ير إجمالى التسربات مف المياه بالحقؿ فى الزراعة المصرية بحوالى سنوياً والمشار إلييا مف قبؿ يمكف تقد

% مف حجـ المياه الداخمة إلى حقوؿ الزراعة المصرية بالدلتا 47سنوياً، وبما يمثؿ نحو  3مميار ـ 08,5
ذا كانت ىذه النسبة تشمؿ المتسرب مف 2504عاـ فى عاـ  3مميار ـ 38,3والوادى والبالغة نحو  . وا 

وات )مساقى( الرى إلا انيا لا تشمؿ ما يتبخر منيا بالحقؿ وما قد يضاؼ مف مياه إلى منطقة المياه بقن
ومع ذلؾ إذا ما جاز  ...جذور النباتات بالزيادة عف المعدلات الملبئمة والمطموبة لإحتياجات المزرعات

لمدراسة أف تأخذ بيذه النسبة كمؤشر يعبر عف حجـ الفاقد مف المياه بالحقؿ ومساقى الرى لجاز ليا أف 
ومف الطبيعى أف تنخفض ىذه النسبة عف ذلؾ إذا كاف اليدؼ  ...% 53تقدر كفاءة الرى بما يقرب مف 

ت بالحقؿ فقط ، دوف الفاقد فى قنوات )أو ىو قياس كفاءة الرى عمى مستوى المساحة المغطاة بالنباتا
كما أنو لمف الطبيعى أيضاً أف تتبايف قيمة ىذا المؤشر مف منطقة إلى أخرى أو إقميـ  ...مساقى( الرى 

إلى آخر تبعاً لمتبايف فى العوامؿ المتنوعة المؤثرة عمى حجـ الفاقد مف المياه بالحقؿ، كما أنو وبالتبعية 
ف فى التقديرات فيما بيف الأطراؼ )باحثيف، أو مؤسسات، أو مشروعات( القائمة كثيراً ما يوجد التباي

بالتقدير لمتبايف فيما بينيا فيما تتضمنو تقديراتيا مف ىذه العوامؿ. فمع وجود الكثير مف الدراسات التى 
قديراتيا تتفؽ نتائجيا عمى ضعؼ مستوى كفاءة الرى الحقمى فى الزراعة المصرية، إلا أنيا تتبايف فى ت

 ليذه المستوى، والتى يمكف الإشارة إلييا، وعمى سبيؿ الأمثمة، فيما يمى:
  تضمف مشروع تطوير الرى إعداد دراسة عف مدى تأثيره عمى رفع كفاءة الرى فى مناطؽ

(، والتى إنتيت إلى أف تقدر كفاءة الرى فى ىذه المناطؽ 0994المحمودية، والوسط ، والمنايفة )
ولقد تناوؿ البنؾ الدولى مراجعة  ...% 66عات رفعيا مع المشروع إلى نحو %، وتوق44بنحو 

نتيى بتوقع رفع كفاءة الرى الحقمى فى ىذه المناطؽ مف 0994ىذه التقديرات ) % إلى 75(، وا 
%، بينما تبقى كفاءة النقؿ بالترع 95% إلى 85%، مع رفع كفاءة النقؿ فى المساقى مف 75

 (2)%.60% إلى 55توقع رفع الكفاءة الكمية مف %، وبالتالى 85عند مستوى 
  مع توقع رفعيا إلى 65تناولت دراسة لييئة المعونة اليابانية تقدير كفاءة الرى الحقمى بنحو ،%

%، بينما تظؿ كفاءة النقؿ 95% إلى 95%، كما توقعت رفع كفاءة النقؿ فى المساقى مف 73
 %.66% إلى 56ة مف % وبما يرفع الكفاءة الكمي95بالترع عند مستوى 

                                                 
(1)

.2114ٌٍزؼجئخاٌؼبِخٚالإؽصبء،دساسخاٌّٛاسداٌّبئ١خٚرشش١ذإسزخذاِبرٙبفِٝصش،اٌمب٘شح،أثش٠ًاٌغٙبصاٌّشوضٜ
(2)

 .Talaat. T. El – Gmalاٌّٛلغالأٌىزشٚٔٝ،ٍِخصٔزبئظرم١١ُِششٚعرط٠ٛشاٌشٜ
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  مع تحسيف كفاءة 8كما تناوؿ مشروع كندى تقدير إمكانيات تحسيف كفاءة الرى الحقمى بنسبة ،%
ف كاف يقابؿ 2اءة النقؿ فى الترع بنسبة ػػػػػػػػ%، وكذلؾ تحسيف كف7ة ػػػالنقؿ فى المساقى بنسب %، وا 

عاد ة إستخداـ المياه يقدر بنحو ذلؾ فاقد مف المياه مف خلبؿ شبكة الصرؼ الزراعى المغطى وا 
 %.05%، وبما يعنى زيادة الكفاءة الكمية بنسبة 7

  مع 75تذىب دراسة أخرى لممنظمة العربية لمتنمية الزراعية إلى تقدير كفاءة النقؿ بنحو ،%
%، ومف ثـ تقدير الكفاءة الكمية لمرى بحوالى 45تقدير كفاءة الإضافة )الرى الحقمى( بحوالى 

 (1)(.0997% )عاـ 30,5
ف كانت تشير إلى وجود فاقد كبير مف المياه فى الرى الحقمى بالزراعة  إف المؤشرات السابقة وا 
المصرية، إلا أنيا، وفى نفس الوقت، ليست ببعيدة عف المستوى السائد فى الكثير مف مناطؽ العالـ. 

% إلى 45راوح ما بيف حيث تقدر كفاءة الرى الحقمى فى الوطف العربى، وعمى سبيؿ المثاؿ، بما يت
%، حيث سيادة نظاـ الرى السطحى التقميدى، كما تقدر كفاءة نفس النظاـ فى الزراعة اليندية بما 55

ومع ذلؾ فقد بدأت مصر، وكغيرىا مف دوؿ العالـ، ومنذ ما يزيد عف  ...(2)%65 -% 35يتراوح ما بيف 
ميؿ مف فاقد المياه، وذلؾ عبر مسارات ثلبث عقديف مف الزمف، مسارىا نحو تطوير نظاـ الرى الحقمى لمتق

 معروفة وىى:

حيث إستبداؿ قنوات )مساقى( الرى الحقمى الترابية بغيرىا مف القنوات :  تطوير الرى السطحى ) أ (
المفتوحة المبطنة بالمبانى الأسمنتية مف القاع والجوانب، أو بالمواسير ومف ثـ سرعة نقؿ المياه إلى بداية 

رع، وتجنب تسرب المياه وتبخرىا فى مرحمة النقؿ. كما يضاؼ إلى ذلؾ تسوية الأرض الحقؿ المنز 
بالمستوى الذى يسمح بتوزيع المياه عمى المسطح المنزرع بالسرعة الملبئمة وتخفيض عمؽ المياه عمى 
ىذا المسطح، ومف الأدوات المألوؼ إستخداميا ليذا الغرض وأجودىا، التسوية بالميزر، أو بتقسيـ 

وقد يضاؼ إلى ذلؾ أيضاً  ... لمسطح المنزرع إلى أحواض أو خطوط ، وغيرىا مف الوسائؿ الأخرىا
أدوات أخرى تساعد عمى إحتفاظ التربة الزراعية بالرطوبة اللبزمة لنمو النباتات لفترة أطوؿ ومف ثـ تقميؿ 

 عدد مرات الرى.
لقد بدأت مصر مسارىا نحو تطوير نظاـ الرى السطحى فى الدلتا والوادى منذ منتصؼ عقد 
التسعينات مف القرف الماضى مستيمة ذلؾ ببرنامج لتحسيف إنسياب المياه بالترع وعدالة توزيعيا، 

حى ومستيدفة الوجود الدائـ لممياه بيا، ثـ تمى ذلؾ الدخوؿ إلى تطوير النظاـ التقميدى لمرى السط
% مف المياه 05بالأدوات السابؽ ذكرىا، والتى تأتى توقعات نتائجو بإمكانية توفير ما يقرب مف

المستخدمة فى الزراعة تحت ىذا النظاـ، إذا ما أخذ بنتائج الدراسات المشار إلييا مف قبؿ، وقد يستثنى 
                                                 

.1997ؽٛيرؾس١ٓوفبءحاٌشٜاٌؾمٍٝفٝاٌذٚياٌؼشث١خ،اٌخشطَٛ،سجزّجشإٌّظّخاٌؼشث١خٌٍز١ّٕخاٌضساػ١خ،دساسخ(1)
(2)  Ministry of water resources, Guidelines for improving water use efficiency in irrigation, 

domestic and industrial sectors, New Delhi, November,2014. 
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لوسط، والمنايفة التى تتوقع مف ذلؾ نتائج الدراسة الأولية لبرنامج تطوير الري فى مناطؽ المحمودية، وا
وىنا أيضاً قد يجدر التنوية  ... % مف المياه المستخدمة فى ىذا النظاـ22إمكانية توفير ما يقرب مف 

( لتحقيؽ وفورات مائية عبر 2507 -0997إلى ما تضمنو عرض خطة وزارة الري والموارد المائية )
، وبما يعادؿ 3مميار ـ0,57ي، بمقدار يبمغ نحو مميوف فداف بالدلتا والواد 0,5تطوير الري فى مساحة 

% مف المياه المستخدمة فى الري، كما أف ىناؾ مف 05/ لمفداف توازي ما يقرب مف 3ـ755حوالى 
مف المياه المستخدمة فى الري  3ـ0555تأتى توقعاتيا بإمكانية توفير ما يقرب مف  (0)دراسات أخري

ما تقدر الوفر فى المياه مع تسوية الأرض بالميزر بنحو لمفداف مع تطوير مراوي )مساقى( الري، ك
% مف مياه 09,2/ لمفدانوفى مضموف ىذه التقديرات ما يشير إلى إمكانية توفير ما يقرب مف 3ـ855

( 2504عاـ  3ـ9373الري المستخدمة لمفداف فى زراعة الحاصلبت الحقميػػة والخضروات )والبالغة نحو
% مف 06,6الأراضى بالميزر، كما أف ىناؾ إمكانية توفير ما يقرب مف  مع تطوير قنوات الري وتسوية

( مع تطوير قنوات الري 2504/ فداف فى عاـ 3ـ6505المياه المستخدمة فى ري الفاكية )والبالغة نحو 
وفى ضوء المؤشرات السابقة يمكف القوؿ بأف توقعات الوفر فى المياه المستخدمة بنظاـ  ...السطحي 

% عند حدىا الأعمى فى حالة 09,5% عند حدىا الأدنى، و05بعد تطويره تتراوح ما بيف  الري السطحي
 % تقريباً فى حالة زراعات الفاكية. 06,5زراعات المحاصيؿ الحقمية والخضروات، و

وىى نظـ تقوـ عمى ري الزراعات بضغط المياه فى مواسير، ورش :  إستخدام نظم الري الرش )ب(
النبات ولفترة تكفى لإشباع منطقة جذور النبات بالمياه الكافية لمنمو دوف إسراؼ،  رزاز الماء أعمى سطح

ومف ثـ تجنب تسرب المياه إلى خارج الحقؿ أو إلى عمؽ التربة ومف ثـ رفع كفاءة إستخداـ المياه، كما 
ربة يتبع ذلؾ وجود بعض المزايا الأخري حيث، وعمى سبيؿ المثاؿ، عدـ الحاجة إلى تسوية سطح الت

ف كاف يقابؿ ذلؾ بعض العيوب التى  وزيادة الإنتاجية )عنو فى حالة الطريقة التقميدية لمري السطحى(، وا 
وتتراوح  ...ويغمب إستخداـ ىذه النظـ بالأراضي الرممية والخفيفة سريعة النفاذية لممياه  ...يمكف معالجتيا 

توفيرىا لممياه المستخدمة عنو فى حالة  % ، وبما يعنى85% إلى 65كفاءة الري فى ىذه النظـ ما بيف 
الري السطحى التقميدي أو المطور، حيث تشير نتائج قياس كفاءة الري بيذه النظـ وفقا لنتائج التطبيؽ 

% وذلؾ مقابؿ كفاءة 85والممارسات الفعمية فى الزراعة اليندية، وعمى سبيؿ المثاؿ، إلى أنيا تبمغ نحو 
%، وكذلؾ كفاءة الري بطرؽ الري 65-%35دية التى تتراوح ما بيف الري بطرؽ الري السطحي التقمي

%. وكذلؾ أيضاً ىناؾ التجارب السورية التى تشير 75-75السطحي المطورة والتى تتراوح ما بيف 
% فى 95%، 94%، 86%، 78%، 84%، 79نتائجيا إلى أف كفاءة الري بيذه النظـ بمغت نحو 

طف، والباذنجاف ، والزيتوف، والعنب عمى الترتيب، بينما بمغت كفاءة زراعات كؿ مف القمح، والأذرة، والق

                                                 
إقتصادية لإستصلبح  الأراضى فى مصر، معيد بحوث الإقتصاد الزراعي، مركز عمى عبد المحسف عمى، دراسة (0)

 .2504البحوث الزراعية، القاىرة 
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%عمى 60%، 55%، 55%، 50%، 65%، 49الري بالطرؽ التقميدية فى كؿ مف ىذه الزراعات نحو 
% 35التوالي، وحيث تبيف مف البحوث أف الوفر فى المياه مع إستخداـ الطرؽ المتطورة قد يتراوح ما بيف 

وحيث تشير ىذه المؤشرات وما قبميا أف كفاءة الري مع تطبيؽ ىذه النظـ تعمو غيرىا (0)% تقريباً 45إلى 
% 45% عند حدىا الأدنى، وقد يصؿ إلى ما يقرب مف 25مف نظـ الري التقمدية بفارؽ يتراوح ما بيف 

 أو أكثر عند حدىا الأعمى . 
وىى نظـ تقوـ عمى ري الزراعات بتنقيط المياه عمى منطقة جذور  :  إستخدام نظم الري بالتنقيط )جـ(

النباتات مف أعمى أو أسفؿ سطح التربة الزراعية، ومف ثـ ترتفع كفاءة الري بيا عنو فى حالة الري بالرش 
 ...%، حيث تجنبيا لفقد المياه نتيجة التبخر بالرياح فى حالة الري بالرش 95إذ تصؿ إلى ما يقرب مف

ويؤكد عمى تفوؽ كفاءة الري بيذه النظـ عنو فى حالة الري بالرش نتائج التجارب والتطبيؽ الفعمى فى 
ولقد تضمنت إحدي الدراسات المشار إلييا مف قبؿ )عمى عبد  ...الزراعات المستخدمة لكلب النظاميف 

 3ـ2555ي بالتنقيط بنحو المحسف عمى( تقدير الوفر فى مياه الري بزراعات الفاكية مع إستخداـ نظـ الر 
/ لمفداف 3ـ 6505% تقريباً مف المقنف المائى ليذه الزراعات والبالغ نحو 33لمفداف، وبما يمثؿ نحو 

 . 2504خلبؿ عاـ 
ىناؾ مف الدراسات التى تضع برامج طموحة لتطوير :   الوفر من المياه مع تطوير الري الحقمى )د(

للؤراضى المنزرعة بالدلتا والوادي، حيث أشارت، وعمى سبيؿ الري بما يشمؿ تغطية المساحة الكمية 
إلى أف تطبيؽ نظاـ الري السطحي المطور فى أراضى  03/2504المثاؿ، خطة التنمية الزراعية لعاـ 

% مف الإستيلبؾ المائى 25 -%25الدلتا والوادى وبالتدريج  يتوقع معو توفير مياه بنسبة تتراوح ما بيف 
ى مثؿ ىذه البرامج عمى فرضيات البدء مف نقطة الصفر فى ىذه المساحات، إلا أف وقد تبن...الحالي 

ف كانت ما زالت محدودة، كما أشارت الدراسة الحالية إلى  ىناؾ مف الإنجازات السابقة فى ىذا الشأف، وا 
مف مساحة الأرضي %4,92%، 05,6الري المتطورة ما يقرب مف  ذلؾ مف قبؿ، حيث تغطى نظـ

كؿ مف الدلتا والوادي عمى الترتيب، بينما يغطى نظاـ الري السطحى النسبة الباقية الغالبة منيا. المنزرعة ب
% مف المساحة الأرضية المنزرعة بالصحاري المصرية 24,9فػكما يغطى نظاـ الري السطحى مايقرب م

ضى % مف مساحة الأرا89زاؿ يغطى ما يقرب مف ذلؾ إذا كاف نظاـ الري السطحي ماوعمى  ...
% مف مساحة الأراضى المنزرعة بالوادي، فيمكف القوؿ، ومع التحفظ 95المنزرعة بالدلتا، وما يقرب مف 

ويمكف لمدراسة  ...أيضاً، بأف ىذه المساحات تمثؿ ىدؼ برنامج تطوير نظـ الري فى ىذه المناطؽ
ل85 -%75الجارية تحديد ىذا اليدؼ بأقؿ مف ذلؾ ليصؿ إلى ما بيف   -% 85ى ما بيف % بالدلتا، وا 

% فى الوادي، حيث فرضية الوجود الفعمى لبعض الإنجازات المحدودة فى ىذا المجاؿ مف ناحية، مع 85

                                                 
(1) Abeer Munla Hasan, Water use efficiency in syrian agriculture, working paper no : 26, 

National agricultural  policy center, 2007.      
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وىنا أيضاً يأتى التساؤؿ عف أي …فرضية غياب بعض المساحات مف المشاركة فى تنفيذ ىذا البرنامج 
وقد ... نظـ التطوير المستيدؼ تطبيقيا فى كؿ مف المنطقتيف  ...وفى أى الزراعات تستخدـ ىذه النظـ 

تأتى الإجابة عمى ذلؾ وفى غالب الأحواؿ بالتوصية بتطبيؽ نظاـ الري بالتنقيط فى حقوؿ الفاكية، مع 
ى زراعة المحاصيؿ الحقمية والخضروات، مع إمكانية التوصية بتطبيؽ نظاـ الري السطحى المطور ف

وىنا أيضاً: ىؿ يمكف تطبيؽ ... تطبيؽ نظاـ الري بالرش فى ىذه الزراعات أيضاً فى كلب المنطقتيف 
نظاـ الري بالرش فى مناطؽ شماؿ الدلتا حيث إرتفاع مستوى المياه الجوفية بيا وتعرضيا لمتممح مع 

غالب الأحواؿ قد تأتى الإجابة بالنفى ومف ثـ قصر تطوير الري فى  غياب الري السطحي بيا ...وفى
 ىذه المناطؽ عمى الري السطحي فقط. 

ىذا وفى ضوء التساؤلات السابقة والإجابة عمييا يأتى البرنامج المقترح لتطوير نظـ الري فى كؿ  
 مف الدلتا، والوادي ليشمؿ: 

 حاصيؿ الحقمية والخضروات فى المساحات تطوير الري السطحى فى المساحات المنزرعة بالم
المنزرعة بيا فى كؿ مف الدلتا والوادي، مع تطبيؽ نظاـ الري بالتنقيط فى المساحات المنزرعة 

 .  كسيناريو أوؿبالفاكية فى كمتا المنطقتيف 
  تطوير الري السطحى فى شماؿ، ووسط الدلتا ليشمؿ المحافظات المصرح بيا زراعات الأرز

الأراضي بيا(، مع تطبيؽ نظاـ الري بالرش فى المساحات المنزرعة بالمحاصيؿ  )لتجنب تممح
الحقمية والخضروات بمحافظات القميوبية، والمنوفية، والغربية، والتى بمغ إستيلبكيا المائى فى 

، مع تطبيؽ نظـ الري بالرش 3مميار ـ7357,6نحو  2504زراعات ىذه المحاصيؿ خلبؿ عاـ 
الحقمية والخضروات بالوادي، وتطبيؽ نظـ الري بالتنقيط فى زراعات  فى زراعات المحاصيؿ

 .  كسيناريو ثانىالفاكية فى كلب المنطقتيف 
  مف المساحة المنزرعة والإستخدامات المائية فى 75إف تطوير الري فى كلب المنطقتيف يشمؿ %

 .  % مف المساحة المنزرعة والإستخدامات المائية فى الوادي85الدلتا، ونحو 
ىذا وفى إطار البرنامج المقترح، وتوقعات الوفر المائى مع تطوير وتطبيؽ نظـ الري، وبالنسب 
المشار الييا مف قبؿ، تأتى تقديرات الدراسة لموفر المائى مع إكتماؿ تنفيذ ىذا البرنامج عمى النحو الوارد 

 فيما يمى: 
ض زراعة المحاصيؿ الحقمية والخضروات فى تقدر الإستخدامات المائية لأغرا:  السيناريو الأول ) أ (

، ومف 2504فى الوادي ، خلبؿ عاـ  3مميوف ـ 04586، كما تقدر بنحو 3مميوف ـ 22505الدلتا بنحو 
× 22505فى ىذا الزراعات بالدلتا ) 3مميوف ـ 0650ثـ فمف المتوقع تحقيؽ وفورات مائية تبمغ نحو 

× 5,75× 22505عند حدىا الأعمى ) 3مميوف ـ 3037( عند حدىا الأدنى، وتبمغ نحو 5,05× 5,75
 3مميوف ـ0027(. أما فى مناطؽ الوادي فيتوقع تحقيؽ وفورات مائية فى نفس الزراعات تقدر بنحو5,09

عند حدىا الأعمى، وليصؿ بذلؾ  3يوف ـمم 2040(، وبنحو 5,05× 5,85×04586عند حدىا الأدنى )
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 -2778ذه الزراعات بالدلتا والوادي إلى ما يتراوح ما بيفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػإجمالى الوفر المائى فى ى
أما زراعات الفاكية والتى بمغت إستخداماتيا المائية فى نفس العاـ حوالى  ... 3مميوف ـ5278
فى الوادي. فيقدر الوفر المائى بيا مع تطبيؽ نظاـ الري  3مميوف ـ 902ا، ونحو بالدلت3مميوف ـ0243

فى الوادي  3مميوف ـ 240(،  وبحوالي 5,33×5,57×0243فى الدلتا ) 3مميوف ـ 358بالتنقيط، بحوالي 
، ولتبمغ بذلؾ تقديرات 3مميوف ـ 549ىة إلى نحو 2وليصؿ إجمالى الوفر المائى فى زراعات الفاؾ

 5827 -3327ى الوفر المائى فى الدلتا والوادي فى إطار السيناريو الأوؿ إلى ما يتراوح ما بيف إجمال
 مع إكتماؿ تنفيذ البرنامج .  3مميوف ـ

بمغت الإستخدامات المائية لأغراض زراعة المحاصيؿ الحقمية والخضروات   :السيناريو الثانى )ب(
، ومف ثـ يقدر الوفر المائى فى ىذه 3ميوف ـم04658نحو  2504فى شماؿ ووسط الدلتا فى عاـ 

عند حده  3مميوف ـ0599المناطؽ مع تطوير نظاـ الري السطحى فى المساحة المنزرعة بيا بحوالي 
عند حده الأعمى، ويضاؼ إلييا الوفر  3مميوف ـ2589(، وبحوالى 5,05×5,75×04658الأدنى )

المائى مع تطبيؽ نظاـ الري بالرش فى المساحة المنزرعة بنفس المحاصيؿ فى المحافظات الثلبث 
( 5,25×5,57×7357,6) 3مميوف ـ0054الممثمة لجنوب الدلتا )والمشار إلييا مف قبؿ( والمقدر بنحو 

 -2253بمنطقة الدلتا بما يتراوح ما بيف  لتصؿ بذلؾ تقديرات الوفر المائى فى ىذه الزراعات
أما فى مناطؽ الوادي )مصر الوسطى، والعميا( والتى بمغت الإستخدامات المائية بيا  ...3مميوف ـ3093

، فيقدر الوفر المائى بيا مع تطبيؽ نظاـ الري 3مميوف ـ04586لأغراض زراعة نفس المحاصيؿ نحو 
( ولتصؿ بذلؾ تقديرات 5,25×5,85×04586) 3ف ـمميو 2254بالرش فى ىذه الزراعات بحوالي 

، 3مميوف ـ 5447 -4457إجمالي الوفر فى المياه فى ىذه الزراعات بالدلتا والوادي إلى ما يتراوح ما بيف
 549ومع إضافة الوفر فى المياه مع تطبيؽ نظاـ الري بالتنقيط فى زراعات الفاكية فى كمتا المنطقتيف )

 – 5556ديرات الوفر فى المياه مع السيناريو الثانى إلى ما يتراوح ما بيف ( يصؿ إجمالي تق3مميوف ـ
 مع إكتماؿ تنفيذ البرنامج.  3مميوف ـ 5996

إف ما سبؽ ذكره مف تقديرات لموفورات فى مياه الرى بالدلتا والوادى، والتى تعبر عف حجـ المياه 
لى الميا ه الجوفية، ما ىى إلا وفورات ظاىرية وليست المتسربة مف الرى الحقمى إلى المصارؼ الزراعية وا 

حقيقية فى إطار النظرة الشاممة لإدارة المياه فى مصر، حيث تعد مياه المصارؼ الزراعية )مع تدوير 
إستخداميا فى الزراعة( والمياه الجوفية فى الدلتا والوادى مف مصادر الموارد المائية المستغمة حالياً، حيث 

، كما بمغ 3مميار ـ 9,2ما يقرب مف  00/2502مستغمة فى الزراعة خلبؿ عاـ بمغ حجـ مياه الصرؼ ال
 06,7، وبإجمالى بمغ نحو 3مميوف ـ 7,5المستغؿ مف المياه الجوفية بالدلتا والوادى فى نفس العاـ نحو 
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بة ىذا فى نفس الوقت الذى تبمغ فيو تقديرات حجـ المياه المتسر 555 (0)مف كلب المصدريف معاً  3مميار ـ
لى المياه الجوفية معاً حوالى  مياه صرؼ زراعى،  3مميار ـ 02) 3مميار ـ 24إلى المصارؼ الزراعية وا 

ومع ذلؾ تبقى الوفورات الحقيقية المترتبة عمى تطوير نظـ ...  مياه جوفية بالدلتا والوادى( 3مميار ـ 02
تمزمات أخرى تستخدـ فى رفع المياه الرى الحقمى بالدلتا والوادى ممثمة فيما يمكف توفيره مف وقود ومس

عادة إستخداميا فى منظومة إدارة الموارد المائية .  المتسربة وا 
ىناؾ فاقد آخر مف المياه المستغمة ممزوجاً :   مع تداول السمع الزراعيةمن المياه الفاقد ( 3-1-4)

بفاقد فى الموارد والمستمزمات المستغمة فى الإنتاج، والممثؿ ضمنياً فى الفاقد مف المعروض مف السمع 
وتبدو أىمية تخفيض  ...الغذائية بمراحؿ تداوليا فى الأسواؽ، وبما تحتويو ىذه السمع مف مياه إفتراضية 

لى مستويات تبدو أكبر عنو فى الأسواؽ  ىذا الفاقد مع كبر نسبتو فى المعروض منيا بالأسواؽ، وا 
 -% 05بالأسواؽ المحمية ما بيف  2503حيث بمغت ىذه النسبة وفى عاـ  ... المتطورة بدوؿ أخرى

% تقريباً فى حالة المجموعات الأساسية مف السمع الغذائية ممثمة فى الحبوب، والخضروات، 00.5
ف كانت أقؿ مف ذلؾ فى حالة المجموعات السمعية الأخرى، حيث تصؿ والفاكية، والمحاصي ؿ النشوية، وا 
% فى حالة كؿ مف مجموعتى البقوليات، والمحاصيؿ الزيتية وعمى 3,0%، 5,4إلى ما يقرب مف 

(. وتقؿ ىذه النسب عف ذلؾ خاصة فى حالة 7-3الترتيب، وعمى نحو ما ىو مبيف بالجدوؿ رقـ )
الحبوب، والفاكية، والخضروات فى كثير مف الأسواؽ المتطورة، والتى يمكف ذكر مجموعات محاصيؿ 

 (2)أمثمة منيا فى النقاط التالية:
  فى كؿ مف 2,4%، 2,3%، 5,3%، 4,5%، 0,8%، 3,4تصؿ نسبة الفاقد مف القمح نحو %

يطاليا، والياباف، والصيف وعمى الترتيب مقابؿ نسبة بمغت نحو  إستراليا، وفرنسا، وألمانيا، وا 
 % فى الحالة المصرية.00,5

  تصؿ نسبة الفاقد مف الأرز فى كؿ مف أستراليا، وروسيا الإتحادية، وتركيا، والصيف، والياباف
% عمى الترتيب، بينما تصؿ ىذه النسبة إلى نحو 0,6%، 4,7%، 2,3%، 3,3%، 2,0نحو 
 % فى حالة السوؽ المصرية.6,5

  0,3%، 5,0%، 0,5%، 0,6%، 3,8إلى ما نسبتو وبالنسبة لمفاقد مف الأذرة فيصؿ ،%
يطاليا، وروسيا الإتحادية، وتركيا، %4,7، 3,3 % فى كؿ مف أستراليا، وفرنسا، وألمانيا، وا 

كما بمغت ىذه النسبة فى حالة  ... % فى الحالة المصرية5,7والصيف مقابؿ نسبة بمغت نحو 
% فى كؿ مف 5,8%، 0,0%، 3,7%، 0,5%، 0,5%، 5,3%، 0,3فوؿ الصويا نحو 

                                                 
ٌٍزؼجئخاٌؼبِخٚالإؽصبء،دساسخاٌّٛاسداٌّبئ١خٚرشش١ذإسزخذاِبرٙبفِٝصش،اٌمب٘شح،أثش٠ًاٌغٙبصاٌّشوضٜ(1)

2114.
(2)

   WWW. Fao STAT, Food Balance sheets  
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يطاليا، وروسيا الإتحادية، وتركيا، والولايات المتحدة، والصيف عمى الترتيب  الأرجنتيف، وألمانيا، وا 
 % فى الحالة المصرية.3,5مقابؿ نسبة بمغت نحو 

  ،كما تبمغ نسبة الفاقد مف الطماطـ فى كؿ مف الدنمارؾ، وروسيا الإتحادية، والولايات المتحدة
% عمى الترتيب، 7,0%، 7,2%، 7,6%، 5,6%، 2,2%، 0,5نسا، وألمانيا نحو والصيف، وفر 

% فى الحالة المصرية. أما بالنسبة لمبرتقاؿ والذى تبمغ نسبة الفاقد 05,0مقابؿ نسبة تبمغ نحو 
%، 2,7%، 0,4%، 5,8%، فيقابميا نسبة تبمغ نحو 04,3منو فى الحالة المصرية نحو 

يطاليا،  % فى كؿ%3,5، %2,3، %0,0،0,6 مف الدنمارؾ، وأستراليا، وفرنسا، وألمانيا، وا 
والولايات المتحدة، والصيف عمى الترتيب. وكذلؾ الحاؿ أيضاً فى حالة العنب والتى تبمغ نسبة  

%، 5,2%، ويقابميا نسبة تبمغ نحو 05,5الفاقد فى المعروض منو بالسوؽ المصرية نحو 
يطاليا، والصيف، والدنمارؾ % فى كؿ مف أسترال%2,5، %3,2، %5,7، 5,8 يا، وألمانيا، وا 

ف كانت ترتفع فى دوؿ أخرى لتصؿ إلى مستويات مماثمة لمحالة المصرية مثؿ  عمى الترتيب، وا 
 تركيا، والولايات المتحدة.

إف وجود الفاقد فى السمع الزراعية )خاصة الخاـ أو الطازجة غير المعبئة أو المحفوظة( يعد أمرا 
ف كاف التقميؿ منو، ومف ناحية أخرى، يفرض نفسو إذا ما وجدت  طبيعياً لا يمكف تجنبو بنسبة كاممة، وا 

وتبدو الحاجة إلى ذلؾ فى حالة  555الحاجة إلى تطوير نظـ ووسائؿ تداوؿ ىذه السمع فى الأسواؽ 
السوؽ المحمية لإرتفاع مستوى الفاقد فى المعروض منيا، خاصة فى حالة الحبوب، والخضروات، 

، 37,9ما يقرب مف  2503كية والمحاصيؿ النشوية، والتى بمغت تقديرات الفاقد منيا خلبؿ عاـ والفا
، 5,627، 5,304، 3,5مميوف طف عمى الترتيب، متضمنة فى ذلؾ ما يقرب مف  5,5، 0,57، 0,64
عمى المستوى الكمى ليذه  3مميار ـ 4,5مف المياه الإفتراضية، وبإجمالى يبمغ نحو  3مميار ـ 5,0

عمى المستوى الإجمالى لمكميات المتداولة مف ىذه  3مميار ـ 4,34المجموعات، ويرتفع ليصؿ إلى نحو 
 ...السمع بعد إضافة الفاقد مف المجموعات السمعية الأخرى، وعمى نحو ما ىو مبيف بالجدوؿ سابؽ الذكر

%، وبمضمونيا إمكانية تخفيض الفاقد مف 55ومع ذلؾ فإف فرضية إمكانية تخفيض الفاقد منيا بنسبة 
، تفرض أىمية البحث فى وسائؿ وسياسات تطوير السوؽ المحمية لمسع 3مميار ـ 2,069المياه بحوالى 

المياه إذا ما أثمرت ىذه الزراعية والغذائية، لما يمثمو الفاقد منيا مف وفورات حقيقية )وليست ظاىرية( فى 
وىنا، وفى إطار ما ذكر، يطرح التساؤؿ: عف جوانب القصور فى   السياسات والوسائؿ عف نتائج إيجابية.

السوؽ المحمية المؤدية إلى إرتفاع مستوى الفاقد فى السمع الزراعية، وتأتى الإجابة عمى ذلؾ فيما ذكرتو 
 (0)لشأف وما يمكف إيجازه فى النقاط التالية:دراسة سابقة لمعيد التخطيط القومى فى ىذا ا

                                                 
معيد التخطيط القومى، السوؽ المحمية لمسمع الغذائية وجوانب القصور والتطوير، سمسمة قضايا التخطيط والتنمية )العدد  (0)

 .2504القاىرة، سبتمبر ( 262
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  مع التعبئة تداوؿ النسبة الأكبر مف الخضروات والفاكية فى السوؽ المحمية دوف فرز أو تدريج
وبما يترتب عميو ذلؾ مف إرتفاع نسبة الفاقد فى مراحميا  متطورة، فى عبوات تقميدية غير

 التسويقية.
فى الأسواؽ فى عاـ  الفاقد الإفتراضى مف المياه فى مراحؿ تداوؿ السمع الغذائية :(7-3)جدوؿ رقـ
2503 

 العرض المحاصيل
 )ألف طن(

 المياه الإفتراضية الفاقد من المعروض
 /طن3م

الفاقد الإفتراضى 
 من المياه
 % ألف طن (3)مميون م

 3555.5  9,8 3705 37877 :الحبوب( 0)
 0702,5 775 00,5 2224 09340 قمح 
 5,5 925 4,0 6 046 شعير 
 735,2 933 5,7 788 03852 ذرة شامى 
 44,7 0595 3,6 28 786 ذرة رفيعة 
 )552,6 2204 6,5 227 3852 أرز )أبيض 

 35,7  5,4 28 508 :البقوليات( 2)
 25,4 0275 5,4 25 375 فوؿ جاؼ 
 5,4 0349 5,4 4 74 عدس 
 2,4 2438 5,4 0 08 حمص 
 0,6 0587 5,4 0 09 ترمس 
 5.5 463 5,4 0 09 فاصوليا جافة 
 5,4 420 5,4 0 08 لوبيا جافة 

 65,2  0,7 438 25824 :محاصيؿ سكرية( 3)
 30,5 235 5,9 037 05785 قصب سكر 
 33,7 002 3,5 350 05544 بنجر سكر 

 073,2  3,0 78 2509 :محاصيؿ زيتية( 4)
 25,2 0578 3,5 06 452 زيتوف 
 0,8 0779 5,7 0 034 بذرة قطف 
 8,7 2079 3,0 4 029 فوؿ سودانى 
 022,2 2355 3,0 53 0750 فوؿ صويا 
 00,4 5686 3,9 2 50 سمسـ 
 3,9 0964 3,8 2 52 عباد شمس 

 25,5 034 02,0 095 0574 بصػػؿ( 5)
 4,0 253 7,3 25 274 ثػػػػػػػوـ( 6)
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 فى الأسواؽ الفاقد الإفتراضى مف المياه فى مراحؿ تداوؿ السمع الغذائية :(7-3ابع جدوؿ رقـ )ت

 2503فى عاـ 

 العرض المحاصيل
 )ألف طن(

 المياه الإفتراضية الفاقد من المعروض
 /طن3م

الفاقد الإفتراضى 
 من المياه
 % ألف طن (3)مميون م

 94,7  00,0 495 4446 :محاصيؿ نشوية( 7)
 86,8 095 00,2 445 3967 بطاطس 
 0,9 065 05,0 02 009 قمقاس 
 6,5 059 05,6 38 365 بطاطا 

 304,5 226 05,2 0643 06034 : خضروات( 8)
 035,2 057 05,0 829 8222 طماطـ 
 بطيخ وشماـ      
  084,5 226 05,3 804 7902 خضروات 

 626,8  00,3 0569 9465 : فاكية( 9)
 235,5 625 04,3 379 2642 برتقاؿ 
 25,5 668 05,4 35 289 ليموف 
 5 موالح أخرى     
 38,0 325 05,0 009 0078 موز 
 40,8 529 9,9 79 798 تفاح 
 82,5 625 05,2 033 0359 بمح 
 89,5 608 05,5 004 0375 عنب 
 025.4 650 05,5 085 0864 فاكية أخرى 

 4339,2  7,6 7270 96057 الإجمالى
 : المصدر

(1) www. FAO stat, Food Balance sheets. 
الجياز المركزى لمتعبئة العامة والإحصاء، النشرة السنوية لحركة الإنتاج والتجارة الخارجية والمتاح 

 .2506، القاىرة، يناير2504للئستيلبؾ مف السمع الزراعية فى عاـ 
 ( بمرفقات الدراسة. 0الجدوؿ رقـ )  (2)
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  والتجميد محدودة بالقياس إلى الإنتاج المحمى مف قد تبدو السعة التخزينية لمحطات التبريد
الخضروات والفاكية والمحوـ والأسماؾ، ومع ذلؾ فإف وجود الطاقات العاطمة بيا متواجدة، وبما 
يعكس إستيلبؾ غالبية الكميات المتداولة منيا فى صورتيا الطازجة، وىو ما يتبعو إرتفاع نسبة 

 الفاقد بيا.
 ى تجييز وتصنيع المنتجات الغذائية متواجدة بالطاقات الإنتاجية تبدو الصناعات القائمة عم

 الكافية، مع وجود الطاقة العاطمة بيا وبما يعزى إلى صعوبات التسويؽ.
  ،والذي مف تفتقد السوؽ المحمية لمسمع الغذائية وجود نظاـ المعمومات الفعاؿ فى أغمب الحالات

ت الإنتاجية الخاطئة، وما قد ينطوي عنيا مف فاقد بيف نتائج غيابو وجود الإحتكارات، والممارسا
 فى السمع المتداولة. 

  عمى الرغـ مف وجود التحسف فى الكفاءة التسويقية لمبعض مف حاصلبت الخضر والفاكية، إلا
أنو وفى المقابؿ ىناؾ ضعؼ الكفاءة التسويقية لمبعض الآخر منيا، وخاصة فى المرحمة 

الجممة )خاصة حالة البطاطس، والطماطـ، والقرعيات( ، وبما  التسويقية ما بيف المنتج وسوؽ
أما فى حالة الحبوب ... يعكس إرتفاع نسبة الفاقد منيا مع إستخداـ الطرؽ التقميدية فى التعبئة 

والبقوليات وعمى الرغـ مف تحسف الكفاءة التسويقية فى تداوليا، إلا أف سمة الإحتكارية تعد 
 متواجدة فى أسواؽ البعض منيا. 

  نتقاليا عمى مسارىا التسويقى إلى وجود تكشؼ طبيعة وأنماط التغيرات السعرية لمسمع المتداولة وا 
لمخضروات والفاكية بدرجة أكبر عنو فى سوؽ التجزئة، بينما  النزعة الإحتكارية فى سوؽ الجممة

تتواجد ىذه النزعة فى أسواؽ التجزئة لكؿ مف القمح، والأذرة، والعدس، وفى سوؽ الجممة لكؿ مف 
 الأرز، والفوؿ. 

  ما زاؿ تنظيـ الحيز المكانى لأسواؽ التجزئة )خاصة فى حالة الخضروات والفاكية( فى حاجة
مى نحو ما يسمح بوجود المنافسة الكاممة فى ىذه الأسواؽ، وسيولة مراقبة النشاط إلى التطوير ع

ومع ذلؾ فإف ما يتواجد مف ضوابط وقواعد وأحكاـ تشريعية لتنظيـ ىذه  ...التجاري داخميا 
الأسواؽ وتسيير نشاطيا التجاري تعد متواجدة بالدرجة الكافية، إلا أف الرقابة عمى تنفيذ ىذه 

لأحكاـ تعد مف الضعؼ وبما يمكف أف يبرر بضعؼ الإمكانيات البشرية والمادية لدي القواعد وا
 الجيات المعنية. 

 
ولمعالجة أوجو القصور المشار إلييا جاءت توصيات الدراسة السابؽ ذكرىا بالتوصيات التى 

 يمكف إيجازىا فيما يمى: 
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  والمدف الحضرية، مع  ية بالأحياءالتجزئة لمخضروات والفاكتنظيـ وتوسعة الحيز المكاني لأسواؽ
تحديد مواصفات الجودة لممنتج والمعروض منيا بالأسواؽ، والمتابعة والرقابة الدقيقة عمى أداء 
 وممارسات التجار فى أسواؽ الجممة، مع التوسع فى إستخداـ وسائؿ التعبئة والتغميؼ المتطورة. 

 لحبوب والبقوليات وفقا لمواصفات الجودة فرز وتدريج وتحديد الرتب الإنتاجية لكؿ مف محاصيؿ ا
 المحددة، مع متابعة ومراقبة الممارسات الإحتكارية داخؿ ىذه الأسواؽ.

  وضع الضوابط والتشريعات التى تمنح الإحتكار أو الإستغلبؿ فى أسواؽ السمع الغذائية إلى
مؤسسات القائمة جانب الضوابط اللبزمة لإدارة المخزوف مف بعض السمع الغذائية خاصة لدي ال

 عمى تجييز أو تصنيع أو إستيراد ىذه السمع. 
  تفعيؿ أحكاـ القانوف والتشريعات المرتبطة بإنتاج وتداوؿ السمع الغذائية في المراحؿ المختمفة مف

دارة أسواقيا، مع إقتراف ذلؾ بالمتابعة والرقابة المستمرة مف قبؿ  تسويقيا، وتمؾ المتصمة بتنظيـ وا 
 نية، مع دعميا بالإمكانيات المادية والبشرية المطموبة. المؤسسات المع

وأخيراً يمكف لمدراسة الحالية أف تنظر إلى تطوير الأسواؽ المحمية لمسمع الغذائية )وبما قد 
يتضمنو ذلؾ مف وسائؿ وسياسات تنطوي عمى إضافات محدودة مف الإستثمار( عمى أنو مف أفضؿ 

 تدبير إضافات حقيقية إلى الموارد المائية بالزراعة المصرية.  البدائؿ المطروحة لتحقيؽ وفورات أو
يظؿ البحث :البحث والإبتكارات العممية أفضل البدائل لتحقيق وفورات حقيقية فى المياه (3-1-5) 

العممي، وبما تنطوي عميو نتائجو مف استنباط أصناؼ أو سلبلات جديدة مف المحاصيؿ الزراعية تتميز 
إنتاجيتيا أو قصر فترة مكثيا بالحقؿ حتى النضج، أو ملبئمتيا لإستخداـ مياه ري غير ملبئمة بإرتفاع 

لزراعة غيرىا مف الأصناؼ والسلبلات السابقة، أو قمة إحتياجاتيا الفعمية مف المياه، ىو البديؿ الأفضؿ 
الزراعة المصرية فى  ويبرىف عمى ذلؾ ما حققو البحث العممي فى 555لتحقيؽ وفورات حقيقية فى المياه 

ىذا المجاؿ حيث إستنباط الكثير مف أصناؼ وسلبلات المحاصيؿ المرتفعة الإنتاجية مف حبوب 
وخضروات، وفاكية وألياؼ، والتى منيا ما تميز بإرتفاع إنتاجيتو أو قصر فترة مكثة فى الأرض الزراعية. 

دمة الزراعية بالحقؿ والتى تحسف مف كذلؾ أيضا ىناؾ نتائج البحث العممي فى تطوير المعاملبت والخ
الإنتاجية، كما أف ىناؾ إدخاؿ بدائؿ محصوليو جديدة مرتفعة الإنتاجية، وتوطينيا فى الزراعة 

. ولعؿ التاريخ المعاصر لنتائج البحث العممي قد كشفت عف إستنباط أصناؼ وسلبلات جديدة (0)المصرية
ف كانت لـ تخرج إلى مف المحاصيؿ منيا المقاوـ لمجفاؼ، ومنيا ما ي صمح لمزراعة عمى مياه مالحة، وا 

كذلؾ ىناؾ ما يثار حالياً عف تجارب وزراعة القمح بطريقة تجميد  555حيز الإستخداـ العممى بعد 
مكانية زراعتو فى عروتيف خلبؿ نفس الموسـ  التقاوي وبما يمكف مف قصر فترة نمو ونضج المحصوؿ وا 

فورات فى المياه.  كما أف ىناؾ مف البحوث والدراسات التى حققت الزراعي، وبما يتضمنو ذلؾ مف و 
                                                 

 لمزيد مف التفصيؿ أنظر: معيد التخطيط القومي، قياس استجابة مجتمع المنتجيف الزراعييف لمسياسات الزراعية. (0)
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نتائج ممموسة فى تحسيف ومعالجة التربة الزراعية بغرض احتفاظيا بالرطوبة لفترات طويمة وبالتبعية تقميؿ 
 عدد مرات الرى وتوفير المياه. 

وأخيراً  يجدر بالدراسة التنوية إلى أف طريؽ البحث العممي فى رفع إنتاجية المحاصيؿ والنباتات  
الزراعية، وبمساراتو المختمفة، وبما ينطوى عميو مف تخفيض إحتياجات الوحدة المنتجة مف ىذه 

فى الزراعة، المحاصيؿ مف مياه الري، يبقى ىو المنيج العممي الفاعؿ فى تحقيؽ وفورات مائية كبيرة 
 الطويؿ.  إقتصادية مرتفعة عمى المدىوبجدوى 
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 "ستخداماتيااستخدام المياه النقية وترشيد اإنتاج و : "الرابعالفصل 
تمثؿ الأنشطة البمدية والصناعية معاً المستيمؾ الثانى لممياه )بعد الزراعة(. ومع ضرورة المياه 
لمحياة فإف توافرىا بالكميات والجودة المناسبة لمشرب وكافة الإحتياجات المعيشية الأخرى للئنساف، يعد 

المواصفات والمعايير المحددة مف الإعتبارات اليامة فى حياتو، وىو ما يستوجب تنقية المياه وتوفيرىا ب
ليذا الغرض. ولا تقؼ ىذه الإعتبارات عند حدود الإستخدامات المنزلية لممياه فقط ، بؿ تمتد أيضاً لتشمؿ 
الكثير مف الأنشطة الصناعية خاصة الصناعات الغذائية، والمشروبات، وصناعة الدواء والثمج، والتى 

ف كاف ذلؾ لا يعنى غياب إستخداـ المياه الطبيعية )دوف  تدخؿ المياه فى تصنيعيا كعنصر ضرورى، وا 
تنقية( فى الكثير مف الأنشطة الصناعية الأخرى كصناعة الورؽ، ومصانع الكيماويات، والأسمنت 
والصمب وغيرىا، ويقوـ عمى توفير المياه النقية للؤغراض المنزلية والصناعية مجموعة مف محطات 

الجميورية كما يقوـ عمى توفير المياه غير المنقاة )العكرة( للؤغراض  التنقية والضخ، موزعة عمى أقاليـ
الصناعية وغيرىا مجموعة أخرى مف محطات ضخ المياه مف مصادرىا الأصمية إلى شبكات النقؿ 
والتوزيع... ويسعى الفصؿ الحالى مف الدراسة إلى تقدير معدلات الإستيلبؾ مف ىذه المياه فى 

مييداً للئجابة عف التساؤؿ عف حجـ الفاقد منيا ونوعيتو، ومواطف تواجده ، وأدوات ستخداماتيا المختمفة تا
ستخداماتيا، وذلؾ بعد عرضو لتقديرات الإنتاج والإستيلبؾ الكمى منيا، وعمى النحو الوارد اووسائؿ ترشيد 

 فيما يمى:
 : الإنتاج من المياه المنقاة والعكرة (4-2)

يقوـ عمى إنتاج وتوفير ىذه المياه مجموعة مف محطات الإنتاج والتى اختمؼ إطارىا التنظيمى 
عبر السنوات الماضية مف حيث التبعية لممؤسسات الحائزة ليا، حيث ىناؾ المحطات التابعة لمشركات 

حياء. ولقد المتخصصة، كما أف ىناؾ المحطات التابعة لبعض الييئات، وأخرى تابعة لمجالس المدف والأ
أستقر الإطار التنظيمى ليذه المحطات خلبؿ السنوات الأخيرة فى تنظيـ تبعيتيا إلى الشركات 

محافظة، والتى تجمعيا الشركة القابضة لمياه  27شركة موزعة فى  23المتخصصة والبالغ عددىا 
إلى ىذه الشرب والصرؼ الصحى، وذلؾ بعد نقؿ تبعية محطات الييئات ومجالس المدف والأحياء 

( محطات تابعة لييئة قناة السويس التى تقوـ بتوفير إحتياجات مياه 7الشركة، وذلؾ بإستثناء عدد )
( 3( محطات تنقية المياه، وعدد )4الشرب بمحافظات الإسماعيمية، والسويس، وبورسعيد مف خلبؿ عدد )

( 02/2503بعيا )وفى عاـ محطات مياه عكرة... أما الشركة القابضة لمياه الشرب والصرؼ الصحى فيت
محطة مياه آبار،  0456محطة تحمية،  23محطة مياه عذبة،  899( محطة تنقية منيا 2378عدد )

محطة مياه عكرة ... ولقد تميز البرنامج التوسعى لمحطات إنتاج وتوفير ىذه  056وذلؾ بالإضافة إلى 
دى، مع وجود التذبذبات السنوية ( بوجود الإتجاه التصاع03/2504 – 7/2558المياه خلبؿ الفترة )

 2453لتصؿ إلى  7/2558محطة فى عاـ  0246المحدودة، حيث إزدادت أعداد ىذه المحطات مف 
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... ولقد إتسـ البرنامج  7/2558% عنو فى عاـ 297وبنسبة زيادة تبمغ نحو  03/2504محطة فى عاـ 
يمكف إيجازىا مف خلبؿ بعض الإنتاجى ليذه المحطات، وخلبؿ ىذه الفترة بمجموعة مف السمات 

 المؤشرات التى تستخمص مف ىذا البرنامج وىى:
وجود الإتجاه التصاعدى للئنتاج مع وجود التذبذبات السنوية المحدودة، حيث إزداد الإنتاج  (4-2-2)

مميار  00,727ليصؿ إلى نحو  7/2558فى عاـ  3مميار ـ 8,629مف المياه المنقاة والعكرة مف نحو 
، مع زيادة كمية الإنتاج مف المياه  3مميار ـ 00,282، وبمتوسط سنوى بمغ نحو 03/2504فى عاـ  3ـ

وبوزف نسبى يمثؿ 3مميار ـ 5,92العكرة ووزنيا النسبى فى إجمالى الإنتاج حيث بمغ الإنتاج منيا 
% مف 24,4وبما نسبتو 3مميار ـ 2,86ليصؿ إلى نحو  7/2558% مف إجمالى الإنتاج فى عاـ 05,7

، بينما إزداد الإنتاج مف 3مميار ـ 2,249، وبمتوسط سنوى بمغ نحو 03/2504إجمالى الإنتاج فى عاـ 
 03/2504% مف إجمالى الإنتاج فى عاـ 75,6وبنسبة 3مميار ـ 8,867المياه المنقاة ليصؿ إلى نحو 

وذلؾ عمى نحو ، 7/2558% مف إجمالى الإنتاج فى عاـ 89,3ونسبة بمغت نحو 3مميار ـ7,70مقابؿ 
 (. 0-4ما يتضمنو الجدوؿ رقـ )

تمثؿ مياه النيؿ السطحية المصدر الأوؿ لإنتاج المياه النقية لدى الشركات وبنسبة تبمغ نحو  (4-2-1)
% خلبؿ نفس العاـ، 05,8، ثـ يمييا فى ذلؾ مياه الآبار وبنسبة بمغت نحو 03/2504% فى عاـ 89

 (0)%. 5,2ية فى إجمالى الإنتاج تبمغ نحو بينما تأتى تحمية المياه بنسبة ىامش

 – 7/2558يقدر متوسط نصيب الفرد مف المياه )النقية والعكرة( المنتجة خلبؿ السنوات  (4-2-3)
لتر/يوـ مف المياه العكرة،  78لتر/يوـ مف المياه النقية،  304لتر/يوـ تشمؿ  392بحوالى  03/2504

مع وجود التذبذبات السنوية مف عاـ إلى آخر عمى النحو الوارد بالجدوؿ سابؽ الذكر... ومع ذلؾ فقد 
و يعموه بقدر ما، وبما قد يبدو ىذا المتوسط قريباً مف المتوسط العالمى للئستيلبؾ الفردى مف المياه، أ

يشير إلى توافر المياه النقية بما يفى بإحتياجات الإستيلبؾ الفردى منيا )وىو ما ستتناولو الدراسة 
 بالمناقشة فيما بعد(.

وجود التفاوت النسبى فيما بيف الإنتاج مف المياه النقية، وأعداد السكاف وبما يعكس غياب  (4-2-4)
 فالمحافظاتالنقية بيف محافظات وأقاليـ الجميورية )بمنظور أعداد سكانيا(.   المساواة فى إنتاج المياه

% مف أعداد السكاف، كاف نصيبيا مف المياه 07,85الحضرية التى يمثؿ تعداد سكانيا ما يقرب مف 
% مف إجمالى إنتاج ىذه المياه، كما كاف لمحافظات الوجو البحرى )شاممة 45,64النقية ما يقرب مف

% بينما يمثؿ تعداد 75,53المحافظات الحضرية( النصيب الأكبر مف إنتاج ىذه المياه وبنسبة بمغت نحو
 % مف جممة أعداد السكاف، بينما اختصت محافظات كؿ مف مصر الوسطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى65,7سكانيا ما نسبتو 

 
                                                 

(1)
،13/2114اٌغٙبصاٌّشوضٌٍٜزؼجئخاٌؼبِخٚالإؽصبء،إٌششحاٌس٠ٕٛخلإؽصبءاد١ِبٖاٌششةٚاٌصشفاٌصؾٌٝؼبَ

 .2115اٌمب٘شح،١ٌٛ٠ٛ
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 نصيب الفرد منيا فى السنوات  الإنتاج مف المياه النقية والعكرة ، ومتوسط  :(0-4جدوؿ رقـ )
7/2558 – 03/2504 

عدد  الإنتاج مف المياه 
السكاف 
 )ألؼ(

)  متوسط نصيب الفرد )لتر/يوـ
 مياه عكرة مياه نقية

 مياه نقية جممة
مياه 
 عكرة

 جممة
 % 3مميوف ـ % 3مميوف ـ

7/2558 7705 89,3 909 05,7 8629 73643 287 34 320 
8/2559 9525 92,9 693 7,0 9703 75094 329 25 354 
9/2505 05483 79,2 2748 25,8 03230 76925 373 98 470 

05/2500 8555 75,5 2830 25,5 00336 78685 296 99 395 
00/2502 8909 77,3 2608 22,7 00537 85535 353 89 392 
02/2503 9727 76,5 3573 24,5 02855 82555 323 052 425 
03/2504 8867 75,6 2865 24,4 00727 84629 287 93 385 

 392,5 78,5 304,5 78879 00282 09,9 2249 85,0 9533 المتوسط
 رة، ػػػػػػػػػػػػػػػػػالمصدر: الجياز المركزى لمتعبئة العامة والإحصاء، النشرة السنوية لإحصاءات مياه الشرب والصرؼ الصحى، القاى

 أعداد مختمفة.
%، 07,0الجيزة(، ومحافظات مصر العميا بالنسبة الأقؿ مف إنتاج ىذه المياه والتى بمغت نحو )بإستثناء 

% فى كؿ مف الأقميـ الأوؿ، والثانى عمى الترتيب، والذى يمثؿ تعداد سكاف كؿ منيا وعمى التوالى 05,3
وح فقد تأتى % مف إجمالى عدد السكاف. أما محافظات الحدود، وبإستثناء مطر 06,3%، 20,0ما نسبتو 

حيث كاف نصيبيا النسبى فى الإنتاج مف ىذه المياه والبالغ ضع مماثؿ لمحافظات الوجو البحرى، فى و 
)جدوؿ % 2,53 %، يفوؽ العدد النسبى لأعداد سكانيا فى إجمالى عدد السكاف، والبالغ نحو2,79نحو 
 (.20رقـ 
إف التفاوت النسبى فيما بيف الإنتاج مف المياه النقية وأعداد السكاف فيما بيف محافظات وأقاليـ  (4-2-5)

الجميورية يشير بالتبعية إلى تبايف نصيب الفرد مف المياه النقية المنتجة فيما بيف محافظات وأقاليـ 
ؾ الفرد مف المياه النقية، الجميورية، ومف ثـ فمف الطبيعى أف يكوف ليذه التباينات تبعاتيا عمى إستيلب

شباع إحتياجاتو منيا فى كؿ مف ىذه الأقاليـ ومحافظاتيا )جدوؿ رقـ   (.20وا 
 
 : كرةستخدامات المياه النقية والعا (4-1)

تتبايف الإحتياجات المائية للؤفراد تبعاً لمتبايف فيما بينيـ فى الكثير مف المتغيرات، ومف بينيا، 
وعمى سبيؿ المثاؿ، الخصائص الفسيولوجية للئنساف ذاتو، والعمر، والجنس، والأنشطة الإقتصادية التى 

ت الأخرى مثؿ الظروؼ البيئية يمارسيا، كما قد تتأثر ىذه الإحتياجات أيضاً بكثير مف العوامؿ والمتغيرا
والمناخية، والثقافية، ومستوى الدخوؿ الفردية والمجتمعية، وتكنولوجيات الأدوات المستعممة فى إستخدامات 
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المياه، أو طوؿ المسافة فيما بيف مواطف إنتاج المياه، ومواطف إستيلبكيا، وكذلؾ تكمفة تدبير الإحتياجات 
جـ الكافى مف عدمو وغيرىا مف العوامؿ الأخرى... ىذا وبالتبعية قد مف المياه، وتواجد مصادرىا بالح

ستيلبكو منيا مف وقت إلى آخر، ومف موقع إلى آخر تبعاً  يأتى التبايف فى إحتياجات الفرد مف المياه، وا 
ستيلبكيا مػػػػػػػػػ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف لمتغيرات فى ىذه العوامؿ... كذلؾ أيضاً قد تتبايف الإحتياجات المائية لممؤسسات وا 

المياه تبعاً لمتبايف فيما بينيا مف حيث السعة، والنشاط الممارس )مؤسسات خدمية/تجارية/مصانع/ 
سياحة... الخ(، ومف ثـ يأتى التبايف فى إستيلبكيا مف المياه مف وقت إلى آخر أو مف موقع إلى آخر... 

 السمات تعكسيا المؤشرات التالية:(، بمجموعة مف 03/2504-7/2558ولقد أتسمت الفترة )
تطابؽ الإستيلبؾ السنوى مف المياه العكرة مع الإنتاج منيا حيث يغمب إستخداميا فى رش  (4-1-2)

الطرؽ والحدائؽ داخؿ المدف والتى يغمب نقميا مف مواقع الإنتاج إلى مواقع الإستخداـ بإستخداـ 
وجود محطات ضخ ىذه المياه فى نفس مواقع المؤسسات المستخدمة ليذه  مبغيالمقطورات... كما 

المياه، ومف ثـ غياب أو محدودية الشبكات الأنبوبية لنقؿ ىذه المياه، ومف ثـ محدودية أو ىامشية الفاقد 
منيا، وىو ما يشير بالتالى إلى زيادة الإستيلبؾ مف المياه العكرة بمعدلات سنوية أكبر عنو فى حالة 

لإستيلبؾ مف المياه النقية، ومف ثـ تزايد الوزف النسبى للئستيلبؾ منيا فى إجمالى الإستيلبؾ مف المياه ا
 المنتجة عبر محطات إنتاج المياه، وعمى نحو مماثؿ لإتجاىات وزنيا النسبى فى إجمالى الإنتاج.

ترة المشار إلييا نحو بمغ المتوسط السنوى لإجمالى الإستيلبؾ مف المياه النقية خلبؿ الف (4-1-1)
% مف الإنتاج السنوى منيا، مع وجود التباينات السنوية الممحوظة، 78,8وبما يمثؿ  3مميار ـ 7,004

، 03/2504عند حده الأدنى فى عاـ  3مميار ـ 6,598حيث تراوح مدى الإستيلبؾ السنوى منيا ما بيف 
(، حيث التباينات فى العوامؿ 2-4)جدوؿ رقـ  9/2505عند حده الأقصى فى عاـ  3مميار ـ 8,234

 والمتغيرات المشار إلييا مف قبؿ.
يشكؿ الإستيلبؾ المنزلى مف المياه النقية المكوف الأكبر فى إجمالى الإستيلبؾ منيا حيث   (4-1-3)

% مف إجمالى الإستيلبؾ 66,3سنوياً فى المتوسط ، وبما يمثؿ نحو  3مميار متر ـ 4,705بمغ نحو 
منيا خلبؿ الفترة المشار إلييا، مع وجود التذبذبات السنوية مف عاـ إلى آخر وبمدى تراوح ما بيف 

عند حده الأعمى فى عاـ  3مميار ـ 5,402، 8/2559عند حده الأدنى فى عاـ  3مميار ـ 4,400
ثـ يميو فى ذلؾ إجمالى الإستيلبؾ فى المؤسسات والمرافؽ الأخرى وبمتوسط (، 25)جدوؿ رقـ  9/2505

% مف إجمالى إستيلبؾ المياه النقية، مع وجود 33,7وبما يمثؿ نحو  3مميار ـ 2,455سنوى بمغ نحو 
عند حده الأدنى فى عاـ  3مميار ـ 2,550التذبذبات السنوية فى إستيلبكيا وبمدى تراوح ما بيف 

 .9/2505عند حده الأعمى فى عاـ  3مميار ـ 2,8، 03/2504
تأتى الجيات الحكومية فى المركز الثانى بعد القطاع المنزلى فى إستيلبؾ المياه النقية  (4-1-4)

 % مف إجمالى الإستيلبؾ السنوى مف05,3، وبما نسبتػػػػػػػػػػػػػػػػػو  3مميار ـ 0,586وبمتوسط سنوى يبمغ نحو 
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خلبؿ السنوات  الإستيلبؾ مف المياه النقية والعكرة، ومتوسط نصيب الفرد منيا :(2-4جدوؿ رقـ )
(7/2558-03/2504) 

 واتالسن

 الإستيلبؾ
 الفاقد مف المياه النقية

متوسط الإستيلبؾ 
الفردى مف المياه 

 مياه عكرة مياه نقية النقية*

 3مميار ـ
% مف 
 3مميار ـ الإنتاج*

% مف 
 3مميار ـ الإنتاج*

مف % 
 لتر/يوـ /سنة3ـ الإنتاج*

7/2558 6840 88,7 909 055 869 00,3 92,9 255 
8/2559 6685 74,0 693 055 2335 25,9 88,9 244 
9/2505 8234 78,5 2748 055 2249 20,5 057,5 293 

05/2500 6956 80,8 2830 055 0549 08,2 88,4 242 
00/2502 7553 79,0 2608 055 0866 25,9 87,6 245 
02/2503 744 76,4 3573 055 2293 23,6 95,0 247 
03/2504 6598 74,4 2865 055 2269 25,6 78,5 204 

 247 95,2 20,2 0909 055 2249 78,8 7004 متوسط الفترة
: الجياز المركزى لمتعبئة العامة والإحصاء، النشرة السنوية لإحصاءات مياه الشرب والصرؼ الصحى، القاىرة، رالمصد

 اعداد مختمفة.
عند حده الأدنى فى عاـ  3مميار ـ 5,59ىذه المياه، ومع وجود التذبذبات السنوية، وبمدى يتراوح ما بيف 

. ثـ يميو فى ذلؾ المرافؽ العامة 9/2505عند حده الأعمى فى عاـ  3مميار ـ 0,685، 03/04
% مف 7,0سط وبما نسبتو فى المتو  3مميار ـ 5,556والحنفيات العمومية بإستيلبؾ سنوى بمغ نحو 

 عند3مميار ـ 5,205إجمالى الإستيلبؾ السنوى مف ىذه المياه، مع التقمبات السنوية وبمدى تراوح ما بيف 
 .02/2503عند حده الأعمى فى عاـ  3مميار ـ 5,849، 8/2559حده الأدنى فى عاـ 

المركز الرابع فى قائمة تحتؿ الصناعة، ممثمة فى الورش والمصانع الصغيرة والكبيرة،  (4-1-5)
% مف إجمالى 4,9وبما نسبتو  3مميار ـ 5,346مستيمكى المياه النقية، وبمتوسط سنوى بمغ نحو 

عند حده الأدنى  3مميار ـ 5,260الإستيلبؾ السنوى مف ىذه المياه، مع تذبذبات سنوية بمغ مداىا ما بيف 
. ثـ يمييا فى ذلؾ قطاع 03/2504عند حده الأعمى فى عاـ  3مميار ـ 5,480، 7/2558فى عاـ 

% مف إجمالى الإستيلبؾ 4,0وبما نسبتو  3مميار ـ 5,293المحلبت التجارية وبمتوسط سنوى بمغ نحو 
السنوى مف ىذه المياه، بينما يأتى القطاع السياحى، وشركات الإستثمار فى المركز الأخير وبمتوسط 

 (.3-4إجمالى الإستيلبؾ )جدوؿ % مف2,4وبما نسبتو  3مميار ـ 5,069سنوى بمغ نحو 
إف قراءة المؤشرات السابقة تشير إلى أف كلب مف القطاع المنزلى، والمؤسسات الحكومية والمرافؽ  

 العامة يمثمػػػػػػػػوف وعمى الترتيب أولويات البحث فى ترشيد إستيلبكيا مف المياه النقية ليس بإعتبارىا تحتؿ 
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 توزيع المياه النقية المستيمكة وفقاً لأوجو الإستخداـ :(3-4جدوؿ )
 (03/2504-7/2558خلبؿ الفترة )

 السنوات
إجمالى 
المياه 
 المستيمكة

الوحدات 
 السكنية
 
 

 وحدات غير سكنية

جيات 
 حكومية

محاؿ 
 تجارية

ورش 
ومصانع 
 صغيرة

مصانع 
إنتاجية 
 كبيرة

شركات 
إستثمار 
وأماكف 
 سياحية

 إجمالى أخرى*

7/2558 6840 4558 0280 258 80 085 084 399 2333 
8/2559 6685 4400 0234 238 005 257 205 205 2274 
9/2505 8234 5402 0685 452 056 255 040 238 2822 

05/2500 6956 4602 0027 257 84 099 008 659 2344 
00/2502 7553 4472 982 245 073 227 036 808 2580 
02/2503 7434 5540 755 328 029 088 094 849 2393 
03/2504 6598 4547 595 370 093 288 093 406 2550 

 2455 556 069 225 026 293 0586 4705 7004 المتوسط 
: الجياز المركزى لمتعبئة العامة والإحصاء، النشرة السنوية لإحصاءات مياه الصرؼ الصحى، القاىرة، اعداد المصدر
 مختمفة.

 مرافؽ عامة، وحنفيات عمومية يضـ بند أخرى* 
 

التبايف فى تذبذبات إستيلبكيا  *المراكز الثلبث الأولى فى إستيلبؾ المياه فقط، بؿ لكبر حجـ مدى
فى كؿ منيا وعمى الترتيب، إذ أف البحث  3مميار ـ 5,63، 0,05، 0,55السنوى، والذى يصؿ إلى نحو 

مى الكشؼ عف وسائؿ تخفيض الإىدار فى عف الأسباب المسئولة عف ىذه التذبذبات قد يساعد ع
 إستيلبؾ ىذه المياه، كما أنيا تعد مؤشراً لوجود الفرص لتخفيض الإستيلبؾ منيا.

إف غياب المساواة فى إنتاج المياه النقية فيما بيف المحافظات والأقاليـ وبما يتناسب مع أعداد  (4-1-6)
تبعاتو أيضاً عمى إستيلبكيا مف المياه النقية، حيث  سكانيا )وعمى نحو ما سبؽ ذكره فى حالة الإنتاج( لو

وجود التباينات فيما بينيا وفى إتجاه مماثؿ وقريب لمتباينات فى الإنتاج والمشار إلييا مف قبؿ، وعمى نحو 
(، ومف الطبيعى أيضاً أف يكوف لذلؾ تبعاتو عمى متوسط الإستيلبؾ 4-4ما ىو مبيف بالجدوؿ رقـ )

 الأقاليـ. الفردى منيا فى ىذه
 3ـ95,2بمغ إجمالى نصيب الفرد مف المياه النقية المستيمكة خلبؿ الفترة المشار إلييا نحو  (4-1-7)

، 03/2504عند حدىا الأدنى فى عاـ  3ـ 78سنوياً فى المتوسط مع تذبذبات سنوية تراوحت ما بيف 

                                                 
*
 ٠مصذثٗاٌفشقث١ٓاٌؾذالأدٔٝ،ٚالأػٌٍٝلإسزٙلانِٓا١ٌّبٖ.
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يشير ضمنيا إلى وجود ، وبما 3ـ29، وبمدى يبمغ حجمو 9/2505عند حدىا الأعمى فى عاـ  3ـ057
 (.2-4خؿ ىذا المدى )جدوؿ رقـ االإحتمالات لتخفيض الإستيلبؾ الفردى إلى مستوى د

جمالى الإستيلبؾ مف المياه النقية بيف الأقاليـ والمحافظات يأتى  ومع وجود التفاوت فى إنتاج وا 
% تقريباً مف إجمالى 95سبتو أيضاً التبايف فى إجمالى الإستيلبؾ منيا للؤغراض البمدية، والذى بمغ ما ن
% عند حدىا الأدنى )فى 65,8الإستيلبؾ منيا عمى المستوى الكمى لممجتمع، وبنسب تراوحت ما بيف 

% عند حدىا الأعمى )فى محافظة مطروح(، حيث وجود التباينات فى الإستيلبؾ 98,5محافظة دمياط(، 
فى التوزيع النسبى لمسكاف بيف الأقاليـ الصناعى منيا. ومع ىذه التباينات تأتى أيضاً التباينات 

والمحافظات لتضيؼ بعداً آخر لمتباينات فيما بينيا مف حيث الإستيلبؾ الفردى منيا لأغراض البمدية، 
لتر/يوـ عمى المستوى الكمى لممجتمع، بينما بمغ نحو  235/سنو وبما يعادؿ 3ـ 85,7والذى بمغ نحو 

، 99,2مى المستوى الكمى لممحافظات الحضرية، كما بمغ نحو لتر/يوـ ع 530/سنة، وبما يعادؿ 3ـ094
لتر/يوـ عمى المستوى الكمى لكؿ  382، 055، 078، 272/سنو، وبما يعادؿ 3ـ039,6، 56,5، 65,5

مف أقاليـ الدلتا )شامؿ المحافظات الحضرية(، ومصر الوسطى، ومصر العميا، ومحافظات الحدود عمى 
 (.4-4الترتيب )جدوؿ رقـ 

باينات الإستيلبؾ الفردى مف المياه النقية تبدو أكبر مع النظرة إليو عمى مستوى كؿ مف إف ت
المحافظات المكونة للؤقاليـ المشار إلييا، حيث يبمغ عند مستواه الأعمى )ومع إستبعاد محافظة بورسعيد 

سكندرية، والسويس، لتقديراتو الشاذة غير المبررة( فى محافظات القاىرة، وسيناء، والوادى الجديد، والأ
/ فرد فى كؿ منيا وعمى الترتيب، بينما  323، 397، 499، 529، 538وبمتوسطات بمغت نحو  لتر/يوـ

/ فرد فى كؿ مف محافظات المنيا،  026، 000، 000، 054، 95بمغ عند حده الأدنى نحو  لتر/يوـ
فردى فى باقى المحافظات وسوىاج، وبنى سويؼ، وقنا، والفيوـ عمى الترتيب، حيث يأتى الإستيلبؾ ال

 (.4عند المستوى الوسط بيف كلب المستويات الأدنى، والأعمى، وعمى نحو ما ىو مبيف بالجدوؿ رقـ )
إف التباينات المشار إلييا إنما تعد تعبيراً عف التباينات فى العوامؿ والمتغيرات المحددة، والمؤثرة 

حافظات مف ناحية ، كما قد يشارؾ فى ذلؾ التباينات عمى الإستيلبؾ الفردى مف المياه فيما بيف ىذه الم
فى درجة توافرىا وقدرة المستيمؾ عمى التمكف مف الحصوؿ عمى إحتياجاتو منيا مف ناحية أخرى... كما 
أف وجود ىذه التباينات فى حد ذاتيا قد تكوف مؤشراً عمى وجود الإحتمالات لتخفيض الإستيلبؾ منيا، 

بر متوسط الإستيلبؾ الفردى مف ىذه المياه خلبؿ السنوات المشار إلييا، وبما يطرح التساؤؿ: ىؿ يع
لتر/يوـ عف الإحتياجات الحياتية اليومية الحقيقة للؤغراض البمدية دوف إىدار أو  235والبالغ نحو 

أـ ينحرؼ إلى مستويات أعمى ليسجؿ عجزاً فى المتاح منيا ... أـ ينحرؼ إلى مستويات أدنى  ..عجز 
سرافاً إو إىدار فى الإستيلبؾ منيا عمى المستوى الكمى لممجتمع ... وىى تساؤلات مطروحة ليسجؿ إ

 للئجابة عمييا مف قبؿ الدراسة.



 معيد التخطيط القومى -(282سمسمة قضايا التخطيط والتنمية رقـ )
 

94 

 

ستيلبؾ المياه النقية والفاقد منيا عمى مستوى المحافظات خلبؿ الفترة : (4-4جدوؿ رقـ )  03/2504-57/2558المتوسط السنوى لإنتاج وا 

 المحافظات

 السكان
انتاج المياه 

اجمالى الاستهلاك مــــــن  النقية
 المياه النقية

الفاقــــــــــــــــد من الميــــــاه 
 النقية

 استهلاك المجالات المدنية الاستهلاك الصناعى
متوسط نصيب الفرد من 

 الاستهلاك المدنى

ألف 
 نسمة

ألف متر 
 مكعب

ألف متر 
 مكعب

% من إجمالى 
 الإستهلاك

ألف متر 
 مكعب

% من إجمالى 
ألف متر  الإستهلاك

 مكعب
من % 

 الإنتاج
ألف متر 

 مكعب
% من 
 الإنتاج

 لتر/يوم متر/سنة

 784 10608 0704 1666161 800 64806 1000 88,078 4,07 1187171 1166111 4848 القاهرة

 801 18800 ,010 681144 ,00 68678 1101 164616 1108 1,1881 970057 88,1 الاسكندرية

 16,8 74708 0407 871181 107 7711 1006 44,18 4,08 868170 451333 611 بورسعيد

 818 ,1140 ,040 67180 ,10 1801 ,1,0 16116 ,4,0 61186 83912 771 السويس

مجموع المحافظات 
 الحضرية

18,71 8611818 1466007 1401 011,68 1808 184064 70, 1114,11 070, 1080, 781 

 1,8 ,180 6704 44787 8801 86114 1107 80181 1107 188178 173894 1106 دمياط

 160 6100 0407 818081 107 7181 1106 1,117 4108 88,144 400303 7181 الدقهلية

 ,18 7101 0804 101718 701 16867 1107 666,1 4107 818014 380585 7416 الشرقية

 110 8808 0107 100487 107 7141 1008 80171 4,06 1,7111 254384 86,8 القليوبية

 177 7608 4001 16,711 1,00 10411 1701 6,670 1804 14,808 241052 1487 الشيخكفر 

 166 6,04 0101 161688 100 4,08 1100 171,0 1401 11,114 346437 8818 الغربية

 ,11 1601 0804 111178 701 17,11 ,170 7,6,1 ,470 146167 337367 8788 المنوفية

 168 7006 0101 8,1441 104 4071 1000 14881 4,01 816484 395170 7168 البحيرة

 116 06,,1 0608 1,7041 806 8044 ,180 16181 ,410 1,0,60 125316 1,88 الاسماعيلية

مجموع محافظات 
 البحرىالوجه 

81411 6817011 7,180,4 1008 1814670 1101 164,71 708 8186471 0806 0001 111 

 الجيزة
 

 

6107 998204 730848 1801 161876 1604 10710 80, 1,1810 060, 1,801 148 
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ستيلبؾ المياه النقية والفاقد منيا عمى مستوى المحافظات خلبؿ الفترة : (4-4جدوؿ رقـ )تابع    03/2504-57/2558المتوسط السنوى لإنتاج وا 

 المحافظات
 السكاف

 

 

الؼ 
 نسمة

انتاج المياه 
 النقية

 

 

الؼ متر 
 مكعب

 فػػػػػػاجمالى الاستيلبؾ م
 النقيةالمياى

 

 الؼ متر مكعب

% 

 مف الانتاج

مف قػػػػػػػػػػػػػػػػد الفا
 اه النقيةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالمي

 

 الؼ متر مكعب

% 

 مف الانتاج

 الاستيلبؾ الصناعى

 

 الؼ متر مكعب

 %مف اجمالى  الاستيلبؾ

 استيلبؾ المجالات المدنية

 

 متر مكعبالؼ 

 %مف جمالى  الاستيلبؾ

متوسط نصيب الفرد مف 
 الاستيلبؾ المدنى

ألؼ 
 نسمة

ألؼ متر 
 مكعب

ألؼ متر 
 مكعب

% مف إجمالى 
 الإستيلبؾ

ألؼ متر 
 مكعب

% مف إجمالى 
ألؼ متر  الإستيلبؾ

 مكعب
% مف 
 الإنتاج

% مف  ألؼ متر مكعب
 الإنتاج

 لتر/يوـ متر/سنة

 000 45,7 94,8 052249 5,2 5750 25,5 36855 74,5 107950 144800 2502 بنى سويؼ

 026 46,5 96,5 027652 3,5 4684 36,4 75696 63,6 132336 208032 2770 الفيوـ

 95 32,9 97,3 055550 2,7 4220 25,5 38503 85,5 154272 192785 4554 المنيا

مجموع محافظات 
 صرالوسطىم

06632 0543820 0025456 72,9 408405 27,0 44035 3,9 0580270 96,0 65,5 078 

 227 83,5 96,2 302322 3,8 02652 9,5 34568 95,5 324924 358992 3765 سيوطأ

 054 38,5 97,4 055055 2,6 4084 24,8 52362 75,2 159339 211701 4585 سوىاج

 000 45,4 95,3 008852 9,7 02883 20,5 36586 78,5 131735 167821 2935 قنا

 205 78,4 88,8 63738 00,2 8563 25,2 08054 79,8 71801 89905 802 قصرلأا

 060 58,7 95,7 75305 4,3 3386 26,0 72684 73,9 78701 106385 0282 سوافأ

مجموع محافظات 
 مصر العميا

02869 934854 766555 82,5 068354 08,5 38008 4,9 728382 95,0 56,5 055 

 307 005,9 97,8 36567 2,2 842 25,5 9473 79,5 36909 46382 300 البحر الاحمر

 499 082,3 94,0 37259 5,9 2370 02,7 5754 87,3 39580 45334 254 الوادى الجديد

 مطروح

 

375 27359 21860 79,9 5499 25,0 338 0,5 20522 98,5 58,0 059 
 شماؿ وجنوب سيناء

 

537 133931 108837 80,2 25594 08,8 5550 4,5 053836 95,5 093,3 529 

مجموع محافظات 
 الحدود

0422 228454 257086 80,9 45825 08,0 8552 4,0 098634 95,9 039,6 382 
 235 85,7 94,9 6752044 5,0 360856 20,2 09095,55 78,8 7004555 9533555 78745 جمالى الجميوريةإ

إٌششحاٌس٠ٕٛخلإؽصبءاد١ِٗاٌششةٚاٌصشفاٌصؾٝ،اٌمب٘شح،أػذادِخزٍفخ.اٌّصذس:اٌغٙبصاٌّشوضٌٍٜزؼجئخاٌؼبِخٚالإؽصبء،
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 : ترشيد إستخدامات المياه النقية (4-3)
لا تقؼ عمميات ترشيد إستخدامات المياه النقية عند ما يستخدـ منيا داخؿ الأنشطة البمدية 

تقميؿ الفاقد منيا مف شبكات النقؿ والتوزيع، والتسرب داخؿ الأنشطة والصناعية فقط، بؿ تشمؿ أيضاً 
 المستخدمة ليا... وىو ما يمكف تناولو فيما يمى:

يقدر الفاقد السنوى مف المياه النقية مف شبكة النقؿ    :الفاقد من شبكة النقل والتوزيع (4-3-2)
فى  3مميار ـ 0,909( بحوالى 03/2504-7/2558والتوزيع حتى باب المستيمؾ، خلبؿ السنوات )

% مف متوسط الإنتاج السنوى منيا خلبؿ نفس الفترة، كما يلبحظ وجود 20,2المتوسط، وبما يمثؿ نحو 
، وبما 3مميار ـ 5,97منيا حيث بمغ نحو فاقد ونسبة تمثيمو فى الإنتاج التذبذبات السنوية فى حجـ ىذا ال

وبما نسبتو 3مميار ـ2,34زداد ليصؿ إلى نحو ا، و 7/2558% عند حده الأدنى فى عاـ 00,3نسبتو 
(. إف فى وجود 2-4، وعمى نحو ماىو مبيف بالجدوؿ رقـ )8/2559% عند حده الأعمى فى عاـ 25,9

( يكشؼ عف تواجد 0-4اس إلى التباينات فى الإنتاج السنوي منيا )جدوؿ رقـ ىذه التباينات وبالقي
 ؿ ىذا الفاقد.  ميالإحتمالات الكبيرة لتق

ف تبايف ىذا الفاقد مف موقع إلى آخر   إف جميع نظـ نقؿ وتوزيع المياه لدييا فاقد مف المياه، وا 
% فى بمغاريا، 55داخؿ نفس المجتمع، أو مف دولة إلى أخري، حيث يبمغ، وعمى سبيؿ المثاؿ، نحو 

نظاـ  لمانيا، كما يتواجد فى سنغافورةأ% فى 3% فى الدنمارؾ، 05سموفينيا، ويصؿ إلى  فى% 45
التباينات أيضاً ما يكشؼ عف وجود الإحتمالات  ه%. إف فى وجود ىذ5يحقؽ أقؿ فاقد قد يصؿ إلى 

ا الإستناد عمى الإستمرار فى عمييمبغيالكبيرة لتطوير نظـ نقؿ وتوزيع المياه بما يقمؿ مف الفاقد بيا، والتى 
ة المحيطة.  وىناؾ مف الدراسات التى صيانة وتجديد شبكة النقؿ والتوزيع مع تطوير نظـ التشغيؿ والبيئ

. ولعؿ فى تجارب (0)% يعد معقولًا ومقبولًا كيدؼ أماـ خطط التطوير 05تري فى وجود فاقد بنسبة 
لى الأدوات والوسائؿ المستخدمة لتحقيؽ ىذا اليدؼ، ونذكر منيا  البعض مف الدوؿ ما يشير إلى ذلؾ، وا 

 : (2)ما يمى
  مف المعونات الدولية )فى  استفادةلممياه والتى  الإسكندريةمف بيف التجارب المصرية تجربة شركة

أمكف تخفيض ىذا  و( فى مشروع لمتحكـ فى الفاقد مف شبكاتيا وتقميم2557 -2555السنوات 
% فى منطقة أبو قير، كذلؾ 05% إلى 35% فى منطقة ىدارا، ومف 36% إلى 55الفاقد مف 
مف معونة يابانية فى مشروع لتقميؿ الفاقد فى مرحمة نقؿ  استفادتفظة الشرقية التى تجربة محا

سنوات،  3يستمر لمدة و  2556المياه مف محطات التنقية إلى عداد المستيمؾ، والذي بدأ فى عاـ 

                                                 
(1)
 Jonathan Chenoweth, minimum water requirement for social and economic development , center for 

environmental strategy, university of surrey Guildford, surrey, uk,  
(2)

 غبسةػب١ٌّخفٝرشش١ذإسزخذاَاٌّٛاسداٌّبئ١خ،و١ٍخإٌٙذسخ،عبِؼخاٌخشطَٛ.ػبثذ٠ِٓؾّذػٍٝصبٌؼ،ر
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ستند تنفيذ إ% فى مدينة الزقازيؽ. ولقد 9,7% إلى 28,3بتخفيض ىذا الفاقد مف  ووجاءت نتائج
 شروعيف عمى الأخذ بمجموعة مف الأدوات والوسائؿ الممثمة فيما يمى:  كلب الم

عادة تأىيميا إذا لزـ الأمر -  . الصيانة المستمرة لشبكة الأنابيب وا 
 بات. يتوفير أحدث التقنيات والأجيزة لفحص التسر  -
 رياف عند مخارج محطات المياه.سؾ لقياس النتركيب عدادات التراسو  -
 غ بتسرب أنابيب الشبكة. يفى حالات التبمزيادة سرعة الإستجابة  -
 تواصؿ لميندسي وفنى الشركة عمى أعمى التقنيات العالمية.مالتدريب ال -
( فى محطات التنقية وربط ذلؾ مع شبكة المعمومات الرئيسية SCADAتطبيؽ نظاـ سكادا ) -

 شراؼ عمى الأداء )سرياف وضغط( مف محطات التنقية. لئل
 ماراتية، حيث أىتمت شركة أبو ظبي لتوزيع المياه بتقميؿ الفاقد مف المياه وىناؾ أيضاً التجربة الإ

عبر إستراتيجية وخطة عمؿ أعدت ليذا الغرض نتج عنيا تخفيض الفاقد فى مرحمة النقؿ 
ستندت ىذه الإستراتيجية عمى سموؾ طريقيف الأوؿ منيا إ%، وقد 06,8والتوزيع إلى ما نسبتو 

طرح منيا كمية المياه يـ ثكمية المياه الداخمة إلى الشبكة  سلبؿ قيايقوـ عمى قياس الفاقد مف خ
المقاسة بعدادات المشتركيف. أما الطريؽ الآخر فيقوـ عمى عمؿ ميزاف مائى فى مناطؽ مختارة 

صلبحيا.   لمعرفة كمية سرياف المياه ليلًب مع إستخداـ معدات حديثة ودقيقة لفحص التسربات وا 
التجارب الدولية الأخرى ذات الأغراض والأدوات والوسائؿ المتعددة ومف كذلؾ ىناؾ الكثير مف 

بينيا تخفيض الفاقد فى مرحمة النقؿ والتوزيع بوسائمو وأدواتو المختمفة، والتى يمكف الإشارة إلييا فيما 
د التجارب المصرية السابؽ ذكرىا قد يكوف فى نتائجيا ما يكفى لمدلالة عمى تواج فومع ذلؾ فإ .بعد..

ة المشار إلييا مف ػػػػػػػػالدراسة السابق ىلرؤ  اً ػػػػػػػػػػػػ% كيدؼ وفق05الفرص لتخفيض ىذا الفاقد ليقترب مف 
وقد يساند ذلؾ أيضاً الوصوؿ بيذا الفاقد عمى المستوى الكمي لمحطات التنقية فى عاـ ... قبؿ
ذا ما جاز09% مف الإنتاج )جدوؿ رقـ 00,3إلى ما نسبتو 7/2558 لمدراسة الحالية الأخذ بيذا  (. وا 

لأمكف كاتيا بالأدوات والوسائؿ المشار إلييا ، باليدؼ فى إطار برنامج زمني لتغطية محطات التنقية وش
، وبما يعنى تخفيض ىذا 3مميار ـ 0,506تحقيؽ وفورات مائية مع إكتماؿ ىذا البرنامج  تقدر بحوالى 

 .  % تقريباً 53تبمغ نحو  وبنسبة 3مميار ـ 5,953الفاقد ليصؿ إلى نحو  
الإستخدامات البمدية عف إستخدامات المياه فى جميع تعبر الإىدار فى الإستخدامات البمدية: (4-3-1)

فى ، ويأتى ومجالات حياة الإنساف المعيشية، )بإستثناء الزراعة والصناعة( سواء داخؿ المنزؿ أو خارج
الطعاـ وغسؿ الأوانى والملببس، والتنظيؼ  مقدمتيا حاجاتو الأساسية والتى تشمؿ الشرب وطيى

احة بوالإستحماـ والصرؼ الصحى، بالإضافة إلى إحتياجاتو خارج المنزؿ، وغسؿ السيارات، وأحواض الس
ذا كاف متوسط الإستيلبؾ الفردي مف ىذه المياه، خلبؿ الفترة ). وغيرىا.. ( بمغ 03/2504 -7/2558وا 

وىنا يأتى التساؤؿ عف درجة كفاية ىذه . لتر/يوـ 235ادؿ /سنة فى المتوسط وبما يع3ـ85,85نحو 
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فى المتاح عف  اً الكمية لمقابمة الإحتياجات المدنية للئنساف فى المجتمع المصري ...ىؿ ىناؾ عجز 
 فى إستخداماتيا    اً المطموب منيا ...أـ ىناؾ إسراف

ات بيف الواقع المحمى فى إف الإجابة عمى التساؤلات المشار إلييا يمكف أف تستخمص مف المقارن
فى مجتمعات ومناطؽ وأقاليـ أخري...كما يمكف الإجابة عمى ىذه  رهغيبمجتمع أو منطقة وأقميـ ما 

التساؤلات مف خلبؿ تقدير الإحتياجات الواقعية مف المياه لكؿ مف الأغراض المدنية المختمفة للؤفراد وفى 
رة عمى ىذه الإحتياجات ثـ المقارنة مع الواقع الفعمى، وىو إطارالعوامؿ والمتغيرات السائدة المحددة والمؤث

 ما يمكف تناولو وبإيجاز فيما يمى: 
قية فى الأغراض المدنية عف وجود لنتكشؼ المقارنات الدولية لإستيلبؾ الفرد مف المياه ا (4-3-2-0)

العوامؿ والمتغيرات المحددة التباينات الكبيرة بيف الدوؿ بسبب التباينات الكبيرة أيضاً فيما بينيا فى 
للئحتياجات والإستيلبؾ منيا، وعمى نحو ما يعبر عنو، وعمى سبيؿ المثاؿ، متوسط نصيب الفرد مف 

والواردة  2552الكميات المستخدمة منيا فى ىذه الأغراض فى بعض الدوؿ المتقدمة والنامية خلبؿ عاـ 
مة قد مستوي النىذه المجموعة مف الدوؿ ليبدأ ع(، حيث إتساع مدي التبايف فيما بيف 5-4بالجدوؿ رقـ)

إلى مستويات أقؿ فى بعض الدوؿ المتقدمة داخؿ ىذه  صلتر/فرد/يوـ فى أمريكا ثـ يتناق575مف 
ا، والدنمارؾ، سلتر/يوـ فى كؿ مف فرنسا، والنم049، 093،   205، 255 ، 287 المجموعة ليصؿ إلى

نجمترا عمى الترتيب، ثـ يصؿ أو  إلى أدنى مستوياتو فى بعض الدوؿ الأفريقية داخؿ ىذه لمانيا، وا 
ة تفسير تدنى الإستيلبؾ لي..وىنا إذا جاز لمدراسة الحا.لتر/يوـ 46 -05المجموعة حيث يتراوح ما بيف 

دـ كفاية الإنتاج مف ىذه المياه لتغطية الإحتياجات الحقيقية للؤنشطة المدنية بعالفردي فى الدوؿ الأخيرة 
ذه المجتمعات مف ناحية، وضعؼ قدرتو عمى التمكف مف الحصوؿ عمييا بسبب ضعؼ للئنساف فى ى

الدخوؿ الفردية مف ناحية أخري، وبما يعكس ضعؼ تعبيرىا عف الإحتياجات الحقيقية للئنساف، ومف ثـ 
 لإستخلبص وجود إسراؼ فى الإستيلبؾ الفردي مف ىذه المياه فى المجتمع لا يمكف إعتبارىا مؤشراً كافياً 
لتر/ يوـ فى الفترة المشار إلييا أو تقدير حجـ ىذا الإسراؼ...وعمى  235المصرى )والذي بمغ نحو 

فى بعض الدوؿ المتقدمة  هالجانب الآخر قد ينظر إلى إرتفاع مستوي الإستيلبؾ الفردي مف ىذه الميا
يطاليا، والياباف، وأسبانيا، وا ستراليا، وا  ا)والذي يتراوح ػػػرويج، وفرنسنلداخؿ ىذه المجموعة ومنيا أمريكا وا 

(، إلى توفيرىا لكامؿ إحتياجات الأنشطة المدنية 575 -287الإستيلبؾ الفردي بيا ما بيف  لتر/يوـ
اه المتاحة لتغطية يللئنساف مف المياه داخؿ مجتمعاتيا، مما يمكف معو إستخلبص وجود نقص فى الم

ستخلبصاتيا يمكف أف الإحتياجات الحقيقية لمفرد منيا داخؿ المجتمع الم صري...إلا أف ىذه النظرة  وا 
مع النظر إلى الإستيلبؾ الفردي فى بعض الدوؿ المتقدمة الأخرى داخؿ ىذه المجموعة مثؿ  ىفتتن

نجمترا والتى  نخفض الإستيلبؾ الفردي بيا عف مستوياتو فى مجموعة يالنمسا، والدنمارؾ، وألمانيا، وا 
الدوؿ المتقدمة الاولى مع توقع توافر المياه النقية المنتجة بيا لتغطية الإحتياجات الحقيقية للؤنشطة 
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نخفض مستواه عف مستوي الإستيلبؾ الفردي منيا فى المجتمع يالمدنية بيا، فى نفس الوقت الذى 
 لبص وجود إسراؼ أو إىدار فى الإستيلبؾ منيا.المصري، مما يمكف معو إستخ

ة مف المياه يإف عدـ إمكانية الإستناد إلى المقارنات الدولية فى تقدير الإحتياجات الحقيق (4-3-2-2)
لتغطية الأنشطة المدنية للئنساف فى أى مف المجتمعات، وبسبب التباينات الكبيرة فى العوامؿ والمتغيرات 

ستيلبؾ مف المياه بيف الدوؿ، جعؿ مف الباحثيف وبعض المؤسسات المعنية لإات واالمحددة ليذه الإحتياج
يا، وعمى سبيؿ المثاؿ، دراسة لمباحث بينتقدير ىذه الإحتياجات داخؿ حدود دنيا ، وعميا، ومف 

تناوؿ فييا تقدير الحد الأدنى للئحتياجات مف المياه اللبزمة للئستخداـ فى الأنشطة  Argawalؿأرجوا
، وبحوالى 79-35بحوالى فى جنوب آسيادنية للئنساف الم لتر/ فرد/ يوـ فى غرب  95-35لتر/ فرد/ يوـ

 85 -45بحوالى   فى دوؿ شرؽ المتوسطيؾ. كما تناولت تقدير الحد الأدنى ليذه الإحتياجات فالباس
، كما تناولت ىذه التقديرات، تقدير المتوسط العالمي لمدوؿ النامية بما   95-35يتراوح ما بيف لتر/فرد /يوـ

 .(0)لتر/فرد/يوـ 
، جاءت التقديرات عمى أساس مستويات االمياه فى إنجمتر  ىوفى تقدير آخر لمجمس مستيمك 

منخفضة، ومتوسطة، وعالية، وعمى أساس الإستيلبؾ السنوى للؤسرة مع إختلبفعدد أفراد الأسرة، وعمى 
تزايد الإستيلبؾ السنوي للؤسرة مع زيادة عدد  (، والذي يشير إلى6-4نحو ما ىو وارد بالجدوؿ رقـ )

مف الكميات المستيمكة مف المياه  دنصيب الفر  صيا، إلا أنو يفترض ضمنياً تحقيؽ وفورات وتناقئأعضا
مع زيادة عدد الأعضاء...فعند المستوي المنخفض لإستيلبؾ الأسرة مف المياه يتناقص نصيب الفرد مف 

 70تر/ يوـ فى حالة الأسرة المكونة مف عضو واحد ليصؿ إلى نحو ل 023المياه المستيمكة مف نحو 
أعضاء...أما عند المستوي المتوسط للئستيلبؾ السنوي للؤسرة  6لتر/ يوـ فى حالة الأسرة المكونة مف 

لتر/ يوـ فى حالة الأسرة الممثمة فى عضو  080فيتناقص نصيب الفرد مف الكميات المستيمكة مف نحو 
أعضاء...وكذلؾ أيضاً عند المستوي  6لتر/يوـ فى حالة الأسرة الممثمة فى 90نحو واحد ليصؿ إلى 

نخفض نصيب الفرد مف الكميات المستيمكة داخؿ الأسرة ليصؿ يالعالي للئستيلبؾ السنوي للؤسرة حيث 
لتر/ يوـ فى حالة الأسرة  284أعضاء، مقابؿ  6لتر/يوـ فى حالة الأسرة المكونة مف  020إلى نحو 

 مثمة فى شخص واحد. الم
ذا ما أخذ بتقدير أرجواؿ )  ( لمحد الأدنى مف  argawalوفى إطار التقديرات السابقة، وا 

، فقد يستخمص مف 85-45الإحتياجات المائية فى دوؿ شرؽ المتوسط والذي يتراوح ما بيف  لتر/ فرد/ يوـ
اف فى المجتمع المصري، حيث ذلؾ وجود الإسراؼ )اليدر( فى إستخداـ المياه للؤغراض المدنية للئنس

% مف متوسط الإستيلبؾ الفردي 36,0لتر/ يوـ ( مف ىذا التقدير ما يقرب مف  85يمثؿ الحد الأعمى )
 ى حالو ػػػػػة فػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلتر/ يوـ( فى المجتمع المصري...كما يمكف أف تستخمص نفس النتيج 235مف المياه )

                                                 
(1)
 Arlene B,and others, determination of basic household water requirements, Discussion 

paper series No: 99-02, Philippine institute for development studies.  
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الفرد مف المياه النقية فى الأغراض البمدية فى بعض الدوؿ فى عاـ  متوسط إستيلبؾ: (5-4جدوؿ رقـ )
 (2552) 

إستيلبؾ الفرد  الدوؿ
 )لتر/ يوـ(

إستيلبؾ الفرد  الدوؿ
 )لتر/ يوـ(

 إستيلبؾ الفرد الدوؿ
 )لتر/ يوـ(

 36 نيجريا -20 093 المانيا -00 575 أمريكا  -0
 27 فاسوبوركينا  -22 087 البرازيؿ -02 493 أستراليا -2
 27 النيجر -23 073 بيرو -03 386 إيطاليا  -3
 05 أنجولا -24 064 الفمبيف -04 374 الياباف -4
 05 كامبوديا -25 049 "إنجمترا -05 366 المكسيؾ  -5
 05 أثيوبيا -26 035 اليند -06 325 إسبانيا -6
 05 ىايتى -27 86 الصيف -07 350 النرويج  -7
 05 رواندا -28 46 بنجلبديش -08 287 فرنسا  -8
 05 أوغندا -29 46 كينيا -09 255 النمسا -9

 4 موزنبيؽ -35 36 غانا -25 205 الدنمارؾ -05
                                    www,Average water use per person per day – DATA 360:المصدر

     
 

المياه والصرؼ الصحي فى إنجمترا للئستيلبؾ مف المياه فى  ىتقدير مجمس مستيمك: (6-4جدوؿ رقـ )
 الأغراض البمدية

عدد أفراد 
 الأسرة 

( / سنة(3متوسط إستيلبؾ الأسرة )ـ  متوسط إستيلبؾ الفردي ) لتر/ يوـ
 عالي متوسط  منخفض عالي متوسط  منخفض

0 45 66 055 023 080 274 
2 55 005 036 75 050 086 
3 82 036 075 75 024 065 
4 005 065 205 75 003 044 
5 036 082 245 75 055 034 
6 055 255 265 70 90 020 

www, Consumer council for water, Average water,use. 
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المقارنة مع تقديرات مجمس مستيمكي المياه بإنجمترا)مع التحفظات عمى ىذه المقارنة( حيث يتراوح عدد 
أفراد، والتى تتراوح تقديرات ىذا المجمس لإستيلبؾ مثيميا  5-4المجتمع المصري ما بيف أفراد الأسرة فى 

لتر/ يوـ / فرد، وبما نسبتو  044 -034مف المياه فى إنجمترا عند المستوي العالي مف الإستيلبؾ ما بيف 
 % مف متوسط الإستيلبؾ الفردي فى المجتمع المصري.60 -% 57
( 0-2-3للئستيلبؾ الفعمي لمفرد للؤغراض المدنية )البند  المقارنات الدوليةما بيف  (4-3-2-3)

( ىناؾ أيضاً كثير مف 2-2-3للئحتياجات الحقيقية ليذه الأغراض )البند  والتقديرات الإجمالية
 هالمؤسسات والباحثيف الذيف تناولوا تقديرالإحتياجات الحقيقية لكؿ غرض مف ىذه الأغراض عمى حد

الدراسات، دراسة لممعيد الفمبينى لدراسات  هتقدير الإحتياجات الكمية ليذه الأغراض...ومف بيف ىذتمييداً ل
لتر/  25التنمية والتى بدأت بالتنوية إلى أف التقديرات المتاحة عف إستخداـ المياه فى مانيلب تتراوح ما بيف 

/لمفرد عند حدىا الأدنى إلى  عمى، ومف ثـ فقد يعكس الحد الأدنى لتر/ يوـ /لمفرد عند حدىا الأ 455يوـ
وجود القيود عمى الطمب عمى المياه بسبب نقص المياه أو أرتفاع تكمفة تدبيرىا، كما قد يعكس الحد 
الأقصى إستخداـ المياه بكميات أكبر عف الإحتياجات الحقيقية اللبزمة ومف ثـ وجود الإسراؼ فى 

ورة إجراء تقديرات أكثر واقعية للئحتياجات إستخداميا وىو ما يستوجب، ولأغراض التخطيط، ضر 
عف الإحتياجات 0985منيا...ولقد أستيمت ىذه الدراسة بالإشارة إلى دراسة البنؾ الدولي فى عاـ 

الأساسية والفقراء فى الحضر والتى تناولت تقدير كمية المياه اللبزمة لمحفاظ عمى صحة الإنساف، 
وـ / لمفرد، مع تطابؽ ىذا التقدير تقريباً مع دراسة أخري لوزارة لتر/ ي 055والصحة العامة بما يقترب مف 
والتى أشارت إلى حاجة الأنشطة الرئيسية للؤسرة مف شرب، وطبخ، 0990الزراعة الأمريكية فى عاـ 
لتر/ يوـ / لمفرد، كما أشارت إلى وجود كثير مف الدراسات الحديثة التى  95وغسيؿ إلى ما يقرب مف 

 لتر/يوـ /فرد.  055-55الأساسية مف المياه بما يتراوح ما بيف  تقدر الإحتياجات
شتممت الدراسة ىإوبغرض تقدير الإحتياجات الحقيقية لكؿ مف الأنشطة المدنية لمفرد عمى حد 

ستخمصت منيا ما اعمى مراجعة لنتائج دراسات وتقديرات سابقة لكثير مف الباحثيف والمؤسسات والتى 
 يمكف ذكره، وبإيجاز ، فيما يمى:  

لتر/يوـ فى  2,5 -2تشير أغمب الدراسات إلى أنو يمزـ للئنساف ما بيف  :إحتياجات الشرب  -أ
ف كانت الدراسات الفسيولوجية تقدر الحد الأدنى ليذه الإحتياجات بحوالي  لتر/ يوـ/ فرد 3المتوسط، وا 

لتر/يوـ /لمفرد كحد  5ومع ذلؾ ىناؾ مف يقترحوف تقديرىا بحوالى تحت الظروؼ المناخية المتوسطة 
أقصي، مبرريف ذلؾ بأف غالبية السكاف يعيشوف فى مناطؽ حارة وشبة حارة مما يمزـ معو الأخذ بالحد 

 الأقصى المشار إليو. 
تقدر  منظمة الصحة العالمية، ووفقا لنتائج بعض الدراسات، بمعايير  :إحتياجات تجييز الطعام  -ب

 25-05ة بما يتراوح ما بيف تقدمإحتياجات تجييز الطعاـ مف الماء فى كؿ مف البمداف النامية والم
ف كاف ىناؾ مف ي/لتر/فرد رى كفاية ػيوـ، والذى يعد ملبئماً لإشباع معظـ الإحتياجات الإقميمية، وا 
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/ فرد لمقابمة الإحتياجات الأساسية...وىناؾ مف الباحثيف الذي05 روف ىذه الإحتياجات دف يقلتر/ يوـ
/ لمفرد، وبمتوسط يبمغ نحو  55-05بمستويات أعمى تتراوح ما بيف  / لمفرد بالنسبة  35لتر/ يوـ لتر/ يوـ

ىذه الإحتياجات بحوالى  قدرمختارة، وعمى سبيؿ المثاؿ، فتلمبمداف الغنية... وعمى مستوي بعض البمداف ال
/ لمفرد بالنسبة للئستعماؿ ال 00 عادي للؤسرة الأمريكية، أما فى كاليفونيا فإف تقديراً يبمغ نحو لتر / يوـ

ف كاف أكثر مف نصف 26,5 يذىب  ولتر/ يوـ/لمفرد ويمزـ لكؿ مف الطبخ وغسيؿ أوانى وأطباؽ المطبخ، وا 
/ لمفرد...وفى  6لغسيؿ الأطباؽ...وبالنسبة لعممية الطبخ فى مانيلب فتقدر بما يقؿ قميلًب عف  لتر/يوـ

يوـ/ لتر/  05ونيباؿ فإف حاجة الطبخ مع غسيؿ الأطباؽ والشرب ونظافة المنزؿ تقدر بنحو  ؼيلدالما
لتر/ يوـ 05ممة عمى توصيلبت لممياه داخؿ المنزؿ، وبحوالى شتلمفرد بالنسبة للؤشخاص بالمنازؿ الم

 /لمفرد فى حالة الأفراد الذيف يعتمدوف عمى مضخات خارج المنزؿ. 
تتبايف إستخدامات المياه ليذا الغرض تبايناً كبيراً تبعا لنوعية :الإغتسال والإستحمامإحتياجات   -جـ

لتر  05التكنولوجيا المستخدمة، فالأسرة الأمريكية المتوسطة، وعمى سبيؿ المثاؿ، تستيمؾ ما يقرب مف 
الإستحماـ أو  لتر مع تكرار عممية055ونو، وقد تزداد لتصؿ إلى بدلمفرد فى حالة الإستحماـ بالدش أو 

وىناؾ مف التقديرات التى تشير إلى أف  إستخدامات المياه ليذا الغرض فى الدوؿ  ...إستخداـ البانيو
/ لمفرد، بينما تقؿ 75، 65لتر / يوـ / لمفرد وبمتوسط يبمغ نحو  99-27المتقدمة تتراوح ما بيف  لتر/ يوـ

/لمفرد، وقد تزداد لتصؿ إلى نحو  05- 5عف ذلؾ وبكثير فى حالة الدوؿ النامية لتتراوح ما بيف  لتر/يوـ
/لمفرد مع إستخداـ الدش...05-25  لتر/ يوـ
يتوافؽ الكثير مف الباحثيف عمى أف الصرؼ الصحي يمثؿ الوزف الأكبر فى :الصرف الصحى  -د

% مف الإستخدامات المنزلية.  حيث ىناؾ مف يقدر 33إستخداـ المياه للؤغراض المدنية وبما يقترب مف 
فإف إحتياجات ، وبصفة عامة، التر  26-05كسح مياه التواليت فى المرة الواحدة يمكف أف يستخدـ 

/  75الصرؼ الصحى مف المياه تتبايف حسب نوعية التكنولوجيا المستخدمة، ويمكف أف تتخطى  لتر/ يوـ
ف كاف إستخدامات النظـ التقميدية تتراوح ما بيف   لتر/يوـ / فرد.  75 – 55لمفرد ، وا 

ستخداـ المياه فى غسيؿ الملببس وفقاً لنوعية التكنولوجية   : غسيل الملابس  -ىـ تتبايف الإحتياجات وا 
المستخدمة ومصادر الحصوؿ عمى المياه، حيث تتدرج الإحتياجات مف المياه مف الغسيؿ اليدوى إلى 

خدامات، إستخداـ الغسالة ذات الدورة نصؼ الأوتوماتيؾ أوالدورة الأتوماتيكية الكاممة... وقد تختمؼ الإست
مع إستخداـ تكنولوجيا معينة، وفقاً لمصدر المياه، فالمستيمؾ الذى تتوافر لديو توصيمة المياه المنزلية قد 
يستيمؾ كمية أكبر مف المياه لموحدة مف الملببس، أكثر عنو فى حالة المستيمؾ الذى يشترى المياه 

لنسبة لممالديؼ ونيباؿ، أف الحد الأدنى بأسعار أعمى مف خارج المنزؿ... وتبيف التقديرات المتاحة، با
للئستيلبؾ مف المياه ليذا الغرض تعد أقؿ وبكثير عنو فى حالة الدوؿ المتقدمة... حيث يصؿ معدؿ 

/ فرد،  05-5الإستيلبؾ فى السويد ثلبث أمثاؿ معدؿ الإستيلبؾ فى المالديؼ، ونيباؿ والذى بمغ لتر/ يوـ
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 -29ـ / فرد. أما فى الولايات المتحدة فيتراوح ىذا المعدؿ مابيف لتر/ يو  35بينما يصؿ فى السويد إلى 
 لتر/ فرد / يوـ. 70

ىذا وفى إطار الحد الأدنى، والأعمى لإحتياجات الأغراض البشرية المشار إلييا فى الدوؿ النامية 
الى لتر/ يوـ / فرد، وبحو  82يمكف تقدير إجمالى إحتياجات ىذه الأغراض عند حدىا الأدنى بحوالى 

 لتر/ يوـ/ فرد عند حدىا الأعمى وعمى نحو ما ىو مبيف فى الجدوؿ التالى: 035
 

 مف المياه النقية ( تقدير الحد الأدنى، والأعمى للئحتياجات المدنية )لتر/ يوـ / فرد(7-4جدوؿ رقـ )
 الحد الأعمى الحد الأدنى النشاط

 5 2 الشرب -0
 25 05 تجييز الطعاـ -2
 25 05 الإغتساؿ والإستحماـ -3
 75 55 الصرؼ الصحى -4
 05 5 غسيؿ الملببس -5

 035 82 جممة
 المصدر: حسبت مف مضموف ما جاء بالدراسة.

 
إف التقدير المشار إليو بحده الأدنى والأعمى يقترب تقريباً مف التقديرات الإجمالية ليذه 

وقد يزيد عف بعض  (3-2-3، البند 2-2-3الإحتياجات مف قبؿ الدراسات المشار إلييا مف قبؿ )البند 
ف كاف مف الملبحظ إنخفاض ىذا التقدير عند حده الأعمى عف التقديرات  ىذه التقديرات لدراسات أخرى، وا 
الإجمالية ليذه الإحتياجات فى الكثير مف الدوؿ المتقدمة وىو ما يعزى فى جانب منو إلى إنحصار 

غفالو الإس تخدامات فى رى الحدائؽ، وغسيؿ السيارات، التقدير المشار إليو فى الخمس أنشطة المذكورة وا 
ف كاف لمعوامؿ الأخرى كإرتفاع مستوى الدخوؿ الفردية  وغيرىا مف الأنشطة الأخرى خارج المنزؿ، وا 
والعوامؿ البيئية والثقافية والإجتماعية وغيرىا ليا نصيبيا أيضاً فى إرتفاع التقديرات الإجمالية ليذه 

المتقدمة عنو فى الدوؿ النامية... ومع تضميف إحتياجات الأنشطة  الإحتياجات فى الكثير مف الدوؿ
المدنية خارج المنزؿ فى إجمالى الإحتياجات المدنية بالدوؿ المتقدمة فقد يلبحظ وجود التبايف فى الوزف 
النسبى لإحتياجات ىذه الأنشطة فى إجمالى إحتياجات الأنشطة المدنية فيما بيف ىذه الدوؿ، حيث 

% فى 7%، 00,6%، 4% فى أمريكا، ويقدر بنحو33,5 -%4,5مى سبيؿ المثاؿ، ما بيف يتراوح، وع
نجمترا عمى الترتيب ... وىنا وبالنسبة لمحالة المصرية فقد يلبحظ إستخداـ (0)كؿ مف ىولندا، والسويد، وا 

                                                 
(1) Arlene B,and others, determination of basic household water requirements, optic. pp. 
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أف الميػاه النقية فى غسيؿ السيارات سواء بالجراجات الخاصة أو فى محطات تمويف السيارات، إلا 
إستخداميا فى رى الحدائؽ خارج المنزؿ يعد محدوداً )حيث ينحصر عمى ما يوجد مف حدائؽ مرفقة 
بالفيلبت والإسكاف الفاخر فى بعض أحياء المدف( أماـ إستخداـ المياه العكرة وبالكميات المشار إلييا مف 

اسة زيادة التقدير المبيف مف قبؿ فى رى الحدائؽ العامة وتنظيؼ الشوارع... ومف ثـ فإذا ما افترضت الدر 
% فقد يكوف تقديراً مقبولًا ومف ثـ تحديد إجمالى الإحتياجات مف المياه 05( بنسبة 24 قبؿ )جدوؿ رقـ

لتر/ يوـ عند حدىا الأدنى، وبحوالى  95,2النقية للؤغراض المدنية لمفرد فى المجتمع المصرى بنحو 
 لتر/ يوـ عند حدىا الأعمى. 048,5

فيما بيف متوسط نصيب الفرد مف المياه النقية المستخدمة فى الأنشطة المدنية فى  إف المقابمة
يرات الإحتياجات الحقيقية ليذه لتر/ يوـ ، وتقد 235المجتمع المصرى، والمشار إليو مف قبؿ والبالغ نحو 

قؼ قد يصؿ نشطة بحدىا الأعمى المذكور قد تكوف مؤشرا عمى وجود إىداراً فى المياه المستخدمة وبسالأ
% تقريباً عمى المستوى الكمى لممجتمع. .. وقد ينظر إلى إستخلبص ىذه النتيجة 36,8إلى ما نسبتو 

بالمغالاة، إلا أف ىذه النظرة قد تضعؼ أماـ النظر إلى إستيلبؾ الجيات الحكومية مف المياه، والتى تعد 
% مف المتوسط 8,5مميوف( يمثؿ نحو  6,5المستيمؾ الثانى بعد القطاع المنزلى، وبعدد مف العامميف )

(، بينما يمثؿ إستيلبكيا السنوى مف المياه 03/2504-7/2558السنوى لأعداد السكاف )خلبؿ الفترة 
لتر/  458% تقريباً، وبمتوسط يومى يبمغ نحو 06,5النقية المستخدمة فى الأنشطة المدنية ما نسبتو 

ا عمى المستوى الكمى لممجتمع، فى نفس الوقت عامؿ، وبما يقترب مف ضعؼ الإستيلبؾ الفردى مني
الذى قد ينحصر فيو إستخداـ المياه بيا فى أغراض الشرب والصرؼ الصحى دوف تجييز الطعاـ، وغسؿ 
الملببس، والإستحماـ، وندرة إستخداميا فى الأغراض الأخرى خارج أبواب مقر العمؿ... وىنا أيضاً قد 

فى إستخلبص ىذه النتيجة، ومستوى تواجدىا بيف المحافظات يأتى التساؤؿ: ىؿ ىناؾ مف تباينات 
 والأقاليـ المصرية ...

إف الإجابة عمى التساؤؿ الأخير يمكف أف تستخمص مف المقابمة فيما بيف الحد الأدنى والأعمى 
لتقديرات الإحتياجات مف المياه للؤغراض المدنية والمبينة مف قبؿ مف ناحية، ومتوسط نصيب الفرد مف 

مياه المستيمكة فى ىذه الأغراض عمى المستوى الكمى لممجتمع المصرى، وعمى مستوى كؿ مف ال
المحافظات والأقميـ مف ناحية أخرى، حيث يمكف تصنيؼ المحافظات والأقاليـ، فى إطار الإجابة عمى 

 ىذا التساؤؿ إلى  مجموعات وىى:
:  وتشمؿ مجموعة المحافظات الحضرية الممثمة فى محافظات القاىرة، مجموعة أولى )أ(

والأسكندرية، وبورسعيد، والسويس، ويضاؼ إلييا محافظتى الجيزة، والإسماعيمية، ومحافظات الحدود 
بإستثناء محافظة مطروح، حيث يرتفع فييا متوسط الإستيلبؾ الفردى عف مثمو عمى المستوى الكمى 

( ليتراوح ما بيف لتر/ي235لممجتمع ) لتر/يوـ فى 538لتر/يوـ فى محافظة الإسماعمية، ونحو 276وـ
ذا كاف إرتفاع الإستيلبؾ 20محافظة القاىرة )بعد إستبعاد تقديرات محافظة بورسعيد()جدوؿ رقـ  (. وا 
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الفردى فى ىذه المحافظات قد يعزى فى جانب منو إلى تمكف المستيمؾ وقدرتو الإقتصادية عمى الحصوؿ 
ى إحتياجاتو منيا، فإف ذلؾ قد لا ينفى إرتفاع سقؼ الإسراؼ والإىدار فى إستخداماتيا منيا عنو فى عم

 باقى المحافظات.
:  وتشمؿ مجموعة المحافظات التى يقؿ الإستيلبؾ الفردى مف المياه بيا عف مجموعة ثانية )ب(

للئحتياجات منيا والمشار إلييا مف مثيمو عمى المستوى الكمى لممجتمع، ويرتفع عف تقديرات الحد الأعمى 
لتر/يوـ(، وتشمؿ كؿ مف محافظات أسيوط، والأقصر، والمنوفية، ودمياط، والدقيمية، 048,5قبؿ )

لتر/يوـ )فى 227وأسواف، والغربية، وكفر الشيخ، ومطروح، حيث تراوح الإستيلبؾ الفردى بيا ما بيف 
(، وحيث يتوقع أف يكوف سقؼ الإىدار فى المياه لتر/يوـ )فى محافظة كفر الشيخ055محافظة أسيوط(، 

 المستخدمة بيا عند مستوى أقؿ عنو فى حالة المجموعة الأولى.
:  وتشمؿ مجموعة المحافظات التى يتراوح الإستيلبؾ الفردى لممياه بيا ما بيف مجموعة ثالثة )جـ(

ة، والفيوـ، والقميوبية والتى يقع الحد الأدنى، والأعمى لتقديرات الإحتياجات منيا، وتشمؿ كؿ مف الشرقي
، 045مستوى الإستيلبؾ الفردى بيا قريباً مف مستوى الحد الأعمى للئحتياجات مف المياه، وبمعدؿ يبمغ 

لتر/يوـ فى كؿ منيا وعمى الترتيب، كما تشمؿ كؿ مف بنى سويؼ، وقنا، وسوىاج، والمنيا 009، 026
مستوى قريب مف الحد الأدنى للئحتياجات مف المياه، والتى يقع مستوى الإستيلبؾ الفردى بيا عند 

(. وحيث 20لتر/يوـ فى كؿ منيا وعمى التوالى)جدوؿ رقـ 95، 054، 000، 000وبمعدؿ يبمغ نحو 
يتوقع أف يكوف سقؼ الإسراؼ فى إستخداـ المياه داخؿ ىذه المجموعة، وخاصة المحافظات الأربع 

الثانية السابقة... ومع ذلؾ تبقى أىمية الإشارة إلى أىمية ترشيد الأخيرة أقؿ عنو فى حالة المجموعة 
إستخدامات المياه النقية، بؿ وزيادة السعة الإنتاجية ليا داخؿ ىذه المجموعة لقرب الإستيلبؾ الفردى فى 
ى أغمبيا مف مستوى الحد الأدنى للئحتياجات منيا أو ما يجوز لمدراسة الحالية تسميتو بخط الفقر المائى ف

 المياه النقية للؤغراض المدنية.
وأخيراً إذا جاز لمدراسة الحالية أف تستخمص وجود الإسراؼ أو الإىدار فى إستخداـ المياه النقية 
للؤغراض المدنية فى المجتمع المصرى، فإف ذلؾ يجب أف يقابمو مف الجية الأخرى الإعتراؼ بصعوبة 

توى الصفر. ومع ذلؾ فقد يمكف إفتراض تخفيض معدؿ ترشيد إستخداماتيا لتصؿ بالإىدار فييا إلى مس
% عبر برنامج طويؿ الأجؿ 55%( بنسبة 36,8الإىدار بيا عف مستواه التقديرى المشار إليو مف قبؿ )

لترشيد إستخداماتيا، وفى إطار ىذه الإفتراضية يمكف تقدير الوفورات المتوقعة مف الإستيلبؾ الفردى 
مف ىذه المياه  3مميار ـ 0,242/سنة، وبكمية إجمالية تبمغ نحو 3ـ05,77 لتر/يوـ وبما يعادؿ43,2بنحو 

ذا ما أضيؼ إلى ذلؾ الوفورات فى الفاقد مف المياه النقية بشبكة النقؿ  مع الإنتياء مف تنفيذ البرنامج. وا 
وبما ، 3مميار ـ 2,258والتوزيع حتى باب المستيمؾ، فيتوقع أف يصؿ إجمالى الوفر بيا إلى ما يقرب مف 

% مف 25,5% مف الإنتاج السنوى مػف المياه النقيو فى محطات المياه، وبما نسبتو 25يمثؿ نحو 
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إجمالى إنتاجييا مف المياه النقية والعكرة مع الإنتياء مف برامج تطوير شبكات النقؿ والتوزيع، وترشيد 
 إستخدامات المستيمؾ.

تخدامات المياه النقية غالباً ما تحتوى فى إف ما سبؽ ذكره مف تقديرات لمفاقد والإىدار فى إس 
مضمونيا فاقداً آخر صورياً ممثلًب فى المياه غبر المدفوعة، والتى قد تمثؿ جانباً كبيراً فى الإيرادات 
المتوقعة لمشركات المنتجة، ومف ثـ ضعؼ قدراتيا عمى تمويؿ نشاطيا الجارى والإستثمارى. وعمى الرغـ 

-7/2558بالنسبة لمدراسة الحالية( عف كميات المياه المدفوعة خلبؿ الفترة )مف عدـ توافر المعمومات )
يرادات الشركات والمحطات المنتجة لممياه مقابؿ الكميات المنتجة 03/2504 (، إلا أف تكاليؼ الإنتاج، وا 

 والمباعو منيا خلبؿ نفس الفترة تحمؿ فى مضمونيا المؤشرات الدالة عمى ذلؾ، حيث بمغ متوسط تكمفة
جنيو، بينما بمغ متوسط إيرادات النشاط الجارى، والإيرادات الأخرى ليذه  0,25إنتاج المتر المكعب نحو 

جنيو مف الإيرادات الجارية،  5,36جنيو لممتر المكعب مف المياه المستيمكة، تشمؿ  5,65الشركات نحو 
وجود الدعـ الحكومى إما ، وىو ما يشير فى مضمونو إلى  (0)جنيو مف الإيرادات الأخرى 5,29ونحو 

لتكمفة الفعمية أو لإرتفاع نسبة كميات المياه غير المدفوعة أو لكلب السببيف ابسبب نقص تعريفة المياه عف 
معاً، وىو ما يجعؿ مف تخفيض الكميات غير المدفوعة ىدفاً آخر يضاؼ |إلى ىدؼ تخفيض الفاقد 

 والإسراؼ الحقيقى فى الإستيلبؾ مف المياه.
:  يبدأ تحديد أدوات ووسائؿ ترشيد أدوات ووسائل الترشيد فى الإستخدامات البمدية( 4-3-3)

إستخدامات المياه فى الأغراض المدنيو مف تحديد أسباب وعوامؿ وجود الفاقد بيا والإسراؼ فى 
اريج إستخداماتيا، ويبدأ تحديد ىذه الأسباب والعوامؿ بدءاً بأسباب وجود الفاقد فى محطات الإنتاج وصي

التخزيف وفى شبكات النقؿ والتوزيع، والتى يغمب إنحصارىا فى وجود التسربات لضعؼ الصيانة والتجديد 
والأحداث الطارئة لكسر أو إنفجار أنابيب الشبكة ووجود التوصيلبت غير الرسمية... ويمتد تحديد ىذه 

دات الداخمية، والتسرب داخؿ الأسباب ليشمؿ مقار مستيمكى المياه الخاصة والعامة، ليشمؿ فحص العدا
توصيلبت ىذه المقار، إضافة إلى فحص تكنولوجيات الأجيزة المستخدمة داخؿ ىذه المقار لأغراض 
غسؿ الملببس والأوانى، والإغتساؿ والإستحماـ، والصرؼ الصحى، وطيى الطعاـ، وفى رى الحدائؽ، 

جيزة وتقدير الفاقد فى إستخداميا، والذى وغسؿ السيارات، وتحديد سموكيات المستيمؾ فى إستخداـ ىذه الأ
ستخداميا، والذى قد يتطمب تغير سموؾ المستيمؾ وتعاممو مع  قد ينشأ عف التسرب أو سوء إختيارىا وا 
المياه بثقافة تعظيـ الترشيد )فى سموكو فى الإغتساؿ والإستحماـ، والحلبقة، وغسؿ الملببس والأوانى، 

ختيار نباتات وطريقة رى حديقتو، وغسؿ السيارة(.وغسؿ يديو، وفى إستخدامو لممرحا  ض، وا 
إف تقميؿ الفاقد مف المياه فى مرحمة النقؿ والتوزيع ما بيف محطات الإنتاج، ومقار المستيمؾ يعد 
مف مسئولية المؤسسة المعنية بإدارة المياه، مع أىمية وجود التعاوف الكامؿ مع مجتمع المستيمكيف مف 

                                                 
(1)

 اٌغٙبصاٌّشوضٌٍٜزؼجئخاٌؼبِخٚالإؽصبء،إٌششحاٌس٠ٕٛخلإؽصبءاد١ِبٖاٌششةٚاٌصشفاٌصؾٝ،ِشعغسبثك.
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ىذا اليدؼ، بينما يأتى الدور المضاعؼ فى ترشيد الإستيلبؾ فى مقار مستيمكى أجؿ النجاح فى تحقيؽ 
المياه عمى مسئولية المستيمؾ ذاتو والتى يتوقؼ نجاحو فى أداء ىذا الدور عمى مدى إستعداده لقبوؿ 

ى وتنفيذ المطالبات والحوافز المقدمة مف المؤسسات المعنية لترشيد الإستيلبؾ إلى جانب الوسائؿ الأخر 
التى تشتمؿ عمييا النظـ والقوانيف، بما قد تتضمنو مف عقوبات عمى المستيمؾ المخالؼ... ولقد تناولت 
الدراسة مف قبؿ الإشارة إلى كثير مف وسائؿ تقميؿ الفاقد مف المياه بشبكة النقؿ والتوزيع خارج مقار 

ف التجارب الدولية الأخرى التى المستيمؾ مف واقع التجارب المصرية والإماراتية، ويبقى ىناؾ الكثير م
إشتممت مف بيف وسائميا، عمى نفس الوسائؿ المشار إلييا إلى جانب وسائؿ أخرى لتحقيؽ ىذا اليدؼ، 
فضلًب عف ما تضمنتو ىذه التجارب مف وسائؿ لترشيد الإستيلبؾ فى إستخدامات المياه داخؿ مقار 

كثير مف ىذا التجارب، وتمؾ التى ينفرد البعض  مستيمكى المياه... ويمكف بياف الوسائؿ المشتركة بيف
 (0)الآخر منيا فيما يمى:

  لى حد عتماد الإدارة المركزية لممياه، وا  دخاؿ القطاع الخاص، وا  إعادة تنظيـ ىيكؿ قطاع المياه، وا 
كبير، عمى وحدات محمية تدار بأسس إقتصادية، ومشاركة القطاع الخاص فى التشغيؿ وصيانة 

دارة عمميات م ختارة ووحدات صغيرة بإعطاء خدمة محددة لمشغؿ أو شركة محمية وبعقد يعتمد وا 
عمى حسف الأداء )تجارب أردنية(... وعمى نمط مماثؿ مشاركة القطاع الخاص للئدارة البمدية فى 
دارة شركات المياه مف خلبؿ بيع حصة محددة مف ىذه الشركات إلى القطاع الخاص  تممؾ وا 

ؿ إدارة المياه مف شركة حكومية إلى شركة خاصة )تجارب ألمانية( ... )تجارب مجرية(، أو تحو 
دارة شركات المياه فى بعض التجارب  إف مشاركة القطاع الخاص فى تممؾ أو فى تشغيؿ وا 
الدولية إنما يستند عمى مبدأ حسف الأداء فى إختيار وتنفيذ الوسائؿ الملبئمة لترشيد إستخدامات 

 المياه.
 ى سمطات المياه، وبصورة جيدة، لمتعامؿ مع المياه غير المدفوعة وتزويد ىذه تأىيؿ العامميف ف

صلبحيا، وبأفضؿ الأجيزة لقياس الضغط فى  السمطات بأفضؿ المعدات لفحص التسربات وا 
 الشبكات وقياس السرياف فى الأنابيب ومداخؿ المشتركيف )كثير مف التجارب الدولية(.

  لممناطؽ المختارة، مع فحص دقة العدادات لتجنب 055تغطية عدادات قياس المياه بنسبة %
الفاقد نتيجة لمقراءات غير الواقعية، وتغيرىا إذا لزـ الأمر )تجارب مجرية، وزامبية، ومف أمريكا 

 اللبتينية(.
  تخفيض الضغط فى الشبكات حسب مستوى عمو الضغط ، وصيانة وتجديد عناصر الشبكة

 مف أمريكا اللبتينية(.خاصة فى أجزاءىا القديمة )تجارب 

                                                 
(1)

 سخ،عبِؼخاٌخشطَٛ.ػبثذ٠ِٓؾّذػٍٝصبٌؼ،رغبسةػب١ٌّخفٝرشش١ذإسزخذاَاٌّٛاسداٌّبئ١خ،و١ٍخإٌٙذ
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  إعداد قاعدة معمومات عف المشتركيف وما يمزـ لإعداد برامج تطوير المرافؽ وصيانتيا، وتشغيميا
 وتدريب العامميف بيا )تجارب مف الأردف، وأمريكا اللبتينية(.

  إجراء المسوحات اللبزمة لمكشؼ عف مواقع الضعؼ فى الشبكة، ووجود التوصيلبت غير
 ضع البرامج اللبزمة لمعالجتيا.القانونية، وو 

  إجراء حملبت لمتوعية والتدريب والتحفيز عف طريؽ التعميـ، والنظـ والقوانيف ، والحوافز والعقوبات
 للئرتقاء بالوعى المائى والإىتماـ والإلتزاـ بالترشيد )تجارب مف أستراليا ، واليند(.

 ىتماـ بالممكية المشتركة لمجميع فى الإىتماـ بضرورة مشاركة المجتمع وتغيير ثقافة عدـ الإ
المياه، نحو الشعور بالممكية المشتركة لمشروعات المياه وحماية منشآتيا والإخطار عف أى تمؼ 

 فى النظاـ أو توصيلبت غير قانونية )تجارب مف زامبيا وأوغندا، والكثير مف الدوؿ الأفريقية(.
 ع الخطط والأساليب لتحقيقيا ومنيا: وضع أىداؼ محددة لتخفيض الإستيلبؾ مف المياه، ووض

 )تجارب مف أستراليا، والولايات المتحدة الأمريكية(.
  .وضع التسعيرة المناسبة التى تؤدى إلى الترشيد 
 .تطوير وسائؿ الإستجابة لمموائح والمحاسبة 
  ،دعـ إستخداـ معدات وأجيزة منزلية تؤدى إلى توفير إستيلبؾ المياه )الغسالات

 المرحاض، والدش(.وخزاف 
 .تحفيز المستيمؾ لإستخداـ المعدات الموفرة لإستيلبؾ المياه 
  ختيار إدخاؿ نظـ وأوامر ثابتة تؤدى إلى ترشيد المياه فى رى الحدائؽ المنزلية، وا 

نوع المعدات والأجيزة المنزلية، وطرؽ غسؿ السيارات ومؿء وتفريغ حمامات 
 السباحة.

 الجماعى( بتغيير نظـ الدش، وحوض المرحاض  قياـ إتحاد الملبؾ)فى الإسكاف
دارة حمامات السباحة.  وتعديؿ طرؽ رى الحدائؽ وا 

  ستخداـ تدوير أو إعادة إستخداـ المياه فى أغراض أخرى ومف بينيا، وعمى سبيؿ المثاؿ، تجميع وا 
ستخداميا فى رى الحدائؽ المجاورة )مف التجارب اليمنية(، وتجم يع مياه الوضوء فى المساجد وا 
ستخداميا فى حوض المرحاض )إبتكارات جديدة(.  مياه صرؼ غسالات الملببس، والإستحماـ وا 

 .)تطوير العلبقة مع المشتركيف، وطرؽ إرساؿ فواتير وتحصيؿ الرسوـ )تجارب مف زامبيا 
إف الوسائؿ والأدوات المشار إلييا ومف خلبؿ المشروعات التى إشتممت عمييا فى التجارب 

ور كانت ليا نتائجيا الإيجابية عمى تخفيض الفاقد والإستيلبؾ مف المياه فى المناطؽ التى الدولية المذك
أستيدفت بيذه المشروعات، ومف النماذج عمى ذلؾ نتائج التجارب المصرية المشار إلييا مف قبؿ، كذلؾ 

 النتائج التى تحققت فى التجارب الدولية الأخرى، ومنيا، وعمى سبيؿ المثاؿ:
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 فى كؿ مف التجارب الزامبية والأسترالية، 08ستيلبؾ مف المياه بنسبة إنخفاض الإ %
 % فى التجربة الأمريكية.30وبنسبة 

  شير/لكؿ عداد )تجربة أمريكا اللبتينية(.3ـ2,2زيادة قياس المياه بمعدؿ/ 
  مف فاقد المياه فى عاـ واحد )تجربة أمريكا اللبتينية(. 3مميوف ـ 4,5توفير ما يقرب مف 
 ثانية )تجربة الولايات المتحدة الأمريكية( وكذلؾ 3ـ3ض الفاقد مف التسربات بنحو تخفي/

)فى التجربة  2557% فى عاـ 32,4إلى  0996% فى عاـ 60تخفيض الفاقد مف 
 % )فى حالة التجربة الزامبية(.25% إلى 52المجرية(، ومف 

  ى عاـ % ف49إلى  0999% فى عاـ 58تخفيض كمية المياه غير المدفوعة مف
 2509% فى عاـ 05% سنوياً لتصؿ إلى نحو 3، ويستيدؼ تخفيضيا بنسبة 2556

)فى حالة التجربة الأردنية(، وتخفيض الفاقد مف المياه غير المدفوعة ليصؿ إلى نحو 
 % وبما يقرب مف اليدؼ المخطط )فى حالة التجربة المجرية(.06,5

  فى حالة التجربة  0985، 0996% ما بيف عامى 25زيادة مبيعات الشركة بنسبة(
رتفاع نسبة التحصيؿ فى مواقع المشروعات بنسبة  % فى عاـ واحد )فى 35الألمانية(، وا 

 % )فى حالة التجربة الزامبية(.35حالة التجربة الأردنية(، وبنسبة 
وأخيراً إذا كاف ما سبؽ ذكره مف وسائؿ لمترشيد، ومف نتائج لتجارب دولية تضمنت البعض مف 

سائؿ، فإف مستوى النتائج قد يختمؼ مف حيث الكـ والتنوع مع تجارب جديدة قد تجمع توليفة أكبر ىذه الو 
مف ىذه الوسائؿ، وىو الأمر الذى تحكمو فى النياية الظروؼ المحمية بموقع ىذه التجارب، وكفاءة إدارة 

 وتشغيؿ نظـ إنتاج وتوزيع المياه بيا. 
قد ينظر إلى إستيلبؾ الصناعة المصرية مف   :بالقطاع الصناعىترشيد إستخدامات المياه ( 4-3-4)

المياه فى الوقت المعاصر إلى أنو يعد محدوداً بالقياس إلى الكثير مف الدوؿ الصناعية، إلا أف ىذه النظرة 
قد تختفى مع الآماؿ والتوقعات المنتظرة لمتوسع الصناعى فى مصر عمى الأجؿ القريب، وقد ينتقؿ 

اعى إلى المركز الثانى فى إستيلبؾ المياه بعد القطاع الزراعى، وعمى مستوى يقارب القطاع الصن
إستيلبؾ القطاع المنزلى منيا... ومف ثـ تأتى أىمية ترشيد إستخدامات المياه فى ىذا القطاع ليس 

ت بغرض توفير المياه بالمنشآت الصناعية القائمة حالياً، بؿ أيضاً لإعتبارات إختيار التكنولوجيا
والسياسات الملبئمة لمصناعات الجديدة المستيدفة ببرامج وخطط التنمية المستقبمية، ولتحقيؽ نفس 

، 3مميوف ـ 480نحو  03/2504فالقطاع الصناعى الذى بمغ إستيلبكو مف المياه النقية فى عاـ –الغرض
رات )بالنسبة لمدراسة يتوقع أف تكوف وفورات المياه بو مع الترشيد محدودة. ومع تعذر تقدير ىذه الوفو 

الحالية( لغياب البيانات والمعمومات اللبزمة لذلؾ، مع توقع زيادتيا فى المستقبؿ القريب، فإف التساؤؿ عف 
وسائؿ وأساليب ترشيد إستخدامات المياه داخؿ ىذا القطاع يعد أمراً مفيداً لمبحوث والدراسات اللبزمة ليذا 

ف كاف ذلؾ يستمزـ الغرض، وبما يفيد بالتبعية فى تحديد  نظرة توقعية لما يمكف أف يتحقؽ مف وفورات وا 
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التحديد المسبؽ لنوعية وتكنولوجيات الصناعات المستيدفة ونظـ تشغيميا... وىنا يمكف وبإيجاز الإجابة 
 (0)عمى ىذا التساؤؿ فيما يمى: 

ترشيد المياه :   إف أولى خطوات البحث فى مجالات إستخداـ المياه فى المنشآت الصناعية )أ(
بالقطاع الصناعى تبدأ بتحديد مجالات إستخداـ المياه فى الصناعة المحددة ، والتى يمكف تحديدىا فى 

( غسؿ وتنظيؼ المواد الأولية أو 2( الإندماج فى المنتج النيائى كأحد مكوناتو، )0المجالات التالية: )
( التبريد أو 5( تنظيؼ الأماكف والمعدات ،  )4)( إعداد المذيبات ،  3المنتجات الوسيطة أو النيائية ،  )

( توفير خاصية الخدمات المدنيػػػػػة لمعامميف بالمنشأة )شرب ، صرؼ صحى... الخ( ، 6التسخيف ،  )
 ( رى الحدائؽ والمساحات الخضراء. 7)

إلييا  :   ويمكف إيجاز وسائؿ وأساليب الترشيد فى المجالات المشارالمجالات ، ووسائؿ الترشيد )ب(
 فيما يمى:

فى شبكة توزيع المياه داخؿ المنشأة، وما يوجد بيا مف خزانات وفى  الكشؼ عف تسربات المياه (0
 ، وفى تجييزات ومعدات إستعماؿ المياه، وفى مقار توفير الخدمات المدنية.نظـ التدفئة والتبريد

تجرى ممارسات مختمفة ليذا الغرض، كما أف ىناؾ مف  حيث وفى مجاؿ التدفئة والتبريد:  (2
التدابير التى يمكف أف تساعد عمى ترشيد الإستخدامات فى ىذا الغرض، والتى يمكف تحديد أىميا 

 فى النقاط التالية:
 التبريد أو التدفئة بالدرجات الملبئمة، وبدوف قدر أكبر مف اللبزـ والذى قد يمثؿ ىدراً فى  توفير

 بإستخداـ تدابير بسيطة.الموارد، و 
  عض التطبيقات، حيث يمكف إستعماؿ اليواء أو زيوت معدنية بفى  نظـ خالية مف المياهإستخداـ

أو مواد كيماوية خاصة لنقؿ الحرارة والفاعمية وبطرؽ إقتصادية، وىو ما يغنى عف الحاجة إلى 
 مياه.

 ا حيد، والذى تفتقد فيو المياه إم، كبديؿ لنظاـ النقؿ الحرارى الو إستخداـ نظـ إعادة الدوراف
نظاـ إعادة دوراف المياه، والذى تحدث بو التدفئة أو التبريد فى بالصرؼ أو التبخر أو التكثيؼ، ب

معادؿ حرارى مصمـ لتمكيف المياه مف إعادة الدوراف فى نظاـ مقفؿ يشمؿ إما أبراج التبريد، 
ثؿ ىذه النظـ يمكف أف تحقؽ وفورات فى إف م ...ومبردات لأغراض التبريد، أو غلبية لمتسخيف

 %.95المياه تصؿ إلى 
 وتنفيذ برنامج مراقبة وصيانة فعالة لنظـ إعادة دوراف المياه، ومتابعة فعاليتيا فى تحقيؽ  وضع

 المستويات الملبئمة لمتدفئة أو التبريد.

                                                 
(1)

 وفبءحإسزؼّبيا١ٌّبٖفٝاٌّشافكاٌصٕبػ١خ.-اٌّٛلغالأٌىزشٚٔٝ
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  الناتجة مف نظـ التبريد والتدفئة بعد معالجتيا وتحويميا إلى نوعية  إستخداـ مياه الصرؼإعادة
عادة إستخداميا.و مقبولة بتطبيؽ معالجة مناسبة  زالة الشوائب منيا، وا   ا 

  إستخداـ نظاـ التدفئة والتبريد المركزى فى حالة المناطؽ أو المدف الصناعية حيث تجاور
مكانية تنفيذ ىذا النظاـ، والذى  يمكف أف يشكؿ خياراً معقولًا كبديؿ لامتلبؾ كؿ الصناعات وا 

 مصنع النظاـ الخاص بو.
  ستخداـ أدوات دفع متغيرة السرعة لمراوح تبريد تسمح الحفاظ عمى جودة صيانة أبراج التبريد، وا 

نخفاض إستعماؿ  بتعديؿ أثر التبريد تبعاً لإحتياجات الحمولة بما يؤدى إلى حد أدنى مف التبخر وا 
 المياه.

 عماؿ مصادر مياه بديمة، حيث لا يفترض أف تكوف المياه المستخدمة لأغراض التبريد مف إست
 أفضؿ نوعية، وقد تكوف المياه المعالجة مقبولة لأغراض التبريد.

، قد يمزـ كميات كبيرة مف المياه ، وفى مثؿ ىذه الحالات ىناؾ مف  وفى مجاؿ الغسيؿ والتنظيؼ (3
 المياه المستعممة ومنيا:  التدابير الفعالة فى تخفيض كمية

  تتدفؽ المياه عبر مجموعة مف خزانات الغسؿ ، حيثالغسؿ والتنظيؼ المعاكس لتيار التدفؽ المائى
والنظافة المتصمة بعضيا ببعض وفى إتجاه معاكس لتدفؽ المنتج المراد غسمو وتنظيفو، وبوجود 

ت المياه المستخدمة بكثير، العدد الكافى مف الخزانات ومعدؿ تدفؽ مناسب لممياه تقؿ كميا
وبفاعمية مماثمة لمنظاـ التقميدى الأحادى التدفؽ والذى يغمب عميو وضع المنتجات المراد غسميا 

 وتنظيفيا فى مياه عذبة ثـ تفريغ محتويات الخزاف بعد الإنتياء مف الغسؿ والتنظيؼ.
 ا فى حالة صياغة إزالة محموؿ مف المتتج، كم فى حالة، الغسؿ والتنظيؼ الآلى المتقدـ

المنسوجات، حيث يمكف إستخداـ وسائؿ معينة لتقميؿ ترحيؿ المحموؿ الزائد، ومف بيف ىذه 
الوسائؿ السماح بتقطر المحموؿ بعيداً بفعؿ الجاذبية أو المساعدة فى إزالتو مف خلبؿ التفريغ أو 

 .اليواء المندفع، أو الطرد المركزى، ومف ثـ تخفيض كمية المياه المستعممة
 فى بعض عمميات الغسيؿ يمكف المساعدة فى إزالة المواد  إستعماؿ المواد الكيماوية والحرارة ،

غير المرغوب فييا مف المنتج بإستعماؿ مواد كيماوية أو الطاقة، ومف ثـ تخفيض كمية المياه 
 المستخدمة )بعد دراسة إقتصاديات إحلبؿ ىذه المواد محؿ المياه فى عممية الغسيؿ(.

، ىناؾ أيضا مف الوسائؿ والأساليب المساعدة عمى تخفيض مجاؿ تنظيؼ الأماكف والمعدات وفى (4
 : كميات المياه المستخدمة ليذا الغرض، ومف بينيا

  إستخداـ وسائؿ آلية مثؿ الفرش، والكاشطات، والمماسح المطاطية... الخ لإزالة أكبر كمية مف
 يض كمية المياه اللبزمة بقدر كبير.المواد العالقة بالمعدات والأماكف ومف ثـ تخف

  تنظيؼ السطح الداخمى للؤنابيب والأوعية ومعدات المعالجة والتوصيلبت المرتبطة بيا بالموقع
ودوف تفكيكيا، حيث يتـ فى ىذه النظـ تدفؽ تسمسؿ مف المياه مع المحاليؿ الحمضية والأساسية 
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دد مختمؼ مف إعادة دورات مختمفة مف عبر المعدات المراد تنظيفيا، حيث يسمح ىذا النظاـ بع
المحاليؿ والتنظيؼ، ومف ثـ إستيلبؾ كمية أقؿ مف المياه بالقياس إلى التنظيؼ التقميدي لمرة 
واحدة... وتعد ىذه النظـ مفيدة وبصفة خاصة فى حالة الصناعات التى تتطمب مستويات عالية 

ؿ الأطعمة المصنعو، والمرطبات مف النظافة، ومف ثـ الحاجة إلى عمميات تنظيؼ متكررة مث
 ومشتقات الألباف.

  إستخداـ نظـ عالية الضغط وصغيرة الحجـ، والتى تقوـ عادة عمى إستعماؿ مجرى مائى مضغوط
أو مزيجاً مف اليواء والماء، ويتدفؽ بسرعة عالية عبر خرطوـ مصمـ خصيصاً ليذا الغرض، 

 % مف المياه.55وىى نظـ يمكف أف توفر نحو 
 البخار أو المياه الساخنة مع منظفات كيميائية أو مياه عالية الحرارة. إستعماؿ 
، فتستخدـ نفس الوسائؿ وفى مجالات توفير الخدمات المدنية ورى الحدائؽ والمساحات الخضراء (5

 المشار إليو مف قبؿ فى حالة ترشيد المياه فى الأغراض البمدية.
 

إف ما سبؽ ذكره مف وسائؿ بديمو لمطرؽ التقميدية المستخدمة فى الأغراض الصناعية وبغرض 
ترشيد إستخدامات المياه بيا، إنما جاء بغرض الإشارة إلى وجود الوسائؿ والأساليب المساعدة عمى 

وتصميـ  تخفيض كميات المياه المستخدمة ليذه الأغراض، والتى يجب أف يراعى إختيارىا فى تكنولوجيات
وتشغيؿ الأنشطة الصناعية الجديدة المستيدفة بالبرامج المستقبمية لمتنمية الصناعية، وفى تطوير نظـ 

وقد يكوف مف المفيد ىنا الإشارة أيضاً إلى نتائج  555إستخداـ المياه فى المنشآت الصناعية القائمة حاليا
 (0)المثاؿ: بعض التجارب الدولية فى ىذا الشأف، ومف بينيا، وعمى سبيؿ 

   فى مصنع لمفيروسمكوف فى وسط إيراف بإستبداؿ خط التبريد 055توفير المياه وبنسبة %
/يوـ/لوحدة التبريد( بنظاـ آخر لمتبريد 3ـ045التقميدى والذى يستخدـ كمية كبيرة مف المياه )

 بإستخداـ اليواء.
  الآلى فى ولاية % مف المياه فى مصنع تصنيع صفائح الحاسب 60,4توفير ما يقرب مف

 المكسيؾ الجديدة بالولايات المتحدة بإعادة دوراف إستخداـ المياه عدة مرات.
  تخفيض الإستيلبؾ مف المياه فى شركة لتصميـ الأجزاء غير الذرية والداخمة فى صناعة الأسمحة

ض الذرية إلى جانب أبحاثيا فى الطاقة الشمسية ورقائؽ الحواسب الآلية فى أمريكا، حيث إنخف
، وذلؾ بإعادة إستخداـ وتكرار دورة 2554-0995% خلبؿ الفترة 35إستيلبكيا مف المياه بنسبة 

صلبح  إستخداـ المياه وتقميؿ الإستيلبؾ فى العمميات الصناعية وأبراج التبريد، وفحص وا 
 التسرب، والترشيد المكثؼ فى الخدمات المدنية لمعامميف.

                                                 
(1)

 .ِشعغسبثكػبثذ٠ِٓؾّذػٍٝصبٌؼ،رغبسةػب١ٌّخفٝرشش١ذإسزخذاَاٌّٛاسداٌّبئ١خ،
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 نتاج الأخشاب المستخدمة فى صناعة الدواليب وأرفؼ تخفيض الإستيلبؾ مف المياه فى مصنع لإ
إلى  0989% خلبؿ الفترة مف 57المطابخ المنزلية فى ولاية المكسيؾ الجديدة بأمريكا بنسبة 

عادة إستخداميا لمرات.0998  ، وذلؾ مف خلبؿ سياسة معالجة مياه الصرؼ وا 
 لمستخدـ فى صناعة الأسمدة، تخفيض الكميات المستيمكة فى مصنع لإنتاج كموريد البوتاس، وا

 %، وذلؾ بتكرار إعادة إستخداـ المياه.46,5فى ولاية المكسيؾ الجديدة بأمريكا، وبنسبة 
  فى شركة لإنتاج الدفايات والمراوح والمرطبات 63تخفيض الإستيلبؾ مف المياه وبنسبة %

ستخداـ أخرى نظيفة وأدوات تنقية اليواء، وتنقية المياه بالمنزؿ، وذلؾ بإستبداؿ طاولة الجي از، وا 
 مع إجراءات ترشيدية أخرى.

  فى 80تخفيض إستيلبؾ المياه فى شركة لتصنيع وتعقيـ وتغميؼ أجيزة جراحية متقدمة بنسبة %
رى الحدائؽ والمساحة الخضراء، كما شمؿ الترشيد إستخدامات المصنع والإستخدامات البمدية 

إلى عاـ  0990% خلبؿ الفترة مف عاـ 49,2و ليصؿ إجمالى الوفر الكمى فى المياه ما نسبت
0998. 

وأخيراً فإف ما سبؽ ذكره مف نتائج لترشيد إستخدامات المياه، وفى الصناعات المشار إلييا، والتى 
أستندت فى غالبيتيا عمى إعادة إستخداـ المياه وتدويرىا لمرات متكررة، وفى إحلبؿ نظـ التبريد اليوائية 

إنما تعبر عف الجدوى الكبيرة لترشيد إستخدامات المياه مف منظور حجـ الوفورات كبديؿ لمنظـ المائية، 
 المائية التى يمكف أف تتحقؽ.
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 الممخص
 

تنمية المياه مف مصادرىا التقميدية داخؿ الحدود المصرية،  فى احد جوانبيا الدراسة تناولت
مف مصادرىا غير و متضمناً فى ذلؾ نير النيؿ، والأمطار، ومياه الأمطار والسيوؿ والمياه الجوفية، 

التقميدية متضمناً فى ذلؾ تحمية المياه، ومياه الصرؼ الصحى متضمناً فى ذلؾ عرضاً وتحميلبت 
إستيلبؾ المياه  . وعمى الجانب الآخر تناولت فى ىذا الشأف مع تجارب دولية لمتكنولوجيات المستخدمة

ستخداـ المياه النقية وترشيد بالاضافة الى وترشيد إستخداماتيا فى القطاع الزراعى،  عرض وتحميؿ إنتاج وا 
القطاع  إستخداماتيا فى الأغراض البمدية بالقطاع المنزلى، والتجارب والمرافؽ والمؤسسات العامة، وفى

 الصناعى. 
وبناء عمية توصمت لمعديد مف النتائج ومف ثـ عرضت لتوصيات تتناسب مع ىذه النتائج وذلؾ 

 عمى النحو التالى :
 

 النتائج : أولًا:
فى إطار مقاصد الدراسة بتنمية الموارد المائية بمصادرىا الطبيعية داخؿ الحدود المصرية، 

مة لترشيد إستخدامات المياه فى القطاعات والأنشطة المستيمكة ليا وبالبحث فى الوسائؿ والأساليب الملبئ
 خمصت الدراسة إلى بعض النتائج ومف أىميا ما يمكف إيجازه فيما يمى:

يكشؼ التوزيع النسبى لمتدفقات المائية لنير النيؿ فيما بيف الأقاليـ المصرية الثلبث، الدلتا، ومصر (   0)
لتوازف فيما بينيا بالقياس إلى الوزف النسبى لمواردىا البشرية، الوسطى، ومصر العميا إلى ضعؼ ا

وأراضييا الزراعية حيث يحظى كؿ مف مصر الوسطى، ومصر العميا بنصيب نسبى أكبر مف التدفقات 
المائية لمنير، بينما يحظى إقميـ الدلتا بنصيب أقؿ بالقياس إلى أراضيو الزراعية وموارده البشرية، وىو ما 

لى وجود مصادر أخرى لممياه )صرؼ زراعى وصحى، ومياه جوفيو( فى مناطؽ الدلتا وبكميات قد يعزى إ
أكبر عنو فى مصر الوسطى، ومصر العميا، ومف ثـ تظؿ جودة المياه المستخدمة فى كؿ مف المناطؽ 

 الثلبث موضع تساؤؿ .
(    إف إحتمالات زيادة الموارد المائية بنير النيؿ عبر مساره داخؿ الحدود المصرية تعد غائبة، حيث 2)

تعد روافده فى أعالى النير خارج الحدود المصرية ىى المصدر الأساسى لتدفقاتو المائية، كما يعد الحيز 
لأمطار والسيوؿ التى تتساقط المصرى مف المناطؽ الجافة غير الممطرة، ومع ذلؾ فإف إصطياد مياه ا

عمى الجباؿ والتلبؿ الموازية لنير النيؿ والممتدة عمى طوؿ ضفتيو الشرقية والغربية مف أسواف وحتى 
القاىرة والتى تسبب كثير مف الخسائر فى الزراعات والمنشآت والمساكف والأرواح، يمكف أف تكوف مصدراً 

ف ىامشية ما يمكف أف تضيفو إلى التدفقات المائية بو، إلا مف مصادر تغذية النير بالمياه، عمى الرغـ م
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أف وجود العجز المائى وتوقعاتو المستقبمية تفرض أىمية إستغلبؿ ىذه الإحتمالات فى تنمية تدفقاتو 
 المائية.

(    إف مسح نتائج الدراسات وتقديرات المياه الجوفية داخؿ الحيز المصرى يكشؼ عف تواجد المياه 3)
عمى إمتداد السواحؿ البحرية، ودلتا ووادى النيؿ، والصحراء الغربية والشرقية وشبو جزيرة سيناء، الجوفية 

 كما تكشؼ عف المسارات والإمكانات المحتممة لتنمية ىذه المياه والتى يمكف إيجازىا فيما يمى:
ممعدؿ ( عمى الرغـ مف وجود التقديرات عف سعة ومعدؿ تغذية بعض الخزانات الجوفية، ول3/0)

السنوى لسحب المياه مف بعض الآبار المتواجدة فى بعض المواقع، إلا أف الكثير مف الخزانات 
الجوفية والمواقع مازالت فى حاجة إلى إجراء الدراسات التفصيمية لدراسة مصادر المياه بيا 

حؿ وتقدير مخزونيا مف المياه الجوفية، وتشمؿ ىذه المواقع كؿ مف الخزانات الجوفية بالسا
الشمالى الغربى، وخزاف الصخور الجيرية المتشققة وبمواقعو المختمفة فى الصحراء الشرقية 
والغربية، وكذلؾ خزاف الحجر الرممى النوبى وبمواقعو المختمفة فى الصحراء الشرقية إلى جانب 

 مواقع ساحؿ البحر الأحمر، وخزاف المياه الجوفية فى شبو جزيرة سيناء.
جزء فى المميوف والتى تصمح  0555العذبة التى تقؿ نسبة المموحة بيا عف  ( وجود المياه3/2)

لجميع الإستخدامات فى مناطؽ جنوب الدلتا، ومناطؽ خزاف حوض وادى النيؿ ومنطقة بحيرة 
السد العالى، وبعض المناطؽ بالساحؿ الشمالى الغربى، وغالبية مناطؽ خزاف الحجر الرممى 

فى منطقة واحة الفرافرة بخزاف الصخور الجيرية المتشققة، وواحات النوبى بالصحراء الغربية، و 
 الفرافرة، والبحرية، وسيوه، والمغرة، ومنطقة وادى كريـ غرب القصير بساحؿ البحر الأحمر.

جزء فى المميوف  3555-0555( تواجد المياه الجوفية قميمة المموحة وبنسبة تتراوح ما بيف 3/3)
جوفية والتى يمكف إستغلبليا فى زراعة كثير مف المحاصيؿ فى بعض مناطؽ الخزانات ال

، والقطف،  والنباتات التى تتحمؿ مموحة ىذه المياه، ومف بينيا القمح، والبصؿ، والسمسـ، والثوـ
والبنجر وعباد الشمس، والبرسيـ، والشعير، والكثير مف الخضروات، ومعظـ النباتات الطبية 

ياه لمشرب بعد المعالجة وتخفيض نسبة المموحة بيا فى بعض والعطرية. كما يمكف أف تستخدـ كم
ىذه المناطؽ. وتتواجد ىذه المناطؽ فى شرؽ، ووسط، وغرب الدلتا، وعمى الساحؿ الشمالى 
الغربى، والصحراء الغربية، والصحراء الشرقية، وعمى سواحؿ البحر الأحمر، وفى شبو جزيرة 

 سيناء.
جزء فى  05555-3555ة المموحة وبنسب تتراوح ما بيف ( تواجد المياه الجوفية متوسط3/4)

المميوف فى بعض مناطؽ ومساحات الخزانات الجوفية. ومع إرتفاع نسبة مموحة ىذه المياه، إلا 
أف ىناؾ وفى المقابؿ كثير مف الأشجار والنباتات المقاومة لممموحة والتى يمكف زراعتيا عمى ىذه 

لبؼ، والقطف، ومواد عطرية، وزيوت وغيرىا. وتتواجد ىذه المياه، مثؿ الشعير، والدخف، والأع
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المياه فى مناطؽ عمى الخزاف الجوفى بشماؿ الدلتا، وفى الساحؿ الشمالى الغربى، والصحراء 
 الغربية، وسواحؿ البحر الأحمر، وفى شبو جزيرة سيناء.

أو الجوفية( يمثؿ ( إف خمط المياه الجوفية متوسطة المموحة مع المياه العذبة )السطحية 3/5)
مساراً آخر لتوسيع مساحة الإستفادة مف المياه الجوفية حيث تواجد المياه متوسط المموحة فى 

 نفس مناطؽ تواجد المياه الجوفية العذبة.
( إف تحمية المياه الجوفية المالحة يمثؿ مساراً آخر لتوسيع مساحة الإستفادة مف المياه 3/6)

وحة بيا عف مموحة مياه البحار، وىو ما يجعميا مفضمة فى إنتاج الجوفية حيث تنخفض نسبة المم
المياه المحلبة حيث إنخفاض تكمفة الإنتاج عنو فى حالة إستخداـ مياه البحار مرتفعة المموحة. 
ومف ثـ يمكف تحمية المياه الجوفية المالحة للؤغراض المنزلية أو الصناعية فى المجتمعات 

ه المياه، كما يمكف تحمية المتواجد منيا بالقرب مف المدف أو السكانية فى مواقع تواجد ىذ
 التجمعات السكانية الكبيرة عمى السواحؿ المصرية كبديؿ لإستخداـ مياه البحار.

، كما 3مميار ـ 8(    يقدر المتوسط السنوى لتساقط الأمطار عمى كامؿ الأراضى المصرية بحوالى 4)
، وبما يساعد عمى إستقطاب وحصاد مياه الأمطار عمى 3مميار ـ 0.8يقدر سرياف الماء بيا فى حدود 

/سنو، ويعود جزء 3مميو ـ355-255الساحؿ الشمالى، وسيناء وسمسمة جباؿ البحر الأحمر فى حدود 
كبير منو بالبخر والنتح إلى الجو، ويتسرب الباقى إلى الطبقات الأرضية ليضاؼ إلى تغذية المياه 

بير مف المياه التى تسيؿ فوؽ سطح مجارى الودياف إلى البحر والملبحات الجوفية، كما يتسرب جزء ك
الشاطئية وىو ما يمثؿ فاقداً يمكف تجنبو بإستقطابو وتوجييو إلى تغذية الخزانات الجوفية، أو إختيار 
المحاصيؿ والنباتات الإقتصادية الملبئمة لمزراعة وقت سقوط الأمطار وقدرتيا عمى تحمؿ الجفاؼ أو 

 داـ الرى التكميمى عمى مياه الآبار وقت الحاجة.إستخ

(    تكشؼ الممارسات والتجارب الدولية فى تحمية المياه عف التطور التكنولوجى المصحوب بإنخفاض 5)
ف ظمت وحتى الوقت الحاضر أعمى عنو فى حالة المصادر التقميدية لتوفير  التكمفة بمعدلات معنوية، وا 

ع ذلؾ فإف ندرة الموارد المائية العذبة فى الكثير مف الدوؿ دفعت بيا إلى المياه النقية لممستيمؾ، وم
التوسع فى إستخداـ تكنولوجيا تحمية المياه المالحة )البحرية أو الجوفية( لممساىمة فى توفير إحتياجات 

مناطؽ المستيمؾ مف المياه المنقاه. وتعد مصر مف الدوؿ التى أخذت بيذا الإتجاه حيث تحمية المياه بال
الساحمية بغرض إمداد المناطؽ السياحية بالمياه، وبتكمفة تعد قريبة مف مستويات التكمفة التى تحققت فى 
كثير مف الدوؿ الأخرى المتقدمة ... إف حتمية تحمية المياه فى مصر تدفع بإقتراح برنامج لتحمية المياه 

مف إحتياجات المحافظات الساحمية % 55بمناطؽ السواحؿ المصرية لممساىمة فى توفير ما يقرب مف 
سنو، ومتضمناً  05 – 05مف المياه النقية للؤغراض المنزلية والصناعية، وعمى مدى زمنى يتراوح ما بيف 

 خمط المياه المحلبة بالمياه المنقاة مف مصدرىا التقميدى بغرض تخفيض التكمفة بالنسبة لممستيمؾ النيائى.
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قائمة الموارد المائية التى ينتظر أف تشارؾ فى توفير إحتياجات  (    تدخؿ مياه الصرؼ الصحى فى6)
الزراعة مف المياه، إلا أف نظـ وشبكات الصرؼ الصحى الحالية ليست بالسعة الكافية لمعالجة تدفقات 

% منيا يصرؼ إلى المصارؼ ولباطف التربة 38مياه الصرؼ الصحى حيث مازاؿ ىناؾ ما يقرب مف 
ا يعالج منيا يقؼ عند مرحمتى المعالجة الإبتدائية والثانوية، دوف الدخوؿ إلى دوف معالجة، كما أف م

مرحمة المعالجة الثلبثية ثـ التطيير مما يجعؿ الإستفادة منيا قاصرة عمى زراعة الأشجار الخشبية، 
ؼ ومشاتؿ الزينو، وأشجار الوقود الحيوى، دوف غيرىا مف الزراعات ... إف الدخوؿ بمعالجة مياه الصر 

الصحى إلى  مرحمة المعالجة الثلبثية ثـ التطيير يعد مطمباً لتوسيع دائرة الإستفادة منيا فى الأغراض 
الزراعية )والصناعية( إضافة إلى تجنب تراكمات تموث الأراضى المنزرعة بالدلتا والوادى وكذلؾ المياه 

ؼ الصحى يمكف أف تأتى، ليس الجوفية عمى المدى الطويؿ... ويمكف القوؿ ىنا بأف تنمية مياه الصر 
عف طريؽ المعالجة الثلبثية والتطيير فقط، بؿ أيضاً عف طريؽ ترشيد الإستخدامات البمدية مف المياه 
ستخداميا فى الأغراض  النقية بغرض تحرير جانب منيا دوف الدخوؿ فى مسار الصرؼ الصحى، وا 

 الأخرى عمى حالتيا النقية.
تشمؿ فى ذلؾ  3مميار ـ 60,5بحوالى  00/2502مف المياه فى عاـ  (    تقدر إستخدامات الزراعة7)

عادة تدوير مياه الصرؼ. كما تشمؿ  ما يستخدـ منيا مف مياه نير النيؿ، والأمطار، والمياه الجوفية، وا 
ىذه الإستخدامات ما يستخدـ لأغراض الزراعة فى الدلتا والوادى وخارجيا بالصحارى المصرية... وتعد 

% مف إجمالى المستيمؾ 87,4لحقمية المستيمؾ الأكبر مف المياه وبنسبة أقتربت مف المحاصيؿ ا
لأغراض الزراعة، وبما يشير إلى أولية ترشيد إستخدامات ىذه المجموعة مف المحاصيؿ، ويميو فى ذلؾ 

ستيلبكيا مف المياه،  بؿ مجموعة محاصيؿ الفاكية ليس بإعتبار كبر الوزف النسبى لممساحة المنزرعة وا 
 بإعتبار إرتفاع معدؿ إستيلبؾ وحدة المساحة المنزرعة بيا مف المياه.

(    ومف مسارات ترشيد إستخدامات المياه فى الزراعة، إستيراد المحاصيؿ والسمع الغذائية كثيفة 8)
الإستخداـ مف المياه، وتصدير المحاصيؿ والسمع الغذائية الأقؿ كثافة فى إستخداـ المياه، أى تحقيؽ 

رات مائية مف خلبؿ التجارة الخارجية وفقاً لمفيوـ أو مؤشر المياه الإفتراضية ... وفى إطار ىذا وفو 
مجموعات تمثؿ المجموعات الثلبث الأولى  6المؤشر صنفت المحاصيؿ الزراعية بالزراعة المصرية إلى 

ات الثلبث الأخرى منيا وعمى الترتيب المحاصيؿ الأقؿ كثافة فى إستخداـ المياه بينما تمثؿ المجموع
المحاصيؿ الزراعية كثيفة الإستخداـ مف المياه، والتى تمنح الأولوية للئستيراد، وجاءت أىـ النتائج عمى 

 النحو الموجز فيما يمى:
  مف المياه،  3مميوف ـ 9,0زيادة الواردات مف المحوـ وبمقدار ألؼ طف يمكف أف يحرر نحو إف

فداف مستغمة فى إنتاج الأعلبؼ، والتى إذا وجيت إلى إنتاج محاصيؿ الكتاف،  3584ونحو 
، والنباتات العطرية والطبية الشتوية والخضروات، يمكف أف تحقؽ وفورات مائية  والبصؿ، والثوـ

نحو ، مع وفورات فى المساحة الأرضية المنزرعة بالأعلبؼ تبمغ 3مميوف ـ 2,337تبمغ نحو 
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نتاج ما يقرب مف  0566 ألؼ طف إضافى مف مجموعة ىذه المحاصيؿ ...  30,7فداف، وا 
وتختمؼ النتائج إلى حد ما إذا ما وجيت الموارد المائية والأرضية المحررة مف زراعة الأعلبؼ 
إلى زراعة محاصيؿ المجموعة الثانية مف المحاصيؿ مف الفئة الثانية مف حيث أولوية التصدير، 

مكف أف تستغؿ كامؿ المياه المحررة مف زراعة الأعلبؼ، مع تحقيؽ وفورات فى المساحة حيث ي
فداف، مع إنتاج إضافى منيا  954الأرضية المنزرعة بيذه المجموعة مف المحاصيؿ تبمغ نحو 

ألؼ طف، وتتمثؿ ىذه المجموعة فى كؿ مف النباتات الطبية والعطرية الصيفى،  02,7يبمغ نحو 
والقمح، والأذرة الشامى، وبعض الخضروات الصيفى والنيمى، والموالح، والمشمش  وبنجر السكر،
 والعنب وغيرىا.

  وفى حالة زيادة الواردات مف مجموعة المحاصيؿ الثانية مف حيث أولوية الإستيراد والممثمة فى
يا كؿ مف الأرز، والحمبة، والحمص، والفوؿ السودانى، وفوؿ الصويا، فإف زيادة الواردات من

مف المياه  3مميوف ـ 2,239فداف، ونحو  648طف يمكف أف يحرر ما يقرب مف  0555بمقدار 
ذا ما وجيت ىذه الموارد المحررة إلى مجموعة المحاصيؿ ذات الأولوية  المستغمة فى زراعتيا، وا 

إلى  3ألؼ ـ 808الأولى لمتصدير يتوقع أف تأتى النتائج بتحقيؽ وفورات فى المياه تبمغ نحو 
 373نب وفورات فى المساحة الأرضية المنزرعة بمجموعة المحاصيؿ التصديرية تبمغ نحو جا

ألؼ طف إضافى مف ىذه المحاصيؿ. أما إذا وجيت  6,7فداف بالإضافة إلى إنتاج ما يقرب مف 
الموارد المحررة إلى مجموعة المحاصيؿ ذات الأولية الثانية لمتصدير فتأتى النتائج المتوقعة 

كامؿ المياه المحررة، مع تحقيؽ وفورات فى المساحة الأرضية المنزرعة بيذه المجموعة بإستخداـ 
ألؼ طف إضافى  3,8فداف، بالإضافة إلى إنتاج ما يقرب مف  002مف المحاصيؿ تبمغ نحو 

 منيا.
  ،وتخمص النتائج إلى أف المحوـ )ممثمة فى زراعة الأعلبؼ( ومحاصيؿ البذور الزيتية

والحمص تعد مف المحاصيؿ ذات الأولوية المتقدمة للئستيراد، بينما تعد  والأرز، والحمبة،
المحاصيؿ البستانية مف خضروات وفاكية، والنباتات الطبية والعطرية، وسكر البنجر، والقمح، 
والأذرة الشامى، والكتاف، والبصؿ، والثوـ مف المحاصيؿ ذات الأولية المتقدمة لمتصدير أو 

ا يأتى الفوؿ كامؿ النضج، والعدس، والفاصوليا الخضراء فى مرتبة متأخرة للئنتاج المحمى، بينم
مف حيث أولوية التصدير، كما يأتى القطف، والترمس، وعباد الشمس، وسكر القصب فى أولوية 

 متأخرة للئستراد.
بنظاـ الصوب الزراعية كبديؿ لمنظاـ التقميدي المحاصيؿ البستانية  يعد التوسع فى زراعة (9)

رتفاع إنتاجية المياه إكشوؼ فى زراعتيا، مساراً آخر لترشيد إستخدامات المياه بالقطاع الزراعي، حيث الم
وفى ىذا الشأف، ومع فرضية وجود برنامج لمتوسع فى إنتاج ظؿ نظاـ الصوب الزراعية...  فى

ت % مف الإنتاج السنوي مف الخضروا25الخضروات بنظاـ الصوب الزراعية ليساىـ بما نسبتو 
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سنويا عمى أقؿ التقديرات، ويمكف  3مميوف ـ 338( تأتى التقديرات بتوفير ما يقرب مف 2502-2504)
أف تزداد مع إرتفاع المساىمة النسبية ليذا النظاـ فى الإنتاج مف الخضروات، ومع إختيار أفضؿ نظـ 

 الزراعة المحمية، والنوعيات الأعمى إنتاجية مف الخضروات. 
الفاقد وترشيد إستخدامات المياه بالحقؿ مف أىـ مسارات ترشيد إستخدامات المياه يأتى تقميؿ  (05)

بالقطاع، وذلؾ مف خلبؿ تطوير نظاـ الري السطحى بأدواتو وأساليبو المختمفة مع إستخداـ نظـ الري 
اـ الري وفى ضوء نتائج التجارب والمشروعات السابقة لتطوير نظ... بالرش والتنقيط إينما كاف ذلؾ ملبئماً 

ستخداـ نظـ الري بالرش والتنقيط، تضمنت الدراسة طرح عدد) ( سيناريو لتطوير الري 2السطحى، وا 
تطوير الري السطحى فى المساحات المنزرعة يفترض السيناريو الأولالحقمى فى الدلتا، الوادي، 

ة بالفاكية فى كؿ بالتنقيط فى المساحات المنزرعالرى بالمحاصيؿ الحقمية والخضروات مع تطبيؽ نظاـ 
مميار 3,327مف الدلتا والوادي، وتصؿ تقديرات الوفر المائى فى ظؿ ىذا السيناريو بما يتراوح ما بيف 

أما السيناريو عند حده الأقصى مع إكتماؿ تنفيذ البرنامج ... 3مميار ـ5,827الأدنى، وبنحو  حدهعند 3ـ
ا ليشمؿ المحافظات المصرح بزراعة الأرز فيفترض تطوير الري السطحى فى شماؿ ووسط الدلت الثانى

بيا، مع تطبيؽ نظاـ الري بالرش فى المساحات المنزرعة بالمحاصيؿ الحقمية والخضروات بمحافظات 
القميوبية، والغربية والمنوفية، وفى مناطؽ الوادي، وتطبيؽ نظاـ الري بالتنقيط فى زراعات الفاكية فى كؿ 

 5,556ات الوفر المائى فى ظؿ ىذا السيناريو إلى ما يتراوح ما بيف مف الدلتا والوادي... وتصؿ تقدير 
 عند حده الأعمى.  3مميار ـ5,996عند حده الأدنى، ونحو  3مميار ـ

يمثؿ تخفيض الفاقد مف المحاصيؿ الزراعية فى مراحؿ تداوليا بالأسواؽ، مساراً آخر لتخفيض (    00)
ىذا الفاقد مف مياه إفتراضية ممزوجة بفاقد آخر فى  ويتضمن الإستيلبؾ مف المياه بالقطاع الزراعي، لما

الموارد والمستمزمات المستغمة فى الإنتاج. ومع إرتفاع نسبة الفاقد مف المحاصيؿ المتداولة بالسوؽ 
%، تأتى تقديرات 55المحمية، فإف برنامجاً لتطوير ىذه السوؽ يفترض فيو إمكانية تخفيض الفاقد بنسبة 

 . عند حده الأدنى 3مميار ـ 2,2بحوالى  الوفر المائى الحقيقى
ويبقى البحث والإبتكارات العممية أفضؿ البدائؿ لتحقيؽ وفورات حقيقية فى المياه مف خلبؿ (   02)

أستنباط أصناؼ وسلبلات جديدة مف المحاصيؿ الزراعية تتميز بإرتفاع الإنتاجية وقمة إحتياجاتيا مف 
 ي غير ملبئمة لزراعة غيرىا مف المحاصيؿ السابقة. المياه، أو ملبئمتيا لإستخداـ مياه ر 

 9533( بحوالى 03/2504 -7/2558يقدر الإنتاج السنوي مف المياه النقية خلبؿ السنوات )(    03)
% ، 20,2وبما نسبتو  3مميوف ـ 0909، كما يقدر الفاقد منيا فى شبكة النقؿ والتوزيع بحوالى 3مميوف ـ

%... ويأتى الإستيلبؾ المنزلى فى 78,8وبما نسبتو  3مميوف ـ 7004نحو  بينما بمغ الإستيلبؾ السنوي
ستيلبؾ إفى ذلؾ  و%مف إجمالى الإستيلبؾ السنوي منيا ثـ يمي66المركز الأوؿ وبنسبة تبمغ نحو 

%، ثـ الصناعة، والمحاؿ 7,0% ثـ إستيلبؾ المرافؽ العامة وبنسبة 05,3الجيات الحكومية وبنسبة 
 ت الإستثمار والسياحة . التجارية، وشركا
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تكشؼ التجارب المصرية السابقة إلى جانب غيرىا مف تجارب الدوؿ الأخري إلى وجود الفرص (    04)
 % وكيدؼ لرؤى05التوزيع ليصؿ إلى ما نسبتو لتخفيض الفاقد مف المياه النقية فى مرحمة النقؿ و 

المستمرة لشبكة النقؿ  اليدؼ الصيانة مستخدمة لتحقيؽ ىذادراسات سابقة، ومف الوسائؿ والأدوات ال
دات التراسونؾ لقياس السرياف عند مخارج محطات المياه، وسرعة الإستجابة فى اوالتوزيع، وتركيب عد

وفنى الشبكة .. ومع الأخذ بيذا  لشبكة، والتدريب المتواصؿ لميندسىحالات التبميغ بتسرب أنابيب ا
ت التنقية وشبكاتيا بالأدوات والوسائؿ المشار إلييا بتوقيع اليدؼ وفى إطار برنامج زمنى لتغطية محطا

 . 3مميار ـ 0,506تحقيؽ وفورات مائية مع إكتماؿ البرنامج تقدر بحوالي 
 – 7/2558يقدر الإستيلبؾ الفردي مف المياه النقية فى المجتمع المصري خلبؿ السنوات )(    05)

، إلا أف نتائج المقارنات مع الإستيلبؾ الفردي منيا بكثير مف الدوؿ،  235( بواقع 03/2504 لتر/يوـ
المياه، مع نتائج التقدير المباشر  هإلى جانب نتائج دراسات وتجارب دولية فى ترشيد الإستيلبؾ مف ىذ

ساؿ والإستحماـ، والصرؼ لإحتياجات الفرد منيا فى إستخداميا لأغراض الشرب، وتجييز الطعاـ، والإغت
والمستخمصة مف نتائج دراسات وبحوث فى دوؿ ذات ظروؼ حي، وغسيؿ الملببس، وغػػػيرىا، )الص

الدراسة إلى أف  دفعمتماثمة مف حيث العوامؿ والمتغيرات المحددة لإحتياجات الفرد منيا(، كؿ ذلؾ 
% تقريباً 36,8اض وبنسبة تصؿ إلى تستخمص وجود إسراؼ أو الإىدار فى المياه المستخدمة ليذه الأغر 

خداماتيا مف جية أخري الإعتراؼ بصعوبة ترشيد إست وعمى المستوى الكمى لممجتمع، إلا أف ذلؾ يقابم
مستوى الصفر. ومع ذلؾ فقد يمكف إفتراض تخفيض ىذا اليدر عف مستواه التقديرى بنسبة لتصؿ إلى 

ومف ثـ يتوقع ومع الإنتياء مف ىذا البرنامج تحقيؽ % عبر برنامج طويؿ الأجؿ لترشيد إستخداماتيا، 55
ذا ما أضيؼ 3مميار ـ 0,242وفورات فى الإستيلبؾ مف ىذه المياه وليذه الأغراض بما يقدر بحوالى  ، وا 

إلييا الوفورات فى الفاقد فى شبكة النقؿ والتوزيع حتى باب المستيمؾ، فيتوقع أف يصؿ إجمالى الوفر بيا 
 % مف الإنتاج السنوى مف المياه النقية.25، وبما يمثؿ نحو 3مميار ـ 2,258إلى ما يقرب مف 

(   وبالنسبة لترشيد إستخدامات المياه بالقطاع الصناعى، ومع تعذر تقدير ما يمكف تحقيقو مف 06)
ا وفورات )بالنسبة لمدراسة الحالية( لغياب البيانات والمعمومات اللبزمة لذلؾ، فإف أىمية ترشيد إستخداماتي

قد لا تنبع مف أىمية توفير المياه بالمنشآت القائمة حالياً، بؿ أيضاً لإعتبارات إختيار التكنولوجيات 
والسياسات الملبئمة لمصناعات الجديدة المستيدفة ببرامج وخطط التنمية المستقبمية، ومف ثـ يعد التساؤؿ 

لغرض، والتى تبرىف التجارب الدولية عف عف وسائؿ وأساليب الترشيد داخؿ ىذه القطاع أمراً مفيداً ليذا ا
وجود البدائؿ المختمفة لإستخداـ المياه أو فى نظـ وطريقة إستخداميا فى الصناعة، والتى كشفت 

 -%35الممارسات العممية عف إمكانية تخفيض الكميات المستيمكة بالصناعة بنسب تراوحت ما بيف 
 لمياه بيا.% وفقاً لنوعية الصناعة أو مجالات إستخداـ ا055
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 التوصيات : ثانيا :
 التىإف البحث فى تنمية الموارد المائية وترشيد إستخداماتيا ما ىو إلا محاولة لتحديد المسارات 

تحقؽ التوازف فيما بيف المعروض منيا والطمب عمييا ... ومع تعدد مصادر العرض مف المياه، وكذلؾ 
تعدد مجالات ومستخدمى المياه، والحاجة إلى وجود السياسات والضوابط المنظمة لإنتاجيا والإستيلبؾ 

وفى الحالة مييا ... منيا، يأتى تعدد الشركاء فى إدارة الموارد المائية عمى جانبى العرض والطمب ع
، وعمى جانب العرض، تأتى وزارة الرى والموارد المائية عمى قمة قائمة الشركاء بإعتبارىا المصرية

ة الموارد المائية التقميدية مف مياه سطحية وجوفية، ثـ تأتى وزارة الإسكاف، نالمسئوؿ عف تنمية وصيا
ه الصرؼ(. أما ائية غير التقميدية )تحمية المياه، وميافى تنمية الموارد الم وغيرىا مف المؤسسات أو الأفراد

ستصلبح الأراضى عمى قمة قائمة عمى جانب الطمب فيأ تى قطاع الزراعة ممثلًب فى وزارة الزراعة وا 
لمموارد المائية التقميدية، ومنتجاً لمموارد المائية غير التقميدية )الصرؼ  الشركاء بإعتباره المستيمؾ الأوؿ

ـ يميو فى ذلؾ وزارة الإسكاف ممثمة عف القطاع المنزلى، والقطاع التجارى وغيره مف المرافؽ الزراعى(، ث
ومشاركة فى  المستيمؾ الثانى لممياه مف الموارد المائية التقميدية بعد تنقيتيا، العامة والحكومة، بإعتبارىا

ه(، ثـ تأتى بعد ذلؾ، وحتى إنتاج الموارد المائية غير التقميدية )مياه صرؼ صحى معالجة/ومياه محلب
 المرحمة الحالية لمتنمية، وزارة الصناعة ممثمة عف منشآتيا الصناعية التابعة ليا.

لى جانب الشركاء عمى جانبى العرض والطمب، ىناؾ مف الشركاء الآخريف، والممثميف فى  ىذا وا 
ستيلبؾ المياه إلى جانب  الأطر المؤسسية والتنظيمية المحددة لمسياسات والضوابط المنظمة لإنتاج، وا 

قد يشارؾ فى ذلؾ المؤسسة الأخرى المعنية بإرشاد وتوعية مستيمكى المياه بأىمية ترشيد إستخداماتيا، و 
أيضاً المنشآت القائمة عمى تصنيع وتجارة معدات وأدوات إستخداـ المياه بالقطاع المنزلى أو غيره مف 
القطاعات ... إف تعدد الشركاء فى إدارة الموارد المائية عمى جانبى العرض والطمب عمييا يفرض عمى 

ة لمموارد المائية عمى جانبى كؿ مف العرض التوصية بأىمية وضرورة الإدارة المتكاممالدراسة الحالية 
بما تشتمؿ عميو مف مؤسسات  ا وبمشاركة جميع القطاعات المعنية وعمى مستوياتيا المختمفةوالطمب عميي

وأطراؼ معنية إلى جانب مستيمؾ المياه فى حد ذاتو ... وفى ىذا الشأف يمكف طرح أىـ التوصيات 
 ا يمى:التفصيمية، وبالنسبة لأىـ الشركاء فيم

 ة الموارد المائية التقميدية: نوبإعتبارىا الشريؾ المسئوؿ عف تنمية وصيا :وزارة الرى والموارد المائية (2)
 تأتى أىـ التوصيات موجزة فيما يمى:

  ،تحديد مواقع إصطياد مياه الأمطار ومخرات السيوؿ، واللبزمة للئستفادة المباشرة مف ىذه المياه
إقامة السدود والبحيرات الملبئمة، أو بغرض تغذية الخزانات الشرب، بإما لأغراض الزراعة أو 

الجوفية، أو مجرى نير النيؿ ذاتو، مع تحديد المواصفات الفنية لتصميـ ىذه السدود والبحيرات، 
وكذلؾ مخرات السيوؿ، وبناءىا، والصيانة الدائمة ليا مصحوبة بالرقابة المستمرة لمنع التعدى 
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ع الخرائط المساحية ليذه المواقع، والسدود والبحيرات، والمخرات سواء عمى عمييا، مع رسـ ووض
الشواطىء الساحمية لمبحر الأبيض والأحمر ولجزيرة سيناء أو عمى إمتداد ضفتى نير النيؿ مف 

 أسواف إلى البحر الأبيض.
 ىذه  ىش فة الشبكات العمومية لمرى والصرؼ ومقاومة الحشائوضع وتنفيذ البرامج السنوية لصيان

 الشبكات.
  تحديد مواقع المياه الجوفية بالمناطؽ الساحمية، وفى الصحارى المصرية، مع تحديد نوعية المياه

بكؿ منيا )عذبة/مالحة( وأعماقيا، ورسـ ووضع الخرائط الجغرافية ليذه المواقع، مصحوبة ببياف 
 وتنفيذ ما يمى :

 صيمية لتحديد مصادر المياه بيا، بياف المواقع التى مازالت فى حاجة إلى دراسات تف
وحجـ المخزوف منيا، ومعدلات التغذية، والسحب السنوي الآمف منيا، مع تحديد البرامج 

 الزمنية لتنفيذ ىذه الدراسات.
  بياف نوعية الزراعات التى يمكف زراعتيا عمى مياه كؿ مف مواقع المياه الجوفية خاصة

 الممحية منيا.
  الجوفية العذبة والمالحة، والتى يمكف الجمع فيما بينيا بغرض خمط تحديد مواقع المياه

 المياه العذبة والمالحة لموصوؿ إلى درجة المموحة الملبئمة للئستغلبؿ المستيدؼ.
 اه مع بياف تحديد مواقع المياه الجوفية المالحة والتى يمكف إستخداميا لغرض تحمية المي

 غذية، والسحب السنوى الآمف منيا.حجـ وأعماؽ المخزوف منيا، ومعدلات الت
  وضع النظـ والضوابط اللبزمة لإنشاء وتشغيؿ الآبار التى تقوـ عمى إستغلبؿ المياه

ستدامة الإستفادة منيا.  الجوفية بغرض الحفاظ عمى السحب الآمف منيا وا 
  التموث، فى شأف حماية نير النيؿ والمجارى المائية مف  0982لسنة  48تفعيؿ تنفيذ القانوف رقـ

مع إعادة النظر فيما ورد فى ىذا القانوف مف إستثناءات، وعقوبات وغرامات عمى المخالفيف 
لأحكامو، وتعديميا بما يساير الظروؼ الحالية، ويدفع إلى الإلتزاـ بأحكاـ ىذا القانوف. وكذلؾ 

ه الرى بصرفيا والذى يحظر تبديد ميا 2558لسنة  54الحاؿ أيضاً تفعيؿ تنفيذ القرار الوزارى رقـ 
فى مصرؼ خاص أو عاـ أو فى أرض غير منزرعة أو غير مرخص بزراعتيا، مع إعادة النظر 

 فيما ورد فى ىذا القرار مف عقوبات وغرامات عمى المخالفيف ليذا القرار.
 ا يختص بإختيار المواد الكيماوية لمقاومة مضرورة التوافؽ فيما بيف وزارة الرى، ووزارة الزراعة في

ات الزراعية والحشائش المائية لمراعاة ألا يكوف مف شأف إستعماليا إحداث تموث لمجارى الآف
تخاذ الإحتياطات اللبزمة.  المياه، وا 

  تقديـ التوعية والإرشاد، والمساعدات الفنية والمالية لممنتجيف الزراعييف عمى تطوير المساقى
( والتوسع فى إستخداـ نظـ الرى المتطورة الحقمية )إما بالمواسير أو التبطيف بالمبانى الأسمنتية
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كمما كاف ذلؾ ملبئماً بإعتبارىا المسئوؿ عف تطوير الرى فى الشبكة الرئيسية، وشبكة المساقى، 
 ومقاومة الحشائش المائية.

  الفصؿ ما بيف مياه الصرؼ الزراعى، ومياه الصرؼ الصحى، ودوف الخمط بينيما فى مصرؼ
لياً فى غالبية شبكة الصرؼ، وذلؾ بتخصيص مصارؼ منفردة واحد مشترؾ كما ىو الحاؿ حا

 لكؿ منيما.
ستصلاح الأراضى( 1) :  وبإعتبارىا المستيمؾ الأوؿ لمموارد المائية فتأتى اىـ التوصيات وزارة الزراعة وا 

 التفصيمية، ولترشيد إستخداماتيا مف المياه، موجزة فيما يمى:
  المحاصيؿ الحقمية الأقؿ إستيلبكاً لمياه الرى، ووضع الضوابط تحفيز المنتج الزراعى عمى إنتاج

والنظـ التى تحد مف زراعة المحاصيؿ الأكثر إستيلبكاً لمياه الرى، وبمعيار إنتاجية المياه مف كؿ 
مف ىذه المحاصيؿ، وبإستخداـ الحوافز السعرية والضريبية، وبتطبيؽ النظـ والضوابط التى تحد 

يفة الإستخداـ لمياه الرى ، كتحديد سقؼ أعمى لممساحة المنزرعة بيا أو مف زراعة المحاصيؿ كث
 وجود مناوبات الرى والدورات الزراعية الملبئمة لتحقيؽ ىذا اليدؼ .

  تحفيز زراعة المحاصيؿ البستانية تحت نظاـ الزراعة المحمية، وتوفير سلبلات وأصناؼ بذور أو
 ئمة لمزراعة تحت ىذا النظاـ.شتلبت التقاوى الأعمى إنتاجية والأكثر ملب

 البحثية لإستنباط أصناؼ وسلبلات  توجيو مراكز ومعاىد البحوث التابعة ليا لوضع وتنفيذ البرامج
المحاصيؿ مرتفعة الإنتاجية والملبئمة لمزراعة عمى المياه المالحة وتمؾ الأكثر تحملًب لظروؼ 

 الجفاؼ.
 نتاجية المحاصيؿ المنزرعة، وتحقيؽ زيادات متواصمة إعداد وتنفيذ البرامج اليادفة إلى النيوض بإ

 فى إنتاجيتيا.
  الترويج بيف مجتمع المزارعيف وتحفيزىـ عمى تسوية سطح التربة الزراعية بأشعة الميزر ليس

 بإعتبار ذلؾ موفراً لمياه الرى فقط، بؿ بإعتباره عنصراً مف عناصر زيادة الإنتاجية أيضاً.
  فبالرقابة عمى المخصبات الزراعية، وبوقاية المزروعات، والواردة بقانو تنفيذ الأحكاـ الخاصة 

، بشأف الرقابة عمى المخصبات الزراعية بدءاً مف مرحمة التصنيع 0966( لسنة 53الزراعة رقـ )
أو الإستيراد إلى عرضيا لمبيع أو الإتجار فييا، وبشأف مكافحة الآفات الزراعية والمبيدات 

ستيرادىا والإتجف حيث الزراعية م  ار فييا والرقابة عمييا.تصنيعيا وا 
:  بإعتبار الوزارة الأولى ىى المسئولة عف تطوير الأسواؽ وزارتى التموين، والتجارة الخارجية( 3)

المحمية لمسمع والمنتجات الزراعية، كما تعد الوزارة الثانية ىى المسئولة عف تنمية الصادرات، فتأتى 
 ا فيما يمى:مالتوصية بشأف كؿ مني

  تطوير الأسواؽ المحمية لتداوؿ السمع الزراعية فى الإتجاىات التى تقمؿ مف الفاقد منيا فى مراحؿ
 بيا مف مياه إفتراضية.الفاقد الضمنى  بتداوليا، وبغرض تجن
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  ،تحفيز زيادة الصادرات مف السمع الزراعية الأقؿ إستيلبكاً لممياه بإستخداـ الأدوات الموجستية
 ز الجمركية عمى الصادرات منيا.والحواف

  ،الأجيزة والمعدات  فىحصر إستيراد الأجيزة والمعدات المنزلية المستعممة فى إستخداـ المياه
 الموفرة لممياه.

، وكذلؾ مف المياه ة:  وبإعتبارىا المنتج الأوؿ لممياه مف مصادرىا غير التقميديوزارة الإسكــــــــان( 4)
 التوصيات التفصيمية ممثمة فيما يمكف إيجازه فيما يمى:المنقاة، فتأتى أىـ 

 ،ولبعض  إعداد برنامج لتحمية المياه بغرض المساىمة فى توفير المياه النقية لممحافظات الساحمية
( عدد 2( البعد الزمنى لمبرنامج،)0التجمعات السكانية بالصحارى المصرية، ومتضمناً ما يمى: )

( طريقة التحمية فى 4( الطاقة الإنتاجية لممحطة، )3كانى، )الم محطات التحمية، وتوزيعيا
( التكمفة 6مصدر التغذية بالمياه المالحة )مياه بحار/مياه جوفية(، )( 5المحطة المقترحة، )

( بياف ما إذا كاف مف المقترح خمط المياه 7التقديرية للئنتاج مف المياه المحلبه بالمواقع المحددة، )
 لنقية المنتجة مف المصادر التقميدية، وتأثير ذلؾ عمى سعر المستيمؾ.المحلبه، بالمياه ا

  إعداد برنامج لتغطية جميع مناطؽ الإسكاف الحضرى والريفى بنظـ وشبكات الصرؼ الصحى
دخاؿ ىذه المياه إلى مرحمة المعالجة الثلبثية ثـ  ومحطات معالجة مياه الصرؼ الصحى، وا 

 نيا فى زراعة المحاصيؿ والنباتات.التطيير لتوسيع مساحة الإستفادة م
  تصميـ محطات تنقية المياه، وخط التغذية بالمياه، وشبكات نقؿ وتوزيع المياه النقية المنتجة بما

تشتمؿ عميو مف معدات وآلات بالمواصفات والجودة الملبئمة، ووفقاً لمتكنولوجيات المتطورة، 
 والتوزيع إلى المستيمؾ النيائى. مة النقؿياه فى مرحما قد يحدث مف تسريب وفقد فى الملتجنب 

  تحديد فترات تجارب وتشغيؿ، وفترات ضماف لممحطات ولخط التغذية وشبكة النقؿ والتوزيع بمدد
ملبئمة مقرونة بسلبمة جميع الأعماؿ أثناء فترة الضماف طبقاً لمواصفات الجودة المتعاقد عمييا، 

ذا ظير أى خمؿ أو عيوب تمتزـ الشركة أو  ذا قصر فى وا  المقاوؿ المنفذ بإصلبحو عمى نفقتو، وا 
ذلؾ يكوف مف حؽ الشركة مالكة المحطة أف تجرى ما يمزـ مف إصلبحات عمى نفقتو، مع إلتزاـ 
المقاوؿ أيضاً بدفع تعويضات عف الفاقد مف المياه بسبب الخمؿ أو العيوب يعادؿ تكمفة إنتاج 

 وقيمة الفاقد مف المياه.
 الدائمة لمحطات المياه لتأكيد الإلتزاـ بأعماؿ الصيانة، والأخذ بأساليب وتقنيات  المتابعة والرقابة

الحفاظ عمى المياه، وتوافر ما يمزـ مف معدات وأدوات متقدمة ليذا الغرض، والمبينة فى مضموف 
 الدراسة بشأف تقميؿ الفاقد مف المياه فى شبكة نقؿ وتوزيع المياه.

 اه وبصورة جيدة لمتعامؿ مع المياه غير المدفوعة.تأىيؿ العامميف فى سمطات المي 
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 المياه فى القطاع لى توفير الإستيلبؾ مف يزة المنزلية التى تؤدى إوضع مواصفات المعدات والأج
المنزلى )خزاف المرحاض، والدش، وصنبور المياه(، وجعميا مف شروط تراخيص المبانى السكنية، 

 ه إلى المسكف.ومراجعة تواجدىا قبؿ توصيؿ خدمة الميا
 .وقؼ تراخيص حمامات السياحة بالمقار السكنية 
  إلزاـ الشركة القابضة لمياه الشرب والصرؼ الصحى بتعميـ عدادات قياس الإستيلبؾ مف المياه

 لدى المستيمؾ، وتطبيؽ مبدء الدفع مقابؿ توفير الخدمة.
:  وبإعتبارىا المستيمؾ المرافق العامةالقطاع المنزلى والتجارى، والمؤسسات الحكومية وغيرىا من ( 5)

 لممياه النقية، فتأتى أىـ التوصيات التفصيمية بالنسبة ليا موجزة فيما يمى:
  الإلتزاـ بإعداد وتجييز مرافؽ إستعماؿ المياه بالمطابخ والحمامات بالمعدات والأجيزة الموفرة

 لممياه.
 ست خداميا فى حوض المرحاض كمما كاف إعادة تدويرمياه صرؼ غسالات الملببس والإستحماـ وا 

 ذلؾ ممكناً.
 ير سموكيات المستيمؾ لممياه فى ىذه القطاعات والمؤسسات والمرافؽ مف سموكيات إستخداميا يتغ

 فى ظؿ الوفرة المائية إلى سموكيات الإستخداـ مع الندر المائية.
 والتواصؿ والمشاركة فى ، القبوؿ بمبدأ الدفع مقابؿ توفير الخدمة، والمياه، ولضماف الإستمرارية

 الإبلبغ عف التمفيات وتسرب المياه.
:  وبإعتبارىا مف مستيمكى المياه مف ناحية، ومف مصنعى المعدات والأجيزة المنزلية وزارة الصناعة( 6)

 التفصيمية موجزة فيما يمى: المستعممة فى إستخدامات المياه مف ناحية أخرى، فتأتى أىـ التوصيات
  الصناعية المشتغمة حالياً، والمستخدمة لممياه بمراجعة نظـ وطريقة إستخداميا قياـ المنشآت

حلبليا بالنظـ والطرؽ الموفرة لممياه، وفقاً لما ىو وارد فى مضموف الدراسة.  لممياه، وا 
  قياـ المنشآت الصناعية القائمة عمى تصنيع الأجيزة والمعدات المستعممة فى إستخدامات المياه

 فى الأجيزة والمعدات الموفرة لممياه.بحصر إنتاجيا 
:  وبإعتبارىا وزارتى التربية والتعميم، والثقافة، والمؤسسات الإعلامية والدينية، والمجتمع المدنى( 7)

المؤسسات المؤثرة فى تشكيؿ فكر ووعى وثقافة الإنساف منذ الطفولة، فتأتى أىـ التوصيات التفصيمية 
 موجزة فيما يمى:

  الدراسية بالمدارس لممقررات التى تتناوؿ أىمية المياه فى الحياه، والتوعية تضميف المناىج
 بضرورة ترشيد إستخداماتيا.

  إعداد البرامج الثقافية التى تسعى إلى ترسيخ ثقافة الممكية المشتركة لممياه بيف  أفراد المدتمع
بأى توصيلبت غير نظاميا أو تيا والإخطار بأى تمفيات فى آوزيادة إىتماميـ بحماية منش

 قانونية.
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  قياـ أجيزة الإعلبـ بحملبت لمتوعية والتدريب والتحفيز للئرتقاء بالوعى المائى والإىتماـ والإلتزاـ
 بالترشيد.

ستيلبؾ المياه النقية، فتأتى أىـ التوصيات التفصيمية موجزة :  وبإالحكومــــــــة( 8) عتبارىا المنظـ لإنتاج وا 
 فيما يمى:

 مناسبة لممياه والتى تدفع المستيمؾ إلى الترشيد. وضع تسعيرة 
  التميز بيف الصناعات المنتجة للؤجيزة والمعدات الموفرة لممياه، والصناعات المنتجة للؤجيزة

 والمعدات التقميدية منيا، بالحوافز الضريبية والدعـ.
 لمعدات والأجيزة التقميدية التميز بيف الواردات مف المعدات والأجيزة الموفرة لممياه، والواردات مف ا

 منيا بالإعفاءات والحوافز الجمركية.
  المراقبة الدائمة لإستيلبؾ مؤسساتيا التابعة مف المياه، والمحاسبة وبشفافية عف إسرافيا فى

 الإستخدامات مف المياه. وكذلؾ أيضاً بالنسبة لممرافؽ العامة.
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 إنتاجية المياه، والمياه الإفتراضية فى المحاصيل والمنتجات الزراعية الرئيسية   :(2جدول رقم )

 الإنتاجية  المحاصيل
 (2))طن /فدان(

 التقنيات المائية 
 (1)/فدان(3)م

 المياه الإفتراضية 
 /طن(3)م

 إنتاجية المياه 
 (3)كجم/ م

 : حبوب -2
 قمح 

 
2,773 

 
2035 

 
775 

 
0,35 

  0,59 925 0508 0,655 شعير 
 0,05 905 3555 3,353 ذرة شامى بيضاء صيفى 
  .0,55 956 3555 3,095 ذرة شامي صفراء صيفى 
 5,63 0595 3593 2,253 ذرة رفيعة صيفى 
 0,550 950 2562 2,693 ذرة شامى بيضاء نيمى 
  0,044 874 2562 2,93 ذرة شامي صفراء نيمى 
  5,657 0648 6635 4,523 أرز شعير صيفى 
 5,452 2204 6635 2,995 أرز أبيض صيفى 
 5,750 0332 4589 3,57 أرز شعير نيمى 
 5,553 0988 4589 2,557 أرز أبيض نيمى 
     :  محاصيل بقولية -1
 5,795 0275 0854 0,465 فوؿ كامؿ النضج جاؼ 
 5,745 0349 0074 5,875 عدس 
  5,485 2574 2553 5,995 حمبة 
 5,455 2483 2235 5,955 حمص 
 5,635 0587 0222 5,775 ترمس 
     * : محاصيل سكرية  -3
 :4,35 235 00532 48,503 قصب 

 5,625 0603 7822 4,849 * سكر قصب    
 5,625 0605 3205 0,988 * مولاس سكر     
  8,905 002,2 2440 20,75 : بنجر 

 0,679 595 0684 2,828 * سكر بنجر     
 0,679 596 757 0,275 * مولاس بنجر     
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 إنتاجية المياه، والمياه الإفتراضية فى المحاصيل والمنتجات الزراعية الرئيسية   :(2تابع جدول رقم )

 الإنتاجية المحاصيل
 (2))طن /فدان(

التقنيات 
 المائية 

 (1)/فدان(3)م

المياه 
 الإفتراضية 

 /طن(3)م

 إنتاجية المياه
 (3)كجم/ م

 : محاصيل  ألياف* -4
  قطف:       * ألياؼ 

 
5,864 

 
0539 

 
0782 

 
5,560 

 5,562 0779 2459 0,382 * بذرة       
 3,330 355 0323 4,457 كتاف:       * ألياؼ 

 3,330 355 069 5,563 * بذرة        
     : محاصيل باور زيتية  -5
  5,459 2079 3550 0,377 فوؿ سودانى 
  5,434 2355 3365 0,465 فوؿ صويا صيفى 
 5,076 5686 3084 5,565 سمسـ 
  5,559 0964 2435 0,237 عباد شمس صيفى 
  5,574 0744 2272 0,353 عباد شمس نيمى 
     : محاصيل حقمية أخري-6
  :بصل كامل النضج مفرد     

 7,476 034 0978 04,787 * شتوى    
 3,908 256 4006 06,005 * صيفى     
 3,535 283 3532 02,467 * نيمى     
 4,933 253 0972 9,727 * ثوـ مفرد    
  : نباتات طبية وعطرية     
 3,055 307 0644 5,079 شتوى 
  0,745 573 4765 8,354 صيفى 
     : أعلاف -7

  9,988 055 2950 29,473 برسيـ مستديـ 
 03,538 77 948 02,36 برسيـ تحريش 
  4,323 230 2554 00,545 عمؼ أخضر صيفى 

     :  محاصيل بستانية -8
 555555 555555 0520 555555 ( خضروات شتوى : 8/2)

 00,7 86  07,783 طماطـ 
  7,20 039  05,963 بطاطس 
  2,06 463  3,283 فاصوليا خضراء 
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 إنتاجية المياه، والمياه الإفتراضية فى المحاصيل والمنتجات الزراعية الرئيسية  :(2تابع جدول رقم )

 الإنتاجية المحاصيل
 (2))طن /فدان (

التقنيات 
 المائية 

 (1)/فدان(3)م

المياه 
 الإفتراضية 

 /طن(3)م

 إنتاجية المياه
 (3)كجم/ م

                   2,06 376  4,555 بسمة خضراء 
  2,38 420  3,607 لوبيا خضراء 
  4,80 258  7,30 فمفؿ أخضر 
 8,45 009  02,777 قنبيط 
 8,20 022  02,493 كرنب 
 5,78 073  8,795 خرشوؼ 
 8,0 024  02,253 بطيخ 
  02,5 83  08,267 فراولة 
 6,02 063  9,305 خيار 
 8,95 008  03,605 قمقاس 

 555555 555555 3570 555555 :  خضروات صيفى( 8/1)
 5,08 093  05,95 طماطـ 
 4,55 255  02,29 بطاطس 
  2,04 468  6,56 فمفؿ أخضر 
  0,80 543  5,555 بسمة خضراء 
 3,88 259  00,905 كرنب 
 3,25 303  9,82 قنبيط 
 4,27 234  03,005 بطيخ 
  3,52 330  9,27 خيار 
  2,05 465  6,60 فراولة 
 4,97 250  05,26 قمقاس 

 555555 555555 2864 555555 : خضروات نيمى( 8/3)
     5,32 088  05,24 طماطـ 
  2,34 428  6,69 فمفؿ أخضر 
  3,65 278  05,35 كرنب 
 3,53 283  05,02 قنبيط 
 5,86 0065  2,475 فاصوليا خضراء 
 0,47 685  4,203 بسمة خضراء 
 0,32 720  3,795 لوبيا خضراء 
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 إنتاجية المياه، والمياه الإفتراضية فى المحاصيل والمنتجات الزراعية الرئيسية  :(2تابع جدول رقم )

 الإنتاجية المحاصيل
 (2))طن /فدان (

التقنيات 
 المائية 

 (1)/فدان(3)م

 المياه الإفتراضية
 /طن(3)م

 إنتاجية المياه
 (3)كجم/ م

 3,33 350  9,527 بطاطس 
  3,33 350  9,527 خيار 
 0,75 575  5,523 بطيخ 
 6,28 059  07,99 فراولة 

 555555 555555 5563 555555 : فاكية متساقطة الأوراق( 8/4)
 0,89 529  05,507 تفاح 
 0,06 865  6,467 مشمش 
  0,52 982  5,667 برقوؽ 
  0,06 859  6,473 كمثرى 
  0,62 608  9,557 عنب 
  0,65 656  9,085 جوافة 
  0,64 659  9,04 رماف 

 555555 555555 6057 555555 : فاكية مستديمة الأوراق( 8/5)
  0,60 625,55  9,927 برتقاؿ 
  0,55 668  9,207 ليموف مالح 
  5,78 0280  4,857 ليموف حمو 
 5,63 0578  3,953 زيتوف 
  5,66 0559,5  4,585 مانجو 
 3,03 325  09,275 موز 

     ( : 3) منتجات حيوانية -9
  25755 -03555   لحوـ أبقار  
  4555 -2828   لحوـ دواجف  
  4657 -2755   بيض  
  865 -565   ألباف  

 المصدر:
اٌغٙبصاٌّشوضٌٍٞزؼجئخاٌؼبِخٚالإؽصبء،إٌششحاٌس٠ٕٛخلإؽصبءاداٌّسبؽخاٌّؾص١ٌٛخ،ٚالإٔزبطإٌجبرٝ،اٌمب٘شح،أػذادِخزٍفخ.-1

.2115اٌغٙبصاٌّشوضٌٍٞزؼجئخاٌؼبِخٚالإؽصبء،إٌششحاٌس٠ٕٛخلإؽصبءاداٌشٞٚاٌّٛاسداٌّبئ١خ،اٌمب٘شح،-2
3-  A.Y Hoekstra and others, virtual Virtual  Water trade, The Delft, The Netherlands, Research report  Series no: 12, 

February 2003. 
اٌّؾبص١ًصٕبئ١خإٌّزظِضًاٌّؾبص١ًاٌسىش٠خ،ِٚؾبص١ًالأ١ٌبفرُرٛص٠غاٌّمٕٕبداٌّبئ١خف١ّبث١ٓإٌّزظاٌشئ١سٟٚاٌضبٜٔٛ*فٝؽبٌخ

إسزخشاعِٗٓٚفمبٌٍٛصْإٌسجٌٟىًِّٕٙبفٝإعّبٌٝٚصّٔٙبِؼبً....أِبفٝؽبٌخالأسصالأث١ضفمذرُإؽزسبةإٔزبع١خاٌفذإِْٗػٍٝأسبطٔسجخ

%ف13ٝ%،11,1%ِٓالأسصاٌشؼ١ش،وّبلذسدإٔزبع١خاٌفذآِْاٌسىشػٍٝأسبسِٝؼبِلادإسزخشاطرجٍغ67الأسصاٌشؼ١شٚاٌّمذسحثٕؾٛ

 أسبطِؼبِلادإسزخشاط اٌّٛلاطػٍٝ إٔزبع١خ لذسد وّب اٌزشر١ت، ػٍٝ اٌمصتٚاٌجٕغش ِٓ وً 4,14ؽبٌخ ،%5,84ِٓ وً ؽبٌخ %فٝ

 اٌزٛاٌٝ.اٌّؾص١ٌٛٓػٍٝ




