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  –بمنطقة ليوا  صيانتياو  وارد الأرضيةالمتنمية 

مارات العربية المتحدةالإ  
*ا محمود السيد محمد شطد.                                                                   

 ممخصال

مدينة ليوا ىي إحدى مدن المنطقة الغربية التابعة لإمارة أبو ظبي، وتتمتع        
يقصد بيا عناصر البيئة الطبيعية، التى  Natural Resourcesبموارد طبيعية 

تستوجب الحفاظ عمييا، وتحسين صيانتيا، بإبتكار اساليب سريعة فى مواجية 
ف التخطيط لاستغلاليا، الأخطار التى تتعرض ليا، ووضع الحمول الملائمة، بيد

 ومراقبتيا حتى لا يحدث خمل فى توازنيا البيئى .

ويوجد بالمنطقة موارد أرضية، يعتمد عمييا الأنسان فى حياتو، تتمثل فى        
الكثبان الرممية، والسبخات، "والتى استطاعت الجيود البشرية، زراعة مساحات كبيرة 

، وتنمية الموارد المائية التى تعد مطمباً منيا بأشجار النخيل والمسطحات الخضراء 
 ضرورياً لمحياة، والاستقرار. 

ومن خلال دراسة تحسين الصيانة ليذه الموارد، تطمب نقل التراكمات الرممية        
التى ارسبتيا الرياح عمى الطرق والمسطحات الخضراء، بجرفات لإذالتيا بصورة دورية 

ذه الرمال الناعمة والخشنة فى تكوين تربة زراعية، ، لمحد من خطورتيا، والإفادة من ى
 بمناطق السبخات، وتثبيتيا بالنباتات التى تتحمل المموحة واالجفاف .

                                                 

  جامعة الإسكندرية. –كمية الآداب   –مدرس بقسم الجغرافيا  *
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وقدمت نظم المعمومات الجغرافية ، خطة مستقبمية لأستيعاب التطور اليائل،         
الدراسة الحالية، والسريع فى جميع مجالات التنمية الزراعية بمنطقة الدراسة، وتشير 

إلى أىمية الدراسات الجيومورفولوجية التطبيقية، فى رصد متغيرات الموارد الأرضية 
 في المناطق الصحراوية، ومحاولة  تنميتيا،  وتحسين صيانتيا.

 مقدمة:ال

دولة ظبى ب ولإمارة أبربية التابعة غحدى مدن المنطقة الإ يمدينة ليوا ى        
،  العاصمةظبى  وكم من مدينة أب  230 وتقع عمى بعد ،المتحدةمارات العربية الإ
أطرافيا الجنوبية الغربية صحراء الربع  من وتبدأ، 1 كم 5.970ة ة المنطقمساحتبمغ و 

 ،اتخبوتنتشر عمى أراضييا الس، كافة  شكاليابأ تميزىا التكوينات الرممية يالتي الخال
 الممحية.  المستنقعاتو 

يقصد بيا عناصر  Natural Resourcesبموارد طبيعية وتتمتع المنطقة         
تحسبن صيانتيا بإبتكار اساليب سريعة و  ،تستوجب الحفاظ عمييا التى البيئة الطبيعية

واتخاذ  ،وضع الحمول الملائمةب ،والأخطار التى تتعرض ليا ،فى مواجية الكوارث
ومراقبتيا حتى  ،التخطيط لاستغلالياو  ،ايوالحفاظ عمي ،القرارات المناسبة لصيانيا

 لايحدث خمل فى التوازن البيئى .

 ،وأماكن الترفيو ،والخدمات ،تطور كبير فى المرافقوتحظى المنطقة ب         
، النقل شبكة جيدة من طرق والعمرانية المجاورةبالمجتمعات السكانية،  وتربطيا

يعتمد عمييا رضية مميزة فى بيئة صحراوية وارد أميا بويوجد ، ووسائل الموصلات
استطاعت الجيود التى "و  ،السبخاتو  ،الكثبان الرممية فى ثلتتمالأنسان فى حياتو، 

 ،والمسطحات الخضراء ،خيلالنأشجار زراعة مساحات كبيرة من  والحكومية ،البشرية
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 ،بالمنطقة والاستقرار ،لمحياة اً ضرورياً الموارد المائية التى تعد مطمب تنميةوالعمل عمى 
خريطة لمموارد الأرضية،  وقدمت نظم المعمومات الجغرافية .لتوسع الزراعىا جلأمن 

وصيانة ىذه  تحسينلتساعد فى التطور السريع فى مجالات التنمية الزراعية، ومحاولة 
 الموارد.

 أىداف الدراسة: 

 مايمى:تيدف الدراسة إلى         

 والتى تتمثل فى الكثبان الرممية، والسبخات، ،لمنطقةرضية باحصر الموارد الأ -
  .تيا وتطورىاأسيمت فى نشالتى أعمميات الو  ،عواملال حديدتو 

باستخدام نظم المعمومات  ،بمنطقة الدراسة رضيةلمموارد الأرسم خرائط رقمية  -
 .صيانتيا وتحسين ،تنميتيالموقوف عمى كيفية  الجغرافية

يا تواتخاذ القرارات المناسبة لصيان ،رضيةالموارد الأب لمرتبطةااالمشكلات تحديد  -
يحدث خمل فى التوازن  ومراقبتيا حتى لا ،والتخطيط لاستغلاليا ،ايوالحفاظ عمي

 . فى المنطقةالبيئى

  :منيجوو  ساليبو،أ، و ثالبح مصادر

أىداف الدراسة  تحقيق عمىعتمد الباحث عمى معظم الأساليب التى تساعده ا         
ت والجيولوجية لدولة الأمارا ،الخرائط الطبوغرافية تحميلو  ،لتمثيل الكارتوجرافىا ؛مثل

 ظبى لعام وخرائط متعددة المقاييس لمدينة أبو  ،م2999 ألف لعام 00:   2بمقياس 
 .ظبى بمدية المنطقة الغربية بإمارة أبيم من  1002و ،م1000
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م، من 1009لعام  متر 00بدرجة وضوح  ندساتلال الفضائيةاستخدام المرئيات تم و  
 المستخدمة فى ،لمموارد الارضيةالحقيقية وتم تحديد المواقع ، بمدية المنطقة الغربية

جياز الحيث تم تثبيت  ؛مراتيسنتال من بدقة تصل لعدة GPSالخرائط بواسطة جياز 
 الظاىرات ،جميع لرفع ؛جياز آخر متحرك استخدامو  ،حداثياتالإ ةمحطة معموم يف

 .فى الدراسة المستخدمة

لمحصول عمى البيانات والمعمومات وتوقيعيا  ؛ستخدام المسح الميدانىاتم و          
 ية،وجمع الصور الفوتوغرافية لمموارد الأرض ،لمنطقة الدراسة عمى خريطة الأساس

، كما وتوزيعيا الجغرافيالموارد الارضية  تمييزل ،الاقميميالباحث عمى المنيج  واعتمد
تيا نشأفسير تو  ،استحدم المنيج الاصولى لتتبع، وتحميل خصائص الموارد الأرضية 

 .وعوامل وعمميات تشكيميا

 

 ة: تيتناول الموضوعات الأ  مكني سابقةىداف الللأ اً تحقيقو             

  .الخصائص الطبيعية -

  .رضيةمموارد الأفولوجي لر ير الجيومو ظالم -

  .صيانتيا تحسين، و رضيةلموارد الأخريطة ا –
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 :الخصائص الطبيعية أولا:

 التضاريسية :  الجيولوجية و الخصائص -1

، الواقعة ضمن القوس العربى لكتمة العربية الثابتومن ا اجزءً تعد منطقة ليوا         
 ؛ساس الصخرى الصمبالأ تعد، والتى الجزيرة العربية الذى يقطع شمال وجنوب شبو

إرسابات مختمفة ترجع إلى الأزمنة الجيولوجية المتعاقبة عمييا،  تراكمت فوقو الذى
التابع لتكوين مسندم فى العصر  ،حيث تظير طبقات الحجر الجيرى الكمسى

 اتحركبشبو الجزيرة العربية  اتسمتوقد  .الجوارسى بمنطقة عراوة جنوب غرب ليوا
محمد لوجى الثالث )وحتى بداية الزمن الجيو  ،المتأخر يحة فى العصر الكريتاسحز الز 

 . (113، ص 2992متولى موسى ،

أدت إلى  ، عمى شكل محدباتية الرأسيةنثم تعرضت لمحركات التكتو ومن         
الربع الخالى فى عصر الميوسين التابع  حوض منطقةبوط أرضى فى وى ،خسف

أثر ذلك حوض مقعر تأثر بالحركات  عمىوتكون   ؛لمزمن الجيولوجى الثالث
ليا دور أقل أىمية من الحركات والفواصل التى  ،بالإضافة إلى الشقوق "نكساريةالا
 . الى تلال منخفضة الأرتفاع تى قطعتيا عوامل التعرية الو ، فى المنطقة لتوائيةالا

متفرقة عمى ىيئة بقع  وعصر البميوسين ،وتظير صخور عصر الميوسين        
الصخور  طبقات من منتكويناتو وتتألف  ،تجاه الشمال الغربىتزداد فى مساحتيا با

ومتوسطة الحبيبات )وزارة البترول  ،الجيرية الرممية المائمة للأحمرار ذات أحجام دقيقة
، الذى ىسوالحجر الجيرى الكم ،والمارل ،ر الرممىالحج(، و  2992 -والأنتاج المعدنى

خزانات المياه الجوفية  ؛يظير بو مجموعة من الظاىرات الكارستية، بالإضافة الى
 رسابات الزمن الجيولوجى الرابع فىوتظير إ .( 200،ص  2993)خميل عطايا، 
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عمى معظم أجزائيا نتيجة تعرض المنطقة لطغيان البحر  ،وسينستعصر البلايو 
تكونت مجموعة من الكثبان الرممية التى  البحر نحسراوالسيمية، وحينما  ،المنخفضة
 .يتلساوالك ،رتزاوالكو  ،رمالالتتألف من 

 ،والطين ،تتألف من الرمل التى داخميةالات بخساسب الو ر وظيرت فيما بينيا        
أيضا  ؛ وظيرتجنوب منطقة ليواالبطين منطقة ات بخفى سو يظير ذلك والأملاح 

 ،الحدود السعودية والمارل قرب ،التى تتألف من الطفلمجموعة من القباب الممحية 
 إرسابات الزمن الجيولوجى الرابع.توجد  حيثمن منطقة ليوا فى الجنوب الغربى 

عمى والجلاميد  ،والحصى ،رسابات من الرمل الاوتظير أيضا مجموعة من        
متداد لشمال صحراء الربع اك شمالياً جنوبياً  غربياً اً شرقياً شكل بيضاوى تأخذ محور 

في التتطور  سبباً تعد   ن التكوينات الجيولوجية: إيمكن القول الخالى ومن ثم 
ألف  ينبأكثر من اربع وقدر عمر الرمال المتحجرة فى ليوا ،لمنطقة ليوا الجيولوجي

 ،السبخات الحديثة، والرمال المغطاة فى ( 49، ص 1021) نبيل سيد إمبابى،عام
 .شمال منطقة ليوا بخمس عشرة الف عام 

الأكثر انتشارا فى  ىى ، إن ارسابات الزمن الرابعأيضاً  وبذلك يمكن القول      
ن الصخور الرممية الجيرية ير بوضوح فى منطقة مدينة ذايد ظت ،منطقة الدراسة، وا 

 ،أختمطت بحبيبات الرملت جيرية دائرية الشكل ، ، وتتكون من حبيباشمال ليوا
 . .والتعرية اليوائية ،بفعل عوامل التجوية تأثرتو 

رسابات السبخية عمى شكل مجموعة من المساحات المتناثرة فى وتظير الا       
، وتتكون من المواد الكمسية، الرممية أراضى ما بين الكثبانو  ،الداخل الصحراوى

يت، والسمتيت، مماجعل سطوح ىذه والطينية، والمتبخرات؛ مثل الجبس، والإنيدر 
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ويوجد بالمنطقة مجموعة كبيرة من التراكمات  السبخات متماسكة تقاوم فعل الرياح.
تغطى مساحات واسعة لارسبتيا الرياح،  رملتكون معظميا من الكوارتز والالرممية، ت

 . الدراسةمن الجزء الجنوبى لمنطقة 

 الظروف المناخية:  -2

بين لوقعيا  ، نظرًاالمناخ القارى الصحراوى صفةالدراسة منطقة كتسبت ا        
الجزء  السرطان فىمدار  ويمر ،شمالاً رجة د 11:00إلي  29:40 دائرتى عرض
درجة  19 فصل الصيف الي خلال الحرارةدرجات  معدلات لترتفع ،الجنوبى منيا

 ىذا المنوالعمى  وتستمر، درجة مئوية فى وسط النيار 30 لأكثر من وتصل، مئوية
 .ألوف لدى سكان منطقة ليواء موىو شي ،حتى شير سبتمبر

 ،درجة مئوية 29.0 معدلات درجات الحرارة تبمغفصل الشتاء  خلالو          
يبمغ المدى الحرارى  ،والشتاء ،ختلافات الكبيرة بين درجات حرارة الصيفنتيجة الاو 

طق ذات االمنوىو مدى حرارى كبير يميز  درجة مئوية،  40الفصمى لأكثر من 
  ،المدارى المناخ الصحراوى

وترتفع فى بعض المناطق إلى ، %03الرطوبة النسبية إلى متوسطات وتصل       
وتتأثر  ،و% قرب ساحل الخميج العربى نتيجة تشبع اليواء بالرطوبة لدفء مياى90

نطاق و  ،المتمركز عمى وسط اسيا ،الضغط المرتفع دون المدارىالمنطقة بنطاق 
فى منطقة  النسبية الرطوبة وتقل دى،نلمنخفض الأستوائى فوق المحيط اليالضغط ا

 .%33الربيع إلى  أشير ولاسيما فى ،ليوا

 فقط،ر أشيحيث تسقط فى ثلاث  ،ممميمتر 04.2كمية التساقط المطرى غ وتبم
 وتتذبذب من عام لأخر. ،ديسمبر ويناير وفبراير
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وىى السائدة فى  ،والشمالية الشرقية ،وتتأثر المنطقة بالرياح الشمالية الغربية         
% من المجموع الكمى لنسب ىبوب الرياح فى جميع  01.3معظم شيور العام بنسبة 

ص  ، 2992) ياسين إبراىيم ياسين،.  عقدة / ساعة 9.9ومعدل سرعتيا  ،أتجاىاتيا
0 . ) 

حيث تظير  ،نقل المفتتات الناعمة إلى أعمى الكثبان الرممية في الرياح وتؤثر        
 ،عمى سطوح ىذه الكثبان ،حبيباتيا مكوناتيا من الرمال الخشنة والمتوسطة فى حجم

 ىلسفومزارعيا المنطقة معظم آبار  وتتعرض .بالنيم لتكون أشكالًا متموجة تعرف
 ؛والأحراش، بأستزراع الأشجار معالجة ىذه المشكمة؛استطاع السكان قد و  ،الرمال
  ليوا. رادة جنوب منطقةو ع تيكما فى منطق( بالحضار")مصدات لمرياح تعرف  لتصبح

فر معظم اوتو  ،نعدام العوائق التضاريسية؛ لاوتسود الرياح معظم أيام السنة        
والأمطار  ،المرتفعةالمتمثمة فى الحرارة  ،العوامل المساعدة عمى النشاط الريحى

سبيا الرمال كمادة أولية تحمميا الرياح التى تنقميا ثم تر  فراتو و  ،وزيادة التبخر ،القميمة
مصدراً ىاماً لاصطياد كالاعشاب والنباتات الطبيعية  بمناطقعمى شكل كثبان رممية، 

ى اصطياد اكبر كمية عم ذلك الرمال المتحركة مع الرياح ، وكمما ازداد نموىا ساعد
 . (243 ،ص1000، )عزة احمد عبداللهمن ىذه الرمال 

 الغطاء النباتى:  -3

 فى يتمثلو  ،متبعثر يظير الغطاء النباتى فى منطقة ليوا بشكل متباعد و        
الارتفاع قميمة و  ،ممية صغيرة الحجمر مجموعة من النباك التى تحيط بيا كثبان 

الذى يستخدم كغذاء  "النصى"نبات  :والشجرية مثل ،النباتات العشبية ؛بالأضافة إلى
وبعض النباتات المحبة  ،المنتشر فى المناطق المنخفضة "الجرنة"لمجمال ونبات 
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 .كنباتات شوكية  "السعدان"و ،اتبخفى مناطق الس "التمام"للأملاح مثل 

مثل: مرض بعض الأية فى معالجة يستخدم السكان بعض النباتات الطبو          
الذى ينمو  "أنتشار مثل السبطوضربات الشمس، وىناك نباتات أقل  ،حمىمل"الجعد" 

بجانب نباتات  ،الواحد مترالوترتفع أشجارىا إلى أقل من  ،فى المناطق الرممية السيمية
 ) ا.مترً  10-20التى تتباعد فيما بينيا من  "والسدر  Tamarix niloticaالطرفاء"

 م(. 1009–أبو ظبى  بيانات غير منشوررة، أدارة الحدائق، بمدية

ىذه البيئة الصحراوية مجموعة من المزارع في سكان ال أنشاء وقد          
والمسطحات الخضراء، التى تعتمد فى رييا عمى  ،وزراعة أشجار النخيل ،جيةذالنمو 

ويتم ، امترً  ستينتتراوح أعماقيا من بضعة أمتار إلى التي  بارلآا من المياه الجوفية
ىذه  من أىميةو  ،فى خروج المياه عمى سطح الارض المضخات الميكانيكيةاستخدام 

أشجار النخيل  مدكما ت ،وتثبيت التربة ،تمطيف الجو ،المناطق المزروعة فى المنطقة
 وتستخدم والسعف، خشابوتعد مصدراً ىاماً للأ ،كمورد غذائى رئيسى السكان بالتمور

  .صناعة السلال والحصر :فى بناء المساكن بالأضافة الى

 :الأرضيةالمظير الجيومورفولوجى لمموارد  -ثانيًا

من خلال الإلمام بالمظير العام لمموارد الأرضية الرئيسة في منطقة الدراسة        
أمكن التعرف الى ظاىرتين بارزتين ىما الكثبان الرممية، والسبخات التي احتفظت 

 بمظيرىا حتى الان وتتمثل فى :  
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      دولة الإمارات العربية المتحدةل والتكوينات السطحيةالجيولوجية  ( المعالم 2 ) شكل     

 ، جامعة الإمارات، العين1992: الأطمس الوطنى،  رالمصد

 : وأشكاليا الكثبان الرممية-1

مارات العربية وا ضمن الداخل الصحراوى لدولة الإلوقوع منطقة لي نظرًا       
متداد جغرافى طبيعى لشبو الجزيرة العربية، ومنطقة الربع الخالى، ذات االمتحدة، فيى 

، وانتشار الصحراء الرممية، وعمى الرغم من الانخفاض الواضح فى تضاريسيا
فيى ترتفع فى  ،رتفاع فى كثبانيا الرمميةفى الا الا أن ىناك تدرجً المناطق السيمية، إ

فى شمال منطقة الدراسة، حيث تسود  امترً عشرة إلى ثلاثين وا من منطقة حزام لي
ويعد التضرس المحمى، والرياح المحمية من  ،الكثبان الرممية عمى شكل أشرطة طولية

  (.103، ص 1000اىم العوامل التى تؤثر عمى تشعبيا )صابر أمين دسوقى، 
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مائمة لمحمرة كمما و  ،المونوتتألف سطوح ىذه الكثبان من رمال صفراء ذىبية       
اتح لتزايد نسبة مكونات ف، رمادي ، كما تظير فى شمال ليوا بمونجنوبًاتجينا ا

وتختمط رمال الكثبان فى بعض المناطق بمشتقات الصخور الفحمية  ،فيياالكوارتز 
 ،نتيجة نقل الحبيبات الرممية من مكان لآخر فى أتجاه منصرف الرياح ،السوداء

 .ث تكتسب المنطقة شكلًا طبوغرافيًا مموجًاوقذفيا لممفتتات الرممية بسرعة عالية. حي

 لمنطقة ليوا  (% )( نتائج التحميل المعدنى1جدول )

 المنطقة

 

 كوارتز

% 

 كربونايت

   % 

 جارنت

   % 

 ماجنتيت

   % 

 أباتيت

   % 

 زيركون

   % 

 ثورمالين

   % 

 مونازيت

   % 

 أخرى

  % 

 3.8 1.9 3.2 1.3 4.8 5.2 7.8 39 33 ليوا

 .  ( 222ص،  2992،ياسين إبراىيم ياسين  ) –بتصرف  المصدر :

ما بين البسيط، والمركب  ،والكثبان الرممية فى منطقة ليوا اشكاليا عديدة        
والمعقد، وذلك لتعدد العناصرالمعدنية المتداخمة فى تركيبيا من رمل، وعناصر فحمية، 
وكوارتز، وحبيباتيا ذات احجام خشنة، ومتوسطة وضعيفة التكور، وتعمل الرياح 
الشمالية، والشمالية الغربية مع الجنوبية، والجنوبية الشرقية عمى تآكل جوانب ىذه 

 من الكثبان ( 24، ص.1021)نبيل سيد امبابى ،يظير نمط شبكىبان. حيث الكث
بعضيا  حينما يمتقى نظامان من الكثبان الطولية بزوايا كبيرة او متعامدةالرممية تتكون 

  .عمى البعض الآخر

والمنخفضات البيضاوية  ،الحفر وجود ،تبين من خلال الدراسة الميدانيةو         
أمتار  9حيث تبمغ متوسط أطوال ىذه الحفر  ،ن الرممية المرتفعةالشكل بجوار الكثبا

، وتمتحم الكثبان الرممية الصغيرة الحجم مع الكثبان أمتار فى المتوسط 4 وعرضيا
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حيث تتكون فى ظل نظام رياح احادى يسود فيو احد  . Crescent Dunesاليلالية 
ثم تتزايد فى الأرتفاع جنوبًا لتصل إلى أقصى أرتفاع ليا قرب الحدود مع  ،الاتجاىات

ثانى اكبر بحر رممى الخالي ك كجزء من شمال صحراء الربع ،السعودية إلى مائة متر
والتذبذب فى ديناميكية اليواء وتعرف  ،وىي ناتجة عن خشونة السطح ،فى العالم
 .البيضاوية او القبابية الاشكال الرممية والتي تطورت عن ،بالبرخان

قمميا ذات  فى جنوب منطقة الدراسة وومعقدة  ،كثبان رممية مركبةوتظير         
والشمالية  ،الشمالية وىى ،محاور متعامدة مع أتجاه الرياح السائدة فى المنطقة

عمى ىيئة سيوف  ،وتظير فى جنوب غرب ليواتعطى أشكالًا مستطيمة، ل ،الغربية
تجاه الجنوب بالقرب من تل مرعب جنوب غرب تتزايد انحراف أطرافيا با ،ممية طوليةر 

ويبمغ عرضيا فيما  ،كم 24إلى  0تراوح متوسط أطوال ىذه الكثبان من يوالتى  ،ليوا
عمى شكل سلاسل متوازية من الكثبان ذات الحواف  ،متر 900إلى  000بين 

 0وترتفع من   كم4إلى  حدكيمو متر واوتتباعد عن بعضيا بمتوسط قدره  ،المستقيمة
 شمال مدينة ليوا. امتر  40إلى 

ذات أشكال غير منتظمة  ،العملاقة من الكثبان الرممية النجميةمجموعة  وتظير      
ويتكون كل  يا الى عدة أذرع،نالتى تتصف بالشكل اليرمى لو قمة مركزية يتفرع مو 

الجانب المواجو لمرياح ذو سطح ذراع من جانبين يمتقيان فى قمة حادة، احدىما يمثل 
من الجانب  وتنقمل الرمال يوالذى تنيال عم ،جانب ظل الرياح يمثل مموج، والأخر

 جنوبًا من مدينة ليوا.بالأتجاه ىذا الشكل من الكثبان سود يو المواجو لمرياح، 

باب ىذه الكثبان صيقع  نماحي Sand Ridgesرممية الحافات ال وتوجد بعض      
ى نحيث يزيد طول أحد أطراف قر  ،تجاه الرياحاوتشيران إلى  ،الكثيب ىنبين قر 

وترجع أيضاً  ،ة فى منطقة الدراسةييننحدارات ال. لسيادة الاعن الآخرالكثيب 
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( التى تتميز بيا المناطق 292، ص: 2924)أمبابى وعاشور، لمظروف المناخية 
 .الصحراوية 

بشكل عشوائى خمف  والنباك ،والظلال الرمميةعة من الفرشات، وتنتشر مجمو         
( Bagnold, 1941 p: 243)ترتبط نشأتيا بالحبيبات الخشنة و  ،النتؤات الصخرية

تاركة خمفيا الحبيبات  ،بحمل الحبيبات الناعمة ،حيث تقوم الرياح الشمالية الغربية
 ،مثمثالخشنة، وتعترض ىذه العوائق الرياح المحممة بالرمال فتجمعيا عمى شكل 

متوسط أرتفاعتيا تتراوح بين و  ،ورأسو فى منصرف الرياح ،قاعدتو فى ميب الرياح
 . بالقرب من منطقة مزيرعة جنوب غرب ليوا ،أمتار 1-0

 ،رىا عمى بعض مظاىر النشاط البشرىيثتاو  ،الرممية الكثبان ةويجب تتبع حرك       
 ينشط فعل الرياح فى تحريكحيث  ،الزراعيةوالأراضى  ،بمنطقة ليوا وخاصة الطرق

يجب وضع حمول لمحد من خطورة لذلك ، و الأرضيةعمى الموارد سمبيًا  ليؤثرالرمال، 
فادة من لإوا ،الزراعية ولاسيما (01،ص 1001)ممدوح تيامي عقل،مشكمة ىذه ال
ونطم المعمومات الجغرافية ، الفضائية صورالنولوجيا الحديثة الخاصة باستخدام التك
 دراستيا.  ي تتبعف

 ات: سبخال -2

مناطق ما بين  ولاسيما بمنطقة الدراسة، الأراضى المنخفضة ،اتبختشغل الس       
 9إلى  4حيث يبمغ متوسط عرضيا من  ، فى مساحتياالرممية، وىى مختمفة الكثبان 

وسبخة منطقة الظفرة  ،ليواغربى والبطين جنوب  عورادة تىمنطق :بختىكم كما فى س
 ،عرضية (209، ص. 2992)عادل عبد السلام، وىى عمى شكل أودية فى شماليا ،

 . وطولية تسير بين الكثبان الرممية 
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ىذه  طقاالسطح الأصمى لمن عمى أن ،بأرضيتيا  وتدل الفروق التضاريسية        
منخفض  ضىأر  ، والاستواء وكان يقع عمى مستوىنبساطكان أقرب إلى الا السبخات،
مستوى الماء الأرضى بيا عمى عمق عدة  وشاىد الباحث ظيور المنسوب،
 . منطقة الدراسةشرق أم السميم جنوب و  ،البطين ؛سبختىفى  كما ،سنتيمترات

لون  ،منطقة الدراسة ة سبختى: الحمرة، والقفا شمال بأرضي أيضًا ويظير       
فى  توجدبالرمال، و  امختمطً  خارجيًا أبيض ناتج عن وجود الأملاح التى تشكل غطاءً 

ناعمة مختمطة بالمواد  طينية رواسبترتكز عمى  ،أغشية رقيقة ياسطحأ بعض
 0-1من  يتراوح رتفاعاب المبعثرة، التراكمات الرممية مجموعة من بجانب ،الغرينية
 أمتار. 

 الأرتفاع،مختمفة ات جرفية صخرية متدرجة حاف ،ويظير بغرب منطقة الدراسة        
 ،ات صغيرة المساحةبخس في نيايتياو  ،درجات 2 الى 1منخفيفة انحدار  بدجات

 يغطيياو  ،والرمل ،والطين ،تتألف موادىا من الطمىو )جو( ىو سم محمى تعرف با
 .والجفاف ،لمرطوبة ياتعرض بسبب ممحية، قشرة صمبةمن رقيق غشاء 

 ،بالمياهتشبع ت ، فتجعمياءشتاً تساقط الأمطار ل وتتعرض أسطح ىذه السبخات       
 ، سرعان ما تجف صيفًاولكن  ،فى ىذه الفترة ايةلمغ اويكون السير عمييا خطيرً 

المختمط  لتظير عمى أرضيتيا صخور صمبة من الحجر الكمسى؛ وتتبخر مياىيا
التى تجعل  ،والأملاح المتبمورة ،والمارل ،والأنيدريت ،كالجبس ، والمتبخراتبالرمل
) ياسين إبراىيم   النحت بفعل الرياح  ىذه السبخات متماسكة تقاوم عمميات أسطح

الكثبان  الأراضى المنخفضة التى تقع بينولاسيما قرب ( .  19، ص 2992ياسين ،
بعض الأملاح التى يزداد التى يميزىا  ،منطقة عرادة جنوب ليوا ةبخس ، كما فىالرممية

 .سمكيا بمرور الوقت
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خلال الفراغات البينية فيما  التساقط المطري شتاًء، جزء من مياه وقد يتسرب       
إلى  مرة اخرى يعودل ؛قريب منيا ستقر عند منسوب يو  ،والرمل ،الطين رواسب بين

ارتفاع  ؛ثم تتعرض ىذه المياه لمتبخر نتيجة ،الشعريةالسطح عن طريق الخاصية 
 أرضيتيا .لتظير، قشرة ممحية صمبة ترصع درجات الحرارة، 

ويميز سبخات منطقة ليوا، وجود كتل صخرية مائدية الشكل، ذات حافات         
وأعلاىا  ،مترًا 10إلى  20درجة، وترتفع من  40شديدة الانحدار، متوسط انحدارىا 

مترًا ؛ لتشكل بذلك درجات متتالية تتابعية يغطييا غشاء رقيق من الرمال  30
 الناعمة.

من  يوحتو رواسب سبخات منطقة الدراسة، إلي ما تويعكس التباين فى لون        
واختلاطيا بكميات وفيرة من  ،الرطوبة؛ حيث تصبح فاتحة الون نتيجة جفافياكمية 

) ماجد محمد شعمة،  ، ويذداد دكانة لونيا لأرتفاع محتواىا من الرطوبةالأملاح
 .باطنى الناجم عن أرتفاع مستوى الماء ال ( 39، ص 1003

 ،منطقة ليوا ، لسبخاتىذا المظير الجيومورفولوجى صعوبة وعمى الرغم من       
، كبيرةمساحات ، مجموعة من المزارع بالييئات الحكومية، وسكان المنطقة  أنشأتفقد 

نتيجة استواء ، إنشاء شبكة من الطرق المرصوفة بأرضيتياب ،تنميتياوالعمل عمي 
 سطحيا. 
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 لكثبان الرممية والمسطحات الخضراء بمنطقة الدراسة توزيع( خريطة 3) شكل
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 : تياصيان وتحسينرضية لموارد الأ اخريطة  -ثالثا

 ات: بخصيانتيا فى مناطق الس وتحسين ،المسطحات الخضراء -1

، النخيلشجار ، وأزىاربالأ مزروعةىى مساحات  ،المسطحات الخضراء        
الييئات  أنشأتيا التى ،والحدائق العامة، والمتنزىات النموذجيةالمزارع تضم و  والفواكو،
وتوجد فى مناطق السبخات، والأراضى المنخفضة  سكان،مل ، وبعضيا تابعالحكومية

، كما الصالحة لمزراعة رمميةالطينية التربتيا لو  ، ايسطحلأستواء  بين الكثبان الرممية،
اتل، التى أنشأتيا الحكومة تشمل المسطحات الخضراء، عمي مجموعة من المش

بواسطة الشركات الزراعية، والتى تخصصت فى إنتاج الخضر، والفاكية، ونباتات 
 الزينة.

نتيجة  عمى أطرافيا؛ عمرانيةالمحلات التخدم  ،أنشاء شبكة من الطرقتم و        
 ،ستقرار السكانىبالقرب من مراكز الا ،لتوسع الزراعىا لعمميات التشجيع الحكومى

مثل الخضر  وفر المواد الغذائيةت كيل ،المحاصيل زراعةفى  عتنو الاىتمام بالو 
 ،الدخل القومى فى زيادة يسير تساىم بجزءو  ،والفاكية لتحد من أستيرادىا من الخارج

 عتماد عمى البترول.لمحد من الا

المياه  بواسطة المسطحات الخضراء، لريمتعددة  أساليب ويتم استخدام        
 حفروالتي يتم استخراجيا عن طريق  ،العميقة  أكانت السطحية أم الجوفية سواء

)خميل عطايا،  امتر  خمس وثلاثينإلى  مترينمن عمقيا يصل  التى  مجمعةالالأبار 
 ،نتيجة تسرب مياه الأمطاروسبب تواجدىا فى ىذه الأعماق ، ( 0، ص2992

 والانكسارات،، والفواصل ،عبر الشقوق ،والسيول فى التكوينات الجيولوجية السطحية
منذ أزمان  الصخرية طبقاتالضافة إلى المياه الجوفية العميقة المختزنة فى بالإ
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فى  يتم حفرىاو  ،بمنطقة ليوالممياه  ايً أساس ابار مصدرً الآىذه تعد ، حيث سحيقة
ومتوسطة  ،مناطق السيول الحصوية الرممية المنبسطة التى تتكون من رمال ناعمة

 ،حفرت بواسطة الييئات الحكومية ابئرً  420الأبار ىذه حيث بمغ عدد  ،الخشونة
 والسكان فى منطقة ليوا.

 :بمنطقة الدراسة لمسطحات الخضراءري ا سالي  المتبعة فىالأ ومن

ولكنو فى منطقة  ،فى جميع أنواع الترباتسموب ىذا الأويطبق  :بالأحواض يالر  -ا 
مما تساعد  ،لوجود التربة الرممية التى تتسم بمعدل النفاذية العالية ،لاعليوا غير ف

 تسرب المياه. عمي

فى مناطق  ىذه القنوات تجرىو  :قنوات عبر عن طريق جريان المياه يالر  -  
 .والجفاف ،عمميتى التبخر سيادةالمنطقة بسبب  ة فيقميمى وى ،مستوية

التى تدور  رشاشاتاليتركب عمييا  ،يعتمد عمى شبكة من الأنابيب: بالرش يالر  -ج 
، وليا ايوميً  مراتمن العدة  ، والأراضى الزراعية وتستخدموترش المسطحات الخضراء

ويطبق ىذا النظام فى الأراضى الرممية الخشنة ذات المموحة  برنامج صيانة دورى،
 .فى المزارع الحكومية من أجل توفير المياهيستخدم ، و المعتدلة

تمتد عمى ىيئة خطوط  بلاستيكية، أنابيب ويعتمد عمى توزيع: بالتنقيط الري -د
 ،المسطحات الخضراءب وعمى طول خطوط المحاصيل ،النخيلشجار أمتوازية بامتداد 

 ،كل شجرة لتصل الي ورفيعة جدًا صغيرة أنابيب أخرىو  يتفرع منيا أنابيب رفيعة،و 
جممة  % من00كميات كبيرة من الماء تصل الي وتوفر  ،التبخر من وىى طريقة تقمل

 (.220،ص1000)ماجد محمد شعمة، أسموب الرى بالغمر المستخدمة فى كمية المياه
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حيث  ،بعد ازابتيا بمياه الرى المحاصيل الزراعيةتحسين لالأسمدة  تستخدمو         
تراكم الأملاح الضارة فى  لتقميلوالمسطحات الخضراء،  ،أشجار النخيلتسميد  يتم

وتسميد  ،والنتروجين ،لزيادة نسبة الفسفور ؛عضوىتربتيا، وينقسم التسميد إلى تسميد 
المسطحات  تسميد ويتم، والكبريتات والأمونيوم ،لزيادة نسبة البوتاسيوم ؛كميائى

  .مرات سنوياً  صيانتيا أربعو  ،الخضراء

بعض مناطق  ؛ لمحصول عمى المياه الجوفية فيكما يظير نظام الأفلاج        
حيث تتسرب  ،المجاورة لممنحدرات السفمية لمنطقة المرتفعات الشرقيةو  ،شرق ليوا 
ولكن تستمزم  ،فى بعض الطبقات الحاممة لممياه إلى خارج نطاق الحوض يًاالمياه جوف

، ص 1004كبيرة )محمد مجدى تراب، عادة رفعيا من أعماق ىنا نفقات باىظة لإ
وىى كمية تكفى لرى  ،مميون جالون يوميا 22الأفلاج نحو ىذه تنتج ، حيث  (410

 كمية وفيرة من إحتياجات السكان من مياه الشرب  سدتو  ،فدان 1000

 التى تراكمت ،تشق فى مناطق الصحراء الرممية ،منطقة الدراسة والآبار في        
وىى دائمة الحركة من الجنوب الغربى إلى  ،بفعل الرياح عمى ىيئة كثبان رماليا

ولا تزيد نسبة المموحة فى مياىيا  ،لممياه الجوفيو طبيعيًا اوتعد خزانً  .الشمال الشرقى
 جزء من المميون. 000عن 

، ات بخالمسطحات الخضراء فى أراضى الس مميزات أن من ويمكن أيضاح       
ثار كآمتصاص الكربون ، واالأكسجينغاز نبعاث وا ،ف الجويتعمل عمى تمطإنيا 

فى  النخيلأشجار زراعة من  فادةالإتى تأو التربة. بالأضافة إلى تثبيت  بيئية ايجابية ،
فادة من والإبيا عمى أفضل ثماره،  لفوائده الكثيرة حيث تجرى المسابقات منطقة ليوا،

نوع من  30) يوجد فى منطقة ليوا أكثر من النيار. ثناءأ فى ظلملو وجمب ،أخشابو
 .(ة ، والمجففةالطازج التمور
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، وتنمية المسطحات الخضراء ،لتطوير ،مدينة ليوا ن فىدفع المسئولو مما       
 مميون درىم كل ثلاثة أعوام 400تقدر بنحو بتخصيص ميزانية  وزيادة مساحتيا سنويًا
تحسين من أجل عمميات  .( 1009لعام  -بمدية منطقة ليوا –)بيانات وزارة الزراعة 

 ،تياترب، والعمل عمى تسوية بيا التي توجد والحشرات ،مكافحة الآفاتب ،صيانتيا
من أجل الحصول عمى وتنظيفيا  ،بار، وشق الآوأزالة التراكمات الرممية بصفة دائمة

  رى ىذه المسطحات الخضراء.التى تستخدم في  المياه

 ،ونباتات الزينة ،ويظير بالمدينة مساحات خضراء مزروعة بالأشجار        
 ،فى مناطق الحدائق العامة ؛تعطى منظراً جميلًا ولاسيما حيت والورود ،والأزىار
تتأثر بحركو الريح لسكان لميروب من حدة حرارة الصيف، و التى يمجأ إلييا ا والتروحية

أنيا مدينة  ؛ولاسيما وورطوبة اليواء لتقاوم مموثات ،الطميقة، وتنقل المؤثرات الحرارية
 .بترولية صحراوية 

الخصائص التربة، و  نوع الىالأرضى، التعرف  الموردوتتطمب دراسة         
فى ىذه (، Amadio, 2002, P.266)ودراسة النباتات المزروعة  ،الصخرية

لذلك و . حول البيئة الطبيعية ،استخدامات الأرض الخضراء بالإضافة إلىالمسطحات 
 ،النخيلأشجار و  ،( 1)جدول رقم  حصر أماكن زراعة المسطحات الخضراء تم

تيا صيانفى  تحسين والتى تحتاج إلى ،فى منطقة ليوا خرىالأالمتنوعة  والأشجار
المناطق التى تعرضت لأخطار حركة الرمال من قرب بالوجدت  ي،حيثدور  بشكل

  .لتقمل من تأثيرىاو وزحفيا، 
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 بمنطقة ليوا. لتحسين صيانتيا التي تحتاجمناطق المسطحات الخضراء (  2)  جدول 
 عدد الأشجار الأخرى عدد النخيل المساحة/ىكتار المنطقة م
 168274 66 547.7 الكبشية 1
 216246 1554 751.3 الفلاحية 2
 8796 429 39.9 البوجير 3
 67666 5366 466.9 وادى غزلان 4
 1649 269 11.1 مشيعل 5
 62749 3663 365.5 شمخة مزيرعة 6
 18696 567 93.3 مروان 7
 2467 3766 36.66 الرديوم 8
 51954 2548 262.9 حميم 9
 46666 -- 211.5 الأربعين 16
 4147 6334 59.5 مشاتل المرير 11
 16781 143 64.66 المزارع النموزجية 12
 1197 127 12.4 الحديقة العامة 13
 9666 12889 164.8 القصر الجديد 14

 662296 37463 3614.8 المجموع

 . ( 1009عام ل ،بيظامارة ابو  ،ليوا بمدية منطقة بيانات غير منشوره ، المصدر )
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( تبين السبخات والمستنقعات الممحية، التي تقع شمال منطقة ليوا. 1صورة  )   
 

 
 

( تبين كيفية الحصول عمى بيانات الموارد الأرضية، فى إحدى السبخات 2 صورة )  
المزروعة بمنطقة ليوا.   
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(  تبين التجمعات الرممية ، وبعض اشجار النخيل، والمسطحات  3صورة  )   
 الخضراء جنو  منطقة ليوا.

 

 
 

 

( طريقة الرى بالرش لممساحات الخضراء المزروعة،  وتحسين 4 ) صورة  
صيانتيا  بمنطقة ليوا.   
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 .المواردالأرضيةمن خطة مستقبمية للإفادة  - 2

 تم بناء ،الدراسة الميدانيةبواسطة  ايومسح الموارد الارضيةحصر  من خلال        
، تمثمت فى جمع البيانات لممسطحات الدراسة لمنطقةمكانية ووصفية  قاعدة بيانات

والأراضى المنخفضة المنسوب، التى تقع  ،اتبخالخضراء المزروعة فى أماكن الس
المستخدمة فى  الموارد الارضية الاخرى ،فيما بين الكثبات الرممية، بالأضافة الى 

أزالة الرمال من الطرق وتثبيت الكثبان الرممية، وأدخاليا عمى الحاسب الآلى مستخدماً 
 ( لسيولة التعامل مع أوامره، وقدرتو عمى رسم الخرائطArc GIS.V.9.2برنامج )
 . وأجراء التحميلات المكانية المتنوعة ،، وتصميم الجداولوطباعتيا 

ذ خلتأ ؛عمى خريطة الأساس (Spatial Data ) المكانية دخال البياناتوتم إ        
دخال البيانات الوصفية ثم إ ،(والخط والمساحةالنقطة ) ىىأشكال ىندسية  ةثلاث
(Attributes Dataالمرتبطة بتمك العناصر الثلاث )2992)محمد الخزامى عزيز،  ة ،

 ID) لو يشمل عمى رقم تعريفى ،عمى ىيئة حقول لكل عنصر مكانى (.200ص:
Code ). 

نشاءو           مستودع يتم بإعتبارىا  Digital Base Mapخريطة الأساس الرقمية  ا 
( عمى ىيئة Geodata Baseفيو تخزين البيانات فى بيئة جغرافية تسمى )

 Feature)الأرضية عمى نوع واحد من المعالم  كل طبقة تحتوى  Layersاتطبق
Class ،) تسجيل إحداثيات الخريطة وتصحيحيا بواسطة وRectify  لتصبح قاعدة

يستفاد منيا فى عمميات  ،وخرائطية ،البيانات متاحة عمى ىيئة مخرجات جدولية
فادة من وحفظيا عمى الخريطة الرقمية، وأمكن الإ Queryingوالاستعلام  الاستفسار،

 . ليذه البيانات ممعموماتلعتبارىا بنك بالمنطقة ليوا الخرائط الطبوغرافية 
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باستخدام   UTMكاتور المستعرضر لتوافق مسقط م ؛استعدال الخريطة الرقميةتم و 
بيانات ل ابقةطم أن تكوندخال البيانات فى إ امراعيً  ،(Auto Desk Mapبرنامج )
 Line وبيانات خطية  ،والمدن بارتمثمت فى عدد الآ والتى Point dataالنقطة 
data  وبيانات مساحية  ،وأنابيب نقل المياه الطرقتمثمت فىPolygon data  

 .والمبانى تمثمت فى المسطحات الخضراء المزروعة

لمعمومات مع اسب اتنتالتى  و ،المعمومات الوصفية فادة منوامكن الإ         
أنتاج فى النياية تم لي ،المكانية فى صورة تقارير وجداول ورسومات ورموز ومجسمات

طبقاً لمناطق توزيعيا الجغرافى فى منطقة ليوا،  ،مموارد الارضيةلخريطة أساس رقمية 
التى تفيد فى تحميل و  ،الدورية تياصيانتحسين فى عمميات  فادة المثمى منيالإاو 

 ،التى أصبحت ترتكز عمى دقةالزراعية، والتخطيط لممشاريع التنموية  ،المعمومات
المالية عند إنشاء ىذه  ضافة إلى ترشيد التكاليفبالإ ،المعمومة وسرعة التنفيذ

 .المشروعات

يتم اعطاء  ،ساسمع البيانت الوصفية عمي خريطة الأخلال التعامل ومن          
من قبل المشرفين عمى  لكل عمل تم انجازه فى جداول مخصصة، نسب مئوية

ليتم المتابعة  ،فصمي او ي،اسبوع او يبشكل يوم  ،عمميات الصيانة الدورية بالمنطقة
عممية صيانة ليذه الموارد كل المالية لتكاليف التحديد ل ،الانجازات ي نسبعم

لأعطائيا لمشركة المسؤلة عن أنجاز عمميات الصيانة وتحسين المسطحات  ،الأرضية
 .الخضراء 

المخزنة عمى الحاسب الالى،  انات الوصفيةيجداول الب ومن خلال التعامل مع        
والتى تحتاج  ،لجميع أماكن المسطحات الخضراء، ومناطق زحف رمال الكثبان الرممية

لتحسين صيانتيا مثل؛ إزالة المخمفات الورقية من الأشجار التالفة التى تتساقط عمى 
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زلة الرمال من الطرق المؤدية ليذه المسطحات الخضراء لسيولة؛ الوصول  الطرق ، وا 
ومتابعة عممية رش المياه، لسقاية النباتات اكثر من  لممراتيا المرصوفة دون عائق ،

مرة يوميا ، ومتابعة عممية قص أوراق النباتات الذائدة، واستخدام المخصبات 
العضوية، والكميائية، لتغذية المسطحات الخضراء، وعمميات تجميل المدينة بالورود، 

 والنباتات فى كل فصل من فصول السنة. 

وحصر الموارد  ،الموارد الارضية  الأماكن عمى خريطةويمكن وضع ىذه         
)فتحي عبد الطبيعية باتباع طريقة تحميل مرئيات الاقمار الاصطناعية الاندسات 

؛التي تساعد في التعرف السريع عمي امكانات ( 10،ص 2990العزيز ابو راضي، 
 الاقاليم الزراعية فى المنطقة .

 لمموارد الأرضية فى منطقة الدراسة، الدورية الصيانة تحسين وتتم عمميات        
للاشراف والمتابعة  ،والميندسيينمجموعة من العمال، فريق عمل يتكون من بواسطة 

المسطحات الخضراء، وأماكن تواجد زحف الرمال،  ،صيانة تحسن عل تنفيذ برنامج
ًَ و  ،دوريةوالتى يتم إذالتيا بطريقة  ََ  ،تعرف لكل مناطق ليوا فى جداول امعدة مسبقَ

 .  بجداول ميام التشغبل

 بمنطقة الدراسة، رضيةالأ  لمموارد ،الصيانة تحسين وتشمل عمميات       
 : الأتية المقترحات

بعد معرفة  المسطحات الخضراء، تربة المحاصيل التى يتم زراعتيا فى تسميد –أ
بعد تحميل عيناتيا المختمفة  وتحديد سمكيا ونوعيا ،تركيبيا العضوى، والكميائي

 . لزراعتو ، حتى يتم أختيار المحصول الأنسبمعمميًا

فى  معرفة معدلات التبخر بعد، المسطحات الخضراء لريتحديد فترات ثابتة،  –ب
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عمى ان تكون الفترة الميمية اساسية،  ، وكمية المياه المختزنة فى الآبار،المنطقة
للإفادة من توفير  ،استخدام طريقة الري بالرشنوصى ب، و لات التبخرلأنخفاض معد

، كما أنو يصمح فى الأراضى المياه، وزيادة مساحة الأراضى الزراعية فى المنطقة
بحبيبات  تحتفظ ألا أنيا الرممية الحصوية، وعمى الرغم من سرعة نفاذيتيا لممياه،

، طريقة الري بالتنقيط، عمى نحتيا ونقميا، فيقل تأثير الرياح وتزيد من تماسكيا ،الرمل
 % من كمية المياه المستخدمة فى الرى بالطرق الأخرى.00لأنو يوفر 

 فتراتبيدف معرفة  ؛ تحديد كثافة ونمو أوراق الاشجار، والنباتات المزروعة -ج
نسب تيدد نموىا، واستخدام أ والحشرات التى ،ومة الأفاتاومق، القص الدورى لاوراقيا

 .التى تقضي عمى أمراض النباتات ،انواع المبيدات

، المسطحات الخضراء مناطق عمىوزحفيا  ،حركة الكثبان الرممية أخطار الحد من –د
وأستخدميا  بحواف ىذه المناطق، رنيابزراعة أشجار الكازو  ،والمدن السكانيةوالطرق، 

ذالتيا بصورة دورية،  إلييا، عدم وصول الرمال الناعمة، لكمصدات لمرياح حتى وا 
فتصبح نسبتيا فى التربة أعمى من المواد الطينية الصالحة  ؛سمكيا تتراكم ويزيدلا

 .د خصوبتيا تدريجياقفتف ، لمزراعة

بالقرب من مناطق  ،عمى قمم الكثبان الرممية  Bambooزراعة أشجار الخيزران -ىـ
حيث أثبتت الدراسات منع تقدم  السائدة،بإتجاه الرياح  تيا،حرك لمنع تقدم العمران 

، وعدم إذالة النباك من مواضعيا %،90الكثبان الرممية، ذات القمم المزروعة بنسبة 
ارتفاعتيا فى  قدرت إن ؛لأعتراضيا طريق الرياح المحممة بالرمال فتحجزىا، ولاسيما

 أمتار. 9وأعلاىا تصل الي  ،أمتار 0الى  1 منالمنطقة 
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من الأراضى فى وسط المدينة وأطرافيا، من أجل زراعتيا  ترك مساحات -و
بالأشجار، ونباتات الزينة مثل: الورود، والأزىار كى تعطى منظرًا جميلًا، واعتبارىا 

، ومن مميزاتيا إنيا تعمل عمى تمطيف الجو، وانبعاث غاز أماكن ترويحية لمسكان
 ضافة إلى تثبيت التربة. الأكسجين، وامتصاص الكربون كآثار بيئية ايجابية ، بالأ

 
 ئيسة بمنطقة ليواالر  ( خريطة تبين توزيع الموارد الأرضية والمبانى والطرق4) شكل
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 بمنطقة ليوا ىرضية والمبانالموارد الأ  خريطة الاساس الرقمية موقع عمييا(  5)  شكل
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 والتوصيات النتائج

و يقصد بيا، عناصر  ،بموارد طبيعية، تتمتع منطقة ليوا إنلى إ دراسةالتشير         
البيئة الطبيعية التى تستوجب الحفاظ عمييا، وتحسبن صيانتيا، بإبتكار اساليب سريعة 
فى مواجية الكوارث، والأخطار التى تتعرض ليا، واقتراح الحمول الملائمة لاتخاذ 

خمل فى القرارات المناسبة لصيانيا، والتخطيط لاستغلاليا، ومراقبتيا حتى لايحدث 
 التوازن البيئى .

ويوجد بيا موارد أرضية مميزة فى بيئة صحراوية يعتمد عمييا الأنسان فى        
حياتو، تتمثل فى الكثبان الرممية، والسبخات، "والتى استطاعت الجيود البشرية، 
والحكومية زراعة مساحات كبيرة من أشجار النخيل والمسطحات الخضراء، والعمل 

وارد المائية التى تعد مطمباً ضرورياً لمحياة، والاستقرار بالمنطقة، من عمى تنمية الم
 اجل التوسع الزراعى.

وقدمت نظم المعمومات الجغرافية خريطة لمموارد الأرضية، لتساعد فى التطور        
 السريع فى مجالات التنمية الزراعية، ومحاولة تحسين وصيانة ىذه الموارد، فى منطقة

وتربطيا  والبنية التحتية،  وأماكن الترفيو ،والخدمات ،بير فى المرافقبتطور كتحظى 
سائل وو  ،بالمجتمعات السكانية والعمرانية المجاورة شبكة جيدة من طرق النقل

  .الموصلات

الدورية، مثل إزالة الصيانة  عممياتأىمية استخدام ا يضً أوأظيرت الدراسة        
زلة الرمال من المخمفات الورقية من الأشجار  التالفة التى تتساقط عمى الطرق ، وا 

الطرق المؤدية ليذه المسطحات الخضراء لسيولة؛ الوصول لممراتيا المرصوفة دون 
، ومتابعة عممية قص أوراق النباتاتسقاية ل عائق ، ومتابعة عممية رش المياه،
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ىذه المسطحات  لتغذية‘ النباتات الذائدة، واستخدام المخصبات العضوية، والكميائية
  الخضراء.

والتربة  ،وأكدت الدراسة عمى تأثير زحف الكثبان الرممية عمى الموارد الأرضية        
فى منطقة الدراسة، ومناطق المسطحات الخضراء، والطرق الحيوية، مما تسبب فى 
معوقات كثيرة تيدد  المشروعات التنمية الاقتصادية، وتتطمب عمميات الصيانة نقل 
ىذه الرمال المتراكمة بيا بواسطة الآلآت والسيارات التى بيا جرفات لاكتساحيا بصورة 

فى مناطق ارسابيا ،ونوصى بانشاء محطات رصد لتحرك ىذه دورية منعًا لتراكميا 
الكثبان لمحد من خطورتيا ،والإفادة من ىذه الرمال الناعمة والخشنة فى تكوين تربة 
زراعية، ومحاولة استزراع مناطق السبخات، وتثبيت تربتيا بالنباتات المحبة لممموحة، 

 والتى تتحمل الجفاف .

 قمعكل ما يت وارد الأرضية فى المنطقة ومسحلما ،دراسةمن خلال و         
وصفية، قاعدة بيانات  ووضع ذلك فى ،الخضراء مميات الزراعية لممسطحاتعبال

تم  ؛وزحفيا عمى الطرق ،حركة الكثبانتحديد ات إلى جانب بخفى أماكن السومكانية 
والتى  ،ات الصيانة الدورية فادة منيا فى عمميللإارد، ليذه المو خريطة أساس نتاج إ

وتقديميا  ،تفيد فى تحميل المعمومات ودقتيا واستخداميا فى التخطيط لممشاريع التنموية
 لصناع القرار.

بيقية فى رصد دراسات الجيومورفولوجية التطال ىميةا إلى أايضً  الدراسة وتشير        
 ،تياوتنمي ،ومحاولة ادرارة بيئتيا ،الصحراوية لمناطقا متغيرات الموارد الأرضية في

 وتحسين صيانتيا.
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