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 المقدمة:  -2
يَاحَ بُشْرا بَػيْفَ يَػدَيْ رَحْتَتِػهِ قاؿ سبحانه وتعالى:    وَهُوَ الَّذِي أَرْسَؿَ الرِّ

يْتاً * وَأَنزَلْنَا تِفَ السَّتَاءِ تَاءً طَهُوراً   ا خَمَقْنَا أَنْعَاتاً وَنُسْقِيَهُ تِتَّ  لِنُحْيِيَ بِهِ بَمْدَةً تَّ

 . (6)وَأَنَاسِيَّ كَثِيراً 
تظهر هاتاف الآيتاف دليلًا قاطعاً عمى صحة تػا اػاء بػه وتوصػؿ إليػه  

براز أف التػاء عصػا الحيػاة وعنصػر  العمتاء في تااؿ الدورة الهيدرولواية وا 
 تهـ وأساسي لاتيع الكائنات الحية.

سػػػبا التيػػػا  ك حػػػد ويظهػػػر امحتتػػػاؿ فػػػي أف الحػػػرا سػػػوؼ تقػػػوـ ب 
امحتتامت القويػة التتوقعػة فػي ذلػؾ وقػد م تتهػؽ هػذ  امحتتػامت فػي وقػوع 
هذ  الكارثة تػف خػلاؿ التقريػر الػذي صػدر تػؤخراً تحػت عنػواف صالتػاء عصػا 

.بؿ إف اتيع التؤتترات التي عقدت والبحوث التي كتبت ذكػرت أف (6)الحياةص  
الحادي والعشريف، وعمى الػرمـ تػف  الخطر قادـ وواقع خاصة في بداية القرف

أف بعض البيئات البحرية التحيطة ببعض الأقاليـ خالية تػف تسػببات التمػوث 
)براتيؿ تموثػه تثػؿ زيػوت، كيتياويػات وميرهػا( إم أف تهػددات البيئػة تتعػددة 
بسبا عدد تف عواتؿ التموث تثؿ: تااري الصرؼ الصحي في بعض التػدف، 

ف الثقيمػػة، التػػواد التشػػعة والػػنهط وميرهػػا. إف هػػذ  التبيػػدات الحشػػرية، التعػػاد
التهددات اتتدت إلى واقع الإنسػاف الصػحي والتعاشػي فػي حاوػر  وتسػتقبمه 
سوؼ تتشعا وتتعقد، إذا لـ يكف هناؾ توافر لماهػود لمحػد أو القوػاء عمػى 

 هذ  التشكمة. 
 وم يخهى عمينا أف تا تغطيه التيا  لسطح الكرة الأروية يتثؿ حػوالي 

% تف هذ  التيػا  9..4ثلاثة أرباع تساحة الكرة الأروية، وأف حوالي نسبة 
( والتتبقػي يػوازي 6تتواادة في التحيطات والبحػار والبحيػرات التالحػة )شػكؿ 

 يتثؿ كتمة التيا  العذبة ب فرعها الثلاثة:
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التيػػا  التتوااػػدة فػػي القطبػػيف عمػػى شػػكؿ ابػػاؿ ثمايػػة وتتثػػؿ حػػوالي  -6
 العذبة. % تف كتية التيا ..
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ـ تحػػت سػػطح الأرض 088التيػػا  الاوفيػػة التػػي يصػػؿ عتقهػػا حػػوالي  -6
 % تف كتية التيا  العذبة.66وتتثؿ حوالي 

% تػف نهػس الكتيػة عمػى شػكؿ 69التيا  السطحية التي تتثؿ حوالي  -6
 رها.سيوؿ وأودية وأنهار اارية ومي

% تف هذ  التيػا  العذبػة التتاحػة 10.4هذا وتستخدـ الزراعة حوالي 
 . (6) % تنها5..6وتستهمؾ الصناعة حوالي 

 مشكلة الدراسة:  -1
تتتثؿ تشكمة التموث التائي بشكؿ عاـ في ازديػاد الطمػا عمػى التيػا   

عترانيػػة وميرهػػا(  –صػػناعية  –لتوااهػػة اتيػػع التيػػاديف التنتويػػة )زراعيػػة 
وافة إلى تحدودية التيا  تف تصادرها عمى تستو  التتمكػة، والعشػوائية بالإ

 في استخداته وعدـ الترشيد التخطط له.
 جساؤلات الدراسة:  -3

تػػف أاػػؿ تحقيػػؽ أهػػداؼ هػػذ  الدراسػػة فػػوف الباحػػث قػػد أورد بعػػض  
 التساؤمت ااءت كالتالي: 

 سعودية؟التواصهات التحددة لمتموث التائي في التتمكة العربية ال -أ 
 تا إتكانية توااهة التموث التائي والحد تف انتشار ؟ -ا 

تا تد  تا تعرفه وتوفر  الدوائر التعنية لتعرفة كاتمة بتخاطر التموث  -ج 
 . (9)التائي وأسبابه والعتؿ عمى تلافيه؟

تػػػا تػػػد  اسػػػتيعاا التػػػواطف لتخػػػاطر التمػػػوث التػػػائي عمػػػى الصػػػحة  -د 
 والعتؿ عمى تنع تسبباته.

دتتػػه الأبحػػاث عمػػى التعريػػؼ بػػالتموث التػػائي وتخػػاطر  تػػا تػػد  تػػا ق -هػػػ
 الصحية والتركيز عمى ووع الحموؿ التناسبة في ذلؾ؟ 
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 أهداف الدراسة: -4
 تهدؼ هذ  الدراسة البحثية إلى تحقيؽ الآتي:  

التعػػرؼ عمػػى تصػػادر التمػػوث التػػائي، الطبيعػػة والبشػػرية  صػػناعية،  -أ 
 تحاولة الحد تنها. زراعية[ والتعرؼ عمى تخاطرها وتسبباتها و 

إبػراز أهتيػة الترشػيد التػائي لمتخهيػؼ تػف أسػباا التمػوث عػف طريػؽ  -ا 
 استنزاؼ لتصادر التيا  التسرؼ.

التعريػػػػؼ لأهتيػػػػػة التحافظػػػػػة عمػػػػى التيػػػػػا  كتخػػػػػزوف اسػػػػػتراتياي،  -ج 
 والتحافظة عميه وتنتيته، وتنع التموث التائي تف الت ثير عميه.

 أهمية الدراسة:  -5
 راسة فيتا يمي: تتتثؿ أهتية الد 

إنهػػا تعػػالك تشػػكمة تهتػػة تػػف أصػػعا تشػػكلات العصػػر تتتثػػؿ فػػي  -أ 
 التموث التائي وتحاولة التعرؼ عمى تخاطر التموث التائي.

إنها ترتي إلى تعرفة تسببات زيادة أسباا وتصادر التموث في وقػت  -ا 
 زاد الطما فيه عمى التيا .

التػائي النقػي  إف التتمكة العربية السػعودية تسػعى إلػى تحقيػؽ أتنهػا -ج 
الخػػالي تػػف التمػػوث والػػذي يتتاشػػى تػػع أهػػداؼ الإسػػتراتياية القوتيػػة 

 لمتمكة فيتا يختص ب نها التائي.

 مىهج الدراسة:  -6
 اعتتدت هذ  الدراسة أومً عمى العتؿ التيداني التتتثؿ في:  

الزيارات التيدانية وذلؾ لموقوؼ عمػى أسػباا التمػوث التػائي وتعرفػة تػا  -أ 
 ستو  هذا التموث.وصؿ إليه ت
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الزيػػػػارات التيدانيػػػػة لتحطػػػػات توزيػػػػع التيػػػػا  داخػػػػؿ التػػػػدف وخاراهػػػػا،  -ا 
وتلاحظة الشبكات التائية التعتتد عميها في توزيعهػا لمتيػا  تػع تحديػد 

 تواصهات قياس التموث بها.

زيارات لبعض التنازؿ وتلاحظة أنػواع الشػبكات التوصػمة داخػؿ التنػزؿ  -ج 
 وطريقة صيانتها. 

الدراسػػة عمػػى اتيػػع البيانػػات تػػف إصػػدارات فػػروع وزارة كتػػا اعتتػػدت 
التيا  في التتمكة بهذا الخصوص وعمى بعػض الترااػع بتمػوث التيػا . ولهػذا 

 تـ تقسيـ الدراسة إلى: 
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 أدبّات الدزاسة:  -1

) التقدتة، تشكمة الدراسة، تساؤمت الدراسة، أهداؼ الدراسة، أهتيػة 
 الدراسة، تنهك الدراسة(. 

 ئْ: التلُخ الما -2

 التعريؼ بالتموث عاتة والتموث التائي بصهة خاصة. - أ
 الحااة التمحة لمطما الزائد عمى التيا  وعلاقة ذلؾ بالتموث.  - ا

 مصادز تلُخ المّاٍ:  -3

دور التنظهػػات فػػي تمػػوث  –)تمػػوث التيػػا  بتسػػببات الأتػػراض التعديػػة 
التصػػػادر  –التيػػػا ، تمػػػوث التيػػػا  بػػػالتواد الكيتاويػػػة، بػػػالتواد التشػػػعة 

 لطبيعية ودورها في تموث التيا (. ا

 الهتائج: تشمل الآتْ:  -4

 أ( أتاكف تركز التموث التائي وأسباا ذلؾ.

 ا( امهتتاـ بالتحافظة عمى التيا  وتنع حدوث التموث التائي.     
 وينتهي البحث ب هـ النتائك والتوصيات التي توصؿ إليها الباحث.
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 القشم الجانْ

 الحــلىخ
 التعسِف: -أ

تبػػر تووػػوع التمػػوث البيئػػي حػػديث السػػاعة لاتيػػع دوؿ العػػالـ وقػػد يع 
أصػػدرت الأتػػـ التتحػػدة قػػرارات تتعػػددة لحتايػػة البيئػػة بعػػد أف تبػػيف أف القػػرف 
العشػػريف الػػذي ارتقػػت بػػه اتيػػع تيػػاديف العمػػـ والتعرفػػة كالطػػا، والهندسػػة، 

موثػػة والزارعػػة، والصػػناعة وميرهػػا، قػػد أفػػرز الكثيػػر تػػف التػػواد السػػتوتية الت
لمبيئة التي ساهتت في تدهور الحيػاة البيئيػة باتيػع أشػكالها، بالإوػافة إلػى 
التػػ ثيرات التناخيػػة السػػمبية كامحتبػػاس الحػػراري، تغييػػر التنػػاخ، وتػػا يػػنعكس 
عمػػى الكػػرة الأروػػية تػػف أوػػرار فادحػػة كػػذوباف الاميػػد، والهاػػرة الاتاعيػػة 

اػػة الحػػرارة وت ثيرهػػا عمػػى لمحيوانػػات والطيػػور وميرهػػا تػػف أتاكنهػػا، ازديػػاد در 
الإنسػػاف وحياتػػه، كػػؿ هػػذ  الأتػػور دفعػػت الػػدوؿ تمهػػث وراء ووػػع الأنظتػػة 
والقػػػوانيف الخاصػػػة بحتايػػػة البيئػػػة لتكػػػوف صػػػالحة لمعػػػيش والسػػػكف لحيػػػاة 

 الإنساف.
وتعتبر البيئة تموثة عندتا يتبدؿ الحاؿ في تركيبات العناصػر التكونػة  

ر نتياػػة أنشػػطة الإنسػػاف وفعالياتػػه لمبيئػػة عػػف طريػػؽ تباشػػر أو ميػػر تباشػػ
فتغػػدو أقػػؿ صػػلاحية لػػبعض امسػػتعتامت أو كمهػػا. هػػذا الوصػػؼ ينطػػوي عمػػى 
حػػدوث تغيػػرات نوعيػػة وكتيػػة فػػي الخػػواص الهيزيائيػػة والكيتيائيػػة والبيولوايػػة 

. هػػذ  التغيػػرات (5) لمتكونػػات التختمهػػة لمبيئػػة تػػف هػػواء، وتػػاء وتربػػة، ومػػذاء
بقصد أو بغير  أو عف اسػتعتاؿ التػواد الكيتيائيػة أو  تنتك عف تهريغ النهايات

تشتيت فػي الطاقػة عمػى هيئػة حػرارة أو إشػعاع أو ميرهػا، تتػا ينػذر باحتتػاؿ 
 حدوث خطرٍ عمى صحة التاتتع وسلاتته ورفاهيته. 

وتف أنواع التموث التهتة والخطرة عمى حياة الإنسػاف التمػوث التػائي  
تموثػػات فػػي التػػاء بكتيػػات كثيػػرة أو بشػػكؿ والػػذي يتكػػف تعريهػػه ب نػػه واػػود ال
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يعيؽ استعتاله للأمراض التختمهة كالشرا، الري الزراعي، لمتبريد الصػناعي. 
وقد أقرت تؤتترات الهيئػات والتنظتػات البيئيػة تعريهػاً لتمػوث التيػا  عمػى أنػه 
تغير يطرأ عمى العناصر الداخميػة فػي تركيبػه بطريقػة تباشػرة أو ميػر تباشػرة 

ط الإنساف، الأتر الذي ياعؿ هذ  التيا  أقؿ صلاحية للاسػتعتامت بسبا نشا
الطبيعية والتخصصة لها أو لبعوها. كتا عرفت اتهاقية حتاية وتنتية البيئػة 

ـ التمػوث التػائي عمػى 64.0البحرية والتناطؽ السػاحمية فػي الخمػيك العربػي 
ائيػة تاعمػه أنه عبارة عف تغيػرات فػي خصائصػه الطبيعيػة والبيولوايػة والكيتي

 مير صالح للاستخداـ التنزلي أو الصناعي أو الزراعي. 
وتاتؿ القوؿ إنه يتكف تعريؼ التموث التائي ب نه أي نشاط يقوـ بػه  

الإنساف بشكؿ تباشر أو مير تباشر يعتػؿ عمػى إدخػاؿ أي تػواد كيتيائيػة أو 
ا بيولوايػػة أو تصػػادر لمطاقػػة لهػػذ  التيػػا  أو أحػػداث تغييػػر فػػي صػػهاتها بتػػ

يترتا عميه آثار وػار  لننسػاف أو الكائنػات الحيػة أو التتتمكػات امقتصػادية 
 أو إفساد صلاحية التيا  للاستخداـ.

ويعتبر التاء كالهواء تهـ لحيػاة الكائنػات الحيػة وم يتكػف أف تسػتتر  
الحياة بدونه وهو تادة تحددة في الكوف وم يتكف أف يستعتؿ بشكؿ عشوائي 

يتته إم عندتا يعرؼ تد  حااته اليوتية تنه. وقد تبيف أف والترء م يعرؼ ق
االوف يوتياً فػي  666االوف يوتياً تنه ويرتهع إلى  51الإنساف يحتاج إلى 

التنػػػاطؽ التتحوػػػرة، ولػػػو أهتػػػؿ امهتتػػػاـ بالتحافظػػػة عمػػػى التيػػػا  وتانبهػػػا 
 أسباا التموث وتسبباته لدخؿ الإنساف في دراسة البحث عف التيػا  الصػالحة
العذبة مستخداتها وعند ذلؾ سوؼ تقوـ الحػروا التػدترة بسػبا البحػث عػف 
هذ  التيا  والتحافظة عميها وهذا نتياة إلى الزيادة عمػى طمػا التػاء لإشػباع 

 الحااات الزراعية والصناعية وامستخداـ التنزلي عمى أنها:
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تحػػافظ عمػػى عػػدة تواصػػهات تحػػافظ عمػػى عػػدة تواصػػهات تحػػافظ  -6
تيػػػػا  للاسػػػػتخداـ تثػػػػؿ التواصػػػػهات الهيزيائيػػػػة عمػػػػى صػػػػلاحية ال

 كالموف، التواد العالقة، الرائحة والطعـ وميرها.

التواصػػػهات الكيتيائيػػػة الأتػػػف الهيػػػدروايف، التنظهػػػات الأيونيػػػة  -6
 الأكسايف الذائا، زيوت تعدنية، التنظهات الكيتيائية، وميرها. 

 التواصهات الإشعاعية )نشاط أشعة الغاز وميرها(.  -6

 6صهات البكتيرية )عدد الكوليهػور الكمػي( انظػر إلػى اػدوؿ التوا -9
 التمحؽ التواصهات العالتية والسعودية. 

فراطػػػاً فػػػي اسػػػتغلاؿ هػػػذا التػػػورد يػػػؤدي إلػػػى شػػػح التيػػػا  بسػػػبا  وا 
امستنزاؼ الاائر، وتف هذا يلاحظ أف فرداً واحداً تف بيف كؿ ختسة أفراد فػي 

تيا  الشرا وأف واحداً تف اثنيف  تميار نستة( تحروـ تف 6.6العالـ )بتعدؿ 
تميار نستة( يستخدتوف تيا  مير نقية، ويؤدي مياا إسػتراتياية  6)حوالي 

تميار نستة عمى  6واوحة لتكافحة هدر وتموث التيا  إلى أف يحصؿ حوالي 
تميػػػوف نسػػػتة  6.9ـ. كتػػػا أف 6865سػػػنوياً فػػػي عػػػاـ  6ـ6.88أقػػػؿ تػػػف 

ناتاة عف التيا  التموثػة نصػههـ تػف يتوتوف سنوياً بسبا إصابتهـ ب تراض 
. تػف التيػا  فػي القػارات تالحػة وميػر صػالحة (1)% 5..4الأطهاؿ كتػا وتعػد 

للاستخداـ والووع عمى هذا الحاؿ سوؼ يؤدي إلى أزتة تائية عالتية قادتة 
تف انتشار الأوبئة الناتاة عف التموث التائي تتا يساعد عمػى قيػاـ التشػاكؿ 

 في العالـ. 
 دة الملخة للطلب الزائد على الماء َعلاقتٌ بالتلُخ: الحا -ب

يعتبػػر التػػاء عنصػػر هػػاـ تػػف عناصػػر الحيػػاة التػػي يعتتػػد عميهػػا فػػي  
استترار الحياة وبقائها عمى سطح الأرض، ويلاحظ أنه كمتػا زاد عػدد السػكاف 
زاد الطمػػا عمػػى التيػػا  بشػػكؿ كبيػػر تػػع التوسػػع التتػػابعي لماوانػػا التنتويػػة 

أصبحت توارد التيا  في بعض التناطؽ قميمػة أو نػادرة وم تهػي  لمتطور، حتى
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باحتياج السكاف لمطما الزائد عمى التيا  ساعدت إلى امتاا  نحو البحث عف 
تصػػػادر تسػػػاعدة، كاسػػػتخداـ التقنيػػػة فػػػي تحميػػػة تيػػػا  البحػػػر، وتنقيػػػة تيػػػا  

اف الصرؼ الصحي لتهي بامحتياج التتزايػد عمػى التيػا ، ويلاحػظ أف عػدد سػك
ـ وسػوؼ يصػؿ إلػى أكثػر تػف 6458ألؼ تميػوف نسػتة عػاـ  6.5العالـ بمغ 

تتا يزيد الطما عمى التيا  تػف (  .)ـ.6865ألؼ تميوف نستة في عاـ  0.5
اتيع التصادر لسد احتياج السػكاف تنػه، تػع العمػـ أف تعػدؿ اسػتهلاؾ الهػرد 

لـ تػع % تف سكاف العػا9لتر في اليوـ لنسبة  588 – 688العالتي تا بيف 
، والبقيػة  58تلاحظة أف حوالي ثمثا السكاف يسػتهمكوف حػوالي  لتػر فػي اليػوـ

يسػػتخدتوف تيػػا  تموثػػة وذكػػر هػػذا التقريػػر أف احتيػػاج العػػالـ تػػف التيػػا  عػػاـ 
 ـ سيكوف عمى النحو التالي:  6868
 .6تلاييف ـ 4امستهلاؾ الزراعي  -6
 .6تميوف ـ 088امستخداـ الآدتي  -6
 .6تميوف ـ 6.4888.888امستخداـ الصناعي  -6
 (0) .6تميوف ـ 988.888استخداتات أخر   -9

تػػػف هػػػذا يلاحػػػظ أنػػػه خػػػلاؿ العقػػػديف القػػػادتيف سػػػوؼ تحػػػدث بعػػػض 
التشكلات التائيػة تػف نقػص فػي كتيػة التيػا  والنوعيػة الصػالحة للاسػتخداـ، 
فوف التدهور الحاصؿ لنوعية التيا  أظهرت قمقاً لد  التتطمعيف والتهتتيف به 

راً عمى امستخداـ التػائي وظهػور الأتػراض والأوبئػة التعديػة وتػؤثر لكونه تؤث
عمػػى الاوانػػا التنتويػػة والتطويريػػة فػػي التاتتػػع، لكػػوف التػػاء يعتبػػر حػػاتلًا 

 وناقلًا لمعناصر الارثوتية التتروة. 
تميػار تػف سػكاف  6.5وقد تبيف لتنظتة الصحة العالتية بػ ف حػوالي  

% تػف اتيػع 08يهػة والتاػاري الصػحية، وأف العالـ يهتقروف إلى التيػا  النظ
الأتػػراض التػػي تصػػيا سػػػكاف العػػالـ يتكػػف أف تعػػود إلػػػى عػػدـ تػػوفر التيػػػا  

 النظيهة والترافقة الهنية.
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تعتبر التتمكة العربية السعودية أحد  الدوؿ التي تحتاج التيا  بشكؿ  
إذ يتػر كبير وذلػؾ لأف توقعهػا الاغرافػي والهمكػي اعمهػا تػف الأقػاليـ الاافػة، 

بها تدار السرطاف الذي يعتبر التدار الحار وشػديد الحػرارة وخاصػة فػي فصػؿ 
يونيػه تػف كػؿ عػاـ وأيوػاً تتتػاز  66الصيؼ حينتا تتعاتد عميه الشتس في 

بقمػػة سػػقوط الأتطػػار بالإوػػافة إلػػى عػػدـ انتظاتهػػا وقػػت سػػقوط الأتطػػار وم 
لشػػدة الحػػرارة كتيتػػه، أتػػا التبخػػر فهػػو شػػديد فػػي النهػػار وفػػي فصػػؿ الصػػيؼ 

( كػػؿ هػػذ  العواتػػؿ اعمػػت التتمكػػة تحتػػاج لمتيػػا  خاصػػة وهػػي تشػػهد 6)شػػكؿ 
عدد تف التتغيرات اماتتاعية والصناعية والزراعية، التي أدت إلػى زيػادة فػي 
الطمػػا عمػػى التيػػا  تتتركػػزة بشػػكؿ كبيػػر فػػي امسػػتهلاؾ التنزلػػي وهػػذا يػػرتبط 

د السكاف أخذ فػي التزايػد لعػدة بالنتو السكاني الذي شهدته البلاد حيث أف عد
عواتؿ أهتا تحسف الظروؼ الصحية وقمػة الوفيػات وازديػاد التواليػد بالإوػافة 
إلى الهارة الخاراية تتا يؤدي إلى زيادة تعػدؿ اسػتهلاؾ التيػا . فبينتػا كػاف 

تف وصؿ إلى أكثػر تػف 6466تميوف نستة عاـ  6-6عددهـ يتراوح تا بيف 
ـ 6889 -هػػػ6965وأخػػر إحصػػاء عػػاـ   (4)ـ6446تميػػوف نسػػتة عػػاـ  .6

 تميوف نستة.69إلى أكثر تف 
ويعتبر تعدؿ اسػتهلاؾ الهػرد فػي التتمكػة للاسػتهلاؾ التنزلػي الأعمػى  

وأسػػباا هػػػذا ( 68)لتػػر فػػي اليػػوـ  188-988فػػي العػػالـ إذ يتػػراوح تػػا بػػيف 
امرتهػػاع يعػػود إلػػى عػػدة أسػػباا تنهػػا: ارتهػػاع تسػػتو  التعيشػػة، التحوػػر، 

لدخؿ، الدعـ الحكػوتي لقطػاع التيػا ، ازديػاد التسػاحات الخوػراء فػي ارتهاع ا
 التدف.  
وتعتتػػد تعظػػـ تػػدف التتمكػػة عمػػى التػػوارد التائيػػة السػػطحية الاوفيػػة  

التتاػػددة وميػػر التتاػػددة وتحطػػات تحميػػة تيػػا  البحػػر وقػػد أد  تزايػػد نتػػو 
ي لمتيػا  السكاف ومير  تف الأتور إلى ظهور زيػادة تعػدمت امسػتهلاؾ الهػرد

 وأيواً ازدياد الوغط عمى توارد التيا . 
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التحدودة، وامستهلاؾ الهردي لمتيا  يراع إلى تا ذكر سابقاً وأيواً إلى زيادة 
التساحة العترانية وترافقها تف زيادة الخدتات بشكؿ كبير تتا أد  إلى زيادة 

% وبالتػػالي زيػػادة إلػػى امسػػتهلاؾ بنسػػبة  699تيػػا  التتاحػػة بنحػػو كتيػػة ال
66 %(66 ). 

وتتا سبؽ فوف الووع التائي في التتمكة يتسـ بظػاهرة خطيػرة تهػدد  
بهقداف ازء كبيػر تنهػا تتتثػؿ فػي التمػوث التػائي سػواء تػف الصػرؼ الصػحي 

سػػػتدة ميػػػر التنقػػػي أو التخمهػػػات السػػػائمة الصػػػناعية أو بقايػػػا التبيػػػدات والأ
وبعض تخمهات التواد الصمبة بالإوافة إلى السحا وامستخداـ الاائر لمتيػا  
الاوفيػػة عبػػر الآبػػار امرتوازيػػة الػػذي يػػؤدي إلػػى ارتهػػاع نسػػبة تموحػػة التيػػا  

 الاوفية وبالتالي ت ثير التربة بها تتا يقمؿ تف خصوبتها. 
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 القشم الجالح

 مصادر جلىخ المياي
ار وامزدهػار والتطػور إذا أحسػف اسػتخداته يعتبر التاء سػبا امسػتقر  

مف الكائنات الحية تعتتػدة عميػه بعػد اب سػبحانه فػي البقػاء وتعتيػر الأرض 
ولكف هناؾ أتور ظهرت بسبا التطػور والتقػدـ وأفػرزت تػا سػاعد عمػى تغييػر 
العناصػػر التائيػػة الداخميػػة تتػػا اعمهػػا أقػػؿ صػػلاحية للاسػػتخداتات الطبيعيػػة 

. (66)تتدة بذلؾ عمى تصادر نادرة عمػى هػذا التغييػر لمتيػا التخصصة لها، تع
 وتتتثؿ هذ  التصادر عمى النحو التالي: 

 الهولات البشرية والتخمهات الصناعية وتشتؿ:  -6

 تسببات العدو  تف بكتيريا وفطريات وفيروسات.  - أ

 التنظهات ب نواعها.  - ا

 التواد الكيتيائية. -6

 التواد التشعة تف أسباا تموث التيا . -6

 ث التيا  تف تصادر طبيعة أخر . تمو  -9

تنػػدرج هػػذ  التصػػادر تحػػت أقسػػاـ التمػػوث الكيتيػػائي والتمػػوث الاػػوي 
 والتموث الهيزيائي والتموث الإشعاعي. 

 ويتكف إاتالها عمى النحو التالي: 

 



 

 
 

 

 

 م1021 ىاير ي                                                                              والرلاذىن  رامه العدد ال

 
 
 
 
 

110 

 تلُخ المّاٍ بمشببات الأمساض المعدِة:  -1

تعتبػػػر تسػػػببات العػػػدو  تػػػف بكتيريػػػا وفيروسػػػات وفطريػػػات وبويوػػػات 
ناقلات لمعدو  تف أخطر تموثات التيا  لتا لذلؾ تف ت ثير تباشر عمى صحة 
الإنسػػػاف عنػػػد اسػػػتخداـ هػػػذ  التيػػػا  لأمػػػراض الشػػػرا وامسػػػتحتاـ والزارعػػػة 

 والصناعة. 

تموث التيا  بتسببات العدو  تف تصادر كثيرة أهتها طرح التخمهػات  
أو إلػى الأوديػة الناتاة تػف الصػرؼ الصػحي إلػى التسػطحات التائيػة تباشػرة 

وبػػدوف تعالاػػة بيولوايػػة أو كيتيائيػػة كتػػا تشػػكؿ وسػػائؿ صػػرؼ التيػػا  ميػػر 
الصػػػالحة لمشػػػرا تػػػف التصػػػانع والتستشػػػهيات والتراكػػػز الطبيػػػة التػػػي يػػػتـ 
تصريهها إلى تصادر التيا  أو الأودية أو الأنهػار تعتبػر تصػدراً خطيػراً لتمػوث 

بئػػة التػػي تنتشػػر عػػف طريػػؽ التيػػا  بتسػػببات العػػدو  وهنػػاؾ الكثيػػر تػػف الأو 
التيػػا  التموثػػة. كتػػا أف الحػػروا وتسػػتودعات الأسػػمحة الأارثوتيػػة قػػد تكػػوف 

 .(66)تسبباً في تموث التيا  بتسببات العدو  الخطيرة وتعتبر سريعة امنتشار 

ولكػػوف التػػاء حػػاتلًا لمعناصػػر الارثوتيػػة كالتهػػاا الكبػػد الهيروسػػي،  
ليرا، والطاعوف، والاػدو ، والحتػى الصػهراء والدوسنتاريا، وشمؿ الأطهاؿ والكو 

وميرها وهذ  تظهر بشكؿ كبير وتلاحظ في الريؼ وبالقرا تف حواؼ الأنهػار 
)كتصر(، وفي التناطؽ التزدحتة والعشوائية فػي التوزيػع السػكاني والعترانػي 
)كبنالاديش(، وفي التناطؽ السكنية القريبػة تػف التصػانع وخاصػة التصػانة 

لقرا تػػف التهاعػػؿ الذريػػة )صػػحراء النقػػا بهمسػػطيف التحتمػػة بالارثوتيػػة وبػػا
 وت ثير  عمى دوؿ الاوار بالنسبة لمتيا  الاوفية(. 
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 دَزة المهظفات في تلُخ المّاٍ:  -2

تعتبر التنظهات تف التصادر فػي تمػوث التيػا  لوصػولها إلػى التػاء وانتشػارها 
 Detergentsبسػػػرعة وتتهاعػػػؿ تػػػع التيػػػا . فقػػػد قسػػػتت هػػػذ  التنظهػػػات 

الصػػناعية والتسػػتخدتة فػػي أمػػراض التنظيػػؼ تبعػػاً لت خيهػػا فػػي الوسػػط إلػػى: 
، وتنظهػػات  تنظهػات سػالبه التػ يف وهػي مالبػػاً تحتػوي عمػى أيونػات الصػوديوـ
، وتنظهػات أخػر   توابة وهي مالباً تا تحتوي عمػى أيونػات الكمػور أو البػروـ

ف تػػف التنظهػػات م تتػػ يف فػػي الوسػػط التػػائي، وتعتبػػر التنظهػػات سػػالبة التػػ ي
التموثػػػػة لمتسػػػػطحات التائيػػػػة وتشػػػػتؿ أكثػػػػر التنظهػػػػات الصػػػػناعية شػػػػيوعاً 
كالصابوف والت يد وسمهونات البنزيف القمويػة، وسػمهونات الألكانػات وسػموفانت 

وتتكوف هذ  التنظهات في تعظتهػا عمػى  Offien Sulphanateالألهينيات 
 .(69) مويةرموة بسبا احتوائها عمى تركا سمهونات البنزيف الق

 وتتموث التيا  بالتنظهات تف تصادر عدة أهتها: 

التخمهػػات التنزليػػة )تنظيػػػؼ التلابػػس، والأروػػػية التنزليػػة، والأثػػػاث  -أ 
 وميرها(. 

تخمهات التستشهيات )تنظيؼ تلابس الأطباء والتتروػيف والتروػى،  -ا 
مسػػػيؿ الأيػػػادي بعػػػد إاػػػراء العتميػػػات أو الكشػػػؼ السػػػريري وتنظيػػػؼ 

 ميرها(. أروية التستشهى و 

تخمهات التصانع، وخاصة تصػانع الأدويػة، والتصػانع التػي تسػتخدـ  -ج 
الهحػوـ الهيدرواينيػة، وأيوػا قػػذؼ التخمهػات الكيتاويػة فػي تصػػريؼ 

 تيا  التااري لتصؿ إلى تصادر التيا  كالأنهار أو الآبار. 
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1.8 

تصػػؿ التنظهػػات باتيػػع أنواعهػػا صػػمبه أو سػػائمة إلػػى تصػػادر التيػػا  
عور والإحسػػػاس بهػػػا لكونهػػػا تتسػػػرا إلػػػى التصػػػادر بعػػػد التتنوعػػػة دوف الشػػػ

وصولها عبر الشبكة الحاتمة إلػى التيػا  تباشػرة أو إلػى الأوديػة التػي بػدورها 
تتصؿ بتكاتف التيا  الاوفية أو إلى التيا  التي تخزنهػا السػدود بعػد اريانهػا 

 (65)في  الأودية بعد سقوط الأتطار 

صحي( تف التموثات التي تحتؿ وتعتبر تيا  التااري )تيا  الصرؼ ال
فػػي طياتهػػا تقريبػػاً أنػػواع تختمهػػة تػػف التسػػببات لمتمػػوث التػػائي والعػػدو  عنػػد 
اختلاط تيا  الصرؼ الصحي بتصادر التيا  الأخر  تع تا تحتمػه تػف اػراثيـ 
خطيرة وينتك عنه أتراواً تتعددة ويلاحظ أف التدف باتيع أنواعها )الزراعية، 

ميرهػػا( تقػػوـ بتصػػريؼ تيػػا  الصػػرؼ الصػػحي إلػػى  الصػػناعية، التااريػػة أو
الأنهار أو الأوديػة لتحتمهػا تيػا  التاػاري بعػد سػقوط الأتطػار السػاقطة عمػى 
تنطقة التصريؼ الصحي التقذوفة بخمطها تع تصػادر التيػا  وتسػر بهػا إلػى 

 ا(.  –أ  6التيا  الاوفية )شكؿ 

 تلُخ المّاٍ بالمُاد الكّمّائّة:  -3

تيائيػػة تػػف تصػػادر تمػػوث التيػػا  وذلػػؾ م تػػدخؿ فػػي تعتبػػر التػػواد الكي
أكثػر تػف تصػػدر تػف تصػادر التمػػوث أو تػدخؿ فػي بعػػض الصػناعات التموثػػة 
لمتيا ، وتصؿ هذ  التواد الكيتيائية عووية كانت أو مير عووية إلى التيا  

 وتف عدة تصادر هي: 

 تصارؼ امستخداتات التنزلية   مستخداتها تواد التنظيؼ[. -أ 

 لتصانع التختمهة.تصادر ا -ا 
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1.6 

التػػواد التسػػتخدتة فػػي أمػػراض الزراعػػة   التػػواد التخصػػبة لمتربػػة.  -ج 
 وتواد تكافحة الآفات[.

رش الشوارع بالأتلاح الذائبػة لمثمػوج )فػي الػدوؿ التػي يتسػاقط عميهػا  -د 
 الثمك في الشتاء(. 

قسػػتت التػػواد الكيتيائيػػة التموثػػة لمتيػػا  عمػػى نػػوعيف، سػػهمة التحمػػؿ 
لدقيقػػػة، وتنهػػػا تػػػا يقػػػاوـ التحمػػػؿ الحيػػػوي. وتشػػػكؿ التػػػواد بهعػػػؿ الكائنػػػات ا
 العووية صعبة.

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

 

 م1021 ىاير ي                                                                              والرلاذىن  رامه العدد ال

 
 
 
 
 

1.6 

 
 ( محطة الحاير لمتنقية في الرياض2شكل )
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1.6 

كتػا التحمؿ خاصة التكمور  تشكمة كبيرة في تنقيػة التيػا  بػالطرؽ البيولوايػة 
أف بعػػض هػػذ  التػػواد يسػػبا تعطػػؿ وتمػػؼ التصػػافي التسػػتخدتة فػػي عتميػػة 

 التنقية.

يعتبػػػر التركيػػػز التػػػنخهض العناصػػػر كالحديػػػد والتنانيػػػز والخارصػػػيف  
والصػػوديوـ والكموريػػد والكوبمػػت، قػػد يكػػوف ذا قيتػػة مذائيػػة لػػبعض النباتػػات 

ا  لػػػبعض التائيػػػة الدقيقػػػة، ولكنػػػه أصػػػبح وػػػاراً إذا تػػػا اسػػػتخدتت هػػػذ  التيػػػ
امسػػػتخداتات التحػػػدودة الطبيػػػة أو الصػػػناعية أو لأمػػػراض عمتيػػػة كتػػػا أف 
التركيز الترتهع لهذ  العناصر الكيتيائية بالتاء قد تكوف له آثار تتيته لكثيػر 

 تف الكائنات التائية.

ويعتبػػػر تػػػف أهػػػـ التموثػػػات العوػػػوية النيتػػػراف والنشػػػادر والأحتػػػاض  
والببتيدات التعقدة واليوريا التي يتكف أف تموث  الأتينية والنيتريف والبروتينات

 التيا  سواء كانت تف تصادر طبيعية أو صناعية.

وتعتبر الأستدة والتبيدات ب نواعهػا الكيتيائيػة لمحشػرات أو الهطريػات  
والتػػػي تسػػػتعتؿ فػػػي الزراعػػػة لتكافحػػػة الآفػػػات والحشػػػرات أو قتػػػؿ الهطريػػػات 

هػػػا تتػػػا ياػػػد طريقػػػة لتصػػػادر التيػػػا  بتركباتهػػػا الكموريػػػة والهوسػػػهورية ومير 
 واحتياطيها. 

وكتػػا يعتبػػر التطػػر الحاتوػػي ) النػػاتك تػػف تصػػاعد مػػازات التصػػانع  
وتحطػػات الكهربػػاء التػػي تنطمػػؽ إلػػى الاػػو( وهػػي مػػازات أوؿ وثػػاني أكسػػيد 
الكربوف ومازات النيتروايف وأخطرها ماز ثاني أكسيد الكربوف وتنقمها الريػاح 

توي ياد طريقة إلى تصػادر التيػا  فيموثهػا وعمػى وتسقط عمى شكؿ تطر ح
النباتػػات فيقتمهػػا ويسػػاعد عمػػى اعػػؿ التربيػػة حتوػػية. وتسػػربها إلػػى بػػاطف 
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1.9 

الأرض لتصػػؿ إلػػى التيػػا  الاوفيػػة بواسػػطة تسػػاتات التربػػة تػػع التيػػا  لتمػػوث 
 تكاتف التيا  الاوفية. 

 المُاد المشعة مو أسباب تلُخ المّاٍ:  -4

لتسػتعتمة فػي الأمػراض الطبيػة والصػناعية وفػي توليػد تعتبر التػواد التشػعة ا
الطاقػػػة الكهربائيػػػة والتهايػػػرات النوويػػػة والتهػػػاعلات الذريػػػة ودفػػػف التخمهػػػات 
والتواد التشػعة تػف أهػـ تصػادر تمػوث التيػا  بػالتواد التشػعة. فعنػدتا تاػري 
ة التهايرات الذرية في الاو فوف قوة التهاير وامرتهاع الكبيػر فػي دراػة الحػرار 

تعتػػؿ عمػػى صػػهر الغبػػار العػػالؽ بػػالهواء وتدتاػػه تػػع العناصػػر التشػػعة تثػػؿ 
اليورانيوـ والتوريوـ والنظائر التشعة وتف ثـ م يمبػث أف يسػقط الغبػار الػذري 
في التسطحات التائية القريبة تف تكاف امنهاار بينتا الازئيات الصغيرة تف 

الكيمػوتترات وتترسػا تنػه  الغبار يتكف أف تنتقؿ تػع تيػارات الهػواء إلػى آمؼ
كتيات تتهاوته تف وقػت لأخػر، كتػا يػ تي خطػر تمػوث التيػا  بػالتواد التشػعة 
أيواً تف التهػاعلات الذريػة لإنتػاج الوقػود الػذري حيػث تنطمػؽ كتػؿ تػف بقايػا 

تتر كعا  688 -688الإشعاع إوافة إلى استخداـ كتيات كبيرة تف التيا  )
علات حيػث تمقػى بعػد ذلػؾ فػي الأنهػػار أو فػي سػاعة لكػؿ تركػز( لتبريػد التهػػا

 .( 61)البحار أو الأودية حاتمة تعها تواد تشعة  

بر الراديو، ووحدات الكوبمت واليود   كتا أف استخداـ الأشعة السينية وا 
والهسػػػهور التشػػػع فػػػي عػػػلاج وتشػػػخيص الأتػػػراض التستعصػػػية خاصػػػة تػػػف 

لتستشػهيات التػي م تصادر تموث التيا  بهذ  التواد التي تطرح تف تخمهات ا
 يهيد تعها التعقيـ.

تهاعػؿ نػووي تنتشػرة  6688وقد أووحت الدراسات أف هناؾ حوالي  
فػػي العػػالـ التػػي تسػػتخدـ للأمػػراض الصػػناعية السػػمتية أو الحربيػػة التػػدترة  
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1.5 

، وأف التخاوؼ تف تسرا تواد تشعة تػف هػذ  التهػاعلات تشػكؿ كابوسػاً (.6)
را تػف هػذ  التهػاعلات. وتػا زاؿ حػادث تهاعػؿ تؤرقاً لمعاتميف والقاطنيف بالق

ـ عالقػػاً فػػي الأذهػػاف حيػػث لػػوث تنػػاطؽ شاسػػعة تػػف 6401تشػػيرنوبيؿ عػػاـ 
العالـ بتا فيها بعض التسطحات التائية حيػث دلػت التاػارا أف نسػبة التػواد 
التشعة في الأتطار التي سقطت عمى لبناف تثلًا بعد شهر تػف الحػادث كانػت 

توػاعهة فػي التيػا  العاديػة، كتػا تتعػرض التسػطحات ت ثير هػذ  الإشػعاعات 
 .  (60) التائية لنسا تف الإشعاع الناتك تف الغبار التتساقط

تصػػؿ نسػػبة كبيػػرة تػػف الإشػػعاعات إلػػى التيػػا  تػػف صػػناعات الأدويػػة  
والتاػػامت الطبيػػة الأخػػر  بسػػبا طريقػػة الػػتخمص السػػيئة تػػف النهايػػات التػػي 

ة، كتا أف تنتاات كثيػرة تػف الصػناعات يصرؼ بعوها إلى التسطحات التائي
الأخر  )صناعة تادة التهموت وحهائظ الأطهاؿ ذات امتتصاص العالي، وتػواد 
صػػػقؿ الكتابػػػة وتػػػواد تمتيػػػع بػػػلاط السػػػيراتيؾ، والإوػػػاءة الهسػػػهورية الألػػػواف 
الدهانات الصهراء والبرتقالية( تستخدـ في عتمياتها التصنيعية تصػادر تشػعة 

 تبر تصدراً لتموث التيا  بالتواد التشعة.وأف تخمهاتها تع

كتػػػا يلاحػػػظ أف تهريػػػغ صػػػهاريك الصػػػرؼ الصػػػحي ميػػػر التنقػػػاة فػػػي  
الأراوػػي البيوػػاء وفػػي الأوديػػة وفػػي بعػػض التخططػػات تاعػػؿ التيػػا  عبػػر 
تسػػاتيات التربػػة تصػػؿ إلػػى التيػػا  الاوفيػػة السػػطحية إلػػى الآبػػار وتمػػوث هػػذ  

 والتصانع.  التيا  بتا تحتمه تف تخمهات التنازؿ

 المصادز الطبّعّة َدَزيا في تلُخ المّاٍ:  -5

فقد تتموث التيا  )إوافة إلى تا سبؽ( بالتوالد التشػعة لأسػباا طبيعيػة 
قػػػد تكػػػوف كونيػػػة أو أروػػػية، فالتصػػػادر الأروػػػية تتتثػػػؿ بالنظػػػائر التشػػػعة 
التتػػوفرة فػػػي كثيػػر تػػػف العناصػػر التكونػػػة لمتربػػة. فعنػػػدتا تناػػرؼ الصػػػخور 
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1.1 

التحتوية عمى تواد اليورانيوـ والتوريوـ ويغرها فونهػا تشػكؿ تصػدر  الارانيتية
تموث طبيعي آخر لمتاء بػالتواد التشػعة كتػا يػدخؿ الػرادور فػي بػاطف الأرض 
بالتػػاء أثنػػاء اندفاعػػه خاراػػاً تػػف التكػػاتف الاوفيػػة ليخػػرج تعػػه تػػف الينػػابيع 

ؿ تػػف خاصػػة تمػػؾ التحتويػػة عمػػى تػػواد تعدنيػػة والأشػػعة الكونيػػة التػػي تصػػ
الهواء الخاراي وتصؿ التسطحات التائية تحتؿ كتية تعينة تف الإشعاعات 

 .(64)التعدنية  

كتا ويعتتد التموث الطبيعي لمتيا  عمى التخمهػات العوػوية الناتاػة عػف 
تحمؿ الكائنات الحية بعد توتها وتتدفؽ التيا  الاارية والسيوؿ الحاتمػة تعهػا 

ت عوػػػػوية كػػػػذلؾ الكػػػػوارث الطبيعيػػػػة الأتربػػػػة والرواسػػػػا التعدنيػػػػة وتخمهػػػػا
)فيوػػػانات، زمزؿ، بػػػراكيف( تصػػػريؼ التيػػػا  لمصػػػرؼ الصػػػحي ميػػػر التنقػػػاة 
والتمقاة فػي الأوديػة أو ميػر وهنػاؾ تصػادر تمػوث التيػا  الاوفيػة )عمػى رمػـ 
امعتقاد إنها ليست عروه لمتموث( كالتواد التستخدتة في الزراعػة كالأسػتدة 

عهػػا التختمهػػة حيػػث أف هػػذ  التػػواد تتسػػرا عبػػر الكيتيائيػػة والتبيػػدات ب نوا
حبيبػػات التربػػة إلػػى التيػػا  الاوفيػػة. كتػػا أف تػػداخؿ التيػػا  الاوفيػػة تػػع تيػػا  
البحار والتحيطات قد تكوف سػبباً فػي تمػوث التيػا  الاوفيػة وذلػؾ عنػد سػحا 
التيا  العذبة تتا يؤدي إلى تسرا تيا  البحار وتا تحتمه تف أتلاح وتموثات 

( عبر التساتات في قاع البحر وبالقرا تف 5-9يا  الاوفية. ) شكؿ إلى الت
 الساحؿ.

وبسػػبا زيػػادة عػػػدد السػػكاف التسػػػتتر والطمػػا التتزايػػػد عمػػى التيػػػا   
وأيواً رتي التخمهػات باتيػع أنواعهػا وأشػكالها، وزيػادة كتيػة التيػا  التموثػة 

التيػا   التي ستصرؼ إلى التسػطحات التائيػة والأوديػة سػوؼ تزيػد تػف تمػوث
 .6كـ 1888وحيث يتوقع أف تصؿ إلى أكثر تف 
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، وهذا يدؿ عمى أف العالـ ب اتعه سوؼ يقبػؿ عمػى أزتػة تيػا  ( 68)في السنة 

إذا بقيت نهس الطريؽ الحالية هي السائدة. لػذلؾ مبػد تػف التهكيػر فػي الأتػر 
تهكيراً تاداً وسريعاً في الترشيد في استهلاؾ التيا . كتا ياا إعادة استعتاؿ 

مت، والتحافظػة عمػى عػدـ تمػوث التيا  التموثة بعد تعالاتهػا فػي بعػض الحػا
التسطحات التائية. كتػا م بػد تػف تحويػؿ اتيػع الصػناعات إلػى تقنيػات ذات 
حمقػػة تغمهػػة بحيػػث م تصػػا أو ترتػػي تخمهاتهػػا فػػي التسػػطحات التائيػػة أو 

 الأودية نهائياً. 

يلاحػػظ أف اسػػتخداـ البيػػارات لمػػتخمص تػػف الصػػرؼ الصػػحي، ويراػػع  
ستيعابية لشبكات الصرؼ الصحي في العديد تف ذلؾ أتا إلى وعؼ الطاقة ام
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التناطؽ السكانية في الأقاليـ التتحورة أو أيواً في التناطؽ الريهيػة التػي م 
يواد بها شبكات لمصرؼ الصحي، وعادة تا تكوف هػذ  البيػارات ميػر عتيقػة 
بدراػػة كافيػػة فػػي أممبهػػا تػػع عػػدـ تاهيزهػػا عمػػى الواػػه الأكتػػؿ، أو م تنػػػزاح 

بصورة دورية وتنتظتة تتا يؤدي إلى تسػرا السػائؿ أو بعػض التػواد )تهرغ( 
( كتػػػا أف 1القابمػػػة لمػػػذوباف لتصػػػؿ إلػػػى التكوينػػػات التائيػػػة الاوفيػػػة )شػػػكؿ 

التخمهات وادت في التاء وخاصة تنذ بدء ظهور الحيوانات والنباتػات، حيػث 
يتػػػة ت خػػػذ التخمهػػػات الطبيعيػػػة لأاسػػػاـ الكائنػػػات الحيػػػة والتػػػواد العوػػػوية الت

طريقها إلى التاء بعد تحممها وتسربها إلػى بػاطف الأرض وفػي كػؿ تػرة تتػدفؽ 
فيهػػا التيػػا  الااريػػة فػػوؽ التربػػة والصػػخور والرواسػػا التعدنيػػة عمػػى احتتػػاؿ 
إوافة فولات عووية ورواسا وتواد تعدنية اديدة إلى التاء وأيواً التيػا  

لأوديػة تػع اريػاف السػيوؿ الراكدة لها ت ثير لمتموث التائي بعػد وصػولها إلػى ا
بعػػد سػػقوط الأتطػػار وخػػلاؿ تسػػربها إلػػى بػػاطف الأرض لموصػػوؿ إلػػى التيػػا  

 الاوفية تموثة تمؾ التيا  بتا تحتمه تف تواد تُمَوِثَةْ. 

يلاحظ هذ  الأتور في كثيػر تػف تنػاطؽ التتمكػة التػي لػـ يعتػؿ فيهػا  
ير والباحػة تااري لمصرؼ الصحي، كتنطقة ايزاف وناراف وكذلؾ تنطقػة عسػ

وبعػػض التحافظػػات )التنطقػػة الشػػرقية وأيوػػاً تنطقػػة الحػػدود الشػػتالية وفػػي 
تنطقة تبوؾ وبعض تحافظات التنطقة الوسطى( وأكبر تثاؿ عمى ذلػؾ تدينػة 

( بسػبا تشػبع .ادة التي تعتبر بؤرة لمتموث التائي الوػارا بالتعقيػد )شػكؿ 
تػػاؿ إنشػػاء شػػبكات التربػػة تػػف تيػػا  الصػػرؼ الصػػحي بالإوػػافة إلػػى عػػدـ اكت

 لمصرؼ الصحي بها. 
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التااري تتوااد في اتيع الشوارع تكونة 
 تموث تستتر يعيؽ السكاف  تستنقعات



 
 
 

 فى اللغة المصرية القديمة أسماء الحابىت ودلالاجها  

 آداب دمىهىر                                    الإوساويات                                                                  

 
 
 
 

106 

 (6شكل رقم )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وايتات تصب مياه مختمفة الألوان في المرمى الجديد 
 

 6ـ6.988.888قدرات تساحة البحيرة شرؽ تدينة ادة بحوالي 
 ْ داخل المدى الشعُدِة ِلاحظ الأمُز التالّة: َيرا ِقُد إلى تتبع للتلُخ المائ

واود ت كؿ في بعض تتديدات شبكات التيا  القديتة تتا ياعػؿ فرصػة  -6
للاخػػػتلاط  بػػػيف تيػػػا  الشػػػبكة لمشػػػرا بالتيػػػا  التتسػػػربة تػػػف بيػػػارات 

 (. 0الصرؼ وخلافها وخاصة في أوقات امستهلاؾ. )شكؿ



 

 
 

 

 

 م1021 ىاير ي                                                                              والرلاذىن  رامه العدد ال

 
 
 
 
 

106 

عدـ اتباع الطرؽ الهنية والصحية السميتة عند إنشاء الخزانات التائية  -6
( وعػدـ امهتتػاـ 4الأروية الخاصة بالتساكف والتباني العاتة. )شػكؿ 

 بنظافتها.

اما التيا  تف بعض العيوف والآبػار قميمػة الاػودة والتػي تسػتخدـ فػي  -6
تتػا  نهس الوقت وبالقرا تنهػا للاسػتحتاـ أو مسػيؿ التلابػس وميرهػا

 يعروها لمتموث.

حهر آبار لتيا  الشرا داخػؿ الحػي السػكني تحػت تيػار التيػا  الاوفيػة  -9
تع عدـ تراعاة الأصوؿ الهنية والصحية عند اختيار بعض تواقع آبػار 

 ( كتا هو تواود في تدينة ادة حالياً. 68تيا  الشرا.)شكؿ 

ئمة عدـ اكتتاؿ أو واود تشاريع لمتااري لمتخمص تػف التخمهػات السػا -5
وتػػا تحتويػػه تػػف فوػػلات عالقػػة أو ذائبػػة بطػػرؽ صػػحية وعمػػى أسػػس 

 فنية سميتة.

سحا التيا  عف طريؽ توخات خاصة بالتسػاكف تػف الشػبكة العاتػة  -1
تباشرة لعدـ كهاية الوغط وعدـ واػود خػزاف أروػي فػي التسػاكف تتػا 
ينػػػتك عنػػػه سػػػحا أي تخمهػػػات سػػػائمة فػػػوؽ سػػػطح الأرض تػػػع تيػػػا  

 ت كؿ بتتديدات الشبكة العاتة لمسحا.الشبكة في حالة واود 

تعػػارض البيػػارات الخاصػػة لمتسػػاكف تػػع تسػػارات التوصػػيلات التنزليػػة  -.
لشػػبكة تغذيػػة تيػػا  الشػػرا لمتسػػاكف وفػػي بعػػض الأحيػػاف تختػػرؽ تمػػؾ 
التوصيلات البيارات وتحاط بتياههػا تتػا يػؤدي لتمػوث التيػا  فػي حالػة 

 با.ت كؿ تواسير الشبكة التوصمة أو تسربها لأي س

حػػدوث كسػػور بتتديػػدات شػػبكة التواسػػير بسػػبا الحهريػػات التختمهػػة  -0
التصاحبة لمتحسيف أو البناء أو ترصيؼ الشوارع أو شؽ طرؽ اديدة 

 أو تتديدات 
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 (  تآكل التمديدات في شبكة المياه7شكل )
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 (01شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فوهة أحد الآبار التواودة داخؿ الحوش

 كل شيء يتم داخل السور 
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الكهرباء أو الهاتؼ أو ميرها أو بسبا الحركة الترورية اليوتية، وعدـ تعقيـ 
 تنطقة الكسور بعد أعتاؿ الإصلاح. 

وتتػػا سػػبؽ يتكػػف إياػػاز تصػػادر تمػػوث التيػػا  إلػػى ثلاثػػة نقػػاط تعتبػػر  
 تهتة وهي: 

اعتبار تيا  الصرؼ الصحي مير التنقا  )تحويؿ التيا  التستخدتة فػي  أَلًا:
التنازؿ والنهايات السائمة إلى الأودية، والأنهػار، البحيػرات، وتاتعػات 

 التيا (. 
تف رتي النهايات الصناعية السائمة أو شػبه السػائمة فػي الأتػاكف  يعتبرثانّاً: 

 السابؽ ذكرها.
لػػػري فػػػي  حقػػػوؿ اسػػػتعتمت فيهػػػا الأسػػػتدة يعتبػػػر تػػػف فػػػائض تيػػػا  ا ثالجااااً:

الكيتاويػػػػػة أو التبيػػػػػدات الحشػػػػػرية الكيتاويػػػػػة وتبيػػػػػدات الحشػػػػػائش 
 وتصريهها أتاكف ارياف التيا  في الأودية وميرها. 

وتف هذا العرض مبد تف تعرفة تناطؽ حدوث تمػوث التيػا  والعواتػؿ  
لتػائي، أتػا التساعدة له، فهناؾ تناطؽ وأتاكف يتكف أف يحصؿ بهػا التمػوث ا

أف يكوف في تصدر التيا  باختلاؼ أنواعه )ينبوع، بئر، حوض، نهػر، وادي( 
أو حتى في وعاء نقؿ التيا  أو في تكاف تخزيف، وحهظ التيا  في التنػزؿ أو 
تا حولػه أو فػي الإنػاء الػذي يسػتعتؿ لمشػرا. ولػذا ياػا  املتهػات إلػى أتػر 

ي وحػد  تػا لػـ يتػارس الإنسػاف تهـ اداً هو أف ت تيف التيا  الصالحة م يكهػ
 سموكاً صحياً عمى التستو  الشخصي والتستو  البيئي التحيط به. 

وتمػػوث التيػػا  الارثػػوتي يسػػبا أتراوػػاً خطيػػرة كثيػػرة تنهػػا قػػد تنتهػػي  
بػالتوت تثػػؿ الكػػوليرا وأيوػػاً البمهارسػيا وتػػرض المسػػتانيا والتراخوتػػا، وتػػرض 

ازئيػاً يعػود لعػدـ واػود تيػا  نظيهػة  الدنكي والديػداف التعويػة وميرهػا وسػببها
 كافية لحهظ صحة الإنساف. 
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وتكثػػػر هػػػذ  الأتػػػراض فػػػي الأتػػػاكف والتزدحتػػػة والتػػػدف الكبيػػػرة ذات  
العشػػػوائية فػػػي بنائهػػػا وتخططاتهػػػا خاصػػػة فػػػي الػػػدوؿ الناتيػػػة الهقيػػػرة وفػػػي 

 تخيتات اللاائيف.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 القشم السابع
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 لآجي: خاتمة البحد الحي شملث ا
 أماكو تسكز التلُخ المائْ:  -أ

تعتبػػر التنػػاطؽ الريهيػػة والأحيػػاء الهقيػػرة أتػػاكف تركػػز التمػػوث التػػائي  
وهذا يعود إلى عدـ وصوؿ أو عدـ تعرفة التهاهيـ الصحية البيئية الصػحيحة 
والسميتة وأنظتة التخمص تف النهايات لـ تههػـ أو تنتشػر بشػكؿ ايػد بيػنهـ، 

شكمة تهاقتاً يعود إلػى أف هػذ  التنػاطؽ الريهيػة وقراهػا تقػع وأيواً تا يزيد الت
في تناطؽ ابمية وعرة تتػا يزيػد تكمهػة إتػدادها بالتيػا  النقيػة الصػالحة عبػر 
خطػػوط أنابيػػا التيػػا  وأنظتػػة وػػخها تػػف الأوديػػة إلػػى هػػذ  التنػػاطؽ الابميػػة 

 التي سوؼ تكمؼ أعباء تالية بوصولها إلى تمؾ التناطؽ. 
اطؽ التنبسػطة الهقيػرة ك حيػاء قميمػة التعمػيـ والتػي تتعمػؽ وتعتبر التنػ 

ب تور كثيرة تنهػا الاوانػا امقتصػادية التػي م تهػي باحتيػاج السػكاف، البحػث 
عف عتؿ أو أعتاؿ تساعدة لتغطية امحتيااات للأفػراد أو العوائػؿ أو ميػرهـ، 

: العمتيػة، ولهذا يلاحظ عمى سكاف هذ  الأحياء ستة لهقراء والحااة إلى: أومً 
ثانياً: امقتصادية لذلؾ تعتؿ هذ  الأحياء برفع تستواها تقابػؿ تػا يعػرض لهػا 
لعدـ واود تف يطالػا برفػع تسػتواهـ التعيشػي لهػذا ناػدها تهتقػر إلػى إتػداد 
التيا  الصالحة النقية لمشرا أو التستخدتة في التنػازؿ وأيوػاً يلاحػظ تمػوث 

وطػرؽ الػتخمص تػف تيػا  الصػرؼ التيا  لديهـ وخاصػة لقمػة الػوعي الصػحي 
الصػػحي تتػػا ياعػػؿ هػػذ  التيػػا  أكبػػر وسػػيمة لنقػػؿ الأتػػراض والعػػدو  وخاصػػة 
عنػػدتا تكػػوف تسػػتنقعاً أو بػػرؾ تعتبػػر توطنػػاً لمتمػػوث والأتػػراض، وهنػػاؾ تقريػػر 
ذكػػر أف تيػػا  الشػػرا النقيػػة الصػػالحة لمشػػرا ميػػر تتػػوفرة فػػي أكثػػر الػػدوؿ 

تريكػا الانوبيػة، وأنهػا وأف تػوفرت فتحػوي الناتية في كؿ تف آسيا وأفريقيػا وأ
العديد تف الاراثيـ والتيكروبات وميرها، ومالباً فالسػكاف م يواػد خيػار لػديهـ 
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تلايػيف  68، كتػا ذكػر التقريػر السػابؽ أف هنػاؾ حػوالي (66)فلابد تف شػربها 
 نستة يتوتوف سنوياً لعدـ توفر التيا  النقية الصالحة لمشرا. 

التػادة التحتولػة فػي التيػا  يحػدث لهػا تغيػرات  وكتا هو تعروؼ فوف 
عديدة حيوية وكيتيائية أو فيزيائية أثناء انتقالها تف  التصدر إلى التصػرؼ، 
ومبػػد هنػػا تػػف فهػػـ التحػػومت حتػػى يتكػػف تحػػدي تػػ ثير التػػواد التحتولػػة عمػػى 
البيئػػة، وتػػف التعموتػػات التتػػوافرة أتكػػف اسػػتنباط تؤشػػرات عػػف كيهيػػة انتقػػاؿ 

ت تف التاػر  التػائي، ولكػف تػا زالػت العتميػات التحميميػة لهػا يعتريهػا التموثا
بعض التعقيدات كتداخؿ بعض عتميات التحمؿ البيولواي فيها تتػا يعيػؽ عػف 
تحقيػػؽ التعرفػػة الحقيقيػػة لحركػػة التموثػػات فػػي التاػػر  التػػائي، وتعتبػػر هػػذ  

اػاري التائيػة الدراسة في ماية الأهتية لتعرفة كيهيػة انتقػاؿ التموثػات فػي الت
حيػػث يتكػػف خلالهػػا تحديػػد الكتيػػات التػػي يتكػػف صػػرفها فػػي التاػػاري التائيػػة 

 والأتاكف التي يتكف صرفها فيها دوف أف تحدث أورار بيئية.
تػػف اانػػا آخػػر هنػػاؾ تهػػاعلات كيتيائيػػة تسػػتتر عنػػد التقػػاء سػػطوح  

، والحديػد التواػودة فػي رو  اسػا التيا  والرواسا الطهيمية وأكسد التامنيسيوـ
الأنهار والأودية عمى إزالػة الهمػزات الثقيمػة تػف التيػا . وتػف التؤشػرات الدالػة 
عمػػى تمػػوث التيػػا  يتركػػز التعػػادف فػػي رواسػػا القػػاع أو فػػي العوالػػؽ الحيػػة، 
ولتوويح هػذ  النقطػة ي خػذ عينػات تػف إحػد  البحيػرات واشػتتمت عمػى تيػا  

مػػة فػػي الطحالػػا أكبػػر ورواسػػا وطحالػػا وهائتػػات إم أف تػػراكـ العناصػػر الثقي
بكثير تف تحتو  الرواسا والأخيرة أكبر تف التركيزات الذائبة في التاء، وتف 
التلاحظ أف رواسا القاع تعتبر أكبر تستقبؿ لمعناصر الثقيمػة التػي تبقػى فػي 
البيئة التائية. كتا أنه يتكف استخداـ الطحالا كتؤشرات حيوية عمى التمػوث 

ف الثقيمة. أتا العناصػر سػهمة التركيػا التتطػايرة لمتار  التائي ببعض التعاد
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)البروتميػػود( فغالبػػاً تػػا تتركػػز فػػي التيػػا  السػػطحية القريبػػة حيػػث تتبخػػر وفقػػاً 
 .(66)لمظروؼ السائدة فوؽ سطح التاء 

عػػػلاوة عمػػػى تػػػا يسػػػببه تمػػػوث التيػػػا  تػػػف أتػػػور كاهػػػاؼ البحيػػػرات  
ف التمػػوث فػػوف وتحتػػيض التربػػة وانتشػػار الأتػػراض التػػي تصػػيا الإنسػػاف تػػ

الغابػػػات والأشػػػاار تتػػػوت وبالتػػػالي الحيوانػػػات والطيػػػور تنقػػػرض أو تتػػػرض، 
ويت ثر كؿ عنصر تف عناصر البيئة بذلؾ، لأف كؿ حمقة تعتتػد عمػى الأخػر ، 
الإنسػػاف يتغػػذ  عمػػى الحيػػواف والنبػػات ولحيػػواف يتغػػذ  عمػػى النبػػات والنبػػات 

الخاسػر الأكبػر تػف تمػوث  يعتتد عمى التربة، فيلاحظ تف هذا أف الإنساف هػو
البيئة عاتة والتيػا  خاصػة الػذي يعتبػر الإنسػاف هػو التتسػبا الأوؿ والأخيػر 

 في ذلؾ. 
وفػػي أممػػا الأحيػػاف يسػػتتد سػػكاف قريػػة أو تدينػػة التيػػا  التسػػتخدتة  

لمشرا أو مير  في التنزؿ تػف تصػدر واحػد أو تصػدريف )الآبػار، وقػد تكػوف 
ف تااري الأودية بعد سقوط الأتطار(. وكتا تااوزت العتر امفتراوي لها، وت

، 66هو تعروؼ أف الأودية بها تخمهػات كثيػرة تسػببه لمتمػوث التػائي )شػكؿ 
ذا تا تموث هذا التصدر انتقؿ الترض أو تسبا لتػرض تعػيف 66،  66 (، وا 

 إلى  السكاف ولذا واا وقاية تصادر التيا  تف التموث وأسبابه. 
الآبػار التػي حهػرت قبػؿ فتػرة طويمػة بتيػا   وهذا يعود إلى اختلاط تيا  

البيػػارات  التسػػتخدتة فػػي تهريػػغ تيػػا  الصػػرؼ الصػػحي فيهػػا[ وذلػػؾ لواػػود 
التاتعػػات السػػكنية ذات الكثافػػة بػػالقرا تنهػػا، بالإوػػافة إلػػى أنهػػا أصػػبحت 
تشكؿ تستنقعات تكثػر فيهػا الحشػرات الناقمػة لتػرض وتصػدراً لمػوائح الكريهػة 

 التي تنبعث تنها. 
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 مجرى وادي ويلاحظ جريان المياه فيو وبعض المخمفات التي يحممها
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 الايتمام بالمحافظة على المّاٍ َمهع حدَخ تلُخ الماء:  -ب
يعتبػػػر التػػػاء ثػػػروة ماليػػػة واػػػدت ليسػػػتهيد تنهػػػا بالشػػػرا والزراعػػػة  

والصناعة واتيع الأتور التنتوية التي يحتااها الإنساف، وأيواً تعتبر تهتػة 
عيش وامستقرار، ولهذا مبد تػف حتايػة التيػا  لاتيع الكائنات الحية لمبقاء وال

وصونها تف التموث وتسبباته لتحقيؽ التنتية الشاتمة التي يقوـ بها الإنساف 
ويعتؿ تف أامها فلابد تف ووع حد لمتموث التائي، معتبار  خطراً عمػى حيػاة 
الإنساف اتيع الكائنات الحية التي تعتتد عميه في دورة حياتهػا، فهػذا الخطػر 

تؿ الاوانػػا التنتويػػة التعتتػػدة عمػػى التيػػا  وهػػذا تػػا يعكػػس التػػ زؽ الػػذي شػػ
وصمت إليه تشكمة تموث التيا  التي تور بالتصادر الطبيعية إذ تعتبر التيػا  
السطحية أكثر التيا  تعرواً لمتموث لأنها توااهػة بشػكؿ تباشػر لكػؿ تصػادر 

نه يتعاتؿ تعها تباشرة التموث، وأيواً تعتبر تصدراً منتقاؿ العدو  لننساف لأ 
 في امستخداـ التنزلي أو الزراعي أو الصناعي[. وأكثر التصادر ت ثيراً عميها 
تصدر الصرؼ الصحي التنزلي والطبي والصناعي والزراعي، وبكؿ تػا تحتمػه 
تػػف تيكروبػػات واػػراثيـ. كتػػا أف تاػػاري التيػػا  السػػطحية )الأنهػػار والبحيػػرات 

تػ ثرة بتصػادر التمػوث تػف كثػرة تػا يمقػي فيهػا تػف والأودية السػيمية( ناقمػة وت
تخمهات تيا  الصرؼ الصحي بتا تحوي تف تواد تموثة وبعػد سػقوط الأتطػار 
تحتمهػػا إلػػى البحػػار أو إلػػى بحيػػرات السػػدود التقاتػػة )لهػػذا يلاحػػظ أف هػػذ  

 البحيرات توطناً للأوبئة والأتراض إذا لـ تكافح بشكؿ ادي وفعاؿ(. 
ث التيػا  الاوفيػة وهػي تتنوعػة وتتعػددة )السػحا وهناؾ تصادر لتمو  

الاػػػائر لمتيػػػا  الاوفيػػػة التػػػي تسػػػاعد عمػػػى تموحػػػة التيػػػا . تمػػػوث بتركبػػػات 
النتروايف مستخداته الزائػد فػي الأسػتدة النترواينيػة، تيػا  الصػرؼ الصػحي 
التحتمػػة بالتخمهػػات التنزليػػة وميرهػػا( ويعتبػػر السػػحا الاػػائر لمتيػػا  الاوفيػػة 

هاض تنسوا التيا  الاوفية تف سنة لأخػر ، خاصػة فػي الأقػاليـ تسبباً منخ
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الاافة وشبه الاافة دوف اعتبار لمتوازف التائي، وقد يحؿ تحمها تيػا  تموثػة 
ف كانت بالقرا تػف السػواحؿ فػوف تيػا  البحػر تحػؿ تحمهػا، وحتػى م تكػوف  وا 
ة هػػذ  التيػػا  سػػبباً فػػي هػػلاؾ الحيػػاة عمػػى سػػطح الأرض مبػػد تػػف اتخػػاذ كافػػ

 السبؿ لوقايتها تف التموث التي يتكف تمخيصها عمى النحو التالي: 
ت تيف التيا  النقية للاسػتخداـ. تػف تصػادر صػحية  تحطػات تحميػة   أَلًا:

 (. 69تيا  البحر[ )شكؿ 
حتاية التيا  النقية تػف التمػوث. بامهتتػاـ بشػبكات التيػا  التوصػمة   ثانّاً:

 تف التحطات إلى التدف والتنازؿ.
تعالاػػة تخمهػػات الإنسػػاف قبػػؿ رتيهػػا فػػي التاػػاري التائيػػة. بوقاتػػة   ثالجاً:

 (.65تحطات التنقية لمصرؼ الصحي. )شكؿ
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 (03شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 محطة لتحمية مياه البحر ومياه نقية وصحية
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 محطات لتنقية مياه الصرف الصحي مباشرة
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نماذج مختلفة للتلُخ المّدانّة ظًس بعض نتاج لبعض الزِازات 
  :المائْ في المملكة العسبّة الشعُدِة

وتف الحقائؽ التواودة في التتمكة العربيػة السػعودية لمتمػوث التػائي  
كثرة التستنقعات التنتشرة بػالقرا تػف السػواحؿ أو بعػد سػقوط الأتطػار وعػدـ 

ية وكػذلؾ فػي الاػزء واود أتاكف لتصريهها كتا هو تواود في التنطقة الشػرق
الانػػوبي الغربػػي لمتتمكػػة وبالتحديػػد تنطقػػة ايػػزاف وتػػا تتثمػػه يشػػكؿ اخػػتلاط 
التيا  الاوفية بتيا  الصرؼ الصحي في ادة وتا سبقه تف ستاكؿ بيئية في 
هذ  التدينة. كتػا أف تنطقػة ينبػع خاصػة فػي الاػزء الواقػع عمػى طريػؽ ينبػع 

الصرؼ الصحي وهػذا يعػود إلػى أف  النخؿ لواود بحيرة راكدة تع تاتيع لتيا 
صهاريك تيا  الصرؼ الصحي نمقيها في هذا التكاف )التوقع بالقرا تػف بئػر 
القاوي عمى الطريؽ العاـ التؤدي لتدينة ينبػع النخػؿ( وبالإوػافة إلػى واػود 
بحيرة لمتيا  الراكدة بالقرا تػف بوابػة التينػاء بينبػع عمػى طريػؽ اػدة السػريع 

مبعوض وتصدراً للأتراض، كتا أف بعض الأهالي في نهس التي تعتبر توطناً ل
التدينػػة يعتتػػد عمػػى الصػػهاريك الخاصػػة بهػػـ لنقػػؿ التيػػا  إلػػى خزانػػاتهـ وهػػي 
تموثة أثبت ذلؾ التقارير الصحية لظهور وانتشار الوباء الكبدي بينهـ خاصػة 

 في ابؿ رووي وهذا كاف نتياة لتموث الخزانات لتيا  الشرا. 
ي التخمهػػات فػػي الأوديػػة التػػي تعتبػػر تصػػدر تائيػػاً كتػػا أف حصػػر رتػػ 

لػبعض القػر  والتنػاطؽ خاصػػة فػي التنطقػة الانوبيػػة )تنطقػة عسػير( تعتبػػر 
تف تسببات التموث التائي كتا يتتثؿ لقر  الدحوف في النتاص التػي أصػبح 
السكاف يشربوف التيا  التموثة ويستخدتونها في تنازلهـ وهذا يعود إلػى عػدـ 

لرتػػػي التخمهػػػات وحصػػػرها وحرقهػػػا دوف الإوػػػرار بالتيػػػا  تخصػػػيص تكػػػاف 
وتصادرها. كتا أف هذ  التشكمة واػدت فػي بنػي تالػؾ وقراهػا تثػؿ تػداد بنػي 
تالػػػؾ والحقػػػف والاهػػػاليف ونشػػػراف وقػػػريش وميرهػػػا تػػػف تمػػػوث التيػػػا  التػػػي 
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ستخدتونها لمشرا في تنازلهـ وكذلؾ في زراعػتهـ، وذلػؾ عنػد سػقوط الأتػار 
تارؼ التخمهات تػف زيػوت وتخمهػات أمنػاـ والنهايػات لتخػتمط وارياف الوادي 

بتيػػا  الآبػػار خاصػػة بعػػد تسػػربها لبػػاطف الأرض فتػػؤثر عمػػى التيػػا  الاوفيػػة 
التستخدتة لمزراعة وميرها. وأيواً كنتياة لاهاؼ بعض الآبار أو تموثها أخذ 
ط أصحاا صهاريك التيا  بشػهط التيػا  التموثػة وبيعهػا لمتػواطنيف وأيوػاً شػه

(، كتا دلػت التقػارير الصػحية 61تيا  بعض التستنقعات لمتيا  الراكدة )شكؿ 
لمتركز الصحي أف تيا  بعض الآبار مير صالحة للاستخداـ الآدتي لتموحتها 

 %.688بتقدار 
ولمنظر في تشكمة التيا  في بمدة أحد التسارحه وتركز تسميه التػابع  

يهػػي تتتثػػؿ فػػي عػػدـ إيصػػاؿ لتركػػز بػػيش فػػي التنطقػػة الانوبيػػة السػػاحمية ف
التيػػا  إلػػيهـ واعتتػػادهـ عمػػى صػػهاريك التيػػا  التحتولػػة التػػي تكػػوف قديتػػة 
ويمهها الصدأ تف كؿ اانا وتسعد عمى تموث التيا  بهػا وأيوػاً إهتػاؿ نظافػة 
الخزانػػات التائيػػة فػػي التنػػازؿ وتعقيتهػػا  كػػذلؾ فػػي قػػر  تركػػز إتػػارة بمهػػازي 

قريػػػة يعتتػػػدوف عمػػػى تيػػػا  الآبػػػار  95 بايػػػزاف التػػػي يزيػػػد عػػػدد قراهػػػا عمػػػى
التحهورة والتموثة لتااوز عترهػا امفتراوػي للاسػتخداـ وكػذلؾ لتسػرا عػوادـ 
تػف تحطػات الوقػػود الواقعػة بػالقرا تػػف الآبػار لمتػ ثير عميهػػا، فكػاف امعتتػػاد 
عمػػى امػػا التيػػا  بواسػػطة سػػيارات صػػهاريك التيػػا  التػػي فػػي بعػػض الأحيػػاف 

يتتهػا لكػوف الطػرؽ صػعبة وابميػة وعػر  بالإوػافة إلػى يبالغوف بالزيادة تف ق
 صغر الخزاف التائي التواود الذي يتد القر  بالتيا . 

ذا نظر إلى سبا التموث التائي في تدينة ادة بالذات فػيلاحظ عػدة   وا 
 أسباا نوازها عمى النحو التالي: 

% فقػط 68عدـ اكتتاؿ تشروع شػبكة الصػرؼ الصػحي لمتدينػة ) -6
 .(66) التنتهى(
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( لعدـ التصريؼ .6ارتهاع تنسوا التيا  الاوفية لمتدينة )شكؿ  -6
 التائي بها. 

 امزدياد عمى طما التيا  لتوااهة الزيادة السكنية لمتدينة. -6

إقاتػػػة التشػػػاريع التنتويػػػة لمتدينػػػة دوف تراعػػػاة تصػػػريؼ تيػػػا   -9
 التااري والتخطيط العشوائي لها.

لتسػػرا التػػائي تنهػػا إقاتػػة الخزانػػات التائيػػة دوف تراعػػاة أتػػاكف ا -5
ليها.  وا 

 عدـ واود قنوات لتصريؼ تيا  الأتطار. -1

كؿ هػذ  العواتػؿ سػاعدت عمػى تمػوث التيػا  فػي تدينػة اػدة واخػتلاط 
التيا  الاوفية الصالحة لمشرا ولمتنازؿ تػع تيػا  الصػرؼ الصػحي التتسػرا 
تػػػف البيػػػارات التحهػػػورة بطريقػػػة ميػػػر عمتيػػػة سػػػاعدت عمػػػى تمػػػوث التيػػػا  

 الكيتيائية والهيزيائيةبالتموثات 
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 (05شكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 شفط المياه الراكدة وبيعها لممواطنين مموثة
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 (06شكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بقايا ]مستنقع[ مياه راكدة أسفل كبري عمى
 الخط السريع مكة المطار بمدينة جدة شرقاً.
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، النترات وتاتوع الأتػلاح الذائبػة( كتػا أف عػدـ تنظيػؼ  )الرصاص، الكادتيوـ
الخزانات الأروية بشكؿ دوري أد  إلى تهاقـ الأزتة وتعقيدها. كتػا أف تسػرا 
تيػػا  الصػػرؼ الصػػحي إلػػى شػػبكة التيػػا  الصػػالحة لمشػػرا نتياػػة انخهػػاض 
الوػغط فيهػػا وقػدـ الشػػبكة واهتػػراء أاػزاء تنهػػا أد  انتشػار الطهػػح وامعتتػػاد 

يوتيػاً إلػى ترتػى الصػرؼ عمى نظػاـ البيػارات ونقػؿ تحتوياتهػا بكتيػات هائمػة 
 68الصػػحي )شػػرؽ الخػػط السػػريع( إلػػى تكػػويف بحيػػرة تصػػؿ سػػعتها حػػوالي 

تميػػوف ـ والتػػي تتسػػرا تياههػػا بالتػػالي إلػػى بػػاطف الأرض تتػػا تسػػبا فػػي 
 (. .6امرتهاع التستتر لتنسوا التيا  الاوفية. )شكؿ 

تسبا هذا امرتهاع لتنسوا التيا  الاوفيػة إلػى حػدوث انهيػارات فػي  
بقيػػة الطػػرؽ والشػػوارع تػػع ازديػػاد كبيػػر فػػي كمهػػة صػػيانتها وت كػػؿ خرسػػانات 
أساسػػات التنشػػلت الخاصػػة والعاتػػة نتياػػة مترهػػا بالتيػػا  الاوفيػػة التحتويػػة 
عمى نسػبة عاليػة تػف الأحتػاض )محتوائهػا تيػا  الصػرؼ الصػحي، والأتػلاح 

 (. 60تف البحر( )شكؿ 
حي في وادي عرنه الواقع ولو نظر إلى تركيز تهريغ تيا  الصرؼ الص 

عمى اتتداد انوا تكة التكرتة )في تنطقة تحطة التعالاة في الكعكية( تتا 
ـ إلػػى  .6أد  إلػػى ارتهػػاع تنسػػوا التيػػا  الاوفيػػة فػػي التنطقػػة بػػيف عتػػؽ 

أتتار وهذ  التيا  تموثة كيتيائياً وبيولواياً وميػر صػالحة للاسػتخداـ  5عتؽ 
لمزيػػادة فػػي تركيػػز الأتػػلاح والعناصػػر الثقيمػػة الآدتػػي والحيػػواني  وذلػػؾ نظػػراً 

الخطرة التتسببة في تموث الآبار في التنطقة وتزايػد هػذا التمػوث تػع اسػتترار 
تهريغ هذ  التيا  فػي التنطقػة، حيػث أف ارتهػاع التيػا  الاوفيػة فػي تنسػوبها 
شػػاع عمػػى قيػػاـ نشػػاط زراعػػي تاػػاري بهػػا بالإوػػافة إلػػى أف القنػػاة التهتوحػػة 

انشػاؤها بهػا تشػكؿ خطػورة بالغػة نظػراً لأف التواشػي تشػرا تػف هػذ  التي تـ 
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التيػػا  الأتػػر الػػذي يػػؤدي إلػػى نهوقهػػا تباشػػرة أو وصػػولها للأسػػواؽ تريوػػة 
 (.  64فتباع إلى التستهمؾ وهي في هذ  الحالة )شكؿ 

ونظراً لتاتع هذ  التيػا  حػوؿ الطريػؽ التػؤدي إلػى تدينػة الميػث تػف  
تيسػػػي التوصػػؿ بػػيف اػػػدة والطػػائؼ فونهػػا تشػػػكؿ تكػػة التكرتػػة وطريػػؽ الش

كػـ  5خطورة عمى الطريؽ وعمى ترتاديه، لهذا تـ إنشاء قنػاة تهتوحػة بطػوؿ 
 مرا الطريؽ لسحا التيا  التتاتعة وتصريهها إلى مربه عبر هذ  القناة. 
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 (07شكل )
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التلُخ الماائْ في المملكاة العسبّاة     مخلص َمما سبق ِلاحظ أى
 با:الشعُدِة ِتمجل 

حػػػػدوث التسػػػػتنقعات التائيػػػػة التموثػػػػة وتسػػػػربها إلػػػػى بػػػػاطف الأرض  -6
 لتناطؽ التيا  الاوفية بعد سقوط الأتطار ووصولها للأودية.

رتي التخمهات في الأودية وت ثر التيا  بها بعػد سػقوط الأتطػار أيوػاً  -6
 ووصولها إلى تنطقة التيا  الاوفية وتموثها.

زتف تتمػػوث بتموحتهػػا ميػػر السػػحا الاػػائر تػػف الآبػػار التػػي بطػػوؿ الػػ -6
 الصالحة للاستخداـ الآدتي، انتهاء عترها امفتراوي.

إقاتػػة التنشػػلت الخدتيػػة بػػالقرا تػػف تصػػادر التيػػا  ورتػػي تخمهاتهػػا  -9
بػػالقرا تػػف هػػذ  التصػػادر )إنشػػاء تحطػػات الوقػػود، إقاتػػة تكػػاف لتصػػميح 

 كهرات السيارات وتغيير الزيوت(. 

التنقاة في ترتػي بػالقرا تػف  رتي وتهريغ تيا  الصرؼ الصحي مير -5
 التدينة أو القرية أو في الأودية. 

يصػػػاله  -1 قػػػدـ شػػػبكات التيػػػا  أو اهترائهػػػا وتصػػػديتها لحتػػػؿ التيػػػا  وا 
 للاستخداـ في التدينة. 

قػػػدـ وصػػػدأ صػػػهاريك التيػػػا  التحتولػػػة بهػػػا واسػػػتخداـ التيػػػا  فػػػي  -.
 التنازؿ. 

اً لتلافي التموث عدـ تنظيؼ الخزانات الأروية والعموية وتعقيتها دوري -0
 التائي، والكشؼ عمى الشبكة الداخمية. 

وأيوػػاً تلاحظػػة حهػػر الآبػػار لتيػػا  الشػػرا )خاصػػة السػػطحية تنهػػا( 
داخؿ الكتؿ السكنية وتحت تيػار التيػا  الاوفيػة )اختيػار عشػوائي لمحهػر( تػع 
عدـ تراعاة الأصػوؿ الهنيػة والصػحية عنػد اختيػار توقػع حهػر البئػر، وصػرؼ 

سكنية في بػاطف الأرض وداخػؿ الكتػؿ السػكنية حيػث تواػد بعػض التخمهات ال
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الآبػػار التػػي يسػػتتد الإنسػػاف تيػػا  الشػػرا تنهػػا تتػػا ياعمهػػا عروػػه لمتمػػوث 
 نتياة اختلاطها بالتخمهات. 

بالإوافة إلى انتشار الأتراض والأوبئة بشكؿ كبير فػي التنػاطؽ التػي  
ذي انتشر في انوا اػدة يظهر بها التموث التائي تثؿ ترض الكبد الوبائي ال

وكػػذلؾ فػػي الكعكيػػة بتدينػػة تكػػة وأيوػػاً بانػػوا تدينػػة الريػػاض بشػػكؿ واوػػح 
)حسا تقريػر تكتػا الطػا الوقػائي بالريػاض( بالإوػافة إلػى الحتػى الصػهراء 

 والتلاريا التتركزة في تنطقة ايزاف. 
كتا ظهػر الإسػهاؿ لػد  الأطهػاؿ والكبػار فػي التنطقػة الشػرقية وأيوػاً  

راخوتػػػا والتيهويػػػد والكػػػوليرا وميرهػػػا تػػػف الأتػػػراض التػػػي أخػػػذت فػػػي تػػػرض الت
امنتشار في تدف التتمكػة وقراهػا بسػبا هػذا التمػوث والإهتػاؿ فػي صػيانة أو 

 نظافة الخزانات أو شبكات التيا  والكشؼ عميها دورياً. 
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 الحىصيات
وفػػػي الختػػػاـ توصػػػؿ الباحػػػث إلػػػى عػػػدد تػػػف التوصػػػيات التػػػي يهػػػدؼ  

ى حموؿ تناسبة لهذ  التشػكمة خاصػة محتيػاج الإنسػاف لمتػاء الوصوؿ بها إل
في حالة نقية تحافظة عمػى كيتيائيتهػا وطبيعتهػا وبيولوايتهػا م تسػبا وػراً 

 أو اشتئزاز لمنهس وذلؾ وتساعد امستقرار عمى النحو التالي: 
إقاتة التنشلت اللازتة لتعالاة تيا  الصرؼ الصػحي، الصػناعي  -6

نقيتها قبػؿ صػرفها فػي أتػاكف اريػاف التيػا  والسكاني وميرهتا وت
كالأودية والأنهار تع قياـ بونشاء شبكة لمصرؼ الصػحي فػي كػؿ 

 قرية وتدينة. 
الت كيػػػد الشػػػديد عمػػػى عػػػدـ صػػػرؼ تيػػػا  الصػػػرؼ الصػػػحي ميػػػر  -6

 التعالاة إلى التسطحات التائية أو الأودية.

تراقبػػة البحيػػرات التائيػػة خمػػؼ السػػدود تػػف تػػراكـ الطتػػي الطينػػي  -6
والتػػواد العوػػوية التختمهػػة التػػي تقمػػؿ تػػف عتػػؽ البحيػػرة وتسػػرع 
عتمية اوطراد النتو الحيوي تتػا يحػدث خمػؿ فػي توازنهػا البيئػي 
 وذلؾ بوقؼ اناراؼ التربة بتشاير التناطؽ التحيطة بالبحيرة. 

حتاية الينابيع تف التموث وذلؾ ببناء حااز أستنتي يحيط بهوهة  -9
، وعتػػؿ تاػػر  صػػغير بػػالقرا تػػف أو تخػػرج التيػػا  تػػف الينػػابيع

تخػرج التيػا  لمتصػػريؼ الإنسػيابي التػػائي السػطحي دوف الراػػوع 
 إلى التنبع والتشديد لتنع البناء بالقرا تف التنبع. 

ووع التواصهات خاصة التي ياا توفرها فػي التيػا  تبعػاً لمغايػة  -5
التسػػتخدتة تنهػػا، كػػالتواد العالقػػة والشػػوائا الطافيػػة، كالرائحػػة 

 والموف، دراة الحرارة وميرها.  والطعـ
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عػػدـ حهػػراً آبػػار الشػػرا قريبػػة تػػف التاتعػػات السػػكانية الحاليػػة  -1
والتتوقعة تستقبلًا وفي توقػع فػوؽ تيػار التيػا  الاوفيػة، وبعيػدة 
عػػف تصػػادر التمػػوث تراعػػاة الطػػرؽ الهنيػػة والصػػحية عنػػد حهػػر 

 الآبار. 

ئػػػـ تحػػػديث شػػػبكات وتتديػػػدات التيػػػا  التوصػػػمة لمسػػػكف بتػػػا يلا  -.
الأاػػػواء التحيطػػػة وتقاوتتهػػػا لمصػػػدأ والتسػػػرا تراعػػػاة بتركيػػػا 
تتديػػدات توصػػيؿ الشػػبكة التنزليػػة والتػػي تختػػرؽ أو تتػػر باانػػا 
البيػػارات والتاػػاري داخػػؿ حػػاتي ) صػػبه تػػف الأسػػتنت أو أنبػػوا 
بلاسػػتيكي تقػػاوـ لمصػػدأ والتمػػوث( ويكػػوف قطػػرة أكبػػر تػػف قطػػر 

 التوصيمة لحتايتها تف التموث. 

بشكؿ كبير عمى عػدـ امسػتحتاـ ومسػؿ التلابػس وميرهػا  التشدد -0
فػػػي العيػػػوف التػػػي تسػػػتعتؿ لمشػػػرا وذلػػػؾ بتسػػػويرها وحتايتهػػػا 

 وبرفض مراتة شديدة وتغمظة ود التخالهيف.

العتؿ عمى توفير وغوط لشبكات التيا  الاديدة تناسبة وتلائتة  -4
للأاواء التحيطة والبحث عف تصادر تيػا  تهػي الغػرض محتيػاج 

اف تػػػف التيػػػا  حتػػػى يػػػتتكف تػػػف امسػػػتغناء عػػػف الخزانػػػات السػػػك
الأروية والعموية بالتساكف وتكوف تباشرة وتحصر الخزانات عمى 
التبػػػاني الوػػػختة والعاليػػػة عمػػػى أسػػػس عمتيػػػة وفنيػػػة م تسػػػتح 

 لمتموث بالوصوؿ إليها.

إلزاـ وبشدة عمى تنظيػؼ الخزانػات الأروػية والعمويػة فػي التبػاني  -68
تكػػػوف تمػػػػؾ الخزانػػػات تقاتػػػة عمػػػى أسػػػػس وتعقيتهػػػا وعمػػػى أف 

تصتيته وفنيه عالية لعػدـ ت ثرهػا بػالتموث تػع تعقػيـ التيػا  عمػى 
 أسس عمتية فنية وتستتر تحت إشراؼ فنييف تتخصصيف. 
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التركيػػػز بشػػػدة وعمػػػى تنػػػع سػػػحا التيػػػا  تػػػف الشػػػبكة القديتػػػة  -66
 والتتهالكة بؿ بعد ترورها بتحطة لتنقيتها.

ا بعيدة عف تصادر التمػوث، ويكػوف حهر الآبار التستخدتة لمشر  -66
اتاا  التيا  في اريانها تف البئػر لتصػدر التمػوث ولػيس العكػس 

 تع تراعاة تغطية البئر بعد امستخداـ. 

تراعػػاة أف تكػػوف توصػػيلات شػػبكة التواسػػير القادتػػة تػػف البئػػر  -66
تانعة لدخوؿ التيا  الخاراية لأف سحا التيا  بواسػطة التوػخة 

داخػػؿ الشػػبكة ويسػػاعد عمػػى تسػػرا تيػػا   تػػف البئػػر يقمػػؿ الوػػغط
 الرشح إلى الشبكة التواسير. 

تدعيـ وتوسيع نطاؽ تختبرات التحميؿ الكيتيائي والحيػوي خاصػة  -69
بتراقبة تموث التيا  بواراء تحاليػؿ دوريػة لمتيػا  لتعرفػة نوعيتهػا 
وصػػػلاحيتها للاسػػػتخداـ تػػػع تطػػػوير وتطبيػػػؽ المػػػوائح والقػػػوانيف 

ا  تػع ووػع تواصػهات خاصػة بالتحافظػة التنظتة مستعتاؿ التي
عميها والتشػديد ب حكػاـ وبقػوة عمػى تطبيػؽ تمػؾ المػوائح بكػؿ دقػة 

.  وحزـ

إنشػػاء اهػػاز قوػػائي بيئػػي تػػدعوـ تػػف الحكوتػػة لهػػرض الرقابػػة  -65
وتحديػػد الغراتػػات بالتخػػالهيف لأنظتػػة تنػػع التمػػوث التػػائي تنعػػاً 

 لتموث تصادر التيا . 

يػػذ التشػػاريع الأنتائيػػة والإنشػػائية التشػػديد فػػي تراقبػػة إكتػػاؿ وتنه -61
 والصناعية تع قياـ دراسة لتقويـ الأثر البيئي لكؿ تشروع. 

إنشػػػػاء سػػػػدود صػػػػغيرة لحهػػػػظ التيػػػػا  وامسػػػػتهادة تنهػػػػا لتغذيػػػػة  -.6
 التخزوف الاوفي التائي وتكوف عمى الأودية الصغيرة.
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