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المواصفات التخطيطية لشبكة الطرق الدولية
فى حوض النيل النوبى

»دراسة فى خدمات البنية الأساسية لمحاور الربط المصرية السودانية«

دكتور / أحمد سيد شحاته)*(
المقـــــدمة :

أولاً : تعاريف ومفاهيم : 
ثانياً : الدراسة الميدانية لحالة الطرق بين البلدين :

ثالثاً : توصيف مسارات الطرق الدولية القائمة بين البلدين : 
((( العوامل الجغرافية المؤثرة فى مسارات الطرق وتصميمها :1
(((2 تصنيف شبكة الطرق القائمة :

أ . تصنيف محاور الربط حسب النوعية :
ب . تصنيف شبكة الطرق حسب الوظيفة :

ج . تصنيف شبكات الطرق حسب مراحل الإنشاء :
د . تصنيف شبكة الطرق حسب رتبة الطريق :

(((3 توزيع شبكة الطرق :
- توزيع شبكة الطرق فى القطاع المصرى : 	
- توزيع شبكة الطرق فى القطاع السودانى : 	
- أوجه التشابه والإختلاف بين دولتى الدراسة :	

(((4 محاور الربط الحالية بين البلدين :
	 : توزيع محاور الربط الحالية المعنية بالدراسة
	: التوزيع المكاني لمحاور الطرق الدولية بين البلدين
	 : توصيف مسارات الطرق الدولية القائمة بين البلدين

أولاً : الطريق الساحلى الشرقى : »طريق الشلاتين / رأس حدربة / بورسودان« 
ثانياً : الطريق النيلى الأوسط : »طريق أبو سمبل / قسطل / وادى حلفا« 

ثالثاً : الطريق الصحراوى الغربى : » طريق أسوان / أرقين / دنقلة« 
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  بین محاور الربط الحدودیةالعلاقات المكانیة  
  منطقة الدراسة أوجھ التشابھ والاختلاف بین شبكات الطرق فى.  
  البلدینالمشكلات التى تعانى منھا شبكات الطرق الإقلیمیة بین :  

   :المواصفات التخطیطیة لمحاور الطرق الدولیة بین البلدین : رابعاً 

  المواصفات البیئیة :  
  المواصفات الفنیة :  
  المواصفات الإنشائیة: 
 حلول التقاطعات :  
 الأعمال الصناعیة  :  
  خدمات الطریق الجانبیة :  
   : بین البلدینالدولیة  الطرقوتعدیل مواصفات محاور خطیط مسارات ت

  : المسارات  من حیث تخطیط

  تخطیط المسارات  
  تخطیط التقاطعات  
  تخطیط الخدمات  

  : المواصفات  تعدیلمن حیث 

  المواصفات الفنیة :  
  المواصفات الإنشائیة: 
 حلول التقاطعات :  
 الأعمال الصناعیة  :  
  خدمات الطریق الجانبیة :  

  :  المستقبللطریق النموذج المقترح 
  : الخـــــاتمة 
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  :المقــــــــــــدمة 
وراء توحید المواصفات التخطیطیة والفنیة للطرق من إذا كان الھدف الرئیسى 

الإرتباط المكانى الجغرافى والبشرى تسھیل فى كل من مصر والسودان ھو 
ن السودان بوابة مصر إلى قلب أوالإقتصادى والإجتماعى والثقافى، بإعتبار 

تصال الإفریقى وبوابة القارة نحو محور الا، ومصر ھى وظھیرھا الآمنإفریقیا 
إلى الكیب من "وذلك من خلال محور الربط المقترح العالم شرقھ وشمالھ وغربھ، 

 الا یفى بھذإمتداد الطرق المصریة فى الأراضى السودانیة إلا أن  ،"القاھرة 
ورتبتھا، حتى أصبحت عاملا معوقا مواصفاتھا ومسارتھا بنفس الغرض، ولم تكن 

ً و ،بین البلدینالتكامل الاقتصادى والتبادل التجارى والتنمیة الاقتصادیة أمام  مانعا
  : وذلك للأسباب الآتیة والبشرى والإجتماعى والثقافى لترابط المكانى ل

 . اوإتجاھاتھإختلاف مسارات الطریق  -
 .إختلاف المواصفات التخطیطیة  -
 .أختلاف نوعیة الطریق وتصنیفھ  -
  . إختلاف مكونات الرصف -
 . إختلاف القواعد المروریة -
 . إختلاف خدمات الطریق -
  .والأعمال الإنشائیة إختلاف حلول تقاطعاتھ  -

  :مشكلة البحث 
الدولیة العابرة للحدود المصریة البریة حالة الطرق فى تكمن مشكلة البحث 

مجموعة من الإختلافات الجغرافیة والبیئیة والتخطیطیة السودانیة، وتبایناتھا نتیجة 
ً أمام الإمتداد الطبیعى لوالھندسیة  لطرق ھذه اوالفنیة والمروریة التى تقف عائقا

الآثار السلبیة الإقتصادیة والإجتماعیة كذلك ، ووالتأثیر على كفاءتھا، الدولیة
الأسباب الوقوف على ویھتم البحث ب .البلدینمصالح على  الثقافیة والسیاسیةو

لمشكلة وأھمھا تلك الوضع حلول الإختلافات، والعمل على  تلكالرئیسیة وراء 
اسیة فى كل من مصر یالقة یالمواصفات التخطیطتوحید لآلیة كیفیة إیجاد 

، حتى یمكننا تحقیق الھدف الأسمى وھو ربط مصر بقلبھا الإفریقى والسودان
ً لفكرة ، إلى أقصى جنوبھا وصولاً   From Cape" الكیب القاھرة  طریق" إحیاء

to Cairo عدم تواصل تلك الطرق عن طریق ً ، الحلم الذى أعاقھ الإستعمار متعمدا
    .إختلاف مواصفاتھا التخطیطیة
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  :المنھجیة 

تتعدد المناھج التى یمكن إتباعھا فى مثل ھذه الموضوعات حیث یمكن الإعتماد 
تباین " على المنھج الأصولى فى تناول عناصر مشكلة البحث وتحلیلھا وھى 
، لكن "المواصفات التخطیطیة لشبكات الطرق الدولیة بین كل من مصر والسودان 

فى نفس الوقت یمكن تطبیق مفاھیم المنھج الإقلیمى حیث التعامل مع إقلیم جغرافى 
لھ خصوصیتھ وإمتداده رغم تجانسھ الجغرافى، بالرغم من مقارنة الظاھرة بین 

المنھج التحلیلى المقارن وأدوات دولتین، ومن ھنا یمكن إتباع مفاھیم وأسالیب 
لمقارنة وتوضیحھا دید العناصر المعنیة باالذى یحدد كیفیة المقارنة بعد تح

ولقد تطرق البحث إلى إتباع المنھج الإستنباطى الذى اكد على . كارتوجرافیاً 
  .المقترحة محاولة إستخراج النتائج ووضع تصور للحلول 

  :الھدف من الدراسة 
الرحب لظھیر السودانى باالمزدحم الضیق ى مصرالعمران الإرتباط دعم  -

 .مصبھمن منبعھ إلى النیل  لودىلإمتداد الطبیعى تأكیدا ل، التنموى 
 .توفیر السیولة المروریة وزیادة كثافة الحركة ومردودھا الإقتصادى -
 .تقلیل الحوادث السلامة المروریة والوصول الآمن و -
 .البضائعسرعة نقل وتیسیر حركة نقل الركاب  -
 .الإقلیمیة المشتركةدعم الترابط النوبى المصرى السودانى بھدف التنمیة  -
 .إقتصادیا وإجتماعیاً  النوبة/ تنمیة إقلیم بحیرة ناصر  -
 .حلایب وشلاتین بإنشاء منطقة تنمویة حرة) غصة ( إنھاء مشكلة  -
) محور درب الأربعین(أرقین  –إمتداد محو العوینات  الربط التنموى على -

  :وأسباب إختیار الموضوع  أھمیة الطرق الإقلیمیة
یعود إختیار ھذه الدراسة من البدایة إلى أھمیة ھذه الطرق فى الربط الفعلى بین 

حد بنود إتفاقیة الحقوق الأربعة بین مصر والسودان وھو أؤكد على ی مماالبلدین، 
، وحق العمل، حق الإقامة( بالتبعیة بقیة الحقوق وھى یتمم والذى " نتقال حق الا" 

حاجة مصر والمصریین أكثر من  ضروریاتوالتى تعد من . )وحق التملك 
تعید ، وذلك لكثیر من الأسباب والعوامل الجغرافیة التى یمكن أن إلیھا السودانیین

   .المصرى السودانى الإندماجبل إلى الواقع حلم التكامل 

  : البحث فیما یلى  ھذاأھمیة  دوتتعد
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لتشكل محطات خاصة المحور الحدودى فى عدة مواقع :  الأھمیة التنمویة -
قوافل التجاریة العابرة، وبالتالى إنشاء خدمات ، ومراكز إمداد وتموین للتجاریة

تنموى یمكن أن عمرانى جمع تظھور نواة ل من ذلك وما یتبعالنقل والإقامة، 
 .یتطور مع زیادة وتنوع حركة التجارة

وتتركز فى الأنشطة الإقتصادیة التى ستنشأ حول  : الأھمیة الإقتصادیة -
المنفذ الحدودى، وأھمھا خدمات النقل، والأنشطة الخدمیة والإداریة فى كلا 

 . البلدین، وكذلك الأنشطة اللوجستیة وأخرى قائمة على نوعیة التجارة العابرة
 .لكلا الدولتینوالجیوستراتیجیة السیادیة  الأھمیة السیاسیة -
انتشار العمران وبالتالى إعادة توزیع ب وذلكوالسكانیة  العمرانیةالأھمیة  -

 .فى المناطق الھامشیة من الدولة السكان 
 .حیث الإتصال المكانى لقبائل وعشائر الإقلیم الأھمیة الإجتماعیة -
النوبیین  إنتشاروالتقالید خاصة مع  العاداتحیت تواصل  الأھمیة الثقافیة -

 .فى السودان دنقلةحتى فى مصر من كوم أمبو 
  .بین البلدین  الطرق خاصةالبنیة الأساسیة  شبكاتإكتمال  -

  : مصادر البیانات 

ً، حیث بدأت بزیارة موقع  إعتمدت الدراسة على البیانات المیدانیة والمكتبیة معا
الدراسة فى كل من حلایب وشلاتین، بعدھا زیارة سواحل بحیرة ناصر الجنوبیة 

على جانبى الحدود من خلال مشروع المسح الاقتصادى الاجتماعى لإقلیم البحیرة 
وقد دونت الملاحظات . رقینتوشكى أبو سمبل أق یثم زیارة میدانیة لطر

وقد جمعت العدید من . والمشاھدات المیدانیة فى إستبیان إحتوى عناصر الموضوع
البیانات والإحصاءات والخرائط والتقاریر المكتبیة المعنیة بالموضوع التى استخدم 

  .معظمھا فى عملیات التحلیل

  : الدراسات السابقة 

 عل�ى الورق�ة ھ�ذه موض�وع تناول��ت دراس�ة أی�ة عن�د الباح�ث ق�فتویل�م 
 بھ��ذه ذات العلاق��ة الأعم��ال م��ن الكثی��ر عل��ى إطل��ع لكن��ه ، التحدی��د وج��ه

 البیان�ات ناحی�ة   م�ن س�واء متفاوت�ة ب�درجات منھ�ا ت�م الاس�تفادة ب�ل ،الدراس�ة
 الط��رق لحال��ة المس��تقبلیة الرؤی��ة جان��ب أو والمعالج��ة الع��رض أس�الیب أو

  . منھا الإفریقیة خاصة العربیة الدول السریعة بین
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  : تعاریف ومفاھیم : أولا 
  الجغرافیةعلم العلاقة بین تخطیط الطرق و

یتغلغل علم الجغرافیا بفروعھ المختلفة فى مفاصل كثیر من العلوم النظریة 
ھمھا علم التخطیط بمستویاتھ المختلفة وأھمھا أ، و، الإنسانیة والتطبیقیةوالعملیة

الإقلیمى والتخطیط العمرانى الحضرى والریفى، ومنھ التخطیط القومى والتخطیط 
إلى مستوى التخطیط التفصیلى مثل تخطیط شبكات الطرق، بإعتبارھا أھم عناصر 

لذلك تتدرج مستویات . ، وكذلك تخطیط توزیع إستعمالات الأراضىالبنیة الأساسیة
 فروع التخصصالعلاقة بین علم الطرق وعلم الجغرافیة من خلال تدرج رتب 

شبكات ، شبكات البنیة الأساسیة، استعمالات الأراضى، جغرافیة العمران وھى
  .والإتصالات والغاز شبكات المیاه والصرف الصحى والكھرباء ، الطرق

النتاج الطبیعى لمحتوى الإقلیم الجغرافى، لذلك  الإقلیمي التخطیطویعتبر علم 
 كیفیة وعمرانیًا وتحدید واجتماعیًا اقتصادیًا الإقلیم مشاكل لحل علمي أسلوب ھو

   .معینة فترة زمنیة خلال المرجوة الأھداف لتحقیق استغلالھا

ودراسة الإمكانیات والموارد وحسن  حصر إلى یھدف منھج أو أسلوب وھو
 التخطیط یعنىلذلك  .)١٩٩٢إسماعیل عامر، (توظیفھا وتعظیم الاستفاده منھا 

 في المستغلة أو غیر منھا المستغلة والبشریة الطبیعیة الموارد دراسةب الإقلیمي
 خلال واستغلالھا، ومواردھا إمكانیاتھا لمعرفة "إقلیم"من الأرض  محددة مساحة

المنطقة  بھذه النھوض شأنھا من ،محددة أھداف لتحقیق ،معینة زمنیة فترة
الأقالیم  بین التوازن من نوع الإقلیمي إلى خلق ویھدف التخطیط. اشھاوإنع

 بعضھا مع المناطق علاقات في المثلى التوازن حالة إلى التوصلالمختلفة و
  .(Barry hutton, 2013 ).البعض 

  :إختلاف المفاھیم التخطیطیة لشبكة الطرق 

 دتحدیوأھمھا وفیما یلى توضیح لبعض المفاھیم التى تعد من مكونات الدراسة 
المواصفات و، والطرق الدولیة ،الطرق الإقلیمیة، الطریقبكل من لمقصود ا ما

، قطاع حوض النیل النوبىوما المقصود ب، خدمات البنیة الأساسیةو، التخطیطیة
 )Bryan porter , 2011 (.الأخرىمصطلحات الطرق وبعض 

القائمة، یعنى العمرانیة یعنى الإتصال بین التجمعات  :ماذا یعنى الطریق 
یعنى استدامة التجمعات ، التقاطعاتإقامة مجتمعات عمرانیة على جانبیھ وعند 
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یعنى توفیر فرص العمل ، لخدمات على جانبیھل إنتشاریعنى  ،العمرانیة ونموھا
   .لمستخدمى الطریق والقائمین علیھ

المسارات المخصصة للمرور العام سواء أكانت  تلك  الطریقیقصد ب
مسفلتة أو معبدة أو غیر المعبدة، وما یرتبط بھا من أكتاف وخنادق وأعمال 

 أحمد( .صناعیة، وكذلك التقاطعات المروریة والانفاق ووسائل ضبط المرور
  )١٩٤١ ، جاد محمد

الدولة الداخلیة أو ین أقالیم ھى الطرق التى تربط ب : المقصود بالطرق الإقلیمیة
تقسیماتھا الإداریة، مارة بعواصم تلك الأقالیم، وھى لا تقل فى مواصفاتھا عن  بین

  )(Barry hu�on 2013 .الطرق الدولیة السریعة

التى تربط بین الطرق العابرة للحدود السیاسیة ھى :  الدولیةالمقصود بالطرق 
واحد، والتى لابد وأن تتوقف عند الدول المتجاورة المشتركة فى إقلیم جغرافى 

 ومن أھم وظائف الطریق الدولى الربط .حدودإجراءات على جانبى المنفذ 
 الاستفادةو، الحركة واحتواءھا توجیھو، جغرافیین نطاقین سیاسیین بین الوظیفي

 على المترتب الاقتصادي المردود تعظیمو، الطریق مساحة من المروریة القصوى
 David banister, 2002 ). ( .الطریق استعمال

  : مصطلحات الطرق 
 لا ،حر دون تقاطعات أو نقاط توقف طریق ھو: السریع  الطریق -

قیود، ویمكن تخصیصھ لبعض أو كل  لأي علیھ المرور سریان یتعرض
بفاصل وسطى عبارة عن ،  حركة وینقسم إلى إتجاھي. أنواع المركبات

  .حد خطى أو رصیف أوسط أو جزیرة بعرض الطریق دون حدود لھا 
وھى عدد  ،على الطریقكثافة الحركة  ویقصد بھا:  قیكثافة الطر -

ً ومكانیاً   .المركبات المارة فى فترة زمنیة وتصنیفھا نوعیا
 .المسافة السطحیة بین نقطتین مقاسة على محور الطریق:  قیأطوال الطر -
، ویقصد ةطولیالمن شبكة الطرق  ٢كمال نصیب  :  الطریقمساحة  -

، من شبكة الطرق الطولیةالدولة من مساحة یلومتر المربع كالنصیب ھنا المساحة ب
  .الدولةمن مساحة  ٢كیلومتر ١لكل / كم كیلومتر طولى أى 
 جزء فوق مرورھا یتوقع التي لمركباتمن ا عدد أقصى:  الطریق سعة -
 السائدة المرور ظروف ظل في ،زمنیة معینة فترة خلال طریق أو حارة من معین

   ) ٢٠١١ لكحل، العزیز عبد( .
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العرضى القطاع القطاع الطولى بتفاصیلھ التضاریسیة، و:  قطاع الطریق -
كما  الجانبیة ھمیولووالتى توضح تقسیماتھ  ،بتفاصیل عناصر الطریق التخطیطیة

  فى الشكل 
الأراضى الواقع على جانبى الطریق والمسجلة شریط من :  حرم الطریق -

متر، والمخصصة للتوسعات المستقبلیة  ٥٠أملاك عامة بمتوسط عرض نحو 
ویقصد حد الطریق وقد یعبر عنھ ب .والخدمات والمناطق الخضراء والمنفعة العامة

  .لعبورمن ا الأسوار السلكیة مانعة الحیوانات متضمنةحدود الأمان بھا 
الأراضى المتاخمة لحرم الطریق والواقعة على جانبیھ :  شریط الحمایة -

خارج المخططات التنظیمیة بدایة من الحد الخارجى لحرم  ،والمملوكة لأصحابھا
  )David banister, 2002 (.الطریق

على الخدمة  العوامل من عدد لتأثیر النوعي القیاس ھو : الخدمة مستوى -
والعبور،  المناورة، المرور، وحریة وأعطال السفر، ومدة التشغیل، سرعة منھاو

 التي تشغیل الخدمة وتكالیف الطریق، ملائمة القیادة، ومدى وراحة وسلامة
  )Barry hu�on 2013 ( .لمستخدمیھ الطریق یوفرھا

حارة ال أوالطبانة الترابیة  أوالطبانة الأسفلتیة ھى :  طبانة الطریق -
 ,side park "shoulder" .(Federal highway Administration FHWA)الجانبیة
1989) 

من المصطلحات التى سیرد ذكرھا وتوضیحھا  مجموعة أخرىوھناك  -
إنحدارات و، )مرتبطة بالطبوغرافیة وھى ( إنحناءات الطریق ومنھاداخل المتن 

مسارات و ،الطریقتقاطعات و، )مرتبطة بالإرتفاعات وھى (  مناسیب الطریقو
 ) ,Edwards , John (ed)  1992(اتساع الطریق  أوعرض و ،قیالطر
  

  :بین البلدین الدراسة المیدانیة لحالة الطرق : ثانیاً 
الموضعیة لعرض الدراسة المیدانیة على المشاھدات الحقلیة والقیاسات إعتمدت 

طبانة الطریق موزعة على عدة نقاط للتأكد من توحید الطریق وعرض الحارات و
بعمل قطاع رأسى بحواف ونوعیتھا والتأكد من سمك طبقات الرصف القیاسات، 

وقد تمت ھذه الزیارات لھذه المحاور على فترات متباینة فى الفترة من  .الطریق
إحداھا بصحبة فریق المسح الاجتماعى ، كان ٢٠١٣حتى العام  ٢٠٠٩عام 

  . ٢٠١٢المیدانى لإقلیم بحیرة ناصر فى كل من مصر والسودان عام 
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خدمات النقل الجوانب التى إھتمت بھا الدراسة المیدانیة نوعیة وكفاءة  ومن
نوعیات وسائل النقل والمواصلات الحدودیة، و والمواصلات على شبكة الطرق

اھتمت كما  .محاور الربط ونوعیتھاكثافة السیارات على وبین البلدین، البریة 
 ھذهواجدة على إمتداد وأعداد وتوزیع خدمات الطرق المتالدراسة أیضا بنوعیة 

 )٢٠١٣ ،مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار ( .الطرق فى كل من مصر والسودان 

لكل كم  الحركةفى الإعتبار عند حساب معدل  وضعتالعوامل التى ومن 
توزیع خدمات الطریق ، نوعیة المركبة، كثافة الحركة فى المیدان ھى طولى

الطریق فى التجمعات المنتشرة على  حجم ونوعیة المستفیدین من، ونوعیتھا
أو تلك نوعیة الأنشطة الإقتصادیة على إمتداد الطریق ، كذلك حصر إمتداده

 .وظیفة التجمع العمرانى المستفید من الطریق، وماھى المرتبطة بالطریق
(Carruthers Robin , 2009)  

ً من بیانات  المركباتتبین من رصد حركة و الطرق الدولیة میدانیا وإحصائیا
  : بین مصر والسودان مایلى 

بالصندوق %) ٩(شاحنة  ١٢٣٠والبالغ عددھا  المواشي نقل شاحنات -
  .رأس شھریاً  ١٥٠٠٠٠٠ يإجمالرأس للنقلة الواحدة ب ٣٠استیعاب بإمكانیة 

طن  ٣٥حمولة %) ٠.٠١(شاحنة  ١٥ وعددھا المبرد النقل شاحنات -
  .المواد المبردة طن شھرى من ٥٣٥بإمكانیة نقل إجمالى 

 . %) ٩١( شاحنة 12558الجاف والبالغ عددھا   النقل شاحنات -
 .%)٠.٠٤( شاحنة  52عددھا ویبلغالعربات  نقل شاحنات -
 .مقرنة بالشاحنات منخفض حجم مركبات نقل الركاب الجماعیة والخاصة  -

 )٢٠١١، كومسیك– والتجاري الاقتصادي للتعاون الدائمة اللجنة(

 

   :بین البلدین  ةلطرق الدولیة القائممسارات اتوصیف : ثالثاً 

 :تصمیمھاومسارات الطرق تحدید العوامل الجغرافیة المؤثرة فى  )١(
 إرتفاعات منویقصد بھ تباینات السطح  عامل الطبوغرافیا 

 .كمیات الحفر والردمو ،تحدید محاور الطریقبوعلاقتھ  ،نخفاضاتاو
 وعلاقتھ بطبقات الرصف وبنیة مسار الطریق التكوین الصخرى.  
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  مكونات مادة ب وعلاقتھ ،أھم عناصره المؤثرة المطروالمناخ
بالاضافة إلى تأثیر ومجارى التصریف ، المیول الجانبیة ودرجةالطریق 

 .درجة الحرارة 
 والمراعى الطبیعیة والتأثیر البیئى للمساحات  النبات الطبیعى

المستقطعة وتأثیرھا على تواصل مسطحات المراعى وتحركات الحیوانات 
 . الحیاة البریةوتأثیر ذلك على 

 وعلاقتھا بمكونات طبقات الأساس لبنیة الطریق  نوعیة التربة
 .وعلاقة الطریق بخصائص التربة ومدى تعرضھا للتعریة

  مناطق الإنتاج ، وربط المستفیدة العمرانیةمواقع التجمعات
التعدینیة وغیرھا بالطریق السریع، ووضع حلول صناعیة والزراعیة ال

 .على سیولة الحركة وسرعة الطریق حفاظاً لتقاطعات تلك الطرق الفرعیة 
 تنفیذ وھى من أھم معوقات والتعویضات اللازمة  ملكیة الأراضى

فردیة أو قبلیة، وتوقفت مفاوضات  الطرق، خاصة إذا قسم الطریق ملكیة
 .التعویضات 

 الإیجابى والسلبى على نطاق الطریق الطولى  التأثیر البیئى
أو مسارات شبكة التصریف المائیة خاصة على إمتداد النبات الطبیعى 

  .جاریةجافة أو موسمیة أو سواء كانت أودیة 
 وتتوقف على حجم الركاب، ونوعیة البضائع  كثافة الحركة

وحجمھا، لتأثیر ذلك  نوعیة المركباتوحجمھا وتوقیتاتھا، وكذلك على 
طبقات الرصف، وكذلك نوعیة الخدمات وعلى منشأ الطریق ومكوناتھ 

 المطلوب توافرھا لخدمة المركبات على جانبى الحدود المصریة السودانیة
  

  :القائمة تصنیف شبكة الطرق  )٢(
حركة التى تعتبر الأكثر طلبا لدى  الطرق البریةالدراسة على ھذه تركز 

إلى نقل البضائع من المنبع حركة التجارة ووالأسرع فى النقل والركاب، 
عن توافر مكونات بنیة الطریق لمصب مباشرة دون أنشطة وسیطة، فضلا ا

سرعة إنشائھا عن سواء من موضع المسار أو مكونات منقولة، بالإضافة إلى 
 )١٩٩٦أحمد سید شحاتھ، ( .السكك الحدیدیة أو معوقات النقل النھرى مشروعات 
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السریعة الطرق الدولیة "من الطرق وھى الدراسة بنوعیة محددة تھتم وحیث 
تصنیف شبكة الطرق ستعراض ا، فسوف یكتفى ب"نیاً امك الحدودیةالقائمة وخاصة 

ً  ومرحلیاً  وظیفیاً البریة    :فى كل من مصر والسودان إلى مایلىورتبة

  )( David banister, 2002 :حسب الوظیفة تصنیف شبكة الطرق .  أ

  International Trunk Roadsالطرق الدولیة السریعة  -
   National Trank Roadsالطرق الإقلیمیة  -
  Internal roads) داخل المدینة أو القریة ( الطرق الداخلیة  -

  الطرق الرئسیةPrimary Roads.   
  الطرق الفرعیةMainor Roads.   
  الطرق الثانویةSecondary Roads  
  الشوارع السكنیھResidental Roads  
 الشوارع الخدمیة service Roads 
  ممرات المشاةFootpaths   

  :حسب مراحل الإنشاء شبكات الطرق تصنیف .  ب

  . القائمةالطرق  -
  .الطرق تحت الإنشاء  -
 (Economic research center, 1986 ). مستقبلا المقترحةالطرق  -
  :حسب رتبة الطریق شبكة الطرق  تصنیف.  ج

الطرق  -
الطرق ،  السریعة

الطرق ، الرئیسیة 
 الفرعیة 

الطرق  -
الطرق ، الثانویة 
الطرق ، السكنیة 

 .الخدمیة 
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  :توزیع شبكة الطرق  )٣(
 :  القطاع المصرىتوزیع شبكة الطرق فى 

نطاق الجنوبى ر الاقتالخریطة شبكة الطرق المصریة وتوزیعاتھا، وإفتوضح 
، وتركزھا فى النطاق الشمالى لمحاور الربط مع السودان الأكثر حاجة للتنمیة 

  .بالإضافة إلى المحور النیلى الطولى والمحاور العرضیة الشرقیة والغربیة

 : القطاع السودانىتوزیع شبكة الطرق فى 

شبكة الطرق الرئیسیة والإقلیمیة بمستویاتھا المختلفة فى السودان حوالى  دمدتت
كم طرق  ٥٠٠٠كم من الطرق المرصوفة، ونحو  ٧٠٠٠كم، منھا نحو  ٣١٠٠٠
 ١٢٠٠نحو  امنھ(  م طرق ترابیة معبدة أو غیر معبدةك ١٩٠٠٠ونحو ، خرسانیة

نحو و  بور سودانإلى كیلومتر معبدة بالحصى وھو الطریق الممتد من الخرطوم 
كم طرق مخططة إكتملت  ١٣٠٠٠وحوالى ، كم طرق معبدة تحت الإنشاء ٦١٠٠

  )٢٠١١منظمة التعاون الاسلامى ، ( .) دراستھا وتحتاج إلى التمویل
ھناك نوعان من الطرق السودانیة الحدودیة المرصوفة من حیث النوعیة، و

جمیع على ذلك ینطبق جیدة، والأول یحتفظ بكل عناصر البنى التحتیة بمواصفات 
الطرق الإقلیمیة والوطنیة والحضریة، والثانى یتكون من طبقة رصف واحدة من 

  شبكة الطرق فى السودان: شكل     . فى الطرق الریفیة كما یظھرالحصى 
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، وضعف إمكانات الدولة، ) ٢ملیون كم ١.٨( ونظرا لإتساع مساحة السودان 
، النمط السائد بین الطرق الإقلیمیة فى السودانفإن الطرق الترابیة المعبدة ھى 

خاصة فى القطاع الشمالى، بالرغم من أھمیة الربط البرى مع مصر، لولا إرادة 
  .دنقلة  توشكىالدولتین تنفیذ مقومات الربط باستكمال طریق قسطل حلفا وطریق 

بأنھا سیئة حیث تآكل طبقة الأسفلت، فى السودان ق وتوصف حالة الطر
مواصفات المكھا، وسطحیتھا فوق طبقة التربة الأصلیة دون إتباع وضعف س

نوعیة طبقات الرصف، لذلك یعانى الطریق من إنھیار جوانبھ، حتى أن لالعالمیة 
السیارات فى كثیر من المناطق تترك الطریق الأسفلتى وتتبع الطریق الترابى 

فإنھ لایتحمل  لضعف مواصفات الطریق ، ونظراً بإطاراتھاالمجاور الذى دكتھ 
   .سیارات النقل الثقیلة

إھمال الصیانة  بسبب ،رداءة الطرق في السودان من كفاءة خدمات النقل وتقلل
عدم كفایة التمویل اللازم لصیانة الطرق وتراكم احتیاجات الصیانة الوقائیة، مما و

أدى إلى تدھور سریع فى نوعیة الطرق بالرغم من الإیرادات التي جمعتھا ھیئة 
كذلك ، وكم  ٥٠٠و  ٤٠٠الطرق الوطنیة السریعة بغرض إعادة تأھیل ما بین 

 النقل قطاعكما یعانى . انونیة تفعیل القیود المفروضة على الحمولات غیر الق
 للقرارت السلبیة الآثارھ وأھمھا تواجھ التي والمعوقات السلبیاتمن بالسودان 
 المنطقة في السیاسیة تاالثورو، السلع بعض استیراد من المعنیة بالحد الاقتصادیة

 منطقة في البحریة القرصنة نشاط ازدیادو، البینیة التجارة على وأثرھا العربیة
 . الملاحة على أثره و الأفریقي القرن

  
  :محاور الربط الحالیة بین البلدین  )٤(

 .)بورسودان  –رأس حدربة  –الشلاتین ( محور البحر الأحمر  -
  .) حلفا –أشكیت  –قسطل ( النیلى الشرقى محور ال -
 .)حلفا  –السد العالى ( البحیرى  النیلىمحور  -
 .)دنقلة –أرقین  – أسوان(" محور درب الأربعین"النیلى الغربى محور ال -

  لمحاور الطرق الدولیة بین البلدین التوزیع المكاني:  
خذ الطرق الدولیة الرابطة بین مصر والسودان الاتجاه العمودي من الشمال أت

لموقع البلدین  ، مطابقاً درجة ٢٢ یةالحدود دائرة العرضالي الجنوب علي 
بوغرافیا النطاق الحدودي بین البلدین لھذا الاتجاه طالجغرافي المتجاور، وسمحت 
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ق طبیعیة عرضیة مثل نطاقات ئعوا ةالراسي حیث لا تعترض المسار الطولي أی
جیة مثل اشكال الرمال لوالجبال او المجاري المائیة او حتي الظاھرات الجیومورفو

ما بین لبحر الاحمر في الشرق باتساع یتراوح لالمتحركة، حیث السھل الساحلي 
نبساط إكم في المنطقة ما بین الشلاتین وبورسودان، وحیث  ١٦م فقط حتي  ٢٠
) مجري النیل القدیم(راضي المجاورة للسھل الفیضي علي جانبي بحیرة ناصر الأ

مركز ( .رقینأ/ بوسمبل أوادي حلفا، و/ سطل قوذلك بالنسبة لكل من طریقي 
  )٢٠١٣ ،المعلومات ودعم اتخاذ القرار 

سیة علي المحور الحدودي العرضي أوتتوزع محاور الطرق الثلاثة الر
بشكل غیر متساوي، حیث لا یبعد المحور الساحلي الشرقي عن ساحل ) الافقي(

 وكم، بینما یبعد المحور النیلي الاوسط عن سابقھ بنح ١٦البحر الاحمر الا بنحو 
حور الصحراوي بلغ المسافة العرضیة بین المحور الاوسط والموتكم،  ٥٤٠

ق الشرقي والغربي من البحیرة علي ین الطرأأي  ،كم فقط ٣٧الغربي نحو 
كم غربا،  ١٦كم شرقا و ١٢المحور الحدودي یتقاربان من ساحل البحیرة بنحو 

فتقاد تلك المسافة إكم، ویرجع  ٥٠٠بینما یتباعدا عن المحور الشرقي باكثر من 
ن الاوسط في كل من مصر والسودان ، طولیة لعدم وجود العمراالمحاور اللي إ

 ٣٠٠بعرض قد یتجاوز  افضلا عن اتساع نطاق جبال البحر الاحمر الوعرة بینھم
  )Bulbul Ghogh, 2008 ( .كم عرض

  نموذج للطریق الفردى السریع بمكوناتھ التخطیطیة: شكل 

  حالة الطرق السریعة الرابطة بین مصر والسودان: شكل 

كم مابین طریق أرقین الغربى والنقطة  ٦٣٠البالغة نحو بینما تفرغ المسافة 
 الحدودیة فى جبل العوینات غربا من أیة طرق طولیة أسفلتیة تربط مصر
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بالرغم من وقوع مشروع  ،)الولایة الشمالیة(بالسودان ) محافظة الوادى الجدید(
كم غرب طریق أرقین، بینما تمتد بعض  ٢٥٠العوینات الزراعى على بعد نحو 

 ،لطرق الترابیة العابرة للحدود من الشمال إلى الجنوب مثل طریق درب الأربعینا
ومنھ  ،كم غرب طریق أرقین ١٥٠ق مشروع العوینات على بعد یوارتباطھ بطر

 وھوإلى الواحات الخارجة، متجھا جنوبا إلى دار فور عبر الولایة الشمالیة، 
بل فى دار دارفور وطریق الواحات فى بل الواصلة بین مراعى الإق الإیطر

ً كم  ١١٠مصر، كما یمتد طریق ترابى آخر من الشمال إلى الجنوب على بعد  غربا
  )Kenneth gwilliam and others , 2011 (.من طریق درب الأربعین

إلى كونھ المحور المقترح للطریق القارى من  توشكى دنقلة وتعود أھمیة طریق
ً بالخرطوم وأدیس أبابا وكمبالا ونیروبى ودودوما ثم الكیب إلى القاھرة، مار ا

لوذاكا فى زامبیا، وھارارى فى زیمبابوى وجابوروى فى بوتسوانا حتى كیب 
تاون فى جنوب أفریقیا، ویمكن تعدیل مساره على أن یمر بأدیس أبابا، ومنھا إلى 

فى كینیا،  إلى كمبالا فى أوغندا، إلى أن یصل نیروبى ثمجوبا فى جنوب السودان، 
  )(Briceño-Garmendia, 2008 .ویستمر مساره المخطط حتى كیب تاون 

تعانى الطرق الصحراویة الغربیة الممتدة بین مصر والسودان من طغیان و
 علىإدارة الطرق  تعملالكثبان الرملیة علیھا بفعل عامل الریاح السائدة، لذلك 

تثبیت الرمال بزراعة أنواع من الحشائش كمصدات للرمال بعرض لا یقل عن 
عن  وذلك إختلافاً . متر على جانبى الطریق، أو رش الرمال الجانبیة بالقار ٤٠

  . طرق الصحراء الشرقیة ذات التربة الصخریة المتماسكة

  توصیف مسارات الطرق الدولیة القائمة بین البلدین :  
 ً   " بورسودان / رأس حدربة / الشلاتین : " لساحلى الشرقى الطریق ا: أولا
 ً   " وادى حلفا /  أشكیت/  قسطل: " الطریق النیلى الأوسط : ثانیا
 ً   " دنقلة / أرقین / أسوان : " الطریق الصحراوى الغربى : ثالثا
  " بورسودان/ رأس حدربة / الشلاتین : " الطریق الساحلى الشرقى : أولاً 

كم فى القطاع  ٧٠٠ نحو الغردقة حلایب بورسودان بطولوھو طریق 
إلى منفذ رأس ومنھ  حلایب/ شلاتین / یبلغ طول طریق أسوان كما  .المصرى

 ٣.٠كم، ویتكون من حارتین  عرض الواحدة   ٣٠٠حوالى  حدربة على الحدود
 متر لكل جانب، تم تصمیم الطریق بقدرة ٣متر، مع أكتاف ترابیة بعرض 

 ١٢٥ویبعد الطریق من الشلاتین إلى أبو رماد  .مركبة یومیا ٦٥٠٠استیعابیة 
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خط الحدود حلایب عن بعد وتكم،  ١٧٠كیلومتر، بینما یبعد عن قریة حلایب نحو 
 (Indicators of Aswan infrastructure 2008) .كم ٢٩نحو بدرجة  ٢٢

تختلف حالة الطریق فى كل من مصر والسودان، كما تختلف مواصفاتھ، 
ذلك مساره، حیث یصل الطریق المصرى بمواصفات الطریق الإقلیمى الفردى وك

السریع من الغردقة إلى منفذ رأس حدربة على الحدود المصریة السودانیة، التى 
ً بنحو  ویمر . كم ١٧.٥تبعد عن النقطة الحدودیة على ساحل البحر الأحمر غربا

حتى یصل الشلاتین أس غصن رالطریق بكل من سفاجا والقصیر ومرسى علم و
ومن . كیلومتر طول ٧٠٠ومنھا إلى أبو رماد حتى یصل إلى حلایب بطول بلغ 

سمات ھذا المسار الواحد عدم دخولھ قلب تلك المدن، بل یتفرع منھ طریق المدینة 
متجھا إلى الشرق، مشكلا ذلك الفرع من الطریق المحور الرئیسى لمدن البحر 

  .كم  ٩كم حتى  ٤ل یترواح مابین ، بطو) جنوب الغردقة ( حمر الأ

دون مبرر عن خط الساحل بمسافات  أو بعداً  ھذا الطریق قرباً ) یتموج(ویتردد 
ً من خط الساحل فى منتصف المسافة بین سفاجا  ١٠تتباین بین  متر فقط قربا

كم  ٧والقصیر، وحتى 
إلا فى الغردقة  ،عرض

 كم ١٢التى یصل فیھا إلى 
، بمتوسط عرض إبتعاداً 

كم على إمتداد  ٢.٥بلغ ی
الساحل، رغم إمكانیة إتباع 
المسار الساحلى بمسافات 
ثابتة تسمح بذلك 

  .طبوغرافیة الأرض 
  

  مسارا لھاالترابى قوافل الجمال تتخذ طریق بور سودان رأس حدربة : شكل 

  : ىالسودانالقطاع حالة الطریق فى 

السودانیة عند حلایب وحتي یفتقد الطریق السوداني بدایة من الحدود المصریة 
. بور سودان جنوبا من أي طرق عرضیة تربط طریق الساحل بطریق الوادي 

  :لي مایلي إذلك  ىوقد یرجع السبب ف
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وعورة تضاریس جبال البحر الاحمر المحازیة لساحل البحر وشدة تضرسھا، 
فضلا عن عدم وجود مراكز عمران رئیسیة ذات مقومات اقتصادیة تحتاج الي 

لا مدینة وادي حلفا ذات الاقتصاد إبطھا بموانئ البحر الاحمر السودانیة، ر
فضلا عن عامل  ،وبحیریاً  اكتفت بربطھا بمصر بریاً  التىالتجاري المتواضع 

  )Arizona State University , 1967 (.المسافة، وعامل القرب المكاني 

ویواصل الطریق مساره داخل الأراضى السودانیة حتى یصل إلى بور سودان 
 منكم، متباعدا عن خط الساحل بمسافات متباینة، فیقترب  ٢٩٠بطول یبلغ نحو 

كم، ویبتعد  ١٠٠متر فقط وذلك إلى الجنوب من حلایب بنحو  ٢٠مسافة الساحل 
  .كم أیضا  ١٠٠نحو كم وذلك إلى الشمال من بور سودان ب ٢٢عن الساحل مسافة 

، وذلك إلى تنمیة ساحل البحر الأحمر سیاحیاً  توحیث أن السودان لا یلتف
لظروف بیئیة ، لھذا أھملت الدولة الاستفادة من الخصائص البیئیة البكر التى تمیز 
ساحلھا، وكذلك البنیة الأساسیة المرتبطة بھذا الشریط الساحلى وأھمھا الطریق، 

ویتفرع من الطریق . كما سیتضح من مقارنة مواصفاتھ بالمواصفات المصریة
ً ترابیة نحو الشرق  ، تتجھ نحو التجمعات الساحلیة لقرى الصیادین السودانى طرقا

، وبعضھا یعتمد فى نشاطھ الاقتصادى على التعدین فى أودیة )وسیفرسى عُ مَ (
جبال البحر الأحمر التى تتجھ شرقا نحو البحر، ویمر عبر تجمعات عمرانیة 

 Association For ) : .كم من الحدود ١٢٥على بعد  )محمد كولقریة (ساحلیة مثل 
International Roads, 2007)  

ولم یراعى مسار ھذا الطریق المسافة الثابتة من خط ساحل البحر رغم إمكانیة 
ا السھل الساحلى الذى یبعد عنھ الطریق فى كثیر من ھالظروف البیئیة لذلك، ومن
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كم شمالا ویقترب إلى أقل  ١٦بعدما كان على بعد  ،كم فى المتوسط ٨ بنحونقاطھ 
متر فقط من خط الساحل كما ذكر أعلاه، وإمكانیة تفادى المرتفعات  ٢٠من 

الساحلیة، والابتعاد عن مراكز العمران الساحلیة، حتم یتسنى تنمیة السھل الساحلى 
  .باتساع مناسب فى الشریط الممتد بین الساحل والطریق

  
  من الجھة المصریة  )الشلاتین / طریق بورسودان ( ذ رأس حدربة منفحالة : شكل 

  من الجھة السودانیة )بورسودان/ طریق الشلاتین ( حالة منفذ رأس حدربة : شكل 

  
  

٢٥٢ 
 

كم شمالا ویقترب إلى أقل  ١٦بعدما كان على بعد  ،كم فى المتوسط ٨ بنحونقاطھ 
متر فقط من خط الساحل كما ذكر أعلاه، وإمكانیة تفادى المرتفعات  ٢٠من 

الساحلیة، والابتعاد عن مراكز العمران الساحلیة، حتم یتسنى تنمیة السھل الساحلى 
  .باتساع مناسب فى الشریط الممتد بین الساحل والطریق

  
  من الجھة المصریة  )الشلاتین / طریق بورسودان ( ذ رأس حدربة منفحالة : شكل 

  من الجھة السودانیة )بورسودان/ طریق الشلاتین ( حالة منفذ رأس حدربة : شكل 
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  :الحدودى منفذ رأس حدربة 

ویبلغ عرض الطریق الترابى القادم من بورسودان إلى رأس حدربة من داخل 
تستخدم الطریق مركبات نقل البضائع السودانیة  .متر ٢٠الأراضى السودانیة نحو 

الجافة مثل التوابل والحبوب المجففة التى تدخل المنفذ السودانى ومنھ إلى المنفذ 
ً ماتستخدمھ سیارات الركوب  ،الجمركى المصرى كما ھو واضح من ونادرا

صورة مدخل منفذ رأس حدربة من الجھة السودانیة، عدا سیارات نصف النقل 
ویعد منفذ رأس حدربة الممر . الخاصة بالقبائل المشتركة على جانبى الحدود

الرئیسى لقوافل الجمال القادمة من السودان عبر طریق البحر الأحمر إلى سوق 
وتستخدم قوافل الجمال الطریق الترابى . ةالشلاتین ومنھ إلى مجازر مصر المختلف

  . الساحلى الموازى لطریق السیارات 

  
  " وادى حلفا / أشكیت / قسطل : " الطریق النیلى الأوسط : ثانیاً 

فى  یبلغ طول الطریق:  حلفا / أشكیت / قسطل /أبو سمبل / طریق أسوان  
م  ٣، وأكتاف جانبیة ٣.٧٥كم، ویتكون من حارتین عرض الواحدة   ٣١٥ مصر

وتم تصمیم الطریق لسعة . لكل جانب معبدة جیدا، وضعت لھ العلامات الإرشادیة
سیارة في الیوم، إلا أن حركة المرور علیھ منخفضة بالرغم من كونھ  ١٠٠٠٠

ً من الطریق  الدولى القاھرة  تخطیطھ فى عام بدأ تصمیمھ و. الكیب/ قطاعا
یمتد من غرب أسوان عبر توشكى إلى أبو سمبل عابرا بحیرة ناصر ، و٢٠٠٤

ویمتد ھذا . إلى قسطل شرق البحیرة ومنھ إلى أشكیت على الحدود إلى وادى حلفا
كم  ٢٢، ویستمر ملیون جنیھ ٣٥بتكلفة مقدرة كم  ٣٤الطریق داخل مصر بطول 

. للربط بین مصر والسودان وھذا ھو الطریق الجاھزة . داخل السودان
(Indicators of Aswan infrastructure services 2008) 

جنوب مصر بشمال السودان ) حلفا البري/ قسطل (یربط الطریق الجدید 
 ٤ملیون جنیھ، ویتكون من  ٢٥٠كم، وتصل تكلفتھ إلى  ١٣٠ویصل طولھ إلى 

في   نطقة أبو سمبلإلى م" مفارق توشكى"قطاعات یمتد القطاع الأول منھا من 
یمتد القطاع الثاني بطول  بینماكیلو مترا،  ٥٠البر الغربي لبحیرة ناصر بطول 

ا  ١٢ ً ا من أبو سمبل وحتى قسطل عابر ً من البر الغربي إلى بحیرة ناصر كیلو متر
ا من منطقة قسطل إلى  ٤٤البر الشرقي ؛ حیث یبدأ القطاع الثالث بطول  ً كیلو متر

ى الجنوب، ثم القطاع الرابع والأخیر والذي یمتد من الحدود الحدود المصریة أقص
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ا ٢٤المصریة إلى منطقة وادي حلفا السودانیة بطول  ً  General ).كیلو متر
Administration for I T, 2009)  

  وادى حلفا/ أشكیت الحدودى على طریق قسطل / عناصر ومكونات منفذ قسطل : شكل 

ا للمواصفات العالمیة، وأن " حلفا /قسطل "المحور الجدید أن  ً تم تنفیذه طبق
متر  ١٠,٥الساعة ویصل عرضھ إلى /كیلومتر ٩٠سرعتھ التصمیمیة تصل إلى 

طبانة  ٢م لكل حارة، بالإضافة إلى عدد  ٣,٥حارة للسیارات بعرض  ٢ویشمل 
طبانة ترابیة، ویضم الطریق ساحة لانتظار الحافلات وسیارات  ٢مرصوفة و

الجھاز المركزى ( .یل، بالإضافة إلى طریق ترابي خاص بمرور الجمالالنقل الثق
  )٢٠١٤للتعبئة العامة والإحصاء ، 

  عملیات رصف طریق وادى حلف قسطل من الجھة السودانیة: شكل 
  من الجھة السودانیةبعد الرصف طریق وادى حلفا قسطل : شكل 
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مخرج الطریق في كم من  ٢٩یبلغ طول الطریق في القطاع السوداني نحو 
وادي حلفا حتي نقطة في الحدود، بینما یبلغ طول الطریق في القطاع المصري 

  -:موزعھ كالاتي  ١١.٥ویبلغ اتساع الطریق المصري . كم ٤٤نحو 

 .م بعرض الحارة الواحدة  ٣.٥٠متر بواقع  ٧حارتان ذھبا وایابا بعرض  -
م اتساع حارة  ١.٧٥متر ، بواقع  ٣.٥٠بعرض أسفلتیة طبانة الطریق  -

 .طوارئ علي كل جانب 
 .كل حارة لمتر عرض  ٣.٥٠متر ، بواقع  ٧طبانة طریق ترابیة بعرض  -
كم،  ٢٢بو سمبل في البحیرة أو قسطلالمسافة البحیریة بین موقع میناء  -

یبلغ عرض و. كم فقط ١٢بینما ھناك مقترح لاختصار تلك المسافة لتصبح 
م فقط  ٦دي حلفا الي المنفذ الحدودي نحو الطریق في السودان والواصل بین وا

دون طبانة جانبیة، اعتمادا علي جانبي الطریق الترابي  كل حارةلم  ٣بواقع 
الممھد دون سفلتھ كحارتي طوارئ، وبذلك یكون عرض الطریق السوداني غیر 

تساع حارة مركبات النقل عن إلا یقل أمطابق للمواصفات العالمیة حیث یجب 
ھي نفس مواصفات الطریق الممتد من الخرطوم وحتي حلفا ، م، وھذه  ٣.٧٥

من  ،والذي تعتبره السودان من الطرق القاریة التي تربط جنوب افریقیا بمصر
ملتقي سواحل المحیطین الھندي والاطلنطي جنوبا الي ساحل البحر المتوسط 

وواد شمالا، والذي یلتقي مع الطرق العرضیة من بور سودان عبر العبارة شمالا 
 Arizona( ر الطریق المذكورمدني جنوبا حتي التقاءه بالخرطوم ومنھ شمالا عب

State University , 1967( 

ا أن عرض الطریق المرصوف لایزید ویتضح من رصف طریق قسطل حلف
متر رصف فقط، دون طبانة جانبیة مرصوفة، واستبدالھا بطبانة ترابیة  ٧عن 

لكن من الواضح أن الطریق یفتقد إلى  متر من الجانبین، ٤مدكوكة بعرض 
المواصفات الإنشائیة حیث تتابع طبقات الرصف، ونوعیة المواد المستخدمة، 

مما سیتطلب  ،ودلیل ذلك ارتفاع منسوب الرصف عن طبقة التربة المجاورة
صیانة دائمة لھذا الطریق خاصة وأن نوعیة المركبات التى تسیر علیھ من النوع 

  )John Riverson And Others, 1990 (.الثقیل 
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  : الحدودى  أشكیت /  منفذ قسطل

  المصرى وأشكیت السودانى واجھة مدخل میناء قسطل البرى: شكل 

 ٢٢ دائرةمن الملاحظ عدم تعامد موقع المیناء البرى المصرى والسودانى على 
درجة، بل مائل علیھ من الاتجاه الشمالى الغربى نحو الجنوب الشرقى بزاویة 

ً لمحور الطریق الذى یخترقھ من منتصفھ، ولیس  ١٠٥ درجة، وذلك إحتراما
ً لدائرة العرض  ، مما یوحى بمیل الخط الحدودى ولیس تمشیا مع ٢٢إحتراما

  .الدائرة العرضیة 

ملیون جنیھ، ویقع على  ٤٠نحو رى المصمیناء قسطل البري  ةبلغت تكلف
ألف متر مربع، ویضم مكاتب إداریة لقطاعات الحجر الصحي  ٦٥مساحة 

والبیطري والجمارك والجوازات ومنطقة جمركیة، كما یضم بوابات ومسارات 
المستوردة " الجمال"لعبور الأفراد والشاحنات والسلع والبضائع وممرات لعبور 

  ألف مترمربع  ٤٧حة المیناء البرى السودانى نحو بینما تبلغ مسا .من السودان

  : محتوى المیناء البرى

 .دارات الجمارك والجوازات والمرورإ -
  .الحجر الصحى والبیطرى -
 .الرقابة على الصادرات والواردات -
  .أجھزة الوزن والتفتیش -
  .)ساعة/ك و ٥٠٠طاقة الواحد ( ثلاث مولدات كھربائیة  -

  : الخدمات اللوجستیة

 یارات س٨راكب، ١٠٠طن، ١٠٠قسطل حمولة-العبارة النیلیة بین أبوسمبل -
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 .نقطة إسعاف  -
 .وصیانة السیارات –محط الوقود  -
  .ساحة إنتظار سیارات النقل وحافلات الركوب -
  .المجزر الآلى -

على الطراز النوبى حیث ) منفذ أشكیت ( وشیدت مبانى میناء قسطل البرى 
  . الأسقف القبابیة لیأخذ طابع المكان ویتمشى مع الطراز المعمارى السائد

ومن الملاحظ استكمال الجانب المصرى وحدات وإدارات میناء قسطل البرى 
در بنحو ، خاصة تخطیط مسارات الدخول والخروج بمساحة تق)منفذ أشكیت(

، فى حین لم یراعى الجانب السودانى فى منفذ أشكیت تلك ٢متر ٦٥٠٠٠
المسارات ولا تخطیط أماكن الانتظار ، كأنھ مجرد منفذ دخول وخروج دون 

، تفتقد الإدارات المشابھة فى الجانب ٢متر ٤٥٠٠٠إجراءات بمساحة تقدر بنحو 
 .المصرى 

=====================  

  " دنقلة/ أرقین/ أبوسمبل /أسوان"  :صحراوى الغربى الطریق ال: ثالثاً 
الذى یمتد من القاھرة إلى " الطریق القارى السریع " یطلق على ھذا الطریق 

 بطریق الكیب ، ویعرفكما فى خریطة محاور الطرق فى إفریقیامدینة الكیب 
""From Cape to Cairoبالسودان ومنھا إلى مصر عبر منفذ أرقین ً یبتعد . ، مارا

 Rupa) (.كم نحو الغرب  ١٧دنقلة عن ساحل البحیرة بنحو / أرقین /طریق أسوان
Ranganathan, 2011  

كم من أسوان حتى الحدود فى الجانب المصرى،  ٣٣٠لمسافة الطریق یمتد و
كم، حتى دنقلة كطریق صحرواى یبتعد عن نھر النیل  ٣٧٠ویستكمل بطول 

مما یعبر عن تماثل طولى لھذا . كم نحو الغرب ٥٠ألى  ١٠بمسافة تتذبذب مابین 
 الطریق على جانبى المنفذ الحدودى، وھذا لھ مدلولھ من حیث عدد وحجم مراكز

العمران التى یمر بھا، وتشابھ الظروف البیئیة على جانبى الحدود، وتوافر 
مقومات التكامل بین البلدین فى ھذا القطاع النوبى من نھر النیل، وبالتالى حریة 
وسرعة الحركة بین البلدین، دون عوائق بیئیة أو حتى تجاریة، لذلك وجب 

لإمكانیة مساھمتھ فى تنشیط  الإھتمام بھذا الطریق دون بقیة المحاور الأخرى
حركة النقل والتجارة، فضلا عن إمتداد الطریق فى مسطح من الأراضى تسمح 
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على حواف الوادى الأخضر، وعلى جانبى  بتكون مراكز عمرانیة صحروایة
ھا مثل وادى كركر وكلابشة وجرف حسین وعمدا فیالطریق وإمكانیة التوسع 

كل من و سمبل فى القطاع المصرى، شكى وأبووالسبوع وتوماس وعافیة وتو
أرقین ووادى حلفا غرب وجمیعى ومرشد وعكاشة وحمید والشیخ عثمان ، ودلقو 

  )(Rupa Ranganathan, 2011.غرب، وبدین غرب وكافیھ حتى دنقلة

كم، یتكون من  ٣٨٥شرق العوینات بطول إلى  طریق أبو سمبل من ویتفرع 
متر في كل  ٢.٠وكتفین ترابیین بعرض متر لكل حارة،  ٣.٠مسارین بعرض 

بالإضافة إلى العدید من الروابط . مركبة یومیا ٦٥٠٠جانب ، والطاقة التصمیمیة 
الإقلیمیة الطولیة والعرضیة التي تربط درب الاربعین بالواحات الداخلة وألأخرى 

 كما ھو واضح من التى تربط شرق النیل بغربھ ومنھا إلى الطرق الحدودیة الدولیة

  (Indicators of Aswan infrastructure services 2008 ).الخریط المرفقة

  التخطیط المستقبلى لطریق أسوان أرقین: شكل 

وھو . ویتجھ طریق أرقین من الشمال إلى الجنوب عبر منفذ أرقین الحدودى
یعد الطریق البرى الغربى المباشر بین مصر والسودان، كما ھو الطریق الشرقى، 
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دون معوقات النقل كما فى الطریق الأوسط حیث التفریغ وإعادة الشحن فى میناء 
  . كم  ٢٢قسطل والانتقال عبر البحیرة لمسافة نحو 

البحیرة غربي المصریة  فى القطاعأرقین /ویجري حالیا رصف طریق توشكى
علي مشروع الینفذ و .ملیون جنیھ ١٩٠م وتكلفة  ١١كم وبعرض  ١١٠بطول 

بالمرحلة الأولى، وبنسبة % ٦٠كم، وقد تم الانتھاء من  ٥٥ل منھما ك مرحلتین
داخل یقوم الجانب السوداني برصف الجزء الواقع  كما. بالمرحلة الثانیة% ٤٠

متر، مما یساھم في  ٧كم وعرض  ٣٦٠من أرقین إلي دنقلة بطول  بدایة حدوده
دان السوبین كل من مصر وتشجیع حركة النقل وتواصل جدید  طریق تدشین

 (Briceño-Garmendia and others, 2008) .بشكل خاص، وإفریقیا بشكل عام

 –الانتھاء من إنشاء المرحلة الثانیة من طریق توشكي  وزارة النقلوتأمل 
ملیون جنیھ لیكون قد تم الإنتھاء من إنشاء  ٩٥كیلومتر وتكلفة  ٥٥أرقین بطول 

 Ahmad) . ( .النیل ىالسودان غرببالطریق الرئیسي الجدید الذي یربط مصر 
Farahat, 2006 

  قوافل الحمال عبورا من منفذ أرقین: شكل 

وتسمح الطبقة الصخریة المتماسكة من الحجر الرملي النوبى فى المدیریة 
 ً الشمالیة مستویة السطح بإتخاذ السیارات طریقا لھا عبر الصحراء مكونة طرقا
ترابیة مدكوكة، لكنھا غیر واضحة المعالم یمكن ان تمحى معالمھا حین العواصف 

افل الجمال الطرق الترابیة وقد تتخذ قو. الرملیة أو یصعب تتبعھا فى الظلام 
ً بھا ً لھا، او تتخذ مسارات مجاورة لھذه الطرق استرشادا ورغم مسطح . مسارا
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الأراضى المفتوحة، إلا أن الطریق ضیق الإتساع لا یزید عرضھ عن ستة أمتار، 
ویصعب مرور 
سیارتین متجاورتین 
دون تھدئة السرعة، 
رغم تكرار الحوادث 
على تلك الطرق بسبب 

إلتزام الناقلات عدم 
الحمولة  بحجمالسودانیة 

حیث بھا، المسموح 
تبرز من جوانب 

  . السیارة
  دنقلة الترابى من الجھة السودانیة –طریق أرقین : شكل   

  : منفذ أرقین الحدودى 

  دنقلة/ عناصر ومكونات منفذ أرقین الحدودى على طریق توشكى : شكل 
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على ھذا المنفذ من خلال قوات حرس المصریة من الواضح أن سیادة الدولة 
الحدود المصریة ، دون إدارات الدولة المعنیة، ومن الجانب السودانى لایوجد 

ً یعتد بھ حیث تتناثر مبانى الخدمات والسكن لمسافرى ھذا الطریق  الموحش منفذا
  .الطویل دون خدمات

 
  

  :أوجھ التشابھ والاختلاف فى مواصفات الطرق بین البلدین  
تتفق كل من مصر والسودان فى تصنیف أنماط الطرق الرئیسیة التى تربط بین 
البلدین وھى الطرق السریعة، والطرق الإقلیمیة، والطرق الداخلیة بمستویاتھا 
ً للمستوى الإقتصادى  المختلفة، لكن یختلفا فى النوعیة والمواصفات طبقا

٢٦١ 
 

على ھذا المنفذ من خلال قوات حرس المصریة من الواضح أن سیادة الدولة 
الحدود المصریة ، دون إدارات الدولة المعنیة، ومن الجانب السودانى لایوجد 

ً یعتد بھ حیث تتناثر مبانى الخدمات والسكن لمسافرى ھذا الطریق  الموحش منفذا
  .الطویل دون خدمات

 
  

  :أوجھ التشابھ والاختلاف فى مواصفات الطرق بین البلدین  
تتفق كل من مصر والسودان فى تصنیف أنماط الطرق الرئیسیة التى تربط بین 
البلدین وھى الطرق السریعة، والطرق الإقلیمیة، والطرق الداخلیة بمستویاتھا 
ً للمستوى الإقتصادى  المختلفة، لكن یختلفا فى النوعیة والمواصفات طبقا
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ھذا الإختلاف فى والتخطیطى، وحركة ونوعیة النقل بین البلدین، ویتضح 
ویعتمد مخطط الطرق على . المواصفات الفنیة والمروریة والتخطیطیة للطرق

تصنیف الطرق من حیث الإتساع، كذلك من حیث كثافة الحركة وإتجاھات السیر، 
  . من حیث النوعیة والكفاءة والدرجةو

وقد تبین من الدراسة عدم مطابقة مواصفات الطرق السودانیة للمواصفات 
ریة، ولكن یمكن تطویر المواصفات السودانیة وتطابقھا مع المواصفات المص

ویظھر ھذا التباین . الطرقتلك المصریة حین تطبیق المعاییر الدولیة على 
الواضح فى أسس تخطیط الطرق فى كل من مصر والسودان، الذى یعتمد فیھ 

ل الأول على سیولة الحركة وتطبیق معاییر الأمن والسلامة عن طریق ح
التقاطعات والملتقیات، والمخارج والمداخل بالإضافة الى الاتجاھات وتقسیم 
ً برتبة الطریق، بینما یتجاھل تخطیط الطرق الدولیة فى  الحارات وإتساعھا إرتباطا
السودان  كل ھذه المفاھیم مما ینتج عنھ الكثیر من  مشكلات الطرق والمرور، 

  .التأثیر على حركة النقل والتجارة ھمھا التقاطعات والملتقیات، وبالتالىأو
المشكلات التى تعانى منھا شبكات الطرق ومن الدراسة یتبین لنا العدید من 

  :وھى  البلدینالإقلیمیة بین 

 .حاراتھ واتساعھتقسیم تخطیط الطریق و -
 .عناصر الطریق ومكوناتھ -
 .حلول التقاطعات وحوادث الطرق الناتجة عن ذلك -
 . نوعیة وجودة مواد الرصف -
 .حمولتھا وأعدادھانوعیة السیارات و -
  .الحیاه البریة ،النبات الطبیعى  ،غزارة الأمطار ( الظروف البیئیة  -
  ).على جانبى الطریق العشوائیات  خاصة( العمرانیة  التجمعات -

 

  :المواصفات التخطیطیة لمحاور الطرق الدولیة بین البلدین : رابعاً 
  : المواصفات البیئیة  )١(
 : عوامل أھمھاة لعد مواصفاتھتحدید و الطریق وموقع موضع اختیار یخضع

 . الاقتصادیة التكلفة -
 . الدولة في للطرق الھرمي النظام في للطریق النسبیة الأھمیة -
 . الطریق یعبرھا التي المناطق طبوغرافیة -
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 . الطبیعى الطریق إقلیم في البیئیة والأحوال المناخ -
 . المواصفات مع والتجاوب الوعي الطریق ومدى مجتمع -

الأرض،  منھا شكل متداخلة عوامل عدة خلال من الطریق شكل یتحددكما 
 میاه كمیات السائد،  المناخ الحالة الجیولوجیة، ،التربة خصائص ،رافیةالطبوغ

 استخدامات نواع أو وخصائصھ، الطریق التصریف المائي، طول أنظمة الأمطار،
   . ووظیفتھ الطریق عرض ا،وتوزیعاتھ الأرض

ً ل إنحناءات الطریق وإنحداراتھكما تتحدد  ً طبقا طبیعة سطح الأرض تضاریسیا
ً بین المرتفعات، أو یضطر إلى صعودھا ، وطبوغرافیاً  حیث یتخیر الطریق مسارا

، ویظھر ذلك فى طریق أسوان الشلاتین حلایب ، أو إختراقھا إما بالقطع أو الحفر
ً لوعورة وفى طریق قسطل وادى حلفا ، حیث  إتخذ الطریق عدة منحنیات تجنبا

ً لمستویات السطح السطح شرق البحیرة، بینما   David (.تباینت إنحداراتھ تبعا
banister, 2002(  

خاصة فى المناطق المطیرة  قطاع الطریقوتساھم العوامل المناخیة فى تصمیم 
على إمتداد قطاعھ الطولى، ویتطلب ذلك تصمیم محدب لقطاع الطریق العرضى، 

ومن المعروف وقوع محاور الطرق . بالإضافة إلى مجارى المیاه الجانبیة المقعرة
درجة مئویة  ٥٠قد تصل إلى فى نطاق مرتفع الحرارة  لبلدینابین الحدودیة 

مطابقة برقابة تنفیذیة، المناسبة وال رصفالمواد إستخدام مما یتطلب معھ  اً صیف
  .فضلا عن إطارات تتحمل الحرارة المرتفعة وذلك من خلال رقابة مروریة

 تصمیم الطریقومن العوامل البیئیة التى یجب أن توضع فى الإعتبار حین 
وتدفقات میاه الرملیة ووضع حلول لھا، الكثبان تحركات الطبیعة وأھمھا حركة 

رورة توفیر ضوالسیول وإرساباتھا من مرتفعات البحر الأحمر نحو الساحل 
على تحركات الحیوانات ومجارى لھا دون تعرض طبقات الرصف للإنجراف، 

وكذلك ممرات عبور لھذه  ،أمان الطریق وسائلجانبى الطریق وضرورة توفیر 
بور سودان وطریق الحیوانات، وینطبق ذلك على كل من طریقى الشلاتین 

 )Drpartment Of The Air Force Manual, 1968( .أبوسمبل دنقلة
  

 : المواصفات الفنیة  )٢(
یتحدد إتساع الطریق حسب عدد حاراتھ، ویتباین الاتساع  : الطرقإتساع  -

مابین  حارتین من طریقحسب مجموعة من المحددات الجغرافیة، ویبلغ إتساع 
 أو حارات أربع من طریق، وم ٤٢ – ٣٠حارات ثلاث من طریق، وم ٣٦ -  ٢٢
  )(Nathan Associates, 2010 . م ٩٣ – ٢٧مابین  أكثر
  .لعبورامانعة  الأسوار السلكیةوحدود الأمان ویقصد بھ :  حد الطریق -
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ركبات وحجم موتتحدد طبقا لكثافة الحركة ونوعیة ال:  عدد الحارات -
 I ii II ii I) المسارات ( الحارة تساع إ، ویرتبط بھا التجارة وكثافة العمران

من الإكتفاء بالخطوط حسب إتساع الطریق والذى یتباین  الأوسط الفاصل -
 .أو الرصیف الفاصل أو الجزیرة الوسطى التى یبلغ عرضھا عرض الطریق 

أو "  "side parkالجانبیة الانتظارحارة (الجانبیة  حارة الطوارئ -
  " " shoulder مایطلق علیھ 

 تصریف الأمطاروطرق الخدمة ولجمال ل والمخصصة الجانبیة مساراتال -
المیول  "القطاع العرضى والقطاع الطولى  ویقصد بھ قطاع الطریق -

 )(David banister, 2002  )"الجانبیة
  .للطرق الدولیةوأھمیتھا بالنسبة  المروریةواللوحات  الإرشادات -
كانت الطبانة الأسفلتیة أو  بنوعیھا سواء : "طبانة الطریق" المواقف حارة -

 الطوارئ حالات في للوقوف متاحة الطریق كمسافة كتف عملوی .الطبانة الترابیة
المائل  بالوقوف یسمح ولا .المرور حارة حافة من متر 2.50 لایقل عن بعرض

 الصغیرة الشاحنات مثل المركبات في طول الواضحة الاختلافات بسبب والمتعامد
 لجمیع المواقف حارة میتصمكما أن  ،إضافي طول تتطلب التي الحافلات أو

 . ( Shoulder)  بمثابة الطرق
 عرض ممویص متر، 3.00 الدوران لحارة عرض أقل : الدوران حارة  -
 .الثقیلة الشاحنات مسارات أماكن وفي الأعلى اتلسرعل ةمصممال في الطرق أكبر

الطریق المستخدم فى وھو ، ( Cul-de-sac ) مغلقةال نھایةال ذو الطرق  -
  .تغییر الإتجاه فى المناطق التى تحتاج إلى ربطھا بالطریق الرئیسى 

  .فى متن الدراسة وتوظیفھا  اصفاتولى العدید من ھذه المالإشارة إ توقد سبق
  

 :المواصفات الإنشائیة  )٣(
 لشریط والطبوغرافي الموقعي المسح أعمال یقصد بھا : ةیالمساح الأعمال

 كأساس لدراسة تضاریسھب للإلمام وذلك المقترح، المسار طولعلى  ضيارالأ
 تؤدي ، والتىللموضع المطابقة التصامیم ووضع المناسب المسار ورسم المشروع

 من وغیرھا والعبارات الجسور ومواقع الحفر والردم أعمال تحدید كمیات إلى
 عوامل المخططون إلى اتجھ .وفعال بشكل اقتصادي الأساسیة المشروع عناصر
ومتطلبات  والجیومورفولوجیا والتربة الھیدرولوجیا جوانب تغطي أخرى مفاضلة
التلوث بالإضافة إلى عوامل بشریة  ومشكلات وعوامل الطقس، العامة السلامة

مؤثرة وأھمھا مناطق المراعى والحلات العمرانیة المرتبطة بالطریق وبقیة 
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 التطویر المستقبلى قابلیةكذلك مدى  ،الأنشطة الاقتصادیة المنتشرة بإقلیم الطریق
  .الإنشاء مواد مدى توفر، والأراضي واستعمالات المحاذیة للأراضي

مما سبق یتضح مدى ملاءمة مواد الرصف لبیئة الطریق، :  ملائمة المواد
حیث الركام الصخرى من مجروش صخور المنطقة من الحجر الرملى النوبى 

ورمالھا، ونوعیة المادة الأسفلتیة الصلبة اللاحمة ومن مفتتات الصخور البركانیة 
 )(David banister, 2002 .الملاءمة لھذه البیئة 

بدلا من مادة القار فى ) البیوتومین(تستخدم مادة الأسفلت :  مادة الطریق
ً لتحملھا درجات الحرارة المرتفعة، وھو أقل عرضة  الطرق الصحراویة نظرا

وتستخدم فى ھذه الطرق الخلطات  .من القار المرتفعةللتلف فى درجات الحرارة 
الأسفلتیة الساخنة المخصصة للطرق السریعة التى تتحمل درجات الحرارة 
المرتفعة والمرور الثقیل وكثافة المرور، وتتكون ھذه الخلطة من كسر صخور 
المنطقة بأحجام مناسبة وھى من الصخور القاعدیة والناریة، والرمال والبودرة، 

تخلط ھذه المكونات بعد تسخین الركام ومادة الأسفلت لتمتزج وتتجانس حتى و
، كما فى الشكل المرفق الذى یوضح عناصر الطریق تصبح مناسبة للرصف

  .  )موسوعة الھندسة الإنشائیة ( .وتتابع طبقاتھ

  

  طبقات طریق نموذجى مماثل للطریق المنفذ فى مصر والسودانلقطاع عرضى : شكل 
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ً :  الطریقطبقات  یتكون الطریق من طبقتین رئیسیتین من الرصف طبقا
، والطبقة "طبقة الأساس"للمواصفات العالمیة، وھما الطبقة التحتیة ویطلق علیھا 

، وتتكون كل طبقة منھما من طبقتین أو "الطبقة السطحیة"العلویة ویطلق علیھا 
طبقة التحتیة من تتكون الوثلاث حسب المواصفات المطلوبة فى بیئة الطریق، 

التكوینات الطبیعیة لسطح التربة بعد تسویتھا ودكھا، تعلوھا طبقة من الحصى 
والرمال والصخور المجروشة، بینما تتكون الطبقة السطحیة من طبقة الأسفلت 

ویراعى نوعیة الصخر المستخدم فى . الخشنة، تعلوھا طبقة الاسفلت الناعمة
روف البیئیة وأھمھا البازلت المجروش أو الرصف حیث لابد وأن یتلائم مع الظ

  .كما ھو واضح فى الشكلالصخور المتحولة المجروشة المختلطة بمادة السفلتة 

  الظروف البیئیةوتتابعھا حسب الجامدة والمرنة نوعیة طبقات الطریق : شكل 

  طبقات الطریق القیاسیة ونوعیة طبقات الأساس وعلاقتھا بمكونات البیئة: شكل 
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 سمك یزید لا بحیث متتابعة طبقات على طبقة الأساس فرد یتم:  الموادضغط 
 طبقة لكل والدحل والرش والدك والتسویة والخلط الفرد ویتم سم 15 عن الطبقة
 المناسیب صحة من التحقق یجبو.  الانضغاط درجات أقصى إلى للوصول وذلك

 المحافظة یجبكما ،طبقة كل في المطلوب المنسوب تختلف عن أن یجوز ولا
  . المتداخل أو البلاط بالإسفلت تغطیتھا لحین والدحل بالماء الرش ومداومة علیھا

وھى  SUB BASE" القاعدیة"الطبقة السفلیة  :طبقات الرصف  مواصفات
متنوع  والرمل الحصى من ومكونة العضویة المواد من خالیة رملیة حصویة طبقة

 للتربة إحلال كطبقة تستخدم الطینیة المواد من وخالیة اللدونة الحجم عدیمة
وتتوفر ھذه المكونات الطبیعیة فى البیئة الحدودیة بین .  % 15الطبیعیة وقدرھا

 الطبقة السفلیة من خلیط وھى تتكون BASEالطبقة الوسطى المتداخلة  .البلدین
 أربعة بعد بالماء تغمر الفني،  المواصفات وحسب سم 20 والطبقة الطبیعیة بسمك

 تقل لا دمك نسبة إلى الوصول حتى الدمكواستمرار  بالماء رشت دمكھا ثممن  أیام
 . أعلاه المرفقنوعیة طبقات الرصف كما یتضح من شكل  . % ٩٨ عن

(Drpartment Of The Air Force Manual, 1968)  
یوضح الشكل التالى نماذج من حلول التقاطعات الثنائیة أو  : التقاطعات ولحل

خاصة  التى یدخل بھا الطریق السریع مشارف المدن،  X , U , Tالرباعیة 
 والمقصود ، التقاطعات المائلة، والتقاطعات حرف تىو ،التقاطعات المتعامدة

 )٢٠٠٠‘ الله الجار إبراھیم بن محمد( .الاستمراریة دون تقاطعات بغرضوضع حلول 

  حلول التقاطعات على الطرق السریعة: شكل 
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 سمك یزید لا بحیث متتابعة طبقات على طبقة الأساس فرد یتم:  الموادضغط 
 طبقة لكل والدحل والرش والدك والتسویة والخلط الفرد ویتم سم 15 عن الطبقة
 المناسیب صحة من التحقق یجبو.  الانضغاط درجات أقصى إلى للوصول وذلك

 المحافظة یجبكما ،طبقة كل في المطلوب المنسوب تختلف عن أن یجوز ولا
  . المتداخل أو البلاط بالإسفلت تغطیتھا لحین والدحل بالماء الرش ومداومة علیھا

وھى  SUB BASE" القاعدیة"الطبقة السفلیة  :طبقات الرصف  مواصفات
متنوع  والرمل الحصى من ومكونة العضویة المواد من خالیة رملیة حصویة طبقة

 للتربة إحلال كطبقة تستخدم الطینیة المواد من وخالیة اللدونة الحجم عدیمة
وتتوفر ھذه المكونات الطبیعیة فى البیئة الحدودیة بین .  % 15الطبیعیة وقدرھا

 الطبقة السفلیة من خلیط وھى تتكون BASEالطبقة الوسطى المتداخلة  .البلدین
 أربعة بعد بالماء تغمر الفني،  المواصفات وحسب سم 20 والطبقة الطبیعیة بسمك

 تقل لا دمك نسبة إلى الوصول حتى الدمكواستمرار  بالماء رشت دمكھا ثممن  أیام
 . أعلاه المرفقنوعیة طبقات الرصف كما یتضح من شكل  . % ٩٨ عن

(Drpartment Of The Air Force Manual, 1968)  
یوضح الشكل التالى نماذج من حلول التقاطعات الثنائیة أو  : التقاطعات ولحل

خاصة  التى یدخل بھا الطریق السریع مشارف المدن،  X , U , Tالرباعیة 
 والمقصود ، التقاطعات المائلة، والتقاطعات حرف تىو ،التقاطعات المتعامدة

 )٢٠٠٠‘ الله الجار إبراھیم بن محمد( .الاستمراریة دون تقاطعات بغرضوضع حلول 

  حلول التقاطعات على الطرق السریعة: شكل 
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معابر ، معابر الحیوانات، مخرات السیول وأھمھا:  الأعمال الصناعیة
 .أنفاق المشاه، السیارات

  :ومن أھمھا : خدمات الطریق الجانبیة 
تخطیط الإحتیاجات الحالیة تتطلب  التىمواقف انتظار السیارات وأھمھا  -

  :وتعنى من مواقف السیارات 
   side Parkالإنتظار الجانبى  •
  :ونقل البضائع مواقف سیارات النقل العام  •
القطاع على إمتداد الطریق فى كل من توزیع مواقف السیارات  •

 :  القطاع السودانىو المصرى
 :ومحطات الصیانة والخدمة المرتبطة بھا محطات الوقود  -

ً بالطرق  یرتبط توزیع محطات الوقود والطاقة وصیانة السیارات ایضا
الرئیسیة، لكن یلاحظ أن محطات الوقود إتخذت مواقع  فضاء مناسبة لنوعیة 
ً عن التجمعات السكنیة، حیث یتوافر لھا عناصر الأمان وسیولة  الخدمة بعیدا

دمة وإمداد فى القطاع المصرى من الطریق تقام محطة خف. یةحركة المرورال
بالوقود تحت الإنشاء للسیارات المارة من وإلى میناء قسطل على البحیرة، على 

، بینما یفتقد الطریق السودانى كم من قسطل من الجھة الشرقیة من الطریق ١٠بعد 
  .وادى حلفا كما فى إلى ھذه المحطات التى توجد فقط على أطراف المدن 

توزیع ورش الصیانة والمخازن التى تتطلب والمخازن العامة محطات الصیانة 
مراكز النجدة ، كذلك ضرورة توفیر الورش والمخازن تلك تصنیف ، بعد العامة 

 )١٩٩٦أحمد سید شحاتھ، (.إستراحات النوم والطعام ، ووالإسعاف 

  
بین الدولیة  الطرقوتعدیل مواصفات خطیط مسارات ت: خامساً 

 :البلدین
  : المسارات من حیث تخطیط  )١(

  تخطیط المسارات  
 المروریة السلامة شروط وتحقیق لطرقلمسارات ا السلیم التخطیط :  

القدرة  باعتبارات للتصمیم، وھى تتأثر الأساسي ھى المعیار السلامة
  )Planning Authori�es, 2012( .الاقتصادیة الإستیعابیة والسعة المروریة والكفاءة
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أن  ( 2001 ) عام بریطانیا في الطرق مھندسي لمعھد دراسة أثبتت وقد -
الھندسیة  مواصفاتھ في قصور إلى یعود إنما المروریة الحوادث في الطریق إسھام

 : یلي ما في الدراسة حصرتھا والتي والبیئیة
 .للطریق  الھندسي التصمیم .أ

 .الأرضي المروریة والتخطیط العلامات. ب 
 .) والبشري الطبیعي الجغرافى المحیط( للطریق العامة البیئة . ج
  الطریق إضاءة . د
علیھ  ترتب المواصفات ھذه تحسین أن إلى نفسھا الدراسة توصلت وقد -

والتخطیط  للعلامات %١٦.٥ بلغت بنسب الحوادث معدل في واضح إنخفاض
 و للطریق، العامة للبیئة% ٥.٥ الھندسي، التصمیم لتحسن %١١.٥ ، الأرضي
 ) ٢٠١٢الأصم، ،  أحمد الحافظ عبد الأصم( .الطریق لإضاءة %1.5
 
 الدوریة الصیانة ونفقات لطرقمسارات ال السلیم التخطیط  : 
 من مكونات بیئة الطریق بكمیات الأساس طبقات على وضع یترتب -

 تستلزمھ وما الرصف سطح في التشققات سرعة ظھور مطابقة ومواصفات غیر
 .السطحیة  الطبقة وإصلاح ترقیع من

بسبب حارات الطوارئ  الضرر بالغ تأثیرا الطریق تتأثر أكتاف -
. حوافھا الإضطراریة أثناء الصیانة حین مرور مركبات النقل الثقیل علي

(Economic research center, 1986) 
 قدالتى والإرسابات المتراكمة  المیاه تصریف وسائل بتصمیم العنایة عدم -

 ةالحاد المیول الصرف ذات مجاري الطریق، وتتطلب جوانب تآكل ؤدى إلىت
 .التكالیف باھظة الیدویة الصیانة

 للإنشاء الرأسمالیة التكالیفق وھى للطر الرئیسیة الثلاث التكالیف تتفاوت -
 عرض وزیادة الرصف سماكة لزیادة الإضافیة الصیانة، والتكالیف وتكالیف، 

فقط  %٥٠ الإجمالیة التكالیف ترتفعحیث  ،لاستیعاب الشاحنات الطریق رصف
من % ٤٠ بحوالي الجسور إنشاء تكالیف قدرت كما. الطریق رصف لمخصصات

 تكالیف تزداد وكذلك .الشاحنات قبل من ھالاستخدام إجمالى تكلفة الطریق نظراً 
 في الثقیلة الشاحنات أخذ بسبب % ٢٠بحوالي المیاه وتصریف تسویة الطرق

 )Drpartment Of The Air Force Manual, 1968( .التصمیم اعتبارات
 
 الحركة مستویات تفاوت المروري مع والضبط المراقبة تتفاوت تكالیف -

 وتنشأ الطرق جمیع تصمم لا لأنواع المركبات المختلفة، وعادة المروریة
الطرق نتیجة  وإصلاح صیانة تكالیف الثقیلة، وإجمالا تقدر الأحمال لاستیعاب

 .    %٦٠و  40  %بین ما الشاحنات لتأثیر
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 : المواصفات  تعدیلمن حیث  )٢(

تى تربط مصر حیث تھدف ھذه الدراسة إلى تعدیل فى مواصفات الطرق ال
بالسودان فى القطاع النوبى حیث الخصوصیة الجغرافیة البیئیة التى تفرض معاییر 

   :، فمن حیث لتنفیذھا ملائمة

  المواصفات الفنیة : 
توحید مواصفات الاتساع بین الطرق فى مصر والسودان، بحیث ضرورة  -

وھى عدد الحارات واتساع كل  ،الطریق الثابتة بإتساع موحدعناصر  تتوحد
متر، وكذلك إحتواء الطریق على حارة  ٣.٧٥حارة بحیث لاتقل عن 

متر، وحارة أمان  ٢.٥الطوارئ الجانبیة المسفلتة بحیث لایقل اتساعھا عن 
ضرورة إحتواء ومتر،  ٣.٥دة بمیول خفیفة لایقل إتساعھا عن ترابیة معب

 .الطریق على مجارى موازیة لتصریف الأمطار
ضرورة توحید قطاع الطریق العرضى من حیث مستوى سطح الطریق  -

 .ومیولھ الجانبیة سواء أكانت ذات سطح محدب أو زوایا خفیفة مائلة
ره بما فیھا ضرورة وضع حدود جانبیة للطریق تتضمن كامل عناص -

، وقد یفضل وضع حدود سلكیة لحرم الطریق وذلك التوسعات المستقبلیة
 .لأغراض التحدید والحمایة والسلامة

ضرورة تحدید منتصف الطریق وفاصل الإتجاھات بالوسائل التنفیذیة  -
المختلفة إرتباطا بالقواعد والارشادات والعلامات المروریة خاصة فى 

 .المنازل أو أثناء المرور بین المرتفعاتالمنحنیات ، أو المطالع و
 ضرورة إمداد الطرق الدولیة بالخدمات الضروریة وأھمھا محطات الوقود -

كم فى المتوسط،  ١٠٠التى لایجب أن تتباعد عن بعضھا مسافة لاتزید عن 
لذلك یقترح ھنا أن تكون على . ویفضل أن تقترن بمحطات الخدمة والصیانة

بین البلدین لمحطة إمداد وتموین خاصة على منفذى أطراف المنفذ الحدودى 
  )٢٠١٣،  المتحدة الأمم( .رأس حدربة وقسطل فى مصر

  المواصفات الإنشائیة: 
لإنشاء الطرق، إلى الأعمال المساحیة اللازمة  الإشارة توقد سبق

مواصفات ومكونات مادة الرصف، وتنوعھا حسب طبقات الرصف، والقواعد و
الأعمال و حلول التقاطعاتكما أھتم ھذا الجانب ب. الرصفالضروریة لعملیات 

  .خدمات الطریق الجانبیة اللازمة لإستكمال عناصر الطریق ومنھا  الصناعیة
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 :مایلى لتصمیم الجید للطریقلة یالبیئقواعد المتطلبات وأفضلیات  أھم ومن
 . المنحنیات المتعامدة القصیرة على الطویلة الأفقیة یفضل المنحنیات -
 المیول خطوط من لسطح الطریق بدلا المفلطحة المنحنیات تصمیم یجب -

 .للطریق الرأسي عند التخطیط المتكسرة
 المناطق في یمكن ما أقل الردم وارتفاعات الحفر أعماق تكون أن یجب -

 الساندة الحوائط ما تساعد الجانبیة، وأحیانا المیول وتآكل التشققات لتقلیل الوعرة
 .ذلك على تجنب بتصمیمھا

 والضحلة العریضة الصرف الجانبیة قنوات من أھم عناصر الطریق -
 للردم السفلى والأركان للحفر العلیا الأركان استدارة ویفضل مفلطحة بمیول جانبیة

 )٢٠١١ ،لكحل العزیز عبد( .الطبیعیة مع الأرض لتندمج
  
  : المستقبللطریق المقترح نموذج ال )٣(

 الطریق مانظ" باسم یعرف ما القرن الماضىفي الثمانینیات من  مؤخرا ظھر
 والتي "الذكیة النقل نظم" اسم الآن یطلق علیھا والتي ، "الذكیة والمركبة الذكي

 النقل مجال في والحاسبات والاتصالات من الإلكترونیات الحدیثة التقنیات توظف
 الطرق على النقل على خاص بشكل تركز وھي وكفاءتھ، سلامتھ من للرفع

 الكامل للتحكم ھدفت التى  "الآلیة الطرق" ھى  ھنا یعنینا وما .السریعة والدولیة
علیھ  السلامة الطریق ورفع مستوى سعة زیادة على یساعد مما المركبات بحركة

.)( Sanjan pardeshi, 2014  
 : التدفق المرورى بمایلى  الطرق الذكیةومن أھم سمات 

 . عالیة وسرعة قلیل مرور بحجم ویتسم حر تدفق -
 . المرور ظروف لتغیر تبعاً  مع تتغیر السرعة ثابت تدفق  -
 . سرعتھم اختیار في السائقین لحریة یرجع  ثابت غیر تدفق -
 . المناورة بقواعد السائقین لتقیدیرجع  ثابت غیر تدفق -
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  : الخاتمة 
 :النتائج
المقومات  من واحدة ھي الجغرافى محیطھ أو الطریق بیئةتعتبر  -

وإقتصادیات النقل  السلامة مستوى في وسلباً  ایجاباً  المؤثرة الرئیسة
، لذلك وجب وضع مخططھا كإقلیم الطرق الدولیة السریعة على

 .متكامل متجانس بدلا من التعامل المنفرد مع كل عنصر على حدى 
 المروریة السلامة إطار مؤثر في كعامل الطریق بیئة إغفال یمكن لا -

  .والطویلة السریعة الطرق في ولا سیما
 التجانس أو التوازن تحقیق الجغرافیة بشكل رئیسى إلى تھدف -

 والاتصالات،  النقل حركة عبر الأمكنة تواصل من خلال الإقلیمي
على الطرق  وسریع ومنساب آمن مرور إلا بضمان ذلك یتوفر ولا

 .الدولیة المعیاریة 
 : عوامل أھمھا ةلعد ومواصفاتھ الطریق وموقع موضع اختیار یخضع -

 . الاقتصادیة التكلفة •
 . الدولة في للطرق الھرمي النظام في للطریق النسبیة الأھمیة •
 . الطریق یعبرھا التي المناطق طبوغرافیة •
 . الطریق منطقة في البیئیة والأحوال المناخ •
 . المواصفات مع والتجاوب الوعي الطریق ومدى مجتمع •

كل ھذه العوامل فى تخطیط وتنفیذ المحاور الجدیدة فى  ةاولقد لوحظ مراع
لذلك یرى الباحث أن توزیع المحاور . مصر ، وبدرج أقل فى السودان 

الحدودیة الطولیة بین البلدین غیر عادل للإیفاء بمتطلبات التنمیة وتأكید الترابط 
  .المكانى وتفعیل إتفاقیة الحقوق الأربع

  :التوصیات 
الدولیة بین البلدین بحیث تتمشى  الطرقومواصفات تحسین نوعیة  -

 . ومعاییر الطرق الدولیة 
 . الداخلیة الریفیة الإنتاج بمناطق الإقلیمیةربط شبكة الطرق  -
 .تعزیز كفاءة خدمات النقلتوفیر و -
  .الطریق قطاع القدرات المؤسسیة في رفع -
 .النقل قطاع في للاستثمار والأجنبي الوطني الخاص القطاع تشجیع -
 . اللوجستیة المنظومة بتطبیق النقل في العولمة متطلبات مواكبة -
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على البحر  البحریة للموانئ المساعدة والخدمات التحتیة البنیة تحدیث -
 . المستقبلى فى الإقلیمالتطور  لمواكبة الأحمر وسواحل بحیرة ناصر

ً  النھرى الملاحي المجري تأھیل -  .المطلوبة العالمیة للمواصفات وفقأ
 وبناء والتأھیل التدریب النقل بغرض مجال في للعاملین الفني الدعم -

 .القدرات
 .والبشریة  الطبیعیة البیئة لمعوقات السالبیة التأثیرات من الحد -
  :مقترحات ال

ھل ھناك إمكانیة أن یبتعد طریق الساحل فى السودان عن البحر  -
العرض وھو كیلومتر  ١٠بمسافة متوسطة تبلغ فى المتوسط نحو 

 حتى، بدلا من محاذاتھ للساحل بعشرات الأمتار اللازم لتنمیة الساحل
 . یسمح لھذا الشریط بإستقبال مقومات التنمیة

المصرى بالوادى بعدة محاور عرضیة تتتابع الساحلى یرتبط الطریق  -
أسوان، وھذه  –من الشمال إلى الجنوب، وتنتھى بطریق الشلاتین 

طریق ، القاھرة  –العین السخنة  طریق( : الطرق العرضیة ھى 
) المنیا ( الشیخ فضل  –طریق رأس غارب ، الكریمات  –الزعفرانة 

طریق ، إلى قنا  وومنھا إلى أسیوط وإلى سوھاج  –طریق سفاجا ، 
طریق الشلاتین ، إدفو –طریق مرسى علم ، )قنا ( الضبع  –القصیر 

عرضیة،  لذلك أصبح فى الإمكان خلق محاور تنمویة. أسوان –
تساھم فى تفعیل الترابط بین محاور الدولة الطولیة وإمتدادھا فى 

 .التى تحتاج الآن إلى تلك المحاور العرضیةالسودان 
یمكن شق طریق مباشر من أقرب نقطة على الحدود إلى میناء قسطل   -

  .كم ١٢المسافة نحو  إختصار إلى یؤدىعلى البحیرة، وھذا 
یمكن إستبدال موقع میناء قسطل، حیث یحتاج موقع المیناء إلى نقطة   -

أعلى من أعلى منسوب تصل إلیھ میاه تكون على ساحل البحیرة، 
البحیرة، ویتوفر ذلك عند تقاطع موقع قسطل مع طریق المیناء 

ً نحو    .كم مسافة بحیریة إلى میناء أبو سمبل  ١٠الحالى، موفرا
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  یة والأجنبیةقائمة المراجع العرب
  :المراجع العربیة 

، توزیع الخدمات العامة فى مدینة نیروبى الكینیة مقارنة ١٩٩٦أحمد سید شحاتھ،  -
بمدینة نورنمبرج الألمانیة ، رسالة غیر منشورة ، معھد الدراسات الإفریقیة جامعة القاھرة ، 

 .القاھرة 
 ،  والخلویة الحضریة الطرق ھندسة في الھندسیة الموسوعة ، ١٩٤١ جاد، محمد أحمد -
 .العربیة مصر جمھوریة ، القاھرة ، الكتب عالم
، علاقة التخطیط الإقلیمى والعمرانى بشبكة الطرق ١٩٩٢إسماعیل عبد العزیز عامر،  -

 . ، جمعیة المھندسین المصریة ، القاھرة 
 مركزالسریعة،  الجغرافیة للطرق ، القواعد٢٠١٢الأصم،  أحمد الحافظ عبد الأصم -

 . الأمنیة، الریاض  للعلوم العربیة نایف جامعة – والبحوث الدارسات
 المشرق الدولیة في الطرق اتفاق تنفیذ وتقییم منھجي ، تحلیل٢٠١٣، المتحدة الأمم -

 .  نیویوركآسیا،  لغربي والاجتماعیة الاقتصادیة اللجنة،  العربي
، الأمم لأوروبا الاقتصادیة الطرق، اللجنة على السیر ، اتفاقیة ٢٠٠٧المتحدة،  الأمم -

 . المتحدة ، نیویورك
، اعادة الإعمار والتنمیة فى شرق السودان ، المؤتمر  ٢٠١٠جمھوریة السودان،  -

 . الدولى للمانحین والمستثمرین ، الكویت 
، الكتاب الإحصائى السنوى ، قطاع  ٢٠١٤الجھاز المركزى للتعبئة العامة والإحصاء،  -

 .جھاز المركزى ، القاھرةالنقل والمواصلات ، ال
 ، الجغرافیا دعامة التخطیط ، منشأة المعارف ، القاھرة ١٩٧٦صلاح الدین الشامى،  -
 حالة دراسة التنقلات تحسین في السریعة الطرق دور،  ٢٠١١، لكحل العزیز عبد -

 الحاج التسییر، جامعة وعلوم الاقتصادیة العلوم رسالة غیر منشورة، كلیةالسیار،  طریق
 . باتنة، الجزائر  -لخضر
، الحضریة ، الجامعة الاسلامیة  المواصلات ، تخطیط٢٠١٠قسم التخطیط الحضرى،  -
 . غزة 
فى  النقل قطاع، ٢٠١١،)كومسیك( والتجاري الاقتصادي للتعاون الدائمة اللجنة -

 . اسطنبول الاسلامي ، التعاون لمنظمةالسودان ، 
 البلدیة الشئون ، وزیرللطرق الھندسي التصمیم ، دلیل٢٠٠٠ ،الله الجار إبراھیم بن محمد -

 .، الریاض والقرویة
"  محافظة أسوانلحصائي لإاالدلیل ،  ٢٠١٣ ،مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار -

 .، أسوان إدارة اإلحصـاء ، "قطاع الطرق والنقل 
 .، قانون تصنیف الطرق وحمایتھا ، مجلس الشعب ، دمشق ٢٠٠٦وزارة النقل،  -
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