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Malgré les problémes de Systématique non encore résolus et le
grand nombre d’espéces nouvelles 3 découvrir dans le monde entier,
les Insectes Collemboles représentent un matériel trés intéressant pour
la Biologie, ’Ecophysiologie et I’Ecologie.

Les Collemboles sonten effet le groupe d’Insectes le plus anciennem-
ent connu, Rhyniella praecursor est un Collembole fossile du Dévonien,
sans doute trés proche morphologiquement des poduromorphes actuels
et ce sont de véritables “fossiles vivants™. Leur possibilité de vie sub-
aquatique, que nous avens mis en évidence (THIBAUD, 1970), permet
d’imaginer la vie de ces animaux dans les sols marécageux des foréts
du Carbonifére. A I'apparition des Angiospermes (fin du Crétacé
inférieur) la forét feuillue,aun sol couvert d’humus, s’est développée.-
Les Collemboles ont alors colonisé le sol, le sous-sol et ses annexes,
en occupant les places libres. La plupart des Collemboles du groupe
des Symphypléones, se sont, grace & P'apparition des trachées, ““émanci-
pés” du sol humide et ont alors colonisé le milieu épigé.

Ce sont des reliques, c’est-a-dire des types d’animaux dont I’évolu-
tion s’est arrétée ou du moins fort ralentic. Leurs larges aptitudes
éco-phystologiques leur ont permis de traverser les éres géologiques,
du primaire jusqu’a nos jours, en conservant le faciés de leurs lointains
ancetres.

* Basé sur une conférence donnée en avril 1981 A I’'Institut des Recherches et A’Etu~
des Africaines, Université du Caire, Giza (Le Caire,) Egypte. '
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I— SYSTEMATIQUE

Au point de vue Systématique, les Collemboles sont un matériel
fort intéressant mais aussi fort délicat. Ce sont en effet de petits anim-
aux (en général 1 mm) et pour leur détermination précise chaque
ndividu doit étre examiné entre lame et lamelle au microscope. Les
monographies génériques sont fort utiles actucllement, suriout pour
’écologiste. Nous avons ainsi révisé les genres : Acherontiella, Xenylla'
Schaefferia, Typhlogastrura et Bonetogasirura. Dans ces lignées de
Collemboles en pleine évolution régressive au niveau oculaire et pigm-
entaire nous devons, pour définir les genres et les espéces, combiner
plusienss caractires morphologiques et tenir compte de la variabilité
intraspécifique fort répandue, surtout dans les groupes “cavernicoles™.
La “colonisation’® du milieu souterrain a dil se faire récemment (post-
glaciaire). Ce sont pour la plupart en effet des troglobies récents en
pleine évolution et dont beaucoup présentent des instabilités notoires
pour certains ceractéres morphologiques, en particulier 1'appareil ocula-
ire (ommatidies et centres optiques). Signalons aussi importance prise
par Pétude de la chétotaxie, caractére non-adaptatif en général, sur
lequel on s’appuie maintenant pour démeéler les principales lignées
généalogiques, ce que nous avons fait pour 5 d’entre elles (THIBAUD,
1970 et 1976 a). |

Chez les Collemboles, 1a diminution du nombre de cornéules, allant
jusq’a Panophthalmie, ne se rencontre pas seulerent chez les troglobies,
mais aussi chez les euédaphiques et méme chez certains hémiédaphi-
ques. Il semble donc aléatoire de se fonder uniquement sur des carac-
téres morphologiques, en ’occurence les yeux et la pigmentation, pour
classer les espéces en troglobies, édaphiques et épigées. Les caracté-
res biologiques et écophysiologiques sont plus significatifs.

I — BIOGEOGRAPHIE

La Biogéographie de ce groupe d’Insectes pose aussi de gros problé-
mes 3 cause des nombreunses lacunes géographiques dans les prospec-
‘tions. De plus, de par sa taille et les techniques d’extraction, ce groflpe
n’est pas collecté par les entomologistes amateurs et bien des endroits
restent A prospecter. Nous avons axé notre travail sur les Collemboles
d’Burope, d’Afrique du Nord (THIBAUD et MASSOUD, 1980) et des
Antilles (THIBAUD et MASSOUD, 1977 et 1980).
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Signalons que 1a faune des Collemboles d’Afrique du Nord est encore
mal connue, particuliérement celle de Tunisie, de Libye et d’Egypte
les quelques rares travaux s’y rapportant sont anciens.

Avant notre travail de 1980, 135 espéces de Collemboles étaient
signalées en Afrique du Nord (Maroc : 62 ; Algérie : 103 ; Tunisie :
10 et Libye : 10). Nous signalons 35 espéces mouvelles pour cette
région et 26 nouvelles pour le Maroc (dont 4 n.sp.).

Sur les 170 espéces au total actuellement connues 46, soit 27 %, sont
a large répartition, 15, soit 8,8 9, sont holarctiques, 52, soit 30,6 ¢
sont européennes, 29, soit 179, sont méditerranéennes. 7 espéces,
soit 4,1 9% peuvent &tre considérées comme endémiques du Maroc,
17 espéces, soit 10 %, sont endémiques d’Algérie et 4 (2,4 %) endémi-
ques de Tunisie. En conclusion nous signalions : - Qu’une grande
partie de 1a faune des Collemboles de I’ Afrique du Nord était constituée
par des espéces répandues en Europe et au sud du continent européen

(prés de 48 %)

— Qu’une trés faible partie de cette faune provenait de 'est de la
Méditerranée, région désertique ou subdésertique trés peu prospectée
(signalons aussi ’absence quasi-totale exception faite du g, Furculan-
urida- de la faune de I’Empire Africano-Malgache. Cecl confirmant
le caractére de barriére joué par le Sahara, déjd signalé par de

nombreux auteurs).

— Que parmi les quelques 16 % d’espéces endémiques du Maghreb
connues A I’heure actuelle, se dégageaint deux groupes (la faune de la
Tunisie n’étant pratiquement pas connue): un groupe algérien de 17
espéces et un groupe marocain de 7 espeéces, dont 3 sont troglobies.

En Egypte une quinzaine d’espéces de Collemboles sont actuellem-
ent connues par les travaux de WAHLGREN (1906). STACH (1935,
1937 et 1960) et PACLT (1959). Citons : Hypogastruridas, Ceratopy-
selln armata, cosmopolite ; Hypogastrura manubrialis, cosmopolite ;
Neanuridae, Pseudachoreutes niloticus, d’Egypte, du Soudan et de
I’ Afrique orientale ; Isotomidae, Isotoma lineata, sp. douteuse?, Proiso-
toma minutg, cosmopolite ; Entomobryidae, Entomobrya lanuginosa,
d&’Egypte et d’Europe, E. lindbergi, ’Bgypte et d’Afghanistan, Drepa-
nura musatica, connue seulement d’Egypte, Lepidocyrtus cyaneus, peut-
étre cosmopolite, Pseudosinella wahlgreni, @'Egypte et d’Europe, Seira
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squamoornata, d'Burope, d’Afrique N et S, S. fraeghordi connue
eglement &’Egypte ; Cyphoderidae, Cyphoderus assimilis, d’Afrique
N et Syrie ; Katiannidae, Sminthurinus niger, cosmopolite. Soit ca.
38 9/ cosmopolites, 31 9 européennes et meéditerranéennes, 8 %, méditerr-
anéennes seules, 8 % méditerranéennes et africaines et 15 %, d’endémi-
ques. Ajoutons que S. I. MOEN et coll., dans leur travail de 1974
paru en 1977, signalent en plus les genres sutvants : Friesea et Brachys-
tomella, Onychiurus et Tullbergia, Folsomides, Isotomina et Isotomodes,
Sphaeridia et Bourletiella. Ce qui doublera, au moins, le nombre d’espé-
ces de Collemboles connues en Egypte lorsque les déterminations

spécifiques seront faites.

I — BIOLOGIE ET ECOLOGIE

La Biologie et Pinfluence des facteurs du milieu sont fort passionnan-
tes en révélant aussi les possibilités de survie de ces animaux. Rappe-
lons que les Collemboles muent durant toute leur vie et, en raison de
I'importance physiologique de la mue chez les Arthropodes, nous avons
&tudié Pintermue, les critéres des étapes du cycle d’intermue et les cyc-
les du tube digestif et de I'appareil génital. Nous avons suivi chronolo-
giquement la dégénérescence puis la régénération du mésentéron
3 chaque mue et nous. avons ainsi expliqué pourquoi les Collemboles
ont, leur vie durant, alternance réguliére de périodes de jefine succédant
3 des périodes d’alimentation (THIBAUD, 1970 et 1976 b).

Nous avons montré que les Collemboles Poduromorphes sont des
animaux eurythermes (limites des températures compatibles avec la
vie : 2 a2 20 ° C) et eurhydrobies (ils supportent des desséchements du
substrat compris entre [pF] 4,2 et [pF] 5) et sténhygrobies (limite H.R.
air : 92 4 100 %) ; ceci n'est pas contradictoire, puisqu’aux limites de
résistance a la sécheresse, nous savons qu’il existe encore une atmos-
phére 3 saturation dans le substrat. Mé&me soumis a un desséchement
important le sol constitue toujours un excellent milien protecteur,
car il conserve encore cn profondeur des réserves hydriques utilisables
par les Collemboles. De plus, les possibilités de survie sous 'eau, -
que nous avons trouvées chez ces amimaux, sont importantes pour la
résistance de ces espéces aux inondations temporaires dans le sol et .
dans les grottes et pour leur dissémination.
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La nourriture semble &tre le facteur primordial de la répartition
de ces espéces, les seuils 1¢thaux de température et d’humidité n’étant
& peu prés jamais atteints dans la nature sous nos climats. La plupart
des espéces sont polyphages ; elless ont aussi limivores. Nos expérien-
ces de jeiine le confirment (THIBAUD, 1981). La présence de bactéries
dans les limons argileux, bactéries douées d’un pouvoir de synthése
clevé et qui enrichissent la matiere organique des limons en produis-
ant des substances azotées et des facteurs de croissance, cortobore cela.

Les Collemboles ont donc envahi tous les milieux, puisqu’on les
trouve des bords de mer aux neiges éternelles et ce sont sans doute les
microarthropodes les plus communs dans le sol et ses annexes avec les
Acariens. Souvent, et ceci dans une méme lignée phylétique, ils sont
présents depuis les couches profondes du sol (formes euédaphiques)
jusqu’au-dessus du sol, sur les macrophytes (formes épigées), en pass-
ant par les formes hémiédaphiques (hydrophiles, mésophiles et xéro-
philes), et les formes “‘cavernicoles’” (troglophiles, troglobies et
guanobies).

Etant largement présents, qualitativement et quantitativement,
a peu prés dans tous les sols, les Collemboles, tout au moins certaines
espéces, sont de bons “indicateurs”. Néanmoins, dans1’étude de la struc-
ture et de la dynamique des populations, plusieurs précautions doivent
étre prises : récoltes de nombreux échantillons pour pallier a la réparti-
tion en agrégats et récoltes hebdomadaires pour pallier au fait que
certaines espéces bouclent leur cycle trés rapidement. Ensuite, chaque
individu récolté doit étre examiné afin de P'inclure dans sa classe d’age
(ler stade, jeune, subadulte, adulte). Ceci est indispensable afin d’évi-
ter les “approximations” et les “généralisations™ rapides et dangereu-
ses sur les densités, les biomasses et leurs variations, qie 'on trouve
encore trop souvent de nos jours dans les travaux sur la microfaune
du sol. >

IV — ECOPHYSIOLOGIE

Nous avons pu aussi comparer I’écophysiologie (avec I'étude des
relations entre développement et température, entre intermue et tempéra-
ture, entre activité motrice et température, entre les teneurs en eau et
en lipides, la capacité de régulation hydrique) de diverses especes.
D’autres études sont en cours sur d’autres lignées afin d’avoir une vue
synthétique de I'écophysiologie de I'ensemble du groupe Collembole.
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Du point de vue de la rétention hydrique corporelle, on peunt esti-
mer que les Collemboles Hypogastruridae qu peuplent le domaine
souterrain ne sont gudre différents de leurs congénéres qui vivent dans
le sol ou dans les biotopes de surface (THIBAUD et VANNIER, 1980).
Ce n'est pas le cas des Collemboles Tomoceridae cavernicoles chez
lesquels nous avons observé d’importantes altérations du pouvoir de
régulation hydrique, avec chez certaines espéces une disparition comp-
léte du plateau sur les diagrammes de transpiration, annongant une
incapacité totale & réguler leur flux d’évaporation corporelle (VANNIER
et THIBAUD, 1978).

SUMMARY

Collembola are relicts whose evolution has slowed down and which
have large eco-physiological aptitudes that enabled them to survive
geological ages from the Devonian with little change in morphology.
However, their colonization of sub-soil seems to be recent (post-Glacial)
and thus anophthalmy is common, but not well established. Biological
and eco-physiological characters are more reliable to distinguish cave-
dwelling, edaphic and epigeal species. Recent studies show the pres-
ence of 170 species in North African countries : 27 % cosmopolitan,
7 % holarctic, 31 9% European, 17 %, Mediterranean, and 49, endemic
in Morocco, 10 9 in Algeria, and 15 9% in Bgypt. There are almost
no species from Asia or the Afro-Malagasy region. Moulting is life-
long, and during this phase, the digestive tract degenerates and the
animal fasts temporarly. Collembola can withstand drought, cold and
inundation. Food is the prime factor in their distribution. They
are. polyphagous and also geophagous, utilizing bacteria. Some species
may be useful as indicators. A number of precautions are given when
studying population ‘dynamics. Resistance to desiccation varies in
various families and is related to mode of life.
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