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الخصائص المورفومترية لمجرى نهر النيل فيما 
بين مدينتى ببا جنوباً والصف شمالاً

هبه رفاعى بشرى محمود أحمد) * (

مجلة الدراسات الأفريقية - عدد 42 ) يونيو 2017 ( 459 - 494

)*( طالبة دكتوراه - كلية الآداب قسم جغرافيا - جامعة القاهرة.
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 قريةبنى حدير حتى  قرية، ثم يأخذ الإتجاه شمالى من كم  4لمسافة  الإتجاه الشرقى

 قريةيبة حتى الدباقرية المجرى فى هذا القطاع مستقيم ، ومن كم و 5الدبايبة لمسافة 

كم ، ثم يتخذ اتجاه شمالى  1زاوية المصلوب يأخذ الإتجاه الشمالى الشرقى لمسافة 

كم ،  4أطواب لمسافة  قريةكم ، ثم يتجه شرقاً حتى  5أفوة لمسافة  قريةمستقيم حتى 

كفر قرية كم ، ومن  1ة لمسافة كفر جرزقرية يأخذ الإتجاه الغربى حتى  بعد ذلك

المقطافية  قريةكم ، ومن  13المقطافية لمسافة  قريةه الشرقى حتى ة يأخذ الإتجازرج

، كما أن النهر التزم الجانب  كم حتى مدينة الصف 4يأخذ الإتجاه الغربى لمسافة 

 الشرقى للوادى حتى جنوب الواسطى بعدها توسط المجرى السهل الفيضى تقريباً .

غربى ـ شمالي  اماً جنوبىنيل كان يأخذ اتجاهاً عبالتالى فإن مجرى نهر الو 

، و هذا الاتجاه هو  جنوبى ( –) شمالى  مع إتجاه الإنحدار العام لأرض مصر شرقى

 تكون أخدود البحر الأحمر و هبوط نشأة النهر و تكوينه ، حيث نشأ الوادى مع نتيجة

فى عصر الأوليجوسين و اندفاع حافة الإخدود إلى أعلى مكونة جبال البحر الأحمر ، 

حب هذا الإرتفاع كرد فعل توازنى التواء مقعر طفيف فى هضبة مصر بطبقاتها و صا

الرسوبية الجيرية ، و ذلك على محور طولى من الشمال إلى الجنوب ، أى مواز 

 ( 1لإندفاع مرتفعات البحر الأحمر )
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 نهر النيل فى قطاع منطقة الدراسة مجرى (1شكل رقم )

وعولجت  2016-9-16بتاريخ  Sentinel 2فضائية المرئية الماداً من عمل الطالبة إعت: المصدر 

 Arc Map 10.2ببرنامج 
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 اتساع المجرى :  -2

متر .  151.5إتساع مجرى نهر النيل فى قطاع منطقة الدراسة  متوسط يبلغ

المتوسط العام لإتساع مجرى نهر النيل داخل الأراضى المصرية ،  يساوىبذلك هو و

( . ويتباين إتساع المجرى من جزء لأخر فى قطاع منطقة 2متر ) 150حيث يبلغ 

المتمثل فى التكسية الحجرية تدخل العامل البشرى الدراسة ، ويرجع إتساع المجرى 

عل ضفتى المجرى والتى بدورها تحد من عملية النحت الجانبى وبالتالى تحد من 

فقد سجل أعلى  يةإلى وجود الجزر النهر يرجع إتساع المجرى إتساع المجرى ، كذلك

متر لوجود جزيرة ببا والجزيرة الشرقية لجزيرة ببا ، كذلك  2150إتساع للمجرى 

عند المجرى النهرى لجزيرة الكريمات وعدد من الحواجز النهرية حولها سجل إتساع 

عند المجرى النهرى لجزيرة سنور سجل إتساع متر ، كما أن 2060المجرى قيمة 

لك يتسع المجرى فى مواضع المنعطفات النهرية ، حيث كذ .متر 1550المجرى قيمة 

تنشط عمليات النحت على الجوانب المقعرة من المنعطفات بمعدلات أسرع من 

،  الإرساب على الجوانب المحدبة ، وتنجرف المواد النحوتة من الجوانب المقعرة

زر ويحمل النهر جزء منها دون أن يرسبها على الجوانب المحدبة ليبنى بها الج

 ( .3والحواجز النهرية )

خالية الالمستقيمة  عند الأجزاءمتر  250وسجل أدنى إتساع لعرض المجرى  

والجزء المحصور بين الكداية وكفر الديسمى من الجزر كما فى الجزء المحصور بين 

 . أطفيح والرقة وذلك لإنعدام الجزر النهرية بهذه الأجزاء

 :Channel patternنمط المجرى  – 3

يظهر بها المجرى النهرى سواء كان مستقيماً أو  ىالصورة العامة الت هو

، وأن المجرى المستقيم شئ نادر الحدوث ، و إن وجد فإنه يكون فى أحد  متعرجاً 

. وتغير ، وليس على طول المجرى كله وخاصة فى المجرى الأعلى أجزاء المجرى 
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. ونجد أن الشكل ار المجرى عرج ناتج عن تغير إنحدنمط المجرى سواء مستقيم أو مت

المتعرج ، حيث بلغ معدل  العام لمجرى نهر النيل فى منطقة الدراسة هو الشكل

كم ، وهو بذلك يقع ضمن فئة المجرى المتعرج ، حسب تقسيم موريساوا  1.1تعرجه  

،  (5)ل التعرج = الطول الفعلى للمجرى / الطول المستقيم للمجرى د، فمع* (4)

منطقة الدراسة من مدينة ببا جنوبا و  الفعلى لمجرى نهر النيل فى حيث يبلغ الطول

بذلك تقل وكم ،  51.5كم ، أما طوله المستقيم فيبلغ  55.5حتى مدينة الصف شمالا 

وعن ، كم  1.35عن نسبة التعرج نهر النيل من أسوان إلى القاهرة ، حيث تبلغ 

 .كم على التوالى 1.45م ، ك 1.50فرعى دمياط و رشيد ، حيث بلغت نسبة تعرجهما 

 منعطفات . 1ويبلغ عدد المنعطفات النهرية فى  قطاع منطقة الدراسة 
 

 يمكن حصر أسباب نشأة المنعطفات النهرية فيما يلى :

 تضرس قاع المجرى  – 1

بعد أن يتعرج مجرى النهر يفقد جزء كبيراً من طاقته فى نحت الجانب 

ما أن ، و كالمحدب الأخر المقعر و حمله للرواسب الناتجة عن النحت إلى الجانب 

( ، 2لوجود حفر وحواجز يفقده جزء من طاقته شكل رقم ) احتكاكه بالقاع غير المستو

و ذلك مع ضعف الإنحدار الناتج عن إطالة المجرى الناتج عن التعرج . و كل هذا 

المقعر من المجرى ، أما  انب، حيث تصل ذروتها فى الج لتياريؤثر فى سرعة ا

. (6)فإن المياه تكون أقل سرعة ، و بالتالى يجنح النهر إلى الإرساب  الجانب المحدب

ونتيجة لوجود هذه الحفر والحواجز يجنح النهر إلى النحت فى أحد جوانب الضفاف 

فى حين يرتد تيار الماء إلى الجانب الأخر محملا برواسب النحت فيرسبها على شكل 

 ( .1نحناء و التعرج )حاجز من الرمال ، ومن هنا يبدأ المجرى فى الإ

* حيث يصنف المجرى النهرى إلى ثلاث فئات ، أولها المجرى المستقيم الذى يقل معدل تعرجه 
عن 1.05 كم ، والفئة الثانية هى المجرى المتعرج و يتراوح معدل تعرجه ما بين 1.05 كم – 

1.5 كم ، والفئة الثالثة هى المجرى المنعطف الذى يزيد معدل تعرجه عن 1.5 كم .
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 ( مراحل تطور المنعطفات النهرية و معدل تعرجها .2شكل رقم )

 

Source : Dury , 1969 . 

 الجزر بالسهل الفيضى  لتحام بعضإ – 2

نتيجة لزيادة معدلات الإرساب النهرى إلتحمت بعض الجزر النهرية بالسهل الفيضى 

شمال  - 1901رائط الطبوغرافية كما ورد اسمها فى الخ –الغربية  جزيرةالمثل 

مدينة بنى سويف وجنوب عزبة شريف باشا ، إلتحمت غرباً بالسهل الفيضى شكل 

( ، وكذلك جزيرة المقطافية جنوب مدينة الصف والتى إلتحمت غرباً بالسهل 3رقم )

( ، ونتيجة إلتحام الجزر بالضفة الغربية للمجرى أدى إلى أن 4الفيضى شكل رقم )

الجانب الشرقى للجزيرة الأكثر عمقاً ، فيزداد النحت فى هذا الجانب  يسلك النهر

 ويزداد معه انعطاف المجرى .
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 ظهور الحواجز الرملية على احد جانبى المجرى - 3

يؤدى تضرس قاع المجرى نتيجة تتابع البرك والحواجز إلى انحراف التيار من جانب 

، التى تزداد انحناءاً بمرور الزمنهرية لأخر ، ومن ثم تبدأ عملية تكوين المنعطفات الن

ويلاحظ أن بدايات الثنيات التى يبدأ عندها النهر فى الإنحناء تقابها الحواجز فى قيعان 

المجارى المستقيمة ، هذا التناظر بين المجارى المتعرجة والمجارى المستقيمة يشير 

قيمة ، مما يؤدى إلى إلى أن عوامل تكوين المنحنيات النهرية تعمل فى المجارى المست

 ( .5جنوح النهر إلى التعرج )

 

 إلتحام جزيرة شريف باشا القديمة بالضفة الغربية للمجرى (3شكل رقم )

 

-9-16بتاريخ  Sentinel 2فضائية المرئية على المن عمل الطالبة إعتماداً  المصدر :

 Arc Map 10.2وعولجت ببرنامج  2016
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 بالضفة الغربية للمجرى افية( إلتحام جزيرة المقط4شكل رقم )

 

-9-16بتاريخ  Sentinel 2فضائية المرئية على المن عمل الطالبة إعتماداً  المصدر :

 Arc Map 10.2وعولجت ببرنامج  2016

 الأبعاد المورفومترية المنعطفات النهرية :

( تختلف فى 5منعطفات نهرية شكل رقم ) 1يوجد فى قطاع منطقة الدراسة      

تبعا لإختلاف العوامل الهيدرولوجية والجيومورفولوجية المؤثرة فى المجرى  أبعادها

 النهرى . والأبعاد المورفومترية المنعطفات النهرية :

هو المسافة بين القمتين التى  Meander Length ــــــــــ طول المنعطف

 تحصران المنعطف النهرى .

المسافة المحصورة بين  هو  Meander Amplitudeــــــــــ اتساع المنعطف

 منتصف المجرى وطول المنعطف مارا بمركز تقوس المنعطف النهرى .

وهو عبارة عن نصف قطر  Radius of Curvatureــــــــــ نصف قطر التقوس 

 الدائرة التى يمثل المنعطف جزءاً منها .
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 ( المنعطفات النهرية فى قطاع منطقة الدراسة .5شكل رقم )

 

-9-16بتاريخ  Sentinel 2من عمل الطالبة إعتماداً على المرئية الفضائية  المصدر :
 Arc Map 10.2وعولجت ببرنامج  2016

 ببا

 مدينة الصف

 واسطىال

 بنى سويف
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جدول رقم )1( الأبعاد المورفومترية للمنعطفات النهرية ) كم (.

اسم
 لمنعطف           

الأبعاد
المورفومترية

كفر 
منصور
– بنى 
سويف

بنى 
سويف - 
الشناوية

أشمنت
- الواسطى

بنى حدير
–عرب 
المعازى

الواسطى 
- جرزة

عرب 
المعازى

– القبابات

كفر 
بركات
 –

الصف

المتوسط

طول 
المنعطف

6.1210.41414.39.987.210.9

اتساع 
المنعطف

21.621.72.52.71.32

نصف قطر 
التقوس

2.51.93.12.733.522.7

عرض 
المجرى

0.8400.7700.9400.8400.6400.6900.8600.797

الطول / 
الإتساع

6.36.578.4435.55.8

الطول / 
عرض 
المجرى

1513.514.91715.511.68.413.7

الطول/ 
نصف قطر 

التقوس
55.54.55.33.32.33.64.2

الإتساع/
نصف قطر 

التقوس
0.800.840.650.630.830.770.650.74

الإتساع 
/ عرض 
المجرى

2.42.12.123.93.91.52.6

-9-16 بتاريخ   Sentinel 2 الفضائية  المرئية  على  إعتماداً  الطالبة  عمل  من   : المصدر 
 2016
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والشكل ( 1ويتضح من دراسة الابعاد المورفومترية للمنعطفات من الجدول رقم ) 

 التالى :( 5رقم )

كم ،  10.9كم بمتوسط  14.3كم و  1.2تتراوح أطوال المنعطفات ما بين  – 1

،  الطولعرب المعازى ( المرتبة الأولى من حيث  –ويحتل منعطف ) بنى جدير 

% من جملة أطوال المنعطفات ، على حين سجل  15.1كم بنسبة  14.3حيث يبلغ 

% من  9.4كم بنسبة  1.2( المرتبة الأخيرة بطول الصف –منعطف ) كفر بركات 

 فى قطاع منطقة الدراسة . جملة أطوال المنعطفات النهرية

كم ،  2كم بمتوسط  2.1كم و  1.3يتراوح اتساع المنعطفات النهرية ما بين  – 2

القبابات ( المرتبة الأولى من حيث عرض  –ويحتل منعطف ) عرب المعازى 

كم وذلك لوجود جزيرة باجة الشيخ والتى تبلغ مساحتها  2,1المنعطف ، حيث يبلغ 

كم ،  1.3الصف ( فإنه يسجل اقل اتساع  –) كفر بركات فدان ، أما منعطف  319

 ويرجع قلة اتساعه إلى انعدام الجزر والحواجز فى النصف الشمالى للمنعطف .

كم لمنعطف  1.9يتراوح نصف قطر التقوس فى قطاع منطقة الدراسة ما بين  – 3

وهو  القبابات ( . –كم لمنعطف ) عرب المعازى  3.5الشناوية ( و  –بنى سويف )

كم  6كم و  5يتراوح ما بين  الذىبذلك يقل عن مثيله فى قطاع أسيوط القاهرة 

  ( .9كم ) 3بمتوسط قدره 

كم بمنعطف  0.640ع المنعطفات النهرية ما بين يتراوح عرض المجرى بمواق – 4

الواسطى ( بمتوسط قدره  -كم بمنعطف ) أشمنت  0.940( و جرزه –) الواسطى 

الواسطى ( إلى  –يادة عرض المجرى عند منعطف ) أشمنت كم ، ويرجع ز 0.191

كثرة وجود الجزر والحواجز النهرية فى هذا القطاع ، وهذه الجزر تقع إما تحت فئة 

جزر عريضة جداً ) جزيرة الكريمات ( أو جزر متوسطة العرض مثل جزيرة 

 .الدبايبة  –بنى حدير  -الميمون 

بمتوسط  5.4و  3هرية إلى اتساعها ما بين ل المنعطفات الناطوأتتراوح نسب  – 5

  .ف الإتساع ضع 5.5صل إلى ، وهذا يعنى أن أطوال المنعطفات ت 5.5قدره 
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أن  (10)علاقة قوية ، فقد ذكر بيرتبط طول المنعطف بمتوسط عرض المجرى  – 6

أمثال ، وفى  1 – 5النسبة بين طول المنعطف وعرض المجرى تتراوح ما بين 

، وهى بذلك تزيد عن المعدل السابق ،  13.1نسبة ال تبلغ هذهدراسة قطاع منطقة ال

ويرجع ذلك إلى دور الإنسان فى التحكم فى المجرى النهرى بالتكسية النهرية وإنشاء 

نحت  الروؤس الحجرية على طول المجرى ، وبالتالى عدم قدرة المجرى على

 توسيع مجراه .و الضفاف

عند منعطف  2.3لى نصف قطر التقوس ما بين تتراوح نسب طول المنعطفات إ – 1

الشناوية (  –عند منعطف ) بنى سويف  5.5القبابات ( و  –) عرب المعازى 

 . 4.2بمتوسط قدره 

عند  0.63تتراوح نسب إتساع المنعطفات إلى نصف قطر التقوس ما بين  - 5

 –عند منعطف ) بنى سويف  0.54عرب المعازى ( و  -منعطف ) بنى حدير 

 0.14ناوية ( بمتوسط قدره الش

عند  3.9تتراوح نسب إتساع المنعطفات إلى متوسط عرض المجرى ما بين  - 9

عند منعطف )  1.5القبابات ( و  –( و ) عرب المعازى جرزه –) الواسطى  منعطفى

 . 2.6الصف ( بمتوسط قدره  –كفر بركات 

 ثانياً : خصائص الجزر والحواجز النهرية .

 ية الجزر النهر -1 

الجيوموفولوجية فى المجارى النهرية ،  تعد الجزر النهرية من أهم المظاهر      

حيث إنها تعتبر من أهم أشكال الإرساب النهرى داخل المجرى ، وتتكون الجزر 

النهرية عن طريق الإرساب الفيضى الناتج عن نقص كفاءة النهر ، وعدم قدرته على 

 .  (11)حمل الرواسب كبيرة الحجم 
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عندما يحقق الحاجز لنفسه طولاً و عرضاً بدأ تكون الجزر بتكوين حواجز إرسابية ، ي

المياه ، فيجنح النهر حينئذ إلى  جريانمناسيبن ، يصبح المجرى ضيقاً لدرجة لا تكفى ل

توسيع وتعميق مجراه عن طريق نحت جوانب الحاجز ، ومع تعميق المجرى يبرز 

بح جزيرة نهرية فى وسط المجرى ، سرعان . و يص (12)الحاجز فوق سطح الماء 

ما تقترب من أحد جانبى النهر بشكل تدريجى بسبب الهجرة الجانبية للنهر ، وبذلك 

 يتسع أحد المجريين على حساب الأخر .

 دراسةوهناك العديد من الدراسات التى تناولت نشأة الجزر النهرية ولعل أبرزها       

 وفى الدراسة، Leopold and Wolman  (14 )و،  (13)السيد السيد الحسينى 

اما بتجربة معملية للتعرف على نشأة الجزر وتشعب المجرى ، حيث الأخيرة ق

وامتلأت متراً ، وعرضها متراً واحداً ،  20استخدمت قناة صناعية ، طولها حوالى 

سم ، واستخدمت رواسب من الرمال غير المتجانسة ، شكل رقم  12.5بالمياه بعمق 

كل عدة ساعات ، حيث تكونت مجموعة من الحواجز ، وقد سجلا ملاحظاتهما  (6)

ساعة ظهرت هذه الحواجز والجزر على بعد  22والجزر فى قاع المجرى ، وبعد 

 . امتار 4لمسافة  امتراً من بداية القناة ، واستمر ظهوره 2حوالى 

لنشأة و منها جزيرة ، منها جزر قديمة ا 40منطقة الدراسة ب يوجد بمجرى النهر

% من إجمالى  11.2 الحديثة وحواجز نهرية أخرى التى لم يكتمل نموها بعد ، بنسبة

عدد الجزر فى مجرى النيل فيما بين خزان أسوان وقناطر الدلتا ، وبمعدل جزيرة 

كيلو متراً من مجرى النيل ، حيث يبلغ طول مجرى النيل فى منطقة  2.2واحدة لكل 

، وعادتاً ما يكون وجود الجزيرة سبباً لتشعب المجرى ،  كيلو متر 55.5الدراسة 

مثل القطاع . (15حيث يضيق اتساع المجرى نتيجة للحيز الذى تشغله الجزيرة )

 الكريمات.والقطاع الواقع عند جزيرة العلالمة الواقع عند جزيرة 
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 ( تكوين الجزر النهرية ) تجربة معملية ( .6شكل رقم )

 

Source: Leopold, I.B., and Wolman, M.G.,: in Dury, 1970 ,pp.206:208 

 

- 472 -



15 

 

وبالتالى يتشعب المجرى النهرى إلى مجريين أو أكثر ، بحسب عدد الجزر الموجودة  

اً نقسمداخل المجرى عند مقطع عرضى محدد ، ولمعرفة إذا كان المجرى م

divided channel  ، وحيد المجرى  ىأأم غير منقسمundivided channel  

 من دراسة مقياس التشعب .ذلك تم ي

  : مقياس التشعب 

، ولعل أبرزها مقياس برايس  ىاستخدمت مقاييس عديدة للتعبير عن تشعب المجر    

 والذى نحصل عليه من المعادلة التالية : index of braiding  (16)للتشعب 

 / طول المجرى . 2×مقياس التشعب = إجمالى أطوال الجزر 

فأكثر كان المجرى متشعبا ، أما أن كان الناتج أقل  1.5ناتج المعادلة فإن كان       

فالمجرى غير متشعب ، وبتطبيق هذه المعادلة على منطقة الدراسة ، نجد  1.5من 

منطقة الدراسة  ى، وبذلك فالمجرى ف 1.5ناتج معادلة مقياس التشعب لبرايس هو 

  . مجرى متشعب

الجزر فى المجرى النهرى ، وهو يعبر عن  وهناك معدل أخر لقياس كثافة      

تكرارية الجزر فى وحدة مساحية محددة ، ويمكن الحصول على معدل كثافة الجزر 

 ( . 11من المعادلة التالية )

 معدل كثافة الجزر = إجمالى أطوال الجزر/ طول المجرى الرئيسى .

ر من الجزر لكل مت 145وبتطبيق هذه المعادلة على منطقة الدراسة ، يكون الناتج 

واحد من المجرى ؛ وهذا يرجع لوجود جزر فى منطقة الدراسة يزيد طولها كيلو متر 

جزيرة  –جزيرة العلالمة  –جزيرة سنور  -متر وهى جزيرة ببا  3000على 

 جزيرة كفر بركات . -الكريمات 
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ويمكن التعبير عن مقياس التشعب بنسبة أطوال المجارى الفرعية إلى طول المجرى 

 .الرئيسى ، وكلما كثرت المجارى الفرعية وتعددت دل ذلك على زيادة تشعب المجرى 

 

 ( دليل التشعب2جدول رقم )

 التصنيف الفئة

 مجرى غير متشعب صفر

 مجرى قليل متشعب % %55 :  1

 مجرى متوسط متشعب % %55 :  55

 مجرى متشعب % %05 :  55

 مجرى متشعب جداً  % %155 :  05

 65، ص  1991السيد السيد الحسينى ،  لمصدر :ا

 ويمكن استخراج مقياس التشعب عل النحو التالى :

 155×مقياس التشعب = إجمالى أطوال المجارى الفرعية / طول المجرى الرئيسى 

ويتراوح الناتج بين الصفر للمجارى وحيدة المجرى ، ويزداد مع كثرة الجزر 

( ، دل ذلك على شدة تشعب 2رقم ) % جدول 100وتعددها ، وإذا ما اقترب من 

 ( . 15المجرى )

% ،  59.5وبتطبيق المعادلة السابقة على منطقة الدراسة كان الناتج مقياس التشعب 

 ومن ثم تصبح منطقة الدراسة ذات مجرى متشعب .

 وهو (3جدول رقم ) كما أن هناك مقياس رابع لقياس مدى تشعب المجرى
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 + ل ن / ل 5555555+  3ل+  2ل + 1ل معامل التشعب = ل +

 حيث أن ل = طول المجرى الرئيسى فى قطاع منطقة الدراسة .

+ ل ن = طول المجارى الفرعية قطاع منطقة  0000000+  3+ ل 2ل + 1ل ل +

 ( .19الدراسة )

وعندما يكون الناتج واحد صحيح يكون النهر غير متشعب ، وإذا زاد عن الناتج عن 

 . اً متشعب الواحد الصحيح يكون النهر

 ( معامل التشعب3جدول رقم )

 التصنيف الفئة

 مجرى غير متشعب 1 – 1

 مجرى قليل التشعب 1.5 – 1

 مجرى متوسط التشعب 2 – 1.5

 مجرى متشعب 2.5 – 2

 مجرى عالى التشعب 2.5أكثر من 

  165،  ص  1002المصدر : ممدوح تهامى عقل ، 

، ومن ثم  2.1دراسة نجد أن معدل التشعب وبتطبيق المعادلة السابقة على منطقة ال

 شعب .متيصبح قطاع منطقة الدراسة ذات مجرى 

والخلاصة من تطبيق المعادلات السابقة كلها أن المجرى فى قطاع منطقة الدراسة 

 مجرى متشعب .
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 الخصائص المورفومترية للجزر النهرية : 

وموفولوجية الهامة ، يعد التحليل المورفومترى للجزر النهرية من الخصائص الجي

التي تعطى فكرة واضحة عن خصائص الجزر والتغيرات التى تمر بها ، وتختلف 

الخصائص المورفومترية للجزر النهرية من جزيرة لأخرى فى منطقة الدراسة ، 

فنشأة الجزر وتطورها واستمرار عملية النحت أو الإرساب بها ، يتوقف على حجم 

لة العالقة ، وتضرس القاع ،  وانحدار المجرى ، التصريف المائى ، وحجم الحمو

قديمة النشأة ظهرت فى  حيث أن الجزر النهرية ذات الأبعاد المورفومترية الكبيرة

، أى فى ظل  بكثير قد نشأت قبل بناء السد العالىف،  1901الخرائط اطبوغرافية لعام 

عالقة ، أما  ظروف فيضانات عالية بما تحمله من كميات كبيرة من مياه وحمولة

الجزر ذات الأبعاد المورفومترية الصغيرة فقد نشأت بعد بناء السد العالى ، أى إنها 

حديثة النشأة ، و هى مجرد حواجز نشأت لتعترض المجرى ، وبذلك تعد دراسة 

الخصائص المورفومترية للجزر ، انعكاساً لمعرفة تطور المجرى النهرى ، ومعرفة 

 العمليات السائدة بها 

وفيما يلى دراسة للخصائص الموفومترية للجزر النهرية من أطوال وعروض       

 ومساحات وأشكال لها بمنطقة الدراسة :

 أطوال الجزر : -1

     تتراوح أطوال الجزر فى قطاع منطقة الدراسة بين أكثر من 5000 متر كما 
هو فى جزيرة ببا ، وأقل من 500 متر ) جزيرة شرق شريف باشا – جزيرة شمال 
شرق أشمنت( و قد بلغ متوسط طول الجزر فى منطقة الدراسة 1733 متر ، فى 
حين بلغ إجمالى أطوال الجزر 65890 متر ، بنسبة 74.5 % من الطول الكلى 
للمجرى بمنطقة الدراسة ، و تأخد معظمها الشكل الطولى ، و يرجع ذلك إلى طبيعة 
تكوين و نشأة هذه الجزر ، حيث إنها تكونت فى مجرى مستقيم لا يسمح بتكوين 
الجزر الإ بهذا الشكل ، و يمكن تصنيف الجزر على حسب أطوالها إلى ما يلى : 
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 جزر طويلة جداً :  –أ 

جزر ،  5متر ، و تضم هذه الفئة  3000هى الجزر التى يزيد طولها على       

و شكل رقم ( 4% من إجمالى عدد جزر منطقة الدراسة ، جدول رقم ) 12.5بنسبة 

% من إجمالى أطوال  34.5متر ، بنسبة  22110( ، و بلغ مجموع أطوالها 1)

جزيرة  -جزيرة سنور  -الجزر فى منطقة الدراسة ، وهذه الجزر هى ) جزيرة ببا 

جزيرة كفر بركات ( ، و هى تعتبر الجزر الرئيسية فى  -جزيرة الكريمات  -العلالمة 

طول الشديد لهذه الجزر بإنها جزر كبيرة المساحة ، منطقة الدراسة ، ويمكن تفسير ال

 كذلك زيادة الإرساب النهرى فى الجزء الجنوبى منها . 

 جزر طويلة :  -ب 

متر ، وتضم  3000متر إلى أقل من  2000هى الجزر التى يتراوح طولها من       

% من إجمالى عدد جزر منطقة الدراسة ، وبلغ  12.5جزر بنسبة  5هذه الفئة 

% من إجمالى أطوال جزر منطقة  11.5متر بنسبة  11660مجموع أطوالها 

بياض جزيرة  –جزيرة جبل النور  –الدراسة . وهذه الجزر هى ) جزيرة شرق ببا 

 جزيرة باجة الشيخ ( .  – الشمالية جزيرة الدبايبة – الأنصارى
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 . 2516( تصنيف الجزر على أساس الطول عام 4جدول رقم )

 

 لطولفئات ا

 عدد

 الجزر

% من 

إجمالى عدد 

 الجزر

إجمالى 

أطوال الجزر 

 )م(

% من 

إجمالى 

أطوال 

 الجزر

 14 0125 35.5 15 م 1555أقل من 

م إلى أقل  1555من 

 م 2555من 
15 35.5 22455 34 

م إلى أقل  2555من 

 م 3555من 
5 12.5 11665 15.5 

 34.5 22515 12.5 5 م فأكثر 3555

 155 65805 155 45 الإجمالى

   2016-9-16بتاريخ  Sentinel 2من عمل الطالبة إعتماداً على المرئية الفضائية المصدر : 

 جزر متوسطة الطول :  -جـ 

متر ، ويبلغ  2000متر إلى أقل من  1000هى الجزر التى يتراوح طولها من       

 19120% من إجمالى عدد الجزر ، بإجمالى أطوال  42جزيرة بنسبة  13عددها 

% من إجمالى أطوال جزر منطقة الدراسة . ومن هذه الجزر )  32.9متر بنسبة 

 جزيرة كفر عمار ( . –جزيرة الواسطى  –جزيرة بنى حدير  –جزيرة الملاحية 

 جزر محدودة الطول ) قصيرة ( :  -د
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جزر ، بنسبة  5متر ، ويبلغ عددها  1000هى الجزر التى يقل طولها عن       

%  5.5متر بنسبة  5040إجمالى عدد الجزر ، وبلغ مجموع أطوالها  % من 25.5

جزيرة  - 1من إجمالى أطوال جزر منطقة الدراسة . وهذه الجزر هى ) جزيرة رقم 

 –جزيرة الميمون  – 3جزيرة رقم  –جزيرة أبوصالح الصغرى  –جنوب الشناوية 

ع ذلك إلى إنها ( . ويرج 6جزيرة رقم  – 5جزيرة رقم  -جزيرة غرب الكريمات 

 زر حديثة النشأة صغيرة المساحة .ج

 

 ( تصنيف الجزر على أساس الطول .5شكل رقم )

 

 ( .13اً على بيانات الجدول رقم )المصدر : من عمل الطالبة بناء

ونستخلص مما سبق أن جزر منطقة الدراسة معظمها يقع فى فئة جزر طويلة       

ذلك إلى أن مجرى منطقة الدراسة ، يتميز  وجزر مفرطة الطول ؛ ويرجع السبب فى

بوجود أجزاء كبيرة منه مستقيمة ، مما يتيح للجزيرة فرصة النمو بشكل طولى ، كما 

أن فارق السرعة بين التيار المائى الرئيسى والتيارات المائية الثانوية ، أثر فى نمو 
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يع أن تأخذ أى اتجاه الجزر بشكل طولى ، حيث أن التيارات المائية الثانوية ، لا تستط

 سوى اتجاه التيار الرئيسى .

 

 عروض الجزر :  -2

متر )جزيرة ببا( وأقل  1000تتراوح عروض الجزر بمنطقة الدراسة بين أكثر من 

( ، وبلغ متوسط عرض الجزر فى شرق أطواب الصغرىمتر )جزيرة  100من 

بقطاع منطقة  متراً ، وهو بذلك يقل عن متوسط عرض المجرى 360منطقة الدراسة 

 متر ، ويمكن تصنيف الجزر حسب عرضها إلى :  562الدراسة ، الذى يبلغ 

 . 2516( تصنيف الجزر على أساس العرض عام 5جدول رقم )

 فئات العرض
عدد 

 الجزر

% من إجمالى عدد 

 الجزر

عروض 

 الجزر

 ) م (

% من إجمالى 

 عروض الجزر

 3 305 12.5 5 م 155أقل من 

 55 5015 52.5 20 م 555 م : أقل من 155من

 1555م : أقل من  555من

 م
3 5.5 2205 16 

 26 3815 5.5 3 م فأكثر 1555

 155 14455 155 45 الإجمالى

   2016-9-16بتاريخ  Sentinel 2من عمل الطالبة إعتماداً على المرئية الفضائية  المصدر :

 جزر عريضة جداً :  -أ 

- 480 -



23 

 

جزر ، بنسبة  3متر ، وتضم هذه الفئة  1000هى الجزر التى يزيد عرضها على 

متر  3510% من إجمالى عدد الجزر فى منطقة الدراسة ، بمجموع عروض  1.5

( ، وهذه 5( و شكل رقم )5% من إجمالى عروض الجزر ، جدول رقم ) 26بنسبة 

جزيرة كفر بركات ، وهذه هى الجزر  –جزيرة الكريمات  –الجزر هى جزيرة ببا 

قة الدراسة ، حيث إنها تمثل دائما الفئة الأولى من حيث الطول الرئيسية فى منط

والعرض والمساحة ؛ و يرجع كبر عرض هذه الجزر إلى كبر مساحتها ، وكذلك 

تكونها من رواسب طينية متماسكة ، و قدرتها على مقاومة النحت نتيجة التدخل 

 البشرى بتكسية ضفافها .

 جزر عريضة :  -ب 

متر ، وتضم  1000متر إلى أقل من  500يتراوح عرضها من  هى الجزر التى      

% من إجمالى عدد الجزر ، وبلغ إجمالى عروض  1.5، بنسبة  جزر 3هذه الفئة 

 . جمالى عروض الجزر بمنطقة الدراسة% من إ 16متر بنسبة  2290هذه الجزر 

 جزر متوسطة العرض :  -ج 

متر ، وتضم  500إلى أقل من  متر 100هى الجزر التى يتراوح عرضها من       

% من إجمالى عدد الجزر ، وبلغ إجمالى  12.5جزيرة ، بنسبة  29هذه الفئة 

% من إجمالى عروض الجزر بمنطقة  55متر بنسبة  1910عروض هذه الجزر 

الدراسة ، ونلاحظ أن معظم الجزر تقع فى هذه الفئة ، أى إنها متوسطة العرض ؛ 

جوانب الجزر بفعل النحت . حيث تستمر عملية نحت ويمكن إرجاع ذلك إلى تأكل 

 .  (20) مرحلة التوازن ىجوانب الجزر و الضفاف حتى يصل المجرى إل

 جزر قليلة العرض :  -د 

بنسبة ، جزر 5متر ، وتضم هذه الفئة  100هى الجزر التى يقل عرضها عن      

%  3، بنسبة متر  395% من إجمالى عدد الجزر ، وبلغ إجمالى عروضها  12.5

- 481 -



24 

 

من إجمالى عروض جزر منطقة الدراسة ؛ ويرجع سبب قلة عرض هذه الجزر إلى 

إنها حديثة النشأة ، غير مكتملة النمو حيث إنها عبارة عن حواجز طينية ظهرت بعد 

 بناء السد العالى . 

 ( تصنيف الجزر على أساس العرض 8شكل رقم )

 

 ( .14ات الجدول رقم )من عمل الطالبة بناءاً على بيان المصدر :

 مساحات الجزر :   -3

فدان ، أى  5612يصل إجمالى مساحات الجزر النيلية فى قطاع منطقة الدراسة       

فدان )  1000، حيث تتراوح مساحات الجزر بين أكثر من  2كم 23.52ما يعادل 

جزيرة  -جزيرة الشناوية  - لحلايبةفدان مثل )جزيرة ا 100جزيرة ببا ( ، و أقل من 

فدان ، و من  142بنى حدير ( ، بينما بلغ متوسط مساحة الجزيرة بمنطقة الدراسة 

 ( ، يمكن تصنيف الجزر حسب مساحتها إلى :9( و شكل رقم )6الجدول رقم )

 جزر ضخمة المساحة : -أ
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فدان فأكثر ، و يبلغ عددها جزيرة واحدة  1000هى الجزر التى تبلغ مساحتها       

% من إجمالى عدد جزر منطقة الدراسة ،  2.5فدان ، بنسبة  1136ا وهى جزيرة بب

% من إجمالى مساحات جزر منطقة الدراسة ، و يمكن إرجاع كبر  20و بنسبة 

مساحة جزيرة ببا إلى نشأتها حيث إنها نشأت فى منعطف نهرى ، ومع زيادة 

ها ظهرت تقع شرق الإرساب فى الجانب المحدب للمنعطف ، التحمت بجزيرة صغيرة

 . 1901فى خرائط 

 جزر كبيرة المساحة : -ب 

جزر  3فدان ، و يبلغ عددها  1000فدان إلى أقل من  500تتراوح مساحتها من       

 611جزيرة كفر بركات و فدان ،  125فدان ، الكريمات  514) جزيرة العلالمة 

ساحات % من إجمالى عدد جزر منطقة الدراسة ، بمجموع م 1.5بنسبة ، فدان ( 

% من إجمالى مساحات جزر منطقة الدراسة ، و تعد هذه  33.1فدان ، بنسبة  1913

 الجزر قديمة النشأة .

 . 2516( تصنيف الجزر على أساس المساحة عام 6جدول رقم )

عدد  فئات المساحة ) فدان (

 الجزر

% من إجمالى 

 عدد الجزر

 مساحات الجزر

 ) فدان (

% من إجمالى 

 مساحات الجزر

 15.6 556 65 26 100ل من أق

 30.1 1131 25 10 500: أقل من  100من 

 33.1 1913 1.5 3 1000: أقل من  500من 

 20 1136 2.5 1 فأكثر 1000من 

 155 5652 155 45 الإجمالى
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26 

 

 مساحة :جزر متوسطة ال -ج 

جزر  10فدان ، و يبلغ عددها  500فدان إلى أقل من  100تتراوح مساحتها من      

% من إجمالى  25كفر عمار ( ، بنسبة    –باجة الشيخ  -لواسطى  ا –منها ) سنور 

% من  30.1فدان ، بنسبة  11.31عدد جزر منطقة الدراسة ، بمجموع مساحات 

  إجمالى مساحات جزر منطقة الدراسة .

 جزر صغيرة المساحة : -د 

جزيرة ، و هى التى تبلغ  مساحتها أقل من  26يبلغ عدد الجزر صغيرة المساحة       

% من إجمالى عدد مساحات جزر منطقة الدراسة ،  65 فدان ، و تمثل 100

% من إجمالى مساحات جزر منطقة  15.6فدان ، بنسبة  556بمجموع مساحة 

أكبر الفئات ، حيث أن معظم جزر منطقة الدراسة تقع فى الدراسة و تمثل هذه الفئة 

كما  كوين ،فئة جزر صغيرة المساحة . ، و هى فى معظمها جزر حديثة النشأة و الت

 إنها فى تطور مستمر .
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 ( . 15من عمل الطالبة بناءاً على بيانات الجدول رقم )  المصدر :
 

 أشكال الجزر النيلية :  -4

تعد دراسة أشكال الجزر النيلية فى منطقة الدراسة من الدراسات المورفومترية       

الهامة ، التى تفيد فى معرفة شكل الجزر والتغيرات التى تطرأ عليها ، كما تفيد فى 

معرفة العمليات الجيوموفولوجية التى يقوم بها النهر . و يرتبط شكل الجزر فى 

جرى بشكل القناة النهرية و انحدار جو انبها وتأثير العوامل الهيدرولوجية عليها الم

، و تختلف أشكال الجزر النيلية فى منطقة الدراسة ، ولذلك تمت دراسة معامل ( 21)

الشكل ونسبة الاستدارة لجزر منطقة الدراسة ، للتوصل إلى الأشكال المختلفة للجزر 

 ىعرض الجزيرة على طولها ، أما نسبة الاستدارة فه . فمعامل الشكل هو ناتج قسمة

إلى اقصى طول   Maximum Widthنسبة طول اقصى عرض للجزيرة 

Maximum Length 100الشكل التام الاستدارة ، يكون المعدل أو النسبة  ى، فف 

 ( .22% ، ويقل كلما استطال الشكل )
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 ( تصنيف الجزر على أساس المساحة .0شكل رقم )
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( و شكل 1أشكال جدول رقم ) و تنقسم الجزر النيلية من حيث الشكل إلى ثلاثة     

 و هى :  (10)رقم 

الجزر الشريطية والتى تتميز بالطول الكبير ، وقلة العرض أو الإتساع ، وتقل  -أ 

( ، و يبلغ عدد الجزر الشريطية فى مجرى 23% ) 15نسبة الاستدارة بها عن 

% من إجمالى عدد الجزر ، وهى جزيرة  11.5جزر ، بنسبة  1منطقة الدراسة 

و جزيرة أمام تل %  14.1% و جزيرة تل أبو ناروز  11.3ق ببا بنسبة إستدارة شر

بياض و جزيرة  %13.1وجزيرة العلالمة بنسبة إستدارة %  14أبو ناروز 

%  12.5بنسبة إستدارة  شرق الزيتونوجزيرة %  13.4الأنصارى بنسبة إستدارة 

 % . 14.9بنسبة إستدارة  شمال الكريماتوجزيرة 

زر الطويلة وفيها يعتدل الإفراط فى الطول والتواضع فى العرض ، فتأخذ الج -ب 

% :  15الجزر شكلا طوليا أشبه باللوزة . وتتراوح نسبة العرض إلى الطول بين 

جزيرة بنسبة 31لطويلة فى مجرى منطقة الدراسة ( ، ويقدر عدد الجزر ا%24 )33

طاع الدراسة تقع فى فئة % من إجمالى عدد الجزر . ونجد أن أكثر جزر ق 11.5

الجزر الطويلة ؛ وهذا يرجع إلى استقامة المجرى فى معظمه ، مما يسمح بنمو الجزر 

بشكل طولى ، و كذلك أثر فارق السرعة بين التيار المائى الرئيسى والتيارات المائية 

 الثانوية .
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 5 2 شبه مستديرة % فأكثر33من 

 155 45 الإجمالى

  2016-9-16بتاريخ  Sentinel 2من عمل الطالبة إعتماداً على المرئية الفضائية  المصدر :

لطول لحساب العرض ، حيث تقترب شكلها من جزر شبه مستديرة وفيها يقل ا -ج 

يوجد  % ، وفى منطقة الدراسة 33الشكل البيضاوى و يبلغ نسبة استدارتها أكثر من 

 .% من إجمالى عدد الجزر 5بنسبة   جزيرتان

= مساحة وهناك معامل اخر لقياس أشكال الجزر وهو معامل إستدارة الجزر 

واذا ما افترضا نظريا وجود جزيرة  ،الجزيرة / مربع نصف أقصى طول للجزيرة 

ذات شكل هندسى كامل الإستدارة فإن المفروض أن يكون ناتج قسمة طول محيطها 

( ، وإذا قل الناتج عن هذا الرقم فانه  1/  22)   3.14على طول نصف قطرها هو 

 ( .25) يعنى أن الجزيرة سوف تأخذ الشكل المستدير

قة الدراسة فإن معامل إستدارة الجزر يتراوح ما وبتطبيق هذه المعادلة على قطاع منط

وبالتالى فكل الجزر تبعد عن الشكل المستدير وتنتمى للنوع  0.51و  0.03بين 

 المستطيل والنوع عالى الإستطالة .

 . 2516( معدل إستطالة الجزر عام 5جدول رقم )

 % من إجمالى عدد الجزر عدد الجزر رةشكل الجزي معدل الإستطالة

 15.5 5 شريطية %15أقل من 

 55.5 31 طويلة %33%: أقل من 15من
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 .(  16من عمل الطالبة بناءاً على بيانات الجدول رقم )  المصدر :  

 الحواجز النهرية  - 2

من الظاهرات الجيومورفولوجية الشائعة بعد بناء  River Barsتعد الحواجز النهرية 

السد العالى ، نتيجة لزيادة الإرساب النهرى . والحواجز النهرية هى تجمعات خشنة 

وترتبط الحواجز  .(26لرواسب القاع على الجوانب المقعرة وفى منتصف المجرى )

هر غير قادر على نقل حمولة القاع لأجزاء الضحلة من النهر عندما يكون النالنهرية با

، وتتميز (2و1تكون جانبية أو وسطى صورة رقم )والحواجز نوعان إما أن  (21)

 ( .25مم )1كلها بالشكل الطولى وتتكون من رواسب خشنة متوسطة حجمها 
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 ( تصنيف الجزر على أساس الشكل .15شكل رقم )
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 راً صوب الجنوبناظ : ظهور حاجز جانبى بوسط المجرى (1صورة رقم )

 ناظراً صوب الجنوب ( : ظهور حاجز جانبى بوسط المجرى2صورة رقم )
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حاجز نهرى ، يتراوح طول الحاجز النهرى ما  25وفى قطاع منطقة الدراسة يوجد 

.  2كم 0,204و  2كم 0,001م ، كما يتراوح مساحته ما بين  1300م و  250بين 

حاجز فى منتصف المجرى  14لنهرى فيوجد أما بالنسبة لموقع الحاجز فى المجرى ا

حاجز جانبى ، والحواجز الجانبية كلها فى منطقة المنعطفات النهرية كما فى  14و 

 الواسطى . –جزرة ومنعطف أشمنت  –منعطف الواسطى 

وتظهر الحواجز النهرية على سطح المجرى فى فترة السدة الشتوية فقط صورة رقم 

التالى تمثل مواضع خطورة على الملاحة النهرية فى ( ، وب16و15) ( وأشكال رقم3)

 باقى أوقات السنة .

 

 ناظراً صوب الجنوب : حاجز جانبى يظهر اثناء السدة الشتوية فقط (3صورة رقم )
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 : حاجز جانبى يظهر اثناء السدة الشتوية فقط (15شكل رقم )

 ان وارتفاع المنسوب( : حاجز جانبى لا يظهر اثناء فترة الفيض16شكل رقم )
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 الخلاصة

النيل فيما بين مدينتى ببا نهر جرى مالمورفولوجية لخصائص الدراسة ا تتناول      

المنعطفات و وإتساعه وتشعب المجرى المجرى  إتجاهمن حيث جنوباً والصف شمالاً 

النهرية من حيث أبعادها وأسباب نشأتها ، كذلك دراسة الجزر والحواجز النهرية فى 

 الدراسة الأتى : من و اتضحطاع منطقة الدراسة ق

 -يأخذ مجرى نهر النيل فى قطاع منطقة الدراسة مساراً عاماً جنوبياً غربياً  – 1

 شمالياً شرقياً بداية من مدينة ببا جنوباً  و حتى مدينة الصف شمالاً .

، وقد متر  151.5يبلغ متوسط إتساع مجرى نهر النيل فى قطاع منطقة الدراسة  - 2

متر لوجود جزيرة ببا والجزيرة الشرقية لجزيرة  2150سجل أعلى إتساع للمجرى 

متر عند الأجزاء المستقيمة الخالية من  250ببا ، وأدنى إتساع لعرض المجرى 

الجزر كما فى الجزء المحصور بين الكداية وكفر الديسمى والجزء المحصور بين 

 ية بهذه الأجزاء .أطفيح والرقة وذلك لإنعدام الجزر النهر

 1أن المجرى فى قطاع منطقة الدراسة يقع ضمن المجرى المتعرج و أن هناك   - 3

 . الدراسةمنعطفات نهرية فى قطاع منطقة 

جزيرة ، منها جزر قديمة النشأة و  40بلغ عدد الجزر النهرية بمنطقة الدراسة   - 4

% من  11.2بعد ، بنسبة منها الحديثة وحواجز نهرية أخرى التى لم يكتمل نموها 

 إجمالى عدد الجزر فى مجرى النيل فيما بين خزان أسوان وقناطر الدلتا .
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